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Farkli Zamanlarda Dikilen Bazi Cilek Cesitlerinin
Bursa Yoresine Adaptasyonlarinin Belirlenmesi
Uzerine Bir Aragtirma

Cihat TURKBEN" Rahmi TURK"™ Biilent AKBUDAK™

OZET

‘Bu ¢alisma, Bursa'da, 1994-1996 yillar: arasinda, Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Arastrma  ve
Uygulama Unitesinde yiiritildii. Mayis ve Agustos aylarinda dikilen on bes
cilek cesidi (Addie, Brio, Chandler, Cruz, Dana, Douglas, Honeoye, 216,
Lester, Pajaro, Pocahontas, Redchief, Selva, Tufts ve Vista) aduptasyonla-
rimin uygunluklarini belirlemek amaciyla kullanildh.

Calismanin sonuglarina gore, Mayis ayinda dikilen cesitler iceri-
sinden Tufts, Lester, Pocahontas, Chandler, Selva, 216 ve Douglas bitki
basina ortalama verim ve meyve agirligi agisindan Bursa igin uygun cesitler
olarak belirlendi.

Diger taraftan, Cruz, Pajaro ve Addie ¢esitlerinin Mayis ay dikim-
leri de Bursa icin iimitvar bulundu.

Anahtar Sozciikler: Cilek, Farkl: Dikim Zamani, Adaptasyon.
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ABSTRACT

A Research on Determination of Adaptation of Some Strawberry
Cultivars Planted in Different Periods in Bursa

This study was conducted between 1994 and 1996 in the Research
and Application Unit of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture,
Uludag Universiry in Bursa. Fifteen strawberry cultivars (Addie, Brio,
Chandler, Cruz, Dana, Douglas, Honeoye, 216, Lester, Pajaro, Pocahontas,
Redchief. Selva, Tufts and Vista) planted in May and August were used to
determine their suitabiliry for adaptation.

According 1o the result of the experiment, strawberry cultivars,
Tufts, Lester, Pocahontas, Chandler, Selva, 216 and Douglas planted in
May, which gave the best result with respect to mean fruit yield per plant
and fruit weight within all cultivars, were determined as suitable cultivars
for Bursa, ‘

On the other hand. strawberry cultivars Cruz, Pajaro and Addie
which planted in May were found promising for Bursa

Key Words: Strawberry, Different Planted Time, Adaptation.
GIRIS

Cesitli ekolojik kosullara uyumu ¢ok iyi olan, kisa siirede meyveye
yatan ve degisik sekillerde degerlendirilebilen cilek, karh ve yatirim
masraflarini ¢ok kisa siirede geriye déndiirebilen bir lirlindiir.

Cilek yetistiriciliginin bir bdlgede basarili bir sekilde yapilabilme-
sinin en &nemli kosulu; o bolgenin ekolojik kosullarina uygun cesitlerin
secimidir,

Ulkemizde; Marmara, Karadeniz, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
birgok yerli ve yabanct esitlerle ¢ilek yetistiriciligi ekonomik olarak
yaptlmaktadir. Nitekim, 1994 yili verilerine gore 6994 ha alandan 65.000
ton iirin elde edilmistir (Anonymous 1996). Ulkemizde Marmara Bélgési
cilek yetistiriciligi agisindan ¢ok énemli bir potansiyele sahiptir. Bu bolge
icerisinde de Bursa ilimiz ise 4158 ha ¢ilek tiretim alan1 ve 30.959 ton liriin
miktar ile en 6nemli gilek tiretim merkezidir (Cizelge 1).

Bu ilimizde; yillardir ayni ¢ilek ¢esitlerinin (Tiago, Pocahontas,
Aliso ve Yalova 15) kullamimas: ve ayni gesidin ayni1 yerde yetistirilmesi,
fide materyalinin modern yontemlerle yenilenememesi, ¢esit dejeneras-
yonuna yol agmakta ve cesitli hastaliklarin bitkide yerlesmesine neden
olmaktadir. Ayrica, ¢ilek yetistiriciliginde yiiksek verim alabilmek iyi
nitelikte fide kullanimina baghdir. Aksi taktirde verim ve Kkalite Onemli
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diizeylerde azalmaktadir (Ozdemir 1993, Eris ve ark. 1994. Tiirkben ve ark.
1997).

Cizelge: 1
Bursa Merkez ve ilgelerinde Yapilan Cilek Yetistiriciligine Ait Uretim Alami
(ha), Verim (kg/ha) ve Uretim (ton) Degerleri*

Uretim Alam (ha) Verim (kg/ha) Uretim (ton)

Yer 1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996
Merkez 870 950 1210 5000 5000 8000 4350 4750 9680
B.Orhan 71 78 78 9600 9600 9600 681 750 749
Gemlik 9.7 9.7 9.7 10000 10000 10000 97 97 97
Giirsu - - - - - - - - -
Harmancik 35 4 4] 12000/ 10000{ 10000 42 40 40
Inegdi 575 575 575 7000 7000 7000 4025 4100 4025
{znik 20 25 30 3500 4000 4000 70 100 120
Karacabey 2 102 2 5000 4000 4000 10 408 8/
Keles 224 230 250| 10000| 10000{ 10000 2240 2300 2500
Kestel 900 900 900 5000 5555 5555 4500 5000 5000
Mudanya - - - - - - - - -
M.K.Pasa |. - - - - - - - - -
Orhaneli 1000 1010 1010 10.000 8000 8000| 10000 4800 8080
Orhangazi 53 53 60 7500 2000 6000 397 106 360
Yenisehir 30 30 30 9000y 10000 10000 270 300 300
TOPLAM | 3758 3966 4158§ 93600| 85155 92155 26682 22751| 30959

*) Tanm {1 Mudarluga Meyve Kesin Uriin Karnesi 1994, 1995 ve 1996 Y1l Verileri

Bu calismanin amaci, gilegin yogun olarak yetistirildigi Bursa ili ve
‘civarinda yeni gesitleri ilkbahar ve yaz dikim sistemleri'ile yetistirerek verim
ve kalite yoniinden bslgeye uygun olanlarinimn segimidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 1994-1996 yillarinda Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Uygulama ve Arastirma Unitesi'nde;
asagida toprak &zellikleri verilen parselde yiriitiilmistir (Cizelge 2).



Cizelge: 2
Arastirmamn Yiiritildigii Parselin Toprak Ozellikleri (0-30 cm)*

Organik Kireg Tekstiir Toprak Tuzluluk (Ec
Madde (%) | (CaCOM (%) | gkum %Kil %silt Reaksiyonu (pH) | Micromhos/cm)

2552 4720 27.28
0.61 7.88 311.00
Killi

[$%]
j%]
[e5]

*) U.U. Ziraat Fakiliesi. Toprak Botumi Kayitlaridan Alinnustir,

Materyal

Bu arastirmada bitkisel materyal olarak, Addie, Brio, Chandler,
Cruz, Dana, Douglas. Honeoye, 216, Lester, Pajaro, Pocahontas, Redchief,
Selva, Tufts ve Vista cilek cesitleri kullamlmistir. Bu gesitler, Adana'dan
Ozel olarak fide yetistiriciligi yapan bir firmadan temin edilmistir.

Yontem
Topragin hazirlanmasinda, dekara 3 ton yanmis ahir giibresi ve 35

kg kompoze giibre (Triple siiper fosfat ve Potasyum siilfat) verilmistir (Oz-
demir ve Onur 1986, Kagka ve ark. 1992).

Denemede kullanilacak cesitiere ait frigo fidelerin dikiminden &nce,
25 cm yiksekliginde 80 cm genisliginde, 10 m uzunlugunda hazirlanan
masuralar siyah plastikle malglanmistir.

Dikimler 1994 Mayis ve Agustos aylarmin iik haftasi icerisinde
gergeklestirilmistir. Denemeye alinan gesitlerin fideleri 4 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme desenine gore dikilmistir. Her tekerriirde 21
bitkiye yer verilmistir. Dikimler 25x25 cm aralik ve mesafede {icgen
seklinde yapilmistir. Bitkilerin daha tyi gelismeleri amaciyla ayni yil
meydana gelen gicek ve kollart koparilmistir. Her yil vejetasyon devresi
boyunca kiiltiirel islemler gerceklestirilmistir.

L. verim (1995) ve 2. verim (1996) yillarinda derimi yapilan
meyvelerde; bitki basina ortalama verim (g/bitki), ortalama meyve agirlig
(g), suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) (%) ve titre edilebilir asit (TEA)
(%) miktarlart ile gesitlerin ilk ¢igeklenme ve ilk derim tarihleri belir-
lenmistir.

Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi tutulmus ve farkliliklar
LSD (0.01) testine gore degerlendirilmistir.



ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

1. Cesitlere Ait Ik Ciceklenme ve Ik Derim Tarihleri

Bolgemizde ¢ilek yetistiriciligi sanayiye yonelik yapildigr igin
cesitlerin erkencilikleri dnem kazanmamaktadir. Ancak. yinc de bir fikir
vermesi agisindan gesitlerin ilk gigeklenme ve ilk derim tarihleri belirlenerek
Cizelge 3’°de verilmistir. :

. Cizelge: 3
Cilek Cesitlerinin 1. (1995) ve 2. (1996) Verim Yillarina Ait i1k Ciceklenme ve
1k Derim Tarihleri

Dikim ’ ilk Ciceklenme Tarihi {1k Derim Tarihi
Zamani Cesitler
1995 1996 1995 1996
Cruz 30/03 24/04 27/04 25/05
216 29/03 14/04 25/04 19/05
Chandler 25/03 15/04 20/04 22/05
Pocahontas 28/03 17/04 24/04 11/05
Douglas 30/03 18/04 25/04 23/05
Tufts 27/03 12/04 23/04 22/05
Selva 30/03 21/04 24/04 22/05
MAYIS Lester 30/04 15/04 28/05 25/05
Honeoye 30/04 18/04 25/05 22/05
Brio 29/04 18/04 29/08 24/05
Redchief 28/04 17/04 25/05 22/05
Addie 29/04 21/04 22/05 22/05
Pajaro 25/04 24/04 27/05 21/05
Vista 28/04 26/04 26/05 12/05
Dana 29/04 28/04 24/05 23/05
Cruz 15/04 23/04 10/05 22/05
216 14/04 20/04 13/05 24/05
Chandler 15/04 22/04 11/05 24/05
Pocahontas 17/04 04/05 13/05 23/05
Douglas 18/04 29/04 14/05 26/05
Tufts 12/04 22/04 08/05 25/05
AGUSTOS Selva 21/04 19/04 17/05 26/05
Lester 15/04 27/04 12/05 24/05
Honeoye 18/04 02/05 14/05 25/05
Brio 18/04 30/04 16/05 22/05
Redchief 17/04 10/05 14/05 23/05
Addie 21/04 10/05 19/05 25/05
Pajaro 24/04 14/05 18/05 27/05
Vista 26/04 15/05 19/05 27/05
Dana 28/04 10/05 24/05 29/05

()]



2. Bitki Basina Ortalama Verim

Denemeye alinan ¢ilek ¢esitlerinin 1. (1995) ve 2. (1996) verim
yilinda elde edilen verim degerleri Sekil 1 ve 2°de gosterilmistir. Sekil | ve
2'de de goriildiigii gibi 1. verim yilinda, May:s dikiminde en yiiksek verimi
Tufts (359.40 g/bitki), Lester (351.00 g/bitki) ve Pocahontas (344.40 g/bitki)
cesitleri verirken en diisiik verimi Cruz (146.30 g/bitki) ¢esidi vermistir.
Agustos dikiminde ise en yiiksek verim Pocahontas (160.40 g/bitki)
cesidinden, en diisiik verim Addie (73.10 g/bitki) cesidinden elde edilmistir.

2. verim yilinda, Mayis dikiminde en yiiksek verim Vista (240.50
g/bitki), Tufts (219.10 g/bitki) ve Pocahontas (208.00 g/bitki) gesitlerinde
belirlenirken, en diisiik verim Brio (88.69 g/bitki) ve Dana (94.64 g/bitki)
cesitlerinde belirlenmistir. Agustos dikiminde ise en yiiksek verim
Pocahontas ve Redchief (181.00 g/bitki) gesitlerinden, en diistik verim Dana
(47.74 g/bitki), Douglas (63.69 g/bitki) ve Addie (65.47 g/bitki) ¢esitlerinden
elde edilmistir.

Mayis dikiminde, bitki bagina ortalama verim 2. verim yilinda
azalmstir. Buna karsilik Agustos dikiminde bitki basina ortalama verim 2.
verim yilinda az da olsa artmistir.

Her iki verim yilinda da Mayis dikimi Agustos dikimine gore daha
lyi sonug vermistir.

Denemeye alinan gesitlerin en verimli olanlari Tufts, Lester ve
Pocahontas olarak belirlenmistir. Tufts ¢esidinin verimi, yapilan bazi ¢alis-
malarda, elde ettigimiz degerin altinda, baz calismalarda ise iistiinde
bulunmustur. Bunun nedeni, ekolojik kosullar ve uygulanan teknik ve
kiiltiirel iglemler olarak kabul edilebilir (Kaska ve ark. 1992, Ozdemir ve
ark. 1995, Ozdemir ve Kagka 1996). Pocahontas ¢esidinin yiiksek verimli bir
¢esit oldugu yapilan calismalarla belirlenmistir (Kagka ve ark. 1979, Kaska
ve ark. 1988). Cruz gesidinin veriminin diisiik olmasimin nedeni ise, yapilan
cahigmalarda; erken ¢iceklenen bir cesit olmasi ve acikta yetistiricilikte
meydana gelen diisiik sicakliklardan bu ¢iceklerin zararlanmasi seklinde ifa-
de edilmistir (Kaska ve ark. 1986, Kaska ve ark. 1988, Ozdemir ve ark.
1995).

Bitki basina ortalama verime ait elde ettigimiz sonuclar yapilan diger
calismalarin sonuglartyla paralellik gostermektedir.

3. Ortalama Meyve Agirhig

Denemeye alinan gilek cesitlerinin 1. ve 2. verim yillarinda elde
edilen ortalama meyve agirhg: Sekil 3 ve 4°de gosterilmistir. Buna gore; 1.
verim yilinda Mayis dikiminde en agir meyve 216 ve Chandler (8.77 g)
¢esitlerinden alimirken, en hafif meyve Redchief (5.44 g) cesidinden
almmustir. Agustos dikiminde ise en agir meyve Brio (9.06 g) ve Addie (9.02
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8) ¢esitlerinden elde edilirken, en hafif meyve Tufts (7.34 g), Lester (7.41 2)
ve Pocahontas ve Selva (7.51 g) ile Vista (6.71 g) cesitlerinden elde edil-
mistir.
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Cilek gegsitlerinin 1. (1995) verim yilina ait bitki basina ortalama verim
degerlerinin dagilimi
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Cilek gesitlerinin 2. (1996) verim yilina ait bitki basina ortalama verim
degerlerinin dagilim:

.



2. verim yihinda, Mayis dikiminde en agir meyve 216 (5.65 g). Brio
(3.34 ¢g) ve Pajaro (5.38 g) cesitlerinde belirlenirken, en hafif meyve Dana
(3.24 g) gesidinde belirlenmistir. Agustos dikiminde ise en agir meyveyi 216
(8.12 g) gesidi, en hafif meyveyi Vista (3.59 g) cesidi vermistir,

Ortalama meyve iriligi agisindan, Agustos dikimi her iki verim
yilinda da Mayis dikimine gore daha iyi sonug vermistir.

Her iki dikim zamaninda da ortalama meyve agirhgr 2. verim yilinda
azalmistir,

Yapilan ¢alismalarda, Tufts, Cruz, Vista ve Toro en agir meyveye
sahip ¢ilek ¢esitleri olarak belirlenirken, Pocahontas en hafif meyveye sahip
¢ilek cesidi olarak belirlenmistir (Kurnaz ve Kaska 1986, Kaska ve ark.
1988, Kaska ve ark. 1992, Ozdemir ve ark. 1995).

Elde ettigimiz bulgularin yapilan diger ¢alismalara goére farklilik
gostermesi, gesit 6zelliginden, ekolojik kosullardan ve uygulanan teknik ve
kiiltiirel islemlerden kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

Denemeye alinan tiim gesitlerde, 1. verim yihindaki meyvelerin. 2.
verim yilindaki meyvelerden daha agir oldugu yaptlan diger calismalarla da
paralellik gdstermektedir (Kaska ve ark. 1988, Kaska ve ark. 1992).
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Cilek gesitlerinin 1. (1995) verim yilina ait ortalama meyve agirlhigi
degerlerinin dagilimi
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Cilek cegsitlerinin 2. (1996) verim yilina ait ortalama meyve agirligi
degerlerinin dagihm

4. Meyvelerdeki Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) ile
Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktarlan

Denemede ele alinan 15 gilek gesidine ait SCKM ve TEA degerleri
Cizelge 4°de verilmistir.

Buna gore; 1. ve 2. verim yilinda Mayis dikiminde Vista en yiiksek
SCKM’ye sahip gesit olarak belirlenirken, Pocahontas en diisiik SCKM’ye
sahip gesit olarak belirlenmistir. Agustos dikiminde ise Redchief ¢esidi en
yitksek SCKM degerini verirken, Tufts gesidi en diisiik SCKM degerini

-vermistir. 2. verim yilinda gesitlerin SCKM oranlar1 1. verim yilma gore
daha diisiik olarak belirlenmistir. Ayrica, elde ettigimiz SCKM oranlan
yapilan diger ¢alismalara gore daha diisiiktiir.

Yapilan baz1 benzer cahismalarda Vista gesidinin en yiksek, Tufts
cesidinin en diisiik SCKM oranini verdigi bildirilmektedir (Kaska ve ark.
1988, Kaska ve ark. 1992). Buna karsilik, Pocahontas ve Cruz ¢esidinin en
yiiksek SCKM oranini verdigi de belirtilmektedir (Ozdemir ve ark. 1995,
Ozdemir ve Kaska 1996). -

Ayrica, elde ettigimiz SCKM oranlari yapilan diger ¢alismalara gore
daha diisiik olarak belirlenmistir.

ZiraatF: 2



Cizelge: 4
Cilek Cesitlerinin 1. (1995) ve 2. (1996) Verim Yillarma Ait SCKM ve
TEA Degerleri

Dikim SCKM (%) TEA (%)
Zaman Cesitler
1995 1996 1995 1996
Cruz 5.85 abe 5.20 efgh 0.62 ab 0.52 abe
216 6.20 abc 5.53 bede 0.81 ab 0.72 ab
Chandler 5.05 be 4.72, 0.67 ab 0.55 abc
Pocahontas 4.70¢ - 4.03 0.50b 0.41 be
Douglas 5.60 abc 493 h 0.48b 0.34¢
Tufts 5.65 abc 5.00 ght 0.65 ab 0.54 abc
MAYIS Selva 473¢ 4.04j 0.59 ab 0.51 abe
Lester 6.00 abc 5.34 def 0.60 ab 0.51 abe
Honeoye 5.90 abc 5.23 efgh 0.60 ab 0.52 abc
Brio 6.40 abc 5.73 be 0.62 ab 0.52 abe
Redchief 5.55 abc 4.90 hi 0.58 ab 0.50 abc
Addie 6.25 abe 5.60 bed 0.67 ab 0.55 abc
Pajaro 5.70 abc 5.03 fghi 0.62 ab 0.52 abc
Vista 6.45 abc 5.80b 0.80 ab 0.71 ab
Dana 6.10 abc 5.43 cde 0.52b 0.42 be
Cruz 5.65 abe 5.00 ghi 0.64 ab 0.53 abe
216 6.10 abc 5.43 cde 0.68 ab 0.60 abc
Chandler 6.30 abc 5.63 bed 0.66 ab 0.54 abc
Pocahontas 5.50 abe 4.831 0.81 ab 0.72 ab
Douglas 6.00 abc 5.33 defg 0.72 ab 0.62 abc
AGUSTOS Tufts 475¢ 410 0.61 ab 0.52 abe
Selva 5.55 abc 490 hi 0.67 ab 0.55 abc
Lester 6.25 dbc 5.60 bed 0.74 ab 0.63 abc
Honeoye 4.95 be - 5.30j 0.74 ab 0.64 abc
Brio 6.05 abc 5.40 cde 0.61 ab 0.52 abc
Redchief 720a 6.53 a 0.72 ab 0.62 abc
Addie 5.90 abc 5.23 efgh 0.73 ab 0.65 abc
Pajaro 6.25 abc 5.60 bed 0.71 ab 0.64 abc
Vista 5.95 abe 5.30 defg 0.76 ab 0.67 ab
Dana 6.90 ab 6.60 a 0.87 a 0.75 a

Titre edilebilir asit miktarlar degerlendirildiginde ise; 1. ve 2. verim
yuinda en yiiksek asit miktar1 Agustos dikiminde Dana ¢esidinde, en diisiik
asit miktar1 Mayis dikiminde Douglas ¢esidinde belirlenmistir. Ancak, her
iki verim yilinda da Dana ve Douglas gesitleri harig, diger tiim ¢esitlerin asit
miktarlari istatistiki yOnden farklilik gostermemistir.
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2. verim yilinda her iki dikim zamaninda gesitlerin asit miktarlari 1.
verim yilina gore daha diisiik bulunmustur. :

Kader (1991), Kaliforniya'da yetistirilen ¢ilek gesitlerinin SCKM ve
TEA'in dikim zamanina gore degistigini belirtmektedir. Ayrica, ¢ilek mey-
velerinin gesitlere gére SCKM degerlerinin %4.60-11.90 ve TEA deger-
lerinin %0.50-1.87 arasinda degistigini de bildirmektedir.

Cilek gesitlerinin SCKM ve TEA degerleri, cesitlere gére ve hatta
ayni gesitlerde bile farkhilik gosterdigi tespit edilmistir (Bringhurst 1991,
Kader 1991).

Ortaya cikan bu farkliliklarin, gesit dzelliginden, ekolojik kosul-
lardan, uygulanan teknik ve kiiltiirel islemlerden kaynaklandigint soyle-
yebiliriz.

Sonug olarak, aragtirmada kullanilan 15 ¢ilek ¢esidinin, bitki basina
verim ve ortalama meyve agirhigi parametreleri bakimindan, Mayis ayi
dikimlerinin daha iyi oldugu belirlenmistir. Ayrica, aragtirmada, yine ayni
dikim zamaninda dikilen Tufts, Lester, Pocahontas, Chandler, Selva, 216 ve
Douglas gilek gesitlerinin Bursa yoresi igin uygun cesitler oldugu da tespit
edilmistir.
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Alphonse Lavallée Uziim Cesidinin Modifiye
Atmosfer (MA)’de Muhafazasi Uzerine Asetaldehit
Uygulamalarinin Etkileri’

Cihat TURKBEN™ Aysyn DESTICT™

OZET

Sofralik  uziimlerin hasattan  sonra depolanmalar:  esnasinda
meydana gelen bozulmay: azaltmak ve pazara daha uzun siirve kaliteli viriin
sunabilmek icin, farkli ortii materyalleri (35u PVC, 30u PP ve 45u PE) ve
asetaldehit (A4) buhart uygulamalarimn etkileri incelenmistir. Hasat edilen
Alphonse Lavallée iizim gesidine, kuru buzla buhar hale getirilen
asetaldehit 0 (kontrol), 5, 10 ve 15 dakikalik stirelerle uygulanmiy, uygula-
malardan hemen sonra iiziimler 0 = 1°C sicakliktaki soguk odalarda 60 giin
siire ile depolanmigtir. 60 gunlik depolama sonucunda, 10 dakikalik
asetaldehit uygulamas: ve PVC ortii materyali kombinasyonu ciiriime
oranmmi azaltmasi agisindan en iyi sonucu vermigtir. Ayrica, asetaldehit’in
siziimlerde birakng: kalmti miktart insan saghgni tehdit edici sinirin altinda
bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Uziim, Alphonse Lavallée, Muhafaza, Modifiye
Atmosfer (MA), Asetaldehit uygulamast.

Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiidiir,
Yrd. Dog. Dr.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Bursa
Zir. Yiik. Miih.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa
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ABSTRACT
The Effects of Acetaldehyde Applications on Modified Atmosphere (Ma)
Storage of Grape Cv. Alphonse Lavallée

Different covering materials (35u PVC, 30u PP, 45u PE) and
acetaldehyde (AA) vapour applications were tested on table grapes to
decrease decays after harvest and during storage as well as to present a
high quality product to market for a long period. After vapourizing in dry
ice, acetaldehyde was applied for O (control), 5, 10 and 15 minutes to grape
cultivar Alphonse Lavallée. Then grape cultivar Alphonse Lavallée were
stored for 60 days at 0 + 1°C. At the end of 60 days storage period,
combination of 10 minutes acetaldehyde application and PVC covering
material gave the best result with respect to decay ratio. Moreover, the
amount of acetaldehyde residue found in grapes was below the danger limits
Sfor human health.

Key Words: Grape, Alphonse Lavallée, Storage, Modified
Atmosphere (MA), Acetaldehyde application.

GIRIS

Cok diisiik metabolik aktiviteye sahip, soguk zararlarina karsi
yiiksek duyarlilik gésteren ve non-klimakterik olan {iziim taneleri, hasat sonu
yasamlarinin uzun olmas: igin iyi bir potansiyele sahiptirler. Uziimlerin
muhafaza 6miirlerini sinirlayan énemli iki faktdér bulunmaktadir. Bunlardan
ilki, liziim tanelerinin patojenlere karsi yiiksek duyarlhilik gostermeleridir.
Sofralik tiziimlerin hasat sonu bozulma ve ¢iiriimelerinin en dnemlj nedeni,
digiik sicakliklarda dahi olumsuz etkilerini siirdiiren Botrytis cinerea,
Aspergillus niger, Rhizopus stolonifer, Penicillum spp. ve Alternaria
alternata gibi fungal etmenlerdir. Bu etmenlerin oransal olarak degisme-
lerinde, bagda uygulanan kiiltiirel islemler, geside Ozgili duyarhilik, iklim ve
topraga ait faktorler ile depo ortam kosullari rol oynar (Carlos ve ark. 1991).

Sofralik tiztimlerin bozulmalarinin ikinci Snemli nedeni ise hasat
edilen tiziimlerden sap kismindaki lentiseller yoluyla su kaybinin meydana
gelmesidir. Su kaybi, tane sapinin ve salkim iskeletinin kahverengilesmesine
dolayist ile tazeligin kaybolmasina neden olur. Depolama esnasmda yliksek
oransal nem ile tazeligin bu sekilde kaybolmas: biiyiik 6l¢iide azaltilabilinir.
Bunun i¢in depo ortaminin nemlendirilmesi veya uygun bir ortti materyalinin
kullanilarak modifiye atmosfer (MA) olusturulmasi bu problem i¢in etkili bir
yontemdir. Uziimiin kalitesini olumsuz yonde etkileyen hasat sonu
bozulmalarindaki bu iki biiyiik problem, ambalajlama, hasat 6ncesi ve hasat
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sonrasi uygulanan farkli kimyasal maddelerle ve bunlarin farkli kombinas-
yonlarinin kullanilmastyla ¢oziilebilir.

Bu nedenle, hasattan 6nce uygulanan Benomyl (Benlate 50W),
Captan (Captan 50W), Vinclozolin (Ronilan 50W), Iprodine (Rovral S0W),
Glycophene, Topsin methyl gibi kimyasal maddeler Ozellikle Botrytis
cinerea’nin gelisimini 6nemli Slgiide etkilemistir (Alvarez ve Vargas 1983,
Pearson ve ark. 1985, Sass 1993).

Hasattan sonra enfeksiyonlar1 kontrol etmek igin, sofralik taze
{iziimlerin muhafazasinda en ¢ok kullamlan metot; kiikiirtdioksitle (SO,)
fumnigasyondur. Ancak, SO, uygulamalari ile iiziimlerin biinyelerinde tespit
edilen siilfit kalintilar1 ve bunlarmn siilfite hassas fertler tizerindeki potansiyel
etkileri dnemli endiseleri ortaya koymustur (Forney ve ark. 1991). Nitekim,
EPA (Environmental Protection Agency) sofralik tiziimlerde 10 ppm’lik
siilfit kalintisina kadar bir simnilama getirmistir. Su anda iiziimlere ticari
kitkiirtdioksit uygulamalarinda siilfit kalintis1 miisaade edilen simr olan 10
ppm’in tizerinde bulunmaktadir (Smilanick ve ark. 1990, Tiirkben ve Eris
1990). Bu nedenle sofralik iiziimlerin basarilt bir sekilde muhafazasi i¢in
hasattan sonra uygulanan kiikiirtdioksit fiimigasyonu diginda cesitli kimyasal
maddelerle alternatif calismalar yapiimaktadir. Bu amagla, ozon (Shimizu ve
ark. 1982), hidrojen peroksit (Forney ve ark. 1991, Erig ve ark. 1994) ve
asetik asit (Sholberg ve Gaunce 1995) kullanilmaktadir. Bahsedilen bu
uygulamalar disinda iizerinde hala calismalarin sirdiiriildiigii diger bir
kimyasal madde uygulamas: da asetaldehittir (Avissar ve ark. 1989, Pesis ve
Frenkel 1989, Avissar ve Pesis 1991, Pesis ve Marinansky 1992).

Asetaldehit hemen hemen her meyvede bulunan dogal bir aroma
maddesidir. Genelde iz miktarlarda olgunlagma siiresince meyvede akiimiile
olur. Bozulmadaki rolii agik degildir. Fungusit ve insektisit etkisi nedeniyle
de tiriinlere asetaldehit buhart uygulandig: bilinmektedir (Pesis ve Avissar
1988, Pesis ve Frenkel 1989, Pesis ve ark. 1991, Pesis ve Marinansky 1992).

Yas meyve ve sebzelerin uzun siire tazeliklerini kaybetmeden
sogukta muhafazalari konusunda uygulanan yontemlerden modifiye atmos-
fer (MA)’'de muhafaza; olgunlasma ve yaslanmayi yavagslattig, kalite
kaybmi, kiiflenmeyi ve bozulmay1 azalttigi i¢in son yillarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, modifiye atmosfer, fumige etmek amacityla
iizimlere uygulanan kimyasal maddelerin etkinligini de arttirmaktadir
(Forney ve ark. 1991).

Bu ¢alisma, asetaldehit (AA) buharinin farklt uygulama stirelerinin
modifiye atmosfer (MA)’de muhafaza edilen Alphonse Lavallée tiziim ¢esidi
{izerine etkilerini aragtirmak amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu aragtirma, 1995-1996 yillart arasinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde yiiriitiilmiistir. Arastirmada, Bursa-
Mudanya yoresinde yetistirilen Alphonse Lavallée iiziim cesidi materyal
olarak kullaniimistir.

Modifiye atmosfer (MA) olusturmak iizere denemede kullanilan
polivinilkloriir (PVC), polipropﬂilep (PP) ve polietilen (PE)'nin kalinlik ve
0°C’deki gaz gegirgenlikleri TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Gida
ve Sogutma Teknolojileri boliimii’ne test ettirilmistir (Cizelge 1).

Cizelge: 1
PVC, PP ve PE’nin Kalinhk ve 0°C’deki Gaz Gegirgenlikieri

Ortii materyali Kalinlik 0, CO,
(n) (ml/m? giin atm.) (ml/m? giin atm.)
Polivinilkloriir (PVC) 35 62.7 35.9
Polipropilen (PP) 30 431.1 1381.5
Polietilen (PE) 45 1303.2 6427.0
Yontem

Hasat edilen tiziimlerden giiriik ve ezik taneler ayiklanmigtir. Kuru
buzla buhar hale getirilen asetaldehit (AA) 5, 10 ve 15 dakikalk siirelerle
tizimlere uygulanmistir (Sekil 1). Hig uygulama yaptlmayan liziimler ise
kontrol olarak degerlendirilmiglerdir. Uygulamalardan hemen sonra iiziim
salkimlart 0.5 kg’lik plastik kaplara yerlestirilmislerdir. Bu kaplar plastik
kasalar igerisine istif edilerek 4-4.5°C’ye kadar dnsogutma islemine tabi
tutulmuslardir. Onsogutma islemi tamamlandiktan sonra plastik kaplar, ayni
hacime sahip PVC; PP ve PE torbalara konularak 0+1°C sicakliktaki soguk
odalarla 60 giin siire ile depolanmislardir.

Uziimlerin depolanmasindan itibaren 0., 30., ve 60. giinlerde alinan
orneklerde; suda eriyebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit (TA),
pH, invert seker, tane sap1 ve salkim iskeletinde nem (TSSIN), tiriin ¢iiriime
orani (UCO), toplam SO,, toplam asetaldehit (AA) miktarlart belirlenmistir.
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Sekil: 1
Asetaldehit uygulamasimin sematik goriiniisi

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Alphonse Lavallée iiziim gesidi ile yapilan bu calismada muhafaza
baslangicindaki ve muhafaza siiresince, belirlenen parametrelerdeki degisim-
ler, Cizelge 2’de gosterilmigtir. .

Yapilan bu galismada, 0. giinde yapilan analizler sonucu elde edilen
bulgulara gore, asetaldehit ile uygulama gérmils meyvelerin suda eriyebilir

kuru madde miktar1 kontrol meyvelerinden yiiksek bulunmustur.

" Pesis ve Frenkel (1989) yaptiklari ¢aliymada; baslangigta diigiik
seker konsantrasyonuna ve yiiksek asiditeye sahip Sultanina ve Perlette
{iziim gesitlerinde hasattan hemen sonra uygulanan asetaldehit buharlarinimn
suda eriyebilir kuru maddeyi artirdigint bildirmislerdir.

Muhafaza sonundaki bulgulara goére, bazi uygulamalarda suda
eriyebilir kuru madde miktar1 artmis, bazilarinda azalmis ve bazilarinda ise
hasat zamanindaki miktar ile ayni kalmistir.

Suda eriyebilir kuru madde miktarindaki bu farklhiliklarin gesit
ozelliklerinden, muhafaza kosullarindan ve uygulama farkliliklarindan
kaynaklandig diistiniilebilir. Ayrica bu sonuglar diger arastirma sonuglart ile
paralellik gostermektedir (Celik ve Fidan 1978, Fidan ve ark. 1981a,b,
Saunders ve ark. 1981, Takeda ve ark. 1983).

Uzerinde caligilan iiziim gesidinin muhafazas: esnasinda titre
edilebilir asit ile ilgili bulgular incelendiginde; uygulamalarin bityiik bir
kisminda titre edilebilir asitin degismedigi, bazilarinda arttig1, bazilarinda
azaldigi goriilmiistir. Her ne kadar titre edilebilir asit lizerine yapilan
uygulamalarin etkisi varmis gibi gorillse de bu farklihklarin -~ gesit
ozelliginden kaynaklandigi diisiiniilebilir.
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Rao ve Pandey (1976), Pusa Seedless iiziim gesidinde uzun siireli
depolamanin sonuna dogru tartarik asit iceriginin diger organik maddelere
déniisiimii nedeniyle azaldigini bildirerek bu azalmanin onemli olmadigini
belirtmislerdir. Ayni sekilde, Celik ve Fidan (1978)’da bu dogrultuda
sonuglar elde etmislerdir. Buna karsilik Uetmatsu ve Yagisawa (1980) ile
Takeda ve ark. (1983)’nin yaptiklari benzer galismalarda, titre edilebilir
asitligin muhafaza siiresince degismedigi belirlenmistir.

Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinin pH degerleri incelendiginde,
ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki yonden muhafaza sliresi ve uygulamalar
yoniinden Snemli olmasina ragmen, rakamsal degerlerin birbirine yakin
oldugu dikkati gekmektedir. Nitekim, Saunders ve ark. (1981); 4 hafta siire
ile muhafaza ettikleri Shouthland tiziim ¢esidinde pH'nin 3.0°den 3.18’¢, Fry
liziim cesidinde ise 3.5°den 3.6’ya ¢iktigini belirtmislerdir.

Baslangigtaki (0. giin) analizler sonucu elde edilen bulgulara gére 10
dakika asetaldehit uygulanan meyvelerde invert seker miktart kontrol
meyveleri ile ayni kalirken diger uygulamalarda yitksek bulunmustur.
Muhafaza siiresi boyunca ise tiim drtii materyallerinde invert seker miktari
bir azalma egilimi gostermistir. Yapilan benzer calismalar invert seker
miktarinin muhafaza siiresince azaldigini dogrulamaktadir (Nabiev ve
Velieva 1987). Uziimler tam klimakterik 6zellik gostermeyen ve hasattan
sonra yasamlarini siirdiiren canli organizmalar olduklarindan; hasattan
sonraki yasam siiresince de solunum yaparak biinyelerindeki karbon-
hidratlar harcamalart dogaldir.

Tane sap1 ve salkim iskeletinde nem miktari, uygulamalara gore
farklilik géstermesine ragmen genelde muhafaza siiresince azalmustir. 10
dakikalik asetaldehit uygulamasi ve PVC ortii materyali kombinasyonu diger
uygulamalara gdre en iyi sonucu vermistir. Benzer calismalarda elde edilen
bulgular értii materyallerinin sap kurumalarini azalttig yoniindedir (Fidan ve
ark. 1981a, b). Ayrica, burada PVC ortii materyalinin asetaldehit uygula-
masinin etkinligini arttirdigi da diisiiniilebilir.

Alphonse Lavallée iiziim gesidinde toplam SO, miktari Ortli mater-
yallerine gore farklilik gostererek bazi uygulamalarda ayni sinirlar igerisinde
kalirken, diger tim uygulamalarda meydana gelen artma ve azalmalar
dnemli bulunmamustir.

Bu ¢alismada, hasattan sonra SO, uygulamasi yapiimadig1 halde SO,
belirlenmesinin esas nedeni, ireticilerin genel olarak baglarda miicadele
amaciyla kiikiirt kullanmalaridir. Ayrica Srneklerde belirlenen SO, miktari;
EPA (Environmental Protection Agency)’in belirledigi smir olan 10 ppm’e
yakin diizeyde bulunmustur. Bu da, baglarda asiri derecede kiikiirt uygula-
masinin oldugunu gostermektedir.



Baglangicta asetaldehit uygulamasi géren iiziimlerde; asetaldehit
miktart kontrole ve uygulama siiresine bagli olarak artmustir. Ancak,
muhafaza siiresi sonunda yapilan analizlerde uygulama baslangicina gore
daha diisiik bulunmustur. Hemen hemen her meyvede dogal bir aroma
maddesi olarak bulunan asetaldehit; alinan érneklerde insan saghgini tehdit
eden dozun ¢ok alunda belirlenmistir (Dreisbach 1980).

Cesidin ¢lirlime orani, muhafaza siiresine ve uygulamalara gire
degisiklik gostermistir. 60 giinliik depolama sonucunda en diistik ¢liriime
orani 10 dakikalik asetaldehit uygulamasi ve PVC &rtii materyali kombi-
nasyonu uygulamasinda belirlenmistir.

Degisik kimyasal maddelerle fiimigasyon (Avissar ve ark. 1989,
Forney ve ark. 1991. Moyls ve ark. 1996), degisik ambalajlama yontemleri
(Fidan ve ark. 1981 a,b) ve muhafaza siiresinin, sogukta muhafaza edilen
sofralik {iziim cesitlerinde kalite 6zelliklerinin degisimi iizerine yapilan
calismalar, elde ettigimiz bulgulari dogrulamaktadir.

Sonug olarak, farkli asetaldehit uygulama siireleri ile farkli 6rtii
materyalleri uygulamalari, Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde clirlime
oranini azaltmast agisindan potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir.
Burada, kullanilan farkli 6rtii materyallerinin kalinhk ve gaz gegirgen-
liklerinin etkili oldugu da gozden kagmamalidir. Ayrica asetaldehit’in
uzimlerde biraktigr kalinti, insan saghgini tehdit edici sinmrm altinda
bulunmustur. Dolayisiyla, bundan sonra; sogukta muhafaza sirasindaki
mevcut sartlar altindaki ¢iiriime kontroliini en yitksek seviyeye ¢ikaracak
yontemleri ve optimum uygulama sartlarini belirlemek igin ilave calis-
malarin yapilmasi gerekmektedir. -
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Kalsiyum Uygulamalarinin Esme Ayvasinin
(Cydonia vulgaris cv. Esme) Bazi Hasat Sonrasi Fungal
Hastaliklarina ve Kalite Ozelliklerine Etkisi”

Himmet TEZCAN™  Atilla ERIS™  Biilent AKBUDAK
Ozgiir KARABULUT™

OZET

Aminoquelant-kalsiyum ile muamele edilmis meyveler 0+1°C
sicaklik ve %90+5 oransal nemde depolanmistir. Depolama siiresince,
meyvelerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapumis ve cuiriimis meyve
yiizdeleri belirlenmistir. Depolama oncesi ayvalarin meyve eti sertligi 15.30
Ib/inch® olarak tespit edilmistiv. 120+5 ginlik depolamadan sonra, en
yiiksek meyve eti sertlik degeri 11.17 ile hasal oOncesi+hasat sonrasi
kalsiyum uygulanmis meyvelerden elde edilirken, en diisiik meyve eti sertlik
degeri 5.84 b/ inch® ile kontrol meyvelerinde saptanmigtir. Ciiriimiis meyve
yiizdesi ve kalsiyum iceriklerine gore de en iyi sonuglar hasat dncesi+hasat
sonrasi kalsiyum ile muamele edilmis meyvelerden elde edilmistir. Ayrica,
hasat éncesi ve sonrasi kalsiyum uygulamalari in vitro kosullarda Botrytis
cinerea’ya karsi %39.50 oraninda etkili oldugu bulunurken, Penicillium
sp. 'ne karsi etkisiz olmustur.

Anahtar Sozciikler: Ayva, Kalsiyum Uygulamasi, Muhafaza, Fungal
Hastaliklar.

Bu ¢alismamin ozeti Tiirkive 8. Fitopatoloji Kongresi (21-25 Eyiil 1998, Ankara)
Bildiriler kitabinda yaynlanmistir. '

Uludag Univ., Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Bursa

Uludag Univ., Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa
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ABSTRACT

Effect of Calcium Treatments on Some Postharvest Fungal Diseases and
the Quality Parameters of Quince (Cydonia vulgaris cv. Esme)

The fruits treated with aminoquelant-calcium were stored at 0+1°C
temperature and 90+5% humidity. During storage, physical and chemical
analyses of the fruits were carried out and the percentage of rotten fruits
was determined. Before storage, average flesh firmness of the quinces were
15.30 Ib/inch’. After 120+5 days storage, while the highest flesh firmness
parameter was determined with 11.17 Ib/inch’ in the fruits treated with
preharvest+postharvest calcium, the lowest flesh firmness parameter was
found to be 5.84 Ib/inch® in the control fruits. According to calcium contents
and percentage of rotten fruits, the best results were also determined from
the fruits treated with preharvest+postharvest calcium. Furthermore,
although preharvest+postharvest calcium treatments were Jound effective to
be 39.50% against Botrytis cinerea, it was ineffective against Penicillium sp.
under in vitro conditions.

Key Words: Quince, Calcium Treatment, Storage, Fungal Diseases.
GIRIS

Tiirkiye’nin bazi bolgeleri ve yoreleri iirettikleri meyve gesitleri ile
anilirlar. Sakarya ilinin Esme koyli de ayvasi ile iinliidiir. Son yillarda
Marmara Bolgesi’nde yetistiriciligi en fazla artan ayva ¢esidi Esme
ayvasidir. Tiirkiye’de ayva agaci sayisi bakimindan 1. ve 2. sirada yer alan
iller ise, Sakarya ve Bursa olup, bu iki ilde yilda yaklasik 20 000 ton ayva
tiretilmektedir. Bu iiriinlerin pazar degerleri de Tiirkiye toplaminin yaklasik
%21”ine esittir (Anonim 1998). Ancak, bu gesidin iiretimindeki artisa paralel
olarak, hasat sonrasi sorunlarinin artmasina ragmen, yumusak g¢ekirdekli
meyveler grubunda yer alan ayva ile ilgili calismalar diger yumusak
¢ekirdekli meyveler kadar fazla yaygin degildir. Bununla birlikte, hasat
zaman: oldukea saghkli gibi goriinen ayvalarda, daha sonra depolama
esnasinda, once i¢ kisimlarda baslayan diizenli bir kahverengilesme
gdriilmekte, daha sonra da bunu, patojen kaynakli ¢iiriimeler izlemektedir.
Meyvelerdeki hasat sonrasi fungal hastaliklara ve fizyolojik bozulmalara
kars1 degisik miicadele yontemleri mevcuttur. Bunlardan dnemli bir grubunu
da kalsiyum uygulamalar: olusturmaktadir (Droby et al. 1991; Droby et al.
1997; Klein and Lurie 1990; Klein et al. 1990; Lurie and Klein 1992; Rugert
et al. 1997). Bu calismada da, iilkemizde yeni kullanima sunulan amino-
quelant-kalsiyam preparatinin ayvadaki bazi fungal hastaliklara ve meyve
kalitesine etkisi arastirilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

1. Materyal

Arastirmada kullanilan kalsiyum preparati % 8 w/w’lik kalsiyum
oksit iceren bir preparatdir. Bu preparatda, ayrica % 4.6 w/w oraninda
enzimatik hidroliz yolu ile elde edilmis serbest L-aminoasitler, % 4.9 w/w
oraninda azot ve % 0.2 w/w oraninda bor mevcuttur. Calismada kullanilan
Esme ayvasi, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimi,
Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nden temin edilmistir. Arastirmanin
muhafaza denemesi, yine ayni bdlime ait Soguk Muhafaza Arastirma ve
Uygulama Unitesi’nde gergeklesmistir. In vitro galismalarda kullanilan
funguslar ise, ciiriiyen ayvalardan izole edilmis ve patojenisite testleri
yapilmistir.

2. Yontem
2.1. In vivo Calismalar

Calisma, esas itibariyle iki farkl kalsiyum uygulamasinin bahgede
dogal olarak bulunan depo giiriikliik etmenlerine etkisini yine dogal
muhafaza kosullarinda belirleme esasina goére kurulmustur. Ayrica, bu
esnada meyvelerdeki kalite degisimleri de saptanarak, elde edilen sonuglar
ile meyve ¢iirime orani arasinda bir iliskinin olup olmadif1 arastirilmustir.
Bu amagla, kalsiyum uygulamalar: asagidaki sekilde gergeklestirilmistir.

2.1.1. Hasat Oncesi Kalsiyum Uygulamasi: Ayvalarin yetisti-
rilmesi esnasinda, 12.4 ml/1 etkili madde dozunda kalsiyum preparati, meyve
tutumundan itibaren iki haftada bir hasada kadar 8 kez yaprak uygulamasi
seklinde piiskiirtiilmiistiir. Her agag, bir tekerriir olacak sekilde, 5 tekerriirlii
olarak yapilan uygulamada, kontrol agaglarina yalnizca su uygulanmigtir.

2.1.2. Hasat Oncesi + Hasat Sonrasi Kalsiyum Uygulamasi:
Hasat 6ncesi 2.1.1°de aciklandig sekilde kalsiyum uygulamast yapilmis ve
hasat edilmis ayva meyvelerine, 200 ml/l kalsiyum igeren soliisyonda 15 dk
- bekletilerek bir kez daha kalsiyum uygulanmustir (Biggs et al. 1993).

2.2. In vitro Calismalari

Hasat 6ncesi ve hasat dncesi+hasat sonrasi kalsiyum uygulamalari in
vivo ¢alismalarinda (2.1) anlatildigr sekilde yapilmistir. Bu islemlerden 1
saat sonra ayvalardan daha once izole edilmis, patojen oldugu bilinen
Botrytis cinerea ve Penicillium sp. izolatin spor siispansiyonlar mikropipetle
meyvelere 30’ar pl olacak sekilde enjekte edilmistir. Funguslarin spor siis-
pansiyonlar! sirasiyla 1.6x10° konidi/ml ve 3.5x10° konidi/ml yogunlukta
olmustur (El-Ghauth et al. 1995). Daha sonra, 25°C sicaklktaki inkiiba-
torde, 10 giin siire ile inkiibasyona birakilan ayvalarda gelisen lezyon gaplari
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Slgiilerek, kalsiyumun patojen gelismesine etkisi belirlenmistir. Bu deneme
de 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 meyve olacak sekilde yapiimistir.

2.3. Olgiim ve Degerlendirmeler

Gerek hasat Oncesi, gerekse hasat Sncesi+hasat sonrasi kalsiyum
uygulamast yapilmis ayvalar, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 meyve olacak
sekilde, 0+1 C sicakhik ve % 90%5 oransal nem kosullarindaki normal
atmosferli ortamda muhafaza edilmistir (Ryall and Pentzer 1982). Muhafaza
donemi boyunca, meyvelerdeki kalite degisimlerini tespit etmek amaciyla 0.,
30., 60., 90., 120. ve 120+5. giinlerde (raf omrii) fiziksel ve kimyasal
analizler [agirlik kayb1 (%), kalsiyum (ppm) (Kilig ve ark. 1991), meyve eti
sertligi (Ib/inch?) (Childers 1983), meyve bozulma orani (%), titre edilebilir
asit (%) (Cemeroglu 1992), pH, suda ¢oziinebilir kuru madde (%), invert ve
toplam seker (g/100 g) (Ross 1959), genel goriiniim ve tat] tekrarlanmustir.
Genel goriintim (1-2 kullanilamaz,3-4 satilamaz, 5-6 satilabilir, 7-8 iyi, 9-10
¢ok 1y1) ve tat (1-2 gok kotii, 3-4 kétii, 5-6 orta, 7-8 iyi, 9-10 ¢ok iyi) ile ilgili
degerlendirmeler ise, 1-10 puanlamasina gdre 5 kisiden olusan bir jiiriden
yararlanarak yapilmistir.

Arastirmada, in vivo galismalar tesadif bloklari, in vitro galismalar
ise, tesadiif parselleri deneme desenine gére yiiriitiilmiis ve tiim sonuglar
LSD (P:0.01) testine gore degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirmanin bahge ve depo kosullarinda yapilan ¢alisma sonuglari
in vivo ¢alisma sonuglari, laboratuvarda inkiibator igerisinde yapilan calisma
sonuglart ise, in vitro galisma sonuglari olarak iki grupta toplanmistir.

1. In vive Calisma Sonuglan

Ayvalarin muhafaza siiresince degisen, meyve bozulma oranlari
Sekil 1’de goriilmektedir.

Sekil 1’de de agik olarak goriildiigii gibi, ilk 30 giinde meyvelerde
herhangi bir bozulmaya rastlanmazken, muhafazanin 60. giiniinden itibaren
bozulmalar goriilmektedir. Bozulma oranmin hig kalsiyum uygulamasi
yaptlmayan kontrol meyvelerinde daha fazla olmasi ve hasat &ncesi+hasat
sonrasi kalsiyum uygulamasinda daha az bozulmaya rastlanmasi, kalsiyu-
mun belli bir etkiye sahip oldugunu agik¢a gostermektedir. Tiirk and
Memigoglu (1993) da ayva muhafazasinda farkli hasat zamaninin kalite
degisimleri iizerine etkilerini incelemiglerdir. Arastiricilar, yaptiklari
¢alismada meyvelerin kahverengilesme oranlarimin  ge¢ hasat edilen
meyvelerde % 85, orta dénemde toplanan meyvelerde % 37.5 oldugunu
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belirlerken, erken toplanan meyvelerde kahverengilesmeye rastlanmadigini
tespit etmiglerdir. Biggs et al.(1993) ise, elmalarla ilgili yapmis olduklari
¢alismada, kontrol uygulamasinda oldukga yiiksek olan bozulma oranlarinin
hasat Oncesithasat sonrast kalsiyum uygulamalarinda daha  diisiik
seviyelerde kaldigim belirlemislerdir. Bunu Guzewska (1984) ve Maini et al.
(1984) isimli arastiricilarin yapmis olduklari ¢alismalar da destekler nitelikte
bulunmustur. Ayrica, Menendez (1983) isimli arastirict da yine elmalarda
yaptig1 arastirmada, hasat dncesi ve hasat sonras1 kalsiyum uygulamalarinin
en iyi sonucu verdigini tespit etmistir. Bu sonuglar aragtirmamizdan elde
edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.

90

Meyve Bozulma Oram (%)

0 30 60 90 120 12045
Muhafaza Siiresi (giin)

|—e —Kontrol
—&— Hasat Oncesi Kalsiyum
——A= Hasat Oncesi+Hasat Sonras! Kalsiyum

Sekil: 1
Kalsiyum Uygulamalarinin Esme Ayvasinda Meyve Bozulma Oranina Etkisi
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Muhafaza siiresince ayvalarda belirlenen fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglart ise, Cizelge |"de 6zet olarak verilmistir.

Arastirmada belirlenen analiz sonuglarina gére, hasat dncesi-hasat
sonrast kalsiyum uygulamalarinin bazi fizyolojik ve patolojik kokenli hasat
sonrasi hastaliklari engelledigi ve meyvelerdeki kalsiyum igerigini arttirarak
olgunlasmay: geciktirdigi belirlenmistir. Ayrica, hasat éncesi ve/veya hasat
sonrast yapilan kalsiyum uygulamalarinin meyvelerdeki toplam kalsiyum
igerigini ve hiicre duvarinda bagh bulunan kalsiyum miktarini arttirdigs
literatiirde kayithdir (Berton et al. 1994; Biggs et al. 1993 ve 1997; Conway
et al. 1987: Dennis 1983, Snowdon 1990). Kalsiyumun hastaliklari
engelleme yetenegi, hiicre duvarinda ¢apraz kalsiyum baglarinin olusumuna
sebep olmasi ve bu baglar da patojenlerin trettigi hiicre duvarini ¢ékerten
enzimlerin etkisini azaltmasma baglanmistir (Droby et al. 1997). Calis-
mamizda belirlenen fiziksel ve kimyasal analizler diizeyinde, agirlik
kayiplari bakimindan &zellikle kalsivum uygulamasi yapilmayan kontrol
meyvelerinde yiitksek degerler elde edilirken. hasat dncesi ve hasat
Oncesithasat sonrast kalsiyum uygulamalarinda daha diisiik degerler elde
edilmistir. Meyvelerin titre edilebilir asit. pH, suda ¢Oziinebilir kuru madde
ve invert seker degerleri bakimindan ise. uygulamalar arasinda ¢ok belirgin
farkliliklar saptanmamistir. Ancak, toplam seker degerleri bakimindan en
diisiik sonuglar hasat Oncesi+hasat sonras kalsiyum uygulamalarinda
belirlenmistir. Nitekim, raf émrii sonunda en diisiik toplam seker degeri
7% 797 ile bu uygulamada tespit edilmistir. Genel goriinlim ve tat
bakimindan da benzer sonuglar alinmis ve en yiiksek genel goriiniim ve tat
degerlerini yine hasat 6ncesi+hasat sonrasi kalsiyum uygulamalari vermistir.
Ayrica, meyvelerin kalsivum icerikleri ve meyve eti sertlikleri ile meyve
bozulma orani arasinda istenilen diizeyde olmasa bile bir iliskinin
varhimdan séz edilebilir. Benzer durum Sams and Conway (1984)’in
elmalarla ilgili yapmis olduklari ¢ahismada da gOriilmiistiir. Nitekim. aras-
tiricilar kalsiyum uygulamast ile meyvelerin solunum orant, titre edilebilir
asit ve suda ¢oziinebilir kuru madde degisimlerinin ¢ok fazla etkilen-
medigini, ancak meyvelerin sertlik degerlerinde kalsiyum uygulamas: ile
pozitif bir iliskinin olabilecegini tespit etmislerdir. Bu sonug arastirma-
mizdan elde edilen sonugla benzerlik gdstermektedir.

2. In vitro Calisma Sonuclar

Daha once yapilan 6n calismalarda ayvalarda en sik rastlanan
funguslarin B. cinerea ve Penicillium spp. oldugu belirlendikten sonra, bu
funguslarm Kalsiyum uygulamast vapilmis meyvelerdeki etkililikleri in vitro
kosullarda arastirilnustir. Buna gére elde edilen sonuglar Cizelge 2’de
verilmistir,
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Cizelge: 2
Kalsiyum ile Muamele Edilmis Esme Ayvasinda
Botrytis cinerea ve Penicillium sp’iin inokulasyondan 10 Giin Sonra
Olusturduklar1 Lezyon Caplari (mm)

Uygulama Etkililik (%)
Patojen K K1 K2 K1 K2
Botrytis cinerea 53.20 49.00 32.20 7.90 39.50
Penicillium sp. 29.80 27.80 31.20 6.70 0.00

K : Kontrol
K1: Hasat Oncesi Kalsiyum Uygulamast
K2: Hasat Oncesi+Hasat Sonrasi Kalsiyum Uygulamast

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, yalmzca hasat 6ncesi kalsiyum
uygulamasi B.cinerea’nin meyvedeki gelisimini dnemli oranda etkile-mistir.
Nitekim, kalsiyum uygulamalarinin Botrytis ve Penicillium konidilerinin
¢imlenmesini engelledigi literatiirde de in vitro calismalaria ortaya
konmustur (Droby et al. 1997). Hasat 6ncesi+hasat sonrasi kalsiyum
uygulamasi ise, Penicillium sp.’ye etkisiz bulunmasina ragmen, B.
cinerea’ya % 39.50 oraninda etkili olmustur. Bu durum, Saftner et al. (1997)
isimli aragtiricilarin yapmuis olduklar1 ¢alismada, kalsiyum uygulamasi
yapilan elmalarda Botrytis cinerea ve Penicillium expansum’un neden
oldugu ciiriimelerin olusturdugu koloni ¢apinin % 50 diizeyinde engellendigi
seklinde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, Sams and Conway (1988) kalsiyum
uygulanmis elmalarda uygulanmayanlara gére % 20-35 oranlarinda daha az
bozulmalarin meydana gelecegini belirlemislerdir. Bu sonu¢ arastirma-
mizdan elde edilen sonugla paralellik gostermektedir. Uretici ve pazarlayici
firmanin tanitim kataloglarinda bu preparatin formiiliinde enzimatik hidroliz
yolu ile elde edilen serbest L-alfa aminoasitlerin bulundugu, bu amino-
asitlerin diger aminoasitlere (D tipi olanlar) gére, bitkide kalsiyum
taginmasinda rol alan biyolojik aktif selatlart daha iyi olusturdugu
bildirilmektedir. Bunun sonucu olarak da, meyve eti sertligini ve meyvenin
depo Omriinii difer preparatlara gére daha fazla arttirabilecegi ileri
sirilmektedir. Calismada kullanilan preparatin, meyve eti sertligini arttirdig:
Cizelge 1°de de goriilmektedir. Ancak, kalsiyum uygulamalari B. cinerea ve
Penicillium tiirti funguslarin in vivo ve in vitro’daki gelisimini arzu edilen
diizeyde engelleyememistir. Fakat, hasat oncesithasat sonrasi kalsiyum
uygulamalari yalnizca hasat oncesi kalsiyum uygulamalarina gére daha
imitvar bulunmustur. Bununla beraber, hasat sonrasi hastaliklari engelleme
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agisindan fungisitlere alternatif olarak diisiiniilen kalsiyum uygulamalarinin
etkisinin fungisitler kadar yiiksek olmadig: da agiktir. Ancak, son yiilarda
diinyada fungisitlerin kullanimi konusunda yaptlan kisitlamalar nedeniyle
kalsiyum uygulamalarmin diger savagim yontemleriyle birlikte entegre
savasim programlarma dahil edilmesi diistinilebilir.
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Mustafakemalpasa (MKP) Cayr Sulama Suyu
Kalitesinin Degerlendirilmesi

Hasan DEGIRMENCI"

OZET

Bu ¢alismada, Mustafakemalpasa (MKP) cayindan  1995-1998
yillar: sulama sezonunda DSI tarafindan alman su oOrneklerine iligkin
sulama suyu kalitesi kimyasal analiz sonuclari, § farkly sulama suyu
simiflandirma  yontemlerine  gore degerlendirilmigtir. Degerlendirmede,
pH, EC, Na, Ca, K, Mg, Cl, B, SO, % Na ve SAR degerleri dikkate almarak
sulama suyu siiflandirmast yapilmistir.

Calisma sonuglarina gore, 4 yilik sulama sezonuna iliskin 15 adet
su Ornegine gore yapilan analiz sonuglarina gore, mevcut parametrelerin
sulama suyu smflandirma  yontemlerine gore uygun simifta  oldugu
goriilmektedir. Ancak su érneklerinde Bor, Klor ve Siilfat konsantrasyonlart,
bazi hassas bitkilere zarar verebilecek diizeydedirler.

Anahtar Sozciikler: MKP Cayi, Sulama Suyu Kalitesi, SAR, % Na,
Tuzluluk.

ABSTRACT
Assesment of Mustafakemalpasa (MKP) River Irrigation Water Quality

In this study, water quality analysis results of the MKP river,
sampled by State Hydraulic Works (SHW) between 1995-1998 were

* Yrd. Do¢. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliumii, Bursa
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evaluated regarding 10 8 different irrigation water quality clasification
method. In the evaluation pH, EC, Na, Ca, K, Mg, Cl, B, SO, % Na and SAR
and values of the samples were calculated and irrigation water qualities
were classsified.

In the classification results of 15 sampels in 18 irrigation seasons of
4 years, parameters discussed were found to be suitable for different
classification methods. Consantrations of B, Cl and SO, were determined as
to give permanent injuries to some crops.

Key Words: MKP River, Irrigation Water Quality SAR, % Na,
Salinity.

GIRIS

Yeryiiziinde yasamlarint siirdiiren canhlarin en nemli gereksi-
nimlerinden biri sudur. Insan yasam; hayvansal ve bitkisel gida tiretiminin
arttirilmast, enerji Gretimi, canhligin devami ve endiistriyel gereksinimlerin
karsilanmasi gibi pek ¢ok konuda suya bagimlidir (Canbolat, 1995).

Diinya niifusunun siirekli artmasina karsin, diger dogal kaynaklarda
oldugu gibi su potansivelinin sabit kalmasi ve her gegen giin artan gevre
kirliligi, ekonomik bir deger olan su ile ilgili calismalarda yeni teknoloji ve
yontemlerin gelistirilmesini ve tutumlu bir bigimde su kullanimina &zen
gosterilmesini gerektirmektedir. Diinya niifusunun 1900-1995 yillari arasin-
da iki kat artmasima karsihk, su kullanimin alt; kat arttigi belirlenmistir.
Nifus artisi yaninda, yasam standartlarinda kaydedilen gelismeler de suya
duyulan gereksinimin artmasma neden olmaktadir. Bu yiizden siirdiiriilebilir
kalkinmanin nemli bilesenlerinden birisinin su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetimine bagli oldugu diinya genelinde temel politika olarak kabul
edilmistir (Altinbilck ve ark., 1998).

Ulkemizde artan sanayilesme ve carpik kentlesme gibi nedenlerden
dolayt su kaynaklarinin kirlilizi her gecen giin artmaktadir. Kirlenen bu
kaynaklarmn tekrar kullanilir hale getirilmesi ve korunmas: asamasinda hem
parasal kaynaga hem de zamana gereksinim duyulmaktadir.

Su  kirliligi genel olarak su kaynaginin niteliginin, kullanim
amaglarimin (igme ve kullanma suyu temini, tarimsal sulama, elektrik
liretimi, endiistri suyu temini, su iiriinleri tiretimi, dinlenme ve su sporlari,
ulasim) olumsuz ydnde etkileyecek bicimde bozulmasi olarak tanimlan-
maktadir. Su kirlenmesinin baslica nedenleri ise hizli niifus artis1  ve
kentlesme ile birlikte artan evsel artiklarin, endiistrilerden ¢tkan atiklarin,
tarimda kullanilan giibre, ilag gibi kalintilari iceren sulamadan dénen sularin
aritmadan su kaynaklarina verilmesi olmaktadir. Su kaynaklarinin bu sekilde
kirlenmesi sonucunda insan saghg ve suda yasayan canhlarin yasami
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olumsuz etkilenmekte, kaynaklarin amaca uygun kullanimi engellenmekte
ve cogu zaman kaynaklar kullanilamaz hale gelmektedir (Anonim, 1984).

Sulama uygulamalarinda suyun Kkalitesinin mutlaka g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Ciinkii, sulama sulart kaynagin ozelligine
bagli olarak igerisinde belirli oranlarda erimis katt madde vani tuz icerirler.
Sularin kullanimt igin uygunluklar ise igerdikleri bu tuzlarn miktar ve
cinsleri ile iliskilidir. Sulama sularinin tarim alanlarma tastyip biriktirecegi
tuzlar, zaman boyutunda verimi dnemli diizeyde azaltabilecektir. Bu tuzlarin
tarimsal alanlardan uzaklastinilmas: ve yeniden kullamm olanaklarinin
arastirilmasi gerekmektedir.

Gelisen teknoloji ve yiikselen hayat standartlarina gore giderek artan
su ihtiyacimizin karsilanabilmesi her seyden once akiler bir planlamanin
yapilmasini gerektirir. Oysa lilkemizde, U¢ yanimizin denizlerle g¢evrili
olmasi ve 26 biiyiik su havzasinin varligi nedeniyle su kaynaklarimizin belki
de titkenmez oldugu disiiniilmektedir. Ekolojik dengeyi hizla bozmamiza
ragmen su varligimiz azalsa da var olacaktir. Ancak hizla kirlenecegi ve
kullanilamayacagi da bazi drneklerle ortadadir (Dogan ve ark., 1996).

Bu nedenle su kaynaklarinin bilingli, akiler bir bicimde kirletilmeden
kullanilmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, M. Kemalpasa sulama projesinin su kaynagini
teskil eden MKP ¢aymn kirliliginin sulama suyu kalite kriterleri gergeve-
sinde degerlendirilmesidir. Calismada, DSI tarafindan Déllik akim istasyo-
nundan 1995-1998 yillar1 arasinda sulama sezonunda alinan 15 adet su
érneginin kimyasal analiz sonuglar gesitli arastirmacilar tarafindan ortaya
atilan 8 farkli sulama suyu smniflandirma yontemlerine goére ayri ayri
degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Orhaneli ve Emet Caylarimin Camandar Koyii yakinlarinda birles-
mesinden olusan MKP Cayi, Déllitkk-M.Kemalpasa llcesi arasindaki vadi
ovasini kuzeybatiya dogru drene ederek M.Kemalpasa ilge merkezinin
icinden geger. Daha sonra kuzeydoguya yonelerek Karaoglan k&ytiniin
kuzeyinde Uluabat Goliine dokiiliir. Cayin toplam uzanlugu yaklasik 43 km
dir. MKP Cayinin baslangicinda bulunan Dolliik akim rasat istasyonun yagis
alan1 9624 km?, y1llik ortalama suyu ise 2190x10° m’ tiir. Dolliik, Giillii ve
M.Kemalpasa ovasinin giiney bdlgesini drene eden gayin en diisiik debisi 8
m’/s olmakla beraber, aylik ortalama debisi yaklagik 12 m*/s dir (Anonim,
1984).
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Yontem

MKP ¢ayi tizerindeki Dolliik akim istasyonundan 1995-1998 yillari
sulama sezonunda DSI tarafindan alinan su Srnekleri, DSI su kontrol ve
analiz laboratuvarinda pH, EC, CI, SO, Na, K, Ca, Mg ve Bor agisindan
analiz edilmistir.

Bu analiz sonuglar;; SCHOFIELD (1935), WILCOX ve
MAGISTAD (1943), WILCOX GRAFIK SISTEMI (1948), THORNE and
THORNE GRAFIK SISTEMI (1951), ANONIM (1954), CHRISTIANSEN
ve ark. (1977), SOIFER (1987) ve ANONIM (1989)’da esaslari verilen
yontemlere gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde degisik kalite
kriterleri g6z oniine alinmaktadir. Bu yontemlerden bazilarinda sadece
tuzluluk zarart (EC) ve sodyumluluk zarart (% Na ve SAR) (ANONIM,
1954) gtz 6niine alinirken, bazilarinda ise bunlara ek olarak Cl, SO, ve Bor
gibi kriterlerde gbz 6niine alinmaktadir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bu calismada, MKP g¢ayindan 1995-1998 yillari sulama sezonunda
alinan sulama suyu &rneklerinin analiz sonuglari ve sulama suyu acisindan
degerlendirmede kullanilan SAR ve % Na degerleri ¢izelge 1°de verilmistir.
Cizelge 1’de verilen MKP Cayi sulama suyu analiz sonuglari, sulama
sularinin  kalitelerinin ve/veya sulamaya uygunluklarmin belirlenmesi
amactyla ortaya konan 8 degisik smiflandirma yéntemine gore ayri ayri
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglar: gizelge 2°de verilmistir.

GOz Oniine alinan bu smiflandirma sistemlerinde degerlendirme
kriterlerinin sayilari ve nitelikleri farkhihk gostermektedir. Uygulamada
yaygin bir kullanim alant bulan ABD tuzluluk laboratuvarn siniflandirma
yontemini diger yontemlerle karsilastirdigimizda, ozellikle daha sonra
gelistirilen yontemlerde tuzluluk ve sodyuma ek olarak diger bazi kalite
kriterleri de degerlendirmeye alinmaktadir.

SCHOFIELD (1935)’de verilen EC, % Na, Cl ve SO, degerlerine
gore degerlendirme yapildiginda, MKP ¢ayinin son 4 yil igerisinde tuzluluk,
sodyumluluk ve klor agisindan kullamilabilir sinirlar icerisinde oldugu, SO,
agisindan ise uygun olmadigi goriilmektedir. Siilfat zarar1 pek gok bitkide
gozlenmistir. Bu zararlanmanin asil nedeni ise yiiksek siilfat konsan-
trasyonu kosulunda bitkilerin kalsiyum iyonunu alamamalarindan kaynak-
lanmaktadir (Yurtsever ve Sénmez, 1992).

WILCOX ve MAGISTAD (1943) degerlendirme yontemine gore,
EC ve % Na biitiin 6rnekler 1. sinifa girmekte, bor ve klor agisindan ise 2.
sinifa girmektedir. Siniflandirmada g6z 6niine alman Bor konsantrasyonu
sulamanin en yogun oldugu dénemlerde daha yiiksek gdziikmektedir. Bor
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bitkilerin normal gelismeleri igin gerekli elementlerden birisi olmasina
kargin, gereksinilen miktar1 ¢ok dusiiktir. Bor gereksinimi  zararli
konsantrasyonlari, bitki cins ve tiirlerine gore farklilik gosterir. Fasulye,
Erik, Elma, Armut, Uziim, Kiraz, Kayisi, Portakal gibi bitkiler 0.3-1.0 ppm
arasindaki Bor konsantrasyonuna hassastirlar. Aygicegi, Patates, Domates,
Pamuk, Bugday Zeytin gibi bitkiler ise 1.0-2.0 ppm arasindaki Bor
konsantrasyonuna yari dayanikhdir.

Cizelge: 1
MKP Cay1 Sulama Suyu Kalitesi Kimyasal Analiz Sonuglar

YILLAR PH EC Cl Na K Ca Mg B 50, SAR % Na
mmbhos/ | mg/l mg/t | Mgl | Mgl mg/l | Mgl | mg/
cm
23,03,1995 | 7.80 477 6,25 9,40 | 2,32 | 42,33 | 42,04 | 0,68 68 1,45 9,78
25,05,1995 | 8,40 601 8,83 12,50 12,50 | 51,06 | 5429 | 0.08 | 734 1,72 10,29

17,07,1995 | 8,00 605 8,63 12,20 | 2,68 | 44,2 49,9 [ 089 | 103,2 1,78 11,19

10,09,1995 | 8,20 568 6,56 14,70 | 3,08 | 44,53 | 49,76 | 1,32 | 814 2,14 13,12

14,03,1996 | 8,50 484 8,32 10,40 | 2,32 | 481 57,25 | 0,58 50,4 1,43 8,81

09,05,1996 | 8,40 417 10,59 970 | 240 | 45,51 | 52,97 | 054 | 425 1,38 8,77

11,07,1996 | 8,60 581 13,37 14,90 | 2,88 | 39,28 | 61,55 | 0,86 | 882 2,10 12,56

12,09,1996 | 8,60 622 13,94 | 2500 | 410 | 36,6 64,5 0,84 | 90,14 3,52 19,20

13,03,1997 | 8,30 530 8,84 10,90 | 2,32 | 439 52,23 | 0,6 35 1,57 9,97
15,05,1997 | 7,70 411 8,75 8,50 | 232 | 45,15 | 44,72 |0,035| 63,7 1,27 8,44
12,07,1997 | 8,50 589 10,29 15,50 | 3,46 | 45,95 | 46,11 1,50 1 90,4 2,28 13,96
23,09,1997 | 8,40 607 9.29 12,70 | 3,20 | 44,31 | 54,83 | 1,95 89.7 1,80 11,04

01.04.1998 | 8,10 571 6,38 9,60 1,80 | 56,03 | 31,43 | 082 | 552 1,03 9,71

07.05.1998 | 8,10 607 9,59 12,20 | 2,20 | 33,37 | 54,83 | 0,82 1 1,31 11.89
09.07.1998 | 7,70 628 19,76 1580 | 3,70 | 55,15 | 50,20 | 1,19 | 110,4 1,54 12,65

Biitiin sulama suyu analiz sonuglari, WILCOX GRAFIK SITEMI
(1948)'ne gore iyi, THORNE and THORNE GRAFIK SISTEMI (1951)’ne
gore 1A ve ANONIM (1954)’e gore ise CsS, smifina girmektedir. Her li¢
siniflandirma sisteminde de tuzluluk ve sodyumluluk zarari degerlendir-
mede gbz oniine alinmaktadir. WILCOX GRAFIK SISTEMI (1948)'nin
daha onceki yontemlerle olan en belirgin farkhihg: ise disiik tuzluluktaki
sularin yitksek % Na igermeleri durumunda dahi “Miikemmel” olarak
degerlendirilebilir olmalaridir.

Sulama sularmin ¢ok yénli olarak degerlendirildigi CHRIS-
TIANSEN ve ark. (1977) yontemine gére EC, % Na ve SAR kriterleri
agisindan biitiin sulama suyu kimyasal analiz sonuglari 1. smiftir ve
sulamada herhangi bir soruna neden olmadan kullanilabilir. Ancak klor ve
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bor agisindan 2. ve 3. sinifa girmektedir. Klor degeri 09.07.1998 tarihinde
belirgin bir sekilde yiikselmis ve 6. sinifa girmistir. Klor iyonu belirli
konsantrasyonlarin iizerine ¢iktiginda, bitki organlarina zarar verdiginden
olumsuz etkiler yapmaktadir. Pek ¢ok aragtirici tarafindan yapilan ¢alismalar
sonucunda ¢ekirdekli meyvelerde Cl’un toksik etki yaptig1 narenciye, yonca,
pamuk, seker pancari, aygicegi ve domates gibi pek c¢ok sayida bitkide
yaprak yanmalarina neden oldugu ortaya konmustur (Yurtsever ve Sénmez,
1992). Bu nedenle Klor konsantrasyonu ¢ok yiiksek olan su kaynaklarinin
tarimsal kullanimi kisitlanmaktadir.

Cizelge: 2
Mustafakemalpasa Cayinin Sulama Suyu Kalitesi Yoniinden Degerlendirilmesi

Sulama Suyu| ~ SCHOFIELD WILCOX WILCOX | THORNE and f ANONIM [CHRISTIAN:| SOIFER | ANONIM
Ornekleri {1935} and GRAFIK THORNE GRA- {1954 | SEN ve ark. 119871 | (1989
MAGISTAD | SISTEMI | FiK SISTEMI (1977)
(1943) (1948) {1851}
1 2 3 4 5 6 7 8 9
EC: iyi EC:1 iyi 1A C2S1 |EC: 1 | EC:SY
%Na:Mtikemmel [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: tyi B:2 SAR:1 Ci:S.B
S04:uygun degil |Cl:2 Cl:2 B:S.B
B:2
25.05.1995 JEC: iyi EC:1 iyi 1A G281 |EC: 1 It JEC:SY
%Na:Miikemmel [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Ck: izin verilebilir [B:1 SAR:1 Ci:S.B
S04:uygun degil |Cl:2 Cl:2 B:S.Y
B:1
17.07.1995 |EC: iyi EC:1 iyi 1A EC: 1 It JEC:SY
%Na:Mitkemmel {%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verifebilir [B:2 SAR:1 CrS.B
S04:uygun degil {Cl:2 Ch:2 B:S.B
B:2
10.09.1895 |EC: iyi EC:1 iyi 1A C.Sy [EC: 1 I EC:SY
%Na:Mikemmel [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebir  [B:2 SAR:1 Cr:S.B
S04:uygun defil [Ch:2 Cr:2 B:S.B
B:2
14.03.1996 |EC: iyi EC:1 iyi 1A G281 |EC: 1 | EC:SY
%Na:Mikemmel [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Ck: izin veilebilir  |B:2 SAR:1 Cl:S.B
SO04:uygun degil |Cl:2 Cl:2 B:S.B
B:2
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Cizelge: 2 (Devam)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
09.05.1996 (EC: iyi EC:1 iyi 1A C2S: |EC: 1 | EC:SY
%Na:Mitkemmel |%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebir  |B:2 SAR:1 Cl:S.B
S04:uygun degil |CL3 Cl:3 B:S.Y
B:2
11.07.1996 (EC:iyi EC:1 Iyi 1A C2S1 |EC:1 Il |EC:SY
%Na:Mikemmel [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Ci: stipheli B:2 SAR:1 CI:S.
S04:uygun degil {Cl:3 Cl:4 B:S.B
B:2
12.09.1996 |EC:iyi EC:1 iyi 1A C2S1 EC: 1 Il |EC:SY
%Na:Mikemmel |%Na:1 %Na:t Na:S.B
Cl: giipheli B:2 SAR:1 Cl:S.
S04:uygun degit |Ck3 C:4 B:S.B
B:2
13.03.1997 |EC: iyi EC:1 fyi 1A Ca81 |EC:1 I EC:SY
%Na:Miikemmel |%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebilir {B:2 SAR:1 Cl:S.B
S04:uygun degil {Ci:2 Cl:2 B:S.B
B:2
15.05.1997 |EC: iyi EC:1 lyi 1A C2S1 |EC:1 | EC:SY
%Na:Milkemmel |%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebilir |B:1 SAR:1 Cl:S.B
S04:uygun degil |CI:2 Cl:2 B:S.B
B:2
12.07.1997 {EC: iyi EC:1 fyi 1A C281 |EC: 1 I EC:SY
%Na:Miikemme! [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebilir |B:2 SAR:1 Cl:S
S04:uygun defjil |CE3 CI:3 B:S.B
B:2
23.08.1997 {EC: iyi EC:1 iyi 1A C2S1 |JEC:1 Il |EC:SY
%Na:Milkemmel |%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebilir {B:2 SAR:1 Ci:S.B
S04:uygun degil {Cl:2 Cl:3 B:S.B
B:2
01.04.1998 |EC:iyi EC:1 iyi 1A C2S1 |EC: 1 I EC:SY
%Na:Mikemmel |%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebilir |B:2 SAR:1 C1:S.B
S04:uygun degil |Cl:2 Cl:2 B:S.B111
B:2

ZiraatF: 4
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Cicelge: 2 (Devam}

1 2 3 4 5 6 7 8 9
07.05.1998 |EC: iyi EC:1 iyi 1A G281 |EC: 1 1l EC:SY
%Na:Mitkemme! [%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: izin verilebilir  |B:2 SAR:1 Cl:S.B
S04:uygun degil |Cl:2 cr3 B:S.B
B:2
09.07.1998 |EC: iyi EC:1 iyi 1A G281 |EC:1 I lEC:SY
%Na:Mitkemmel |%Na:1 %Na:1 Na:S.Y
Cl: uygun degil  |B:2 SAR:1 C:S.B
S04:uygun degil |Cl:3 CL:6 B:S.B
B:2

S: Soruniu
S.B: Sorun Basliyor
S.Y: Sorun Yok

SOIFER (1987) yontemine gore degerlendirme yapildiginda, genel-
de tuzluluk ve sodyumluluk zarari ydniinden sulama suyunun degerlendirme
sonuglart difer yontemlerle uyumlu olmaktadir. Sulama suyunun bu
degerlendirme yontemine gére tiim bitkiler ve topraklar igin uygun oldugu
goriilmektedir. Bu degerlendirme yénteminde klor miktart SO, miktarindan
fazla oldugu durumlarda sulama sularmin toprak tuzluluguna goére
simiflandirma grafiginin kullanimi zorlasmaktadir.

ANONIM (1989)'de 6nerilen degerlendirme yonteminde, tuzluluk,
permeabilite, 6zel iyon toksisitesi (kok ve yaprak alimi) ve diger etkiler
dikkate almmakta ve diizeltilmis SAR degeri géz &niine alinmaktadir. Bu
degerlendirme yontemine gdre tuzluluk ve sodyumluluk sorunu bulunma-
maktadir. Klor ve bor degerleri ise, sorun basliyor sinifina girmektedir.

Yukarida da agiklandigi gibi, Bor, Cl ve SO, parametreleri disinda
Dolluk akim istasyonunda yapilan gézlemler, MKP caymin sulama suyu
yo6niinden kullanilabilir oldugunu géstermektedir.

Bursa’nin siirekli biiytime gostermesi nedeniyle MKP ¢ay1 ve
Uluabat golii cevresinde tarim alanlarinin yerlesim alanlarina acildig1
goriilmektedir. Yeni olusacak kirlilik yiiklerini 6nlemek ve mevcut olanlart
da en aza indirmek i¢in 6nlemler alinmalidir.

Calismada konu olan MKP ¢ayindan, M.Kemalpasa ilgesi icerisinde
bulunan Regiilatér yardimi ile alman su ile yaklasik 15 500 ha. arazi
sulanmaktadir. Bu kadar biiyiikliikte alamin sulanmasinda yararlantlan MKP
caymin tasidigi suyun kalitesi kullanildigr her tiir arazi ve iiriin icin Snemli
olup mutlaka kontrol altinda tutulmahdir. Kiiciik derecikler ihmal edil-

42



diginde Uluabat gbliiniin ana su kaynagi MKP gayidir. Golde yasayan
canhlarm ve goliin korunmas: i¢in de MKP ¢ay: lzerinde yapilan bu
gozlemlerin devam etmesi gerekmektedir.

Sonug olarak MKP ¢ayt ve onun tasidigl su ile beslenen Uluabat
goliinde hem yapay hem de dogal kirlenme mevcuttur. Ancak sulama suyu
acisindan yapilan siniflandirma istemlerine gére suyun sulama amagh
kullanimi temiz gozitkmektedir.
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Domatesin Koqgrollﬁ Atmosferde (KA)
Muhafazasi Uzerine Bir Aragtirma

M. Hakan OZER" Fatih MASATCI™

OZET

Bu arastwrma 1996 yihinda, Bursa-Mustafakemalpasa’'da taze
titketim igin yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Aslea 68 domates ¢esidinde
gerceklegtirilmistiv. Calismada ozellikle muhafaza siiresinin kisa oldugu
pembe ve kirmizi olum donemleri segilerek sahip olunan tiiketim periyot-
larinin, meyvelerin kontrollii atmosfer (KA) 'de muhafaza edilmek suretiyle
uzatilmas: amaglanmigtir.

Arastirma  sonucunda;, Aslea 68 domuaies (csidinde tiim KA
uygulamalart ile kirmizi olum domemine ait meyvelerde muhafaza siiresi,
baslangigtaki kalitede biiyiik bir degisim goriilmeksizin 24 gun olurken, % 5
CO, : % 3 O, bilesimi bu olum donemi igin uygun gaz bilesimi olarak
belirlenmistir. % 3 CO, : % 3 O, ve % 3CO; : % 5 O, bilesimleri ise pembe
domateslerde kalitenin en uzun sireli korundugu bilesimler olmustur.
Ayrica, KA’in bu etkisi 24 giinlitk depolama siiresine ilaveten 6 giinliik raf
omrii boyunca da devam etmistiv. 6. giin sonunda pembe meyvelerin
tamamen kizardigr ve taze tiiketim igin uygun goviniis-lezzet ile birlikie
sertlige de sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Domates, muhafaza, kontrollii atmosfer (KA ).

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimi, Ogretim Uyesi
* Ziraat Yiiksek Mihendisi
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ABSTRACT
A Research on The Controlled Atmosphere (CA) Storage of Tomato

This study was carried out with tomato cv. Aslea 68 which is widely
grown in Mustafakemalpasa-Bursa for fresh consumption, in 1996. The
study was aimed to prolong the consumption periods of fruits especially at
pink and red ripe stages with short storage period, by storing under
controlled atmosphere (CA) condition.

At the end of the research, the storage period of fruits harvested at
both ripening stages was prolonged to 24 days with CA Storage without a
significant change in the initial quality, and % 5 CO, : % 3 O, was
determined as the most suitable gas combination for this period. The
combinations % 3 CO; : % 3 O, and % 3 CO, : % 5 O, were the
atmospheres at which the quality of pink tomatoes was retained for the
longest time. Moreover,this effect of CA continued during the 6-days of shelf
life in addition to 24-days storage, and the pink fruits were observed to
become red completely at the end of the 6" day, possessing the most suitable
taste, appearance and firmness for fresh consumption.

Key Words: Tomato, storage, controlled atmosphere (CA).
GIRIS

Genel sebze iiretiminin yaklagik 1/3’tinii olusturan domates
iiretiminin daha ziyade Marmara, Ege ve Akdeniz blgelerinde yogunlastigi
goriiliir. Ozellikle Marmara bolgesi, 1190000 ton ile Tiirkiye iiretiminin
% 20’sini kargilarken, Bursa ili de bu blge tiretiminde yaklasik % 83’liik bir
paya sahiptir (Anonymous 1993).

Ozellikle son yillarda Snemli miktarda ihracati gerceklestirilen yas
meyve sebzeler arasinda yer alan domateste, kazanilan uzak pazarlarin
kaybedilmemesi, tiretim, ambalaj, muhafaza ve dagitim tekniklerimizi daha
da etkinlestirerek rekabet giiciimiizii devam ettirmemize, yani depolama
esnasinda kalitenin korunmasi yaminda, oncelikle 2-3 giin siirecek
tagimalarda da mutlaka KA’li sistemleri kullanarak bu noktalara en az
kayipla ulagsmamiza baglhdir.

Isenberg (1979)’in bildirdigine gore; domates diger sebzelerle
karsilastirildiginda, KA’de muhafaza galismalarina daha fazla konu olmus
bir sebzedir. Kidd ve West tarafindan gergeklestirilmis KA uygulamalarinda
ilk ¢aligilan tiriin olarak kabul edilmektedir. Bu arastiricilarin 12°C’de
yapmis olduklari galisma sonucunda, en etkili gaz bilesimi % 5 CO, : % 5 0,
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olarak belirlenmistir. Eaves ve Lockhart (1961) ise, Kidd ve West tarafindan
uygulanan orijinal KA tekniklerini gelistirerek  Ca(OH). absorbantl
kullanmak suretiyle, ortamdaki CO, konsantrasyonunu uzun sire ayni
diizeyde tutmay1 amaglamislardir. 12.7°C’lik sicaklikta denenen % 5 CO,: %
2.5 O, bilesimi, olgunlagmay1 yavaslatarak, meyvelerin 12 hafta siireyle
muhafaza edilmesine imkan verirken, % 2.5 CO, : % 2.5 O, hastaliklarin
kontrolinde en etkili bilesim olmustur. Bir baska galismada, domates
meyveleri yesil olum déneminde hasat edilerek, 12.7°C sicaklik ve farkli KA
kosullarinda muhafazaya alimistir. 6 haftalik muhafaza sonunda, kontrol
meyveleri tamamen kirmizi renge sahip olurken, % 5 CO; : % 3 O bilesimi,
meyvelerdeki olgunlasmay1 geciktirerek, ayni siire sonunda pembe kalmasini
saglamustir (Parsons ve Penney 1970). Isenberg (1979)’in bildirdigine gore;
Murata, yesil olum ve déniisim doneminde hasat edilmis meyveleri 6.5°C
sicaklik, % 2.5 COy : % 10 0y, % 5 COx : % 10 Oa, % 10 CO:z : % 10 O-
bilesimlerinde muhafazaya aldifinda, KA uygulamalarinda rengin korun-
mast seklinde benzer sonuglari belirlemistir.

Mizuna, 20°C sicaklikta % 0 ile 21 O, arasinda degisen 8 farkh
atmosfer bilesiminin, yesil domates meyvelerinde klimakterik lizerine
etkilerini arastirmustir. % 14°iin izerindeki O, konsantrasyonlarmda klimak-
terik yiikselisi goriiliirken, % 7 O, konsantrasyonu meyveler tarafindan ire-
tilen CO, ve C,H, miktarini azaltmistir. Mizuna calisma sonucunda; KA’de
muhafaza edilen domateslerde optimal olgunluk i¢in % 3 COx: % 7 Os
bilesimini énermistir. Ditsiik O, konsantrasyonunun bir sera ¢esidi olan Cx-
54 {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan calismada; O,
konsantrasyonunun diigmesi ile muhafaza siiresi uzamis, kontroldeki 33
glinliik muhafaza siiresi % 10 O,’de 62 giin, % 3 0,’de 76 giin ve % 1 O,’de
87 giine ¢ikmistir (Salunkhe ve Wu 1973).

Anderson ve Parsons (1971) tarafindan yesil dénemde hasat edilmis
Florade! ve Homestead cesitlerinde yapilan KA denemeleri sonucunda; % 0
CO, : % 3 O, lezzetin korunmasi, % 5 CO; : % 3 Oy’de olgunlagmanin
geciktirilmesi igin en etkili gaz bilesimleri olarak belirlenmistir. Ancak % 3
oranlarinda domateslerde yiiksek CO- zararlanmalari goriilmiistiir. Volkind
ve Shumatov (1972)’un galismalarinda en iyi sonucu % 5 CO,+% 30+ %
92 N, bilesimi vermis, meyveler bu bilesimde 18 giinliik muhafaza sonunda
tazeliklerini korumustur. Almasi ve Saray (1978) ise Paprika domateslerinde
yaptigi calismada, en ideal ortam olarak 8-10°C sicaklik, % 85-95 n.n. ile
% 2-3 CO, : % 6-10 O, bilesimini belirlemislerdir. Vidigal ve ark. (1979),
Angela ve Kada gesitlerini normal atmosfer (NA), modifiye atmosfer (MA)
ve KA kosullarnda muhafazaya almislardir. KA bilesimleri meyvelerin
sahip oldugu kalite kriterlerini uzun stireyle korurken, her iki cesitte de en iyi
sonuglart % 8 CO, : % 5 O, bilesimi vermistir. Depolama siiresince
srneklerde pH ve titre edilebilir asit miktart azalirken, suda eriyebilir kuru
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madde ve Vit.C igeriginde artis gozlenmistir. Kaynas ve ark. (1995)’nca
Invuctus gesidinin yesil olum meyveleriyle yaptiklari calismada, meyveler
12°C ve % 90-95 n.n. igeren kosullarda, NA, MA ve KA sistemlerinde 70
giin muhafaza etmislerdir. Depolama siiresince fiziksel ve kimyasal
degisimler sonucunda elde edilen bulgulara gére; NA’de 30 giin
depolanabilen domatesler, PVC ile olusturulan MA’de 40-50 giin, %3.5 O, :
% 3 CO; igeren KA kosullarinda ise 60-70 giin depolanabilmistir.

Basel (1981) tarafindan yapilan ¢alismada ortama O,, CO, ve N,
gazlarina ilaveten CO gazi da ilave edilmistir. Calisma sonucunda, % 5 CO,
% 4 0y: % 11 CO : % 80 N, bilesiminde olgun domateslerin 8 hafta
depolanabilecegi belirlenmistir. Morris ve ark. (1982)’nin yaptigi benzer
galismada; % 2 CO, : % 4 O, : % 5 CO bilesiminde meyvelerin 7 hafta
¢iirime olmaksizin, sertlik, renk, yeme kalitesinde bir kayba ugramadan
depolanabilecegi saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aslea 68 ¢esidinin kullanildigi denemeler, Uludag Univ. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiindeki “Kontrollii Atmosferde Soguk
Muhafaza Tesisinde” yiiriitiilmiistiir. Muhafaza siiresince tekrarlanan fiziksel
ve kimyasal analizler de Uludag Univ. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Aragtirma ve Uygulama Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Arastirma
soguk depoya yerlestirilen ve iglerindeki atmosferin kontrol edilebildigi 10
adet 120 It hacmindeki plastik soguk hiicrelerde yiiriitiilmiistiir.

Aslea 68 cesidine ait meyveler, literatiirde belirtildigi gibi (Ryall ve
Lipton 1979, Weichman 1987), pembe ve kirmizi olum dénemleri dikkate
alinarak hasat edilmistir. Hasattan sonra soguk depoya getirilen domatesler
40x30x8cm boyutundaki karton kutulara, her kutuya yaklasik 3.5 kg meyve
gelecek sekilde yerlestirilmis ve hava ile 3°C’lik sicaklikta 6n sogutmaya
tabii tutulmustur. Her bir soguk hiicreye ikisi pembe, ikisi de kirmizi olum
dénemine ait meyveleri bulunduran 4 karton kutu yerlestirilmistir. Plastik
soguk hiicrelere yerlestirilen meyvelere uygulanacak sicaklik, nispi nem ve
atmosfer bilesimleri [(% CO, : % O,)- 0:21(kontrol), 5:3,5:5,3:3,3:5] litera-
tirde belirtilen ve bunlara yakin degerler olacak sekilde secilmistir (Eaves ve
Lochart 1961, Parsons ve Penney 1970, Volkind ve Shumatov 1972, Ryall
ve Lipton 1979). Uygulamalar 8+0.5°C sicaklik ve %90-95 n.n. kosullarinda
gergeklestirilmistir. Domatesler bu sartlarda 24 giin slireyle muhafaza edil-
dikten sonra raf 6mrii durum tespiti amactyla da 20£2°C sicaklik ve %55-60
n.n.’e sahip oda kosullarinda 6 giin bekletilmistir (Almasi ve Saray 1978).

Mubhafazaya alinan meyvelerde depolama baslangici, 10., 17. ve 24.
giinlerde analizler yapilmis, ayni analizler raf 6mrii sonuna tekabiil eden
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24+6. giinde de tekrarlanmistir. Ornekler iizerinde yapilan analizler; agirlik
kaybi (%), solunum hizi (mgCOy/kgh) (Sirekli Hava Akimi metodu-
Dokuzoguz 1960), titre edilebilir asit (sitrik asit cinsinden) (%) (Anonymous
1983), pH, suda eriyebilir kuru madde (%) (Anonymous 1983), Vit.C
(mg/100g) (Pearson 1970), karoten (ppm) (Kilig ve ark. 1991), likopen
(ppm) (Kilig ve ark. 1991), invert seker (g/100g) (Bilisli 1976), kuru agirlik
(%) (Cemeroglu 1976), meyve eti sertligi (Ib) (11.1mm capli Effegi tipi el
penetrometresi ile), meyve kabuk rengi (Anonymous 1966) ve genel
goriiniim-lezzet testi (5 kigiden olusan jiiri tarafindan;5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-
satilabilir, 2-satilamaz, 1-kullamlamaz seklinde puanlar verilerek) seklin-
dedir.

Calisma “Tesadiif Bloklar1 Faktoryel Deneme Deseni’ne gore 2
tekerriirlii kurulmus, istatistiki sonuglar DUNCAN testi 0.01 hata diizeyinde
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Farkli KA bilesimlerinde muhafazaya alinan domateslerde,
muhafaza ve raf Smrii siiresince dikkate alinan bazi parametrelere ait
sonuglar, Cizelge 1°de verilmistir.

3.1. Agirhk Kaybri: Her iki olum donemine ait meyvelerde
muhafaza siiresi uzadikga a@irlik kaybinda onemli artislar oldugu
belirlenmistir. Bu durum raf dmrii siiresince de devam etmistir (Cizelge 1 ve
2). Muhafaza sonunda her iki olum déneminde de, en diisiik agirlik kaybi
5:5, en yiiksek agirlik kaybt 0:21 uygulamalarindan alinmistir.

Raf dmrii sonunda, en yiiksek agirlik kaybt yine olum dénemlerine
gore degismeksizin 0:21 uygulamasinda saptanmistir.

3.2. Solunum Hizi: Solunum hizindaki degisimlerin olum
dénemlerine gore farkhliklar gosterdigi belirlenmistir. Her iki olum
déneminde de ilk 10 giin sonunda azalan solunum hizi, muhafaza sonuna
dogru pembe domateslerde artmis, kirmizi domateslerde dnemli bir degisim
gostermemistir (Cizelge 1). Raf omrii siiresince ise her iki olum ddnemi
domateslerde énemli artislar belirlenmistir. Muhafaza sonunda en diisiik
solunum hizi, pembe olum déneminde 5:3, kirmizi olum déneminde ise 5:5
uygulamasinda saptanmistir.

3.3. Titre Edilebilir Asit: Pembe domateslerde ilk 10 giinlik
periyotta goriilen yiikselis, kirmizi domateslerde ayni diizeyde gergek-
Jesmemistir. Muhafaza sonundaki degisimler pembe ve kirmizi domateslerde
azalis yoniinde gergeklesirken, bu azahs kirmizi domateslerde daha dikkat
cekici diizeylerde olmustur (Cizelge 1). Ayn1 azahslar raf 6mrii siiresince de
devam etmistir.
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Cizelge: 1
Farkh KA Kosullarinda Muhafaza Edilen Aslea 68 Cesidinde Bazi Kalite
Kriterlerinin Deneme Siiresince Degisimleri

Depolama Siiresi {(Gan)

Analizler | Uyguiama 0 10 17 24 24+8
Kirmiz; Pembe Kirmzr | Pembe Kirmiz) Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pemte

0:21 0.00 0.00 0.74 0.65 1.40 1.61 3.15 330 5.92 6.40

Agirlk Kaybr | 5:3 0.00 0.00 0.20 0.40 0.95 0.90 1.14 2.00 317 3.58
%) 5:5 0.00 0.00 0.37 0.52 0.93 0.91 1.32 1.96 3.85 3.87
33 0.00 0.00 0.27 0.69 1.02 1.3 191 2.78 3.90 4.00

35 0.00 0.00 0.39 0.78 0.94 0.93 1.48 2.31 3.80 3.84

021 | 5218 | 6749 | 4681 | 4848 | 4500 | 5451 | 4715 | 4630 | 6979 | 60418

Solunum £:3 5218 | 5749 | 3543 | 3711 | 3820 | 4576 | 4123 | 4826 | 6352 | 5977
Hiz 5:5 5218 | 5743 | 4183 | 4308 | 4228 | 4341 | 4204 | 4640 | 6339 | 6125
img/COukgh) | 3:3 5218 1 5743 | 3717 | 4476 | 3983 | 4821 | 4448 | 4791 | 6510 | 62.82
35 5208 | 5745 | 4009 | 52.80 | 4354 | 5362 | 4786 | 5365 | 6.60 | 6214

0:21 0.46 054 0.46 0.55 0.44 0.47 0.39 0.39 0.38 0.35

{TAl 5:3 0.48 0.5 0.45 0.56 0.46 (.54 0.42 0.47 0.41 0.45
% 5:5 0.48 054 0.45 (.56 0.41 0.55 0.39 0.45 0.38 0.45
33 0.46 0.54 0.47 0.56 0.42 0.54 0.40 0.45 0.38 0.43

35 0.45 0.54 0.44 0.55 0.42 0.55 0.40 0.50 0.40 0.44

021 4.40 434 4.47 437 455 4,51 4.70 459 4 66 4,64

PH 53 440 434 4.41 4.35 4.48 439 4.58 4.43 457 4.5
5:5 4.40 434 443 433 450 4.40 4.54 4.40 4.54 4.44

3:3 4.40 434 4.43 4.34 4.55 4.43 4.59 445 4.56 4.51

35 440 4.34 441 436 4.49 4.48 457 451 4.57 453

0:21 4.46 4.5 5.40 4.65 530 481 5.91 4.73 5.70 490

KM 5:3 446 4.5 5.12 4.5 5.40 454 5.67 462 5.64 4.80
%) 55 448 452 5.12 4,60 5.40 4.70 5.62 4.7 5.64 4.76
3:3 446 4.5 513 4.71 5.37 4.76 5.69 4.82 5.64 4.90

35 4.45 4.5 5.26 4,60 5.44 4.60 573 4,64 5.65 4,65

0:21 1664 | 1646 | 1871 | 1383 | 2089 | 1737 [ 2203 | 1931 | 2008 | 2015

Vitamin € 53 1664 | 1646 | 17.91 | 1360 | 2101 | 1689 | 2194 | 1644 | 2148 | 1825
img/100 g) 5:5 1664 | 1646 ] 19.90 | 2049 | 2039 | 1768 | 2166 | 1922 | 2334 | 1903
33 1664 | 1646 | 19.99 | 1435 | 2117 | 1986 | 2215 | 1948 | 2348 | 2020

35 1664 | 16.46 | 1861 | 1681 | 2148 | 1642 | 2245 | 2049 | 2243 | 2067

0:21 10.96 1.82 1535 | 913 1885 | 1051 | 1999 | 1826 | 2773 [ 2779

Karoten 5:3 10.98 7.82 1178 | 9.90 1281 | 1430 | 1658 | 1325 | 1943 | 1624
{ppm) 55 10,95 7.82 1354 | 1051 | 1749 | 1375 | 1929 | 1455 | 2098 | 1499
33 10.96 7.87 1476 | 745 1523 | 11.54 | 2013 | 1451 | 2451 15.93

35 10.96 7.82 1528 | 13.66 | 2221 | 1459 | 2397 | 1754 | 2514 | 2074

021 | 2312 | 1381 | 2769 | 18.23 | 3849 | 2510 { 3915 | 2827 | 4111 | 3316

5:3 2312 | 1391 | 2305 | 18.28 | 2608 | 2080 | 3525 | 2449 | 3816 | 2414

Likapen 5:5 2312 | 1391 | 2414 | 1674 | 3315 | 1938 | 2717 | 2449 | 3531 | 74.14
lppm} 3:3 2312 4 1391 | 2193 | 1979 | 2585 | 1924 | 3229 | 2497 | 3409 | 27.25
35 2312 | 1351 | 2688 | 17.23 | 2705 | 2077 - 3706 [ 2846 | 3693 | 31.80

0:21 2,51 211 2.62 2.18 2.56 2.26 270 2.40 3.19 2,51

Invert 53 751 2.11 2.55 2.20 2.62 2.23 2.84 2.28 2.93 241
Seker 5.5 2,51 21 252 2.34 2.82 2.26 2.84 2.33 2.96 2.28
(9/100 gr! 3:3 2.51 2.11 2.43 2.30 2.71 2.30 2.80 2.39 291 2.40
35 2.51 2.11 2.63 2.17 2.60 2.35 2.84 2.38 2.96 2.44

0:1 5.15 6.50 3,52 5.50 2.92 4.00 2.72 3.25 2.00 2.88

Meyve Eti 5:3 5.15 5.50 4.25 6.00 3.52 4.85 3.25 412 252 3.80
Sertligi 5:5 5.15 6.50 4.05 570 3.37 4.70 3.20 3.90 2.37 3.87
{ib 33 5.15 6.50 4.0 5.32 3.2 4.82 3.15 3.64 2.45 3.52
35 5.15 6.50 4.15 5.22 3.10 467 3.00 3.60 2.10 3.50
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3.4. pH: pH degerinde muhafaza siiresinin uzamast ile birlikte,
meyvelerin tiimiinde titre edilebilir asit oranindaki azalisa zit yonde artiglar
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Ay degisim raf dmrii siiresince de devam
etmistir. Depolama sonunda en diisiik pH degerleri, her iki olum déneminde
de 5:5 uygulamasindan almmistir. En yiiksek pH degerleri ise yine olum
dénemlerine gore degismeksizin 0:21 uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge: 2
Pembe ve Kirmizi Olum Dénemine Ait Meyvele!‘de Uygulama x Muhafaza
Siiresi interaksiyonunun Agirhk Kaybi Uzerine Etkileri (*)

Agirhik Kayb: (%)
Uygulamalar Muhafaza Siiresi (giin) Kirmiz: Pembe
0 0.00j 0.00 j
10 0.74 h 0.85 ht
0:21 17 1.40 ef 1.61g
24 3.15¢ 330¢
24+6 692a 6.40a
0 0.00 j 0.00
10 0.201 040a
5:3 17 0.96 gh 090 h
24 1.14 fg 2.00f
24+6 317 ¢ 3.98b
0 0.00j 0.00]
10 0371 0.521
5:5 17 093 h 091¢g
24 1.32 ef 1.96 d
24+6 385b 3.87b
0 0.00j 0.00j
33 10 0.271 0.691
17 1.02 g 136 g
24 191d 2.78d
24+6 3.90b 400b
0 0.00j 0.00j
10 0.39 0.78 I
335 17 0.94 gh 093 h
24 148¢ 231e
24+6 3.80b 3.84b

* Harfler % 1 seviyesinde farkh gruplan gostermektedir.
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3.5. Suda Eriyebilir Kuru Madde (KM): KM oranlarinda her iki
olum dbneminde de muhafaza siiresiyle birlikte snemli artiglar oldugu, ayni
artislarin raf &mrii siiresince de devam ettigi belirlenmistir (Cizelge 1).
Muhafaza sonunda, en diisiik ve en yiiksek degerlerin alindig1 uygulamalar
arasindaki farkliliklar, pembe domateslerde istatistiki olarak Snemlj bulu-
nurken, kirmizi domateslerde ise 3nemsiz bulunmustur.

3.6. Vitamin C: Domateslerin Vit.C miktarinda muhafaza sliresiyle
birlikte bazi artislar oldugu belirlenmistir. Raf émrii sonunda yapilan
degerlendirmede ise pembe domateslerde Vit.C miktar: artarken, kirmizi
domateslerde azalmistir. Pembe ve kirmizi domateslerde Vit.C miktarindaki
degisime uygulamalarin etkilerinin istatistiki agidan onemli olmadig,
depolama sonunda en yiiksek Vit.C miktarinin her iki olum déneminde de
3:5 uygulamasindan alindig tespit edilmistir.

3.7. Karoten: Tiim domateslerin karoten degerleri, gerek muhafaza
gerekse raf dmrii siiresinin uzamasiyla birlikte 6neml; artiglar gostermistir.
Muhafaza sonunda en disik karoten miktart olum dénemlerine gére
degismeksizin 5:3 uygulamasinda saptanmigtir. Pembe domateslerde en
diisiik ve en yiiksek karoten miktarinin elde edildigi uygulamalar arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemli bulunurken, kirmizi domateslerde bdyle 6nemli
bir fark belirlenememistir.

3.8. Likopen: Her iki olum dénemlerine ait meyvelerde muhafaza
stiresinin uzamastyla birlikte likopen degerlerinde Snemli artislar olmustur.
Bu artislar raf dmrii siiresince de devam etmistir (Cizelge 1). Uygulamalarin
likopen miktarma etkilerinin istatistiki olarak &nemli oldugu bulunmustur.
Muhafaza sonunda en yiiksek likopen degerlerinin belirlendigi uygulama,
olum dénemlerine gére degismeksizin 0:21 uygulamasi olmustur.

Raf Smrii sonunda likopen degeri, pembe ve kirmiz domateslerde,
uygulamalara gore degismeksizin artis gosterirken, en yiiksek deger yine
0:21 uygulamasindan alinmustir.

3.9. Invert Seker: Meyvelerin invert seker kapsaminda, gerek
muhafaza gerekse raf Smrii siiresinin uzamasiyla birlikte onemli artislar
oldugu bulunmustur (Cizelge 1). Bununla birlikte, zaman icerisinde
belirlenen bu &nemli artislarin, uygulamalar diizeyinde istatistiki agidan
onemli olmadigi belirlenmistir.

3.10. Meyve Eti Sertligi (MES): Meyvelerin mes degerleri
muhafaza ve raf 6mrii siiresinin uzamasiyla birlikte 6nemli dlgiide azahis
gostermistir (Cizelge 1). Her iki olum déneminde de, muhafaza ve raf 6mrii
sonunda en diisiik mes degeri 0:21 uygulamasinda belirlenmistir.

3.11. Meyve Kabuk Rengi: Pembe domateslerde gerek muhafaza
gerekse raf émrii sonunda, 0:21 uygulamasi pembe rengin korunmasinda en
az etkili gaz bilesimi olmustur. Kirmizi domateslerde de, 0:21 uygulamas:
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hari¢ diger uygulamalar meyvenin depolama baslangicindaki renklerinin

onemli degisim olmaksizin korunmasini saglamustir (Cizelge 3).

Cizelge: 3

Farklh KA Kosullarinda Muhafaza Edilen Domatesterin, Olum Dénemlerine
Gére, Meyvelerin Kabuk Renklerinde Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince
Belirlenen Degisimler

Olum Siire ( giin)
Dénemi
Uygulama 0 10 17 24 24+6
0:21 0OG* 28B 0G 28A 0-RG 30C 0-RG30A | O-RG32A
5:3 0OG 28B OG 28A 0-RG 30C 0-RG30C | O-RG30A
Pembe 5:5 0G 28B OG 28A 0-RG 30C 0O-RG 30C | O-RG30C
3:3 0G 28B 0G 28A 0-RG 30B 0O-RG30A | O-RG32A
3:5 OG 28B 0OG 28A 0-RG 30B 0-RG30A | O-RG32A
0:21 RG™** 44B RG 44B RG 45B RG 45B RG 45B
5:3 RG 44B RG 44B RG 44A RG 44A RG 45B
Kirmizi 5:5 RG 44B RG 44B RG 44A RG 44A RG 45C
3:3 RG 44B RG 44A RG 44A RG 44A RG 45C
3:5 RG 44B RG 44B RG 44B RG 45A RG 45A
* OG: Orange Group
** RG: Red Group
Cizelge: 4

Farkh KA Kosullarinda Muhafaza Edilen Domateslerin, Olum Dénemlerine
Gire, Meyvelerin Muhafaza ve Raf Omrii Siiresince Genel Goriiniim-Lezzet
Agisindan Yapilan Kalite Puanlamalan

Olum Donemi Siire (giin)
Uygulama 0 10 17 24 2446

0:21 5 43 3.6 2.9 2.6

53 5 48 4.2 3.2 2.8

Pembe 5:5 5 4.6 4.8 34 2.6
33 S 4.8 44 3.9 3.7

35 5 4.8 42 3.7 3.8

0:21 5 44 38 2.2 1.2

5:3 5 49 4.1 38 2.4

Kirmizi 5:5 5 47 42 37 22
3:3 5 4.6 34 2.7 1.4

3.5 S 4.7 32 2.8 1.4
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3.12. Genel Goriiniim-Lezzet: Depolamanin 10. giinii sonunda
6nemli farklar olmamakla birlikte 0:21 uygulamasi, her iki olum déneminde
de, diger KA uygulamalarina gére, en diisiik genel goriiniim-lezzet degerini
vermistir. Bundan 1 hafta sonra ise uygulamalar arasi kalite farkliliklar
belirginlesmeye baslamistir. Muhafaza sonunda, en yiiksek genel gbriiniim-
lezzet puani, pembe domateslerde 3:3 ve 3:5, kirmizi domateslerde ise 5:3
uygulamalarindan alinmustir. En diigiik puani ise 0:21 uygulamasi vermistir.
Benzer sonuglar raf 6mrii sonunda da belirlenmistir (Cizelge 4).

TARTISMA

Ryall ve Lipton (1979)’a gore; klimakterik bir iiriin olan domates,
sahip oldugu solunum hizt ile “orta” solunum hizi gésteren tiriinler grubuna
dahil edilmektedir. Yiiksek ortam sicakliklarinda yiiksek olan solunum hizi,
iriniin muhafazaya alinmasiyla 6nemli 6lgiide yavaslatilmakla birlikte,
ortam havasinin bilesimi de kayiplari belirleyen etmenler arasindadir.
Caligmamizdaki bilesimler i¢inde solunum hizinin yavaslatiimasi iizerine %
5C0;: % 30;ve %5 CO,: % 5 O, bilesimleri en etkili uygulama
olmustur. Solunum hizinin en yiiksek oldugu uygulama ise 0:21 (kontrol)
olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, farkli KA kosullarinda domatesin
solunum hizinda diisiisii belirleyen Pal ve Buescher (1993) ile Yang ve
Chinnan (1988)’1n sonuglari ile paralellik géstermektedir.

Calismamizda raf 6mrii sonunda kontrolde % 6-7 olan agirlik kaybu,
KA uygulamalarinda % 3-4 dolaylarinda kalmistir. Benzer sonuglar Kaynas
ve ark. (1995) tarafindan da elde edilmistir. Bu arastiricilar, 70 giin siireyle
muhafazaya aldiklari domates meyvelerinde KA’de muhafaza ile agirhk
kayiplari, NA ve MA’e gére Snemli Slciide azaltilarak ekonomik deger artisi
saglandigini belirlemislerdir.

Calismamizdaki KA uygulamalarinin meyvelerde titre edilebilir asit
miktarindaki azahsi yavaslatmasi, Vidigal ve ark. (1979)' nin sonuglar: ile
benzerdir. Bunun yaninda, yaptigimiz galismada, meyvelerin pH miktarinda
muhafaza siiresinin uzamastyla birlikte, titre edilebilir asit miktarindaki
azalisa zit yonde artiglar goriilmiistiir. pH miktarindaki artis {izerine KA
yavaslatici etki gosterirken, ayni etki kontrolde belirlenememistir. Sonuglar,
farklt KA uygulamalarinin kontrole gore pH miktarindaki artisi azalttiini
belirleyen Bhowmik ve Pan (1992) ile paraleldir.

Yaptigimiz ¢alismada, segilen tim KA uygulamalari kontrole gore,
KM miktarindaki artis1 azaltarak daha olumlu sonuglar vermistir. Kaynas ve
ark. (1995) ile Vidigal ve ark. (1979) tarafindan da benzer sonuglar
alinmistir.  Arastiricilar  ¢ahismalarinda, basta NA olmak tzere KA
uygulamalarinda da, meyvelerdeki KM miktarmin muhafaza siiresinin
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uzamasiyla birlikte artigini, ancak KA uygulamalarimnin bu artis
yavaslattigini saptamislardir.

Domates meyvelerinin  olguniuk donemi, meyvelerdeki Vit.C
miktarini etkileyen en onemli faktdrdiir. Meyvelerin kirmizi renge sahip
oldugu donem, domateslerde Vit.C miktarmin en yiiksek oldugu dénem
olmakla birlikte, depolama, isleme ve uzak mesafelere tasima imkaninin
eldesi icin domatesler daha erken olum donemlerinde hasat edilir.
Calismamizda, muhafaza siiresince belirlenen Vit.C artiglari lizerine, KA
uygulamalart kontrole gére olgunluktaki ilerlemeyi yavaslatarak, azaltma
yoniinde etkili olmustur. Sonuglar Vidigal ve ark (1985) ile Kaynag ve ark.
(1995)’in bulgulariyla paralellik gdstermistir.

Domateslerde olgunlasmanin en énemli belirtilerinden biri olan renk
basta gelen kalite kriterleri arasinda yer alir. Goodenough ve Thomas (1980),
calismalarinda tiim KA bilesimlerinin, yesil, sari, pembe ve agik kirmizi
olum dénemlerinde hasat edilmis domateslerde klorofil kayb ile likopen ve
karoten olusumunu baski altinda tutarak olguniugu yavaslattigini belirle-
mislerdir. Caligmamizda da, tim KA uygulamalari, pembe ve kirmizi
domateslerdeki karoten ve likopen olusumunu yavaslatarak meyvelerin
muhafaza baslangicindaki renklerini korumasini saglamigtir.

Weichmann (1987) birgok iiriinde oldugu gibi domateslerde de,
ortamdaki O,’nin diisiiriilerek, CO,’in arttirilmasi sonucunda, meyvelerde
seker olusumunun baski altina alindigini belirlemistir. Calismamizda da KA
uygulamalarindaki artig kontroldeki kadar belirgin olmamistir. Bu durum,
KA kosullarinda olgunluktaki ilerlemenin baski altinda tutulmasindan
kaynaklandigi seklinde agtklanabilir.

Olgunlugun ilerlemesiyle birlikte, domates meyvelerinde goriilen
yumusama Salunkhe ve Desai (1984)’e gore pektinesteraz ve poliga-
lakturonaz gibi pektik enzimlerin aktivitesindeki artis nedeniyledir.
Calismamizdaki KA uygulamalarmin tiimii kontrole gore, her iki olum
dénemindeki meyvelerde muhafaza ve raf omrii siiresince sertlik degeri
azalisini dnemli dlgiide yavaslatmiglardir. Bu durum Kaynas ve ark. (1995)
tarafindan yapilan caliyma sonucunda, KA uygulamalari kontrol ile
karsilastirildiginda, depolama siiresince pektin miktarindaki azalmays,
dolayisiyla meyve yumusamasint 6nemli dlgiide yavaslatmustir seklinde
belirtilmistir.

8°C sicaklik ve % 90-95 n.n. kosullarinda yaptigimiz ¢alisma sonu-
cunda; pembe ve kirmizi olum donemi domateslerinde secilen KA uygula-
malari ile meyve kalitesinin kontrole gore ¢ok daha iyi korunarak, 24 giin
depolanabilecegi belirlenmistir.
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Kiiltiir Mantarinin [Agaricus Bisporus (Lange) Sing.]
Modifiye Atmosferde Muhafazasi Uzerine Bir Arastirma

M. Hakan OZER’ Abdullah OZTURK"™
OZET

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii’'nde,
1996 yilinda yapilan bu ¢alismada, modifiye atmosferde muhafazanin kiltir
mantarinin [A.bisporus (Lange) Sing] kalite kriterleri iizerine etkileri belir-
lenmistir.

Abisporus (Lange) Sing mantar tirine ait Ul hatti ile kurulan
denemede mantarlar, kalnhigi ve gegirgenligi belli olan diisiik yogunluklu
polietilen (LDPE) ile ambalajlanarak 0+0.5°C sicaklik ve % 90-95 nispi nem
(n.n) kosullarinda muhafazaya almmuslardir. 24 giin siiren muhafaza siresi
sonunda mantarlar 20+3°C sicaklik ve % 60+5 n.n.’e sahip oda kosullarinda
2 giin bekletilerek raf omrii durum tespiti yapilmigtir. Ambalaj icerisindeki
atmosfer bilesimi disaridan hichir miidahale olmadan (pasif modifiye
atmosfer) olusturulmugtur. Deneme sonucunda; LDPE-50u kalinhktaki értii
‘materyali, kiltir mantarindaki agwlik kayplarimin azaltilmasinda en iyi
sonucu veren uygulama olmustur. Ayrica, mantarlarin sap uzunlugu ve
sapka ¢apwindaki degisimlerin en diisiik degerleri yine LDPE-50u uygula-
masindan elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kiiltiir Mantari, muhafaza, modifiye atmosfer
(MA).

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bahge Bitkileri Boliimi, Ogretim Uyesi, Bursa
¥ Ziraat Yiiksek Miihendisi
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ABSTRACT

A Research on Modified Atmosphere Packaging of Cultivated
Mushroom [Agaricus Bisporus (Lange) Sing.]

In this study, carried out at the Cold Storage Unit of Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, Universiry of Uludag in 1996, the
effects of storage in modified atmosphere on quality criteria of cultivated
mushrooms were determined.

This trial was conducted with A. bisporus (Lange) Sing line Ul The
mushrooms were packed with low density polyethylene possessing different
thickness and permeability and stored at 0+0.5°C temperature and 90-95%
relative humidity. At the end of 24 days storage period, the mushrooms were
kept at 20+3°C temperature and 60£5% RH conditions Jor 2 days to
determine the shelf life. The atmospheric composition in the package was
created without any intervention (passive modified atmosphere). As a result
of this study, covering material LDPE-50u was determined as the best
application to reduce the weight losses. Furthermore, minimum values of the
stipe lenght and cap diameter changes also obtained by LDPE-50u
application.

Key Words: Cultivated mushroom, storage, modified atmosphere
(MA).

GIRIS

Ulkemizde mantar yetistiriciligi gelismis iilkelere kiyasla cok gee
baglamistir. Tim olumsuziuklara ragmen iilkemizdeki mantar yetistiri-
ciliginin gelisimi kiicimsenmeyecek boyutlardadir ve en fazla iretim
Marmara Bolgesi’nde yapilmaktadir. Bu bélge diger bolgelere gore
% 37.71ik bir iiretim oranina sahiptir (Giinay 1995).

Mantar, hasat sonrasinda hizli solunum &zelliginden &tiirii diger
bahge uriinlerinden farklihik gostermektedir. 18°C’de 1-3 glin saklana-
bilirken, sicakligin diisiiriilmesiyle birlikte bu siire biraz daha uzamaktadir.
Taze meyve-sebzelerde iiretimden tiiketime kadar olan siirede meydana
gelen kayiplari en aza indirmenin temel yolu sogukta muhafazanin yaninda,
modern teknikleri de uygulamaktir. Kontrollii atmosferde (KA) muhafaza,
modifiye atmosferde paketleme (MAP) bu konuda giderek artan &neme
sahiptir. Mantarlarin  depolama Smriinti arttirmak amaciyla uygulanan
yontemler arasinda sogutma, ambalajlama, 1sinlama ve yikama da sayilabilir
(Dura ve Tiizel 1996).
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Mantarin bozulma ve pazar degerini disiiren etmenlerin basinda
renk degisimleri ve sapka agiimalar gelmektedir. Ryall ve Lipton (1979)'a
gore, kaliteli taze mantarda renk beyaz veva hafif beyaza yakin deve tilyil
renginde olmali, sapka da koyu renkli herhangi bir isaret bulunmamalidir.
Ayrica sapka agilmamis, sap canli ve dayanikli olmalidir. Kiiltlir mantarinin
hasat edildikten sonra yaklasik 20°C dolaymda bulunan meyve i¢i
sicakhiginin  hizla &nsogutma odalarinda gercek muhafaza sicakhigina
diisiiriilmesi gerekir. Tomkins’e gore hasat edilen mantarlar 5 saat icerisinde
0°C’ye sogutulmali ve pazarlanmcaya kadar aym sicaklikta tutulmalidir
(Ryall ve Lipton 1979).

Yapilan calismalarda flag sayismin (hasat donemleri) depolama
sirasinda {irlin kalitesine etkileri de arastirilmistir. Ozellikle sapka rengi,
sapka agilmast ve agirlik kaybr gibi kalite kriterlerinin dikkate alindig
denemeler sonucunda; 2. flag mantarlarda 1. ve 3. flag mantarlara gore
rengin daha az bozuldugu, sapkalarm daha az sarardig1 goriilmistiir (Burton
ve Noble 1993).

Arastiricilarin gogu, mantarmn depolama kosullarinin 0°C sicaklik ve
%90-95 n.n. oldugunu bildirmislerdir (Ryall ve Lipton 1979, Salunkhe ve
Desai 1984). Sogukta muhafazaya ilaveten, mantarlarin bazi kalite kriterleri
tizerine, gegirgen ozellige sahip ve delikli plastik ortii materyallerinin
etkilerinin arastinildigi galismalarda; ortii materyalinin sahip oldugu delik
yogunlugunun mantardaki sapka agilmasi, renk degisimi, agirhk kaybi, ve
bozulma miktarnin artmasini yavaslatict etkide bulundugu tespit edilmistir
(Burton ve ark. 1989). Ayrica ortil materyalinin gegirgenligi de etkilemekle
birlikte, yapilan paketlerin degisik ortamlara konmasi sonucunda, mantar-
larin iizerinde plastik tabakanin altinda nem yogunlagmalar1 olmakta, bu
durum da mantarlar i¢in sakincalar dogurmaktadir. Bu nedenle kullanilan
plastigin kalinlik, gézenek sayisi ve hava delikleri konusu iizerinde titizlikle
durulmalidir (Ryall ve Lipton 1979).

Tuncel ve Agaoglu (1992a)’ nun yapmis olduklar calismada, farkli
ambalaj kombinasyonlarinm kiiltiir mantarmin muhafazas iizerine etkileri
arastirllmistir, Arastirma sonucunda, mantarlar icin en uygun ambalaj
kombinasyonunun delikli polietilen ile kaph plastik kutular oldugu ve
mantarlarin bu kosulda 1°C’de bir aya yakin basarih bir sekilde muhafaza
edilebilecegi tespit edilmistir. Ayni arastiriciiarin yapmis olduklar1 bir diger
calismada (1992b) ise farkh film materyallerinin mantar muhafazasinda
etkileri arastirilmistir. Sonugta; 1°C’de delikli PE torbalarda rengin iyi bir
sekilde korundugu, hasat sonrasi biiyiimenin de oldukga yavaslauldigi, PP
torbalarda bozulmanin hizh oldugu, en ivi sonucun deliksiz PP torbalardan
alindig belirlenmistir. Ayrica bu ambalajlarda sapka agilmasi da Snemli
dlgiide engellenmistir. PVC ambalajlarda da en iyi sonuglar 1°C’de ve yine
deliksiz torbalardan alinmustir. Kiiltir mantarmun  dedisik sicaklik ve
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ambalajlarda muhafazas: iizerine yapilan ¢alismada, ambalaj materyali
olarak kafesli plastik kap ve delikli PE torbalarin iyl sonug verdigi,
muhafaza sicakligi olarak 1°C’nin secilmesi ve tagima sirasinda da soguktan
yararlanilmasi halinde kalitede dnemli kayiplar olmadan, mantarin en az 13
glin muhafaza edilebilecegi belirlenmistir (Tiirk ve ark. 1991).

Lentinus edodes tiirine ait mantarlar iizerinde yapilan ¢alismada,
mantarlar farkli kahinlikta PE filmler ile olusturulan MA sartlarinda muha-
fazaya alinmislardir. Sonugta; en az agirhk kaybmin 0.06 mm PE &rnek-
lerinde, proteindeki en az degisimin de 0.04 mm PE orneklerinde oldugu
saptanmistir (Lee ve ark. 1991).

MATERYAL ve YONTEM

- Modifiye atmosfer ile kiiltiir mantarinin muhafaza siiresini uzatmak
ve bazi kalite kriterleri iizerine etkilerini belirlemek amactyla yapilan bu
¢alismada, Bursa’daki bir iireticiden temin edilen A.bisporus (Lange) Sing.
Mantar tiiriine ait Ul hatti kullanilmigtir.  Ambalaj materyali olarak
18.5x11.0x9.5 cm boyutunda plastik kaplar, 20x35 c¢m boyutunda ortii
materyali, literatiirde (Li ve ark. 1989, Lee ve ark. 1991, Tiirk ve ark. 1991,
Tuncel ve Agaoglu 1992b) tavsiye edilen farkli kalimhk ve gecirgenlikte
diisiik yogunluklu PE (LDPE-30y, 40u ve 50p) kullanimagtir.

Deneme, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Soguk Muhafaza Tesisi’nde ylriitiilmiistiir. Mantar Srneklerinde
belirli araliklarla tekrarlanan fiziksel ve kimyasal analizler Uludag Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Modifiye atmosfer (MA) olusturulmak lizere denemede kullanilan
PE’nin kalinlik ve 1°C’deki gaz gecirgenlikleri TUBITAK Marmara Aras-
tirma Merkezi Gida ve Sogutma Teknolojileri Bsliimii’ne test ettirilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge: 1
PE’nin Kalinhk ve 1°C’deki Gaz Gecirgenlikleri
Ortii Materyali ve Kalinlig 0, (m/m’giinatm.) CO,(ml/m’giinatm.)
LDPE-30u - 1288.6 5584.5
LDPE-40u 1054.3 4158.8
LDPE-50u 765.5 3280.2
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Giinay ve ark. (1984)’e gore hasadi yapilan mantarlar birka¢ saat
igerisinde depoya getirilerek, her birinde 300+10g olacak sekilde plastik
kaplara yerlestirilmis ve hava ile snsogutmalar1 yapilmisgtir. Onsogutmalari
tamamlanan mantarlar kalinliklart belli (LDPE-30,40,50u) PE orti materyali
ile havayla temasi Onlenecek sekilde ambalajlanmistir. Ayrica ek olarak
ambalajlanmamig kontrol meyveleri de muhafazaya alinmistir. Ambalaj
igerisindeki atmosfer bilesimine disaridan higbir miidahale yapilmayarak,
iiriinlerin cevresindeki MA sadece {riinlerin solunumu sonucunda agiga
¢ikan gazlar tarafindan dengelenmistir.

Kontrol ve ambalajlanmis iiriinler, literatiirde (Ryall ve Lipton 1979,
Salunkhe ve Desai 1984) tavsiye edildigi gibi 0£0.5°C sicaklik ve %90-95
n.n. kosullarinda muhafazaya alinmistir. Mantarlar bu sartlarda 24 giin
siireyle muhafaza edildikten sonra, raf omrii durum tespiti amaciyla
muhafaza siiresine ilaveten 20£3°C sicaklik ve %060+5 n.n. kosullarinda 2
giin bekletilmistir.

Muhafazaya alian iiriinlerde fiziksel, biyokimyasal ve duyusal
degisimleri belirlemek amactyla, muhafaza baslangicinda, 10., 17. ve 24.
giinlerde analizler yapilmistir. Aym analizler raf omrii sonunda da (24+2.
giinde) tekrarlanmistir. Ornekler iizerinde yapilan analizler; agirhk kaybi
(%), solunum hizi (mgCOy/kgh) (Siirekli hava akim: metodu-Dokuzoguz
1960), pH (Anonymous 1983), kuru agirlik (%) (Cemeroglu 1976), kil
(g/100g) (Aky1ldiz 1984), ham seliiloz (%) (Akyildiz 1984), protein (g/100g)
(Kjeldahl yontemi-Akyildiz 1984), hasat sonrasi bilyiimenin tespiti [sap
uzunlugu (mm), sapka ¢api (mm), sapka acilma orant (%)] (Czapski ve
Bakowski 1986) , iiriin bozulma orani (%), genel dis goriinis (5 kisilik jiiri
tarafindan 5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-uygun, 2-kotii, 1-¢ok kot seklinde puan veri-
lerek belirlenmis) seklindedir.

Bu ¢alisma “Tesadiif Bloklan Faktoriyel Deneme Deseni”’ne gore 3
tekerriirlii olacak sekilde kurulmus ve istatistiki sonuglar DUNCAN testi
0.01 hata seviyesinde degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Modifiye atmosferde paketlenerek uygun muhafaza kosullarina
alinan mantarlarda yapilan denemede, dikkate alinan baz parametrelere gore
elde edilen sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

3.1. Agirhk Kaybi: Mantarlarda muhafaza stiresince yapilan agirhk
slciimlerinde, muhafaza siiresi uzadikea agirlik kaybmin arttigt belirlen-
mistir. Bu durum 2 giinliik raf 6mrii sonunda da devam etmistir (Cizelge 2).
Uygulamalarin (6rtii materyali kalinhig1) agirhk kaybina etkileri istatistiki
olarak énemli bulunmustur. Buna gdre muhafaza siiresi sonunda, en fazla
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agirhk kaybt % 4.99 ile kontrol uygulamasindan, en az agirhk kaybi % 1.52
ile LDPE-50p uygulamasindan elde edilmistir. Bu etki raf émrii sonunda da
devam etmistir (Cizelge 3).

3.2. Solunum Hizi: Muhafaza siiresince solunum hizinin cesitli
diizeylerde arttrgi belirlenmistir. Bu artis raf émrii sonunda da devam
etmistir (Cizelge 2). Uygulamalarin ise solunum hizina etkileri farkli
olmustur. Muhafaza siiresinin sonunda, en yiiksek solunum hizi LDPE-50p,
en disiik solunum hizi LDPE-30u uygulamalarindan elde edilmistir. En
yiiksek solunum hizini  belirlendigi LDPE-50u uygulamasinin  diger
uygulamalar ile olan farklihgmin istatistiki olarak da &nemli oldugu
bulunmustur. Raf 6mrii sonunda ise en yitksek solunum hizi LDPE-50u, en
diisiik solunum hizi da kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

3.3. pH: Muhafaza siiresince yapilan Olgtimlerde, pH’in arttig
belirlenmistir. Bu artis raf 6mrii siiresince de devam etmistir (Cizelge 2).
Mubhafaza ve raf 6mrii sonunda; en yiiksek pH degeri LDPE-30u , en diisiik
pH degeri kontrol uygulamalarindan alinmistir, Ayrica bu iki uygulama
arasindaki farkliligin istatistiki olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir.

3.4. Kiil: Muhafaza siiresiyle birlikte Snemli artiglarin - oldugu
belirlenmistir. Raf émrii sonunda da bu artiglar devam etmistir (Cizelge 2).
Muhafaza ve raf 6mrii sonunda en yiiksek kiil oran1 LDPE-3 Ou, en diisiik kiil
oramt kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulamalar arasi bu
farkhligin istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur.

3.5. Ham Seliiloz: Muhafaza ve raf émrii siiresince ham seltiloz
oranlarinda artiglar belirlenmistir (Cizelge 2). Muhafaza sonunda en yiiksek
oran LDPE-40y , en diisiik oran da kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir.

3.6. Protein: Mantarlarin protein miktarlarinin muhafaza stiresince
artarken, raf 6mrii sonunda azaldig: belirlenmistir (Cizelge 2). Muhafaza
sonunda en yiiksek ve en diisiik protein degerlerinin alindig1 uygulamalar
arasi farkliliklarin, istatistiki olarak nemli olmadigt bulunmustur.

3.7. Hasat Sonu Biiyiimenin Tespiti

Muhafaza siiresince ve raf dmrii sonunda, mantarlarin hasat sonu
bilylimenin tespiti kapsaminda, sap uzunlugu, sapka ¢apr ve sapka acilma
oranlarindaki artislar incelendiginde, bu kriterlerdeki degisimlerin
uygulamalara gére 6nemli farkliliklar gostermedigi, fakat sapka agilma orani
bakimindan en yiiksek artislarin kontrol uygulamalarinda oldugu belirlen-
mistir (Cizelge 4).

3.8. Uriin Bozulma Oran: Denemede, kontrol hari¢ diger uygu-
lamalarda  muhafaza siiresince bozulma olmadigi saptanmistir. Buna
karsilik, kontrolde 17. giinde mantarlarin bozulmaya basladig1 belirlenmistir
(Cizelge 5). Raf 6mrii sonunda ise denemedeki tiim mantarlar uygulamalara
gore degisen oranlarda bozulmustur (Cizelge 2).
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Cizelge: 2
Farkhh MA Kosullarindaki Mantarlarin Bazi Kalite Kriterlerinde Deneme
Siiresince Belirlenen Degisimler

)

Muhataza Siresi (Gan)
Analizler Uygulama ] 10 17 24 24+2
Kontrol 0.00 1.78 3.69 499 8.70
Agwlik Kayr [ LPDE-30 g 0.00 0.66 1.10 1.98 2.18
(%) LPDE-40 v/ 0.00 0.65 1.08 1.95 2.16
LPDE-50 0.00 0.43 0.6 1.52 1.9
Kontrol 121.10 144.35 169.34 174.09 150.80
Solunum LPDE-30 12110 148.41 155,37 157.44 194.96
Hiz LPDE-40 121.10 150.34 162.93 164.44 201.21
{mg/CO2/kghl | LPDE-60 & 121.10 169.19 174.10 175.18 211.36
Kontrot 6.54 6.58 5.73 6.71 5.81
PH LPDE-30 6.54 6.71 6.8 6.86 6.98
LPDE-40 6.54 6.76 6.95 6.81 6.87
LPDE-50 6.54 6.81 6.87 5.8 6.82
Kontrol 9.50 11.99 12.38 13.05 13.43
Kul LPDE-30 8.50 12.04 13.01 13.73 13.90
(g/100g) LPDE-40 v 9.50 12,18 12.93 13.56 13.85
LPOE-50 » 9.50 11.48 12.29 13.14 13.54
Kontrol 10.40 12.10 12.94 14.17 14.59
Ham LPDE-30 1 10.40 11.87 12.77 14.43 14.69
Seliloz LPDE-40 v 10.40 12.07 13.02 14.68 14.56
(%) LPDE-50 10.40 11.63 12.55 14.23 14.42
Kontrol 28.24 35.32 30.77 3174 3.2
Protein LPDE-30 28.24 36.12 37.59 37.83 37.60
. lg/100 gl LPDE-40 28.24 36.69 31.07 3745 37.47
LPDE-50 28.24 34.10 36.57 37.10 36.90
Kontrol 35.38 3N 37.53 38.08 38.17
Sap LPDE-30 ¢/ 36.06 35.78 37.02 37.36 37.44
Uzunlu§u LPDE-40 36.43 3.1 37.32 3781 37.67
{mm) LPDE-S0 v 35.27 35.73 35.91 36.13 36.17
Kontrol 33.90 34.31 34.86 36.22 35.34
Sapka LPDE-30 v 35.38 35.93 36.13 36.49 36.57
(apr LPDE-40 35.06 35.41 35.81 36.14 36.24
imml LPOE-50 34.08 34.38 34.72 34.95 35.03
Kontrol 0.00 0.00 9.43 12.34 33.33
Sapka LPDE-30 0.00 0.00 0.00 2.67 13.67
Agilma LPDE-40 1/ 0.00 0.00 0.00 3.80 10.67
Orani (%} LPDE-50 ¢/ 0.00 0.00 0.00 1.45 5.67
Kontrol 0.00 0.00 3.17 19.64 41.75
{ran LPDE-30 0.00 0.00 0.00 0.00 5.09
Bozulma LPDE-40 0.00 0.00 0.00 0.00 6.42
Orani (%) LPDE-50 v 0.00 0.00 0.00 0.00 8.2
Kontrol 5.0 3.5 2.5 2.0 1.0
Genel Dis LPDE-30 y 5.0 4.5 4.0 3.0 2.5
Gorands LPDE-40 y/ 5.0 4.5 40 3.0 2.5
[puan} LPDE-50 5.0 4.5 45 35 30




Cizelge: 3

Kiiltiir Mantarinda Muhafaza Siiresi x Uygulama
Interaksiyonunun Agirhik Kaybina Etkileri (*)

Uygulamalar Muhafaza Siiresi Agirhk Kaybt
(giin) (%)
0 0.00g
10 1.78 cde
Kontrol 17 3.69 be
24 4.99 b
24+2 870 a
0 0.00g
10 0.66 efg
LPDE-30 u 17 1.10 def
24 1.97 cd
2442 2.19 cd
0 0.00g
10 0.65 efg
LPDE-40 u 17 1.08 def
24 1.95 cd
2442 2.16 cd
0 0.00g
10 0.44 fg
LPDE-50 p 17 0.87 def
24 1.52 cdef
2442 1.96 cd

* Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplari gostermektedir.

3.9. Genel Dis Gériiniis: 5 kisilik jiirinin yapmis oldugu degerlen-
dirmede, 17.giinde uygulamalar arasi farklar belirginlesmeye baglamistir
(Cizelge 2). Gerek muhafaza siiresi gerekse raf émrii sonunda, en yiiksek
puant LDPE-50p uygulamasi, en diisiikk puant ise kontrol uygulamasi

almistir,
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Cizelge: 4
Mantarlarda Muhafaza Siiresi x Uygulama interaksiyonunun
Sapka A¢ilma Oranina Etkileri (¥)

Kalinhik Mubhafaza Siiresi Sapka A¢iima Oram
Uygulamalari (glin) (%)
0 0.00g
10 000g
Kontrol 17 9.43 bed
24 10.34 be
24+2 3233 a
0 0.00g
10 0.00 g
LPDE-30 u 17 0.00g
24 2.67 ef
24+2 13.67b
0 0.00 g
10 0.00 g
LPDE-40 u 17 0.00g
24 3.80 de
24+2 10.67 be
0 0.00 g
10 0.00 g
LPDE-50 n 17 0.00 g
24 1.45 fg
24+2 6.67 cd

* Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplart gostermektedir.

TARTISMA

Muhafaza siiresini énemli dl¢iide kisitlayan faktorlerden biri olan
agirlik kaybmin azaltilmasi amact ile yaptlan MA uygulamalari, dnemli
diizeylerde etkili olmus ve kontrole goére ¢ok daha iyi sonuglar vermistir.
Yaptigimiz ¢alismada bu yonde en iyi uygulama LDPE-50u olarak belirlen-
mistir. Liu ve ark. (1988)’min 176 ve Anmier 11 mantar cesitlerinin PE
filmle, Tiirk ve ark. (1991)’mn 0.05 mm kalinhiginda PE ile olusturulan
MA’de muhafaza ¢alismalarindaki agrlik kayiplarinin azaltilmasi yoniindeki
olumlu sonuglar, cahigmamiz sonuglarini desteklemektedir. Ayrica, Lee ve
ark. (1991)Ymn 0.06 mm PE ile elde ettigi sonuglarda ¢aligmamizla ayni
yénde olmustur.
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Cizelge: 5
Mantarlarda Muhafaza Siiresi x Uygulama Interaksiyonunun
Uriin Bozulma Oranina Etkileri (*)

Kalinhk Muhafaza Siiresi Uriin Bozulma Orani
Uygulamalari (giin) (%)
0 0.00d
10 0.00 d
Kontrol 17 3.16b
24 19.64 b
2442 41.75b
0 0.00d
10 0.00d
LPDE-30 u 17 0.00d
24 0.00 d
24+2 5.09 ¢
0 0.00d
10 0.00d
LPDE-40 pn 17 0.00d
24 0.00d
2442 6.42 ¢
0 0.00d
10 0.00d
LPDE-50 u 17 0.00d
24 0.00d
24+2 6.22 ¢

* Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplari gostermektedir.

Nichols ve Hammond (1973)’un yapmus olduklari calismalar sonu-
cunda, MA’in &zellikle diisiik sicakliklarda solunum hizini azalttigimni
bildirmektedir. Buna karsilik aym sonuglar daha yliksek sicaklik deger-
lerinde belirlenememistir. Calismamizda, muhafaza siiresince yapilan
Sl¢timlerde solunum hizinda artislar oldugu belirlenmistir. Calismamizda
belirlenen bu artiglarin, yukaridaki literatiirde de deginildigi gibi,
paketlemenin ve diisiik sicakhigin birlikte etkilesimi sonucunda baski altina
alman solunumun, solunum Olgtimleri siiresince baskinin kalkmas: sonucu
ortaya ¢tkmast seklinde aciklanabilir.

Muhafaza siiresince yapilan pH &lciimlerinde, zaman icerisinde
belirlenen artiglarin istatistiki olarak Gnemsiz, uygulamalar diizeyinde
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belirlenen farkliliklarin ise istatistiki olarak nemli oldugu belirlenmistir.
Calismamizda elde edilen bu sonucu, Dura ve Tiizel (1996)'in MA
¢ahigmalar ile Erig ve Ozer (1992)’in KA calismalar da desteklemektedir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada, mantarlarin muhafaza ve raf omrii
sonunda kiil kapsamlarinda uygulamalara gdre degisen oranlarda &nemli
artislar oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar, Eris ve Ozer (1992)’in
KA’de yapmis olduklar muhafaza galigmasindaki degisimler ile paralellik
gostermektedir.

Denememizde, mantarlarim ham selliiloz oranlarinda artislar oldugu
belirlenmistir. Ayn1 artiglar, Tiirk ve ark. (1991)’nin kiiltir mantarmnin farkh
sicaklik ve ambalaj materyalleri kullanarak yaptiklart muhafaza ¢alismasmda
da tespit edilmistir. Ayrica bu sonuglary, Eris ve Ozer (1992)in KA’de
yapmus olduklari muhafaza galismasi da desteklemektedir.

McArdle ve ark. (1976) ile Lee ve ark. (1991)’'nin MA’de PE ile
yaptiklart denemeler sonucunda, protein miktarinda artislar oldugu
belirlenmistir. Calismamizda da ayni 6rtii materyalinin degisik kalhklar
kullanilmis ve elde edilen sonuglar benzerlik gdstermistir. Ancak, ¢alisma-
mizda muhafaza siiresinin ilerlemesiyle birlikte protein miktarinda azalmalar
meydana gelmistir. Bu durumun, Murr ve Morris’in bildirdiklerine gore,
proteini pargalayan enzimin (proteaz) artmasindan kaynaklandigi soyle-
nebilir. Bu azalis, Eris ve Ozer (1992)’in yapmis olduklari KA galisma-
sindaki protein miktarindaki degisimlerle de benzerlik gostermektedir.

Calismamizda hasat sonrasi biiylime olarak degerlendirdigimiz
sapka capi, sap uzunlugu ve sapka agilma orani iizerine MA’de muhafazadan
olumiu sonuglar alinmistir. Mantarlarin sapka agilma oranlari incelen-
diginde, en iyi sonucu LDPE-50p uygulamasi vermistir. Bu sonucun
mantarlarin su kaybi ile ilgili olabilecegi diisiiniilebilir. Sapka ¢ap1 ve sap
uzunlugundaki degisimlerin uygulamalara gore farklilik gostermesinin
sebebi, ambalaj materyallerinin gegirgenliklerine bagl olarak, Nichols ve
Hammond (1973)’un bildirdikleri gibi, ambalaj icerisinde biriken yuksek
CO,’in karpofor bityiimesini engellemesinden kaynaklandig sdylenebilir.

Muhafaza siiresince gériilen bozulmalar kontrol harig biitiin uygula-
malarda engellenirken, gerek bozulma gerekse dis goriiniis bakimindan en
iyi sonucu LDPE-50p uygulamas: vermistir. Nichols ve Hammond (1973)’1n
MA’de aldiklari sonuglar da calismamizi desteklemektedir. Mantarlarda
belirlenen bozulma ve renk degisimlerinin polifenoloksidaz enziminin akti-
vitesindeki artistan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Sonugcta; kiiltir mantarinin 0£0.5°C ve %90-95 n.n., LDPE-50u
kosulunda muhafaza ve raf dmrii siiresinin 24+2 giine kadar uzatilabilecegi
belirlenmistir.
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Mantarin hasat sonu biiylimesinin yavaslatiimast ve kalitenin uzun
slire devam ettirilmesi basarili bir sekilde MAP ile miimkiindiir. Hasat sonu
biiyiimeyi yavaslatmak igin etkili gaz konsantrasyonlar (aktif MAP) diisitk
sicaklikla birlikte kullanilmalidir.
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Hayvan Barinaklarinda Kullanilan Aksiyal Vantilatorlerin
Karakteristik Degerlerinin Belirlenmesi

Esref ISIK®  Kamil ALIBAS™  Halil UNAL™
Ciineyt TUNCKAL"™

OZET

Bu calismada, kiimeslerin  havalandwiimasina  iliskin  esitlikler
verilerek, kiimes havalandirilmasinda kullamilan aksiyal tip bir vantilatoriin
karakteristik degerleri belirlenmistir. Deney sonuglarindan gidilerek vantila-
tériin enerji tiketimine iligkin regresyon esitligi ortaya konulmustur. Egitlik
degerlerinin, élciim degerleriyle karsilastiriimas: yapimistir.

Anahtar Sozciikler: Aksiyal vantilatér, kiimes havalandirmast,
havalandwma debisi, vantilator enerji tiiketimi.

SUMMARY
Determination of the Characteristic Values of Ventilators Used in Coops

In this study, the equations related to ventilation of coops were given
and the characteristic values of an axial type ventilator used in coop
ventilation were determined. Moreover, the regression equation related to
the energy consumption of ventilator was established based on the
experimental results. The comparison of equation values with measured
values was realised.

Key Words: Axial ventilator, coops ventilation, air flow rate,
ventilator energy consumption.
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GIRIS

Genel

Kimeslerin  kurulacagi bélgenin  iklim kosullari. kiimeslerin
planlanmasinda kiimes igerisindeki optimum iklim etmenlerinin saglanmasi
agisindan Snemlidir. Ancak, her zaman kiimes i¢i optimum iklim etmenleri,
yapisal planlamayla saglanamaz. Bu gibi durumlarda kiimes ici iklim
etmenlerinin yapay olarak olusturulmas: gerekir. Kiimeslerde kullantlan bu
iklim etmenleri; 1sitma, havalandirma, aydinlatma, sogutma ve nemlendirme
olarak siralanabilir.

Tavuklar i¢in en uygun kiimes i¢i sicakligi, hayvanin yasina bagh
olarak genis smurlar arasinda degisir. Yumurta tavuklar icin optimum
sicaklik 13-18°C iken, et tavuklarinda bu deger 20°C"dir. Kiimes i1 ortalama
bagil nem orani % 60-75 arasindadir. Bagil nem oraninin diismesi, 6zellikle
sicak kiimeslerde tozlanma olasiligim artirir. Bu durumda, hayvanlarda
solunum yoluyla ortaya ¢ikan hastaliklar goriiliir. Bagil nem oraninin
yikselmesi ise soguk kiimeslerde bagirsak hastaliklarina neden olur. Bu
nedenle soguk kosullarda kiimes igi bagil nem orani % 80’i ge¢memelidir.

Tavuk yetistiriciliginde havalandirma 6nemli bir iklim etmenidir.
Havalandirmayla sicaklik, nem, karbondioksit ve amonyak fazlasi kiimesten
atilarak, et ve yumurta verimine olumsuz etki eden bu etmenler kontrol
altinda tutulabilir. Havalandirmada dogal ve yapay sistemlerden yararlanilir.
Dogal havalandirmada kiimesin yapisinda bulunan kap, pencereler ve hava-
landirma bacalarindan, yapay havalandirmada ise vantilator ve aspirator-
lerden yararlanilir.

Yapay havalandirmada, havalandiricilarin tahrikinde yaygin olarak
elektrik enerjisinden yararlanildigi igin, bu yénteme elektriksel havalandirma
adi da verilmektedir. Yapay havalandirma, ii¢ farkli sekilde yapilmaktadir.
Bunlar;

1) Emici havalandirma (Aspiratérlerin kullanildig1 algak basing
sistemi),

2) Basici havalandirma (Vantilatérlerin kullamldig: yiiksek basing
sisterni),

3) Kombine havalandirmadir (Vantilatér ve aspiratérlerin kullanil-
dig1 sistem).

Yapi basitligi, enerji tiiketiminin az olmasi ve hayvan saghig:
ag¢isindan, kitmeslerde yaygin olarak emici havalandirma sistemleri kulla-
nilir. Bu sistemde, aspiratér kiimesteki kirli havay1 emerek disari atar. Bu
emis nedeniyle barinak i¢inde olusan alcak basincin etkisiyle, disaridaki
temiz hava havalandirma deliklerinden barmak igerisine girer.
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Havalandiricilarin Hava Kapasitesi ve Sayilarimin Belirlenmesi

Kiimeslerde yaz ve kis havalandirmast birbirinden farklidir. Yazin
yapilan havalandirmada kiimes igerisinde biriken 1s1 atilirken, kis havalan-
dirmasinda iceride biriken nemin atilmasi Snem tasimaktadir. Kiimeslerde
kullanilan havalandiricilarin hava kapasiteleri de yaz ve kis havalandir-
masina gore farklidir.

Yaz havalandirmasinda, havalandiricilarin hava kapasitesi,
0,=B,.H,

esitligiyle bulunur. Burada;
Qs Elektriksel havalandiricinin hava kapasitesi (m*/h),

By Bilyiik Hayvan Birimi (BHB) olarak, tavuk say1si ya da civciv
sayist

H,: BHB basina gerekli hava debisi (m*/h). (Hy’nin degeri,
tavugun cinsine ve yasma gore degismekie beraber, yaz ayi
icin  1850...2250 m*/h.BHB, Ilkbahar ve sonbahar aylarmnda
(gegis donemlerinde) 604 m’/h.BHB’ dir)

Esitlikte yer alan By’ nin degeri asagidaki esitlikle bulunur.

n,.8
B — ha
k500
Burada;

np: Kiimeste barinan ayn: ortalama agirliktaki tavuk ya da
civcivlerin sayist (adet),

g : Kiimeste barman, 1 tavuk ya da 1 civeivin ortalama canli
agirligi (kg).

Kis havalandirmasinda, havalandiricilarin hava kapasitesi,

2 Xy

QX—X,-_Xd

esitligiyle bulunur. Burada,

Q« . Su buhar dlgegine gore, kis havalandirmasindaki hava
kapasitesi (m*/h),
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ZXui: Hayvanlarin verdikleri nem toplam (tavuklar icin 1600
g/h. BHBdir),

Xi : Hayvan barinaginin havasinda bulunan su buhari (g/mY),
Xa D havada bulunan su buhari (g/m")’ diir.

Kiimeslerin hava degisim orani asagidaki esitlikle bulu-
nabilir.

9

Vv

ko=

Burada;
Qs : Havalandiricinin hava kapasitesi (m'/h),
v : Kiimesin i¢ hacmi (m’)’dir.
Kimeslere yerlestirilecek havalandiricilarin savisi, kiimesin uzun-

luguna ve genisligine bagh olarak degisir. Havalandiricilarm sayisl, kiimes
genisligine baglh olarak asagidaki esitliklerle bulunabilir.

Genislik |  Diizenleme Tipi Esitlik
(m)
<12 |bir sirali havalandirma ar=(0,75....... L3).L/G

14-24  iki swralt havalandirma| gy = (3,0....52).L/ G =(0.75.....13)4L/ G

26-36 ) ti¢ swrali havalandirma} g = (6,75..11,7). L/ G = (0,75..1,3)9L/ G

Burada; .

ay :Hayvan barmaklarinda kullanilan elektriksel havalandiricilarin
sayist,

L : Hayvan barmagmin uzunlugu (m).

G : Hayvan barmaginin genisligi (m)’dir.

Barinaklarda tasarlanacak taze hava giris deliklerinin veya bacasinin
alani asagidaki esitlikle bulunur.

9

=7
Burada;
F : Deliklerin veya bacanin toplam alani (m?),
Qn: Elektriksel havalandiricilarin toplam hava kapasitesi (m/s),

V : Hava hizi (m/s), (degeri 1-3 m/s arasindadur).
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Arastirmada materyal olarak aksiyal tip havalandirict kullaniimigtir.
Havalandiricinim, havalandirma perdelerinin yerlestirildigi arkadan goriiniisii

Sekil 1'de verilmistir.

Sekil: 1
Havalandirictmn arkadan goriniisii

Havalandiricinin govdesi, | mm kalinligindaki galvanizli sagtan
yapilmistir. Govde igerisinde 2 mm kalinligindaki plastik malzemeden
yapilmis 1270 mm capinda fan davliumbazi vardir. Havalandiricinin fani 1
mm kalinligindaki paslanmaz celikten yapilms olup, fan 6 adet kanattan
olusmustur. Fan mili yatagi gévdeye, 4 adet 30x15 mm ebatlarindaki 2 mm
kalinligindaki tiggen profillerle baglanmaktadir. Uggen profillerin birer ucu
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mil yatagina, diger ucu, 2 mm kalinligindaki tiggen yapidaki sa¢ levhalara
kaynak baglantisiyla baglanmistir. Sag levhalar ise, civatali olarak havalan-
diricinin dort késesine baglanmistir. Fan mili, mil yatagina iki adet rulmanla
yataklanmigtir. Milin bir ucuna fan kanatlarinin baglandig: fan kasnag;, diger
ucuna da hareket kasnagi kamali olarak baglanmistir.

Havalandirma perdelerine otomatik olarak komuta eden santrifiij
sistem, fan miline bagli fan kasnagindan hareketini almaktadir. Mile bagh
kasnak dondiigiinde, agirliklar santrifij kuvvetin etkisiyle merkezden
uzaklagmaya calismaktadir. Santriflij agirliklara bagl perde agma kolu
ileriye dogru hareket ederek, ortadaki perdeyi agmaktadir. Perdeler
yanlardan birbirlerine baglandig1 igin, diger perdelerde ortadaki perdeye
bagli olarak agilmaktadir.

Materyal olarak kullanilan havalandiricinin temel 6lgiileri sekil 2°de,
bazi 6nemli teknik degerleri de ¢izelge 1°de verilmistir.

1380
T Fam |
Tt {o !
il T
g 4 §
L] \‘ ;(
vl
1270
Sekil: 2

Havalandirma sisteminin temel éiciileri

Havalandirici, hayvan barinaklarinda aspiratér olarak calistiril-
maktadir. Havalandiricmnin hava emen tarafi hayvan barinaginin igerisine
gelecek sekilde, kiimes duvari izerine yerlestirilmektedir. Fan dururken,
havalandiricinin - hayvan barinagi disina yerlestirilen kismi 11  adet
dikdortgen kesitli perde ile kapatilmaktadir. Bu perdeler, fan miline bagli
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mil doéndiigiinde otomatik olarak g¢alisan santrifiij bir afirlik sistemine
baglanmustir. Fan galistiginda mille beraber donen santrifiij agirhiklar,
havalandirma perdelerini agarak, emilen havanm disartya atilmasini sagla-
maktadir. Havalandiricinin hayvan barinaklarina yerlestirilis sekilleri ve
bunlara ait hava sirkiilasyonlar: Sekil 3°de gosterilmistir.

Cizelge: 1

Havalandiriciya Ait Teknik DeZerler
Fan kanat sayisi 6 adet
Fan kanat boyu 550 mm
Fan kanat eni 170 mm
Fan gobek kasnag: ¢api 115 mm
Fan mili ¢ap: 25 mm
Elektrik motor gilici 1,1 BG
Gerilim 230/400 V
Frekans 50 Hz
Motor kasnagi ¢api 100 mm
Fan mili hareket kasnagi ¢ap1 310 mm

Sekil 3’den de goriillecegi iizere, havalandiricinin hayvan barinak-
larinda kullanilmas: durumunda, hayvan barmagmin uzunluguna bagh
olarak, havalandiricilarin yerlestirilis sekilleri degismektedir. Boyu 70 m’ye
kadar olan barinaklarda, havalandiricilar barinagin boylamasina tek tarafina
yerlestirilmesine karsilik, 70 m’nin lizerindeki boylarda havalandiricilar
barinagin boylamasina her iki tarafina yerlestirilmektedir. Enine havalan-
dirmada ise havalandiricilar boylamasina tek duvara yerlestirilmekte, karst
duvara ise havalandirma pencereleri agilmaktadir

Yontem

Deneyler Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarrm Makinalari
Boliimii Atdlyesinde yapilmistir. Deneylerin yapilabilmesi i¢in, Tarim
Makinalart Bolimii Atdlyesinde 6 m uzunlugunda, 1,5x1,5 m &lgiilerinde,
kesit alani 2,25 m® olan, iizeri polietilen plastikle kaplanan hava tiineli
hazirlanmistir. Havalandirma sistemi bir ucundan tiinele baglanmustir.
Sizdirmazlik, yapistirict plastik bantlarla saglanmistir. Havalandirma siste-
minin elektrik motoruna hareket, devir sayisi sonsuz kademede ayarlanabilen
elektronik hiz kontrol iinitesiyle (varyator) verilmistir. Varyatorle elektrik
motorunun devri 10 ayr1 kademede degistirilmistir. Kanaldaki hava hizi,
elektronik bir anemometreyle 6l¢iilmiistiir. Hava hizindan yararlanilarak
hava debisi ve dinamik basing degerleri hesaplanmistir. Deneyin yapilma-

79



sinda havalandirma sisteminin, basing hattindan yararlaniimistir. Deneyler
20 °C sicakhiginda ve % 80 nem igerigindeki atmosfer kosullarinda yapil-
mistir. Fan devir sayisi elektronik takometre ile elektriksel giic tiketimi ise
trifaze sayagla 6lgiilmiistiir.

e
BOYU 70 mnin UZERINDEKI
KUMESLERDE HAVALAMDIRMA

ENINE HAVALANDIRMA BOYU 70 m'nin ALTINDAKIYORESLERDE HAVALANDIRMA
Sekil: 3
Havalandiricinin hayvan barnaklarinda kullaniimasina iliskin cesitli uygulamalar

Deneylerde, degisik devirlerde hava hizi ve elektriksel enerji titketim
degerleri lgiilmiis ve daha sonra bu degerlere karsilik gelen debi ve dinamik
basing degerleri hesaplanmistir. Olgiim ve hesap yontemiyle elde edilen
degerler, bilgisayara aktarilarak bu iliskiler arasinda bir regresyon denklemi
elde edilmistir. Olgiim degerleriyle, regresyon denkleminden bulunan
degerler karsilastirilarak, denklemle o6lgiim degerleri arasindaki hatalar
belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemeler sonucu elde edilen, havalandiricinin enerji  tiiketim
degerleri ile degisik devir, hiz, debi ve dinamik basing degerleri arasindaki
iligkiler gizelge 2’de ve ¢izelge degerlerine gore cizilen grafikte sekil 4°de
verilmistir.
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Cizelge: 2
Havalandiricimin Deney Sonuglari

Deneme no n (d/d) V (m/s) Q (m’/h) P (Pa) ET;(kWh)

1 123 0,60 4860 0,22 0.18

2 147 1.20 9720 0.86 0.27

3 171 1.65 13365 1.63 0,30

4 212 2,40 19440 3.46 0,48

5 238 2,90 23490 3,08 0.48

6 267 3,30 26730 6.53 0.69

7 287 3.70 29970 8.21 0.78

8 320 4,10 33210 10.09 1.02

9 338 4,50 36450 12.15 1.20

10 365 5.00 40500 15.00 1.38
n:Fan devri; V:Hava hizi, Q:Hava debisi; P: Dinamik hava basinci; ET,: Olgiilen enerji titketimi

Devir(d/d) Debi{m3/h)

Hiz{m/a) -Basing(Pa)
16 : 100000
14 : : ~ -
12 PSP s
o >
- X : - 10000
10 o
< -
8 -
6 o
v . — _ . 1000
4 B ~ _
2 LTl T
-
0 100
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14
Enerji Tuketim: (kWh}
devir hiz * debi ©* basinc

Sekil: 4
Havalandiricinin enerji tiiketimi, fan devri, hava debisi, hava hizi ve
dinamik hava basinci arasindaki iligkileri
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Denemeler sonucu elde edilen bu degerler arasindaki regresyon
tligkisi arastirilmis ve degerler arasinda bulunan regresyon denklemi asagi-
daki gibi bulunmustur.

ET, =-01991+0,0802. P, +9,10248.107'°.0—0,2519.V +0,0045.n

Esitlikte r=0.9955, +°=0.9910 olarak saptanmistir. Burada;
LTy : Denklemle hesaplanan enerji titketimi (kWh),
Py : Dinamik hava basinci (Pa),
Q : Hava debisi (m’/h),
V  : Hava hizi (m/s),
n : Fandevri (d/d)

Olgiilen Py, Q, V, ve n degerlerinden yararlanilarak yukarida gelis-
tirilen regresyon denkleminden hesaplanan ET, degerleri ile olgiilen ET,
degerleri arasindaki farklar, ¢izelge 3°de verilmistir. Bu farklardan gidilerek
denklemin degisik devir sayilarindaki hatalari belirlenmistir.

Cizelge: 3
Esitlik Sonuclariyla Deneme Sonuclar1 Arasindaki Hata Katsayilar

Deneme No Deneme Denklem Hesabi iki Sonug Arasi Hata Katsayis:

Sonuclan Sonuclan Fark (+) (%)
1 0.18 0.221 - 0,041 0.227
2 027 0.229 0.041 0.152
3 0.30 0.286 0,014 0,046
4 0,48 0,428 0,052 0,108
3 0,48 0,546 0,066 0,137
6 0,69 0,695 - 0.005 0,007
7 0,78 0,819 - 0,039 0.050
8 1,02 1,017 0.003 0,003
9 1,20 1,163 0,037 0,030
10 1,38 1.387 - 0,007 0,005

Cizelge 3 incelendiginde bulunan regresyon esitliginin, hata deger-
lerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu diisiik hata degerleri nedeniyle, bu
tip havalandiricilarin karekteristik degerlerinin belirlenmesinde, bu regres-
yon esitligi kullanilabilecektir.
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Bazi Makarnalik Bugday Hatlarinin
( Triticum Durum Desf.) Cevresel Adaptasyon
ve Stabilitelerinin Belirlenmesi

K. YAGDI
OZET

Bu arastirmada ¢evresel adaptasyon yetenegi ve verimi yiiksek
makarnalik bugday cesitlerinin  gelistirilmesi amaciyla yiiritilen islah
programinda elde edilen hatlarin, 1993-1996 yillar: arasinda yiiriitilen
verim denemesi sonuglar: degerlendirilmigtir.

Calismada her bir deneme yili bir gevre, her yia iliskin ortalama
degerler ise ¢evresel indeks olarak ele alimmustir. Tane verimi icin
adaptasyon ve stabilite parametrelerz olarak; dogrusal regresyon katsayisi
(b), regresyondan sapma (S° ;) ve belirtme katsayis (v’) degerleri regresyon
analizinden hesaplanmustir.

Elde edilen bulgulara gore, incelenen hatlar ve kontrol gesitleri
arasinda ortalama tane verimi ve stabilite degerleri agisindan, Gokgol x
Amasya kombinasyonundan 39 ve 70; Gokgol x Canakkale kombinasyo-
nundan ise 65 no'lu hattin yiiksek verimli ve stabil olduklar: saptannustir. Bu
genotipler tane verimi ve uyum yetenekleri yoniinden iimitvar hatlar olarak
degerlendirilmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Cevresel adaptasyon,
Stabilite.

" Yrd Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bursa
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ABSTRACT
Determination of the Environmental Adaptation and
Stabilities of Some Hard Wheat Strains (Triticum durum Desf.)

The results of these yield experiments carried with hard wheat
strains obtained from breeding programmes which were conducted in order
to develop hard wheat varieties with high yield and high adaptation ability
were evaluated in the years from 1993 to 1996.

In this study, each of the experimental years and average values of
each year were treated as an environment and an environmental index,
respectively. The parameters of adaptation and stability for seed yield were
calculated by a regression equation including in linear regression coefficient
(b), deviation from regression (S°;) and coefficient of determination (r°).

According to the findings from study, two strains such as 39 and 70
resulted from Gokgol x Amasya combination and the strain 65 of Gokgol x
Canakkale combination were determined to be high yielding and stable ones.
They were evaluated as promising starins in respect of seed yield and
adaptable values.

Key Words: Hard wheat, Environmental adaptation, Stability.
GIRIS

Makarnalik bugdaylar diinya niifusunun beslenmesinde makarna ve
irmik gibi gidalarin ham maddesi olarak biiyiik 6nem tagimaktadirlar.
Ayrica, bu tip bugdaylar diinya ticaretinde de onemli bir yer tutmaktadirlar.
Diinya makarnalik bugday iiretiminin % 58.23'lik bir boliimii Tiirkiye,
Italya, Fransa, Kanada ve A.B.D. tarafindan iiretilmektedir (Ozgelik ve
Fidan, 1993). Yurdumuz bu iilkeler icerisinde &zellikle Gilineydogu Anadolu,
Orta Anadolu ve Trakya-Marmara bolgeleri ile bu bslgelerin diger bolgelere
gecit olusturan ekolojileri ile kaliteli makarnalik bugday iiretimi igin
uygundur. Bununla beraber, hemen hemen toplam bugday ekim alaninin
yaklasik % 50'sini olugturan bu bolgelerde makarnalik bugday ekimi diisiik
oranlarda yapilmaktadir. Ulkemiz igin bu oran toplam bugday ekim alaninin
yaklasik % 11', iiretimin ise % 9'u civarindadir (Aycicek ve Yiiriir, 1997).
Makarnalik bugday iiriinlerinin titketim miktarlari ve sertifikali tohumluk
liretiminde kullanilan gesitlerin tohumluk iiretimleri ile hesaplanan bu tip
oranlar yardimi ile bulunan degerler makarnalik bugdaylarin istatistiklerinde
zorunlu olarak kullanilmaktadir. Zira bugday iiretimi ve ekim alan iceri-
sinde makarnahk bugdaylarla ilgili rakamlar ayrica ele alinmamaktadir. Bu
oransal hesaplamalar yardimi ile 1997 yili yurdumuz makarnalik bugday
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ekim alanin 1.045.000 ha ve iiretiminin ise 1.678.000 ton civarinda oldugu
kabul edilebilir (Anonim, 1997).

Tiim diinyada giderek artan bir ekonomik 6neme sahip makarnalik
bugdaylarin ekmeklik bugdaya gore oransal olarak diisiik olan tane verimi
zelliginin arttirilmasi bitki islahgilarnin hedeflerinden birisidir. Bu agidan,
verim yaninda gevre kosullarina kars: stabil bir performans, genotiplerin
seleksiyon islemlerinde gok Onemlidir. Islah caligmalariyla elde edilmis
herbir genotipin ortalama tane verimi yaninda stabilite parametrelerinin de
géz Gniinde tutulmasi bilyiik dnem tagimaktadir (Korkut ve Biesantz, 1995).

Farkli cesitlerin cevre kosullarina karsi gosterdikleri tepkiler de
degisik olmaktadir. Cesit veya hatlar birbirleriyle karstlastirildiklarinda
bazilar1 iyi gevre kosullarinda yiiksek, kétii gevre kosullarinda distik;
bazilar1 iyi cevre kosullarinda digiik, kétli gevre kosullarinda yiiksek;
bazilari ise, her tiirlii kosulda belli bir diizeyde verim saglamaktadirlar.
Bunlardan birinci grup iyi kosullara uyum saglamis; ikinci grup koti
kosullara uyum saglamis; iigiincii grup ise her tiirlii kosula verimine gore
degismekle beraber, uyum saglamis cesit ya da hatlar olarak isimlendi-
rilmektedir. Islah¢1 igin 6nemli olan, bir blge i¢in gelistirilen yeni ¢esidin o
bslgenin kotii cevre kosullarinda bile ortalama verimin altina diismeyecek,
iyi kosullarda ise en yiiksek verimi verecek giicii stabil olarak gosterebil-
mesidir (Ozgen, 1991).

Adaptasyon kavrami, genotiplerin gesitli gevre kosullarina uyabilme
yeteneklerini, stabilite ise ¢evre sartlarinda yapilacak bir degisikligin,
genotipler iizerine yapacag: etkinin daha 6nceden tahminlenebilme duru-
munu gostermektedir (Yildirim ve ark., 1979). Stabilite terimi ayni zamanda
genel adaptasyon yetenegi olarak da tamimlanmaktadir. Stabilite degeri
yiiksek cesitlerin genel ortalamadan daha iistiin verim degZerlerine sahip
oldugu ve belli bir gevrede iistiin verim gosteren gesitlerin 8zel adaptasyon
yeteneklerinin iyi oldugu kabul edilmektedir. Ayrica, adaptasyon yete-
neginin her genotipe ait ortalama degerin, tiimiiniin ortalamasina olan
dogrusal regresyondan saptanabilecegi bildirilmekteydi (Finlay ve
Wilkinson, 1963). Bu goriis daha sonralar1 modifiye edilerek stablhtemn
ortalama (x), regresyon katsayist (b) ve regresyondan sapma (S%) deger-
leriyle bulunabilecegi belirlenmistir (Eberhart ve Russel, 1966).

Bu arastirmada, gevresel adaptasyon yetenegi ve verimi yiiksek
makarnalik bugday cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen 1slah
programinda segilen hatlarin 1993-1996 yillar1 arasinda yiriitiilen verim
denemesi sonuglari degerlendirilmistir.
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Denemeler Bursa yéresi kosullarinda, Uludag Universitesi Ziraat
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Bitki materyali olarak dort farkli kombinasyondan koken alan 8 hat
ile kontrol gesitler Gediz ve Gokgol kullamlmistir. Ug tekerriirlii tesadif
bloklari deneme desenine uygun olarak kurulan denemede 1.2 x 10 m
biiyiiklugiinde parseller kullanilmistir. Bu alanda elde edilen tane veriminin
dekara gevrilmesiyle dekara tane verimi (kg/da) sonucu elde edilmistir. Her
bir genotipin, ¢evrenin (yil) farkliliklarinin ve genotip x gevre interaksiyo-
nunun belirlenmesinde varyans analizinden yararlanilmigtir. Ortalamalar
arasi farkliliklarin 6nemlilik gruplari E.K.O.F. yontemine gore belirlenmistir
(Turan, 1995).

Her ¢evredeki genotiplerin ortalama verimlerinin genel ortalamadan
farklari, o gevrenin indeks degeri olarak ele alimmistir. Adaptasyonun
belirlenmesinde her genotipin ortalamasinin gevresel indeksle olan regresyon
katsayisindan; stabilite degerinde ise belirtme katsayisi (r*) ve regresyondan
sapma Kareler ortalamasindan (S%) yararlanilmistir (Finlay ve Wilkinson,
1963, Eberhart ve Russell, 1966, Yildirim ve ark. 1979, Ozgen, 1991).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arasgtirmada elde edilen dort yillik ortalama dekara tane verimi
sonuglar gizelgede verilmistir. Bu degerlere gore yapilan varyans analizleri
sonucu genotip x gevre interaksiyonunun dnemli ¢iktig1 belirlenmistir. Bu
agidan regresyon katsayisi, regresyondan sapma ve belirtme katsayisi
degerleri belirlenmis ve yine ayni cizelgede verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi incelenen geno-
tiplerin dért yillik tane verimi ortalama degerleri 476.01-568.51 kg/da
arasinda olmustur (E.K.0.Fys5:50.20). Islah yolu ile gelistirilen hatlarin
kontrol gesitleri genellikle gegtikleri saptanmigtir.  Ozellikle Gokgol x
Amasya-39 no'lu hat 568.51 kg/da verimi ile yliksek verimli kontrol ¢esit
olan Gediz'in 491.81 kg/da olan verim degerini 79 kg civarinda ge¢mistir.

Bununla beraber islah¢1 igin tek hedef ortalama verimin artiriimast
degildir. Bu verim artisia paralel olarak adaptasyon ve stabilite durumla-
rinin bilinmesi ve yiiksek olmasi da biiyiik nem tasir. Bu agidan biiyiik
regresyon ve belirtme katsayisi degerleri tasiyan hatlar tercih edilmektedir
(Teich, 1983). Genel olarak verim sonuglari yiiksek, regresyon ve belirtme
katsayist teorik olarak 1'e yakin veya esit ve regresyondan sapma degeri 0
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olan hatlarin ideal genotipler oldugu kabul edilmektedir (Eberhart ve
Russell, 1966 ). .

Cizelge: 1
1993-1996 Yillar1 Arasinda incelenen 10 Makarnalik Bugday Genotipinin
Ortalama Verim, Regresyon Katsaysi, Regresyondan Sapma Degeri ve
Belirtme Katsayis1 Degerleri

Ortalama Regresyon Regresyondan Belirtme

GENOTIPLER Verim {x) Katsayisi (b) Sapma S*a) Katsayis1 (i)
1. Gokgol x Amasya-27 493.59 cd 1.254 11042.07 0.802
2. Gokgol x Amasya-39 568.51 a 1.092* 1016.87 0971
3. Gokgol x Amasya-51 538.01 ac 1.159* 2899.82 0.929
4, Gokgsl x Amasya-70 546.02 ab 0.983 3421.95 0.890
5. Gokgol x Canakkale-52 517.16 bd 0477 6644.21 0.494
6. Gokgdl x Canakkale-65 548.07 ab 1.199* 3671.94 0917
7. Gokgol x Erzincan-27 529.18 ac 0.607 4228.74 0713
8. Gokgol x Atseke-4-34 494.29 cd 0.739* 1041.54 0.937
9. Gediz (Kontrol) 491.81 cd 1.338* 5360.36 0.904
10. Gokgol (Kontrol) 476.01d 1.154 6750.44 0.849
Ortalama 520.27 1.000

Arastirmada ele alinan materyal bu yonil ile incelendiginde reg-
resyon katsayist degerlerinin 0.477 ile 1.338 arasinda oldugu goriilmektedir.
Sadece regresyon katsayisi sonuglarina bakarak Gokgol x Amasya-39,
Gokgol x Amasya-51, Gokgol x Amasya-70 ve Gokgsl x Canakkale-65
no'lu hatlar ile Gokgdl kontrol ¢esidinin 1'e yakin sonuglari ile
stabilitelerinin iyi oldugu sdylenebilir. Adaptasyon ve stabilite durumlarinmn
belirlenmesinde kullanilan regresyon katsayisi degerinin grafik ile
gdsterilmesi ve bu grafik lizerinde genotipler hakkinda yorumlamalarin
yapilmasi miimkiindiir (Finlay ve Wilkinson, 1963). Bu agidan olusturulan
grafik sekilde verilmistir. Grafikte, Gtkgdl x Amasya kombinasyonuna ait
hatlardan 39 (2), 51 (3) ve 70 (4) no’lu hatlar ile Gokgdl x Canakkale -65 (6)
no’lu hattin regresyon katsayilari ortalama regresyon katsay1si olan 1’e yakin
ve tane verimleri de ortalamanin iizerinde olmasi nedeniyle, stabilitelerinin
yiiksek yani biitiin sartlara iyi adapte olabilecekleri yorumuna ulagilabilir.
Ayrica Gokgol x Amasya 27 (1) hattiun 1'den biiylik olan regresyon
katsayist degeri ile iyi sartlara, Gokgol x Atseke- 4 - 34 (8) no'lu hattin da
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ortalama regresyon hattindan daha diisiik regresyon katsayist degeri ile kotii
sartlara adapte olabilecegi anlasiimaktadir. lyi sartlara adapte olmus
genotiplerde gevre kosullarinin iyilestirilmesi digerlerine oranla daha fazla
etki etmektedir. Oysa kétii sartlara adapte olan genotipler, gevre kosullarmda
yapilan degisikliklerden fazla etkilenmezler ve iyi sartlarda daha disiik
verim verdikleri halde, kotii sartlarda diger genotiplerden daha iyl sonug
verebilirler (Yildirim ve ark., 1979, Korkut ve Biesantz, 1995). Denemede
kontrol gesitler olarak ele alinan Gediz (9) ve Gokgdl (10) ¢esitlerinin ise, iyi
sartlara adapte olabilecegi sonucu elde edilmistir.

1,4 = 5o }
L % |

L2 10 g 38 6 o
3 o 4
50,8 L
= 0 &
0.6 ‘
3 "
80,4
=7

O.rflalam‘;
460 480 500 520 540 560 580
Dekara Tane Verimi (kg/da) |

Sekil: 1
Dekara tane verimi yoniinden hatlar ve kontrol ¢egitlerinin regresyon katsayisi
degerleri (numaralar ¢izelgedeki sira ile genotipleri simgelemektedir)

Bununla beraber bu iki ¢esidin denemenin genel ortalamasindan
oldukea diisiik olan tane verimi sonuglari verdigi de dikkati cekmektedir.

Aragtirmada saptanan belirtme katsayisi sonuglar1 0.494 ile 0.971
arasinda olmustur. Stabilite parametrelerinden biri olarak degerlendirilen bu
deger de Gokgol x Amasya-39, Gékgol x Amasya-51, Gokgol x Canakkale-
65 ve Gokgol x Atseke-4-34 no'lu hatlar ile Gediz kontrol ¢esidinin 0.900
tizerinde olan yiiksek sonuglar bu genotiplerin stabilitelerinin iyi oldugunu
gostermektedir. Buna karsihk Gokgoél x Canakkale-52 no'lu hattin tiim
deneme materyali igerisinde 0.494 determinasyon katsayisi ile en diisiik
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sonucu verdigi saptanmistir. Bu durum sz konusu hattin stabilitesinin iyi
olmadigini betimlemektedir. oo

Bir baska stabilite parametresi olan regresyondan sapma sonugla-
rinin incelenmesinden, Gokgdl x Amasya-39 ve Gokgol x Amasya-51 ile
Gokgdl x Atseke-4-34 no'lu hatlarin oransal olarak en diisiik sapma deger-
lerini sirastyla 1016.87; 2899.82 ve 1041.54 ile verdikleri goriilmektedir.
Buna karsilik Gokgol x Amasya-27 no'lu hattin 11042.07 sapma degeri en
yiiksek sonug olarak saptanmistir. Daha oncede belirtildigi gibi bu paramet-
renin kiigiik degerli olmasi veya teorik olarak 0 olmasi arzulanan bir
durumdadir. Bu yonii ile Gokgdl x Amasya-39, Gokgdl x Amasya-51 ve
Gokgol x Atseke-4-34 no'lu hatlarin stabilitelerinin diger genotiplere gore
daha iyi oldugu, Gokgdl x Amasya-27 no'lu hattin ise kotii bir stabilite
gosterdigi sdylenebilir. Diger hatlar ve kontrol ¢esitler bu iki durumun
arasinda yer almislardir.

Sonug olarak, Bursa ekolojisi igin, adaptasyon ve stabilite paramet-
releri ve ortalama tane verimi degerleri bir arada ele alindiginda, G6kgol x
Amasya-39 ve Gokgol x Amasya-70 no'lu hatlar ile Gokgot x Canakkale-65
no'lu hat iimitvar gesit adaylar1 olarak degerlendirilmislerdir.
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Dikim Sikhig1 ve Ethephon Uygulamalarinin
Baz lIris (Siisen) Ce;i}lerinde Erkencilik ve
Cicek Kalitesi Uzerine Etkileri

Murat ZENCIRKIRAN"  Ahmet MENGUC™
OZET

Bu ¢alisma bazi Iris cesitlerinde farkli dikim sikliklar: ve ethephon
uygulamalarimn erkencilik ve cicek kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi
amacwyla yapimistir. Aragtirma sonucunda, cigeklenme ve gigek kalitesi
jizerine cegsitlerin farkli tepkiler verdigi belirlenmistir. Ethephon uygula-
malart erken ciceklenme ve gigek kalitesini arttirmis, dikim sikliklar: ise
etkili olmamustir.

Anahtar Sizciikler: Iris, Ethephon, Dikim Sikligu.

ABSTRACT

Effects of Planting Density and Ethephon Application on Early
Flowering and Flower Quality of Some Iris Cultivars

This study was conducted to determine the effects of planting density
and Ethephon applications on early flowering and flower quality of some
Iris cultivars. It was determined that the cultivars gave different responses
on flowering and flower quality. Ethephon applications increased early
flowering and flower quality whereas planting densities were not effective.

Key Words: Iris, Ethephon, Planting density.
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GIRIS

Tiirkiye’de kesme ¢igek tiretimi XX. yiizyilm ilk yarisinin sonlarinda
Istanbul ve Yalova gevresinde baslamis ve daha sonralari Ege ve Akdeniz
bdlgelerine yayilmistir. Kesme ¢icek yetistiriciliginin % 60°a yakini 6rtii
altinda diger kismu ise agikta yapilmaktadir (Ertan ve ark.1993, Tiirkay
1990). En fazla yetistiriciligi yapilan kesme gigekler karanfil, giil, kasimpati
ve glayéldiir. Bunun yaninda Gerbera, Lale, Freesia, Gypsophila, Iris,
Lisianthus, Alstroemeria,Glaysl vb. gibi cigeklerde yetistirilmektedir.

Ana tiirlerin yetistiriciliginin yam sira 6zellikle son yillarda diger
¢igek tiirlerinin de yetistiriciliginde belirgin bir gelisme gozlenmektedir. Son
yillarda, diger tiirlere nazaran daha az oranlarda olmasina ragmen yetis-
tiriciligi yapilan kesme gigeklerden biriside Iris (siisen) dir.

Iris, Iridaceae familyasindan olup diinya iizerinde rizomlu ve
soganli olmak lizere iki ana gruba ayrilmaktadir. Ozellikle rizomlu /ris’ler
tilkemizinde i¢inde bulundugu diger bazi Akdeniz iilkelerinde dogal olarak
bulunmaktadir. Ulkemizde yaygin olarak bulunan [ris’ler arasinda Iris
danfordiae (2n=27,28) ve Iris reticulata (2n=18,20) sayilabilir. Diger
yandan kesme g¢igek iiretimi amaciyla Hollanda (Dutch) Iris’leri olarak
adlandirilan soganli [Iris’ler kullanilmaktadir.Hollanda Iris’leri Iris xiphium
preacox, Iris tingitana ve Iris lusitanica arasinda melezlemelerden gelistiril-
mistir (De Hertogh 1980, Rees 1992). Giiniimiizde kesme cicek tretiminde
yaygin olarak kullanilan gesitler arasinda Blue Star, Prof. Blaauw, Royal
Yellow, Saturnus, White Wedgwood bulunmaktadir (Anonymous ----- ).

Kesme cigek yetistiriciliginde prepara edilmis soganlar kullanil-
maktadir. Son yillarda preparasyon ile birlikte bazi biiyimeyi diizenleyi-
cilerinde kullanilmasi yayginlasmistir. Ozellikle bu biliylimeyi diizenleyici-
ler, dinlenmenin kirtlmasi, erken ¢igeklenme, cigeklenme oraninin arttiril-
masi, yavru sogan olusumunun tesvik edilmesi amaciyla ya preparasyonun
baslangicinda ya da diger dénemlerde farkli sekillerde soganlara uygulana-
bilmektedir. Bu amaglar i¢in kullanilan bilylimeyi diizenleyiciler degismekle
birlikte en fazla kullanilani Etilen ve Ethephon (Ethrel)’dir (Anonymous
1985). Nard (1987), erken ¢igeklenmeyi tesvik etmek amactyla Iris
soganlarini 480 mg/l Ethephon ihtiva eden solusyonlarda tutmus, en iyi
sonuglart daldirma &ncesi yaklasik 12 giin 30°C’de tutulan soganlarda elde
etmigtir. Diger yandan, Elphinstone ve Rees (1985), ise “Ideal” ve “Prof.
Blaauw” gesitleri soganlarinda soguk uygulamasi oncesinde 200 ppm
Ethephon ile daldirma uygulamasinin ¢igeklenme oraninda artislar meydana
getirdigini saptamislardir. Swart ve Schipper (1982)'de kuru depolama once-
sinde “Ideal” gesidi soganlarinin 24 saat siire ile 0.2 g/l Ethephon solusyonu
ierisinde tutulmasinin erken ve daha iiniform cigeklenme meydana
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getirdigini, ayni zamanda bu uygulamanin ¢ciceklenme oranini arttirdiini
bildirmislerdir.

Ingiltere’de Kirton Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda yapi-
lan bir calismada “Ideal” Iris gesidi soganlarina 24 saat 500 ppm Etilen ve 1
saat 200 ppm Ethephon uygulamasi yapilmis, uygulamalar sonucunda
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisinin her iki uygulamada birbirine ¢ok
yakin olduklari, ¢igek sapi uzunluklarmin farkliliklar gdstermedigi ancak
satilabilir ¢icek oramnin etilen uygulamasinda daha yiiksek (Etilen: % 64,
Ethephon: % 60) oldugu tespit edilmistir (Anonymous 1985). Imanishi ve
Yue (1986)’de “Ideal” ve “Prof. Blaauw” cesitlerinde ¢igeklenme oraninin
arttirimasinda Etilen uygulamalarinin, Ethephon ve BA uygulamalarina
nazaran daha etkin olduklarini bildirmislerdir.

Diger yandan ¢igeklenme ve gigek kalitesi tizerine dikim sikligt da
etkili olmaktadir. Kirton Bahge Kiiltiirleri Aragtirma [stasyonu’nda “Ideal”
Iris gesidinde 4 x 4 cm (625 sogan/mz) ve 6 x 6 cm (278 sogan/m’)'lik
araliklarla yapilan dikimlerde satilabilir ¢igek oraninin sik dikimlerde daha
diisitk ancak ¢igek boyunun ise daha uzun olarak meydana geldigi saptan-
mustir. Ayni zamanda, Rosawarne Bahge Kiltirleri Arastirma [stasyonu’nda
“Wedgwood” Iris gesiti ile yapilan bir calismada soganlar m? de 300, 450,
600 ve 750 adet olacak sekilde dikilmis, satifabilir ¢igek orant 300 sogan/m2
ve 450 sogan/m” olacak sekilde yapilan dikimlerde en fazla olarak bulun-
mustur (Anonymous 1985).

Bu ¢alisma, dikim sikhig1 ve ethephon uygulamalarinin Hollanda Iris
cesitlerinde erkencilik ve gigek kalitesi {izerine etkilerinin saptanmasi ama-
ciyla yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Seralarida ytirtitiilmiistir.

Arastirma materyalini olusturan “Saturnus”, “Prof.Blaauw”, “White
Wedgwood”, “Royal Yellow” Hollanda Iris cesitleri sogan biiytkligi 8/9
cm olmak iizere prepara edilmis halde Hollanda’dan getirttirilmistir. Sogan-
lar dikim 6ncesinde 1/2 saat siire ile % 01 Benlate ihtiva eden solusyon
icerisinde bekletilmistir. Daha sonra soganlar dikim &ncesinde;

a) Kontrol (saf suda bekletme)
b) 250 ppm Ethephon

¢) 500 ppm Ethephon ihtiva eden solusyonlar icerisinde 1 saat siire
ile tutulmus, uygulama sonrasinda plastik sera icerisinde 1 m genisliginde
hazirlanan yastiklara,
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a)6x6cm

b) 10 x 10 cm sira arasi ve iizeri mesafeler ile 4 Kasim 1996
tarihinde dikilmistir. Deneme boyunca sera i¢i minimum sicaklik ortalama
9°C’nin altina diismeyecek sekilde 1sitma gergeklestirilmis, diizenli olarak
sulama, yabanci ot ve hastalik ve zararlilarla miicadele islemleri yaptlmistir.

Aragtirma tesadiif parselleri faktsriyel diizen deneme desenine gore
5 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 sogan olacak sekilde kurulmustur. Aras-
tirma sonucunda: soganlarda ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi, gicek
sap1 uzunlugu ve ¢igek sap1 ¢api saptanmustir.

Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi tutularak Duncan testine
gore gruplandirmalar yapilmigtir (Turan 1988).

ARASTIRMA SONUCLARI

Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi

Cigeklenmeye kadar gegen giin sayist bakimindan yapilan istatistiki
degerlendirmeler sonucunda gesitler, ethephon uygulamalari ile cesit x
ethephon, ¢esit x dikim sikli1 interaksiyonlart % 1 seviyesinde &nemli
bulunmustur (Cizelge 1, 2).

Cizelge: 1
Cesitler ve Ethephon Uygulamalarinin Dikimden Ciceklenmeye Kadar
Gecen Siireye Etkileri (Giin)*

Cegsitler Ethephon - ppm | Ciceklenmeye Kadar Gecen Ort. Giin Sayisi
Kontrol 122,18 ¢
Saturnus 250 121.56 ¢
500 121.0 ¢
Kontrol 128.68 b
Prof Blaauw 250 123.81 be
500 122.16 ¢
Kontrol 95.68 de
White 250 99.85 d
Wedgwood 500 9375 ¢
Kontrol 142,15 a
" 250 141,93 a
Royal Yellow 500 1380 a

*) Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplart gostermektedir.
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Cizelge 1°de goriildiigii gibi en kisa siirede gigeklenme ortalama
93.75 giin ile 500 ppm ethephon uygulanan White Wedgwood ¢esidinde
meydana gelmis, bunu ortalama 95.68 giin ile ayni gesidin kontrol grubu
izlemistir. En uzun siirede gigeklenme ise ortalama 142.15 giin ile Royal
Yellow gesidinin kontrol grubu soganlarinda saptanmistir.

Cizelge: 2
Cegsitler ve Dikim Sikhgmin Dikimden Cigeklenmeye Kadar Gegen
Siireye Etkileri (Giin)*

Cegsitler Dikim Stkli§1 — cm Ciceklenmeye Kadar Gegen Ort.
Giin Sayisi

Saturnus 6x06 121.60 ¢
10x 10 121.60 ¢
Prof Blaauw 6x6 12690 b
10x 10 126.20 b
White 6x6 96.03 d
Wedgwood 10% 10 96.83 d
6x6 140.90 a
Royal Yellow 10 x 10 14050 a

*) Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplar gostermektedir.

En kisa siirede ¢igeklenme ortalama 96.03 giin ile 6 x 6 cm araliklar
ile dikilen White Wedgwood gesidinde meydana gelmis, bunu ortalama
96.83 giin ile ayni ¢esidin 10 x 10 cm araliklarla dikilen soganlari izlemistir.
En uzun siirede cigeklenme ise ortalama 140.90 giin ile 6 x 6 cm araliklarla
dikilen Royal Yellow gesidinde saptanmustir (Cizelge 2).

Cicek Boyu

Cicek boyu bakimindan yapilan istatistiki degerlendirmeler sonu-
cunda, cesitler, ethephon uygulamalar ile gesit x ethephon, gesit x dikim sik-
1131, esit x ethephon x dikim sikhig1 interaksiyonlari % 1 seviyesinde onemli
bulunmustur (Cizelge 3, 4, 5).

En uzun boylu ¢icekler ortalama 86.48 cm ile 250 ppm ethephon
uygulanan Saturnus gesidinde meydana gelmis, bunu ortalama 86.26 cm ile
500 ppm ethephon uygulanan ayni gesidin soganlari izlemistir. En kisa boylu
cicekler ise ortalama 55.48 cm ile 500 ppm ethephon uygulanan White
Wedgwood g¢esidinde saptanmistir (Cizelge 3).
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Cizelge: 3
Cesit ve Ethephon Uygulamasinin Ortalama Cicek Boyuna Etkileri*

Cegitler Ethephon - ppm Cicek Boyu (Ort-cm)
Kontrol 82.51 a
Saturnus 250 86.48 a
500 86.26 a
Kontrol 62.14 de
Prof Blaauw 250 68.36 ¢
500 67.11 cd
Kontrol 60.75 ef
White Wedgwood 250 55.29 f
500 5548 f
Kontrol 70.87 be
Royal Yellow 250 7511 b
500 74.61 b

*) Harfler % 1 seviyesinde farkh gruplari gostermektedir.

Cizelge:4
Cesit ve Dikim Sikhgimnin Ortalama Cigek Boyuna Etkileri*
Cesitler Dikim Sikligi1 - cm Cicek Boyu (Ort-cm)
Saturnus 6x6 84.84 a
10x 10 8533 a
Prof Blaauw 6x6 66.45 ¢
10x 10 65.28 ¢
White Wedgwood 6x6 57.01 d
10x 10 5734 d
Royal Yellow 6x6 7551 b
10x 10 71.55 b

*) Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplar gostermektedir.

En uzun boylu gigekler ortalama 85.33 cm ile 10 x 10 cm araliklar
ile dikilen Saturnus gesidinde elde edilmis, bunu ortalama 84.84 c¢m ile ayni
g¢esidin 6 x 6 cm araliklar ile dikilen soganlar1 izlemistir. En kisa boylu
¢icekler ise ortalama 57.01 cm ile 6 x 6 cm araliklar ile dikilen White
Wedgwood gesitinde belirlenmistir (Cizelge 4).

En uzun boylu ¢igekler ortalama 87.79 c¢m ile 250 ppm ethephon
uygulanan ve 10 x 10 cm araliklarla dikilen Saturnus ¢esidinde meydana
gelmis, bunu ortalama 87.16 cm ile 500 ppm ethephon uygulanan ve 6 x 6
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cm araliklar ile dikilen aym cesidin sofanlari izlemistir. En kisa boylu
cicekler ise ortalama 53.74 cm ile 250 ppm ethephon uygulanan ve 6 x 6 cm
araliklarla dikilen White Wedgwood cesidinde saptanmustir (Cizelge 5).

Cizelge: 5
Cesitler, Ethephon Uygulamasi ve Dikim Sikhgimn Ortalama Cicek
Boyuna Etkileri*

Cesitler Ethephon - ppm | Dikim Sikhigi —cm | Cigek Boyu (Ort-cm)
Kontrol 6x6 82.16 abc
10 x10 82.85 abc
Saturnus 250 6x6 85.18 ab
10x 10 87.79 a
500 6x6 87.16 a
10x 10 85.36 ab
Kontrol 6x6 63.05 fgh
10x10 61.23 fgh
Prot.Blaauw 250 6x6 69.00 def
10x 10 67.21 ef
500 6x6 67.30 ef
10x 10 66.93 ef
Kontrol 6x6 61.49 fgh
10 x10 60.00 fgh
White 250 6x6 53.74 h
Wedgwood 10x 10 56.84 gh
500 6x6 55.79 gh
10x 10 55.16 h
Kontrol 6x6 76.73 bed
10 x10 65.01 fg
Royal Yellow 250 6x6 75.19 cde
10x 10 75.03 cde
500 6x6 74.61 cde
10x 10 74.61 cde

*) Harfler % 1 seviyesinde farkh gruplar gostermektedir.

Cicek Sap1 Cap:

Cigek sapt gapt bakimindan yapilan istatistiki degerlendirmeler
sonucunda cesitler, ethephon uygulamalari ve dikim sikliginin % 1 seviye-
sinde dnemli olduklari, interaksiyonlarin ise istatistiki olarak dnemli olma-
diklan belirlenmistir (Cizelge 6).
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Cizelge: 6
Cegsitler, Ethephon Uygulamalari ve Dikim Stkliginin
Ortalama Cicek Sap1 Capmna Etkileri*

Cesitler Cicek Sapi Capi (Ort-cm)
Saturnus 0.89 a
Prof.Blaauw 0.87 a
White Wedgwood 0.78 b
Royal Yellow 0.70 ¢
Ethephon - ppm Cicek Sapt Capi (Ort-cm)
Kontrol 0.78 b
250 082 a
500 085 a
Dikim Siklig1 - cm Cicek Sapi Capi (Ort-cm)
6x6 0.79 b
10x 10 0.85 a

*) Harfler % 1 seviyesinde farkh gruplari géstermektedir.

Sap ¢apt en kalin gicekler ortalama 0.89 c¢m ile Saturnus cesidinde
meydana gelmis, bunu ortalema 0.87 cm ile Prof. Blaauw ¢esidi izlemis, en
az sap ¢api ise ortalama 0.70 cm ile Royal Yellow ¢esidinde saptanmigtir.
Bununla birlikte, sap ¢ap1 en kalin olan gicekler, ortalama 0.85 c¢m ile 500
ppm ethephon uygulamasi sonucunda elde edilmis, en az capa sahip cigekler
ise ortalama 0.78 cm ile kontrol grubunda belirlenmistir. Diger yandan,
10 x 10 cm’lik dikim sikhginda ¢igek sapi ¢api ortalama 0.85 ¢m ile en fazla
olmus, bunu ortalama 0.79 ¢m ile 6 x 6 cm dikim sikhig izlemistir (Cizelge
6).

TARTISMA

Hollanda Iris ¢esitlerinde ethephon uygulamalari ve dikim stkligmin
erkencilik ve ¢icek kalitesi iizerine etkilerinin arastirlldigi bu ¢alismada
¢esitler, ethephon uygulamalari ve dikim sikliginin istatistiki olarak etkili
olduklart saptanmistir.

Cesitler incelendiginde, ¢iceklenmeye kadar gegen ortalama siire
95.68-142.15 giin arasinda degisiklik gostermis, ciceklenmeye kadar gegen
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siire White Wedgwood cesitinde en kisa, Royal Yellow ¢esitinde ise en uzun
olarak tespit edilmistir. Diger yandan ¢igek boyu en kisa siirede ¢iceklenme
gisteren White Wedgwood gesitinde ortalama 57.17 cm ile en kisa olmus, en
uzun ¢icek boyu ise ortalama 85.08 cm ile Saturnus ¢esitinde saptanmistir.
Cicek sapi capi ise cesitler arasinda 0.70 - 0.89 cm arasinda degisiklik
gostermis, Saturnus ve Prof Blaauw gesitlerinin diger iki ¢ceside nazaran daha
kalin gigek sapt meydana getirdikleri belirlenmistir.

Yapilan Ethephon uygulamalari gigeklenmeye kadar gegen giin
sayisini azaltarak erkencilik saglamis, 500 ppm Ethephon uygulamast 250
ppm Ethephon uygulamasina nazaran daha etkin sonuclar ortaya ¢ikarmistir.
Yine Ethephon uygulamalari sonucunda elde edilen gigek boylarinda genel
olarak (White Wedgwood cesidi harig¢) bir artisin meydana geldigi, ayni
zamanda bu uygulamalarin gigek sap1 gapini da artirdigi saptanmistir. Erken-
cilik bakimindan elde edilen sonuclar Anonymous (1985), Nard (1987),
Swart ve Schipper (1982), ile paralellik gostermistir. Bu arastiricilarda
Ethephon uygulamalarinin erken ve daha @iniform ¢igeklenmeyi tesvik ettik-
lerini bildirmislerdir.

Dikim sikhigimn ise gigeklenmeye kadar gegen siire iizerine etkili
olmadiklari, ancak genel olarak sik dikimlerin elde edilen ¢igek boyunu bir
miktar arttirdiklar1 ve daha ince saph ¢igeklerin meydana gelmesini sagla-
diklar1 saptanmustir. Sik dikimlerde daha ince saph ve uzun boylu ciceklerin
meydana gelmesi Anonymous (1985) ile paralellik gostermistir.

Sonug olarak; cesitler arasinda gigeklenme zamani ve gigek kalitesi
bakimindan farklihklarin bulundugu, Saturnus, Prof Blaauw ve Royal
Yellow gesitlerinin White Wedgwood gesitine nazaran daha iyi sonuglar
verebilecegi, Ethephon uygulamalarinin erken gigeklenme ve ¢igek kalitesini
olumlu yénde etkiledikleri ancak dozlar arasinda ok biyiik farklarin
bulunmadigy, dikim sikliginin ise pek fazla bir etkisi olmamasina ragmen sik
dikimlerin ince sapli gigekler meydana getirdiginin g6z oniinde bulundu-
rulmas gerektigi belirlenmistir.
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Kesme Gladiol Yetistiriciliginde Dikim Sikhigr ile
GAs Uygulamalarmin Ciceklenme ve
Cicek Kalitesi Uzerine Etkileri

Murat ZENCIRKIRAN®  Ahmet MENGUC™

OZET

Kesme gladiol yetistiviciligi iizerine dikim sikhif1 ve GA; uygulama-
larinin etkilerinin arastirildigt bu ¢alismada; dikim sikligi ve GA; uygula-
masina ¢esitlerin farkl tepkiler verdigi belirlenmistir. Sik dikimler (12.5 x
12.5 cm) gigek boyu ve kandil sayisin azaltmis, GA; uygulamalar: ise ¢igek
kalitesini arttirnugstir. En iyi kalitede ¢igekler, 100 ppm’lik GA; uygulama-
sina tabi tutulan cormlardan elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Gladiol, GA; Cicek Kalitesi.

ABSTRACT

Effects of Planting Density and GA; Applications on Flowering and
Flower Quality of Cut Gladiolus Growing

In this study, consits of the researches on the effects of planting
density and GA; applications on flowering and flower quality of cut
gladiolus growing; it was determined that the cultivars are giving different

*
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responses to different planting densities and GA; applications. Intensive
(dence) plantings (short distance plantings) (12.5 x 12.5 cm) reduced flower
lenght and the number of flourescents, whereas GA; applications increased
the flower quality. The best quality flowers were obtained by the corms,
which have treated with 100 ppm GA; application.

Key Words: Gladiol, GA;, Flower Quality.
GIRiS

Ulkemizde karanfil, giil ve kasimpati’dan sonra en fazla yetistirilen
kesme ¢igek Gladiol’diir. Gladiol tiretimi Akdeniz, Ege ve Marmara bolgele-
rinde ortii altinda ve agikta yapilmaktadir.

Iridaceae familyasindan olan Gladiol cinsi yaklasik 180 tiir ihtiva
etmektedir. Diinya lizerinde dogal olarak Afrikanin yagish bolgeleri (Giiney
Afrika), Orta Afrika, Akdeniz Sahil Seridi, Orta Avrupa, Anadolu, Ortadogu
ve Irlanda’da bulunmaktadir (Anderton ve Park 1989, Mengii¢ 1985, Poulm
ve Huxley 1981). 2000 y1l 6nce Anadolu’da yetistirilen ve misir zambagi
olarak tanman bu bitkinin Avrupa tiirleri ise 500 yildir yetistirilmektedir. In-
giltere’de 1730’dan 6nceki ana bahge tiirleri olan G.communis, G.segetum ve
G.byzantinus gibi tiirler 1629°dan sonra Istanbul’dan gétiiriilen tiirlerdir.
Communis, Blandus ve Cardinalis gibi tiirlerin 6ncii tipleri ise 1880’lerde
yetistiriimeye baslanmig, pekgok dogal hibrit olusmus ve bunlar kiiltiire alin-
mustir (Altan ve Altan 1984, Bushman 1984, Genders 1973, Giirsan 1986).

Ticari olarak kesme Gladiol yetistiriciligi cormlar ile yapilmaktadir.
Yetistiricilikte kullanilan gesitler, corm biiyiikliigi, dikim sikligt ile bazi
bilylimeyi diizenleyicilerin kullanimi, ¢igeklenme, ¢igcek kalitesi ve kantitesi
tizerine farkli etkiler yapabilmektedir.

Ulkemizde yapilan yetistiricilikte dikimler genellikle 12.5x12.5 cm
olarak yapilmaktadir. Bununla birlikte farkh dikim sikhiklari ¢igeklenme ve
cigek kalitesi iizerinde degisik etkiler yapabilmektedir.

Mukhopadhay ve Yadaw (1987), Psittachinus hibrit ¢esidinde
yaptiklart arastirmada 10x30, 15x30, 20x30 veya 25x30 cm’lik dikim
araliklarinin gigeklenme lizerine etkilerini aragtirmiglar, en fazla ¢igegi
10x30 cm’lik dikim sikligindan elde etmiglerdir. Gowda (1988), ise Snow
Princess ¢esidinde 30x10, 30x15, 30x20 ve 30x25 cm araliklarla dikimi
arastirmis, en iyi sonuglari1 30x25 cm araliklarla dikilen cormlarda elde
etmistir. Barelli (1985), sik dikimlerin ¢igek, corm ve kralen iiriinlerini
artirdigin1 fakat bitki boyu, basak uzunlugu, her basaktaki kandil sayisi,
cormlarin ve kralenlerin ortalama agirliklarint azaltigin bildirmektedir. Ayni
sekilde Sciortino ve ark. (1988), dikim sikhginin artisina paralel olarak corm
tiriinlerinin arttigindan bahsetmislerdir.
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Diger yandan bilytimeyi diizenleyiciler kesme ¢igek yetistiriciliginde
yaygin bir sekilde kullamImaktadir. Bitkilerde uzun sap olusumu, erken ve
bol ¢iceklenme elde etmek amactyla en fazla kullanilan bityiimeyi
diizenleyici madde Gibberellik Asit (GA;)’tir. Bunun yaninda diger
biiyiimeyi diizenleyici maddelerden de farkl etkiler igin yaralanilmaktadir.
Ozellikle Gibberellik Asit’in diisiik konsantrasyonlar1 ¢igeklerin sap ve
pedikiillerinin uzamast igin kullanmimaktadir. Ornegin, Shloma ve ark.
(1985), uzun giin kosullart altinda ve diisitk gece sicakliklarinda (7 ila 12-
14°C) yetistirilen Gypsophila paniculata’da 125-150 mg/lt GA uygulama-
larinin bitkilerde ciceklenmeyi tesvik ettigini, Jones ve Hanks (1985), ise
5°C de tam soguklatilmig Lale soganlarmin 250-500 mg/lt GA; igerisinde 24
saat tutulmasi ile 7-11 giin erkencilik saglanabilecegini saptamiglardir.
Sarhan ve El-Sayed (1984), Antirrhinum majus L.’de yaptiklari cahsmalarda,
dikimden 45 ve 75 giin sonra 50-200 ppm GA; uygulamas ile bagak boyu ve
bitki boyu en uzun olan gcigeklerin elde edildigini, Auge (1983), ise
Apeldoorn lale soganlarinin dikimden 6nce 500 veya 200 mg/l GA (Berelex)
igerisinde tutulmasi ile 10 giinliik erkencilik saglandigint bildirmiglerdir.

Dua ve ark.(1984), Sylvia gladiol ¢esidinde 50-100 veya 200 ppm
konsantrasyonlarinda GA; ile bitkilere farkli biiyiime donemlerinde
piiskiirtme uygulamasi ve 75-100 veya 150 ppm GA; igerisinde ise cormlar1
bekletme uygulamasi yapmislardir. Piiskiirtme uygulamalar bitki boyunu,
yapraklarin saysini, siirgiin/ bitki sayisi arttirmig ve basak kalitesini
yiikseltmistir. Ayn1 zamanda corm ve kralenlerin sayisi ve kalitesi de bu
uygulamalar neticesinde yiikselmistir. 3 defa 100 ppm piiskiirtme uygula-
masi veya cormlarin 100 ppm GA; igerisinde tutulmasi sonucunda maksi-
mum sayida cormlar ve kralenler elde edilmistir. Diger yandan, Psittacinus
hibrit gladiol gesidinde yapilan bir denemede 2.5-2.7 cm ¢apindaki cormlar
dikimden 6nce Kinetin (25 veya 50 ppm), Ethrel (Ethephon) (100 - 200
ppm) ile GA; (50-100 ppm) igerisinde 6 saat siire ile tutulmus ve m’® de 25
veya 33 corm olacak sekilde dikilmistir. Yiiksek bitki sikligs; bitki boyunu,
cicek sapir uzunlugunu ve her alandaki corm Uriinlerini arttirmis, diger
yandan ¢icek uzunluu ve capi ile kandillerin sayisini azaltmistir. Ethrel
uygulamasi bitki biiylimesini engellemis fakat satilabilir corm triinind
arttirmustir. Kinetin uygulamast ise ézellikle diisiik dikim sikhiginda gigek
biiyiikliigli ve basaktaki kandillerin sayisini arttirmigtir (Nilimesh 1990).
Bununla birlikte, Bhattacharjea (1984), Friendship gladiol gesidinde 10 ve
100 ppm GA; uygulamasi ile vegetatif biiyiime ve corm biyiklugii ile
agirhgmin artigini, GAy'iin - daha fazla kralen olusumunu tesvik ettigini,
ayn1 zamanda ¢icek sapt ve basak uzunlugu ile her bagaktaki kandil
saytlarini arttirdigini saptamigtir.

Bu arastirma, plastik seralarda farkh gladiol gesitleri ile yapilan
kesme cicek veftistiriciliginde, dikim sikhg ve GAj; uygulamalarinin
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¢igeklenme ve ¢igek kalitesi tizerine etkilerinin saptanmasi amaciyla yapil-
mistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bslii-
mi Arastirma ve Uygulama Serasinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirma materyalini Yalova S.S. Cigekgiler Kooperatifi tarafindan
Yalova ve diger ydrelerdeki iireticileri igin Hollanda’dan ithal edilen ve
lilkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan,

1. Peter Pears 6. Jester Gold

2. Eurovision Elite 7. Bonaire

3. Mascagni 8. Saxony

4. Priscilla 9. White Prosperity
5. Victor Borge 10. Chorm Glow

Gladiol gesitlerinin  8/10 cm ¢evre bilyiikliigiine sahip cormlart olustur-
mustur.

Cormlar dikimden 6nce 1/2 saat % 01 Benlate ile mantari enfeksi-
yonlara kars1 ilaglanmig, daha sonra 1 saat siire ile;

1. Kontrol (Saf su)

2. 100 ppm GA;

3. 200 ppm GA; soliisyonlar: igerisinde bekletilmistir. Cormlar plas-
tik sera icerisinde Im genisliginde hazirlanan yastiklara;

a)12.5x 12.5¢cm

b) 20 x 20 cm sira arasi ve iizeri mesafeler olacak sekilde 5-8 cm
derinlige 21.02.1997 tarihinde dikilmistir. Deneme boyunca diizenli olarak

sulama, ot alma ve zararhlar ile miicadele yapilmis, sera i¢i maximum ve
minimum sicakliklar aylara gére saptanmugtir (Cizelge 1).

) Cizelge:.l
Arasgtirma Siiresince Olgiilen Sera I¢i Sicakliklar (Ortalama-°C)
Aylar Maximum Minimum
Subat 29.16 9.6
Mart 35.07 10.02
Nisan 33.53 10.42
Mayis 38.17 12.12
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Arastirma tesadiif parselleri faktoriyel diizen deneme desenine goére
5 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 corm olacak sekilde kurulmustur.

Arastirma sonucunda; cigeklenmeye kadar gecen ortalama giin sayi-
lar1, ¢icek boyu ve kandil sayilari saptanmis, elde edilen sonuglar varyans
analizine tabi tutularak Duncan testine gore gruplandirmalar yapilmugtir
(Turan 1988).

ARASTIRMA SONUCLARI

Ciceklenmeye Kadar Gegen Ortalama Giin Sayillan

Cigeklenmeye kadar gegen ortalama giin say1lari bakimindan yapilan
istatistiki analiz sonucunda; cesitler, hormon uygulamas ile cesit x dikim
sikligy, gesit x hormon ve gesit x dikim sikl1g1 x hormon interaksiyonlari % 1
seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 2). Dikim arahklari ise istatistiki
olarak onemli bulunmamuigtir.

En kisa siirede ciceklenme ortalama 86.17 giin ile 100 ppm GA;
uygulanan ve 20 x 20 cm arahklarla dikilen Mascagni gesidinde meydana
gelmis, bunu ortalama 86.75 giin ile ayni cesidin 200 ppm GA; uygulanan ve
50 x 20 cm arahiklarla dikilen cormlari izlemistir. En uzun siirede gicek-
lenme ise ortalama 117 giin ile 200 ppm GA; uygulamast yapilarak 12.5 x
12.5 cm araliklarla dikimi yapilan White Prosperity cesidinde meydana
gelmistir (Cizelge 2).

Cicek Boyu

Cigek boyu bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucunda gesit-
ler, dikim sikligi, hormon uygulamasi ile Cesit x Dikim Sikhgi, Cesit x
Hormon, Cesit x Dikim Siklig1 x Hormon interaksiyonlar1 % 1 seviyesinde
dnemli bulunmustur (Cizelge 3).

En uzun ¢igekler ortalama 111.70 cm ile 20 x 20 cm araliklarla
dikilen Priscilla gesidi kontrol grubu giceklerinde meydana gelmis, bunu
ortalama 107.0 cm ile aymi araliklarla dikilen Bonaire ¢esidi kontrol grubu
¢icekleri izlemistir. En kisa gigekler ise ortalama 66.08 cm ile 100 ppm GA;
uygulanan ve 12.5 x 12.5 cm araliklarla dikilen Chorm Glow ¢esidinde
meydana gelmistir (Cizelge 3).

Kandil Sayis1

Kandil sayist bakimindan yapilan istatistiki degerlendirmeler
sonucuna gore gesitler, dikim siklii, hormon uygulamas: ile gesit x dikim
stkligy, gesit x hormon, gesit x dikim siklig1 x hormon interaksiyonlar1 % 1
seviyesinde 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4).
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Cizelge: 2
Farkh Cesit, Dikim Siklig1 ve GA; Uygulamalarinin Ciceklenmeye Kadar
Gegen Ortalama Giin Sayisina Etkileri*

Cesitler Dikim Siklig) (Cm) GA; - ppm Ciceklenmeye Kadar Gegen Ort. Giin Sayist
Peter Pears 125x12.5 0 112.20 abcde
100 99.40 1jklinno
200 99.10 1jkimno
20x 20 0 100.00 hijkimno
100 94.33 mnopq
200 91.50 opq
Eurovision 125 x12.5 0 108.10 abcdefgn
100 105.60 cdefghijk
200 104.70 defghijkl
20x 20 0 107.80 abedefgln
100 100.90 hijklmno
200 102.00 ghijklmn
Mascagni 125x 12.5 0 98.70 yjklmno
100 92.10 opq
200 88.47 pq
20x 20 0 93.92 nopq
100 86.17 q
200 86.75 q
Priscilla 12.5x 12,5 0 103.60 efghijkim
100 96.63 jkImnop
200 98.50 1jkimno
20x 20 0 102.30 fghyjklmn
100 96.25 klmnop
200 100.70 hyklmno
Victor Borge 125x 125 0 111.60 abcdefg
100 111.90 abedef
200 113.00 abede
20x20 0 114.50 abed
100 112.30 abcde
200 106.50 bedefght
Jester Gold 12.5x 12.5 0 114.50 abed
100 111.00 abcdefg
200 112.30 abcde
20x 20 0 112.10 abcde
100 109.30 abcdefg
200 105.80 cdefghijk
Bonaire 125x12.5 0 109.40 abcdefgh
100 107.60 abedefgh:
200 106.00 cdefghij
20x20 0 113.30 abede
100 107.50 abedefght
200 111.62 abcdefg
Saxony 125x 125 0 115.00 abe
100 115.30 abc
200 112.70 abcde
20x 20 0 -
100 110.60 abcdefg
200 111.90 abcdef
White 125x12.5 0 -
Prosperity 100 114.50 abed
200 117.00 a
20 x 20 0 116.0 ab
100 111.70 abedefg
200 [12.50 abcde
125x 125 0 108.00 abcedefghn
Chorm Glow 100 100.80 hijklmno
200 99.96 hijklmno
20x20 0 100.30 hykimno
100 95.12 Imnopq
200 94.42 mnopg

*) Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplan gostermektedir.
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Cizelge: 3
Farkl Cesit, Dikim Sikligr ve GA; Uygulamalarinin Ortalama

Cicek Boyuna Etkileri*

Cesitler Dikim Sikhgi (Cm) GA; - ppm Ortaiama Cicek Boyu (cm)
Peter Pears 125%x12.5 0 87.13 cdefghijk
100 73.50 ykim
200 76.10 fghijklm
20x20 0 93.18 abcdefgh
100 94.21 abcdefg
200 87.00 cdefghijk
Eurovision 12.5 x12.5 0 89.00 cdefghijk
100 86.15 defghujki
200 87.00 cdefghijk
20 x 20 0 95.50 abcdef
100 94.37 abedef
200 95.62 abcdef
Mascagni 125x 125 0 77.35 fghyklm
100 67.50 Im
200 69.24 klm
20x 20 0 81.64 efghijkim
100 77.76 fghyjklm
200 72,42 jklm
Priscilla 12.5x 125 0 84.14 efghijklm
100 72.81 yklm
200 76.30 fghijkhn
20 x 20 0 111.70 a
100 87.50 cdefghijk
200 87.08 cdefghijk
Victor Borge 12.5x12.5 0 103.80 abed
100 94.62 abcdef
200 89.75 bedefghyj
20 x 20 0 73.00 iklm
100 77.54 fehyklm
200 78.98 fghijkllm
Jester Gold 12.5x12.5 0 87.18 cdefghijk
100 88.35 bedefghijk
200 85.92 defghijk!
20 x20 0 87.18 cdefghijk
100 88.35 bedefghijk
200 85.92 defghijkl
Bonaire 12.5x12.5 0 92.33 bedefght
100 84.25 efghijklm
200 99.87 abcde
20 x 20 0 107.00 ab
100 105.80 abc
200 87.58 cdefghijk
Saxony 125x12.5 0 104.00 abced
100 88.50 bedefghijk
200 94.33 abedef
20 x 20 0 -
100 95.17 abedef
200 91.50 bedefghyj
White 12.5x12.5 0 -
Prosperity 100 83.66 efghijkln
200 80.00 ghijkim
20 x 20 0 84.00 efghyklm
100 90.08 bedefghy
200 95.63 abcdef
12.5x12.5 0 73.66 hijkim
Chorm Glow 100 66.08 m
200 67.00 Im
20x 20 0 74.67 ghijklm
100 80.08 fghijklm
200 84.58 defglyjklin

*) Harfler % | seviyesinde farkls gruplan gostermektedir.
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Cizelge: 4

Farkh Cesit, Dikim Sikligi ve GA; Uygulamalarinin Ortalama

Kandil Sayisina Etkileri*

Cesitler Dikim Sikhig1 (Cm) GA; - ppm Ortalama Kandil Saysi (Adet)
Peter Pears 12.5x12.5 0 12.63 cdefglujkl
100 10.63 Imnopgrstu
200 11.30 hijklmnopqrs
20 x 20 0 13.88 abcde
100 13.96 abed
200 13.79 abedef
Eurovision 12.5x12.5 0 12.83 cdefghyj
100 12.50 cdefghijkim
200 12.78 cdefghijk
20x20 0 13.67 abedefg
100 15.00 ab
200 15.13 a
Mascagni 125x12.5 Q 12.10 defghijklmn
100 1110 yjklmnopqrs
200 11.88 defghijklmno
20x 20 0 12.38 defghijklimno
100 12,75 cdefghijki
200 1179 efghijklmnop
Priscilla 125x12.5 0 11.85 efghyjkimnop
100 10.75 jkimnopqrst
200 10.90 jklmnopgrst
20%20 0 11.50 hijklmnopqr
100 12.71 cdefghijkl
200 12.66 cdefghijki
Victor Borge 12.5x 12.5 0 10.25 nopqrstuv
100 8.60 v
200 12.00 defghijklmno
20x20 0 11.63 ghijklmnopq
100 12.21 cdefghijklmn
200 11.75 fglujklmnop
Jester Gold 12.5x 125 0 10.50 mnopgqrstuv
100 9.54 rstuv
200 9.33 stuv
20x20 0 12.57 cdefghijkhn
100 13.08 bedefght
200 12.33 cdefglijkimn
Bonaire 125x 125 0 12.17 cdefghyklmn
100 11.79 efghijklmnop
200 12.75 cdefghijkl
20 x 20 0 13.33 abedefgh
100 14.20 abc
200 10.66 klmnopqrstu
Saxony 125x 12.5 0 11.00 1jklmnopqrst
100 11.00 yklimnopqrst
200 12.00 defghijklmno
20 x 20 0 -
100 12.20 cdefghyklinn
200 12.50 cdefghijklin
White Prosperity 125x 125 0 -
100 8.66 uv
200 10.00 opqrstuv
20x20 0 12.00 defghijklmno
. 100 11.29 hijkimnopqrs
200 11.50 hijklmnopqr
Chorm Glow 12.5x 12.5 0 9.33 stuv
100 9.00 tuv
200 9.66 qrstuv
20x 20 0 9.80 pqrstuv
100 11.33 hyjklmnopqrs
200 12.30 cdefghijkimn

*) Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplan géstermektedir.
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Kandil say1st ortalama 15.13 adet ile 200 ppm GAs uygulanan ve 20
x 20 cm araliklar ile dikilen Eurovision gesidi gigeklerinde en fazla olmus,
bunu ortalama 15.00 adet ile 100 ppm GA; uygulanan ve 20 x 20 cm
araliklarla dikilen ayni gesidin gigekleri izlemistir. En az kandil sayisi ise
ortalama 8.60 adet ile 100 ppm GA; uygulanan ve 12.5 x 12.5 cm araliklar
ile dikilen Victor Borge ¢esidi sigeklerinde meydana gelmistir (Cizelge 4).

TARTISMA

Bu calismada, 10 gladiol ¢esidinde farkli dikim siklig1 ve cormlara
GA; uygulamalarinin gigeklenme ve gigek kalitesi iizerine etkileri arasti-
rilmisgtir.

Cesitler itibariyle gigeklenmeye kadar gegen ortalama giin sayisi
farklilik gostermis, en kisa siirede gigeklenme Mascagni ¢esidinde, en uzun
siirede ciceklenme ise Victor Borge ¢esidinde saptanmistir. Dikim aralik-
larinin gigeklenme siiresi lizerinde etkili olmadig, GAs uygulamalarinin ise
genel olarak giceklenme siiresini kisaltarak (Victor Borge ve Bonaire gesidi
hari¢) erkencilik meydana getirdigi belirlenmistir.

Cigek boyu, gesitler itibariyle farkliliklar gostermis, GA; uygula-
malar1 Victor Borge, Jester Gold, Bonaire, White Prosperity ve Chorm Glow
¢esitlerinde gigek boyunun uzamasina neden olurken diger gesitlerde etkisiz
kalmistir. GA; uygulamalarinin ¢igek boyu lizerine etkileri farklt Gladiol
cesitlerinde aragtirmalar yapan Dua ve ark. (1984), Nilimesh (1990) ve
Bhattacharjee (1984) ile paralellik gostermistir.

12.5 x 12.5 cm arahiklarla yapilan dikimlerin, 20 x 20 cm araliklar ile
yapilan dikimlere nazaran gigek boyunu % 5.38 oraninda azalttig1 goriilmiis,
sik dikimlerde ¢igek boyunda meydana gelen bu azalmalar Barelli (1985) ve
Nilimesh (1990) ile paralellik gostermistir. Bu arastiricilarda sik dikimlerin
¢igek boyunu azalttigini bildirmislerdir.

Kandil sayist bakimindan yapilan degerlendirmelerde dikim sikhg:
kandil sayis iizerine etkili olmus, sik dikimler meydana gelen kandil sayi-
larin1 azaltmistir. GA; uygulamalart ise genel olarak kontrol grubu cigeklerle
karsilastinldiginda kandil sayisini arttiricr etki yapnustir. Bu sonuglar farklt
Gladiol gesitlerinde caligmalar yapan Dua ve ark. (1984), Nilimesh (1990)
ve Bhattacharjee (1984) nin elde ettigi sonuglar ile paralellik gostermistir.

Sonug olarak;

1. Gladiol gesitlerinin GA; uygulamasi ve dikim siklifma tepki-
lerinin farkliliklar gosterdigi, en iyi kalitede cigeklerin Bonaire, Eurovision
ve Peter Pears cesitlerinden elde edildigi tespit edilmistir.
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2. Dikim sikliginin ¢igek kalitesi tizerinde etkil oldugu, sik dikimin
(12.5 x 12.5 cm) daha kisa boylu ve kandil say1si az cicekler meydana
getirdigi belirlenmistir.

3. GAjs uygulamalarinin daha erken ¢igeklenme meydana getirdigi ve
ayni zamanda yiiksek kalitede ve kandil sayilari fazla olan cigeklerin olus-
masint sagladigi, diger yandan 100 ve 200 ppm’lik GA; uygulamalari
arasinda farkliigin fazla olmadigi, bu yiizden 100 ppm’lik GA; uygula-
masinin dikim dncesinde cormlara uygulanabilecegi saptanmis olup, yapi-
lacak GA; uygulamalari ile biitiin gesitlerde benzer sonuglar elde edileme-
yecegi de g6z Sniinde bulundurulmalidir.
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Foraging Ecology of The Cyprus Honey Bee
(Apis mellifera cypria) and its Implications for Agriculture

ibrahim CAKMAK®  Harrington WELLS™
ABSTRACT

The forager responses of Apis mellifera cypria were tested using
artificial flower patches consisting of blue, white, and yellow flowers. A.m.
cypria foragers frequenting blue and white flowers responded to quality and
quantity differences between blue and white flowers by favoring the flower
color which offered the higher molar or greater quantity reward. Cyprus
bees favoring yellow flowers responded when the smaller reward quantity
was presented in yellow flowers by increasing visitation to the blue and
white color morphs. The results presented here for the Cyprus honey bee
when compared to work we have published on Italian and Caucasian bees
suggest that the wasp predation pressure is responsible for evolution of
differences in foraging behavior.

Key Words: Apis mellifera cypria, predation, foraging,
pollination, artificial flowers.

OZET
Kibris Arisinin (Apis mellifera cypria) Yayillma Ekolojisi ve
Tarimdaki Etkileri

Apis mellifera cypria (Kibris arisy) ariarimin odil kalitest, miktarina
bagl olarak gicek rengi tercihleri, mavi, beyaz ve sari yapay gigek modelleri

Assist. Prof.; Animal Science Dept., Faculty of Agriculture, Uludag Univ. Bursa, Turkey
* Assoc. Prof.; Biology Dept., University of Tulsa, Tulsa, Oklahoma 74104 USA

115



lizerinde test edilmistiv. A.m. cypria yayimacilart mavi ve beyaz ¢iceklerde
nektar kalite ve miktarin: dikkate alarak daha yiiksek konsantrasyonlu, daha
Jazla miktarda nektar bulunduran gicek renklerini tercih etmislerdir. Sari
rengi tercih eden bir bolim Kibris arilari aymi zamanda diisiik nektar
miktart bulunduran sart renkli ¢icekleri birakip daha iyi 6diil bulunduran
mavi ve beyaz ¢iceklere yonelmiglerdir. Sonuc olarak Kibris arisimin édiil
degiskenligine bagli olun ¢icek rengi tercihleri aver ardarm bal arilar: ile
avlanmalarindan kavnaklanabilir.

Anahtar Sizciikler: Apis mellifera cypria, avlanma, yayilma,
tozlagma, yapay cicekler.,

INTRODUCTION

One ecological factor which might act to modify honey bee forager
behavior is predation. Predation has been reported to affect foraging
behavior in a wide range of prey taxa (Gilliam and Fraser 1987: Kotler and
Holt 1989; Lima and Dill 1990; Brown 1992). A. mellifera races from
regions where predators are abundant thus may have different flower
fidelities than races from regions where predators are relatively rare.

The flower choices of bees may prolong the time foraging and
increase the number of flights among flowers; both factors increase forager
exposure to predators. That will in turn increase forager mortality rate.
Thus, flower choices of many Mid-East and African A. mellifera races
should include behaviors which minimize exposure, whereas races from
regions where predators are rare should be risk-indifferent foragers (model
predictions of: Gilliam and Fraser 1987, Brown 1992).

A.m. cypria is a race restricted to Cyprus (Ruttner 1988). Wasp
predators specializing on honey bee foragers are prevalent on the island
(Adam 1983). We frequently observed Vespa orientalis attacking honey bees
in front of the hive, and they often captured honey bee foragers visiting
flowers (natural and artificial). Correlated to predator abundance, the Cyprus
bee has an energetic hive defense (Awetisyan 1978; Adam 1983, Ruttner
1988).

Even though there are over twenty Apis mellifera races, only A.m.
ligustica (the Italian bee) has been extensively studied. The variation among
European honey bee races with respect to the flower fidelity of foragers has
not been reported. Based on morphological variation, colony size, and
behavioral differences associated with hive defense, we suspect that forager
flower fidelity differences also exist among A. mellifera races.
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This study presents data on the flower fidelity of A.m. cypria
foraging on artificial flower patches, and compares flower choices of the
Cyprus bee to those reported for the Italian and Caucasian races under
similar, strictly controlled, conditions (Italian bee forager behavior: Cakmak
and Wells 1995; Caucasian bee: Cakmak and Wells 1996). The choice of
A.m.cypria as the focus of our study was based only in part on the abundance
of wasp predators on Cyprus compared to the native habitats of the Italian
and Caucasian bees. We were also interested in A.m. cypria because it is
well suited for widespread agricultural use, based upon the Cyprus bee's
reported ability to survive in diverse climates (Adam 1983) -- even though
its natural distribution is subtropical.

MATERIALS and METHODS

A.m. cypria was studied in Girne, Cyprus (subtropical climate).
Identification of the A. mellifera races used in the study was based on
morphological analysis and Cyprus beekeeper conformation of A.m. cypria
distribution on the island.

Bees, in each case, were trained to visit a watch glass provisioned
with 10 ul/L clove-scented 1M sucrose solution located [50m from the hive.
The watch glass was replaced with an artificial flower patch and bees were
allowed to freely choose which flowers to wvisit. Studied bees were
individually marked. All other foragers were removed and caged. Artificial
flower patches contained 12 blue, 12 white, and 12 yellow pedicellate
flowers randomly arranged as to color. Flowers within a patch were
rearranged between and periodically within experimental treatments. The
color of every flower visited by each marked bee was recorded (for further
detail, and reflectance spectra of the colors used: Wells and Wells 1983,
1986). Two experiments were performed. A different set of bees were used
in each experiment. Experiment I varied reward quality among flower colors
while Experiment II varied reward quantity among flower colors. Each
experiment consisted of four treatments performed sequentially and without
interruption in a repeated measures experimental design (Sall and Lehman
1996). Corresponding to the repeated measures design, each bee was
exposed to all four treatments.

Experiment I. Treatment 1: all flowers contained Su] unscented IM
sucrose reward. Treatments 2: Blue flowers contained 5Sul 2M sucrose while
white and yellow flowers contained 5ul 1M sucrose reward. Treatment 3:
White flowers contained Sul 2M sucrose while blue and yellow flowers
contained 5ul 1M sucrose reward. Treatment 4: Yellow flowers contained
Sul 2M sucrose while blue and white flowers contained Sul 1M sucrose
reward.
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Experiment II. Treatment 1: all flowers contained 5ul unscented
IM sucrose reward. Treatments 2: Blue flowers contained 2.541 1M sucrose
while white and yellow flowers contained 20ul 1M sucrose reward.
Treatments 3: White flowers contained 2.5ul 1M sucrose while blue and
yellow flowers contained 20ul 1M sucrose reward. Treatments 4: Yellow
flowers contained 2.5ul 1M sucrose while blue and white flowers contained
20ul 1M sucrose reward.

Data from each experiment were analyzed using a repeated measures
MANOVA (Sall and Lehman 1996). Analysis was based on arcsine square-
root transformed visitation frequency to white flowers using a group by
treatment statistical design.

RESULTS and DISCUSSION

Experiment I. Observations were made on 3107 flower choices by
13 Cyprus honey bee foragers presented reward quality differences (2M
versus 1M) among flower colors (Table 1). A.m. cypria, exhibited a
significant forager-type effect (F=32.5; df=1,11; P<0.0001), and treatment
effect (F=5.94; df=3,9; P=0.016), but not a significant interaction between
treatment and forager-type (F=3.37; df=3,9; P<0.068).

Table: 1

Apis mellifera cypria forager response to differences in reward quality (sucrose
molarity: 2M vs 1M) associated with flower color morphs (blue, white, and
yellow). Percent visitation (mean among bees) to each flower color (Blue,
White, Yellow) by experimental treatment (1 to 4) is given for bees first
selecting a yellow flower (Yellow Group Bees) and for bees first selecting either
a blue or white flower (Blue-White Group Bees). Reward quality does not
differ among flower color morphs in Treatment 1. Blue flowers offered the
higher molar reward in Treatment 2, white flowers in Treatment 3, and yellow
flowers in Treatment 4

Yellow Group Bees TREATMENT

1 2 3 4
% Yellow Flowers Visited 76 72 55 90
% White Flowers Visited 16 17 37 6
% Blue Flowers Visited 8 11 8 4
TOTAL 100 100 100 100
Blue-White Group Bees TREATMENT

1 2 3 4
% Yellow Flowers Visited 1 2 2 2
% White Flowers Visited 48 23 63 53
% Blue Flowers Visited 51 75 35 45

TOTAL 100 100 100 100

118



Experiment II. Observations were made on 3174 flower choices by
13 Cyprus foragers responding to reward quantity differences (2ul versus
20ul) among flower colors (Table 2). A.m. cypria, exhibited a significant
forager-type effect (F=67.1; df=1,11; P<0.0001), treatment effect (F=19.9;
df=3,9; P=0.0003), and interaction between treatment and forager-type
(F=10.6; df=3,9; P<0.003).

Table: 2

Apis mellifera cypria forager response to differences in reward quantity (2ul vs
20ul) associated with flower color morphs (blue, white, and yellow). Percent
visitation (mean among bees) to each flower color (Blue, White, Yellow) by
experimental treatment (1 to 4) is given for bees first selecting a yellow flower
(Yellow Group Bees) and for bees first selecting either a blue or white flower
(Blue-White Group Bees). Reward quantity does not differ among flower color
morphs in Treatment 1. Blue flowers offered the smaller quantity reward in
Treatment 2, white flowers in Treatment 3, and yellow flowers in Treatment 4

Yellow Group Bees TREATMENT

1 2 3 4
% Yellow Flowers Visited 90 95 84 68
% White Flowers Visited 8 3 11 20
% Blue Flowers Visited 2 2 5 12
TOTAL 100 100 100 100
Blue-White Group Bees TREATMENT

1 2 3 4
% Yellow Flowers Visited 2 S 5 0
% White Flowers Visited 47 67 34 52
% Blue Flowers Visited 51 28 61 48
TOTAL 100 100 100 100

Forager response of A.m. cypria had similarities to and distinct
differences from reported forager behavior of A.m. ligustica and A.m.
caucasica. When presented a reward quality difference, some bees
frequented yellow flowers while others favored blue and white flowers
(Table 1). That division of labor was reminiscent of Italian and Caucasian
bee behavior. The Cyprus bee also showed behavior like that of the Italian
and Caucasian bees in that foragers favoring blue and white flowers readily
changed fidelity to the flower color morph (blue or white) containing the
higher molar reward (Table 1). Unlike either Italian or Caucasian bees
(Wells and Wells 1983, 1986; Cakmak and Wells 1995, 1996; Hill et al.
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1997), Cyprus bees frequenting yellow flowers decreased visitation to
yellow when yellow offered 1M reward (85% to 63%:Treatment 3) and
increased visitation to yellow when yellow offered 2M reward (64% to
94%:Treatment 4).

When reward quantity differed among flower colors some A.m.
cypria foragers favored yellow flowers while others showed a distinct
preference for blue and white flowers (Table 2). Blue-white group bees
avoided blue when blue contained less reward than white flowers (Treatment
2), and avoided white when white contained less reward than blue flowers
(Treatment 3). Blue-white group bees showed neither a preference for blue
nor for white flowers when rewards did not differ among flower color
morphs (Treatment 1). Bees preferring yellow flowers increased visitation to
blue and white flowers (from 4% to 20%) when yellow contained the smaller
reward (Treatment 4). In contrast, Italian and Caucasian bees do not respond
to the quantity differences presented; blue-white group Italian and Caucasian
bees do not even respond when quantity differs between blue and white
flowers (Wells and Wells 1983, 1986; Cakmak and Wells 1995, 1996).

Those results agree with expectations of forager predator avoidance
models (Gilliam and Fraser 1987; Brown 1992). Cyprus bee behavior would
minimize exposure to predatory wasps. Visiting the flower color providing
the larger reward quantity decreases the number of flowers that a forager
must visit to obtain a full load. In turn, that decreases time foraging and
movement between flowers (cues for visually hunting predators).

Alternative Honey Bee Pollen Vectors?

The diversity of plants and their different pollination requirements
results in diverse types of agricultural pollination tasks (Erickson 1983;
Parker et al. 1987; Torchio 1990; Osborne et al. 1991), ranging from hybrid
seed production (Kime and Tilley 1947; Oendeba er al. 1993; Williams
1995) to inter-cropping to reduce pesticide use (Hussein and Samad 1993;
Theunissen 1994; Kennedy er al. 1994). Honey bees have failed to achieve
the desired pollination goal in many instances (Boren et al. 1962; Hanson et
al. 1964; Faulkner 1970, 1974; Free and Williams 1973, 1983; Vaissere et
al. 1984; Davis et al. 1988; Free et al. 1992). Thus, alternative pollen
vectors, such as leaf cutter and alkali bees, are managed in some areas for
crop pollination (Jay 1986; Curie et al. 1990; Kevan et al. 1990; Torchio
1991; Richards 1996). However, economics favors using A. mellifera when
possible (Parker et al.1987; Robinson et al. 1989; Southwick and Southwick
1992).

We have demonstrated here that diversity in pollinator flower
fidelity exists among A. mellifera races, but the full extent is yet to be
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determined. That suggests that some races which are largely unexploited for
agricultural use may have particular value for certain types of pollination
tasks. Of course, much more work is needed to understand the diversity of
subspecies related forager behaviors, to fully determine what effect different
behaviors have on pollination of crops, and to develop honey bee lineages
through breeding and selection that are best suited for alternative agricultural
purposes.
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Bursa ili Topraklarnin Verimlilik Durumlari,
Giibre Tiiketimi ve Giibreleme Sorunlari

Haluk BASAR"
OZET

Bursa ili Tiirkiye nin onde gelen tarimsal diretim merkezlerindendir.
Bélgede iireticiler giibre ve giibrelemenin onemini ¢ok iyi bilmekte ve
olanaklar olgiisiinde giibre kullanmaya calismaktadirlar. Bununla birlikte,
ilde giibrenin etkin kullammiyla ilgili baz sorunlarin oldugu izlenmektedir.
Bu nedenle, bu ¢alismada il topraklarimin verimlilik durumlarwla birlikte,
bolgedeki giibreleme uygulamalart incelenerek karsilagilan sorunlara ¢oziim
onerileri getirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Bursa, toprak verimliligi, giibreleme.

ABSTRACT

Fertilizers Consumption and Fertilization Problems in Relation to
Fertility Status of the Soils in Bursa Province

Bursa province is one of the leading areas in agricultural
production of Turkey. The fertilizers and fertilization is of importance well-
known and attempted to apply in respect of the possibilities by the growers.
Meantime, it has been widely seen some problems in association with
effective use of the fertilizers in the province. For these reasons, fertilization
practices in relation with fertility status of the soils in the region were
evaluated and the solutions were proposed on the problems faced in
practice.

Key Words: Bursa, soil fertility, fertilization.
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GIRIS

Tarimda tretim, gesitli girdilerin kullanilmasiyla iriin ile aliandan
ibarettir. Bu amagla ¢ok cesitli girdiler uygun miktar, kalite ve ayni zamanda
birbiriyle dengeli bir sekilde tiretime katilmaktadir. Kullanilan girdiler
arasinda 6zel bir konumu bulunan giibrenin, diger girdilerden daha fazla (%
58) dretimi arttirdig: bildirilmektedir (Welte, 1973). Dolayisiyla giibre
kullanmaksizin istenilen miktar ve kalitede iiretim yapabilmek olanakl
degildir. Diger taraftan iilkemiz topraklarimin yiiksek kil ve kire¢ icerikleri,
diisiik organik madde, alkali reaksiyon ve yiizlek profil gibi bazi dzellikleri,
topraklarda yeterli besin elementi bulundugu durumda bile bitkiler
tarafindan somiiriilmelerini giiglestirmektedir. Bununla birlikte iilkemizin
kurak ve sicak iklim kusaginda bulunmasi da besin elementlerinin ¢Oziinme
ve somiiriilmesini giiglestirmektedir. Bu kisitlayicr faktérlerde g0z Oniinde
bulunduruldugunda iilkemizde yeterince giibre tiikketildigini veya giibre
kullanimiyla ilgili sorunlar olmadigini sOyleyebilmek olanakli degildir.
Nitekim, tarimda ileri iilkeler ve komsu iilkeler ile birlikte iilkemizin glibre
tikketim miktarlari incelendiginde bu durum diger bir yoniiyle de anlasil-
maktadir (Kacar, 1991; Kacar ve Samet, 1996).

Ulkemiz tariminda giibreleme alaninda karstlagilan sorunlar yalniz
titketim ile smirli olmayip, giibre kullanimiyla ilgili genel sorunlar oldugu
gibi bdlgesel olarak da 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Bursa, iilke ekono-
misi i¢in biiyiik 6neme sahip tarimsal iiretimi, tarim yOniinden GSMH’ya
% 3-4 arasindaki katkisi ve tarim teknigi a¢isindan iilke geneline gore birgok
yonden ileri bir ilimizdir (Anonymous,1995b).1lin sahip oldugu toprak ve
iklim ozellikleri ve biiyiik tiketim merkezlerine yakin olmast gibi
avantajlari, polikiiltiir tarimin yapilmasina olanak vermektedir. ilde poli-
killtiir tarimin yayginlasmasina bagl olarak tireticilerin kullandiklart girdi
miktar1 ve gesitliliginin artmasiyla birlikte girdi kullanimiyla ilgili bazi
6nemli sorunlarin da oldugu goriilmektedir.

Bursa ilinde {ireticilerin tamami giibrenin bitkisel iiretimdeki
onemini ¢ok iyi bilmekte ve giibre uygulamaksizin iiretim yapmamak-
tadirlar. Diger taraftan, pratikte iireticilerin glibreleme programlarimi
olustururken bazi 6nemli konulara 6zen gostermedikleri ve sonug olarak il
genelinde giibre kuManimiyla ilgili bazi sorunlarla karsilastiklari goriilmek-
tedir. Bu nedenle bu ¢alismada, ilin tarimsal yapisina ait baz 6zellikler ve
giibre kullanmimi arasindaki iligkiler ile pratikteki mevcut uygulamalar
degerlendirilerek ilin giibrelemeyle ilgili sorunlarinin belirtilmesi ve ¢Oziim
Onerilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Bursa ili ve ilgeleri igin yapilmustir. 11 topraklarinin
verimlilik durumlari giliniimiize kadar yuriitilmils ¢ok sayidaki arastirma
sonucundan yararlamlarak bildirilmistir. Giibre tiiketimi ve giibreleme
sorunlari ise bu konulardaki en son veri ve istatistikler, giibre iretici ve
dagitici kuruluslardan alinan bilgiler ve ¢ok sayidaki iretici ile yapilan
goriismeler degerlendirilerek, belirtilmistir.

1. BURSA ILIi TOPRAKLARININ GENEL OZELLIKLERI ve
VERIMLILIK DURUMLARI

Bursa ili gesitli jeolojik yapi ozellikleri gostermekte olup, teras
denizinin tabaninda tabakalanmis kiregtaslari, kirecle kaplanmis kongle-
meralar jeolojik materyalini olusturmaktadir (Aydinalp, 1997). flin iklim,
topografya, ana materyal ve bitki ortiisti farkliliklarindan &tiirii olusan gesitli
bityilk toprak gruplarmin yani sira toprak ortiisiinden yoksun bazi arazi de
goriilmektedir. Kiregsiz Kahverengi Orman topraklari en fazla alan kaplar
(% 46.8) ve bunu sirastyla Kahverengi Orman (% 22.5), Aliivyal (% 10.7)
olmak iizere diger biiyiik toprak gruplar izlemektedir (Anonymous, 1995a).
Diger taraftan 1., 2. ve 3. derecede 6nemli tarim alanlarimin kapladig: alan
sirasiyla % 14.5, % 5.7 ve % 2.5 olup, diger araziler olarak isimlendirilen
siirime sinirh elverisli veya elverisli olmayan alanlarin il ytizl¢iimiine orani
ise % 73’diir (Anonymous, 1995a). Goriildiigii gibi, Bursa ilinde tarimsal
potansiyeli yiiksek veya yiiksege yakin araziler kisithidir. Dolayisiyla iyi
korunmalar1 ve yerinde kullanilmalan gerekmektedir.

Anonymous (1983)’e gdre Bursa ili tarun topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ise; % 41°i tin, % 53.5°1 killi-tin, % 5.0°1 kil ve
% 0.5°1 kum biinyeli olup, bu dagilima gore il topraklarinin tarim i¢in uygun
biinyede olduklari sdylenebilir. Topraklarin reaksiyonlarina gore dagilim ise,
% 5.5°1 asit (pH <6.5), % 42.1'1 nétr (pH 6.6 - 7.5), %52.4’1 alkali (pH>7.5)
6zellikte olduklar1 bildirilmistir. Kireg (% CaCOs) igeriklerine gore il
topraklarmin dagilimi ise % 41.67s1 az, % 22.4’1i orta, % 24.2’si kiregli,
% 6.9’u fazla ve % 4.9'u ¢ok fazla kireglidir. Blinye ve pH 6zelliklerine gore
yaptlan degerlendirmelere gore ildeki tarim topraklarinin % 95’inin kireg-
leme ihtiyaci bulunmamaktadir. Analiz sonuglarma gore topraklarin % 7.7°si
cok az, % 46.1’i az, % 32.6’s1 orta, % 10.7’si iyi ve % 2.9°u da yeter
diizeyde organik madde igcermektedir. Bu degerler il topraklarinm &nemli bir
boliimiiniin (% 86.4) organik madde igeriginin sinir degerlerinin altinda veya
hemen iizerinde oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, topraklarin 6nemli
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bir bdliimiiniin N igeriginin ¢ok diisiik diizeylerde olabilecegi olasiligm da
gliclendirmektedir. Bursa yoresi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlendigi bir ¢alismada, il topraklarinin N yoniinden fakir
olduklar1 (Katkat ve ark., 1989), diger bir calismada ise Bursa yéresi
topraklarimin organik madde igeriklerinin az ile orta arasinda degistigi
bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994). Bu nedenle, bitkisel iiretim icin sayisiz
yararlart olan basta organik giibreleme olmak iizere azotlu giibrelemeye
bolgede 6zel bir 6nem verilmesinin gerektigi diisiiniilmektedir.

Ildeki tarim topraklarinmn % 99.3’iiniin tuzsuz, % 0.7’sinin hafif
tuzlu oldugu, yapilan ¢alismada orta ve ¢ok tuzlu topraklara rastlanmadig;
bildirilmistir (Anonymous, 1983). Bu ¢alismanin sonuglariyla, son yillarda
yapilan bir ¢alismanin sonuglari da olduk¢a uyumlu olup, ildeki biitiin
topraklarin ancak % 1’inde tuzluluk ve sodiklik sorununun goriildiigi, ilde
yer alan tuzlu ve sodik topraklarm tamaminin ¢ayir ve mera arazilerinde
bulundugu, yine ayni kaynakta belirtilen bu sorunlarm ortaya ¢tkmasmdaki
nedenler arasinda agir1 giibre uygulamalarmin bulunmadigi gériilmiistiir
(Anonymous, 1995a). Bursa ovasinin gesitli bolgelerindeki 45 adet seftali
bahgesinden alinan toprak rneklerinin tuz igerikleri 3 ayri derinlige bagl:
olarak &nemli bir degisim gostermemis, toplam 135 adet toprak 6rneginin
timiinde tuzluluk yéniinden herhangi bir sorunun olmadigi belirlenmistir
(Bagar ve ark., 1997).

Olsen ve Bray I yontemlerine gore yapilan analiz sonuglaria gore
ildeki iglenen topraklarin % 39.9’unda az, % 20’sinde orta, % 12.2°sinde
yiksek ve % 27.9’unda ¢ok yiiksek miktarlarda fosfor belirlenmistir
(Anonymous, 1983). Bu calismada analiz edilen topraklarmm 0-20 cm
derinlikten alinmasi ve sadece bu derinlikten alnan toprak 6rneklerinin P
igeriklerine gdre biitlin bitki tiirleri i¢in bir degerlendirme yapilmasinin ¢ok
yaniltict olabilecegi diisiiniilmektedir. Bilindigi gibi ¢ok cesitli faktdrlerin
etkilemesi nedeniyle fosforun topraktaki hareketliligi ¢ok disiiktiir. Bu
ozelliginden dolay: fosforun olanaklar 6lgiisiinde koklerin alabilecegi bir
konumda uygulanmas: tavsiye edilir. Bursa ydresinde, meyve bahgelerinde
yuriitillen bir calismada 0-20 cm derinliklerden alinan bazi toprak
orneklerinde fosfor orta, bazilarinda ise az diizeylerde belirlenmis, 20-40 ve
40-60 cm’den alinan toprak orneklerinde ise fosfor gogunlukla az hatta baz
orneklerde hi¢ fosfor belirlenememistir (Katkat ve ark., 1994). Bu deger-
lendirmeler gergevesinde ilde yetistiriciligi yapilan basta meyve agaclar
olmak iizere, koklert toprak derinliklerinde gelisen diger bitkilerin
beslenmesinde, alt toprak katlarindaki fosfor belirlenerek, giibre 6nerisinde
bulunulmasi daha dogru bir yaklasim olacaktir. Diger taraftan pratikte
gbzlemlenen uygulamalar ve bu sonuglar iireticilerin fosforlu giibreyi uygun
bir yontemle uygulamadiklarini gstermektedir. Bu nedenle, fosforlu giibre-
lerin meyve agaglarina uygulanmasinda uygun yontemler olan halka hendek
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ve kiime yontemlerinin etkin bir yayim galismasiyla {ireticilere tanitilmasinin
gerektigi diistiniilmektedir.

il topraklarinin % 13.7’si az ve orta, % 86.3’1 ise yeter ve fazla
diizeyde K icermektedir (Anonymous, 1983). Ydrede yapilan diger ¢alisma-
larda topraklarin K igeriklerinin ¢ogunlukla yeterli ve ¢ok yiiksek diizeylerde
oldugu ve gok az sayidaki smirh bolgede noksanlik belirlenmekle birlikte
snemli bir sorun olmadig1 gériilmiistiir (Katkat ve ark., 1989; Katkat ve ark.,
1994).

Bursa ili topraklarinin yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu durumlarmin
Lindsay ve Norvell tarafindan bildirilen ekstraksiyon yontemiyle belirlendigi
calismada topraklarin Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin sirastyla 1.45-24.63
ppm, 0.41-1.91 ppm, 4.25-57.50 ppm ve 0.83-23.88 ppm degerleri arasinda
degistigi, Viets ve Lindsay (1973) tarafindan bildirilen sumr degerlerine gore
topraklarin Cu ve Mn igeriklerinin yeterlilik sinirinin tizerinde, Fe ve Zn’nun
ise yoredeki bazi topraklarda yeterlilik sinirinin altinda bulundugu bildiril-
mistir (Eyiipoglu ve ark., 1996). Bursa ili Gemlik yoresi zeytinliklerinin
makro ve mikro besin elementi durumlarini belirlemek igin yapilan toprak
analizlerinde, Fe, Zn, Mn, Cu ve B igeriklerinin yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Zabunoglu ve ark., 1978). Bursa ovasi seftali agaclarmin
beslenme durumlarini belirlemek iizere yapilan genis bir survey ¢aligma-
sinda incelenen seftali bahgelerinin tiimiinde alinabilir Mn ve Cu igerikle-
rinin yeterlilik simirinim gok iistiinde, ok sayida bahge topraginda Fe ve Zn
yeterli, az sayida bahge topraginda yetersiz diizeylerde oldugu belirlenmistir
(Katkat ve ark., 1994). Bununla birlikte topraklarinda yarayish Fe icerigi
yeterli diizeyde bulunan bahge agaglarinda Fe sariligi goriilmesi, sadece
topraklarin yarayisli Fe veya mikro element iceriklerine gore bir deger-
lendirme yapilmasinin yeterli olmayacagi, topraktaki mutlak konsantras-
yonlari yaninda bu elementlerin yarayishiligin etkileyen diger faktorler de
gdz oniinde bulundurularak bir éneride bulunulmasi daha dogru bir yaklasim
olacaktir. Bu degerlendirmeler gergevesinde, yore topraklarina uygun yeni
bir analiz yonteminin bulunmasi igin ¢alismalarin yapilmasinin gerektigi
diistiniilmektedir.

2. BURSA ILINDE GUBRE TUKETIMININ BESIN
MADDELERINE ve GUBRE CESITLERINE
GORE DAGILIMI

1992-1998 déneminde Bursa ilinde tiiketilen azot, fosfor ve potas-
yumlu giibre miktarlart ayr1 ayri bitki besin elementi esasina gore tablo 1°de
verilmistir (Anonymous, 1997a; Anonymous 1999). Tablo 1’de sunulan
degerlerin incelenmesinden de goriilecegi iizere 1993 ve 1998 yillar1 disinda,
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yillara gre tiiketilen giibre miktarlarinin birbirine yakin degerler oldugu,
belirgin bir artis veya azalis egiliminin olmadi3: izlenmektedir. Igili tablo'da
sunulan degerlere gore, Bursa yéresinde iireticilerin azotlu glibrelemeye 6zel
bir 5nem vererek en fazla azotlu giibre ve azotlu glibrenin yarisindan daha az
fosforlu giibre kullandiklari anlagilmaktadir. Il topraklarinin azot icerikle-
rinin diisiik olmasi1 ve bu nedenle azotlu giibrelemeye iireticilerin iyi  kar-
silik almasi azotlu giibre kullanimindaki yiiksekligin 6nemli nedenlerinden
biri oldugu sanilmaktadir. Ancak, il topraklarinin 6nemli bir bsliimiinde
fosforun yetersiz oldugu, bdlgenin iklim ve toprak &zellikleri de dikkate
alindiginda N/P,0Os oraninda fosforun paymnin arttirilmasinin ve bu oranin
2.0’den daha biiyiik olmamasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir. Nitekim,
bu gdris ile tablo 2°de sunulan il topraklarinin verimlilik durumlart dikkate
alinarak, bolgede yaygin olarak yetistirilen bitkiler i¢in Snerilen bitki besin
elementi kompozisyonlari uyum halindedir (Anonymous, 1983).

Tablo: 1
Bitki Besin Maddeleri Esasina Gore 1992-1998 Yillarinda Bursa Ilinde
Tiiketilen Kimyasal Giibre Miktarlari (ton)

Yil Bitki Besin Maddeleri Tiirkiye
N P,0s K,0 | N/P,O; Toplam Tiiketimindeki
Payi, (%)
1992 26,444 14,105 3,900 1.87 44,449 2.31
1993 34,757 16,018 4,027 217 54,801 2.48
1994 27,248 12,547 4,056 2.17 43,851 2.91
1995 25,113 12,138 3,421 2.07 40,672 2.39
1996 27,039 11,577 2,941 2.34 41,557 2.31
1997 22,395 9,186 3,966 2.43 35,547 -
1998 32418 13,016 5,002 2.49 50,436 -
) Tablo: 2
Bursa Ilinde Bitkilere Verilecek Kompoze Besin Elementleri Oram
Besin Elementi Hububat Aycicedi Zeytin Sebze
N 2 3 1 2
P,0; 1 1 1 I
K,O - - - -
Bursa ili iilkemizin &nemli giibre tiiketim bolgelerindendir.

Tiirkiye’de toplam olarak kullanilan giibrenin yaklasik % 2.4’ii Bursa ilinde
titketilmekte olup giibre kullaniminda Tiirkiye’deki iller arasinda 10. sirada
gelmektedir. Tiirkiye geneli ve Bursa iline ait giibre tiiketim degerleri karsi-
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tastirldiginda, Bursa ilindeki birim alana giibre tiiketiminin Tirkiye ortala-
masinin yaklasik iki katt oldugu tablo 3’de gériilmektedir (Anonymous,
1997a). Tiirkiye’de giibrelenen arazinin, kiiltiir arazisine oraminin 0.81
oldugu bildirilmektedir (Anonymous, 1997b). Bu oranin Bursa ilinde 1.0
olmasi ise ilde iireticilerin tamaminin giibrenin iiretim tzerindeki etkisini
¢ok iyi bildiklerini ve giibre uygulamaksizin iiretim yapmadiklarini
gostermektedir.

Tablo: 3
Tiirkiye ve Bursa’da Giibre Tiiketimleri ( kg/da)
Bitki Besin Maddeleri
Fiziki N P,Os K,0 N+P,05+K,0
Tlirkiye 17 4.3 2.1 0.3 6.7
Bursa 28.2 7.2 3.1 0.8 11.1

Bursa, K&y Hizmetleri Bolge Miidirligiiniin biinyesinde kurulu
bulunan Toprak Analiz Laboratuarinin verilerine gére 1991-1998 yillarint
kapsayan dénem igerisinde ireticiler yilda ortalama 4686 adet topragin
analizini yaptirmiglardir. Bununla birlikte ilde 1991 y1li genel tarim sayimina
gbre arazisi olan isletme sayisi yaklasik 88,886°dir. Bu durum ildeki
iireticilerin yaklasik % 5’inin toprak analiz sonuglarina gore, geri kalan
yaklasik % 95’inin ise hicbir esasa dayanmadan giibre kullandiklarini
gostermektedir.

Bursa ilinde iiretimi yapilan bitki deseninin Tiirkiye genelinden
farkli olmas! ve daha entansif bir yetistiricilik yapiimasi,birim alana giibre
tilketiminin Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek olmasinin 6nemli bir
nedenidir. Bununla birlikte giinimiizdeki giibre tiiketiminin yeterli oldugunu
syleyebilmek olanakli goriilmemektedir. Ciinkii, Bursa ilinde bitki besin
maddesi esasina gére toplam olarak yilda yaklasik 45,000 ton giibre
tilketilirken, Bursa ilinin yilhk giibre ihtiyacinin yaklasik 62,302.6 ton
oldugu bildirilmistir (Anonymous, 1983). Son yillarda yapilan toprak
verimliligi calismalarinin sonuglari, ¢ok sayida yiiksek verim &zelliginde
yeni ¢esidin firetime alinmasi, girdi kullamimindaki artis ve tablo 3’de
sunulan bilgiler de birlikte degerlendirildiginde, Bursa ilinin giiniimiizdeki
giibre ihtiyacinin ongdriilen degerden de yiiksek olabilecegini gdster-
mektedir.

1992-1998 yillarini kapsayan 7 yillik donemde giibre gesitlerine gore
tilketilen kimyasal gilibre miktarlari tablo 4’de verilmistir (Anonymous,
1997a; Anonymous, 1999). Tablo 4’de sunulan degerlerin incelenmesinden
de goriilecegi gibi, Bursa ilinde en fazla tiiketilen giibre Amonyum Nitrat

131



(% 26N) olup bunu sirasiyla kompoze (15.15.15), Ure (% 46N), Kompoze
(20.20.0) ve diger giibreler izlemektedir. Ilerleyen yillara bagli olarak yalniz
Potasyum Siilfat giibresinin titketiminde bir artig egilimi goriiliirken, 1997 ve
1998 yillarinda en fazla tiiketilen giibre 15.15.15 kompoze giibresi olmustur.
1998 yilinda 1997 yilina gore fiziki giibre tiiketimi % 35.9 oraninda (33,894
ton) artarak 128.332 ton olarak gergeklesmistir.

Tablo: 4
1992-1998 Yillarinda Bursa ilinde Giibre Cesitlerine Gore Tiiketilen Kimyasal
Giibre Miktarlart (ton)

Yi AN AS {'RE TSP PS DAP  |Kompoze | Kompoze | Diger- | Toplam
(%26N) | (921N} | (%46N) [ (%43P:05) | (%50 K,0)| (18.46.0) | (20.20.0) | (15.15.15) | leri
1992 | 28,264 | 7.866 | 13.390 1.024 209 11,775 | 17,183 | 21,801 |12,494] 114,006
1993 | 38,965 | 8,625 | 26,295 1,333 124 15548 | 17.220 | 23442 | 7,034 | 138,586
1994 | 34,550 | 4.496 | 18.633 675 207 11,440 | 11.951 24,065 | 5.254 | 111.271
1995 | 27.626 | 5448 | 18.388 738 223 10,352 | 14,648 18,799 { 6,398 | 102,620
1996 | 30,711 | 5,065 | 19.832 301 405 10,897 | 16,102 16,125 | 6,425 | 105,866
1997 | 22,825 | 5628 | 14932 296 371 5,536 13,798 | 24,663 | 6.379 | 94,428
1998 | 27,293 | 10,622 | 25043 592 333 8,922 18,627 | 30,755 | 6,145 | 128,332

AN: Amonyum Nitrat: AS:Amonyum Siilfat; TSP: Triplesiiperfosfat
PS: Potasyum Siilfat; DAP: Diamonyum fosfat.

lin giibre tiiketim degerlerinde yillara bagl olarak belirgin degisim
egiliminin goriilmemesi iireticilerin giibre kullanimlarinda, diger faktorlerin
yaninda aliskanliklarinin da 6nemli rol oynadigin1 géstermektedir.

{I topraklarinin yarisindan fazlasi alkali reaksiyonlu ve 6nemli bir
bolimiiniin kireg ieriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle ilde yetistirilen
ckonomik degeri yiiksek kimi iriinlerde bazi mikro besin elementlerince
beslenme sorunlari goriilmektedir. Bu nedenle zaman igerisinde, fizyolojik
asit etkisinden otiirti, tedricen de olsa toprak pH’sini diisiiriicii etkisi olan
Amonyum siilfat (% 21N) giibresinin tiiketiminin, bazi mikro besin element-
lerince beslenme sorunlarmm bulundugu ydrelerde, il topraklarmin organik
madde igeriklerinin de diisik oldugu dikkate alinarak, tesvik edilmesinin
yararlt olacag: diisiiniilmektedir.
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3. BURSA iLINDE GUBRELEME SORUNLARI ve
CcOZUM ONERILERI

1. Giibrelerin verimli bir sekilde kullanilmasi, dengeli ve ihtiyaglar
oraninda verilmesi saglanmalidir. Ureticilerin toprak ve bitki analizleri
yaptirarak giibre kullanmasi tesvik edilerek gerekli Snlemler alinmalidir. lde
Koy Hizmetleri Bolge Miidirliigii biinyesinde kurulu bulunan laboratuarin
daha fonksiyonel olmasi, kapasitenin arttirtlmasi, bitki analizleri ve mikro
besin elementleri analizlerini yapabilir duruma getirilmesi ic¢in gerekli
dnlemler alinmalidir. Bununla birlikte, tek laboratuarin ileride il genelinden
gelecek tiim talepleri karsilayamayacagi da diistiniilerek, devlet veya iretici
birlikleri tarafindan bdlgenin toprak ve bitki 6zelikleri de dikkate alinarak
yeni toprak, bitki ve su analiz laboratuarlarinin kurulmasinin gerekli oldugu
diisiiniilmektedir.

2. Giibre ¢esitleri ve fonksiyonlari diisiintilmeden ekonomik neden-
lerle giibre kullanim1 6nlenmelidir.

3. Isletmelerin bdliinmesi ve devamli kiigiilmesi giibrenin ekonomik
seviyede kullaniimasini olanaksizlastirmaktadir. Bu nedenle ilde yiiriitil-
mekte olan arazi toplulastirilmast ¢ahsmalari hizlandirilarak, yayginlas-
tirtlmalidir.

4. Bursa Ili Verimlilik Envanteri ve Giibre ihtiya¢ raporunun giincel-
lestirilme ¢alismalari siireklilik kazandiriimalidir.

5. Giibrenin etkin bir sekilde kullaniimas: ve tireticilerin teknik bilgi-
lerinin arttirllmas igin egitim c¢alismalarina 6zel bir 6nem verilmelidir.
Toprak analiz raporu olmayan iireticiye giibre satilmamali, kredi verilme-
melidir. Bu sayede bilingsiz yapilan giibreleme 6nlenmis olacaktir.

6. Yorede ekonomik degeri yiiksek bazi bitkilerde mikro besin
elementleri noksanliklarinin goriilmesi ve yiiksek kalite ve miktarda Uriin
alinabilmesi igin mikro besin elementi giibrelemesine de 6nem verilmelidir.

7. Ureticiye satilan giibrelerin, 6zellikle yaprak giibrelerinin kalite
dzellikleri ¢ok yakindan izlenmelidir.

8. Bolgede yetistirilen standart bitki ¢esitlerine yonelik toprak analiz
yontemlerinin kalibrasyonu ¢alismalarina &nem verilerek kisa zamanda
bitirilmesi, toprak analiz yontemlerindeki ve gilibre Gnerilerindeki son
gelismeler degerlendirilerek ilde faaliyet gosteren toprak analiz laboratuar-
larinda uygulanmasinin, yapilacak tavsiyelerin etkinligi yoniinden &nemli
oldugu disiiniilmektedir.

Tarimda karhiligin en Snemli gostergesi verimdir. Verim yiiksek
oldugu siirece iireticinin net geliri de artacaktwr. Tarimsal tiretimde yaklasik
12 kadar girdi kullanilmaktadir. Bunlar igerisinde giibre ve giibreleme ilk
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sirada gelmektedir. Bununla birlikte giibre ve giibre hammaddelerine éneml;
miktarda doviz 6denmekte, ayrica giibre devletin destekleme kapsamindadir.
Bu nedenle, giibrenin bilingli tiiketilmesi iireticiye oldugu kadar milli
ekonomi iginde Snemli olup bu konuya gereken Gzenin gosterilmesi cok
tarafly biiyiik yararlar saglayacaktir.
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Bazi Melez Misir (Zea mays indentata Sturt.)
Cegsitlerinde Farkl Azot Dozlarinin Verim ve
Verim Ogeleri Uzerine Etkisi

ilhan TURGUT"
OZET

Bursa sulanabilir kosullarmda ii¢ atdigi hibrit misir gesidinde azot
dozlarimin verim ve verim ogelerine etkisini belirlemek icin yapilan bu
calismada bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan boyu, kogan ¢api, koganda
tane sayisi, 1000 tane agirlig, bitkide kogan sayist ve dekara tane verimi
belirlenmeye ¢alisiimistir.

Denemeler, TTM-815, P-3163 ve Sele ¢esitleri kullanilarak 1997 ve
1998 yillarinda kurulmustur. Us tekerriirlii tesadiif bloklarinda yapilan bu
arastirmada dort farkl azot dozu (0, 12.5, 25 ve 37.5 kg N/da) kullanilngstir.

Azot dozu arttikca kogcan boyu, koganda tane sayisi ve tane verimi de
artmigtir. Yiiksek tane verimi igin en uygun azot dozunun 25 kg N/da oldugu
saptanmistir.

Anahtar Sozciikler: Atdisi miswr, azot dozlari, verim ve verim ige-
leri.

ABSTRACT

The Effect of Nitrogen Fertilizations on The Yield and Yield
Components of Some Hybrid Corn (Zea mays indentata Sturt.) Varieties

In order to determine the effects of nitrogen doses on the yield and
yield components of three dent corn varieties, this study was carried out

* Dogc. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa

Ziraat F: 10 x 137



under irrigated conditions in Bursa in 1997 and 1998. The plant height, ear
height, ear lenght, ear diameter, seed number/ear. 1000 seed weight,
ear/plant and seed yield/da were investigated.

The field experiments were set up according to randomized block
design with three replicated. Three varieties were used (TTM-815, P-3163
and Sele) and four rate of nitrogen (0, 12.5, 25 and 37.5 kg N/da) were
applied.

When the nitrogen levels increased, the ear lenght, seed number/ear
and seed yield increased. It was determined that 25 kg N/da was suitable for
high seed yield.

Key Words: Dent corn, nitrogen level, yield and vield components.

GIRIS .

Misir ve yan drtinlerinin g¢ok degisik kullanim imkanindan dolay1
gliniimiizde Snemi gittikge artan bir sicak iklim bitkisidir. Nitekim gerek
insan gidas gerekse hayvan yemi ve endiistri hammaddesi olmas: nedeniyle
lilkemiz i¢in de 6nemi olan misirin tiretimi 2.000.000 ton’a ulagmustir. Bursa
ilinde musir iiretimi % 10.3’liik pay ile tahillar arasinda bugdaydan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Ancak ilin verimi 379 kg/da olup tlkemiz
veriminden biraz yiiksektir (Anonim, 1998).

Yiiksek verimli ve kaliteli gesitlerin tescil edilip ekim alanlarina
alinmasi diisiik olan birim alan veriminin artirilmasina da yardimei olacaktir.
Bu ¢esitlerin sulama ile birlikte istemis olduklar1 besin maddeleri 6zellikle
azot oldukea fazla olmaktadir. Yapilan galismalarda misira verilecek azotun
8-25 kg/da arasinda degisebilecegi belirtilmektedir (Hills ve ark., 1983; Eck,
1984; Soltner, 1990; Kirtok, 1998). Ancak, optimum azot seviyesi gesit ve
gevre sartlarina gore degisebilmektedir (Kegeci ve ark., 1987; Sencar, 1988;
Sezer ve Yanbeyi, 1997).

Bu arastirma, daha once yiiksek verimli oldugu goriilen ve bolgemiz
kosullarma iyi uyum gosteren musir gesitlerinin azot gereksinimlerini ve
cesitlerin azota tepkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, 1997 ve 1998 yillarinda U.U. Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezinde yapilmigtir. TTM-815, P-3163 ve Sele atdisi hibrit
musir gesitlerinin yer aldigr denemede dekara 0 (Np), 12.5 (N}25), 25 (N3s) ve
37.5 (Ns75) kg saf azot dozlari kullamlmistir. Azotlu giibre ekimde ve
bitkiler 40-50 cm boylandiginda olmak iizere iki dénemde ve iire (% 46 N)
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formunda verilmistir. Arastirma, tesadiif bloklarinda ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur.

Misir yetistirme donemine ait yagis, sicaklik ve oransal nem
degerlerinin verildigi Cizelge 1’in incelenmesinden de anlagilacagr gibi 1.
deneme yilinda misirin  ihtiyag duydugu suyun bilylik bir kismi
karsilanmistir. Denemenin ikinci yilinda 6zellikle Agustos ayinda alinmayan
yagis sulamalarla karsilanmistir. Yetistirme dénemindeki ortalama sicaklik
ve oransal nem degerleri uzun yillar ile biiyiik benzerlik gdsterirken, yagis
miktar1 bakimindan farkliliklar goriilmiistir (Anonim 1999). Nitekim aym
aylari kapsayan uzun yillar yags toplami 169 mm iken bu deger 1997
yilinda 319 mm, 1998 yilinda 272.3 mm olmustur. Ancak deneme yillarinda
musir bitkisi suya ihtiyag gostermistir. Her iki yilda da Ekim ayinda diisen
yitksek yagis, musir bitkisi vejetasyon sonunda oldugundan fazla etkide
bulunmamuistir.

Cizelge: 1
Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Yagis, Sicakhik ve Oransal Nem Degerleri
1997 1998

AYLAR | YAGIS [SICAKLIK| O.NEM YAGIS SICAKLIK | O. NEM

(mm) (°0 (%) (mm) (°0 (%)
Haziran 357 223 62.5 359 224 552
Temmuz 40.1 24.5 57.1 29.2 25.1 554
Agustos 84.1 21.8 68.7 - 25.6 56.2
Eylil 23 17.4 64.6 - 687 204 61.5
Ekim 156.8 14.8 70.8 138.5 15.8 68.1

Denemenin yiiriitiildiigii yerin toprak analiz sonuglarinin verildigi
Cizelge 2’den anlagilacag: gibi toprak killi biinyeli olup, fosfor ve potas-
yumca zengin, organik madde ve kire¢ bakimindan yetersiz bulunmustur.
Tuzluluk sorunu olmayan deneme alani topraginda pH 7.2°dir (Anonim,
1997). ‘

Cizelge: 2
Deneme Alan: Topraginin Analiz Degerleri
Kil Mil Kum Fosfor Potasyum | CaCO; E.C. Organik pH
(%) (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%) mmhos/cm Mad. (%)
47.4 20.0 326 5.3 123 0 0.21 1.2 7.2
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Ekim; her iki yilda da Mayis ayinin son haftasinda, 2.6 m x 5 m’lik
parsellere 0.65 m sira arasi ve 0.20 m sira {izeri mesafesinde yapilmistir
(Turgut ve ark., 1997). Bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmis olup, 5lciime
esas olan bitkiler her parselin ortasindaki iki siradan almmistir. Ekimden &n-
ce parsellere daha 6nceki yillardaki gézlemlerimize dayanarak 10 kg P/da ve
10 kg K/da giibreleri verilmistir. Vejetasyon déneminde yabanci otlara ve
misir kogan kurduna karst ilagli miicadelede bulunulmustur. Bitkilerin suya
gereksinim duyduklari anda sulama yapilmistir. Deneme alaninin 6n bitkisi
bugdaydir. '

Arastirmada incelenen Karakterler her parselde 10 bitki veya ko-
¢anda asagidaki sekilde saptanmistir.

a) Bitki boyu (cm): toprak yiizeyinden tepe piiskiiliiniin ¢iktigi

boguma kadar olan uzunluk &l¢iilmiistiir.

b) Koean yiiksekligi (cm): toprak yiizeyinden ilk koganin ciktigi

boguma kadar olan uzunluk &lgiilmiistiir.

¢) Kocan boyu ve kogan ¢apt (cm): koganin uzunlugu cetvel ile,

koganin ortasi kumpas aleti ile dlgiilmiistiir.

d) Kocanda tane saysi (adet): koganda sira sayisi ile siradaki tane
sayisi carpilmistir.

e) 1000 tane agirligi (g): 4 adet 100 tohum ayr: ayn tartilip orta-
lamast 10 ile ¢arpilmistir.

f) Bitkide kogan sayisi (adet): parselden elde edilen kogan sayisi
hasat edilen bitki sayisina boliinmiistiir.

g) Tane verimi (kg/da): parselin ortadaki iki sirasinin basindaki ve
sonundaki bitkilerin diginda kalan bitkilerden elde edilen
koganlar tartilmis ve parsel agirligi x (100 - hasat nemi) / 85) x
taneleme %’si formiiliinden belirlenmistir.

Elde edilen ortalama degerler varyans analizine tabi tutulmustur
(Turan, 1995). Muameleler arasi farkliliklarin ve interaksiyonlarin énemlilik
testlerinde % 1 ve % 5 olasilik diizeylerinde F testinden faydalanilmstir.
Gruplandirmalarda A.O.F. testi (% 5) kullanilmustr.

ARASTIRMA SONUCLARI

Iki y1l tizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gére yillar
ve cesitler tiim kriterlerde nemli bulunurken, azot dozlarinin, incelenen ka-
rakterlerden kogan boyu, koganda tane sayist ve tane verimi iizerine dnemli
etkide bulunmustur (Cizelge 3 ve Cizelge 4.). Y1l x gesit (C) interaksiyonu
kogan yiiksekligi, kogan ¢api, bitkide kogan sayisi ve tane veriminde; cesit x
azot dozu (N) interaksiyonu bitki boyu, kogan yiiksekligi ve tane veriminde
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onemli ¢tkmustir. Yil x C x N dozu interaksiyonu sadece tane veriminde
onemli bulunmustur.

Misirin verim Ggelerine iligkin azot dozu ve cesit ortalamalari
degerleri Cizelge 5 ve Cizelge 6°da verilmistir.

Bitki boyu iizerine azot dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmus ve bitki
boyu degerleri 156.1 cm ile 158.0 cm arasinda degismistir. TTM-815, P-
3163 ve Sele gesitlerinin yer aldig1 arastirmada TTM-815 ¢esidi 169.9 ¢m ile
en yliksek bitki boyuna sahip olmustur (Cizelge 5). Denemenin ikinci yilinda
da gesitler aras: farkliliklar énemli bulunmus ve iki yillik ortalamaya benzer
bir durum saptanmistir. Arastirmanin 1.yilinda 171.5 ¢m olan bitki boyu
2.yilda 142.8 cm olarak belirlenmistir.

Kogan yiiksekliginde de bitki boyuna paralel sonuglar elde
edilmistir. Azot dozlari arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz ve ilk
kogant en yiiksekte olusturan gesit TTM-815 (95.4 cm)’dir. Denemenin
Lyilinda 87.6 cm olarak saptanan kogan yiiksekligi 2.yilda 77.4 cm olarak
gerceklesmistir.

Azot dozlarinin kogan boyu iizerine etkisi istatistiki olarak &nemli
¢ikmis ve azot dozu arttikga kogan boyu da artmistir. Giibresiz muamelede
17.7 cm olan kogan boyu N3;5 dozunda 19.1 em’ye yiikselmistir (Cizelge 5).
Misir gesitlerinden P-3163 (19.2 cm) ve TTM-815 (18.7 cm) en yiliksek
kogan boyu degerleri vermislerdir. Kogan boyunda yillar arasi farkliliklar da
onemli bulunmus ve 1.y1l (19.0 cm) 2.yildan (18.1 cm) daha yitksek deger
vermistir.

Kogan ¢ap1 yoniinden gesitler arasi farkliliklar Snemli, azot
dozlarinda ise 6nemsizdir. Sele ve TTM-815 cesitleri sirasiyla 4.8 ve 4.7 cm
kogan ¢ap1 degerine sahip olmuslardir. P-3163 gesidi ise 4.4 cm ile en diisiik
kogan cap1 degeri vermistir (Cizelge 5). Deneme yillari arasi farkliliklar
onemli olmus ve 1998 yili (4.9 cm) 1997 yilindan (4.4 c¢m) daha yitksek
kogan cap1 degerine sahip olmustur.

Azot dozlarinin ve gesitlerin koganda tane sayisi iizerine &nemli
etkide bulundugu saptanmistir. Azot dozu arttikga koganda tane sayisinda
artiglar goriilmistiir (Cizelge 6). N, dozunda 544.5 adet olan kocanda tane
say1st Ni;5 dozunda 634.7 adete ¢ikmistir. Nys ve Ny, s dozlari da sirasityla
625.5 ve 609.8 adet tane sayisvkogan ile yiiksek deger vermislerdir.
Cesitlerden Sele 654.2 adet, TTM-815 579.7 adet ve P-3163 577.0 adet
tane/kogan degerleri ,vermislerdir. Denemenin 2.yilinda kocanda 629.3
adet tane bulunurken 1.y1lda 577.9 adet olmustur.

1000 tane agirliginda cesitler arasi farkhiliklar énemli, azot dozlars
arast farkliliklar 6nemsizdir. En yitksek 1000 tane agirligina sahip gesit
TTM-815 (350.4 g)’dir. Bu ¢esidi 336.0 g ile P-3163 ve 332.6 g ile Sele
gesitleri izlemistir. Azot dozlarinda 1000 tane agirligi degerleri 330.5 gile
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350.9 g arasinda degismistir (Cizelge 6). Aragtirmanin 2.yilinda (346.5 g)
1000 tane agirhigi 1.y1ldan (332.9 g) daha yiiksek bulunmustur.

Iki yillik ortalamalardan elde edilen bitkide kogan sayisi degerleri
bakimindan gegsitler arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar saptanirken,
azot dozlarinda bu farkliliklar 6nemsizdir. P-3163 gesidinde bitkide 1.09
adet, Sele ve TTM-815 ¢esitlerinde sirasiyla 1.01 ve 0.97 adet kogan belir-
lenmistir. N3; 5 dozunda 1.05 kogan/bitki elde edilmistir. Bitkide kogan sayisi
1.y1lda (1.07 adet) ikinci yildan (0.98 adet) daha yiiksek ¢ikmustir.

Tane verimine ait deneme yillarinda elde edilen sonuglar Cizelge
6’da verilmistir. Azot dozu x gesit interaksiyonlari da Cizelge 7°de sunul-
mustur. Buna gore, artan azot dozlari ile birlikte tane verimi de Nys dozuna
kadar artis géstermis daha sonra diisiise gecmistir (Sekil 1). Nitekim N
dozunda 1089.8 kg/da olan tane verimi Nps dozunda 1502.6 kg/da’a yiik-
selmis ve Nj;5 dozunda 1432.6 kg/da’a diigmiistiir. Tane verimi yoniinden
birbirine yakin degerler veren Sele ile TTM-815 cesitleri (1362.0 ve 1332.3
kg/da) P-3163 (1287.6 kg/da)’e gére daha yiiksek degerler vermislerdir.

Denemeye alman TTM-815, P-3163 ve Sele gesitleri en yiiksek tane
verimlerini Nys dozunda vermislerdir. Her ii¢ ¢esit sirasiyla 1502.7, 1500.0
ve 1505.1 kg/da tane verimine sahip olmustur. Cesitlerin azot dozlarina gére
elde edilen tane verimlerinin farkli olmasi gesit x azot dozu interaksiyonunu
onemli ¢ikarmistir. Diger taraftan azot dozlarinin ve gesitlerin yillara gére
tepkilerinin farkli olmasi yil x azot dozu ve yil x gesit interaksiyonlarin
énemli kilmistir. Nitekim denemenin 1.yi1linda Nys ve N3, 5 dozlari sirasiyla
1520.0 ve 1518.7 kg/da tane verimi ile en yiiksek degere sahip iken 2.yilda
N5 dozu 1485.2 kg/da, N3 5 dozu 1346.4 kg/da tane verimi saglamustir. 1.y1l
Sele ¢esidi, 2.yl TTM-815 c¢esidi en yiiksek verimleri vermislerdir.
Aragtirmanin 1. yilinda (1362.2 kg/da) 2. yildan (1292.4 kg/da) daha yiiksek
tane verimi alinmistir,

Cizelge: 7
Hibrit Musir Cesitlerinde ve Farkli Azot Dozlarinda Elde Edilen Ortalama
Tane Verimi Degerleri (kg/da)

Azot Dozlar: Cesit
Cegsitler 0 12.5 25 375 Ortalamasi
TTM-815 [179.7 de 1195.3 de 1502.7 a 1451.6 ab 13323 ab
P-3163 M78f 12827 cd 15000 a 1419.7 ab 1287.6b
Sele 11418¢ 1374.5 be 1505.1 a 1426.4 ab 1362.0a
Azot Dozu Ort. 1089.8d 12842 ¢ 1502.6a 1432.6b
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TARTISMA

Bursa kosullarinda yiiksek verimli TTM-815, P-3163 ve Sele
gesitlerinin azot gereksinimlerini belirlemek amaciyla yapilan ve iki yil
siiren bu arastirmada tane verimi yaninda onun olusmasina 6nemli katkilari
olan verim dgeleri de gozlenmistir. Arastirmada bu ¢ gesit verim ve verim
dgeleri yoniinden karsilagtiriimis ve onlarin azot dozlarina olan tepkilerinin
farklt olup olmadiklar1 da belirlenmeye galigiimistir.

Bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan boyu, kogan ¢api, koganda tane
sayisi, 1000 tane agirhg), bitkide kogan sayst ve tane veriminin incelendigi
arastirmada azotun etkisi kogan boyu, koganda tane sayisi ve tane veriminde
onemli olmustur. Cesitler arasi farkliliklar verim 6gelerinin hepsinde &nemli
bulunmustur.

Birim alan verimini arttirmada en 6nemli girdilerden birisi de uygun
giibrelemedir. Dolayistyla azot dozu tane verimi iliskisi lizerinde Onemle
durmak gerekir. Yapilan bu galismada azot dozlarmin tane verimini arttirdig
goriilmektedir. Nitekim, degisik bolgelerde farkli azot dozlari ile yapilan
¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Hug, 1983; El-Agamy ve
ark., 1987; Akgin ve ark., 1993). Ancak azotun birgok verim Ogesi lizerine
etkisi istatistiki olarak onemli c¢ikmamigtir. Burada ¢esitlerin ve iklim
faktorlerinin 6nemli etkisi sézkonusudur. Misir bitkisinde koganda tane
sayist ve 1000 tane agirhgmmn verim ile dnemli iliskisi bulunmaktadir
(Ko6ycii ve Yanikoglu, 1987). Azot dozlarinin artiginin koganda tane sayisini
artirdigina dair bulgular Akgin ve ark. (1993) tarafindan da saptanmustir.
Ancak, artan azot dozlar1 1000 tane agirhigini etkilememistir. Bunun nedeni
olarak artan azot dozlarina paralel olarak kogcanda tane sayist artisi
gosterilebilir. Onemli bir verim 6gesi olan bitkide kogan sayisi lizerine azot
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dozlarinm etkisi onemsizdir. Nitekim Tanriverdi (1993) de azot dozlarinin
bitkide kogan sayisina etkisinin nemsiz oldugunu belirtmistir.

Denemeye alinan gesitlerden TTM-815 cesidi bitki boyu, kogan
yiksekligi, kogan ¢apr ve 1000 tane agirligi yoniinden P-3163 ve Sele
¢esitlerinden dstiin degerler vermesine karsin Sele cesidi en yiiksek tane
verimine sahip olmustur.

Bitkide azot tiiketimi, birgok faktériin yaninda énemli derecede suya
da baghdir (Kacar, 1982). Ancak gereginden fazla su azotun yikanmasina
neden olur. Nitekim, denemenin 1. yilinda fazla yagis giibre dozlari aras
farkliliklar az da olsa ortadan kaldirmistir. Denemenin 2.yilinda eksik su
sulama suyu olarak topraga veritmistir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gére dekara N5, Nys ve Nijs kg
azot dozlarinin gitbresize bakarak sagladig: verim artislart % 17.8, % 37.9 ve
% 31.4tir. Dekardaki bitki sayis1 6500 adet ve daha fazla oldugunda
verimdeki ekonomik artiglar dekara 22.5 kg veya daha fazla azot
uygulamasiyla meydana gelebilir (Kirtok, 1998). Misir bitkisinden elde
edilecek verime ve kullanma alanina bagh olarak dekara verilecek azot
miktar 25 kg’a kadar ¢ikabilir (Soltner, 1990). TTM-815, P-3163 ve Sele
¢esitlerinde en yiiksek tane verimi Nys dozundan elde edilmis ve tane verimi
ile azot dozu arasindaki quadratik iligkiyi belirleyen denklem y = 1073 +
25.8 X - 0.423 X? olarak hesaplanmistir (Sekil 1).

Sonug olarak, denemeye alinan TTM-815, P-3163 ve Sele cesit-
lerinin 25 kg N/da dozu ile giibrelenmesi her ii¢ ¢esitten de yaklagik 1500
kg/da tane triinii alinmasint saglayacaktir.
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Mesnetli Kirislerin Bilgisayar Destekli Tasarimlari

Rasim OKURSOY"
OZET

Cisimlerin dayammlarina iliskin genel hesaplamalar, makine
miihendisliginin temel ¢alisma konular: arasinda yer almaktadr. Cisimlerin
dayamm ile statik ve mukavemet hesaplarinin yanhgsiz ve kisa bir siirede
yapilabilmesi tarim makinalari tasarimi ve tarimsal insaat alanlarinda
calisan aragtiricilarin ve tasarim mithendislerinin ilgilendigi konularin da
basinda gelmektedir. Tarimsal amagli insaa edilen her tirlii konsol kiviglerin
tasarimlary, tarim arabalarizin sasilerindeki kesme moment, egim ve sarkim
(sehim) diyagramlarinin ¢izimi ve bu diyagramlara bagh olarak kritik kesitte
meydana gelen maksimum sarkim ve momentin sayisal biyiikliginin statik
yiikleme kosullarina ve segilen malzemelerin ozellikleri ile boyutlarina bagl:
olarak dogru bir sekilde saptanabilmesi oldukca zaman alict yogun ¢alisma
gerektiren bir istir. Her tiirlii karmagsik makine elemanlarinin tasarimlarinda
oldugu gibi, gerek iki ugtan mesnetli basit kirislerin gerekse tek dayanaklii
ankastre kiriglerin statik tasarimlarmin yapiabilmesi, yaygin olarak bilinen
yiiklenmis kiriglere ait elastik egrinin bagslangi¢ ve st kosullar: goz oniinde
bulundurularak yapilan sayisal ¢oziimlemesine baghdw. Bu c¢alismada
tarimsal amagl insaatlarda ve tarim makinalar: tasarimlarinda yaygin
olarak kullanilan mesnetli kirislerin sarkim ve moment diyagramlarimin ¢ok
kisa bir zaman icerisinde elde edilmesinde kullamlabilecek bir bilgisayar
programun tasarumy amaglanmistir. Bilgisayar programi RO95 ad ile BASIC
dilinde yazilmis ve RO95.EXE olarak derlenmis olup DOS ve WINDOWS
ortaminda kolayca ¢alisabilecek ézelliklere sahiptir.

Anahtar Sozciikler: Kiris, Sarkim, Moment, Egim, Kesme Diyag-
ramlart.

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Bélimi, Bursa
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ABSTRACT
Computer Aided Design of Supported Beams

The common  calculations about strength of materials are included
one of the main topic in structural engineering. The correct design and the
calculation in static and the strength of materials in a short time becomes
important for engineers and designers who designs structural components of
farm buildings and farm machinery. The design of all kind of supported
beams takes so long time and effort to obtain moment, shear, slope and the
deflection diagrams in correct way by using the beam size and its material
properties that usually causes to confuse the design engineer. Therefore, as
all complicated machine components design, the design of supported beams
such as simply supported and console beam problems are solved by using
the well known theory which describes the elastic curve of the system. These
elastic curves of the beams are analytically obtained using the boundary and
the initial conditions of the beam. For this research, a computer program
was aimed to develop computer aided design of supported beams in order to
determine the all kind of the parameters of them that were widely used in
designing of farm buildings (such that poultry houses and green houses) and
some other farm machinery (for example, frames of trailers). The computer
program was coded as R095 and compiled as R09S5.EXE with BASIC
programming Language. The program is able to run under the DOS and the
WINDOWS environment without having any problem.

Key Words: Beam, Deflection, Moment, Slope, Shear Diagrams.
GIRIS

Statik ve mukavemetin temel konular1 igerisinde, kolon ve kirislerin
tasidiklari yiiklerin 6zellikleri ve biiyiikliiklerine bagl olarak tasarimlarinin
yapilmasi genis yer tutmaktadir. Makine mithendisliginin temel projeleme
konularindan birisi de statik ve dinamik yiiklemelere ve segilecek malzeme
Ozelliklerine baglh kalarak, makine elemanlarinin emniyetli yiikleme
kosullarr icerisinde uygun boyutlarinin veya Slgiilerinin saptanmasidir. Buna
benzer sekilde insaat mithendisliginin ilgilendigi ve temel olarak iizerinde
cahstiklari konularin baginda da gesitli yiikleme kosullarina gbre Kkiris ve
kolonlarda olusabilecek dayanimin simirlarini belirlemek ve buna paralel
olarak, emniyetli yiikleme kosullari i¢inde uygun kesit &lgiilerini hesapla-
malar gelmektedir (Balaban ve ark., 1978). O halde, genel olarak yiikli
kirislerin her tiirlii tasarimlarinin yapilmasi gerek insaat gerekse de makine
mithendislerinin ¢alisma alanlari igerisinde yer almaktadir. Tarim makinalari
ve tarimsal ingaat konulari, genel mithendisligin igerisinde bulunan ve 6zel
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ilgi alant olusturmas: bakimindan biiyiik 6nem tasimakta ve yiklu kiris ve
kolonlarm temel nitelikli hesaplarna iliskin uygulama alanlari bulmaktadir
(Balaban ve ark., 1978; Muvdi ve ark., 1980).

Tanim olarak kirisler, eksenlerine dik, kolonlar ise eksenlerine para-
lel konumlarda yiik tastyan elemanlardir (Karatas ve ark., 1987). Kolon
hesaplari ileride detaylarini verebilecegimiz ¢alismalar icerisinde yer alma-
makta, ancak kiris hesaplan ise yaygin olarak bulunmaktadir. Daha &nce de
belirtildigi gibi, bir yapi elemani olarak Kirisler, eksenlerine dik olacak
sekilde yiik altinda calisirlar. $ekil 1'de mithendislik tasarimlarinda yaygin
olarak kullamlan kirisler ve bunlarin yiikleme durumlari verilmistir.

— R
' I .
rﬂ & ]
2)Bastt Kirts, Diizgiin Yayil Yik .
) » Dizghn Vayl d) Ankastre Kirig, Konsantre Vik
w -
W
b)Bastt Kiris, Upgen Yaypth Vik . s
) » Usgen Vayl e)Sirekl Kiris, Parabollk Yapth Viik
ST w T
1| il
- Bk |
T 1/ ] 1
¢)Konsol Kirig, Konsantre Vilk AEKE Kirts, Kangik Vik

Sekil: 1
Cesitli kirigler ve yiikleme bigimleri

Tarimsal amagli yapilan hayvan barinaklari, seralar, atélye ve hangar
gibi yapilarm ¢ati ve makaslarinda kullanilan kirigler i¢in genelde kullanilan
malzeme celik, ahsap veya betondur. Malzemenin farkli olmas: elastikiyet
modiilii ile tanimlanan bir dayamim 6lgiisiiniin farkli segilmesine, sonugta da
hesaplanacak degerlerin sayisal yonden farkhlasmasma neden olacaktir
(Jensen ve ark., 1975; Kadioglu ve ark., 1989).
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Tarim makinalari tasarimmna giren konularda da kirislere iliskin
hesaplama tekniklerinin uygulamalarini bulmak miimkiindiir (Balaban ve
ark., 1978; Muvdi ve ark.,, 1980). Buna en giizel 6rnek, gii¢ iletiminde
kullantlan iki ugtan yataklandiriimis gii¢ iletim millerinin veya gii¢ iletim
saftlarinin tasarlanmasi verilebilmektedir. Ayni sekilde tarim arabalarinin
sasilerinde kullanilan profillerin emniyetli ¢alisma sinirlart igin uygun kesit
degerleri ile sarkim, moment ve egim gibi parametrelerin saptanabilmesi
temel kiris teorilerinin sistemlere dogru bir sekilde uygulanmast ile gergek-
lestirilebilir.

Miihendislik uygulamalarinda kullanim amaglarina ve sekline gore
kirigler, basit kiris, konsol kiris, ankastre kiris, ekli kiris, ¢tkmali kiris ve
stirekli kiris gibi ¢ok degisik sekillerde olabilmektedirler. Basit kirisler, her
iki ucu da dayanaklandirilan (mesnetlendirilen) ve bu iki dayanak arasinda
yik tasiyan elemanlardir (Kadioglu ve ark., 1989). Bu tip kirislerde
dayanaklardan birisi sabit ve mafsalli digeri ise hareketli olacak sekilde
makarali yapilmaktadir. Bunun nedeni, asir1 yiiklerin yarattigt ¢dkme sonucu
kirisin esnemesini saglayarak kopmalarin 6niine gegmektir. Bilindigi gibi,
karayollarinda yapilan koprii ve ist gegitler basit kirislerin 6zelliklerini
tagimakta ve her iki ucundaki mesnetleri sabit ve makarali yapilmaktadir.

Miihendislik tasarimlarinda iki ugtan dayanakli basit kirislerin
yaninda tasarimlara bagh olarak farkh kiris tipleri de kullanilabilmektedir.
Bunlardan konsol kiris, tek dayanakli bir kiristir ve mukavemet ile ilgili
hesaplari ySntem olarak biraz farklilik gdstermektedir. Diger bir kiris tiirii
olan siirekli kiris ve ekli kirigler de uygulamada kullanilirlar. Siirekli kirig-
lerde yiikleme kosullarina gére olabilecek maksimum momentin ve bunun
yarattigt maksimum sarkimin 6niine gegebilmek igin mesnet sayis1 ikiden
fazla tutulmaktadir,

Bu calisma ile, olduk¢a yorucu ve zaman alici statik ve mukavemet
hesaplarin yer aldig1 kiris tasarimlarinin bilgisayar yardimi ile ¢ok kisa
zaman igerisinde ¢dziimlenmesi amaglanmistir. Program, BASIC kodla-
rindan yararlanilarak hazirlanmistir (Golden., 1975). Programda, kullaniciya
kolaylik saglamak amaciyla, kiris segimleri ve secilen kirislerin yiikleme
kosullart gorsel olabilecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica, kirislere iligkin
kesme kuvveti diyagrami, moment diyagrami, sarkim (deflection) diyagrami
ve egim (slope) diyagrami kolayca ¢izdirilebilmektedir.

YONTEM

Statik ve mukavemet problemlerin ¢éziimiinde degisik birkag
yontem vardir. Bu yontemlerden grafik metodu, pratik kullamimlar icin
uygun olsa da, tasarimcilar genelde, kiris tizerinde segilen bir ka¢ nokta icin
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elastik denklemi yazmay1 ve bu denklemleri baglangig ve sinir kosullar1 g6z
sniinde bulundurarak ¢ozmeyi yeglemektedirler. Burada baslangi¢ ve siir
kosullart olarak, mesnetli kirislerde mesnetin oldugu noktada sarkimin ve
egimin saysal degerinin sifira esit oldugunu bilinmelidir. Elastik denklem,
statigin temel prensiplerinden olan mesnet noktalarina gore diisey kuvvetler
dengesi ile momentler dengesinden gidilerek hesaplanan tepki kuvvetlerine
gore belirlenmektedir. Biitiin bu bilinen metotlarin yaninda son yillarda
sonlu elemanlar (Okursoy, 1988) ve sonlu farklar metodu, alan integrasyon
metodu, tekil fonksiyonlar uygulamas: gibi yontemler de bazi arastiricilar
tarafindan tercih edilmektedir (Golden, 1975; Okursoy, 1992). Bu bilgisayar
programi igin elastik egri denkleminin elde edilmesinde zaman zaman
analitik yontemlerden zaman zaman ise sayisal tekniklerden yararlanilmistir
(Golden, 1975).

Elastik egrinin elde edilmesi Castigliano Teoreminin belirttigi yiikli
kiriglerde enerji denge denkleminin iki kez integrasyonu ile bulunur. Her
integrasyon sirasinda ortaya gikan sabit degerler baglangi¢ kosullarina gore
hesaplandiktan sonra denklemde yerlerine konulmaktadir (Deutschmann,
1975; Shigley, 1983). Bu yontemin en biiyiik avantaji, kirisin hemen hemen
her noktas! i¢in biitiin tasarim parametrelerine iligkin sayisal degerlerinin gok
hassas ve dogru bir sekilde hesaplanmasina olanak tanimasidir. Y 6ntemin
daha iyi anlasilabilmesi igin, Sekil 2’de verilen diizgiin yayill yik () ile
yiiklenmis bir basit Kirisin, elastik egrisini gikararak maksimum sarkim ve
momentin sayisal biiyiikliigiiniin belirlenmesinde kullanilabilecek denklemi
ortaya gikaralim. Bunun igin yapilacak ilk is, mesnet tepkilerini yazmaktir.
Mesnet tepkileri, diisey kuvvetler dengesinden ya da mesnetlerin her hangi
birine gore diisiiniilen moment denklemlerinden hareketle belirlenmektedir.

—W
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Sekil: 2

Diizgiin yayili yiik ile yiiklenmis iki ucu dayanakli bir basit kirig
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Ornegimizdeki kiris statik dengede bulundugundan, A mesnetine
gore moment yazilir, ve denklem sifira esitlenirse, B mesnetindeki tepki
kuvveti bulunabilmektedir. Ayni sekilde B mesnetine gére moment denklemi
yazilarak sifira esitlenirse A noktasindaki tepki kuvveti hesaplanabilir. Bir
baska deyimle tepki kuvvetleri R; ve R, ,

9 3
Ro=—w/{ ve Ri==w/ 1
273 1 8 (D
olarak hesaplanir. Bundan sonra yapilacak islem, Sekil 2°de de goriildiigi
gibi, A dayanagindan x kadar uzaklikta hayali olarak kesilmis kiris pargast
i¢in moment denklemini yazmaktir. Buna gére A noktasma ait moment
denklemi,

3 1
MAZg(Of _E 2 2)

olarak elde edilir. Denklemden de anlasilacag: gibi diizgiin yayili yiiklerde
moment denklemi, segilen ilk dayanaktan olan uzaklhigin ikinci dereceden
karesi ile orantilt olmaktadir. Dolayisi ile moment grafigi bir paraboldiir.
Castigliano’nun yiiklii kirislerde tamimladigi enerji tanimina gore kiris
lizerindeki noktalarm diisey yondeki yer degisimlerinin ikinci dereceden
diferansiyel denklemi, moment olarak tanimladigindan, kirisin malzeme
ozellikleri (elastikiyet modiilii) ve kesit 6l¢tileri (atalet momenti) g0z Oniinde
bulundurularak enerji denklemi,

2
d
El-—%’ = —Ma 3)
o

seklinde yazilabilir. Burada Elastikiyet modiilii E ile, kiris kesitine bagli olan
atalet momenti ise I ile gosterilmistir. Esitlikteki (-) isareti sarkim yOniiniin
asafiya dogru oldugunu gdsteren ve tamamen tasarimcinin kabullenmesine
bagli bir gosterimdir. Aym esitlikte y diisey yondeki yer degistirmeyi x ise
yatay yondeki uzakhgr vermektedir. Sonugta, (2) ve (3) numarali denklem-
leri kullanilarak genel moment esitligi elde edilmektedir :
2 2
x? 2 8
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Kirisin tizerinde segilen bir noktanin yitklemenin etkisiyle diisey yondeki yer
degistirmesi (4) numaral esitligin arka arkaya iki kez integrasyonu yapilarak
bulunur. Bu diisey yondeki yer degistirmeye sarkim ya da sehim
denilmektedir. Esitlikte E, kg/cm® olarak kiris malzemesinin elastikiyet
modiilii, T ise kiris kesitinin cm® cinsinden atalet momentidir. Atalet
momentinin dikdértgen kesitler i¢in bh’/12 formiilii ile hesaplandigi bilinen
bir gergektir. Burada b ve h santimetre cinsinden kesit genisligi ve kesit
yiiksekligidir. Ne var ki, dikdortgen disindaki kesitlerde atalet momentinin
hesaplanmast ayri bilimsel metotlarin uygulanmasini gerektirir. Bu degerleri
ayrica standart putrel ve profiller icin tablolar halinde bulmak ta
miimkiindiir. Esitlik (4)’lin ardisik olarak iki kez integrasyonunda c; ve ¢;
gibi sabit katsayilar ortaya gikmaktadir. Bu katsayilar, yiiklenmis kiriglerin
baslangic ve sir kosullarina baglt olarak saptanmaktadir. Esitlik (5), (4)
numarali denklemin iki kez integrasyonundan elde edilmistir.

3 +c1x+02] ©)

=l 289X

Birinci dayanak noktasinda hi¢ sarkimin olmamasi birinci simir
kosuludur. Bir baska deyimle x=0 iken y=0 olmaktadir. Bu kosul (5)
numarali esitlige uygulandiginda c,=0 bulunur. Benzer sekilde ikinci
dayanak noktasinda sarkim sifira esitlenmelidir. Burada x=b alindiginda y=0
olacagindan ¢,=wb'/48 olarak hesaplanir. Sonugta genel sarkim denklemi
gerekli diizenlemeler yapilarak,

:% 2x4—3€x3+,€3x (6)

seklinde bulunur. Ayni analiz gekli ikinci mesnete gére de yapilabilir.
Karmasik yiiklemelerde, kirisi hayali olarak birka¢ degisik noktadan bdlmek
gerekebilir. Boyle durumlarda baslangi¢ ve sinir kosullari gok iyi dogru bir
sekilde ortaya konularak integral sabiteleri dogru bir sekilde hesaplan-
malidir. Sarkima iliskin denklem kullanilarak belirli noktalar i¢in sarkim
degerleri hesaplanir. Hesaplanan bu degerlerden de hareketle sarkim diyag-
ramlari ¢izilebilmektedir.

Kesme kuvvetlerine iliskin kesme diyagraminin ¢izimine dayanak-
lardan birinden baslanir. Buradaki tepki kuvvetinin sayisal biiyiikliigiinden
hareketle, kiris iizerinde ilerledik¢e oraya ¢ikan dik kuvvetler yoniine ve
biiyiikliigiine gore sisteme eklenir veya ¢ikarilir. Negatif kuvvetler, referans
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ekseninin alt kisminda kaldigindan sayisal biiyiikliikleri de negatif olarak
alinmaktadir. Kesme divagraminda x referans ekseni ile sinirlanan alan ise
moment degerlerini verdiginden. moment divagramiarinin ¢izimi ashinda bir
alan hesaplamasindan ibaret olmaktadir. Sarkim diyagramimin ¢iziminde ise
elastik egriden yararlamlir. Egim egrisinin ¢izimi de sarkim egrisine benzer.
Ne var ki, egim denklemi sarkim denkleminden farkli olarak birinci
dereceden diferansivel denklemin ¢6ziimlenmesinden elde edilmektedir.

MATERYAL

Bu ¢alismanin materyali, BASIC dilinde yazilmis, ve R095.EXE adi
ile derlenmis Kiris Analiz Programi’dir. Program. yazimmda standart kod-
lardan yararlanilmis olup kullamim itibariyle oldukga basit olacak sekilde
tasarlanmistir. Sekil 3.°te kiris analiz programinin gesitli ekran goriintileri
verilmigtir. Program WINDOWS veya DOS ortaminda kolayca ¢alisabilecek
niteliktedir. Calismaya baslayan bu programda Sekil 3 (a)’da verilen
program logosu ekrana gelen ilk goriintidir. Klavyedeki ¢ubuk tusa (scroll
bar) basildiginda ekrana Sekil 3(b)’de verilen ana menii gelmektedir. Ana
meniide 3 segenek vardir. Bu segenekler, tamamen yeni bir problem iizerinde
¢aligmak icin acilmis “Yeni Problem” segenegi, iizerinde calisilan problemi
manyetik ortama (disk) kay1t etmek i¢in kullanilan “Save Et” secenegi, ve
kaydedilerek tizerinde galisilmis bir problemi yeniden getirmek icin kulla-
nilan “yiikle” segenekleridir. Yeni problem seceneginin secilmesi duru-
munda, Sekil 3(c)’de goriilen kiris segenekleri ekranda belirmektedir. Kiris
segenekleri, sematik resimleri ile birlikte, basit kiris, ankastre, bagl: kiris ve
bagli konsol kiris seklindedir. Basit Kirisin secilmesi ile Sekil 3(d)’de verilen
ekran goriintiisii ortaya ¢itkmaktadir. Bu meniide, kiris goriintiisii ile birlikte,
boyutlari, mesnet uzakliklari, elastikiyet modiilii ve atalet momenti degerleri
sorulmaktadir. Bu islemler de sirasi ile tanimlandiktan sonra Sekil 3(f)’de
goriilen menii ekrana getirilerek, kirisin yiikleme kosullarina iliskin giris
degerleri verilir. Bu meniideki yiiklerin secimi klavyede yer alan asagi
yukari oklarin bulundugu tuslar yardimi ile gesitlendirilebilmektedir. Biitiin
gerekli segimler yapildiktan sonra, mentideki “Analiz Yap - A” secenegi ile
problem ¢oziimlenir. Ayni meniide gerekli goriilmesi durumunda malzeme
ve materyal 6zelliklerine iliskin paramatreler de “Ozellikler - P” segenegi
kullanilarak degistirilebilmektedir. Programin son béliimii analiz meniisiidiir.
Burada tasarimeiya sekiz segenek sunulmaktadir. Sekil 3(g)’de ekran gériin-
tiisii verilen bu segenekler kullanilarak problem ¢oziimleri ortaya konulmak-
tadir. Bu segeneklerden birincisi, problemin girdilerine iliskin degerleri, ikin-
cisi kiris {izerindeki belirli noktalar igin hesaplanmis kesme kuvveti, moment
ve sarkim degerlerini, lgiinciisii, problemin yiikleme kosullarini vermek-
tedir. Ayni meniideki dérdiincii. besinci, altinci, ve yedinci secenekler,
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problemin ¢dziimiine iliskin ilgili diyagramlarin  ¢izilmis bigimlerini
vermektedir. Son secenek ise kesme, moment ve sarkim diyagramlarinin
birlikte verildigi ve maksimum degerlerinin isaretlendigi Sekil 3(h)’de 6rnek
olarak sunulmus goriintiilere benzer sonuglari ekrana yansitmaktadir.

KISISEL KOMPUTER ANA MENU
KIRIS ANALIZI
| Verswon 100 | YENI PROBLEM
ULUDAG UNIVERSITES] ZIRAAT FAK 2EAVEET
(c)Copywrite, 1986 3IYUKLE
Yazan
R OKURSOY R
Devam igin uzun tusa basin |! <ESC>CIKIS
(& (6
KIRIS TIPI e
|\ i
1.BASIT KIRIS F_—-_Tﬂ? k—;: ”’”_J —X
2ANKASTRE  § — A
3 MATERYAL OZELLIKLERI(E,D)
3 BAGLI KIRIS m TOPLAM BCY = 500
. { Ci MESNET UZAKLIGI=10
4 BAGLI KONSOL {———=r—0p 2.CI MESNET UZAKLIGI= 450
R-DONUS
(c) ()
N iy F — —X
Y?, Vi
MATERYAL OZELLIKLERI(E] YUKU SEC - <CR>
- (ED DEGISTIR - <fi> p
ELASTIK MODULU=2089000 ANALLZ VAP — A e
ATALET MOMENTI=5G0 S iKLER =D }
CELIK =30.000E+06 DONUS =R NOKTA YUKU
(&) (£)
11007
ANALIZ MENUSU VAKIMUM
{ KIRIS VERILERI
T s
. CDURUMU 3 NRIFAL
IVESME 0. 2083E+ 0
5 MOMENT
¢ ECIM 57 3958E+03
7 SARKIM V
8 BIRLESIK :
DONUS-F. D 10.5113E-01

Sekil: 3

Kiris analizine iliskin vapdan bilgisayar programnm gesitli ekran goruntileri
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TARTISMA ve SONUC

Kirig analiz programi her tiirlti yiiklii kiriglerin tasarimlarinin ¢ok
kisa bir siirede yapabilmek icin ¢ok fazla hesaplarin yapilabildigi bir
yazilimdir. Segeneklerin tasarimctya gorsel olarak sunulmasi da ayrica
programin Snemli bir 6zelligini olusturmaktadir. Sonug olarak bu prog-
ramin, tarim makinalar1 tasarimlarina iliskin 6zel alanlarda kullanimim
gosterebilmek amaciyla Sekil 4’te verilen statik ve diizgiin yayili yiikle
yiklenmis bir tarim arabasinin sasesinde olusan kesme kuvvetleri ve
moment ile sarkim grafiklerinin elde edilmesi verilmistir. Problemin
¢ozimiinde input parametreleri olarak =5 kg/cm, 1=500 cm olarak
alimnmustir. Birinci mesnet uzakhigi 50 cm, ikinci mesnet uzakhig ise 450
cm’dir. Standart olgiilerde celikten yapilmis bir I profil i¢in 1=450 cm* ve
E=20690000 kg/cm® olarak alinir ve ¢dziimleme yapilirsa, maksimum kesme
kuvveti A mesnetinden 447 cm uzakta ve -9.8x10” kg, maksimum moment
(Mmax) a mesnetinden 200 cm uzakta ve 9.37x10* kgem degerinde ve son
olarak maksimum sarkim ise A mesnetinden saga dogru 200 cm uzakta ve
1.6 mm degerinde olacak sekilde belirlenmektedir. Mesnet tepkileri
R1=R2=1250 kg olarak hesaplanmakta ve kesme kuvveti, moment ve sarkim
diyagramlari da Sekil 4°de verildigi gibi program tarafindan ¢izilmektedir.

AT PR SRy
i | F
= s
A T B .1
g r—W
f
Rl RZ

R
AN 1
o

Nl

Sekil: 4
Yikli bir tarum arabasinin sasesine ait kuvvet, moment ve sarkim diyagramlar:
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Sonug olarak, ¢ok uzun zaman igerisinde biiylik emekler harcanarak
hazirlanmis bu bilgisayar programi ile kisa bir zaman igerisinde oldukga
karmasik gelebilen statik ve mukavemet problemleri ¢6ziime kavusturula-
bilmektedir. Bu arastirmada sunulan bilgisayar yazilimindan, tarimsal insaat,
makine ve insaat miihendisligi gibi birgok akademik disiplin igerisinde
bulunan 6grenci, arastirmact ve teknisyenlerden olusan genis bir gurup
kolayca yararlanabileceklerdir. Bunun yaninda, 6zel sektdr proje miihen-
dislerinin de 6zel kiris tasarimlari i¢in yararlanabilecekleri bir bilgisayar
programi olmasi agisindan diisiiniildiigiinde bu programim Snemi biiyiik ol-
maktadir.
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Tarimsal isletmelerde Yigin Materyallerin Taginmasinda
Kullanilan Helezon Gétiiriiciilerin Tasarim
Parametrelerinin Belirlenmesi

Rasim OKURSOY"

OZET

Giiniimiizde, tarimsal islerde yapilan etkinliklerin biiyiik bir kismini
siretilen diriinlerin bir yerden digerine tasimmasi olusturur. Tarimsal
liriinlerin, iiretim bolgelerinden tiiketimin her kademesindeki alanlara kadar
tasimmast ¢ok farkli makine ve ekipmanlarla yapilmakiadir. Uriinlerin, yigin
yapiya sahip olmalari nedeniyle, tasima ve iletim makinalarindan olan
helezon gotiiriiciiler, pratik tasima islemleri icin gereksinim duydugu giig
degerlerindeki diisiiklik ve kullamm kolayhig yizinden tarimsal isletme-
lerde aranilan makinalar olmuglardw. Bu g¢alismada, iilkemizde iiretilmis
bulunan kiigiik olgekli bir helezon gétiiriiciiniin bazi tasarim parametre-
lerinden hareketle, gii¢ gereksinimi ve saatlik tasima kapasitelerinin cesitli
tarimsal iirinler bazinda saptanmasina yonelik bir bilgisayar programi
gelistirilmistir. Program, girdi degerlerinin dogru ve eksiksiz verilmesi kayd
ile cesitli helezon devri icin farkll tasima yiiksekligine iletilecek tarimsal
sirtinlerin taginmasinda gereksinim duyulan gii¢ ile, aymi kosullarda stirekli
calismada tasmabilecek iirtin miktarint belirlemektedir.

Anahtar Sozciikler: Helezon gotiirticii, tagima.

* Doc¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Boliimii, Bursa
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ABSTRACT

Determination of Design Parameters for Helical Transportation Devices
Used for Transporting Granular Materials in Agricultural Farms

Transporting materials is one of the largest part of farm activities in
order to move agricultiral products from the production place to others. For
this reason, the several kind of farm equipment are widely used. Because the
most of the farm products are in granular formation, the suitable machines
such that helical transportation devices are strongly consumed for practical
transportation, because of their low power requirements and easier to use.
[n this research, a computer program was developed in order to determine
the power requirements and the capacity of a native made helical conveyor
in the process of several kind of farm product transportation. If the input
values are loaded in boundaries, the program is able to produce the power
consumption and machine capacity of helical conveyors in transportation
process of the farm product.

Key Words: Helical conveyors, transportation.

GIRIS

Tasima, tanim olarak hammaddenin, $ziinde ve niteliginde herhangi
bir degisiklik yapmadan, dayandigi yiizeyden alinip, sonradan kullanabilmek
i¢in bir bagka yere gotiiriilmesi iglemidir. Iletim ise, materyalin niteliginde
bir degismenin yapildiktan sonra tasindig: islemler zincirini kapsar (Tunali-
gil, 1974). Tarim ve sanayi sektoriinde, iiretimde kullanilan hammaddelerin
islenmis tiriinler olarak degerlendirilmesi igin gerekli islem basamaklarinda,
bu driinlerin tniteter arasi tagima islemlerinin hizli bir sekilde yapilmasi
birim zamandaki iiretim miktarmni artiricr Snemli bir faktdr olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Birimler arasindaki tasima islemleri verimli ve teknigine uygun
olacak gekilde diizenlememis isletmelerde glusan ekonomik kayip, kulla-
nilan sistemlere iliskin yatirunlarimn bilyiikliigii'oraninda yiiksek olacagindan,
ham ya da yart islenmis materyallerin belirli noktalara belirli zaman iceri-
sinde en ekonomik sekilde ve tagimanin 6ziine uygun olarak ulastirilmasi
s0z konusu tesisleri rantabl yapmaktadir (Tunaligil, 1974). O halde, gerek
sanayi, gerckse de tarim isletmelerinde, tasinacak {iriiniin sahip oldugu
fiziksel ve mekanik 6zellikleri ve buna uygun bir gétiiriiciiniin bazi paramet-
relerinin belirlenmesi yoniinde 6nemli derecede etkili olmaktadir. Cizelge
I"de kuru durumdaki bazi tarimsal yigin materyallerin yigin agirliklart (y)
verilmistir (Demirsoy, 1987).
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Cizelge: 1
Kuru Durumdaki Bazi Tarimsal Uriinlerin Ortalama Yigm Agirhklar:

Tasinacak Yigin Agirhig Tagmacak Yigin Agirhigs
Materyal ¥ (kg/mj) Materyal v (kg/m“)
Arpa 609.2 Fasulye 759.5
Bugday 759.0 Soya F. 761.0
Misir 721.5 Kepek 256.5
Yulaf 416.8 Misir Unu 641.3
Cavdar 705.4 Bugday Unu 450.0
Piring 721.0 Talas 208.4

Tarimda tasimasi ve iletilmesi yapilan materyaller genellikle dokme
materyallerdir. Dokme materyaller ise, tepeleme doldurulan bugday, arpa
gibi y1gin, ya da un gibi pudra halinde gesitli fiziksel dzelliktedirler. Yigm
materyallerin karakteristik en biiyiik par¢a boyu iiriin gesidine bagl olarak
0.5 ile 10 mm arasinda degismektedir. Tarimsal amagh y13in materyallerin
tasinmasinda, gesitli 6zelliklerde ve yapida tarim makina ve ekipmanlar
kullanilmaktadir. Bu makinalar igerisinde, kayish ve kiirekli gotiiriiciiler,
havalt veya pnomatik gotiiriiciiler, kovali elevatorler, bantli ve oluklu
konveydrler ile helezon gotiiriiciiler yaygin olarak kullaniimaktadir (Demir-
soy, 1987).

Helezon gotiiriiciiler, dzellikle yigin materyallerin tagmabilmeleri
i¢in uygun tasarimlar olmalari nedeniyle, gerek tarim sektoriinde gerekse de
sanayi sektoriinde yaygm olarak kullanilmaktadir. Sanayide 6zellikle kimya
endiistrisinde kisa tasima uzakliklari igin en fazla 400 ton/saat kapasiteli
aletlerin kullanildig1 goriilmektedir. Kisa tasima uzakliklari i¢in tasarlanan
helezon gotiiriiciilerin, performanslart yiiksek oldugu gibi, tasarim
maliyetleri de diisiik olmaktadir. Yatay iletim hattinda bulunan bir gotiirii-
ciiniin performansi ise ayni 8lgiilerde ve aymi tiir materyal iletimi i¢in diisey
konumda calisan bir gétiiriiciiniin sahip olabilecegi performanstan oldukea
fazladir.

Helezon gétiiriiciiler, tarimda ¢iftlik i¢i ve tarla ortaminda ylikleme
bosaltma islemlerinin kolayca yapilabildigi ekipmanlar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu yiizden, bigerdover gibi bazi gelismis tarim makinalarinda
da helezon gétiiriiciilerin uygulamalarini bulmak miimkiindiir. Silolardan ve
ambarlardan rémork ya da baska araglara hububat yiiklenmesinde, ¢iftlik
giibresinin taginmasinda, silolarin doldurulmasinda, sogutucu ve 1sitici
akiskanlarin iletilmesinde ise esanjor olarak kullanilan helezon gotiiriicii-
lerin, goriildigii gibi, tarim sektdriinde kullanim alani oldukga yaygindir
(Tunaligil ve ark., 1985).
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MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanm materyali, yerli yapim bir helezon gdtiiriicli ile bu
makinanin Slgiilmils bazi performans degerlerinden hareketle gelistirilmis ve
makinanin gii¢ ile tasima performansi gibi bazi tasarim parametrelerinin kisa
siirede  belirlenebilmesi i¢in kullanilabilen bir bilgisayar yazilimidir.
Tarimda, yigin materyallerin tasinmasinda kullanilan bir helezon gétiiriicii,
helezon kanatlar: tizerine yerlestirildigi ve bir elektrik motorundan hareketini
alan bir mil ile bu milin yerlestirildigi koruyucu helezon borusu ve
catisindan olusmaktadir. Sekil 1'de, tanmda kullanilan bir helezon gotiirii-
ciiniin ana organlar: verilmistir.

Sekil: 1
Tarimda yigin matervallerin tasinmasinda kullanilan bir helezon
eoitiriicuniin ana kisimlari

Burada da goriildiigii gibi, bir helezon gétiiriiciide bir ugta giris agz:
diger ugta ise bosaitma agzi bulunmaktadir. Materyal giris agzi, calisma
aninda iletimi yapilacak yi1gin materyalin igine gémiilmektedir. Materyalin
tasinmasi belirli bir agt ile belirli bir yiikseklige ¢ikarilmasi seklinde olan
uygulamalarda, giris agz1 y1gm igerisinde bulundugundan yere yakin olarak
konumlandirihr. Giris agzina ¢ogu kaynaklarda giris haznesi, bosaltma
agzina ise bosaltma haznesi de denilmektedir. Helezon kanatlari, genellikle
preste basilmis 4-8 mm kalinhgindaki sac malzemeden parcalar halinde
yaptlmaktadir. Daha sonra pargalar kaynakli baglantilar ile veya perginlerle
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bir mil iizerine oturacak sekilde birilestiriimektedir. Bazi tasarimlarda,
helezon kanatlari soguk cekilmis tek bir serit seklinde yaptimaktadir.
Kanatlar: ve mil ile birlikte veya mile gegirilmis borulu dokiim dilimleri
seklinde yapiimis helezon gotiiriiciileri uygulamada bulmak miimkiindiir. Ne
var ki, cogunlukla, i¢i bos bir hareket iletim miline kurdela seritleri halinde
sartlarak yapilmis kanatlari olan helezon gtiiriiciiler olduk¢a yaygindir.
Sekil 2’de bir helezon gotiiriiciniin ana organt olan helezon ve pargalarina
ait bazi tasarim parametreleri verilmistir.

g0y

Ad

Mil L EKomyum
Vataklar LHelezonkanatlar Y ataklay

Sekil: 2
Bir helezonun ana tasarim parametreleri

Sekil 2’ye gore, Dy, helezon koruyucusunun dis ¢ap1, by, helezon
boyu, d, helezon kanatlarinin sarildigt milin ¢apy, b,, helezon mili uzunlugu,
D., helezon capi, ve s ise helezon adimidir. Helezon adimi gogu kez hatve
olarak adlandirilmaktadir. Tanim olarak helezon adimi, birbirini izleyen iki
helezon arasindaki agikliktir. Bu agikligin biiyiik yada kiiciik olmast, sabit
bir devir i¢in helezon boyunca yapilabilecek tasima hizini dogrudan etkiler.
Dolayist ile yigin agirhklan diisiik olan materyallerin iletilmesinde kulla-
nilan helezonlarin adimi biiyiik se¢ilmektedir.

Helezon kanatlarna hareket ileten mil, i¢i dolu yuvarlak malze-
meden yapildig1 gibi, gogunlukla, boru malzemeden en fazla 2 ile 4 m uzun-
lugunda olacak sekilde pargali olarak imal edilirler. Her parga, iizerine
helezon kanatlar yerlestirildikten sonra, burglar ve pimler araciligiyla
birlestirilmektedir. Daha emniyetli bir tasarim i¢in civatalar kullanilarak bu
birlesim giivence altina alinmaktadir. Milde kullanilan bu burg ve pimler
tasarimdaki ara ve ana yataklar igin ayni zamanda muylu gérevi yap-
maktadir. Ara ve ana yataklarda, toza ve neme Karsi sizdirmazligin
saglanmasi ve mile gelen yiiklemenin eksenel olabilmesi i¢in kendi kendini

165



merkezleyen kiiresel yuvali bronz veya dékiim malzemelerden yapilmis
kaymali yataklar ile rulmanli yataklar oldukga yaygm olarak kullanil-
maktadir. Sizdirmazlik ayrica islak yerlerde ¢alisan makinalar icin yataklara
konan salmastra ile de saglanmaktadir. Ana yataklar genellikle gétiiriiciiniin
bosaltma ucuna yerlestirilmis oldugundan, ¢alisma aninda helezon kanat-
larina gelen yiikii karsilamakta, bu ise, hareket iletim milinin ¢ekilme
gerilmesi altinda ¢aligmasina neden olmaktadir.

Helezon koruyucusu, genellikle sag malzemeden kivrilarak yapilir.
Helezon boyu uzun oldugundan pargalar halinde iiretildikten sonra montaj
hattinda perginlerle veya kaynakh baglantilar ile birlestirilmektedir.
Koruyucunun gorevi, helezon kanatlarimi disaridan gelebilecek darbelere
kars1 korudugu gibi asil islevi, materyali helezon kanatlari arasinda tutarak
dagilmadan taginmasini saglamaktir. Iyi bir tasima i¢in helezon kanatlari ile
koruyucu arasinda belirli bir araligin bulunmas: gerekmektedir. Sekil 2°de z
ile gosterilen aralign, bu tiir gétiiriiciilerde 6nemi biiyiiktiir. Kiigiik taneli
uriinlerin iletiminde kullanilan helezon gétiiriiciilerde z aralig1 da oldukea
kiigiik secilmektedir. Bu segim, z araliginda olusabilecek yigilmanin 6niine
ge¢mesi nedeniyle, makinanin is basarisim artirmaktadir. Ne var ki, bunun
en biylik sakincasi, yi§in materyallerin tasmmmasi sirasinda kanatlar ile
koruyucu gévde arasina dolan materyallerde stkismaya bagli olarak
kirlmalar meydana gelebilmesidir. Cizelge 2°de yerli yapim motorsuz bir
helezon gétiiriictiniin helezonuna iliskin ana &lgiiler verilmistir (Tunaligil ve
ark., 1985).

Cizelge: 2
Yerli Uretilen Bir Helezon Gétiiriiciiniin Temel Parametrelerine
Tligkin Degerler

Parametre Deger Parametre Deger
Helezon Boyu 8m Koruyucu Capt 16.5 cm
Adim I5¢cm Maksimum Egim Agis 30°
Helezon Capi 14.5cm Helezon Kalinlig 3 mm
Mil Cap 35cm Agizlar Arasi Mesafe 74 m

Helezon gétiiriiciilerin tasarim 8l¢ii ve ozelliklerine bagli olarak
belirlenmesi gereken en Snemli parametrelerin basinda gotiiriicliniin kapa-
sitesi yani, belirli bir zaman siiresi boyunca iletebilecegi iiriin miktar: ile bu
tagima siiresi boyunca makinanin gereksinim duydugu gii tiiketimine iligkin
degerlerin saptanmasi gelmektedir. Bir helezon gétiiriiciiniin bir saatte tasi-
yabilecegi irlin miktart ile gereksinim duydugu giic degerleri asagidaki
esitliklerle saptanmaktadir:
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7rD2

Qi = ' s.n.Q.y.c (D
QL
N = ( 267 j(WO + Smﬂ) 2)

Esitliklerde, D, helezon gap1 (m), s helezon adimi (m), n helezon
devri (d/d), ¢, makinanin yiiklenme durumuna iliskin bir katsay1 olup, bu
deger 0.125 ile 0.4 arasinda degismektedir. Yavas akan ve asindirici
materyaller igin 0.125 alinirken, serbestge kolay akan ve asindirici olmayan
iiriinlere dogru gidildikge bu deger 0.4’ yaklagmaktadir. y degeri, iletilen
iiriiniin y1gin agirh@idir. Tagima aninda tarimsal driinler godu kez sikistiril-
mamis oldugundan, hacim agirlig1 yerine, triiniin Cizelge 1°de verilen dogal
durumdaki yigin agirhigma iligkin degerlerin kullanilmas: daha gergekgi
olmaktadir. Esitliklerde ayrica, ¢ tagima bolgesinin egimine bagh bir katsay
olup yatay tagima igin 1 alimirken, bu deger 5°’lik egim i¢in 0.9, 10°’lik egim
icin 0.8 ve 20°°lik egim igin 0.7, 25°’lik egim i¢in 0.5 ve 30°’lik egim i¢in
ise 0.4 olarak alinmaktadir. Bunun yaninda, N makinanin gii¢ gereksinimi
(kW), L metre olarak helezondaki giris ve ¢ikis agizlar1 arasindaki uzakliktir.
Cogu kez bu deger helezon boyuna esit olarak alinmaktadir. W, degeri,
helezon kanatlarina iliskin direng katsayisidir. B ise derece olarak calisma-
daki egim agisidir. Helezon kanatlarina gelen direng katsayisi tasinacak
iiriiniin 6zelligi ile ilgili bir parametredir. Bu parametre, bugday unu igin 3,
odun talas: gibi hafif materyaller igin 2.5 olarak almirken, tahil igin 4-5
arasmda alinmaktadir.

Genel dlgiileri Cizelge 2°de verilen yerli yapim bir helezon gétirii-
cliniin bazi parametrelerinin bilgisayar destekli tasarumlar igin gereksinim
duyulan degerlerinin belirlenmesinde kullanilan bir bilgisayar programu
Visual-Basic programlama dili kullanilarak hazirlanmistir (Ozkan, 1995).
Program, degerlerin dogru girilmesi kayd: ile tarim ve sanayi sektdriinde
tiretilen her tiirlii yigin materyallerin helezonlu gétiiriiciilerle taginmalarinda
gétiiriiciiniin kapasitesini ve gereksinim duydugu giicli hesaplamakta ve bir
¢iktida tasarimciya sunmaktadir. Sekil 3’te sz konusu yazilimim tasarlan-
masinda kullanilan bilgi akig diyagrami verilmistir.

Programda ilk adim, akis diyagraminda da goriildiigii gibi, helezon
gotiiriiciilere ait parametreleri yiiklemektir. Bu parametrelerin baginda
helezon ¢api, helezon devri ve helezon uzunlugu gelmektedir. Cogu kez
helezon boyu yerine, materyal giris agz1 ile bosaltma agz1 arasindaki uzaklik
tasimada etkili uzakhik oldugundan, bu deger, program girdi parametresi ola-
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Helezon gap A
Helemonboyu
Helezon devnl

Sekil: 3
Helezon gotiriiciilerde is kapasitesi ve gii¢ gereksinim degerlerini bulmaya yonelik
tasarlanan bilgisayar programmna iliskin bilgi akis diyagrami

rak da verilmektedir. Programda, bundan sonraki islem, iletilecek iirtiniin
y1gin agirhig gibi bazi fiziksel 6zelliklerini belirleyen degerleri yiiklemektir.
Bu degerler, bir menii aracili1 ile taginacak iiriiniin cinsinin secilmesi ile
otomatik olarak yapilmaktadir. Uriin cinsi tahil, talas ve kepek ile
sinirlandiriimistir, Tahil olarak adlandirilan segenegin igerisinden, arpa
bugday gibi hububat {iriinlerinin yaninda Cizelge 1’de verilen diger tarimsal
tirlinleri segmek de miimkiindiir. Benzer sekilde, kepek ve tiriinlerine ait
segenegin igerisinden bazi tahil unlarina ait degerler segilerek hesaplamalar
yapilabilmektedir. Programlamanin iigiincii asamasi tasima bolgesine ait
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parametrelerin girilmesidir. Burada, tiriinleri belirli bir yiikseklige ¢ikarabil-
mek icin helezon egimi, hesaplamaya en Gnemli bir parametre olarak
katilmalidir. Ne var ki, bu calismada tek bir egim, yerine 0°'den baglayarak
5'er derecelik araliklarla en fazla 30° olacak sekilde 7 egim kademesi fize-
rinden hesaplamalar yapilmistir. Programin son asamasi, helezonun saatlik
iletim kapasitesi ile belirlenen iriiniin tagmmasi sirasinda helezon milinin
gereksinim duydugu gii¢ degerlerinin belirlenerek bir ¢ikts icerisinde
sunulmasidir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bir helezon gotiiriiciiniin tagima kapasitesi ve iiriin tasima sirasinda
yuttugu giig, diriiniin bazi fiziksel 6zellikleri ile bu triiniin taginmasinda
kullanilan helezon gétiiriiciilere ait tasarim parametrelerine baghdir. Bu
parametrelerin basinda, iiriiniin cinsi, dogal durumdaki y1gin agirhg, iiriin
ile helezon kanatlari arasindaki siirtiinme kuvveti, helezon devri, materyalin
tasima uzakhig1 ve yiiksekligi, helezon egimi ve helezon ¢api gelmektedir.
Bu parametreler kullanilarak gelistirilen bilgisayar programu, cesitli tarim
firtinlerinin belirli uzakliga ve belirli yitkseklige taginabilmeleri igin kulla-
nilan yerli yapim bir helezon gétiiriiciiniin kapasitesi ve gii¢ gereksinim
degerlerini hesaplamaktadir. Sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Cizelgede ki
bu degerler, helezon devrinin 300 d/d olmas: durumunda 8 m uzunlugunda
tasima mesafesi igin 15 cm ¢apinda helezon Kanatlari olan bir gétiirticti
icindir. Bu gotiiriiciide, yigin agurhgi disiik materyallerin taginmast igin
harcanan gii¢, dogal olarak biraz diisik bulunmustur. Ayni sekilde bugday
unu gibi pudra niteligindeki triinlerde de dogal durumdaki yigin agirhk
diisiik oldugundan iletim kapasitesi diismektedir. Ne var ki, bu tirtinler, ¢ok
hafif nemli ortamlarda bile helezon kanatlarina ve helezonun koruyucu ig
bolmelerine kolayca yapisabildiginden, tikanmalari artirmakta, bu ise tagima
isini olumsuz etkilediginden gii¢ gereksinimini yiikseltmektedir. Nemli
ortamlarda pudra ve toz halindeki materyallerin tasinmasina ayri bir 6zen
gosterilmelidir. Tagima uzakhg: arttikga, ayni materyal cinsi icin helezon
kapasitesi ya da birim zamanda iletilen tirlin miktari diigmekte, buna ragmen,
makinanin tagima isleminde gereksinim duydugu gii¢ degeri ise artmaktadir.
Ayni sekilde, ayni gesit liriiniin tasmmasinda diger biitlin kosullarin aym
kalmas: sarti ile helezon egimine bagl olarak, helezon kapasitesi ve giig
degerleri degisiklikler gostermektedir. Egim arttik¢a birim zamanda iletilen
{iriin miktari diismektedir. Tagima isine helezon devri goz 6niinde bulundu-
rularak bakildiginda, yapilan ¢aligmalar sonucu, helezon devri ile kapasite
arasinda dogrudan bir iligki bulunmustur. Devir arttikca, belirli sinirlar
icerisinde makinanin da tasima kapasitesi artmaktadir.
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Cizelge: 3
Bazi Tarimsal Uriinlerin Helezon Gétiiriiciilerle Tasinmasi Sirasinda
Makinanin Kapasite ve Gereksinim Duydugu Gii¢ Degerleri

Materyal ve Helezon Tasima Egimi (B-derece)
Yigin Kapasitesi Kaldirma Yiiksekligi (h-metre)
Agirhig (Q)) ve H.
Giicti
¥ (kg/m*) (kW) B=0 B=5 B=10 B=15 B=20 | B=25 | PB=30
h=0 h=0.7 | h=14 h=2.1 h=2.7 h=34 | h=4.0
Arpa Q. (ton/saat) 10.59 9.53 8.47 7.41 6.88 529 4.24
v=609.2 N(kW) 0.92 0.85 0.77 0.69 0.65 0.5t 0.41
Bugday Q. (ton/saat) 13.20 11.88 10.56 9.24 8.58 6.60 5.28
=759 N(kW) .15 1.06 0.96 0.86 0.81 0.64 0.52
Misir Q, (torvsaat) 12.55 11.29 10.04 8.78 8.16 6.27 5.02
v=721.5 N(kWw) 1.09 1.01 0.91 0.81 0.77 0.60 0.49
Yulaf Q, (ton/saat) 7.24 6.52 5.79 5.07 4.71 3.62 2.90
¥=416.8 N(kW) 0.63 0.58 053 0.47 0.44 035 0.28
Cavdar Q. (ton/saat) 12.27 11.04 9.81 8.59 7.98 6.13 4.90
¥=705.4 N(kW) 1.06 0.98 0.89 0.8 0.75 0.59 0.48
Piring Q. (ton/saat) 12.54 | 11.28 10.03 8.78 8.15 6.27 5.01
¥=721 N(kW) 1.09 .00 091 0.81 0.77 0.60 0.49
Fasulye Q (ton/saat) 13.21 11.89 10.57 9.25 8.58 6.60 5.30
¥=759.5 NkW) .15 1.06 0.96 0.86 0.81 0.64 0.52
Soya F. Q. (ton/saat) 13.23 11.91 10.59 9.26 8.6 6.62 5.29
=761 N(kW) I.15 1.06 0.96 0.86 0.81 0.64 0.52
Kepek Q. (tor/saat) 4.46 4.01 357 3.10 2.90 223 1.87
¥=256.5 N(kW) 0.24 0.23 0.21 0.19 0.18 0.14 0.11
Misir Unu Q, (ton/saat) 11.15 10.04 8.92 7.80 7.25 5.58 4.46
¥=641.3 N(kW) 0.60 0.56 0.52 047 0.45 035 0.29
Bugday Unu | Q(ton/saat) 7.82 7.04 6.26 5.48 5.09 3.91 3.13
=450 N(kW) 0.43 0.40 0.36 0.33 031 0.25 0.20
Talasg Q (ton/saat) 3.62 3.26 2.90 254 2.36 1.81 1.45
¥=208.4 NkW) 0.20 0.18 0.17 0.15 0.14 0.11 0.09
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Bursa Kosullarinda Bazi Melez Misir (Zea mays indentata
Sturt.) Cesitlerinde Tane Verimi ve Bazt Verim
Ogelerinin Korelasyonu ve Path Analizi

flhan TURGUT"

OZET

Bu arastirma, misirda bazi karakterlerin birbirleri ile olan iligkileri
ve aymi karakterlerin path analizi ile dekara tane verimi iizerine dogrudan ve
dolayly etkilerinin belirlenmesi amacwyla yapinustir.

Deneme, Bursa sulu kosullarinda 1997 ve 1998 yillarinda 13 atdisi
melez nusir ¢esidi ile yirtitiilmiistiir.

Jncelenen ézellikler arasindaki iligkilerde, tane verimi ile kogan
uzunlugu, kogan ¢api, koganda tane sayisi, bitkide kogan sayisi ve kog¢anda
tane agirhg arasinda pozitif yonde onemli iligki bulunmugtur.

Path analizi sonucuna gore, dekara tane verimine olumlu yonde en
yiiksek dogrudan etkiye sahip ozellikler kog¢anda tane sayisi, koganda tane
agwhg, bitkide kogan sayisi ve bitki boyudur.

Anahtar Sizciikler: Atdisi misir, korelasyon, path analizi, verim.

ABSTRACT
A Correlation and Path Coefficient Analysis Between Grain Yield
and Some Yield Components on Certain Hybrid Corn
(Zea mays indentata Sturt.) Varieties Under Bursa Conditions

This research was conducted to determine the correlations among
the some characters and the direct and indirect effect of these characters on
the seed yield per decare in corn.

i Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakilltest, Tarla Bitkileri Bélimii, Bursa
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The experiment was conducted with 13 hybrid corn varieties in 1997
and 1998 under irrigated conditions of Bursa Region.

According to the results from relations among the characters
investigated, significant and positive correlations were found between seed
vield and ear lenght, ear diameter, seed number per ear, ear number per
plant, seed weight per ear.

In results of path analysis, the seed number per ear, seed weight per
ear, ear number per plant and plant height such as characters have positive
and highest-direct effect on the seed yield per decare.

Key Words: Dent corn, correlation, path analysis, yield.
GIRIS

Mistr bitkisinin yiiksek adaptasyon yetenegi ve gok degisik kullanim
olanaklarina sahip olmasi nedeniyle 6nemi giin gectikce artmaktadir.
Nitekim, Bursa ilinde misir iiretimi % 10.3’liik pay ile tahillar arasinda
bugdaydan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 1998). Tiirkiye’de
iiretilen misirin % 35°i insan beslenmesinde, % 30°u hayvan beslenmesinde,
% 20°si yem sanayiinde kullaniimaktadir (Gengtan ve ark., 1995).

Niifusun hizli artigt misir bitkisinin birim alan veriminin de
artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Verim artisinda uygun yetistirme teknigi
uygulamalart ile 1slah ¢alismalart nemli bir yere sahiptir. Misirda, bolgesel
kosullara uygun cesit elde etmede yapilacak 1slah ¢alismalarinda, mistrin
tane verimini etkileyen verim O6gelerinin bilinmesi 1slah ¢alismalarmin
basarisini etkileyecektir. Ancak, verim ve verim 6geleri arasindaki iliskilerin
basit korelasyon katsayilar1 ile agiklanmas, seleksiyon kriterlerinin saptan-
mas1 her zaman kesin sonug vermemektedir. Ciinkii, verimi etkileyen dgeler
verim lizerine hem dogrudan hem de dolayli olarak etki yapabilmektedir.
Islah ¢alismalarinda verime etki eden ozelliklerin gergek etkilerinin ayrintili
olarak ortaya konabilmesi amaci ile path analizi yaygin olarak kullanil-
maktadir (Turan, 1989; Sabanci, 1991; S6nmez, 1998).

Misir bitkisinde, verim ve verim 6geleri arasi iliskiler ile verimi
etkileyen unsurlan belirlemek iizere yapilmis degisik arastirmalara rastlamak
miimkiindiir. Steynberg ve ark. (1983) misirda, verim iizerine en etkili karak-
terlerin koganda tane sayist ve tane agirligi oldugunu bildirmektedirler.
Debnath ve Sarkar (1989), tane verimi iizerine koganda tane sayisinin etkisi-
nin yiiksek oldugunu bildirmistir. Misirda, tane verimi ile kogan uzunlugu,
koganda tane sayisi ve 1000 tane afirlig: arasinda iliskinin pozitif yonde
onemli oldugu saptanmistir (Gengtan ve Bager, 1994). Sade (1994) tarafin-
dan yiriitiilen bir aragtirmada, koganda tane sayisi, kogan ¢api, kogan uzun-
lugu ve 1000 tane agirlig1 Snemli seleksiyon kriterleri olarak belirlenmistir.
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Goriildiigii gibi, verim ile etkili karakterler calismalara gore farkh
olabilmektedir. Bundan dolay1, bu ¢alismada da Bursa kosullarinda yetis-
tirilen misir gesitlerinde verim ve verim ogeleri arasi iligkiler ile tane verimi
tizerine karakterlerin dogrudan ve dolayl etkiler belirlenmeye ¢alistimistir.,

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 1997 ve 1998 yillarinda U.U. Tarimsal Aragtirma ve
Uygulama Merkezinde yapilmistir. Denemede, TTM-815. TTM 81-19, TTM
82-3, P-3163, PX-74, FURIO, SELE, RX-899, RX-788, PX-9540,
ELIANTHEA., P-3223 ve P-3394 atdisi melez misir gesitleri kullaniimistir.

Misir yetistirme dénemine ait yagis, sicakltk ve oransal nem
degerlerinin verildigi Cizelge 1'in incelenmesinden de anlaglacag: gibi 1.
Deneme yilinda misirin ihtiyag duydugu suyun bityitk bir kismt karsilan-
mistir. Denemenin ikinci yilinda szellikle Agustos aymda alinmayan yagis
sulamalarla karsilanmistir. Yetistirme donemindeki ortalama sicaklik ve
oransal nem degerleri uzun yillar ile biyiik benzerlik gosterirken, yagis
miktar: bakimindan farklihiklar goriilmiistiir (Anonim 1999). Nitekim aynt
aylari kapsayan uzun yillar yagis toplami 169 mm iken bu deger 1997
yilinda 319 mm, 1998 yilinda 272.3 mm olmustur. Ancak deneme yillarinda
misir bitkisi suya ihtiyag gdstermistir. Her iki yilda da Ekim ayinda alinan
viiksek yagis, musir bitkisi vejetasyon sonunda oldugundan fazla etkide
bulunmamuistir.

Cizelge: 1
Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Yags, Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

1997 1998
AYLAR YAGIS | SICAKLIK | O0.NEM YAGIS SICAKLIK 0. NEM

(mm) (°C) (%) (mm) (°C) (%)
Haziran 357 223 62.5 359 224 55.2
Temmuz 40.1 24.5 57.1 29.2 25.1 55.4
Agustos 84.1 21.8 68.7 - 256 56.2
Eyliil 2.3 17.4 64.6 68.7 204 61.5
Ekim 156.8 14.8 70.8 138.5 158 68.1

Denemenin yiiriitilldtigii yerin toprak analiz sonuglarinin verildigi
Cizelge 2’den anlasilacag: gibi toprak killi biinyeli olup, fosfor ve potas-
yumca zengin, organik madde ve kire¢ bakimindan yetersiz bulunmustur.
Tuzluluk sorunu olmayan deneme alani topraginda pH 7.2°dir (Anonim,
1997).
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Cizelge: 2
Deneme Alani Topraginin Analiz Degerleri

Kil Mil | Kum | Fosfor | Potasyum | CaCOs E.C. Organik pH
(%) (%) (%) | (kg/da) (kg/da) (%) mmhos/cm | Mad. (%)

474 20.0 | 326 53 123 0 0.21 12 7.2

Ekim; her iki y1lda da Mayis ayinin son haftasinda, 2.6 m x § m’lik
parsellere 0.65 m sira arasi ve 0.20 m sira iizeri mesafesinde 3 tekerriirlii
yapilmistir. Ekimden 6nce parsellere daha 6nceki yillardaki gozlemlerimize
dayanarak 10 kg N/da, 10 kg P/da ve 10 kg K/da giibreleri verilmistir.
Bitkiler 40-50 cm boylandiginda 13 kg N/da dozunda azot daha verilmistir.
Vejetasyon déneminde yabanciotlara ve misir kogan kurduna karst ilagh
miicadelede bulunulmustur. Deneme alaninin 6n bitkisi bugdaydir.

Aragtirmada incelenen Kkarakterler her parselde 10 bitki veya
koganda asagidaki sekilde saptanmistir.
a) Bitki boyu (cm): toprak yiizeyinden tepe piiskiiliiniin ciktig
boguma kadar olan uzunluk 6lgiilmiistiir.
b) Kogan yiiksekligi (cm): toprak yiizeyinden ilk koganin ¢iktigi
boguma kadar olan uzunluk &lgiilmiistiir.

¢) Kogan uzunlugu ve kogan ¢apr (cm): koganin uzunlugu cetvel
ile, koganin ortasi kumpas aleti ile 6l¢iilmiistiir.

d) Koganda tane sayis: (adet): koganda sira sayisi ile siradaki tane
sayis! ¢arpilmistir.

e) Bitkide kogan sayisi (adet): parselden elde edilen kogan sayisi
hasat edilen bitki sayisina bolinmiistiir.

f) 1000 tane agirligr (g): 4 adet 100 tohum ayri ayri tartilip orta-
lamasi 10 ile ¢arpilmustir.

g) Koganda tane agirligi (g): koganlar harmanlandiktan sonra tartil-
mugstir (% 15 nem).

h) Tane verimi (kg/da): parselin ortadaki iki sirasinin basindaki ve
sonundaki bitkilerin disinda kalan bitkilerden elde edilen kogan-
lar tartilmis ve parsel agirligi x (100 - hasat nemi) / 85) x tane-
leme %'si formiiliinden belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerden, incelenen &zellikler arasinda
korelasyon katsayilart belirlenmis, ayrica incelenen tiim 6zelliklerin dekara
tane verimi lizerine dogrudan ve dolayli etkileri hesaplanmustir (Turan, 1989;
Ozcan, 1999). Sonuglarin yorumlanmasinda Dewey ve Lu (1959)'dan yarar-
lantimagtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemeye alinan melez musir gesitlerinde verim ve verim Ogeleri
olarak diisiiniilen karakterler arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsa-
yilari iki y1l igin ayri ayri ve iki yil ortalama degerleri tizerinden Cizelge 3’te
verilmistir.

Bu aragtirmada tane verimi ile kogan uzunlugu (0.394), kogan ¢api
(0.513), koganda tane sayisi (0.676), bitkide kogan sayist (0.335) ve koganda
tane agirhgt (0.709) pozitif olarak dnemli iliski gdstermistir. Ancak bu
iliskiler, 6zellikle bitkide kogan sayisinda yillar ayri ele alindifinda dnemsiz
iken iki yil ortalamasinda Gnemli bulunmustur. Goriildiigii gibi misirda
snemli verim ogeleri olarak ele alinan karakterler tane verimi ile 6nemli
iliski gostermigtir. Nitekim, Altinbas ve Algan (1993) tarafindan musirda
yapilan bir ¢aligmada bulgularimiza paralel olarak bitki verimi ile kogan
¢ap1, kogan uzunlugu arasinda olumlu ve onemli iliskiler ortaya konmustur.
Bu bulgularimiz, tane verimi ile kogan uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli
iliskiler bulan Trifunuvic (1988) ve Gengtan ve Baser (1994) ile, tane verimi
ile kogan uzunlugu ve koganda tane sayisi arasinda dnemli iliskiler saptayan
Torun ve Kdycii (1999) ile tane verimi ile kogan uzunlugu, kogan capt ve
koganda tane sayisi arasinda olumlu iligkiler bulan Sade (1994) nin sonuglari
ile uyumluluk gostermektedir.

Bitki boyu ile kogan yiiksekligi arasinda pozitif yonde 6nemli bir
iliski saptanmigtir. Bu iliski, denemede saptanan en yiiksek korelasyon
katsayilari ile belirlenmistir (0.843, 0.645 ve 0.823).

Kogan uzunlugu ile koganda tane sayist arasinda her iki yil ve yillar
ortalamasinda olumlu ve &nemli iliskiler saptanmistir. Bu iliskilere ait
korelasyon katsayilari sirasiyla 0.421%%, 0.437%* ve 0.368* olarak bulun-
mustur. Bu bulgularimiz, kogan uzunlugu ile koganda tane sayist arasinda
olumlu ve nemli bir iliskinin bulundugunu agiklayan Gengtan ve Baser
(1994) ve Sade (1994) ile uygunluk géstermektedir.

Kogan uzunlugu ile koganda tane agirlig arasinda sadece 1997 yilin-
da olumlu ve &nemli bir iliski bulunmugtur (0.425*%).

Kogan ¢ap1 ile koganda tane sayisi arasinda her iki yil ve yillar
ortalamasinda olumlu ve nemli iliskiler saptanmistir. Korelasyon katsayilari
strastyla 0.612%*, 0.472** ve 0.612** olarak bulunmustur.

Kogan ¢api ile 1000 tane agirligt arasinda sadece 1. yilda olumlu,
dnemli iliski (0.316*) bulunmustur.

Kogan ¢apt ile koganda tane agirligi arasinda her iki y1l ve yillar
ortalamasinda olumlu ve dnemli iligskiler (0.537**, 0.509** ve 0.656*%)
bulunmustur.
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Cizelge: 3

Misir Cesitlerinde Tane Verimi ve Verim Ogeleri Arasindaki Korelasyon
Katsayilar: ()

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
+0.005 | -0.031 [+0.394%%1+0.488**| +0.568** | +0.248 | +0.277 | +0.709%*
9: Tane +0.221 | +0.201 | +0.271 [ +0.320% | +0.434** [ +0.121 | +0.187 | +0.533%*
Verimi +0.167 | +0.099 | +0.315% [+0.513%*} +0.676** | +0.335% | +0.271 | +0.623**
+0.843%*1 +0014 | -0.008 | +0.070 | +0.179 | +0.054 -0.195
1: Bitki Boyu - +0.645%% -0.018 | +0.196 | +0.117 | -0.049 | +0.253 +0.260
+0.823**1 .0.032 | +0.091 -0.039 | +0.073 | +0.199 +0.158
-0.040 | +0.117 | +0.017 | +0.187 | +0.106 -0.189
2: Kogan - -0.067 | -0.155 -0.121 -0.080 | -0.057 +0.021
Yiksekligi -0.096 | +0.091 -0.083 | +0.087 | +0.108 +0.131
+0.090 [ +0.421%* | +0.149 { +0.198 | +0.425%*
3: Kogan - -0.233 | +0.437#* | +0.107 | +0.295 +0.107
Uzunlugu -0.157 | +0.368* | +0.117 | 40256 | +0.172
+0.612%* | 4+0.115 | +0.316* | +0.537%*
4: Kogan Cap1 - +0.472%% | -0.081 | +0.259 | +0.509%*
+0.612%* | -0.010 | +0.281 | +0.656%**
+0.195 [ -0.097 | +0.527**
5: Tane Say1si/ - +0.059 | +0.169 | +0.365%
Kogan +0.102 | +0.012 | +0.501**
+0.291 +0.076
6: Kogcan - +0.159 -0.217
Sayisi/Bitki +0.247 -0.036
+0.296
7: 1000 Tane - +0.268
Agirhigi +0.341*
8: Tane Agirl./ -
Kogan

(") : Katsayilar, yukaridan asagiya sira ile 1997, 1998 ve 2 yil ortalamas: degerlerinin korelasyonlaridir.

*, %% Siraile 0.05 ve 0.01 olasilik dizeylerinde snemli.

Kocganda tane sayisi ile koganda tane agirhigt arasindaki iliskiler her
iki y1l ve iki y1l ortalamast tizerinden poxzitif ydnde ve 6nemli cikmistir.

1000 tane agirligr ile koganda tane agirhigt arasindaki iliski sadece
iki yil ortalama degerlerinde olumlu ve 6nemli (0.341 *) bulunmustur.

Denemede ele alinan karakterlerin tane verimi iizerine olan dog-
rudan ve dolayl etkilerini belirlemek igin yapilan Path analizi sonuglari
Cizelge 4'de verilmistir. Path analizinde tane verimi bagimli degisken ve
bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kogan capi, kocanda tane
sayist, bitkide kogan sayisi, 1000 tane agirligt ve koganda tane agirlig
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bagimsiz degisken veya etkiler olarak kabul edilmistir. Incelenen sekiz
karakterin dogrudan etkileri sol iist ve sag alt arasindaki diyagonal iizerinde
gosterilmistir.

Ele alinan karakterler icerisinde koganda tane sayisi, tane verimi
{izerine pozitif yonde en yiiksek oranda dogrudan etkileyen karakter olarak
bulunmustur (0.4792). Tane verimini pozitif y&nde dogrudan etkileyen
karakterlerin 2. ve 3. siralarinda 0.3939 ve 0.2796 degerleri ile koganda tane
agirhgi ve bitkide kogan sayist yeralmaktadir.

Cizelge 4’iin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi tane verimine
dogrudan etkisi en yiiksek olan koganda tane sayisinda bu etkinin orani
% 63.5 olarak hesaplanmistir. Bu yiiksek orandaki dogrudan etkinin yanisira
koganda tane agirlig: iizerinden tane verimine olan dolayh etkisi de pozitif
yonde ve oldukga yiiksektir (0.1973). Tane verimine olan dolayli etki % 26.1
olarak hesaplanmistir. Nitekim, musirda yapilan diger caligmalarda da kogan-
da tane sayisinin verim iizerine dogrudan etkisinin yiitksek oldugu ortaya
konmustur (Steynberg ve ark., 1983; Debnath ve Sarkar, 1989; Sade, 1994;
Torun ve Kdycii, 1994). Ayrica, Gyanendra ve ark. (1993) da, kocanda tane
sayistnin belirleyicisi olan koganda sira sayist ile sirada tane sayisinin verim
{izerine dogrudan etkilerinin yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

Cizelge: 4
Misir Cesitlerinde Verim Ogelerinin Tane Verimi Uzerine Dogrudan
(Diyagonal iizerinde) ve Dolayh Etkiler icin Path Katsayilar (*) ile % Olarak
. Etki Degerleri (**)

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8

+0.1424 | -0.0440 | -0.0005 | -0.0050 | -0.0188 | +0.0203 | +0.0102 } +0.0622
. Bitki Boyu | %4693 | %145 | %0.16 | % 1.66 | % 6.21 % 6.69 { % 3.35 %o 20.5

—

2: Kogan +0.1172 | -0.0535 | -0.0015 | -0.0050 | -0.0397 | +0.0243 | +0.0055 { +0.0518
Yiksekligi | %3926 | %1791 | %051 | % 1.68 |% 1331 | % 813 | %185 | % 17.35
3: Kogan .0.0045 | +0.0051 | +0.0158 | +0.0087 | +0.1762 | +0.0328 | +0.0131 | +0.0679

Uzunlugu % 1.39 %158 | %486 | %268 | %5437 | % 10.12| %4.03 [ % 20.96
+0.0130 | -0.0049 | -0.0025 | -0.0552 | +0.2933 | -0.0029 | +0.0143 | +0.2583
4: Kogan Capt | % 2.0l % 0.75 %039 | %857 | %4552 %045 | %222 | %40.08
5: Tane Sayis/ | -0.0056 | +0.0044 | +0.0058 | -0.0338 | +0.4792 +0.0284 | +0.0006 | +0.1973

Kogan %074 | %0.59 %077 | %448 | %635 | %3.76 | % 0.08 o 26.1
6: Kogan +0.0103 | -0.0046 | +0.0018 | +0.0006 | +0.0487 | +0.2796 | +0.0126 | -0.0143

Sayisy/Bitki | % 2.77 % 1.25 %0.50 | %0.15 | % 13.07| % 75.0 | % 3.38 % 3.83
7: 1000 Tane | +0.0283 | -0.0058 | +0.0040 | -0.0155 | +0.0057 | +0.0690 | +0.0510 | +0.1343

Agirligi % 9.03 %184 | %129 | %494 | %182 | %220 | % 1627} % 42.81
8: Tane Agirl/ | +0.0225 | -0.0070 | +0.0027 | -0.0362 +0.2400 | -0.0101 | +0.0174 | +0.3939
Kogan % 3.08 %096 | %037 | %496 | %32.88 | % 1.39 | #2.38 % 54.0

* - 2 yillik ortalama etkiler.
**- o4 olarak etki degerleri 2. satirlarda yer almaktadir,
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Tane verimi lizerine dogrudan etkisi yiiksek olan diger bir verim
Ggesi de koganda tane agurhgidir. Tane verimi ile arasindaki iliskinin
% 54.0'4 dogrudan etki ile meydana gelmistir. Zira tane verimi ile koganda
tane agirligi arasindaki iliski de olduk¢a Snemlidir (0.623). Nitekim,
Steynberg ve ark. (1983) yaptiklari ¢alismalarinda, koganda tane agirligmin
verimi etkileyen en Snemli karakterlerden biri oldugunu saptamislardir. Tane
verimi {izerine koganda tane sayismin koganda tane agirhgi tizerinden
dolayh etkisi 0.2400 ile olduk¢a yiiksek olarak belirlenmistir. S6z konusu
etkinin orani % 32.88’dir. Gergekten, koganda tane sayisi ile koganda tane
agirhigr arasindaki iliski 6nemli bulunmugstur (0.501). Diger bir ifadeyle
koganda tane sayisinmin artmasi koganda tane agirhigint artirmistir. Koganda
tane agirhfindaki artis da tane verimini yiikseltmistir. Bu verim &gesi
tizerinden diger karakterlerin paylar oldukga diisiiktiir.

Misir bitkisinde, uygun cevre kosullarinda bitkide kogan sayisinin
’in lizerinde olmasi tane verimini artirabilmektedir. Nitekim, bitkide kogan
sayisi ile tane verimi arasindaki iligski teksel yillar iizerinden israrli olma-
masina kargm 2 yil ortalamasinda % 5 diizeyinde 6nemli gikmistir (0.335).
Calismada tane verimine dogrudan etkisi yiiksek olan diger bir karakter de
bitkide kocan sayisidir. Tane verimi ile arasindaki iligkinin % 75.0' dogru-
dan iliski ile meydana gelmistir. Tane verimi ile bitkide kogan sayisi
arasindaki korelasyon katsayismnin diisiik ¢ikmast, koganda tane agirligr ve
kogan yiiksekligi dolayli etkilerinin diisiik de olsa negatif yénde olmasina
baglanabilir. ‘+* ve *-* etkilerin ortiicii 6zelligi bitkide kogan sayisi ile tane
verimi korelasyonunu zayiflatmistir. Koganda tane sayismin bitkide kogan
sayist lizerinden dolayli etkisi olumludur.

Bitki boyu ile tane verimi arasindaki iliski Cizelge 3’de goriildiigii
gibi 6nemsiz olmasima Kkarsilik Path analizindeki dogrudan etkisi 0.1424 ile
oldukga yiiksek bulunmustur. Tane verimine olan direkt etki % 46.93 olarak
hesaplanmistir. Nitekim, Samsun kosullarinda yapilan bir ¢alismada da tane
verimi ile bitki boyu arasinda olumlu fakat nemsiz iligki (0.294) bulunmus,
bitki boyunun tane verimi iizerine direkt etkisinin yiiksek oldugu saptan-
mustir (Torun ve Koycii, 1999). Sézkonusu iligkinin 6nemsiz olmasi, gevre
sartlari farklilifindan ve gesitlerin genetik yapilarnin farkli olmasindan
kaynaklandig: vurgulanmaktadir. Buna karsilik, Konya kosullarinda yapilan
bir calismada bitki boyu ile tane verimi arasindaki iliski arastirmanin birinci
yilinda olumlu 6nemli, ikinci yilinda olumsuz 6nemli bulunmustur (Sade,
1994). Bitki boyunun yiikselmesi yatmay1 artirdigindan ve verime olumsuz
olarak yansidigindan kisa boylulugun stabil ve istikrarli bir verim igin
onemli bir seleksiyon kriteri oldugu bildirilmektedir (Sade, 1994: Torun ve
Koycti, 1999). Bitki boyu tizerinden koganda tane agirhgi dolayli etkisi
verim lizerine olumlu, kogan yiiksekligi dolayl: etkisi ise olumsuzdur.
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Sonuc olarak, koganda tane sayisi, koganda tane agirligs, bitkide
kogan sayisinin gerek dogrudan gerekse diger karakterler iizerinden dolayl
olarak tane verimi iizerine 6nemli derecede etkileri oldugu goriilmektedir.
Bursa kosullarinda yiiksek tane verimi almayi amaglayan islah ¢alisma-
larinda bu ozelliklerin birer seleksiyon kriteri olarak ele almabilecekleri
Snerilebilir.
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Bazi Ekmeklik Bugday (7. aestivum L.) Melezlerinin
F+ Generasyonunda Kimi Agronomik ve Sitolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Koksal YAGDT
OZET

Bazi ekmeklik bugday (T. aestivum L.) melezlerinin F; generas-
yonunda kimi agronomik ve sitolojik ozelliklerin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu ¢alisma 1994-1996 yilar: arasinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlalarmda gerceklestirilmistir.

Arastirmada, bitki boyu, basakgik sayisi, basakta tane sayisi, basak-
ta tane agwligi ve 1000 tane agirligr gibi agronomik ozellikler ile diakinez
safhasinda kromozom eglesmeleri gibi sitolojik ozellikler incelenmigtir.

Incelenen kombinasyonlarin  bitki boyu yéniinden atalart ile
karsilastridmas:  yapildiginda, melez  bitkilerin  boyunun genel olarak
atalardan ya daha uzun ya da daha hkisa olmustur. Bagsakgik sayisi
bakimindan ise melez kombinasyonlar: (Saraybosna x Tosun-22 kombinas-
yonu harig) ata ortalamalarimin iizerinde sonuglar vermislerdir. Calismada
melezlerin bin tane agwrliklarinin genellikle atalarin bin tane agirliklarina
cok yakin oldugu dikkati ¢cekmektediv. Bu durum, bin tane agirlig1 yoniinden
melezlemelerde ata secimleri yapilirken yiiksek bin tane agiwrligina sahip
olanlarin tercih edilmesi sonucunu ortaya koymaktadir.

Sitolojik gizlemlerde ise, ring bivalentlerin ovammnin, rod bivalent-
lere gore ¢cok daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik bugday, F, melezi, agronomik ve
sitolojik ozellikler.

" Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bursa



ABSTRACT

Determination of Some Agronomic and Cytological Traits at F,
Generation of Some Common Wheat (7. aestivum L.) Hybrids

This research which was intended to determine some agronomic and
cytologic traits at F, generation of some common wheat hybrids was
realized on the experimental fields of Agriculture Faculty of Uludag
University in 1994 to 1996.

Several agronomic characters such as plant height, spike height,
spikelet number/spike, seed number/spike, seed weight/spike and 1000-seed
weight, and a cytologic characters such as chromosome pairing at diakinesis
stage were investigated throughout this work.

According to the results, plant heights of combinations were found
compareably longer or shorter than those of their parents. All of the
combinations other than Saraybosna x Tosun-22 produoed more spiklet
numbers per spike than the average values of their parents. 1000-seed
weights of combinations and their parents were found about similar. This
result related to 1000-seed weight indicates that parent plants with high
1000-seed weight must be preferred when 1000-seed weight is concerned.

Cytological observations definetely showed that the percentages of
ring bivalents were fairly higher than those of rod bivalents.

Key Words: Common wheat, F;-hybrids, agronomic and cytological
traits.

GIRIS

Bugday, birgok ililkede oldugu gibi Tiirkiye'de de en énemli kiiltiir
bitkisidir. Degisik ekolojik kosullarda tariminin yapilabilmesi, ucuz bir besin
kaynagi olmasi giderek artan niifusun gida gereksinmelerinin karsilanma-
sindaki 6nemini daha da artirmaktadir.

Bitki Islahi ¢aligmalarinda temel amag; verim, dayaniklilik ve kalite
dzellikleri bakimindan distiin atalarin secgilmesi ve degisik genotiplere
dagilmis bulunan bu iistiin 6zelliklerin bir bireyde toplanmasini saglamaktir.
Bu agidan bitki 1slahgisi tizerinde ¢alistig1 bitki tiiriiniin inceledigi 6zellik ya
da o6zellikler yoniinden tiim Ggelerini olabildigince en erken generasyonlarda
bilmek ve 6grenmek istemektedir. Bu amagla, 6zellikle verime yonelik
olarak ytriitiilen g¢aligmalarda birim alandaki basak sayisi, basakta tane
sayist ve tane agrhiginin 6nemli oldugunu bildiren arastiricilar oldugu gibi
(Grafius 1956, Gen¢ 1978) bunlara ek olarak verim Ogelerine basakta
basakgik sayismni, bitki boyunu, bin tane agirligini, basak uzunlugunu ve
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hasat indeksini de ilave eden ¢ok sayida arastirici bulunmaktadir (Vogel ve
ark. 1963, Quilland ve Sagar 1965, Johnson ve ark. 1966). Bu derecede
kompleks bir &zellik olan verimin melezleme islahi ¢alismalarinda F,
generasyonunda tesbit edilebilmesi bu agidan biiyiik 6Snem tagimaktadir.

Verimin artirilmasina yonelik olarak yiiriitiilen klasik 1slah ¢aligma-
larinda genel genetik kurallarin uygulanmasina paralel olarak, sitolojik
calismalarin da hizli ve giivenli bir sekilde ytiriitiilmesine gereksinim vardir,

Kromozom eslesmesi ve bu esnada gergeklesen kromozomlar arast
parca. degisimleri eseysel ¢ogalan canlilarin en 6nemli &zelliklerinden birisi
olup teorik ve uygulamali genetik biliminin ana konularindandir. Ayrica
bitkiler aleminde genom akrabaligina iliskin bilgilerin kazanilmasinda da
sitolojik ¢alismalar katkilar saglamaktadir. Kromozom eslesmeleri igin
gerekli yapisal es durum (homolog) stiphesiz en 6nemli kosuldur. Bugdayda
meiotik kromozom eslesmesini diizenleyen sistemin arastirilmasiyla, bugday
evriminin agiklanmasinda yararh bulgular ortaya cikabilecegi gibi, bu
sistemin iizerinde etkili olan faktoérler veya mekanizmalara iligkin yeni
bilgilerin pratige yararli olma olasiliklar: da vardir (Ekingen 1980).

Bu ¢alisma bazi ekmeklik bugday melezlerinin F, generasyonunda
bitki boyu, basak uzunlugu, basakeik sayisi, bagakta tane sayisi ve agirhig: ile
bin tane agirhg gibi agronomik &zellikler yaninda sitolojik durumlarinin da
belirlenmesi amaciyla yiritilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastrmada U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
Bugday Bolge Cesit Verim Denemesinden segilen 6 adet ekmeklik bugday
cesidi ata olarak kullanilmistir.

1994-95 vyetistirme sezonunda ekilen bugday cesitleri arasinda
gerceklestirilen melezlemeler ile 8 kombinasyon olusturulmustur. Bu kombi-
nasyonlara ait F, melez tohumlari atalari ile birlikte tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore li¢ yinelemeli olarak 40 cm sira arasi, 5 cm sira {izeri mesa-
fesinde 1 m uzunlugundaki siralara ekilmislerdir.

Hasattan sonra ise atalar ve melezlerde tim ozellikler i¢in her
yinelemede 10 bitkide olmak iizere toplam 30 bitkide yontemine uygun
olarak bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve
agirhigi ile bin tane agirligi 6zellikleri saptanmigtir.

Arastirmada sitolojik 6zellikler olarak atalarin ve melezlerin kromo-
zom durumlarinin saptanmasina ¢aligilmigtir. Burada amag¢ melezlemeler
sonucu olusan hibrid déllerin kromozom yapilar1 hakkinda genel bir fikir
verebilmektir. Bu yonii ile ele alinan basak drnekleri meiosis incelemeleri
icin alinan basak 6rnekleri taze hazirlanmis carnoy soliisyonunda fikse edil-
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mis ve % 70'lik alkol igerisinde depolanmustir (Sagséz 1976, 1982). Aseto
orsein kullanilarak ezme preparat yontemi yapilmistir.

Incelenen 6zellikler yoniinden melezler ve atalari arasindaki ayrimin
onemlilik derecesini saptanmasinda, Tesadiif Bloklar1 Varyans Analizi yon-
teminden yaralamilmistir. Ortalamalar arasi ayrim gruplarinin belirlenmesin-
de ise LSD metodu kullanilmistir (Turan 1995).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ekmeklik bugday gesitleri arasinda yapilan melezlemelerden elde
edilen F, bitkilerinde belirlenen bitki boyu, basak uzunlugu, basakgik sayisi,
basakta tane say1si, basakta tane agirlig1 ve bin tane agirlig1 gibi agronomik
karakterler Cizelge 1'de, sitolojik ozellikler ise Cizelge 2'de toplu olarak
verilmistir.

Cizelge: 1
Ekmeklik Bugdaylarda Ata Bitkiler ile Melezlerinin Bitki Boyu, Basak
Uzunlugu, Basake¢ik Sayisi, Basakta Tane Sayisi, Bagakta Tane Agirhig: ve
Bin Tane Agirhigt Degerleri ve Istatistiki Gruplan

Melez Kombi- Bitki Boyu Basak Basaketk Sayisi| Basakta Basakta Tane Bin Tane
nasyonlari ve (cm) Uzunlugu (Adet) Tane Sayisi Agirhig (g) Agirhg: (g)
(ecm) (Adet)

Ata Cegitler Ort.  Grup Ort. Grup| Ort. Grup | Ort. Grup Ort.  Grup Ort.  Grup
Kate-A-I x Gonen 107.8 ab 10.2 Ad 18.1 Be 42.8 df 1.93 cf 43.64 be
Gonen x MV-17* 100.8 cd 11.6 A 18.9 Ad 49.2 be 2.29 bd 4563 b
Gonen x Tosun-22 95.0d 11.5 Ab 19.3 Ad 53.9 ac 2.23 be 4171 bd
Kate- A-I x Kirkpinar 86.5 ef 9.8 Ad 18.5 Ad 422 df 1.96 cf 4551 b
MV-17 x Génen 86.3 ef 10.4 Ac 20.2 Ab 58.7 ab 2.64 ab 4430 b
Tosun-22 x Gonen 84.1 eg I1.1 Ab 18.0 Be 43.9 cf 1.84 dg 41.75 bd
Saraybosna x Tosun-22 80.9 fg 82D 17.2 Ce 365 f 1.36 g 3824 d
Gonen x Kate-A-I 783 gh 9.0 Cd 20.1 Ab 55.6 ab 2.43 ac 4395 b
Tosun-22 1.2 a 10.3 Ac 17.9 Be 51.3 be 1.94 cf 38.17 de
Kate-A-1 102.0 be 8.6 Cd 16.8 De 357 f 1.54 fg 41.88 bd
Kirkpinar 87.7 e 9.6 Ad 21.1 A 59.1 ab 287 a 49.85 a
Martonvashari- 17 82.7 eg 11.2 Ab 17.8 Be 62.6.a 2.45 ac 39.53 cd
Gonen 77.9 gh 9.4 Bd 157 E 40.6 ef 1.76 dg 43.50 be
Saraybosna 724 h 9.8 Ad 19.5 a-c 52.3 ad 1.74 eg 3407 e
LSD % 5 6.6 2.1 2.7 10.87 0.53 4.14

*: MV-17, Martonvashari-17 ¢esidini simgelemektedir.

Arastirmada, bitki boyu yoniinden, atalar ve melez kombinasyon-
larinda en uzun bitki boyu, ortalama 111.2 cm ile Tosun-22 ¢esidinden elde
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edilmis olup, bunu 107.8 cm ile Kate-A-I x Gonen kombinasyonu izlemek-
tedir. En diisiik bitki boyu ise 72.4 cm ile Saraybosna gesidinden bulun-
mustur (Cizelge 1). Bu 8zellik bakimindan, incelenen sekiz kombinasyonun
atalar ile karsilagtirmas: yapildiginda; melez bitkilerin bitki boyu degerleri
kombinasyonlara gore degismek tizere ata ortalamalarindan ya ¢ok daha
fazla ya da gok daha az olmustur. Kisa boylu bir gesit olan Gonen'in ata
olarak yer aldigi kombinasyonlardan dérdiinde ata ortalamalarinin lizerinde
degerlerin elde edilmis olmasi, diger atalarin bu 8zellik yoniinden Gonen'e
baskin olduklar: kanisini vermistir. Dhindsa ve ark. (1979) tarafindan yiirii-
tillen ve bitki boyunun da ele alindig bir ¢alismada, melez bitkilerde bitki
boyunun ata ortalamalarindan daha yiiksek oldugu belirtirken, Giiler ve
Ozgen (1993) bu durumun tam tersi sonuglari bildirmektedirler. Arastirmada
kombinasyonlara gore degisen bir durumun saptanmis olmast, bir anlamda
her iki goriisle de paralellik oldugu sonucunu gostermektedir.

Calismada ikinci olarak ele alman ozellik olan basak uzunlugu
agisindan atalar igerisinde en uzun degere sahip olan cesitler, 11.2 cm ile
Martonvashari-17 (MV-17) ve 10.3 cm ile Tosun-22 olmustur. Melez
bitkilerde ise en uzun basak uzunlugu, ortalama 11.6 cm ile Génen x MV-17
kombinasyonu melezlerinde saptanmustir. En kisa basak uzunlugu 8.2 cm ile
Saraybosna x Tosun-22 kombinasyonunda ve 8.6 cm ile Kate-A-1 gesi-
dinden elde edilmistir. Uzun basak uzunluguna sahip Martonvashari-17 ve
Tosun-22 gesitlerinin genellikle ata olarak yer aldiklari kombinasyonlarda
basak uzunlugunu artirict yonde etkide bulunduklar gdriilmiistiir. Ancak
Saraybosna ve Tosun-22 gesitlerinin kullanildigs kombinasyonda en diisiik
basak uzunlugu sonucunun bulunmasi, bu iki gesidin ozel kombinasyon
yeteneklerinin zayif oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Ozel ve
Genel kombinasyon yeteneklerini bagak uzunlugu yoniinden arastiran, Li ve
ark. (1991) genel kombinasyon yetenegi etkilerinin 6zel kombinasyon
yetenegi etkilerine gore Snemli derecede yiiksek oldugunu saptamislardir.
Ayrica Yagdi ve Ekingen (1989) Bursa kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismala-
rinda, basak uzunlugu yoniinden ata bitkilerin performansi ile melezlerde
saglanan melez giicii arasinda bir iliski olmadigin bildirmislerdir. Bu bilgi
arastirmada elde edilen bulgular ile tam olarak uyusmamaktadir.

Calismada basakgik sayist degerleri 15.7 ile 21.1 adet arasinda
bulunmustur. Atalar igerisinde en yilksek basakgik sayisi degerler Kirkpnar
cesidinden 21.1 adet ile elde edilirken melezlerde en fazla basak¢ik sayist
20.2 adet ile MV-17 x Génen kombinasyonunda belirlenmistir (Cizelge 1).
Basakgik sayisi yoniinden melez kombinasyonlari, Saraybosna x Tosun-22
kombinasyonu diginda, ata ortalamalarinin iizerinde degerlere sahip olmus-
lardir. Atalar icerisinde en diisitk basakgik sayisma sahip Gonen gesidinin
(15.7 adet) yer almis oldugu kombinasyonlar st siralarda yer alirlarken,
goreceli yiiksek basakgik sayisina sahip Saraybosna ve Tosun-22 ¢esitlerine
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ait melezler en diisiik degerleri vermislerdir. Bu durum; basak¢ik sayisi
yoniinden ekmeklik bugdaylarda atalarin bireysel performanslarindan cok,
kombine olabilme yeteneklerinin nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Onemli verim kriterlerinden biri olan basakta tane sayis1 yoniinden
atalar ve melezler incelendiginde en yiiksek basakta tane sayist 62.6 adet
ortalama ile Martonvashari-17 ¢esidinde bulunmustur. Basakta en az tane
sayist ise 35.7 adet ile Kate-A-I ata ¢esidinde belirlenmistir. Melez
kombinasyonlari igerisinde ise, en yiiksek deger 58.7 adet ile Martonvashari-
17 x Gonen kombinasyonundan, en diisiik deger ise 36.5 adet ile Saraybosna
x Tosun-22 kombinasyonundan elde edilmistir. Dhindsa ve ark. (1979)
melez bitkilerde basakta tane sayisinin ata ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu bildirmislerdir. Martonvashari-17 x Gonen; Gonen x Kate-A-I;
Gonen x Tosun-22 ve Kate-A-I x Goénen kombinasyonlarinda saptanan
basakta tane sayisi degerleri bu arastiricilarin bulgulart ile benzerlik gosterir-
lerken, diger kombinasyonlarda melezler, ata ortalamalarinin altinda basakta
tane sayisi degerleri vermislerdir. Kirkpmar ve Saraybosna bu 6zellik
yoniinden sayisal Gstiinliigii Kate-A-I ve Tosun-22 ile girdikleri kombinas-
yonlarda gosterememislerdir. Gdnen, Martonvashari-17 ve Kate-A-I'nin 6zel
uyum yeteneklerinin iistiin olmasi iyi kombinasyon olusturmalarini sagla-
mustir.

Tane verimi i¢in erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonlarda
basakta tane agirhginmn, ele alinmasi gereken en énemli kriterlerin basinda
geldigi kabul edilmektedir (Grafius 1956, Thorne 1966, Geng 1978). Bu
ylizden kombinasyonlarin verim performanslarima yOnelik yapilacak yorum-
lamalarda tane agirliginin dikkatle incelenmesi gerekmektedir. Calismada bu
ozellik yoniinden melez kombinasyonlarinda 1.36-2.64 g arasinda degisen
sonuglar saptanmistir. En olumlu sonu¢ MV-17 x Génen kombinasyonundan
(2.64 g) elde edilirken, en diisiik olarak da Saraybosna x Tosun-22
kombinasyonundan (1.36 g) elde edilmistir. Atalar arasinda ise Kirkpinar ve
Martonvashari-17 gesitleri sirastyla 2.87 ve 2.45 g ile en yiiksek degerleri
vermislerdir. Martonvashari-17 ¢esidinin bu istiinligiini girdigi kombinas-
yonlarda melezlerine aktarabilmistir. Elde edilen sonuglara gbre Gonen
¢esidinin Gzellikle Martonvashari-17 ile &zel kombinasyon yeteneginin
yiiksek oldugu ana ve baba olarak bulundugu Génen x Martonvashari-17
kombinasyonundan anlagilmaktadir. Buna karsilik Kirkpinar ¢esidinin yiik-
sek tane agirligi performansini ata olarak yer aldigi Kate-A-I x Kirkpinar
kombinasyonuna melez giicii olarak tasiyamadig1 gozlenmistir (Cizelge 1).

Bitki 1slahi galigmalarinin bugday cesitleri gelistirmeye yonelik
olarak yiirtitiilen biiyiik bir bokimiinde dekara tane verimi 6n planda tutulan
esas unsurlarin baginda gelmektedir. Tane verimi ile ilgili olarak, birgok
arastirict tarafindan bin tane agirlig artisinin olumlu ve dnemli bir unsur
oldugu bildirilmektedirler (Quilland ve Sagar (1965), Bohac ve Cermin
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(1969), Peterman ve ark. (1985), Vogel ve ark. (1963), Raciniski (1971),
Tugay (1978), Kulshresta ve Jain (1978)). Bu ylizden verime yonelik olarak
yiriitillen ¢alismalarda diger verim kriterleri yaninda bin tane agirhiginin
artirtlmasi hedeflenmektedir. Calismada, bu Ozellik yoniinden melez
kombinasyonlari igerisinde en yiiksek bin tane agirligt 45.63 g ile Gnen x
MV-17 melezinde belirlenmis olup, en diisiik deger ise Saraybosna x Tosun-
22 (38.24 g) melezinden elde edilmistir. Kirkpinar ve Gonen gesitleri de
atalar igerinde sirasiyla 49.85 g ve 43.50 g ile en yiiksek degerleri vermis-
lerdir. Bu yoniiyle ele alindiginda ¢alismada bin tane agirhi§i bakimindan
melezlerin genellikle atalarin performansiyla ilintili olarak sonuglar verdigi
dikkati ¢ekmektedir. Bu durum da bin tane agirligr yoniinden melezle-
melerde ata segimlerinde, yiiksek bin tane agirligina sahip olanlarm tercih
edilmesi sonucunu ortaya koymaktadir. Bununla beraber, ata ortalamalari
bazinda melez kombinasyonlarin iistiinliik gosterdigi dikkati gekmektedir.
Ancak atalar icerisinde en yiiksek bin tane agirligina sahip olan Kirkpinar
gegebilen bir melezleme kombinasyonunun olmadig: da dikkati gekmektedir
(Cizelge 1).

Arastirmada ele alinan bitki materyalinin kromozom durumlari
hakkinda bir fikir verebilmek amaciyla yiiriitiilen sitolojik gozlemlerde,
toplam 904 hiicrede Diakinez safhasinda kromozom eslesmeleri ince-
lenmistir. Ata gesitlerde % 93.52 % 97.69, melezlerde ise % 76.19 % 99.16
arasinda degisen oranlarda ring bivalent goriilmistiir (Cizelge 2).

Cizelge: 2
Ekmeklik Bugdaylarda Meiotik Hiicre Bsliinmesinin Diakinez Safhasinda
Goriilen Ring ve Rod Kromozomlarm Oranlari (%)

Ata Cegitler ve Incelenen Ring Kromezom Rod Kromozom
Kombinasyonlari Hiicre Sayisi Adet %o'si Adet To'st
Kate-A-1 x Gonen 70 1422 96.73 48 3.27
Gonen x MV-17 92 1834 94.93 98 5.07
Gonen x Tosun-22 80 1656 98.57 24 1.43
Kate-A-I x Kirkpinar 60 1226 97.30 34 2.70
MV-17 x Gonen 48 768 76.19 240 23.81
Tosun-22 x Génen 24 482 95.63 22 437
Saraybosna x Tosun-22 68 1416 99.16 12 0.84
Gonen x Kate-A-1 44 752 81.39 172 18.61
Tosun-22 70 1436 97.69 34 231
Kate-A-I 92 1878 97.20 54 2.80
Kirkpinar 70 1424 96.87 46 3.13
Martonvashari-17 100 1964 93.52 136 6.48
Gonen 46 924 95.65 42 435
Saraybosna 40 808 96.19 32 3.81
TOPLAM 904 17990 994 ]
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Sekil: 1
Ekmeklik bugdayda diakinez safhasinda gorilen 21 ring bivalent kromozomun
konfigirasyonu (Tosun-22 Cesidi, X 850)

Metafaz I'de ¢ogunlukla bivalent eslesmelerin meydana gelmesi ve
bunlar arasinda &zellikle ring bivalentlerin g¢oklugu kromozomlar arasinda
yiksek homologluk derecesi ve diizenli metafazlarin bulunduguna isaret
etmektedir (Sagséz ve Akgiin 1994). Ayrica birgok arastirict yiiriittiikleri
¢aligmalarinda rod bivalentlerin bir, ring bivalentlerin ise iki kiasma goster-
diklerini bu sayinin eslesen kromozomlar arasi genetik iliskiyi gosterdigini
ve bu agidan melezlemelerde ata se¢iminde bivalent sayilarinin yani sira
tiplerinin de g6z 6niinde tutulmasinin 6nemine deginmislerdir (Sekil 1 ve 2).
Aragtirmada ring bivalentlerin oraninin yiiksek olmast kromozomlardaki
yiiksek orandaki homologluk durumunu gdstermektedir. Bu agidan elde
edilen veriler degerlendirildiginde, ata gesitlerde % 93.52 ile % 97.69
arasinda ring, % 2.31 ile % 6.48 arasinda rod bivalentler saptanmistir. Sz
konusu gesitlerin melezlenmesiyle olusturulan kombinasyonlarda ise ring
bivalentlerin % 76.19 - 99.16, rod bivalentlerin % 0.84-23.81 arasinda
oldugu belirlenmistir. Melezleme kombinasyonlari arasinda en yiiksek ring
bivalent orani Saraybosna X Tosun - 22'de, en diisiik ring bivalent orani ise
Mv-17 X Gonen kombinasyonundan elde edilmistir. Calismada ilging olan
bir bulgu da resiproklar arasindaki durumdur. En diisiik ring bivalent oranina
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sahip olan Mv-17 x Go&nen kombinasyonunun resiprokunda % 94.93
oraninda oldukga yiiksek ring bivalentlere rastlanmustir. Benzer bir durum
Kate-A-1 ve Gonen ¢esitlerinin olusturduklari melezleme kombinasyonla-
rinda da gozlenmistir. Kate-A- 1 g¢esidinin ana olarak kullamldig:
kombinasyonda ring bivalent orani % 96.73 iken baba birey olarak ele
alindigi kombinasyonda bu oran % 81.39'a diigmistiir. Fakat resiproklar
arasinda saptanan bu degisken durumun, Gonen ve Tosun-22 gesitleriyle
yapilan resiprokal melezlemelerdeki ring bivalent oranlarmin birbirine ol-
dukga yakin olmasi nedeniyle (% 95.63 ve 98.57), her zaman stabil oimadig
séylenebilir. Ancak tamami Triticum aestivum tiirii igerisinde yer alan bitki
materyalinin birbirleriyle yakin akrabalik iliskisi igerisinde olmasi da
beklenen bir gercektir. Bu sebeple istatistik olarak degerlendirilemeyen ve
genel bir kani olusturmak amaciyla yiiriitiilen galismanin sitolojik gdzlemler
boliimiinde, sozkonusu farkliliklarin kaynagi hakkinda kesin bir yorumla-
maya gitmek miimkiin olamamaktadir. Arastirmada yiiksek ring biva-
lentlerin saptanmasina ek olarak ayrica hemen hemen hi¢ univalent saptan-
mamustir. Bu durumda eslesme kosullarinin ¢ok iyi oldugunu ve atalar
arasindaki kuvvetli derecedeki homologlugun varligint dogrulamaktadir
(Dewey, 1982).

Sekil: 2.
Ekmeklik bugdayda diakinez safhasinda goriilen 20 ring ve | rod bivalent
kromozomun konfigiirasyonu (Mv-17 x Gonen Kombinasyonu, x 1140)
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ULUDAG UNIVERSITESi ZiRAAT FAKULTESi DERGISI
YAYIN ILKELERI

. Dergide tarim bilimleri alaninda yapilmig 6zgln arastirmalar yayinlanir,
Bir sayida yayinlanacak eserlerin % 20'si lisans Ustl tez galigsmas| dzeti
olabilir.

2. Derginin yayin dili Turkge'dir. Dergide yayinlanacak eserlerin Tlrkge
ozeti yaninda Ingilizce, Almanca ya da Fransizca dillerinden birinde
yazilmis 6zeti de yeralr. §

3. Dergiye gelen eserlerin basimi 6ncesinde hakem goériigt alinir. Yayin
kuruluna génderilen eserlerin dergide yayinlanabilmesi igin hakem
tarafindan kabul edilmesi gerekir.

4. Dergiye gonderilen eserlerin kabull igin hakem ve kirtasiye vb. giderler
icin Gcret alinir. Bu Ucret her yii U.U. Ziraat Fakultesi Dekanligi'nca
belirlenir.

5. Dergide yayinlanacak eserin daha o6nce higbir yayin organinda
yayinlanmamis ya da yayin hakkinin verilmemis olmasi gerekir.

6. Yayinlanmasi istenen eser dergiye Microsoft Word 6.0 ya da Uzerindeki
versiyonlardan birinde, eser bagligi 14 punto (koyu), alt baglkiar ise 12
punto (koyu), metin 12 punto, 6zet ve yabanci dildeki 6zet 10 punto ve
dip notlar ise 8 punto Times New Roman yazi karakterinde, Latince
isimler italik olacak sekilde hazirlanmalidir. Yayinlanacak eser A4
boyutlarindaki birinci hamur kagida, sayfanin Ust ve altindan 3 cm,
solundan 3.5 cm ve sagindan ise 2.5 cm bosluk olacak sekilde
hazirlanmahidir. Metin 1.5 satir araliginda yaziimal, basliklardan sonra
bir satir bos birakiimali ve eser toplam 10 sayfayl gegmemelidir. Eser,
MS-DOS'ta formatlanmis 3.5"lik bir disketle birlikte 2 adet ¢iktisi alinarak
U.U. Ziraat Fakiltesi Dekanligi’'na génderilmelidir.

7. Dergiye gonderilecek yazilar asagida belirtilen kurallara uygun olarak

yazilmahdir.

7.1. Eserde yer alan sekil, grafik, harita, fotograf, resim ve benzerleri
sekil olarak isimlendirilmeli, bilgisayar programi disinda giziimis
olan grafiklerle, resim ve haritalar rapido mirekkebi iie temiz ve
koyu olarak ayrica gizilmeli, fotograflar siyah beyaz ve net baskill
olmalidir. Sayisal egerler ise “cizelge” olarak belirtiimeli ve metin
icerisine yerlestiriimelidir. Sekil bashklari numaralandirilarak her
seklin altina, gizelge bashklar ise numaralandirilarak her gizelge-
nin Ustiine yazilmahdir.

7.2. Bashdin bulundugu sayfa: Baslik kisa ve konu hakkinda bilgi verici
olmahdir. Bash@in bulundugu sayfada Gnvan belitmeksizin yazar
adlan kuguk ve soyadlari buytk harflerle (koyu) 12 punto
yaziimalidir. Birden fazla yazar tarafindan hazirlanmis eserlerde
yazar adlarl yan yana yazilmalidir. Yazar/Yazarlarin soyadinin
sonuna (st indis olarak numara verilerek sayfanin altinda dipnot
olarak aciklayict bilgi veriimelidir.



10.

11.

12,

13.

7.3. Ozet: Eser ¢alismanin ana noktalarini yansitacak ve 100 kelimeyi
asmayacak sekilde Turkge ve yabanci dilde o¢zet igermelidir.
Yabanct dilde dzetten énce eserin o yabanci dilde bashdi olmatidir.
Turkce ve yabanci dildeki ozetlerden sonra en fazla 5 anahtar
sozcuk yer almalidir.

7.4. Yapilan ¢alisma bir kurum/kurulug tarafindan desteklenmis ya da
lisans Ustl tez g¢ahsmasindan yararlanilarak hazirlanmis ise, bu
durum eserin baslidinin sonunda Ust indis olarak numara verilerek,
sayfanin altinda dip not ile agiklanmalidir.

7.5. Dergiye gonderilecek arastirma makaleleri OZET, ABSTRACT,
GIRI§, MATERYAL VE YONTEM, ARASTIRMA SONUCLARI,
TARTISMA, ve KAYNAKLAR seklinde duzenlenmelidir. Calismanin
dzelligine gére ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA tek bélim
halinde verilebilir,

7.6. Kaynaklar: Metin igerisinde Soyadi ve tarih sistemine gére verilen
kaynaklar, eserin sonunda alfabetik siraya gére paragraf boslugu
birakiimadan yaziimal, alt satirlar ise paragraf boslugu birakilarak
igerden yazilmalidir.

Kaynak bir makale ise: Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yayin yili,
yayinin adi, yayinlandi§i derginin adi (ltalik), cilt no, sayisi ve sayfa
numaralar) verilmelidir. Eder yazar sayis! birden fazla ise ikinci ve
diger yazariarin 6nce adinin bas harfi, daha sonra soyadi ve en son
yazardan &nce “ve, and, und, et” vb. konulmalidir.

Kaynak bir kitap ise: Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yayin yili,
kitabin adi (varsa editérlin adi), yayinevinin adi, (varsa) yayin no,
sayfa sayisi ve yayinlandi§i yer yaziimalidir.

Kaynagin yazari bilinmiyorsa: Anonim, yayin yili, yayinin adi,
yayinevinin adi, yayinlandi§ yer, (varsa) yayin no ve sayfa araiigi
yaziimalidir.

. Son duzeitmeler icin yazarina/yazarlarina génderilen eserlerde ekleme

ya da ¢ikarma yapilamaz.

. Dergide yayinlanmasi uygun bulunmayan ya da yazari/yazarlari tara-

findan geri ¢ekiimek istenen eserler ve eserlere iligkin yapiimis olan
6deme iade edilmez.

Islemi tamamlanan eserler yayin kuruluna gelis tarihleri esas alinarak
yayinlanir.

Ayni sayida ilk isim olarak bir yazarin en ¢ok 2 eseri yayinlanabilir.
Ancak, sirada yeter sayida eser bulunmasi durumunda, ilk isim olarak
ayni yazarin ayni sayida birden fazla eseri yer alamaz.

Dergide yayinlanacak eserlerin her turl sorumlugu yazarina/yazarlarina
aittir.

Dergide yayinlanan eserlerin yazarina/yazarlarina toplam 50 adet ayr
baski ve 1 adet dergi Ucretsiz olarak verilir. Yayinlanacak eser icin
yazarina ayrica telif Ucreti 6denmez.



ULUSLARARASI BIiLIMSEL YAYINLARI
TESVIK PROGRAMI
UYGULAMA ESASLARI

Amag ve Kapsam:

MADDE 1- Bu "Uygulama Esaslari"nin amaci Universitelerimizde,
kamu ve 6zel sektdr arastirma merkezlerinde gorevli tim T. C. vatandas!
6gretim elemanlari ve arastirmacilarin uluslararasi dizeyde yayin yapmaya
tesvik ediimesine ve bu tur yayin yapanlarin édillendiriimesine iligkin usul ve
esaslari belirlemektir.

Uluslararas! Yayinlarin Tanimi ve Siniflandiriimasi:

MADDE 2- Uluslararasi diizeyde yayin olarak,

a) Uluslararasi Bilimsel Atif Endekslerince (Science Citation IndexSCl,
Chemistry Citation Index, CompuMath gibi) taranan hakemli ve
strekli uluslararas| dergilerde yayinlanmis,

b) Uluslararasi Endekslerin (Index Medicus, Engineering Index gibi)
kay-dettigi hakemli ve slrekli dergilerde yayinlanmis,

¢) Surekli ve periyodik olarak duzenlenen ve bilimsel hakem heyeti
bulunan uluslararasi konferans, sempozyum ve benzeri toplanti-
larda sunulan ve ilgili tebligler kitabinda basiimts,

yayinlar tanimlanmistir.

MADDE 3- Madde 2- (a) paragrafinda tanimlanan dergiler ilgili ana
bilim alanindaki segkinlikleri gézontinde bulundurularak tg gruba ayrilir. Her
yil Ocak ay! iginde bu gruplara giren dergilerin isimleri listeler halinde yayin-
lanir.

Bu (g liste ve Madde 2- (b) ve (c) paragraflari esaslari gézdninde
bulundurularak uluslararasi yayinlar asagidaki sekilde dért grup olarak
siniflandinlir:

a) A tart yayin: Bir bilim dalindaki Madde 2- (a) paragrafinda tanim-
lanan dergiler arasindan segilen birinci grup dergilerde yayinlanan
makalelerdir.

b) B turi yayin. Madde 2- (a) paragrafinda tanimlanan dergiler
arasindan segilen ikinci grup dergilerde yayintanan makalelerdir.

c) C turi yayin: Madde 2- (a) paragrafinda tanimlanan dergiler
arasindan segilen Gglncl grup dergilerde yayinlanan makalelerie,
A ve B kategorisine giren dergilerde yayinlanmis ancak, editére
mektup, teknik not, vaka takdimi, tartisma, arastirma sonuglarinin
on duyurusu, vb. trden yayinlardir.



d)

D turt yayin: Madde 2- (b) ve (c) paragraflarinda tanimlanmisg
yayinlardir.

Odeme Esaslari:

MADDE 4- a) A turl yayinlara, yayin basina verilecek miktar her
yilbasinda Yénetim Kurulu'nca belirlenir. B tlrd yayinlara bunun 315'i, C turt
yayinlara 2/5'i ve D tlr( yayinlara 1/5'i 6dul olarak édenir.

b) Basvurunun vyapildidi yilda yayinlanan makaleler bu program

c)
d)

f)

g)

kapsamina girer.

Odemeler yayin giktiktan sonra yapHir.

Birden fazla yazarl ortak yayinlarda 6dul, yazarlar arasinda esit
olarak bélustirilir. Yabanct uyruklu yazarlarla ortak g¢alismalarda,
yalnizca Turk uyruklu (KKTC dahil) olanlara bélusim paylari
oraninda 6édul édenir.

Herhangi bir yazarin yilda en fazla on makalesine 6dul verilir.

Bir arastirmaciya Madde 2- kapsamina girecek yayinlar nedeniyle
odul verilebilmesi igin, yayina esas teskil eden galismanin énemili
bir kisminin, yayinda adres olarak gésterdigi Turk kurum ve kuru-
lusunda yapiimis olmasi ve yayinin bu sure iginde kabul edilmis
olmasi gerekir.

Benzer bir bagka program ¢ergevesinde édullendirilmis yayinlar bu
programdan yararlanamaz.

Basvuru Sekli:

MADDE 5- Odul programindan yararlanmak isteyenler, bu esaslardaki
kosullari sadlayan yayinlan igin ekte yer alan "Bagvuru Formu'nu doldurarak
yayinin ayn baskisi veya fotokopisi ile birlikte TUBITAK Baskanligina
bagvururiar.

Yiirirlik ve Yiiriitme:

MADDE 6- Bu Esaslar Yonetim Kurulu'nda kabul edildigi tarihte
yurariide girer ve BTYK'nun 3 Subat 1993 tarihli toplantisinda aldigi karar

uyarinca

bilimsel faaliyetlerin ézendiriimesi amaci ile ¢ikarilacak Yonet-

meligin Resmi Gazete'de yayinlanmasi ile yururlukten kalkar.
MADDE 7- Bu Esaslari TUBITAK Bagkanligi yuratr.
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