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1) AMAC
Araglarda kullanilan pasif giivenlik elemanlarindan ¢arpisma kutularinin darbe emilim

degerlerinin deneysel olarak belirlenmesi.

2) GIRIS

Tasitlarda pasif ve aktif glivenlik sistemleri yolcu ve yaya gilivenligi i¢in biiyiilk énem arz
etmektedir. Pasif giivelik elemanlarindan 6n darbe emiciler, arag ¢arpismalar1 esnasinda gelen
darbe enerjilerini sekil degistirme enerjisine déniistiirerek enerjiyi emerler. On ¢arpisma
kutularinda kullanilan malzemeler ve kullanilan geometriler enerji emelim degerleri lizerinde
biliyiik bir etkiye sahiptir. Gliniimiizde tasitlarda emisyon degerlerinin diisiiriilmesi, yakit
verimliligin yiikseltilmesi icin ara¢ iizerindeki hafifletme c¢alismalari, kompozit ¢arpigsma
kutulari iizerindeki ilgiliyi arttirmigtir. Ayni sinir kosullarinda, birim kiitle basina emilen enerji
miktarlar1 karsilastirildiginda siirekli elyaf takviyeli kompozit malzemelerinin daha yiiksek

degerlere ulastiklar goriilmustiir. [1,2]

3) ANALIZ

Carpisma esnasinda gelen darbe yiikiinii, ¢arpisma elemani iizerine alarak, sekil degistirme
enerjisine doniistiirerek ve bir miktarda 1s1 enerjisine ¢evirerek, enerji emilimi saglamaktadir.
Yapilarin enerji emme kabiliyetlerini 6l¢gmek i¢in ¢esitli deney metotlari mevcuttur. En yaygin
olarak kullanilan yontem bir kiitlenin (¢arpan) belli bir hiz1 ¢ikartilarak, test edilecek yapiy1
deforme etmesi saglanmalidir. Yapinin tizerine gelen kuvvetleri 6l¢mek i¢in bir kuvvet sensorii
ve ayni zamanda yapinin zamana bagli ne kadar deforme oldugu belirlemek i¢in temasl 6l¢iim

veya temassiz Ol¢iim yapilmalidir. Olgiimler sonunda yiik-deplasman egrisi ¢ikarilmalidir.
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Sekil 1. Tipik bir yiik-deplasman egrisi



Sekil 1°de tipik bir yilik-deplasman egrisi gortilmektedir.

Emilen enerji miktar1 yiik-deplasman altinda kalan egrinin integralinin alinmasi ile
hesaplanmaktadir.

W = [ Fds )
Burada W parametresi emilen enerjiyi gostermektedir. Emilen enerjiler arasinda karsilastirma
yapilabilmesi igin birim kiitle basina emilen enerjini hesaplanmasi gerekmektedir. Bu durumda
kullanilan ifade;

[max pas
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Burada SEA (Specific Energy Absorption) birim kiitle basina emilen enerji miktarlarini ifade
etmektedir. Sirasiyla, p, malzeme yogunlugu, A, ¢arpigma kutusu kesit alani, §, deplasman
miktarini gostermektedir.

Burada spesifik emilen enerjiler karsilagtirilirken farkli  parametrelerde sonuglari
etkilemektedir. Carpisma hizi, carpigma agisi gibi parametreler test edilen tiim yapilar igin sabit

tutulmalidir.

4) DENEY DUZENEGI

Sekil 2. Carpigsma kutusu deney diizenegi

Sekil 2 dinamik carpisma test diizenegini gdstermektedir. Sitem basingli argon gazi tanki,
carpan kiitle, yap1 fikstiirlerinden olusmaktadir. YMC piezoelektrik dinamik kuvvet sensorii,

carpma kuvvetini 6lgmek i¢in kullanilmaktadir. YMC sekiz kanall1 veri toplama sistemi ile



kuvvet verileri bilgisayar yardimi ile toplanmaktadir. Deplasman degerleri temassiz yontem

(kamera) ile dl¢iilmektedir. Hassas terazi ile cismin kiitlesi belirlenmektedir.

5) RAPOR TESLIMIi

Deneyler sonucunda elde edilen kuvvet deplasman egrilerine gore spesifik emilen enerji
miktarini hesaplandiktan sonra sorumlu arastirma gorevlisine en geg 1 hafta i¢inde raporlarinizi

teslim ediniz.
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