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EDĶT¥RLERĶMĶZDEN 

From The Editors 

 

Sayēn Arēcēlar 

Son yēllarda Arēcēlēk konusunda artan araĸtērmalar 
ve ºzellikle ¦niversiteler b¿nyesinde kurulan Arēcē-
lēk Geliĸtirme Uygulama ve Araĸtērma Merkezleri 
Arēcēlarēmēza yeni bir soluk vermektedir. Aynē za-
manda artan ulusal ve uluslar arasē kongre takvim-
leri bilimsel ve ¿retici bazēnda arēcēlēĵēmēza verilen 
deĵerin hak ettiĵi yere doĵru y¿kseliĸe ge­tiĵini 
gºstermektedir. Bu yēl i­inde yapēlan Uluslar arasē 
I.T¿rkiyeïĶsrail Arēcēlēk Konferansē, Eyl¿l, Ekim ve 
Aralēk aylarēnda yapēlacak olan Eurobee (ANKA-
RA), II. Uluslararasē Arēcēlēk ve ¢am balē (MUĴLA) 
ve Uluslar arasē Katēlēmlē IV. Marmara (¢ANAKKA-
LE) Arēcēlēk Kongreleri gelinen noktayē daha iyi a­ēk-
lamaktadēr. ¦lkemizde arēcēlēkla ilgili sadece bilgi 
¿retilmemekte aynē zamanda da hem ulusal hem de 
Uluslararasē platformda bu bilgi paylaĸēlmaktadēr. 
Bu da hem araĸtērma kalitesini hem de araĸtērmala-
rēn sahaya uygulanabilirliĵini arttērmaktadēr. Uludaĵ 
¦niversitesi B¿nyesinde 2004 yēlēnda Kurulan Araĸ-
tērma Merkezimiz Almanya, ABD ve Ķsrailôle yaptēĵē 
ortaklēklarē ortak ­alēĸmalar boyutuna taĸēmēĸ bu-
lunmaktadēr. Aĵustos 2010 tarihinden itibaren mer-
kezimiz Y¿ksek ¥ĵrenim Kurumu tarafēndan b¿n-
yesine alēnmēĸtēr. 

¦lkemiz arē varlēĵē a­ēsēndan d¿nyada ºnemli bir 
konumdadēr. Bu nedenle ºzellikle arē hastalēklarē ve 
arē ērklarēmēz ile ilgili araĸtērma, geliĸtirme ve m¿ca-
dele programlarēnēn ortak hazērlanmasē ve/veya bir 
koordinasyon ile uygulanmasē mutlak bir gereklilik 
haline gelmiĸtir. ¥zellikle ¿lkemize girdiĵi yēllardan 
bu yana arēcēlarēmēzēn en ºnemli problemi olan 
Varroa ile m¿cadelede ciddi bir baĸarē saĵlanama-
mēĸ ve dºnem dºnem arēcēlarēmēzēn en b¿y¿k kayēp 
sebebi olmuĸtur. Bu nedenle Varroa ile m¿cadelede 
ulusal, bºlgesel ve yºresel kontrol programēnēn 
hazērlanmasē ve uygulamaya ge­mesi ºnemli bir 
konudur.¢¿nk¿ bireysel yapēlan m¿cadelenin baĸa-
rēsēzlēĵē ve balda bēraktēĵē kalēntē problemi ortadadēr. 

Buna benzer ĸekilde Amerikan Yavru ¢¿r¿kl¿ĵ¿ 
teĸhis metotlarēndaki karēĸēklēk hastalēk ile ilgili net 
bilgilerin oluĸmasēnē engellemektedir. Bu nedenle 
bu ve benzeri hastalēklarda ulusal bazda standart 
teĸhis metotlarēnēn kullanēlmasēnē gerektirmektedir. 
¥zel olarak bir koordinasyon kurulu oluĸturulmasē 
ve uygulamalarēn ortaklaĸa yapēlmasē ve geri dºn¿-
ĸ¿m deĵerlendirmelerin yapēlmasē arēcēlēĵēmēzēn 
daha saĵlēklē ilerlemesi a­ēsēndan ­ok ºnemli bir 
gerekliliktir. 

Arēcēlēĵēmēzēn sahip olduĵu potansiyel bir­ok ¿lkeyi 
imrendirecek ºl­¿de olmasē ve ¿lkemizin ger­ek 
anlamda d¿nyada hak ettiĵi yeri almasē ancak ulu-
sal ve uluslar arasē ortak ­alēĸmalarla olacaktēr. 
Ancak ulusal bazda kamu, bilim adamlarē, arēcēlar, 
sektºr temsilcileri ve en ºnemlisi ¿lkemizde var olan 
ve hēzla geliĸen Arē Yetiĸtiricileri Birliklerine ciddi 
gºrevler d¿ĸmektedir. Bu nedenle bu kuruluĸlar 
arasēnda samimi iliĸkilerin geliĸmesi ve her kesimin 
hi­bir beklentiye girmeden ortak ­alēĸma arzusunda 
olmasē T¿rk arēcēlēĵēnēn uluslararasē rekabet g¿c¿n¿ 
artēracaktēr. Bu g¿ne kadar yapēlan eksiklikler gide-
rilecek ve daha kapsamlē ve verimli bir arēcēlēk yapē-
labilecektir. Elde edilecek baĸarē bu ĸekilde her 
kesimin baĸarēsē olacaktēr. ¥nemli olan bug¿ne 
kadar yapēlan hatalara bir daha d¿ĸmemektir. 

Deĵerli arēcēlar bu yēl farklēlēk arz eden iklim koĸulla-
rē nedeniyle kēĸa iyi hazērlanmanēz ve ºzellikle 
varroa m¿cadelesini ciddi yapmanēz sizin yararēnēza 
olacaktēr. ¥ncelikle belli bir yºrede (5 km) olan arē-
cēlarēmēzēn aynē tip ila­la, aynē zamanda ortak ila­-
lama yapmalarē takip eden sezonda daha saĵlēklē 
kolonilere sahip olmanēza yol a­acaktēr. 

Sezonun verimli ve bol kazan­lē ge­mesi dileĵiyle 
saygēlarēmē sunarēm 

Prof. Dr. Levent AYDIN 

Editºr Yardēmcēsē 
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U.¦. AGAM-PROJE ¢ALIķMALARI 

U.U. BDRC Research Projects 

 

AGAM tarafēndan halen devam etmekte olan 3 
proje ­alēĸmasē bulunmaktadēr. TAGEM tarafēndan 
desteklenen ñVarroaôya karĸē diren­li hatlarēn se­imi 
ve ¿retilmesiò, ABDôli araĸtērmacēlarla ile ortaklaĸa 
y¿r¿t¿len ve NSF tarafēndan desteklenen ñEcology 
and behavior of Honey bees and Solitary beesò, ve 
yine Alman araĸtērmacē ile óôStabilization of 
Varroosis in host-parasite systemòô y¿r¿t¿len AB 
projeleri. 

Bu projelerle AGAM yeni binasēnda ­ok yoĵun tem-
poda bir sezon ge­irilmektedir. Ķĸler ­ok olunca 
ABDôden gelen ºĵrenciler ve akademisyenler pro-
jedeki gºrevlerine ek olarak daha fazla iĸ y¿klendi-
ler. Yeni kovanlarēn ­er­evelerine tel takēlmasē, 
tellerin gerilip ham peteklerin takēlmasē gibi iĸlerde 
proje koordinatºr¿ Dekan Prof. Dr. J. Barthell bile 
kēsētlē s¿resi i­inde katkēda bulunmaya ­alēĸmēĸtēr. 
Bu ­alēĸmalar esnasēnda az da olsa ­ekilen fotoĵ-
raflar size ­alēĸma temposunu yansētmada yardēmcē 
olacaktēr. 

 

T¿m bu ­alēĸmalar nispeten k¿­¿k bir binada eĵ-
lenceli bir havada devam etmiĸtir. Bu arada bize 
sēcak havada sēcak ­ay mē i­ilir diyen Amerikalē 
araĸtērmacēlar bizim gibi ­ay tiryakisi olacaklarēnē 
hesaba katmamēĸlardē. Bazēlarē Bursaôdan ayrēlma-
dan ­ay demliĵi ve ­ay paketlerini aldēlar. Daha 
ºnceki yēllarda ABDôli araĸtērmacēlarē bazē bºl¿mlere 
yºnlendirerek araĸtērma ekibini bºlmek zorunda 
kalēyorduk. Bu yēl her sabah AGAMô da toplanēp, 
planlama ve g¿n sonunda tartēĸmalarē yapēlēr hale 
geldi. Bu durumdan en ­ok Amerikalē araĸtērmacēlar 
memnun oldu. ¢alēĸmalarda kullanēlacak arē koloni-

lerinin bazē uygulamalarda AGAM binasēna yakēn 
olmasē olduk­a ºnemli bir konu idi. Bu y¿zden bu 
k¿­¿k binanēn deĵeri bizim i­in olduk­a b¿y¿k.  

 

 

2004 yēlēnda Uludaĵ ¦niversitesi b¿nyesinde ¦ni-
versite Senatosu kararēna gºre kurulan AGAM 2010 
yēlēnda Y¥Kôe baĸvurmuĸ ve Y¿ksek ¥ĵrenim Ku-
rumu Araĸtērma Merkezleri yºnetmenliĵine gºre adē 
óôArēcēlēk Geliĸtirme, Uygulama ve Araĸtērma 
Merkeziò olarak yeniden yapēlanmēĸtēr. 2004 yēlēn-
dan 2010 yēlēna kadar binasē olmayan AGAM ­a-
lēĸmalarēnē fiziki koĸullarē yetersiz ve ­ok kēsētlē im-
k©nlarla y¿r¿tm¿ĸt¿r. ¥zellikle bu yēl kendi binasē ile 
birlikte ­alēĸmalar belirgin bir ivme kazanmēĸtēr ve 
bu ivmenin giderek artacaĵēnē umut ediyoruz. Ķlerle-
yen zaman i­inde laboratuar imk©nlarēnē zenginleĸ-
tirip ¿lkemiz arēcēlēĵēna hem bilimsel ve hem de 
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ekonomik anlamda ºnemli katkēlarēn olacaĵēna 
inanēyoruz.  

¦lkemizde yapēlan anket ­alēĸmalarēna gºre %30 
civarēnda koloni kaybē sºz konusudur. Yaklaĸēk 5 
milyon koloni olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 1 kg balēn 
fiyatē 20 TLôden hesaplandēĵēnda yēllēk 486 milyon 
gibi ciddi ekonomik bir kayēp ortadadēr. Bu kayēpla-
rēn ­eĸitli nedenleri bulunmaktadēr. Bunlar bakēm-
besleme hatalarē, a­lēk, hastalēklar ve yaĸlē ana 
arēlarēn kullanēlmasē gibi nedenlerdir. AGAM ­alēĸ-
malarē ile kayēplarēn azaltēlmasēnē saĵlayabilirsek 
ekonomik olarak yēllēk en az 10 milyon TL kazanēla-
bilir. Halkēmēzēn ºzlediĵi saĵlēklē, hijyenik, doĵal 
koĸullarda ¿retilebilecek bal ve diĵer arē ¿r¿nlerinin 
¿retilebilmesi i­in yapēlmasē gerekenleri ºnce 
AGAM kendi b¿nyesinde uygulayarak baĸarēlē bir 
ĸekilde arēcēlara gºstermesi gerekmektedir. 

Bu y¿zden AGAM ekibi olarak kullanēlacak saĵlēklē, 
hijyenik kovanlardan, en uygun bakēm-besleme, 
¿retim zamanlarē, doĵal flora bºlgeleri ve bitkileri, 
arē hastalēklarē ve zehirli kimyasal kullanēlmadan 
tedavi yºntemleri, diren­li ana arē ¿retimi, yerli ērkla-
rēn kullanēlmasē, tarēmsal ila­larēn arēlar ¿zerinde 
etkileri, arēlarda stres faktºr¿ gibi bir­ok ºnemli 
konuda ­alēĸmalar yapmakta ve planlamaktayēz. 
T¿m bu ­alēĸmalarē fiziki ve mali g¿c¿m¿z nispetin-
de yapabiliriz. Bu yēl baĸlanan ­alēĸmalarda hafta 
sonlarē da ge­ saatlere kadar ­alēĸmamēza raĵmen 
planladēĵēmēz ­oĵu  iĸleri bitiremedik.  

AGAM i­in ihtiyacēmēz olan elemanlarē b¿nyemize 
katabilirsek en azēndan rutin olarak yapēlacak iĸleri 
bir kenara bērakēp araĸtērma projelerine aĵērlēk ve-
rebiliriz. Bu k¿­¿k binada bu yēl ­ok yoĵun bir ­a-
lēĸma dºnemi yaĸandēĵē daha ilk adēmēnēzē attēĵē-
nēzda gºrebilirsiniz. Binanēn ºn¿nde ve giriĸinde 
kovanlar, katlar ve ­er­eveler i­erde ana arē y¿k-
s¿kleri, diĵer odada varrao sayēlarēnda kullanēlan 
malzemeler ve tel takēlmakta olana ­er­eveler v.b. 
Ķlkbahar ve yaz dºnemi kovanlarda bakēm-besleme, 
­er­eve verilmesi, eski ­er­evelerin alēnmasē, has-
talēk teĸhisleri, arē populasyonu ve deĵiĸmeleri, 
varroa sayēmlarē, ana arē yetiĸtirme ve deĵiĸtirme, 
yapay tohumlama gibi iĸleri rutin olarak d¿ĸ¿n¿rsek 
araĸtērma projelerine b¿t¿n bu iĸleri yaptēktan sonra 
bizim zaman ayēramayacaĵēmēz a­ēk­a ortaya ­ēk-
maktadēr. Bu y¿zden bu yēl yapēlmasē planlanan 
iĸleri bitiremedik. 

Laboratuar malzemeleri a­ēsēndan ºnemli eksikle-
rimiz olmasēna raĵmen ­ok verimli bir ­alēĸma se-
zonu yaĸadēk ve sonbaharda da ­alēĸmalarēn aza-
lan bir tempoda devam etmesini planlamaktayēz. 

Merkezin bu projelerden 250 kovanē olduĵundan 
sadece bu kovanlarēn bakēmē i­in en az 3 elemana 
ihtiya­ duyulmaktadēr. Araĸtērma faaliyetlerinin d¿-
zenli bir ĸekilde devam edebilmesi i­in kovanlarēn 
projedeki bakēm ve kontrolleri araĸtērmaya ayrēlacak 
zamanē ºnemli ºl­¿de kēsētlamaktadēr.  

Sonu­ta her ĸeye raĵmen bu g¿nlere gelebilmek 
bizim i­in ºnemli bir aĸama oldu. Biz hi­ vazge­-
medik ve sabērla ve kararlēlēkla bug¿nlere gelebildik. 
Yani bu binaya sahip olmak bizim i­in hi­ kolay 
olmadē. Yine aynē ĸekilde devam ederek bir g¿n 
bizim istediĵimiz ideal araĸtērma merkezi ve labora-
tuarlarda ­alēĸmayē ¿mitle hayal edeceĵiz. Biz bu 
koĸullarda ­ok iĸler yapmaya ­alēĸēyoruz ve batē 
standartlarēnda ­alēĸma imkanlarēmēz olmasa da 
bizden sonrakiler yapabilsin diye ­alēĸacaĵēz. 

 

 

Resimler: Selvinar S.¢AKMAK 

Do­.Dr. Ķbrahim ¢akmak 

AGAM M¿d¿r Yardēmcēsē 



ARICI / BEEKEEPER 

U.Arē Drg. Aĵustos 2010 / U.Bee J. August 2010  78 

¦LKEMĶZ   ARICILIĴINDA  YENĶ  YOL  HARĶTASI  KONUSUNDA       

¥NERĶLER-III 

Suggestions About the Future Road Map of Turkey in Beekeeping-III 

 

Do­.Dr. Ķbrahim ¢AKMAK 

 

Uludaĵ ¦niversitesi, Arēcēlēk Geliĸtirme, Uygulama ve Araĸtērma Merkezi, 16059,Nil¿fer-BURSA 

 

Diren­li Arē Hatlarē 

Varroa ve diĵer parazitler ¿lkemize ilk bulaĸmalarē 
ºnemli kayēplara neden olmuĸtur. Arēcēlarēmēz ­eĸitli 
kimyasallarē kullanarak m¿cadele etmeye ­alēĸmak-
tadērlar. Eĵer parazitlerin ilk bulaĸtēĵē yēllarda ila­-
kimyasallar kullanēlmadan kolonilerin hastalēklara 
diren­li olanlarēn se­imi saĵlansaydē arēlarēmēz bu 
g¿n diren­li olacaktē. Bunun i­in dēĸarēdan yabancē 
arēlarēn ¿lkemize giriĸine izin verilmemesi gerekirdi. 
Aksi takdirde se­ilen genotipler bozulur.  

¦lkemizin bal arēsē genetik ­eĸitliliĵi a­ēsēndan zen-
ginliĵi sorunlarēn ­ºz¿m¿nde anahtar rol oynamak-
tadēr. ¦lkemizin bu genetik ­eĸitliliĵinin kullanēlmasē 
ile hastalēklara diren­li kolonilerin se­imi yapēlarak 
ēslah ­alēĸmalarēna yeni bir boyut kazandērēlabilir. 
¥zellikle ¿lkemizin ­oĵu bºlgelerinde doĵal olarak 
bulunan ve doĵal sēnērlarē sadece ¿lkemizde mev-
cut olan Anadolu arēsē bu ama­ i­in ideal gºr¿lmek-
tedir. ¢¿nk¿ Anadolu arēsē kurak bºlgelere, soĵuk 
kēĸ ve sēcak yazlarēn ­ok zor koĸullarēna iyi adapte 
olmuĸ bir arē ērkēdēr. D¿nyanēn en dayanēklē arē ērkla-
rē arasēnda ilk sēralarda gelmektedir. Varroa ve di-
ĵer parazitlere diren­li arē hatlarē verim a­ēsēndan 
ºzellikle bal ¿retimi a­ēsēndan ideal olmayabilir. 
Yine de ila­ kalēntēlarēndan uzak daha az fakat daha 
kaliteli ve saĵlēklē bal ¿retimi sºz konusu olacaktēr. 
Artēk ºzellikle geliĸmiĸ ¿lkelerde organik-ekolojik 
¿r¿nler daha pahalē da olsa tercih edilmektedir. 
¦lkemizde hemen t¿m arēlēklarda varroa paraziti 
bulaĸēk olduĵu i­in organik-ekolojik ¿retimin en 
ºnemli ana ayaklarēndan birisi varroaôya diren­li 
hatlarēn kullanēlmasē olacaktēr. 

Hastalēklara diren­li arēlarda hi­ varroa olmaz veya 
hastalēk olmaz diye d¿ĸ¿n¿lmemelidir. Diren­li ko-
lonilerde hastalēklar daha az seyredecektir. Bu du-
rumda diren­li kolonilerin gerektiĵinde; ºrneĵin: iki 
yēlda bir doĵal ila­lar kullanēlarak tedavi edilmesi 
sºz konusu olabilir. Bu durumda diren­li arē koloni-

leri+doĵal ila­lar kullanēlarak sorunun ­ºz¿m¿ ola-
bilecektir. Doĵal ila­lar olarak organik asitler, formik 
asit (karēnca asidi), laktik asit, esansiyel yaĵlar ve 
diren­li ana arēlar ile ¿lkemiz arēcēlēĵēna olumlu kat-
kēlar saĵlanabilir. 

Sentetik Kimyasallar 

Ķkinci ºnemli konu sentetik ila­lar yerine doĵal ila­-
larēn kullanēlmasē saĵlanmalēdēr. Sentetik ila­larēn 
hem arē ¿zerinde hem de insanlarda ciddi olumsuz 
etkileri olduĵu unutulmamalēdēr. Sentetik ila­larēn 
arēlar ¿zerinde hem ºl¿mlere ve hem de ciddi stre-
se neden olduklarē son zamanlarda yapēlan ­alēĸ-
malarda ortaya ­ēkmaktadēr. Ayrēca ¿lkemizde kul-
lanēlan ila­larēn kullanēm talimatēna uyulmadan 
dozu az ve uzun s¿re kovanda bērakēlmasē so-
nucu kēsa s¿rede varroaônēn diren­ kazandēĵē ve 
ilacēn rapor edildiĵi derecede etkili olmadēĵē 
gºr¿lmektedir. Arēcēlarēmēzēn ila­ kullanērken mut-
laka kullanma kēlavuzunu dikkatlice okumalarē ve 
talimatlara uygun ĸekilde ila­ kullanmalarē gerek-
mektedir. ¢ok etkili sentetik ila­larēn aynē zamanda 
­ok zehirli olduĵu unutulmamalēdēr. Bu durumda 
dozun ­ok olmasē arēlarē ºld¿r¿r, az olmasē duru-
munda varroa diren­ kazanēr. Bu olay konunun ne 
kadar hassas olduĵunu gºstermektedir.  

Bu ila­larēn sadece arē ve varroa ¿zerinde deĵil 
insanlar ¿zerinde de olumsuz etkileri olduĵu unu-
tulmamalē ve ila­lar eldiven ile kullanēlmalēdēr. 
¦lkemiz arēcēlēĵēnda ºnemli sorunlardan biri ila­ 
se­imi ve kullanēmēdēr. Ķla­larēn her yēl deĵiĸtirilip 
kullanēlmasēnda yarar gºr¿lmektedir. Ayrēca 
sentetik ila­lardan doĵal ila­lara ge­iĸ programē 
yapēlarak uygulamaya ge­ilmesi ¿lkemiz arēcēlēĵē 
a­ēsēndan yararlē olacaktēr. 

¦lkemiz arēcēlēĵēnda en ºnemli sorunlardan biri olan 
kalēntē sorununun aĸēlmasē i­in bu ­alēĸmalara adēm 
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adēm baĸlanērsa istenilen hedeflere ulaĸmak m¿m-
k¿n olacaktēr. Aksi taktirde her ge­en g¿n bal ve 
diĵer arē ¿r¿nlerinde kalēntē sorunlarēnēn giderek 
artmasē ve yavaĸ yavaĸ koloni kayēplarēnēn artmasē-
na doĵru yol aldēĵēndan ¿lkemiz arēcēlēĵē geri kala-
caktēr. Bu durumda ºncelikle halkēmēz saĵlēklē bal 
t¿ketemeyecek, AB ve diĵer ¿lkelerle ihracatēn 
deĵerlendirilmesi sºz konusu olamayacaktēr. 

Arēcēlarēn kovanlarda sentetik, insan saĵlēĵēna za-
rarlē ila­larē kullanmasēnēn ºnlenmesi sorunlarē 
­ºzmeyecektir. Bunun yanēnda arēcēlardan kaynak-
lanmayan diĵer ºnemli bir sorun ise saĵlēĵa zararlē 
tarēm ila­larēdēr. 

Tarēm Ķla­larē  

Tarēm ila­larēnēn insan saĵlēĵē ¿zerindeki olumsuz, 
bazēlarēnēn kanserojen etkilerini az ­ok t¿m arēcēla-
rēmēz biliyorlar diye d¿ĸ¿n¿yoruz. Bunun yanēnda 
tarēm ila­larē, arēlar ¿zerindeki olumsuz etkileri ne-
deni ile ciddi koloni kayēplarēnēn nedeni olarak gº-
r¿lmektedir. Tarēmsal ila­larēn i­inde sadece bºcek-
lere karĸē kullanēlan insektisitleri d¿ĸ¿nmemeliyiz. 
¢oĵu zaman arēlara zararsēz olduĵu d¿ĸ¿n¿len ot 
ila­larēnēn bile arēlar ¿zerinde olumsuz etkileri bu-
lunmaktadēr.  

Son yēllarda geliĸtirilen bazē ila­larēn arēlarēn sinir 
sistemini etkileyerek yayēlmacē arēlarēn kendi 
kovanlarēnē bulamamasē ve kovan dēĸēnda ºlme-
leri sonucu kovanda arē populasyonu s¿rekli d¿ĸe-
rek verimi azaltmaktadēr. Tarēm ila­larēnēn bazēlarē 
­ok, bazēlarē ise arēlar ¿zerinde daha az etkili ola-
bilmektedir. ¥rneĵin; ay­i­eĵinde kullanēlan 
Gaucho arēlar ¿zerinde olduk­a olumsuz etkileri 
tespit edilmiĸ ve Fransaôda kullanēmē yasaklanmēĸ 
olup ¿lkemizde de bu konuda arēcēlarēmēzēn ºnemli 
ĸikayetleri mevcuttur. DDT ilk ­ēktēĵē yēllarda mucize 
gibi bir ila­ olarak tanēmlanmēĸ fakat sonra ­ok ciddi 
bir kanserojen bir madde olduĵu belirlenip yasak-
lanmēĸtēr. Bu y¿zden doĵal olmayan maddelere 
karĸē ­ok dikkatli olmak gerekmektedir. Buradan 
t¿m doĵal maddeler zararsēzdēr sonucu ­ēkarēlma-

malēdēr. Bazē doĵal maddelerinde ciddi olumsuz 
etkileri olabilmektedir.  

Sonu­ta geliĸmiĸ batē ¿lkeleri artēk ekolojik-organik 
¿r¿nleri desteklemekte ve bu konuda ºnemli aĸa-
malar kaydetmektedir. Organik tarēm hem halk saĵ-
lēĵē a­ēsēndan ve hem de arēcēlēk a­ēsēndan ­ok 
yararlē olacaktēr. Fakat bu aĸamaya gelmemiz belli 
bir s¿reci gerektirdiĵi i­in arēcēlarēmēzēn yoĵun tarēm 
ilacē kullanēlan bºlgelerden ka­ēnmasē daha doĵru 
olacaktēr. Eĵer varsa ekolojik-organik tarēm yapēlan 
bºlgelere tercih edilmeli yoksa tarēm yapēlmayan 
bºlgelere gidilmelidir. Arēcēlarēmēz fark etmese bile 
kovanda s¿rekli olarak iĸ­i arēlarēn azalmasē ve 
populasyonun d¿ĸmesi nedeni ile koloniler hemen 
ºlmese de verim d¿ĸmekte ve kayēplar yavaĸ da 
olsa artmaktadēr. 

 

T¿m bu sorunlarēn aĸēlmasē i­in ¿lkemizde gerekli 
altyapē mevcuttur. Yapēlmasē gerekenler araĸtērma 
projeleri ile hayata ge­irilirse 10 yēl gibi bir s¿rede 
¿lkemiz d¿nya arēcēĵēnda sºz sahibi olan ve eko-
nomik olarak ta bu konuda ºnemli girdisi olan bir 
¿lke durumuna gelebilir. ¦lkemizde bal ve diĵer arē 
¿r¿nlerine son yēllarda bu sayēlan sorunlar nedeni 
ile azalmēĸ olmasēna raĵmen sorunlarēn ­ºz¿m¿ ile 
yine eskisi gibi artabilir. 
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BASĶT ANA ARI ¦RETĶMĶ 

Simple Method For Queen Production 

Zir.M¿h. M¿rĸid KORKUT 

Her arēcēlēk iĸletmesi belirli dºnemlerde ana arē 
gereksinimi duymaktadēr. Ana arē gereksinimini 
karĸēlamak i­in ¿lkemizde resmi olarak 150ônin 
¿zerinde Ana arē ¦retim Ķĸletmesi bulunmakta ve 
500.000ôin ¿zerinde ana arē ¿retildiĵi gºr¿lmektedir. 
¦lkemiz arē kolonisi ve ¿retim miktarē gºz ºn¿ne 
alēndēĵē zaman bu iĸletme sayēsēnēn ve ¿retilen ana 
arē miktarēnēn yetersiz olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
Bazē dºnemlerde ana arē iĸletmelerinden alēnan ana 
arēlarēn kullanēmē sonunda ¿reticilerden sorun ve 
ĸik©yetler gelmektedir. Bu mevsimsel veya arēcē 
tarafēndan uygulanan yanlēĸ uygulamalardan da 
kaynaklanabilmektedir. Ana arē ¿retim iĸletmelerinin 
de ¿retim teknikleri bakēmēndan daha tecr¿beli ol-
masē ve daha dikkatli ¿retim yapmasē gereklidir. 
Ana arē ¿retim iĸletmelerinin ¿retim konusunda 
dallara ayrēlmalarē, ¿retilen ana arēlarēn verimlilikle-
rinin kontrol¿n¿n saĵlēklē tekniklerle ortaya konul-
masē, damēzlēk ana arēlarēn verimlilik konusu yanēn-
da; hastalēklara karĸē dayanēklēlēk, bahara ­ēkēĸ per-
formansē vb. karakterler bakēmēndan da se­ilerek 
damēzlēklarēn iyi saptanmasē ¿retim kalitesinde b¿-
y¿k artēĸ saĵlayacaktēr. 

 

K¿­¿k iĸletmelerde arēcēlarēn kendi ana arēlarēnē 
¿retmeleri konusunda ­alēĸmalar yapmalarē, ¿re-
timde karlēlēk ve ¿lke gelirinin arttērēlmasē konusunda 
b¿y¿k bir getiri saĵlamayacaktēr. Daha b¿y¿k iĸlet-
melerde de bu iĸletmede iĸ g¿c¿ gereksinimini artē-
racaktēr. Yani ana arē ¿retimi i­in harcanan zaman 
ve iĸletme girdileri bakēmēndan giderleri, elde edilen 
ana arē miktarēnēn ekonomik karlēlēĵēnē karĸēlamakta 
mēdēr? Arēcēnēn kendisinin damēzlēk se­imi konu-
sunda verdiĵi kararlarē doĵru mudur ve bilimselliĵi 
var mēdēr? Bu konular gºz ºn¿ne alēnarak ana arē 

¿retiminin arēcē tarafēndan yapēlmasē konusunda 
emin olunmalēdēr. 

 

 

 

Resimler: M¿rĸid KORKUT 

Ana arē ¿retiminde bir­ok farklē ¿retim tekniĵi kulla-
nēlmasēnēn yanēnda kēsaca; modern ana arē ¿retim 
tekniklerinde ana arē y¿ks¿kleri hazērlanarak larva-
lar transfer kaĸēklarē ile buralara transfer edilir. Ya 
da Jenter aleti gibi daha modern ekipmanlar kullanē-
larak ana arē h¿crelerine ana arēnēn yumurtalarēnē 
bērakmasē saĵlanarak bunlardan ana arē h¿creleri 
meydana getirilir. Bu oluĸturulan h¿creler besleme 
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kovanlarēnda geliĸtirilir ve ­ēkēmē yaklaĸan ana arē 
h¿creleri daha sonra ­iftleĸtirme kutularēna aktarēlēr. 

Modern tekniklerde ana arē ¿retimi i­in kullanēlan 
yºntemler en saĵlēklē ve verimli ana arēnēn ¿retilme-
si i­in geliĸtirilmiĸ, balarēsēnēn yaĸam prensiplerine 
uygun tekniklerdir. Farklē bir teknik uygulanacaksa 
yine bu kriterler gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 
Larva durumunda ana arē h¿crelerinde ki ana arē 
adaylarēnēn ºzellikle g¿­l¿ kolonilerden oluĸturulan 
besleme kovanlarēna alēnmasē; bu kovanlarda besin 
gereksiniminin en iyi ĸekilde karĸēlanmasēnēn saĵ-
lanmasē i­indir. Kaliteli ana arē ¿retilmesi i­in ilk 
olarak larva dºneminde kaliteli ve bol arē s¿t¿ bes-
lenmesine tabi tutulmalēdēr. Dēĸarēdan yetersiz besin 
akēĸē varsa bu kovanlar ºzenle beslenmelidir. 

Ana arē ¿retiminde en b¿y¿k risk ­iftleĸme u­uĸu-
dur. G¿­l¿ bir koloninin bºl¿nerek ana arē yaptērēl-
masē bu koloninin ana arēsēz kalma tehlikesiyle 
karĸē karĸēya kalmasēna neden olacaktēr. Bir ana 
arēnēn ­iftleĸme u­uĸundan dºnmemesi koloninin 
geleceĵini tehlikeye sokar. Bu sebepten Ana arē 
­iftleĸtirilmesi i­in k¿­¿k, ­oĵunlukla kºp¿kten ­ift-
leĸtirme kutularē kullanēlēr, ­ok az n¿fusa sahip bu 
kolonilerde ­iftleĸtirme u­uĸuna ­ēkēlmasē saĵlanēr. 
Ana arēnēn u­uĸtan dºnmemesi durumunda; kaybe-
dilecek arē miktarē bir ­er­eve arē miktarēndan bile 
azdēr. 

Amatºr ĸekilde ana arē ¿retecek kiĸinin de kendi 
ekonomik imk©nlarēna, iĸg¿c¿ durumuna ve tecr¿-
belerine baĵlē olarak ana arē ¿retiminde zamanēnda 
ihtiya­larēnē karĸēlayabilecek ĸekilde bir ¿retim ĸek-
lini tercih etmesi gereklidir. Az miktarda ana arē 
¿retilmesi d¿ĸ¿n¿l¿yorsa Jenter aleti bir yana larva 
transferinin bile kullanēlmasē kolaylēk yerine daha 
­ok uĵraĸtērēcē bir iĸlem olacaktēr. 

Kolonilerin gerek erken ilkbaharda bºl¿nerek ­oĵal-
tēlmasēnda, gerekse yaz ayēnda bal hasadēndan 
sonra yapēlacak bºlme kovanlarda ana arē ¿retilme-
si d¿ĸ¿n¿l¿yor ise; g¿­l¿ bir kovana ana h¿creleri 
yaptērēlarak, bu ana arē h¿crelerinin bºl¿nen kovan-
lara kesilerek aktarēlmasē, k¿­¿k iĸletmeler i­in 
daha seri bir ¿retim tekniĵi olacaktēr. G¿­l¿ ve arēcē 
tarafēndan istenilen ºzellikleri (uysallēk, ilkbaharda 
hēzlē geliĸme, hastalēklara karĸē diren­, bol polen 
taĸēma, beyaz petek sērlama ºzelliĵine sahip vb.) 
taĸēyan koloni se­ilerek bu koloninin ana arēsē bir-
ka­ pupalē ­er­eve ile alēnēr ve baĸka bir kovana 
konulur ve arēlēkta baĸka bir tezg©ha taĸēnarak son-
raki g¿nlerde beslenir. Eski yerinde kalan koloni 
tarlacē arē bakēmēndan zengin bir yapēya sahip ana 

arēsē olmayan bir kolonidir. Bu koloni ērk ºzellikleri-
ne, koloninin b¿y¿kl¿ĵ¿ne, i­erideki larva miktarēna, 
polen ve nektar akēm miktarēna baĵlē olarak bol 
miktarda ana arē h¿cresi meydana getirecektir. Bu 
oluĸturulan ana arē h¿creleri bºl¿nerek oluĸturulan 
k¿­¿k kolonilerdeki ana arē h¿crelerinden daha 
heybetlidir. Bu ana arē h¿creleri kapatēldēktan 7 g¿n 
sonra ­ēkēĸ ger­ekleĸeceĵinden 7ï10 g¿n i­erisinde 
­evresi kesilerek yerinden alēnan ana arē h¿creleri 
bºl¿nen k¿­¿k kolonilere aktarēlmalēdēr. 

¢iftleĸme u­uĸundan ana arēnēn dºnmeme riski gºz 
ºn¿nde bulundurularak; ­ok g¿­l¿ bºlmelerin ya-
pēlmasē yerine, daha zayēf bºlme koloniler yapēlmasē 
daha yerinde bir karar olacaktēr. Bu kolonilerde ana 
arēsē ­iftleĸmeyen kovanlar; daha g¿­l¿ kolonilerle 
birleĸtirilerek kolonileri zayiatē engellenir. Ana arēsē 
­iftleĸme u­uĸundan dºnen ve yumurta atmaya 
baĸlayan kolonilerde aynē ĸekilde ­er­eve takviyele-
ri ile g¿­lendirilebilir. 

Ana arē h¿crelerinden ­ēkēĸlar kayēt edilerek gerekli 
iklim koĸullarēnēn bulunmasēna raĵmen ­ēkēĸtan 7ï
10 sonra yumurtlama meydana getirmeyen kovan-
lardaki ana arēlarēn zayiatēndan ĸ¿phelenilir. Bu 
kovanlara yumurtalē ­er­eve konulduĵunda 2ï3 g¿n 
sonra ana arē h¿cresi meydana getirilmiĸse; bu ana 
arē h¿cresi bozularak g¿­l¿ kolonide yetiĸtirilen ana 
h¿crelerinden yeniden konulabilir. Bu iĸlem dikkate 
alēnarak ilk ¿retilen ana arē h¿crelerine destek ola-
rak baĸka kolonide 7 g¿n sonra bir parti ana arē 
h¿cresi oluĸturulmasēnda fayda vardēr. ¢iftleĸme 
u­uĸundan saĵlēklē bir ĸekilde dºnen ve yumurtla-
maya baĸlayan kovanlarda gēda kontrollerinin ya-
pēlmasē ve bunlarēn yeter miktarda beslenmeleri 
geliĸim hēzēnē artēracaktēr. 

Yaz sonunda yapēlacak uygulamalarda; bºl¿nen 
veya ana arē yaptērēlan kolonilerin kendini toparla-
yabilecekleri ve saĵlēklē bir koloni haline gelebile-
cekleri zaman aralēĵē d¿ĸ¿n¿lerek iĸe baĸlanmalē-
dēr. Yaz sonunda erkek arē sayēsēnda da ºnemli bir 
azalma ger­ekleĸebileceĵinden ana arē ¿retiminde 
istenilen verim alēnamayabilinir. Ana arē ¿retimi ve 
koloni ­oĵaltēlmasē i­in ilkbahar dºnemlerinin daha 
verimli sonu­lar vereceĵi unutulmamalēdēr. 

Az sayēda ve amatºrce yapēlacak ana arē yetiĸtirici-
liĵi uygulamalarēnda, arē kolonisinin yaĸam tarzēna 
uygun bir­ok deĵiĸiklik yapēlabilir. Arēcē kendine en 
uygun ve esas elde etmek istediĵi verime hēzlē ula-
ĸabilmek i­in en masrafsēz tekniĵi se­melidir. Bu 
iĸletmelerin devamlēlēĵēnē saĵlayacaktēr. 
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EMZĶK OTU, EMCEK, YALANCI HAVA CIVA 

(Golden drop) (Onosma L.) 

Rēza BĶNZET 

Adēyaman ¦niversitesi, Fen-Edebiyat Fak¿ltesi, Biyoloji Bºl¿m¿, 02040, Adēyaman, T¦RKĶYE 

E-posta: rbinzet@gmail.com 

 

Boraginaceae familyasē ºzellikle tropik ve subtropik 
bºlgelerde yaklaĸēk 100 cins ve 2000 kadar t¿r¿ 
yayēlēĸ gºstermektedir. T¿rkiyeôdeki en ­ok t¿r i­e-
ren familyalar arasēnda dokuzuncu sērada yer alan 
Boraginaceae familyasē 34 cins, 325 t¿r, 16 altt¿r 
ve 16 varyete olmak ¿zere 357 takson i­ermektedir. 
Doĵal t¿rlere gºre endemizm oranē %42.2ôdir. 
Onosma cinsi b¿t¿n d¿nyada toplam 150 t¿r ile 
temsil edilmektedir (Al-Shehbaz 1991). Familyanēn 
en b¿y¿k cinsi Onosma olup ¿lkemizde 97 t¿r, 4 
varyete ve 1 melez t¿r ile temsil edilmekte olup 
bunlardan 50 t¿r ve 1 varyete endemiktir. Toplamda 
endemizm oranē %50 civarēndadēr. (Yēldērēmlē 2000, 
Riedl ve ark. 2005, Binzet ve Orcan 2007).  

 

Onosma ºrnekleri ­ok yēllēk, genellikle yarē ­alēmsē, 
tabanda odunsu, otsu veya iki yēllēk otsudur. 
Indumentum tipik olarak hispid, dik ya da yatēk 
setalar ya glabros ya da stellat setulos tuberk¿ll¿; 
tuberk¿ller nadiren yok, setalar nadiren 
indirgenmiĸtir. ¢i­ekler terminal, terminal veya 
yanal, brakteli, kimoz; ¢i­ekler genellikle sarkēktēr. 
Kaliks 5- bºlmeli ya da nadiren tabana yakēn 
kēsēmda kadeh ĸeklini almēĸtēr, loblar 
­i­eklenmeden sonra nadiren ­ok b¿y¿rler. Korolla 
tubular, silindirik-kampanulat, klavat, beyaz, krem, 
sarē ya da baĸlangē­ta sarē veya turuncu, daha 
sonra bazē t¿rlerde meyvede kērmēzē kahverengi ya 
da maviye dºner, loblar genellikle ­ok kēsa, dik ya 

da aĸaĵē doĵru kēvrēktēr. Annulus glabros, nadiren 
t¿yl¿. Filamentler yassēlaĸmēĸ, korolladan dēĸarē 
­ēkmēĸ, ¿stte serbest, anterler tabanda ok ĸeklinde, 
hemen hemen sagitat, genellikle tabanda yapēĸēk, 
seyrek olarak serbest ya da yandan yapēĸēk.  Stilus 
filiformtēr, genellikle dēĸarē ­ēkmēĸ, stigma kapitat ya 
da ­ok k¿­¿k iki loblu, nutlet 4 ya da daha az 
yuvarlak, ¿­ kenarlē ya da ­ift piramidal, sivri, 
beyaz, ­oĵunlukla kēsa gagalē, genellikle p¿r¿zs¿z 
ve parlak, nadiren buruĸuk ya da yumru ĸeklinde, 
baĵlanma izi yassēlaĸmēĸtēr. 

 

¢ok yēllēk Onosma t¿rlerinin ­i­ek a­mamēĸ 
formlarēnēn yapraklar rozet ĸeklinde, ­oĵunlukla 
dallanmēĸ ve genellikle odunsu olabilirler 
(teĸhislerinde taban yapraklarē kullanēlēr).  Ķki yēllēk 
t¿rler tek gºvdeli, taban yapraklarē ­oĵunlukla 
­i­eklenme dºneminde sararēp kururlar; bu durum 
Onosmaôlarēn herbaryum ºrneklerinin teĸhisinde 
zorluk yaratēr ve kolleksiyonlarda da eĵer 
m¿mk¿nse ilk yēllēk rozetleri i­eren ºrnekler 
toplanēr. 

Sert t¿ylerin bu bitkilerin y¿zeyini ºrtmeleri bunlarē 
tipik hale getirmiĸtir (bazen skabros t¿yl¿, d¿z ipek 
gibi t¿yl¿, sert ve esnek t¿ylerle kaplē).  Bunlar 
kolay kērēlēr ve kolaylēkla ayrēlabilirler, deriye ­ok 
kolay batabilir ve deriye battēĵēnda rahatsēz edici bir 
durum yaratēr (Riedl 1978). 

mailto:rbinzet@gmail.com
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Genellikle yama­larda, kayalēk alanlarda, tarla ke-
narlarēnda ve step alanlarda yayēlēĸ gºsteren Emzik 
otu nektar kaynaĵēdēr, ­ekilip emildiĵi zaman, aĵza 
tatlē bir sēvē gelir. Emzik otunun, t¿p ĸeklindeki ­i-
­eklerinin tabanlarēnda disk ĸeklinde nektaryumlarē 
vardēr (Teppner 2008). Bu y¿zden halk arasēnda 
emzik otu, emcek, yalancē hava civa veya mējmējok 
adlarē ile anēlmaktadēr. Arēlarēn ­ok sevdiĵi bir bitki-
dir. Karaca ve ark. (2006) ve Karaca (2008) ­i­ek-
lenmenin yoĵun olduĵu 2003-2008 yēllarē arasēndaki 
Nisan-Haziran aylarēnda y¿r¿t¿len ­alēĸmalarēnda, 
bal arēlarēnēn nektar ve poleninden faydalandēklarē 
bitkileri belirlemiĸlerdir. Bu ­alēĸmalarēnēn her ikisin-
de de Onosma cinsinin farklē t¿rlerinden nektar ve 
polen topladēklarē tespit edilmiĸtir. 

 

Onosma L. t¿rleri Hindistan ve Afganistan gibi Asya 
¿lkelerinde boya maddesi elde etmede ve tēbbi bitki 
olarak kullanēlmaktadēr.  Ayrēca bazē Onosma L. 
t¿rlerinin kºklerinden elde edilen kērmēzē boya mad-
desi ila­, yaĵ ve yiyeceklerin renklendirilmesinde, 
ipekli ve y¿nl¿ kumaĸlarēn boyanmasēnda kullanēl-
maktadēr (Ak­in ve Engin 2001). O. sericeum Willd. 
ve O. armenum DC. ve O. microcarpum Steven ex 
DC. 

 

Resimler: Rēza BĶNZET 

Doĵu Anadolu Bºlgesinde yara ve ĸiĸliklerin tedavi-
sinde kullanēlmaktadēr. (¥zgen ve ark. 2003). 

Ayrēca O. sericeum t¿r¿n¿n ­i­ekleri besin maddesi 
olarak da t¿ketilmektedir. Onosma hispidum kºkle-
rinden elde edilen droglar ­eĸitli Asya ¿lkelerinde 
solucan dºkt¿r¿c¿, bronĸit, humma, kaĸēntē giderici 
ve yanēklarē iyileĸtirmede kullanēldēĵē tespit edilmiĸtir 
(Kērtēkar ve Basu 1933). O. bracteatum Wall. t¿r¿-
n¿n yaprak ve ­i­eklerinden ­ēkarēlan ñphenytoinñ 
epilepsi tedavisi i­in kullanēlan yaygēn antiepileptik 
bir drogdur (Ak­in 2004). 
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¥ZET: Literat¿re dayalē olarak hazērlanan bu makalede, balarēlarē ve yaban arēlarē hakkēnda kēsa bilgiler ve-
rilmiĸ, balarēsēnēn meydana getirdiĵi bal, balmumu, arēs¿t¿, arē zehiri ve propolis yanēnda genel olarak k¿lt¿r 
ve yabani bitkilerin tozlaĸmasēndaki ºnemi ¿zerinde durulurken yaban arēlarēnēn da ºnemine deĵinilmiĸtir. Bal 
arēsē ve yaban arēlarēnēn tarēmsal zararlēlara karĸē kullanēlan insektisitlerden etkilenmeleri a­ēklanmēĸ ve alēna-
cak ºnlemler ¿zerinde durulmuĸtur. 

 

 

 

GĶRĶķ 

Genel olarak ñarēò denildiĵi zaman hemen akla Bal 
arēsē (Apis mellifera L.) gelmektedir. Bilimsel olarak, 
arēlar, Hymenoptera takēmēnēn Apoidea ¿st familya-
sēnēn Apiformes gurubunu oluĸturan bºceklerdir 
(Brothers 1975). Bunlar, Apoideaônēn diĵer bir grup 
olan Sphesiformesôten v¿cut kēllarēnēn dallē ve t¿y 
ĸeklinde oluĸu, ayrēca arka tarsusun ilk par­asē 
(segment)ônēn geniĸlemiĸ ve onu izleyen diĵer par-
­alardan daha geniĸ olmasē ile ayērt edilir. Bunlara 
ilave olarak, Apiformes grubunda hortum diĵer gru-
ba gºre daha uzun olmaktadēr (Michener 2007). 
Beslenme yºn¿nden bakēldēĵēnda her iki gurupta da 
erginlerin gēdasēnē genelde nektar (balºz¿) oluĸtur-
makta ise de Apiformesôde larvalar polen ve nektar-
la beslenmektedir. Bu nedenle bunlar fitofag olma-
larēna karĸēn Sphesiformesôde larvalarēn gēdasēnē 
erginlerin yakalayēp yuvalarēna yerleĸtirdikleri bº-
cekler oluĸturduĵu i­in bunlar zoofag bºceklerdir. 

Apidae familyasēnēn Apini trib¿sô¿ i­erisinde yer 
alan Apis Linnaeus cinsine giren arē t¿rlerine balarē-

larē adē verilmektedir. Apis cinsi, paleartic bºlgede 
Norve­ôin g¿neyi, Rusyaônēn Pasifik kēyēlarē, Asya ve 
Afrikaônēn tamamēnda yayēlma gºstermekte iken 
g¿n¿m¿zde; A. melliferaônēn insanlarēn m¿dahalesi 
ile d¿nya ­apēnda bir yayēlma alanēna sahip olduĵu 
gºr¿lmektedir. 

Son yēllarda Engel (1999) tarafēndan yapēlan 
taksonomik ­alēĸmalarla Apis cinsi Megapis, 
Micrapis, Synapis, Cascapis (daha ºnce Hauffapis 
olarak bilinmekte) ve Priorapis olmak ¿zere beĸ 
altcinse ayrēlmēĸtēr. Ancak son ¿­ altcins fosil ­alēĸ-
malarē ile ortaya konmuĸtur. 

Apis cinsi, ¿­ grup halindeki 11 t¿rden oluĸmaktadēr 
(Otis 1997). 

K¿­¿k t¿rler: Apis florea Fabricius ve A. 
andreniformis Smith. 
Orta boydaki t¿rler: Apis mellifera Linneaus, A. 
cerana Fabricius, A. koschevnikovi Buttel-Reepen, 
A. nigrocincta Smith ve A. nuluensis Tingek, 
Koeniger & Koeniger.  
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Ķri t¿rler: Apis dorsata Fabricius, A. laboriosa 
Smith, A. binghami Cockerell ve A. breviligula Maa. 

Genel bir yaklaĸēmla, Apis cinsi dēĸēndaki arē t¿rleri, 
yaban arēlarē veya yabani arēlar olarak nitelendire-
bilir. 

Michener (2007) yery¿z¿nde tanēmē yapēlan arē t¿r¿ 
sayēsēnēn 18 000 kadar olduĵunu belirtirken, her yēl 
yeni t¿rlerin ilave edildiĵine deĵinmekte ve bu ra-
kamēn 20 000 veya daha fazla olabileceĵini vurgu-
lamaktadēr. Ancak, 25 000 hatta daha y¿ksek ra-
kamlarē telaffuz edenler de olmaktadēr (OôToole ve 
Raw 1991). OôToole ve Raw arēlarē 11 familya altēn-
da incelerken Michener (2007) bazē familyalarē alt-
familya olarak nitelendirmiĸ ve Colletidae, 
Halictidae, Andrenidae, Melittidae, Megachilidae ve 
Apidae olmak ¿zere altē familyaya ayērmēĸtēr. 

Apis (Bal arēlarē) ve Bombus (Bambul arēlarē) cinsle-
rine mensup arē t¿rleri, sosyal yaĸama sahip iken 
geri kalan t¿rler, soliter (bireysel) olarak yaĸarlarsa 
da yarē sosyale yakēn t¿rler (Halictus spp.) 
(Hymenoptera : Halictidae) de bulunmaktadēr. Kimi-
leri de yuvalarēnē toplu halde belirli alanlarda yap-
maktadērlar. Apis t¿rleri, b¿y¿k koloniler oluĸturur 
ve ­ok yēllēktēr. Bombus t¿rleri ise k¿­¿k koloniler 
halindedir ve koloninin ºmr¿ bir yēl olup yapēlan az 
miktardaki bal, sadece koloninin ihtiyacēnē karĸēla-
yacak durumdadēr (Michener 2007, OôToole ve Raw 
1991). 

Arēlarēn ¥nemi 

Bal arēlarē, ¿rettikleri bal ve bal mumu ile ­ok ºnemli 
bir ekonomik deĵer oluĸturmaktadērlar. Arēlardan 
elde edilen diĵer ¿r¿nler olan propolis, arēs¿t¿, 
polen ve zehir farmakolojik yºnden b¿y¿k ºnem arz 
etmektedir. Ancak bunlardan daha ºnemlisi, arēlarēn 
­i­ekli bitkilerde tozlaĸmayē ger­ekleĸtirerek dºl-
lenmeyi saĵlamalarē ve bunun sonucu olarak; bitki-
lerde meyve ve tohum oluĸumuna yardēmcē olmala-
rēdēr. Bu ºzelliklerinden dolayē, arēlar, ­ok sayēdaki 
bitki t¿rleri i­in en iyi tozlayēcēlar (polinatºrler) olarak 
kabul edilmektedirler. 

D¿nyada insan n¿fusu giderek artmakta ve buna 
paralel olarak gēda talebi de y¿kselmektedir. Ķĸte 
tozlayēcēlar, ºzellikle de arēlar, bitkisel ¿retimi artēra-
rak tarēmda b¿y¿k deĵer oluĸturmakta, ekosistem-
de bitkilerin yaĸamlarēnēn devamēnē saĵlarken; biyo-
lojik ­eĸitliliĵi ciddi bir ĸekilde olumlu yºnde etkile-
mektedirler (Herrera ve Pellmyr, 2002). Bunun i­in-
dir ki, son yēllarda, ulusal ve uluslararasē organizas-
yonlarēn doĵadaki tozlayēcēlarēn, ºzellikle de yaban 
arēlarēnēn, yaĸamlarēnēn devamēnē saĵlamak ve ko-

runmalarē ¿zerinde hassasiyetle durmakta olduklarē 
dikkati ­ekmektedir (Kevan ve Imperatriz-Fonseca, 
2002).  

Bitkilerdeki tozlaĸma konusunda yēllarca ºnce 
ºnemli ­alēĸmalar yapmēĸ ve bu sahada ºnemli de 
bir kitap yazmēĸ olan McGregor (1976) insan gēda-
sēnēn %30ôunun arē tozlaĸmasēna ihtiya­ duyulan 
bitkilerden oluĸtuĵunu yēllarca ºnce belirtmiĸtir. 
Delaplane ve Mayer (2000) ise insan gēdasēnēn 
%90ôēnēn 82 k¿lt¿r bitkisi t¿r¿nden elde edildiĵine 
deĵinmekte ve bunlardan 63 (%77) t¿rde tozlaĸma-
yē arēlarēn yaptēĵēnē vurgulamaktadēr. Crane (1975) 
d¿nya genelinde arē tozlaĸmasē sonucu elde edilen 
¿r¿n¿n aynē yēl ¿retilen bal deĵerinin 50 katē oldu-
ĵunu kaydetmektedir. Levin (1983) ABDôde 1980ôli 
yēllarda balarēsēnēn k¿lt¿r bitkilerinde yaptēĵē tozlaĸ-
ma sonucu meydana gelen ¿r¿n¿n 19 milyar Ame-
rikan Dolarē kadar olduĵunu ve bunun o yēlki bal ve 
balmumu deĵerinin 143 katē olduĵunu kaydetmek-
tedir. Daha sonraki ­alēĸmalarēn ēĸēĵē altēnda; ABD 
Biyolojik Bilimler Enstit¿s¿ bu deĵerleri sērasēyla 40 
milyar Dolar ve 50-60 katē olarak vermektedir. Araĸ-
tērmalar sonucu, d¿nya ­apēnda ¿retimi yapēlan 107 
meyve ve sebze t¿r¿n¿n (bunlar d¿nyadaki bitkisel 
¿retimin %40ôēnē oluĸturmakta) tozlaĸmaya gereksi-
nim duyduĵu belirtilmekte, bunlarda arē ve diĵer 
bazē hayvan t¿rlerinin tozlaĸmayē ger­ekleĸtirmesi 
ile ¿r¿n artēĸēnēn %75ôlere ulaĸtēĵē belirtilmektedir 
(Klein ve ark. 2007). Diĵer taraftan, ABDôde 130 
kadar bitki t¿r¿n¿n bºcek tozlaĸmasēna gereksinim 
duyduĵu belirtilirken (McGregor, 1976) balarēsēnēn 
(A. mellifera) ticari olarak ¿retilen 100ôden fazla bitki 
t¿r¿n¿n tozlaĸmasēnē ger­ekleĸtirdiĵi vurgulanmak-
tadēr (Delaplane ve Mayer, 2000). Tozlaĸmanēn 
optimum d¿zeyde ger­ekleĸmesi, ¿r¿n artēĸēnē saĵ-
ladēĵē gibi, ¿r¿n¿n kalitesini de y¿kseltmektedir 
(Klein ve ark. 2007). Aynē araĸtērēcēlar, kendine 
dºller bitkilerde dahi arē tozlaĸmasēnēn ¿r¿n artēĸēnē 
nicelik ve nitelik yºn¿nden y¿ksek olduĵuna dikkat 
­ekmektedirler. Doĵadaki diĵer tozlayēcēlarēn pop¿-
l©syonlarēnda iklim ve diĵer ­evre koĸullarēna baĵlē 
olarak ºnemli derecede dalgalanmalar olduĵu i­in 
balarēsē, tozlaĸmada ticari olarak yoĵun bir ĸekilde 
kullanēlmaktadēr (Kremen ve ark., 2002). ABDôde 
ticari arēcēlēkta tozlaĸma amacēyla yapēlan kiralama-
larēn %99ôunu balarēsēnēn oluĸturduĵu belirtilmekte-
dir (Burget, 2004). Morse ve Calderone (2000) ba-
dem, elma, avokado, ­oban ¿z¿m¿ ve yaban mer-
sini gibi ­ok ºnemli beĸ meyve t¿r¿nde ¿retimin 
%100 arē tozlaĸmasēna baĵlē olduĵunu vurgulamak-
tadērlar. Bu meyve t¿rlerini ¿reten yetiĸtiriciler, toz-
laĸmayē zamanēnda ve gereĵi gibi ger­ekleĸtirebil-
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mek i­in ­ok yoĵun bir ĸekilde arē kolonisi kirala-
maktadērlar. Kaliforniyaôda badem ¿reticileri, 1990 
sonlarēna kadar koloni baĸēna 35 Dolar ºderken 
talebin ­ok artmasē sonucu, bu deĵerin son yēllarda 
75 dolara y¿kseldiĵi (Burgett, 2005) belirtilmektedir. 
Ancak fiyatlarēn 150 Dolara kadar y¿kselmesi tah-
min edilmektedir 
(http://beesource.com/pov/traynor/bcnov2005.htm). 

Avrupaôda da arēlarēn bitkilerin tozlaĸmadaki ºnemi 
¿zerinde durulmakta; tarēmē yapēlan bitkilerin 
%80ôninin arē ve diĵer bazē canlēlarēn yaptēĵē toz-
laĸmaya gereksinim duyduĵu vurgulanmakta 
(Williams, 1994), balarēsēnēn tozlaĸmayē ger­ekleĸti-
rerek yaklaĸēk ú4.25 milyar deĵerinde katkē saĵla-
dēĵē belirtilmektedir (Borneck ve Merle,1989). 

Yaban Arēlarē 

Bir­ok araĸtērēcēlar, modern tarēmda tozlaĸmanēn 
tamamen balarēlarēna baĵlē olmasēnēn uygun olma-
dēĵēnē ve krizlerle karĸēlaĸēlabilineceĵini belirtmekte 
ve tozlaĸmada ­eĸitlendirme ¿zerinde durmaktadēr-
lar (Westerkamp ve Gottsberger, 2000; 
Cunningham ve ark. 2002). Nitekim ABDôde son 
birka­ yēl i­erisinde bal arēlarēndaki ºl¿mler, bal 
¿retimini etkilediĵi gibi bal arēlarēnēn ticari ama­la 
tozlaĸmada kullanēlmasēnda da ciddi sēkēntēlar ya-
ĸanmēĸtēr. Balarēsē yanēnda yaban arēlarē da k¿lt¿r 
ve yabani bitkilerin tozlaĸmasēnda b¿y¿k ºnem 
taĸēmaktadēr. Tarēmda geliĸmiĸ ¿lkeler, bir taraftan 
bal arēsēndan bitkilerin tozlaĸmasēnda azami dere-
cede yararlanēlērken, diĵer yandan da 1950ôli yēllar-
dan baĸlayarak yaban arēlarēnēn tozlaĸmadaki 
ºnemleri ve etkileri ¿zerinde ­alēĸmalar y¿r¿tm¿ĸ-
lerdir (Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-Makowski 
ve Philogene, 1985; Scott-Dupree ve 
Winston,1987). Genel olarak polen toplayan arēlar, 
nektar toplayanlara oranla bitkilerin tozlaĸmasēnda 
daha etkili olmaktadērlar. Yaban arēlarē, bal yapma-
dēklarē (Bambul arēlarē hari­) i­in arazide b¿t¿n ­a-
balarēnē polen toplama ¿zerinde yoĵunlaĸtērmakta 
ve bu polenlerle yavrularēnē beslemektedirler. Nite-
kim Danforth (1990), bazē soliter arē t¿rlerinin yavru-
larēnē yetiĸtirdikleri s¿re boyunca her g¿n v¿cut 
aĵērlēklarēnēn dºrt katē veya daha fazla polen veya 
nektar taĸēdēklarēnē belirtmektedir. Heinrich (1979), 
Bombus fervidus (Fabricius) (Hymenoptera: 
Apidae) t¿r¿n¿n kērmēzē ¿­g¿l bitkisinden bir gram 
bal yapabilmek i­in a­ēk arazide 90 saatlik bir s¿re-
de 211 200 ­i­eĵi ziyaret ettiĵini vurgulamaktadēr. 

Yaban arēlarēnēn a­ēk alanlarda ve seralarda k¿lt¿r¿ 
yapēlan bir­ok bitki t¿rlerinin tozlaĸmasēnda etkili 
olmalarē nedeniyle ĸimdiye kadar 10 civarēnda ya-

ban arē t¿r¿ k¿lt¿re alēnmēĸ ve g¿n¿m¿zde ticari 
olarak tozlaĸmada kullanēlmaktadērlar (Free, 1993; 
Bosh ve Kemp, 2002). Yeni t¿rlerin k¿lt¿re alēnmasē 
i­in de ­alēĸmalar s¿rd¿r¿lmektedir. 

Arēlar ve Tarēmsal M¿cadele 

Tarēmda sorun oluĸturan hastalēk, zararlēlar ve ya-
bancē otlarē baskē altēna almak amacēyla pestisit 
adē verilen bir­ok kimyasallarēn ve biyolojik prepa-
ratlarēn kullanēlmasē ­ok kez zorunlu olmaktadēr. 
Ancak g¿n¿m¿zde pestisit kullanēmē ñZararlēlarēn 
Yºnetimiò olarak nitelendirilen ñIntegrated Pest 
Management (IPM)ò ­er­evesi doĵrultusunda ol-
makta, ila­ kullanēmē dēĸēndaki yºntemlere aĵērlēk 
verilmekte ve zorunlu olmadēk­a ila­ atēlmamasēna 
dikkat edilmektedir (Kogan, 1998). Bu durum, biyo-
lojik dengenin korunmasē a­ēsēndan ­ok ºnem ta-
ĸēmakta, bal arēlarē ve yaban arēlarē da doĵal olarak 
fazla etkilenmemektedir. Ancak ¿lkemizde b¿t¿n 
­abalara raĵmen bazē yºrelerimizde bu sistem he-
n¿z arzu edilen d¿zeyde uygulanmaya konabilmiĸ 
deĵildir. Sonu­ta, ¿lkemizde tarēmsal zararlēlara 
karĸē hala k¿­¿msenemeyecek miktarda ila­ kulla-
nēmē ger­ekleĸmekte, hatta bu iĸlem olduk­a d¿-
zensiz bir ĸekilde y¿r¿t¿lmektedir.  

Burada sadece bºcek ºld¿r¿c¿ler olarak bilinen 
insektisitler ¿zerinde durulacaktēr. ķ¿phesiz tarēm-
da kullanēlan ila­lar, ¿r¿nlerin kalite ve miktarlarēnē 
ciddi bir ĸekilde etkilemekte, birim alandan elde 
edilen ¿r¿nler ­ok daha fazla olmaktadēr. Ancak bu 
ila­ uygulamalarē, beraberinde bazē olumsuzluklarē 
da getirmektedir. Kullanēlan ila­larēn tamamē hedef 
alēnan organizmaya ulaĸamamakta, ºnemli bir kēs-
mē hedef dēĸēnda kalmakta ve ­evredeki faydalē 
faunayē oluĸturan arēlar, parazitoitler (asalak bºcek-
ler), predatºrleri (avcē bºcekler) ve diĵer bazē canlē-
larēn ºl¿mlerine neden olmaktadēr. 

Ķnsektisitlerin Arēlara Olumsuz Etkileri 

Ķnsektisitlerin arēlara olan olumsuz etkileri, doĵru-
dan ve dolaylē yollarla olmaktadēr. Doĵrudan etki, 
ila­larēn arazide uygulandēĵē esnada arēlarēn ila­lar-
la temas haline gelmeleri esnasēnda olduĵu gibi, 
ila­lama sonrasē ila­lē bitki veya diĵer objelerle te-
mas etmeleri durumunda da olmaktadēr. Bu durum, 
yaygēn bir ĸekilde bilhassa meyve bah­elerindeki 
ila­lamalar esnasēnda vuku bulmaktadēr. Diĵer ta-
raftan, ila­lama yapēlērken arēlar aĵa­lar altēndaki 
­i­ekli bitkileri veya ­itler arasēndaki ­i­ekleri ziyaret 
ettiklerinde de ºl¿mler olmaktadēr. Kapama olma-
yēp, deĵiĸik meyve aĵa­larēnēn bulunduĵu bah­e-
lerde yapēlan ila­lamalarda arēlar ­ok daha fazla 



ARI BĶLĶMĶ / BEE SCIENCE 

U.Arē Drg. Aĵustos 2010 / U.Bee J. August 2010, 10 (3): 85-95 88 

etkilenmektedirler. B¿t¿n bu durumlar, balarēsē i­in 
ge­erli olduĵu gibi yaban arēlarē i­in de sºz konusu-
dur.  

Ķnsektisitlerin doĵrudan etkileri, yaygēn bir ĸekilde 
arazide ila­lama esnasēnda tarlacē arēlarēn ila­la 
direkt temas haline gelmesi ĸeklinde olmaktadēr. 
Bazē hallerde arēlarēn arazideki ila­ kalēntēlarē ile 
temas haline geldiklerinde olduĵu gibi, bilhassa 
tekniĵine uygun olarak atēlmayan toz veya ēslanabi-
lir toz ila­lar, bitkiler ¿zerinde kalmakta bu ila­lar 
arēlar tarafēndan toplanēlarak kovanlara getirilmekte; 
kovanda toplu halde larva ve ergin ºl¿mlerine se-
bep olmaktadēr. ¦z¿lerek belirtmek gerekir ki, hala 
bazē yºrelerimizde, ºzellikle dar gelirli yetiĸtiricilerin, 
baĸta patates bºceĵi olmak ¿zere kimi zararlēlara 
karĸē toz veya ēslanabilir toz (W.P.) 
form¿lasyonlarēndaki ila­larē, s¿p¿rge veya bez 
torbalarla tozutarak uyguladēklarē gºr¿lmektedir. 
Nitekim, Tortum (Erzurum)ôun bir kºy¿nde ēslanabi-
lir toz olarak patates tarlasēna atēlan ila­larēn arēlar 
tarafēndan toplanarak kovana getirilmesi nedeniyle 
70-80 kadar arē kolonisinin sºnd¿ĵ¿ tarafēmdan 
belirlenmiĸtir. 

Mikro-kaps¿l form¿lasyonlarē ĸeklinde hazērlanan 
ila­larēn araziden arēlar tarafēndan toplanēlarak ko-
vanlara getirildiĵi bir diĵer sorun olarak karĸēlaĸēl-
maktadēr. Bu ila­lar arazide hemen etkisini gºster-
memekte kovanlara taĸēndēĵēnda sēcaklēk ve rutube-
tin etkisi ile hemen aktif hale gelerek ºl¿mlere ne-
den olmaktadēr (Burget ve Fisher, 1977; Stoner ve 
ark., 1978, 1979). 

Arēlarēn insektisitlerden dolaylē olarak etkilenmeleri, 
deĵiĸik ĸekillerde olabilmektedir. Yaĵmurla yēkanan 
ila­larēn su birikintilerinde kalmalarē, buralardan su 
ihtiyacēnē karĸēlayan arēlarēn ºl¿mlerine neden ola-
bildiĵi gibi kovanlarda da kirlilik oluĸturmaktadēr. Bu 
tip kayēplar, yetiĸtiricilerin dikkatlerinden ka­makta-
dēr. Ķla­lē bitki ve toprak materyalini yuva yapēmēnda 
kullanan arēlar bu durumdan olumsuz yºnde etki-
lenmektedirler. Bu durum bilhassa yaban arēlarēnda 
sorun oluĸturmaktadēr. 

Burada ĸu hususu ºzellikle vurgulamak gerekir ki, 
arēlarēn bilhassa bal akēmē dºneminde ila­lardan 
etkilenerek pop¿lasyonlarēnēn azalmasē bal verimi-
nin ciddi bir ĸekilde d¿ĸmesine neden olmaktadēr. 

Tarēmsal ila­larēn arēlara olan etkilerini ¥zbek 
(1983) tarafēndan hazērlanan teknik b¿ltende olduk-
­a ayrēntēlē bir ĸekilde gºrmek m¿mk¿n olduĵu gibi 
¥zbek (1985) ve ¥zbek (1986)ôdan da yararlanēla-
bilir.  

Ķnsektisitlerin arēlara olan toksisitesi farklēlēklar gºs-
termektedir. Bunlar Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir. Tablo 
2ôde de arēlara olumsuz etkileri ­ok d¿ĸ¿k veya yok 
denebilecek d¿zeyde olan ­evre dostu kabul ede-
ceĵimiz insektisitler sēralanmēĸtēr. 

 

Tablo1. Ķnsektisitlerin balarēsē (Apis mellifera L.) ve 
bazē yaban arēlarēna olan toksik etkileri (Delaplane 
ve Mayer, 2000)* 

Ķnsektisit Balarēsē Yaban arēlarē 

Avermectin 2 3 

Azinphos-methyl 1 1 

Azodrin 1 1 

Bacillus thuringiensis 4 4 

Baygon 1 1 

Baygon G 4 4 

Baygon ULV 3 0 

Baytex 1 1 

Baytex ULV 3 0 

Baythroid 1 0 

BHC 1 1 

Bidrin 1 1 

Bomyl 1 1 

Calcium arsenate 1 1 

Carzol 3 2 

chlordane 3 1 

Cidial 1 1 

Ciodrin 1 0 

Comite 4 4 

Comite+Dylox+Systox 1 1 

Cryolite 4 0 

Cygon 1 1 

Cymbush 1 1 

Cypermethrin 1 1 

Cythion 1 1 

Dasanit 1 0 

DDT 3 1 

Decis 2 2 

Delnav 3 2 

Desiccant (arsenic acid) 4 0 

Diazinon 1 1 

Dibrom 2 2 

Dicofol 4 4 
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Dieldrin 1 1 

Dimilin 4 0 

DiPel 4 4 

Disyston EC 3 1 

Disyston G 4 4 

DNOC 3 1 

Dursban 1 1 

Dyfonate 3 0 

Dylox 3 3 

Endrin 3 1 

EPN 1 1 

Ethion 3 1 

Ferbam 4 0 

Ficam 1 1 

Flucythrinate 1 0 

Fluvalinate 3 3 

Folimat 1 0 

Furadan F 1 1 

Fury 1 1 

Guthion 1 1 

Heptachlor 1 1 

Imidan 1 1 

Javelin 4 4 

Karate 1 1 

Kelthane 4 4 

Kelthane+Dylox+Systox 1 1 

Knox Out 1 1 

Kryocide 4 0 

Lance 1 1 

Lannate 3 2 

Lannate D 1 1 

Larvin 3 2 

Lock-On 1 1 

Lorsban 1 1 

Malathion 2 1 

Malathion ULV 1 1 

Matacil 1 0 

Mavrik 3 3 

Measurol 1 1 

Metacide 1 1 

Metasystox-R 3 2 

Metribuzin 4 0 

Mitac 4 0 

Mobilawn 2 0 

Mocap G 4 0 

Mocap EC 1 1 

Monitor 1 1 

Nosema locustae (NB) 4 4 

Nudrin 3 2 

Nudrin D 1 1 

Oil sprays (Superior ty.) 3 0 

Omite 4 4 

Omite+Dylox+Systox 1 1 

Orthene 1 1 

Parathion 1 1 

Penncap-M 1 1 

Pentac 4 0 

Perthane 3 0 

Phosdrin 1 1 

phosphamidon 1 1 

Phostex 2 0 

Pirimor 3 3 

Pounce 1 1 

Primicid 1 1 

Proxol 3 3 

Pydrin 1 1 

Pyrellin 3 3 

Pyrenone 3 3 

Pyrethrum 4 0 

Rabon 1 2 

Rebelate 1 1 

Resmethrin 1 0 

Rotenone 3 0 

Ryania 3 0 

Savit 2 1 

Scout 3 2 

Sevimol 1 1 

Sevin 1 1 

Sevin 4-Oil 1 1 

Sevin Bait 4 4 

Sevin XLR 2 1 

Sevin XLR Plus 3 1 

Stipend 1 1 

Sulphur 4 4 

Sumithion 1 1 

Supracide 1 1 
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Systox 3 3 

Tag 4 0 

Talstar 1 1 

Tedion 4 3 

Teknar 4 4 

Temik 1 1 

TEPP 2 1 

Thimet G 3 3 

Thiodan 3 1 

Thuricide 4 4 

Tiovel 3 1 

Trithion 3 1 

Vapona 1 1 

Vendex 4 0 

Vydate 3 2 

Zerlate 4 0 

Ziram 4 0 

Zolone 3 3 

 

*Etki skalasē:  

0= Arēlarēn bulunduĵu alanlarda kullanēlmamasē 
gerekenler. 

1= Bitkilerin ­i­eklenme dºnemlerinde uygulanma-
masē gerekenler. 

2= Akĸam saatlerinde arē faaliyetinin durduĵu es-
nada kullanēlabilecekler. 

3= Akĸam karanlēĵēndan sabahleyin arē faaliyeti 
baĸlayēncaya kadar uygulanabilecekler.. 

4= Arēlar i­in olduk­a emin olup her zaman kullanē-
labilecek olanlar. 

 

Ķnsektisitlerin arēlara olan toksisiteleri, sadece kim-
yasal yapēlarēna baĵlē olmamaktadēr. Deĵiĸik bazē 
faktºrler de buna etki etmektedir. Bunlardan en 
ºnemlisi ila­ form¿lasyonlarēdēr. Genel olarak toz 
halindeki ila­lar, sēvē olarak atēlanlara oranla arēlara 
daha fazla toksik olmaktadērlar. Diĵer taraftan, ēsla-
nabilir toz (WP) ila­lar, em¿lsiyon konsantre (EC) 

olanlardan daha uzun s¿re kalēcē etki gºstermekte-
dirler ki, bu da arēlarēn olumsuz yºnde etkilenmele-
rine sebep olmaktadēr. Johansen (1983) yaptēĵē 
araĸtērmalarda aynē ilacē toz form¿lasyonda kullan-
dēĵēnda sēvēya oranla altē kat daha fazla arē zayiatē-
na neden olduĵunu belirtmektedir. Bunda en ºnemli 
neden arēnēn v¿cut kēllarēnēn toz zerreciklerini tutabi-
lecek yapēda olmasēndan kaynaklanmaktadēr. Ayrē-
ca sēvē ila­lara ­ºz¿c¿ ve yaĵlē maddelerin katēlma-
sē, yapēĸtērēcēlarēn ilavesi, arēlara olan toksisiteyi 
kēsmen de olsa d¿ĸ¿rmektedir. ¥rneĵin, i­erisinde 
360 g/l xylene bulunan demeton, 120 g/l xylene 
i­erene oranla arēlara daha az zararlē olmaktadēr. 
Sēvē olarak atēlan ila­larda partik¿llerin k¿­¿k olma-
sē, yine arēlara olan olumsuz etkinin daha d¿ĸ¿k 
oranda olmasēna olanak saĵlamaktadēr. Gran¿l 
form¿lasyondaki ila­larēn arēlara temasē olmadēĵē 
i­in daha emin ila­lardēr. 

Bazē ila­lar, repellent (ka­ērēcē) etkiye sahip oldukla-
rē i­in ila­lamayē m¿teakip arē yaklaĸēmē olmadēĵē 
i­in arē zayiatē olmamaktadēr. Bu durum sentetik 
preparatlarda belirgin olarak gºr¿lmektedir. Nitekim 
Shires ve ark. (1983) Ripcordôu helikopterle kolza 
tarlasēna uyguladēklarēnda bunu belirgin bir ĸekilde 
saptadēklarēnē vurgulamaktadērlar. Benzer sonucu, 
Pike ve ark. (1982) permethrinôi mēsēra uyguladēĵēn-
da almēĸtēr. Johansen (1983) Sumicidin 10 FW 
(Fenvalerate)ôu ­i­eklenme dºneminde yazlēk kolza 
ve ĸalgam bitkilerine uygulamēĸ ve repellent etkinin 
2 g¿n devam ettiĵini tespit etmiĸtir. 

Arēlarēn insektisitlerden etkilenmelerinde; v¿cut 
b¿y¿kl¿ĵ¿ ve yaĸ da birer faktºr olarak karĸēmēza 
­ēkmaktadēr. K¿­¿k cesametli arēlar, v¿cut y¿zeyinin 
aĵērlēĵa oranla fazla olmasē nedeniyle ila­lardan 
daha ­ok zarar gºrmektedirler. Johansen (1979) 
denemeye aldēĵē arē t¿rlerinin hassasiyetlerini, sēra-
sēyla Megachile rotundata Fabricius (ortalama aĵēr-
lēk 27 mg), Nomia melanderi Cockerell (80 mg), 
balarēsē iĸ­isi (128 mg) Bombus sp. (180 mg) ĸek-
linde saptamēĸtēr. Arēlarēn yaĸlarē ile ilgili olarak; yeni 
­ēkan iĸ­i arēlarēn arazide hen¿z ­alēĸmaya baĸla-
mēĸ olan tarlacē arēlardan daha hassas olduklarēna 
deĵinilmekte, ancak 3-4 haftalēk olduklarēnda tekrar 
hassasiyetlerinin arttēĵē vurgulanmaktadēr 
(Johansen, 1983). 
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Tablo 2. Arēlara orta derecede toksik ve toksik olmayan insektisitler (McBride, 1997) 

Orta Derecede Toksik Toksik Olmayan 

Abate 2, Temephos Allethrin, Pynamin 

Agritox, trichloronate Altosid 17, methoprene 

Bolstar, sulprophos Baam, amitraz 

Carzol 2, formetanate hydrochloride Bacillus thuringiensis 17, Bactur 

Chlordane 2 Bactospeine, Bakthane, Dipel, 

Thuricide Ciodrin, crotoxyphos Birlane, chlorfenvinphos 

Counter, terbufos Comite, propargite 

Croneton, ethiofencarb Cryolite 2, Kryocide 

Curacron, profenofos Delnav, dioxathion 

DDT 1,2,10 Dessin, dinobuton 

Di-Syston 1,2,6,18, disulfoton Dimilin 17, diflubenzuron 

Dyfonate, fonofos Dylox 2, trichlorfon 

Endrin 1,2 Ethion 

Korlan, ronnel Fundal, chlordimeform 

Larvin 2, thiodicarb Galecron, chlordimeform 

Metasystox-R 2, oxydemeton-methyl Heliothis polyhedrosis virus 

Mocap, ethoprop Kelthane 1, dicofol 

Perthane, ethylan Mavrik 2, fluvalinate 

Pyramat Methoxychlor 2, Marlate 

Sevin 4-Oil2, carbaryl Mitac, amitraz 

Sevimol 2, carbaryl Morestan, oxythioquinox 

Syston 1,2,18, demeton Morocide, binapacryl 

Thimet 1,2,6, phorate Murvesco, fenson 

Thiodan 2, endosulfan Nicotine 2 

Trithion 2, carbophenothion Omite, propargite 

Vydate 2, oxamyl Pentac, dienochlor 

Zolone, phosalone Pirimor 2, pirimicarb 

Abate 2, temephos Plictran 2, cyhexatin 

Agritox, trichloronate Pyrethrum (natural) 

Bolstar, sulprophos Rotenone 2 

Carzol 2, formetanate hydrochloride Sabadilla 2 

Chlordane 2 Sayfos, menazon 

Ciodrin, crotoxyphos Sevin, SL2, carbaryl 

Counter, terbufos Sevin SLR2, carbaryl 

Croneton, ethiofencarb Smite, sodium azide 

Curacron, profenofos Tedion, tetradifon 

DDT 1,2,10 Tetram 

Di-Syston 1,2,6,18, disulfoton Tokuthion, prothiophos 

Dyfonate, fonofos Torak, dialifor 

Endrin 1,2 Toxaphene 1,2 

Korlan, ronnel Zardex, cycloprate 

Larvin 2, thiodicarb Allethrin, Pynamin 

Metasystox-R 2, oxydemeton-methyl Altosid 17, methoprene 

Mocap, ethoprop Baam, amitraz 

Perthane, ethylan Bacillus thuringiensis 17, Bactur 

Pyramat Bactospeine, Bakthane, Dipel, 

Thuricide Sevin4-Oil2, carbaryl Birlane, chlorfenvinphos 

Sevimol 2, carbaryl Comite, propargite 

Syston 1,2,18, demeton Cryolite 2, Kryocide 

Thimet 1,2,6, phorate Delnav, dioxathion 
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Arēlarēn Ķnsektisitlerden Etkilenmelerini Azalt-
mak Ķ­in Alēnacak ¥nlemler 

1. Bu konuda eĵitim ve bilgilendirme ­ok ºnem 
taĸēmaktadēr. Teknik elemanlar, bitki yetiĸtiricileri 
ve ila­ uygulayēcēlarēnēn eĵitime tabi tutulmalarē 
ve bilin­lendirilmeleri gerekmektedir. ¦z¿lerek 
vurgulamak gerekir ki, ila­ uygulamalarēnēn yay-
gēnlaĸmaya baĸladēĵē 1950ôli yēllardan g¿n¿m¿-
ze deĵin, bitki yetiĸtiricileri ve arēcēlar arasēnda 
ila­ kullanēmēnēn arēlara zarar vermesi nedeniyle 
bir s¿rt¿ĸme mevcuttur. H©lbuki her iki ¿retici 
grubunun karĸēlēklē yararlarē sºz konusu olduĵu 
i­in bu insanlarēn ­ok iyi iliĸkiler i­erisinde olma-
larē zorunludur. Bu da doĵal olarak eĵitimle ola-
caktēr. 

2. Zararlēlarē baskē altēnda tutmada ñEntegre Za-
rarlē Yºnetimini (IPM)ò prensipleri uygulamaya 
sokulmalē ve zorunlu olmadēk­a ila­lama yapēl-
mamalēdēr. 

3. Ķla­ kullanēmē zorunlu ise arēlara toksisitesi d¿-
ĸ¿k, ­abuk par­alanabilen ve uygun 
form¿lasyondaki ila­lar tercih edilmelidir. Ķla­la-
ma yapēlmadan ºnce mutlaka ­evredeki arēcēlar 
haberdar edilmeli ve gerekli ºnlemleri almalarēna 
olanak tanēnmalēdēr. 

4. Kaplama ila­lamadan ka­ēnmalē ve havadan 
ila­lama yerine yer aletleri tercih edilmelidir. 
Aletlerin bakēm ve onarēmēna, memelerin ayarē-
na ºzen gºsterilmelidir. 

5. Ķla­lama, g¿nd¿z saatlerinde arē ve diĵer fayda-
lēlarēn aktif olduklarē saatlerde deĵil, yerine gºre 
akĸam, gerekirse gece veya sabahēn erken sa-
atlerinde yapēlmalēdēr. 

6. Bah­elerde aĵa­lar altēnda veya yakēnēnda bu-
lunan ­i­ekli bitkiler ila­lamadan ºnce bi­ilmeli-
dir. 

7. Arēlēk yerinin se­imine ºzen gºsterilmeli ve ola-
naklar ºl­¿s¿nde yoĵun ila­lamalarēn yapēldēĵē 
alanlardan uzak olmasē saĵlanmalēdēr. Ancak 
ama­ sadece bal ve diĵer arē ¿r¿nleri elde et-
mek olmadēĵē, bitkilerde tozlaĸmanēn ger­ek-
leĸmesine de ºnem verileceĵine gºre; yukarēda 
belirtilen ºnlemler alēnmasēna raĵmen arē faali-
yetinin yoĵun olduĵu alanlarda ila­ kullanēmē zo-
runlu ise kovanlarēn kapatēlmasē yoluna da gidi-
lebilinir. Yapēlan araĸtērmalar, kovanlarēn 48 saa-
te kadar kapatēlmasēnēn m¿mk¿n olduĵunu orta-
ya koymuĸtur (Stoner ve ark.1980). Bu esnada 
arēlarēn susuz kalmalarēnē ºnlemek i­in aynē 
araĸtērēcēlar, Hint kenevirinden yapēlmēĸ ­uval-
lardan yararlanēlabileceĵini vurgulamaktadērlar. 

8. Ķla­lamalardan sonra ambalaj kutularēnēn uygun 
bir ĸekilde imha edilmelerine ºnem gºstermek 
gerekmektedir. 

Tekrar vurgulamak gerekirse; arēcēlar ve bitki yetiĸti-
ricileri ­ok iyi iliĸkiler i­erisinde olmalē ve tarēmda 
geliĸmiĸ ¿lkelerde olduĵu gibi ¿lkemizde de arē 
tozlaĸmasēna gereksinim duyan k¿lt¿r bitkilerinin 
¿retiminde arē kovanlarē kiralanarak bir taraftan 
¿r¿n¿n nicelik ve nitelik yºn¿nden y¿ksek olmasēnē 
saĵlarken diĵer yandan da arēcēlarēn gelirlerinin 
artērēlmasē saĵlanmalēdēr. Her iki durumda da ¿lke-
miz kazan­lē ­ēkacaktēr. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Goal: The goal of this review to summarize honey 
bees and wild bees and the effects of insecticides. 

Discussion: Bees are a group of insects take place 
in the Apiformes group of the superfamily Apoidea 
of the order Hymenoprera. Bees have usually ro-
bust a hairy body, they differ from nearly all hyme-
nopters in their dependence on pollen collected 
from flowers as a protein source to feed their lar-
vae. Thus nearly all bees are plant feeders (phyto-
phag). Nearly 20 000 species of bees have been 
formally described, and as many as 30 000 are 
estimated worldwide. Most of them are solitary 
species in which females single-handedly make a 
nest and produce the next generation of fertile 
offspring. Honey bee, Apis mellifera L. is the most 
important social bee species occurs almost world-
wide. 

Pollination is an essential ecosystem service that 
depends to a large extent on symbiosis between 
species, the pollinated and pollinator. There is a 
close association between flowering plant and 
bees. Diversity among species, including agricul-
tural crops, depends on bee pollination. Bees polli-
nate over 16% of the worldôs flowering plant spe-
cies. Although honey bee produces honey, wax, 
royal jelly, and propolis it plays a dominant role, 
being the only managed pollinator available for field 
and outdoor fruit crops. Additionally, honey bee is 
active in late winter and early spring, therefore, 
honey bee colonies are able to muster large num-
bers of pollinators when they are needed for late 
winter and early spring blooms, as well as through-
out the rest of the growing season.  

Wild bees are also valuable pollinators of many 
cultivated and uncultivated plants. The potential for 
using wild bees as managed crop pollinators has 
long been known. Several wild bee species current-
ly are being used commercially or have potential for 
use as agricultural pollinators in various countries. 
Among the wild commercial pollinators, Osmia cor-
nuta Latreille, O. rufa L. (fruit pollinators) and Me-
gachile rotundata Fabricius (alfalfa pollinator) occur 
in Turkey too. Osmia cerinthidis Morawitz and O. 
caerulescens (L.) have potential for use as fruit 
pollinators, those of Rophites (Rhophitoides) canus 
Eversmann, Melitturga clavicornis Latr. and Melitta 
leporina Pr. have potential for alfalfa pollinators. 
Bumble bees are also important pollinators. Ap-
proximately 50 bumble bee species occur in Tur-
key. Although rearing bumble bees, faces many 



ARI BĶLĶMĶ / BEE SCIENCE 

Uludaĵ Arēcēlēk Dergisi Aĵustos 2010 / Uludag Bee Journal August 2010, 10 (3): 96-101 95 

serious problems they are highly efficient green-
house crop pollinators: Bombus terrestris L. has 
been using for especially pollination of tomato in 
greenhouses since 1990ôs in some European coun-
tries as well as in Turkey. In general, B. terrestris 
occurs up to 1200 m in Turkey. B. terrestris was 
once very common along the coastal region of the 
country, last 15-20 years it has become extinct in 
this natural range due to residential area occupied 
almost all these places. I have to emphasize that all 
bumble bee species decline dramatically in the 
country. 

In the USA and some other developed countries 
honey bee, A. mellifera has been used commercial-
ly in the pollination of agricultural crops; even de-
mand for agricultural pollination services is increas-
ing, particularly for crops that depend completely on 
pollinators. Although agriculture in Turkey is highly 
dependent on insect pollination, in particular from 
the honey bee, using honey bee commercially on 
crop pollination is very rare. Most agricultural polli-
nation is provided an unpaid service by feral A. 
mellifera and wild bees. Unfortunately, there has 
been conflict between beekeepers and agricultural 
growers since the beginning of application of pesti-
cides in the field. Particularly, beekeepers have 
been against pesticide applications due to giving 
damage to the bees. On the other hand, plant 
growers do not know the importance of bees as 
pollinators and bee pollination is required to pro-
duce good quality and quantity of crops. Recent 
years, some plant growers recognized the impor-
tance of bees in agriculture; they realized that polli-
nation increases the value of the crops through 
higher yields and improved the quality. Thus, occa-
sionally some growers, particularly in the western 
part of the country, request from beekeepers to 
move their colonies to the vicinity of their crop 

lands. However, Agricultural Ministry, Universities 
and Research Institutes should prepare compre-
hensive and extensive long-term programs for edu-
cation of the plant growers and beekeepers on 
using honey bee and even wild bees in the pollina-
tion of agricultural crops. Moreover, Agricultural 
Ministry could support the plant growers financially 
for using bees commercially in the pollination of 
agricultural crops. 

Many insecticides used to control harmful insects 
can be poisonous to bees and other beneficial in-
sects. Most insecticides are especially injurious and 
even eliminate some pollinator populations in eco-
systems. Toxicity of insecticides to honey bee and 
wild bees were indicated in Table 1 and 2.  

Conlusion: For protecting bees from harmful ef-
fects of insecticides: first of all, beekeepers should 
select the apiary locations with low pesticide risk 
whenever possible. Colonies of bees can be af-
fected severely by improper use of insecticides. To 
protect bees and other beneficial insects, always 
safest insecticides should be used. Before spray-
ing, growers should alert beekeepers at least one to 
two days before spraying. Timing of insecticide 
application is important: when crop is in bloom nev-
er spray, if it is absolutely necessary late evening or 
early morning hours should be preferred. Weeds in 
blooming in crop area should be eliminated. Less 
hazard insecticides formulations should be pre-
ferred. Moreover, it is worthy to indicate that fortu-
nately, pesticides and other agricultural chemicals 
are not incorporated into the honey bee. Bees that 
collect pesticide-contaminated nectar or pollen 
usually die away from the hive. Bees usually leave 
the hive if they become poisoned. It is obvious that 
contaminated pollens may kill the nurse bees and 
the brood. 
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Honeybee Colonies in Turkey 
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¥ZET: Bu ­alēĸmada, Bursa yºresinde Varroa destructor ile doĵal bulaĸēk olan balarēsē kolonilerinde (polen 
tuzaklē kovanlarda) Apivarôēn (Amitraz) etkinliĵi araĸtērēlmēĸtēr. V.destructor ile doĵal olarak bulaĸēk 40 koloni 
yirmiĸer koloniden oluĸan 2 gruba ayrēlmēĸtēr. Birinci grup Apivar strip ile 6 hafta s¿re ile sonbaharda tedavi 
edilmiĸ, ikinci grup ise tedavisiz kontrol bērakēlmēĸtēr. Tedavi sonrasē Apivar stripôin etkinliĵi istatistiki olarak 
Henderson-Tilton ve Y¿zde Deĵiĸim Testleri ile karĸēlaĸtērēlmalē olarak deĵerlendirilmiĸtir. Sonu­ olarak 
Apivar grubunda polen ­ekmecelerine 42 g¿nde toplam 8838 Varroa d¿ĸm¿ĸ ve bunlarēn %57ôsi ilk 48 saatte 
d¿ĸm¿ĸt¿r. Kontrol grubunda ise polen ­ekmecelerine 42 g¿nde toplam 1923 Varroa d¿ĸm¿ĸ ve bunlarēn 
%13ô¿ ilk 48 saatte d¿ĸm¿ĸt¿r. Apivarôēn etkinliĵi ilk olarak HendersonïTiltonôun form¿l¿yle, ikinci olarak 
tedaviden ºnce ve sonra arēlar ¿zerindeki akarlarēn ortalama y¿zdesinin karĸēlaĸtērēlmasē esasēna dayanan 
y¿zde deĵiĸim metoduyla tespit edilmiĸtir. Buna gºre Apivarôēn etkisi sērasēyla %99.43 ve %99.36 bulunmuĸ-
tur. Ķla­tan kaynaklanan herhangi bir yan etki gºzlenmemiĸtir. 

 

 

GĶRĶķ 

Varroa cinsi akarlar, Anderson ve Trueman (2000) 
tarafēndan Varroa destructor olarak belirlenmiĸtir. 
Anderson ve Trueman (2000) Varroaôlar arasēnda 
genetik ve morfolojik farklēlēklarē tespit etmiĸ, V. 
jacobsoniônin G¿neydoĵu Asyaôda bulunduĵunu; 
yeni isimlendirilen ve ayrē bir t¿r olan Varroa 
destructorôun ise A.melliferaôda bulunduĵunu bildir-
miĸlerdir. V. destructorôun ºzellikle Kore genotipi en 
­ok yaygēnlēk gºsteren ve en zararlē olanēdēr (Zhang 
2000). ¦lkemizde toplanan Varroaôlarēn hem morfo-
lojik hem de genetik incelemelerinde V. 
destructorôun Kore genotipi olduĵu saptanmēĸtēr 
(Warritt ve ark. 2004; Aydēn ve ark. 2007a). Varroa 
destructor ¿lkemize 1977 yēlēnda Trakyaôdan girmiĸ 
ve ­ok kēsa s¿rede t¿m ¿lkeye yayēlarak ilk yēllarda 
600 bin koloninin sºnmesine yol a­mēĸtēr (Temiz 
1983). Son yēllarda T¿rkiyeôde ve diĵer ¿lkelerde 
Varroosisôe karĸē kimyasal, biyolojik ve genetik 

m¿cadele yºntemlerinin kullanēmē yaygēnlēk kazan-
mēĸ ve fluvalinate, flumethrin, amitraz, coumaphos 
gibi ­eĸitli kimyasal ila­larēn kullanēmē artmēĸtēr 
(Hood 2000, Aydēn ve Giriĸgin, 2003; Kumova 
2004). ¢akmak ve ark. (2006) ceviz yapraĵē ve 
polen ­ekmeceli uygulamalarēndan olumlu sonu­ 
almēĸlardēr. Yapēlan ­alēĸmalarda (Kumova 2004) 
Fluvalinate % 95ï99 Cymiazole % 83ï98, Amitraz 
% 90ï99, Flumethrin % 95ï99 ve Coumaphos % 
85ï99 oranēnda varroaôya karĸē etkili bulunmuĸtur. 
Bu nedenle bu ­alēĸmada klasik bir ila­ olan 
Amitrazôēn farklē bir kullanēm ĸekli olan strip 
form¿lasyonunun sadece yēl i­inde tek kullanēmlēk 
ĸeklinin Varroaôya karĸē etkinliĵinin araĸtērēlmasē 
ama­lanmēĸtēr. 

GERE¢ VE Y¥NTEM 

¢alēĸma Kasēm-Aralēk 2009 tarihlerinde Bursaôda 
ger­ekleĸtirilmiĸ ve Anadolu bal arēsē (Apis mellifera 
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anatoliaca) kullanēlmēĸtēr. Bu ama­la 40 adet polen 
tuzaklē kovan 20ôĸerli iki gruba ayrēlarak deneme ve 
kontrol gruplarē oluĸturulmuĸtur. ¢alēĸmadan ºnce 
ve sonra, dēĸ ­er­evelerden ortalama 200 arē dietil 
eterli pamuk i­eren kavanozlara alēnmēĸ ve Varroa 
enfestasyon oranē belirlenmiĸtir (Shimanuki ve 
Knox, 2000). ¥rneklenen arēlar ve akarlar petri 
kaplarēnda sayēlmēĸtēr. 

Varroa akarlarēnē arēlardan ayērmak i­in, 3.5 mm 
geniĸlikte delikleri olan polen tuzaklarē ve tabanē 
­ekmeceli (5 cm derinliĵinde, beyaz kaĵēt serilmiĸ) 
kovanlar kullanēlmēĸtēr. Her koloninin Varroa akarlarē 
sayēlmēĸ ve gruplar akar yoĵunluĵu bakēmēndan 
eĸitlenmiĸtir. Ķlk grup Apivar ile tedavi edilmiĸ, ikinci 
grup tedavi edilmeden kontrol olarak tutulmuĸtur. 
Varroa akarlarē 0. g¿nde (tedaviden ºnce) ve tedavi 
sonrasē 1., 3., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. g¿nlerde 
polen ­ekmecelerinde sayēlmēĸtēr. Sonu­lar iki farklē 
istatistik yºntemi ile yorumlanmēĸtēr. 

HendersonïTiltonôun form¿l¿ 

╓İ◑▄■◄░■□░ĥ Ϸ
▪ ▪

▪ ▪
 

n1= Kontrol grubunda tedaviden ºnceki akar sayēsē 

n2= Tedavi grubunda tedaviden sonraki akar sayēsē 

n3= Kontrol grubunda tedaviden sonraki akar sayēsē 

n4= Tedavi grubunda tedaviden ºnceki akar sayēsē 

Y¿zde deĵiĸim metodu 

Ϸ ╔◄▓░
Ϸ ▪ Ϸ ▪

Ϸ ▪
 

n5= Tedaviden ºnce arēlar ¿zerindeki akarlarēn 
y¿zdesi 

n6= Tedaviden sonra arēlar ¿zerindeki akarlarēn 
y¿zdesi 

 

Tablo 1: Arēlar ¿zerindeki akar sayēlarē 

APIVAR Arēlar ¿zerindeki Varroa sayēlarē (200 arē i­in) 

Saĵētēm Grubu Kontrol Grubu 

Kovan Tedaviden 
ºnce 

Tedaviden 
sonra 

42. g¿n 

Kovan Tedaviden 
ºnce 

Tedaviden 
sonra 

42. g¿n 

1 91 1 1 62 75 

2 54 0 2 40 25 

3 71 0 3 50 175 

4 75 1 4 105 133 

5 83 0 5 58 108 

6 82 0 6 59 73 

7 127 0 7 75 33 

8 129 2 8 113 145 

9 91 0 9 89 53 

10 62 0 10 57 67 

11 50 0 11 63 108 

12 90 0 12 53 89 

13 57 0 13 126 100 

14 78 0 14 55 44 

15 86 0 15 94 80 

16 73 0 16 71 55 

17 67 0 17 50 44 

18 48 4 18 165 156 

19 94 0 19 77 82 

20 67 2 20 80 88 

Toplam 1575 10 Toplam 1542 1733 




