PIL NEDIR? ATIK PILLER NEDEN GERI DONUSTURULMELIDIR?
Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistirerek biinyesinde depolayan
cihazlara PIL denir. Bu doéniigim tek yonli ise pil PRIMER yapida yani tek
kullanimhk veya halk arasinda kullanilan tabirle sarjsiz bir sistemdir. Donlisim
her iki yonde olabiliyorsa, yani elektrik enerjisi tekrar kimyasal enerjiye
gevrilebiliyorsa ve bu suretle uzun siirelerle enerji kullanimi saglanabiliyorsa pil
SEKONDER yapida veya diger bir tabirle sarj edilebilir 6zelliklere sahip bir
sistemdir.
Cogunlukla ayni kimyasal yapiya, dlgiilere ve elektrik kapasitelerine sahip piller,
tek tek bir araya getirilerek pil gruplari olusturulabilir ve bunlara BATARYA
BLOGU veya kisaca adlandirildigi gibi BATARYA denilebilir. Radyo, el feneri,
oyuncak, cep telefonu, vb gibi cihazlarda piller tek tek kullanilirken, matkap,
tornavida, gibi kablosuz gii¢ aletleri kameralar, telsiz telefonlar, acil aydinlatma
sistemleri vb sirasinda batarya kullanmaktadir.
Glinlik yasantimizda en sik rastlanan ve uygulama yeri bulan enerji kaynaklari
tasinabilir pil ve bataryalardir. Tasinabilir ifadesinden elde bir yerden bir yere
rahatlkla gotirilebilen ve genellikle agirlikca ve hacimce biyiik olmayan
sistemler kastedilmektedir. Burada agirlik siniri olarak azami 3 kg. alinabilir.
Taginabilir pilleri 3 ana gruba ayirabilmek miimkiindiir:

a-Sarj edilmeyen piller:
1) ¢inko - karbon (cep fenerleri, radyolar, vs)
2) Alkali - mangan (radyolar, oyuncaklar, kameralar, vs)
3) Lityum (uzaktan kumandalar, hesap makineleri, hafiza devreleri, vs)

b-Sarj edilebilen piller:
1) Nikel - kadmiyum ( kablosuz motorlu el aletleri, acil aydinlatma sistemleri,
alarm cihazlari, vs)
2) Nikel - metal hidrit ( telsiz telefonlar, dijital kameralar, vs)

3) Lityum - iyon (cep telefonlari, diziistii bilgisayarlar, dijital kameralar, vs)



4) Lityum - polimer (cep telefonlari, akilli kartlar, vs)
c-Diigme piller:
1) Glimiis - oksit (kol saatleri, hesap makineleri, kameralar, vs)
2) Cinko - hava (isitme cihazlari, vs)
3) Lityum (fotograf makineleri, kol saatleri, hafiza koruma devreleri, tasinabilir
bilgisayarlar, vs)
4) Alkali - mangan (kol saatleri, isitme cihazlari, minyatiir el fenerleri,s)
Caplart yiiksekliklerinden biiyiik olan pillere DUGME TIPI pil denilmektedir ve
bunlar genellikle sarj edilemezler.
Taginabilir PRIMER pilleri élgiilerine gére de siniflandirmak miimkiindiir. Buna
gore:

AAA : Ince kalem pil (IEC kodu olarak R3 , LR3 kullanilir)

AA : Kalem Pil (IEC kodu olarak R6 , LR6 kullanilir)

C : Orta boy pil (TIEC kodu olarak R14 , LR14 kullanilir)
D : Biiylk boy pil (IEC kodu olarak R20 , LR20 kullanilir)
9V . prizmatik pil (TEC kodu olarak 6F22 , 6LR6 kullanilir)

Tasinabilir pil ve bataryalar grubuna girmeyen ancak akimdilatér adi altinda
toplanan ve tamami sarj edilebilen 6zelliklerde 2 ana enerji kaynagi sistemi daha
mevcuttur. Bunlardan ilki tasit araglarini ¢alistirma, aydinlatma ve atesleme
fonksiyonlarini yerine getiren kursun-asit esash otomotiv akiileri, ikincisi ise
endistriyel alanlarda ve yalniz profesyonel kullanimlar igin iretilen
ENDUSTRIYEL AKUMULATOR'lerdir. Bunlar  haberlesme  sistemleri,
lokomotif/vagonlar, sabit gii¢ kaynaklari, hava tasit araglari, elektrikli/hibrit

nakil vasitalarinda kullanim yeri bulurlar.

Pillerin Cevreye Etkileri Nelerdir?



1990 yili 6ncesinde, inko-Karbon ve Alkali-mangan tipi silindirik ve diigme pillerin
biinyesinde %2 oranina kadar performans arttirici civa maddesi ilave
edilmekteydi. Bu maddenin zehirli olusu ve insan sagligina yonelik zararlari g6z
onilinde tutularak, civanin pillerde kullanimi 1991 yilindan itibaren kademeli olarak
azaltilmaya baslanilmis ve bugiin bahis konusu miktar %0,0005 ‘e kadar
dislirdlmistir. Diger taraftan, biinyesinde sifir civa igeren pillerin de iretimine
baslaniimistir. Civa maddesiyle ilgili tek istisna diigme pillerin biinyesinde hala %2
ye kadar miisaade edilmesidir. Diger pil tiirleri ve akiimiilatorler civa igermezler.
Sarj edilebilen tirdeki nikel-kadmiyum ( Ni-Cd) pilleri zehirli ve insan saghigini
etkileyebilen kadmiyum maddesini barindirirlar. Pillerdeki kadmiyum orani
kullanilan teknolojiye goére %15-25 dolaylarinda degisir. Ni-Cd pillerinde
kadmiyum maddesi miktarinin teknik olarak disirilmesi mimkin olmadigindan bu
piller yerine Ni-Mh pil tiirid gelistirilmis ve Ni-Cd pillerinin kullanim yerleri
simdilik kablosuz gii¢ aletleri, tibbi cihazlar, acil aydinlatma/alarm sistemleri,
uzay araglari ve askeri amagh cihazlarla sinirlandirilmistir. Bu sinirlamanin 2012
ytlindan itibaren daha da daralacagi ve zaman igerisinde bahis konusu pillerin
pazar payinin ¢ok azalacagi tahmin edilmektedir. Su anda AB iilkelerinde piller
biinyesinde bulunmasina miisaade edilen kadmiyum miktari azami %0,002' dir.
Kursun maddesi tasinabilir pil ve bataryalarin biinyesine girmez. Zebhirli
nitelikteki bu madde yalniz otomotiv akiileri ile kursun-asit esasli endistriyel
akiimdilatorlerin Gretiminde kullanilir. Pil, batarya ve akiimdilatorler igin son
Avrupa direktifinde miisaade edilen azami kursun miktari ise %0,004
seviyesindedir.

Atik pil ve akimilatorlerin kontroli ile ilgili yénetmeliklerde, pillerin gope
atilmasini  6nlemek bakimindan, pil ve akiimilatorlerin lizerinde (veya
ambalajinda)istiinde garpi isareti bulunan bir ¢op bidonu seklinin bulunmasi
zorunlu kilinmigtir. Pil veya akimdilatorler biinyesinde bulunan civa, kadmiyum

veya kursun maddesi miktarinin yukarida belirtilen oranlarin istiinde olmasi



durumunda da, ¢op bidonunun altina bu maddelerin kimyasal sembollerinin
yazilmasi gerekmektedir.

Tasinabilir pil ve bataryalar Biinyelerinde herhangi bir radyoaktif madde
icermezler.

Diger taraftan tasinabilir piller ve gesitli tiirlerdeki akiimilatorler ginko, demir,
manganez, nikel, kursun, kadmiyum, kobalt ve nadir toprak elementlerini yiiksek
oranlarda igerirler. Belirtilmesi gereken onemli bir husus Avrupa Birligine bagh
lilkelerde metal sanayinin %80 den fazla oranlarda maden filizleri, maden
alasimlari  veya birincil metallerin ithalatinda bagimli olmasidir.  Yapilan
incelemeler piller igerdikleri metaller bakimindan maden filizleri ve
alasimlarindan sonra en yiiksek miktarlarda metal bulunduran kaynaklar oldugunu
gostermistir. Ayrica metallerin atik pillerden geri kazanilma maliyetlerinin
(ozellikle enerji tiiketimi agisindan) bu metallerin maden filizleri ve
alasimlarindan ¢ikartilma maliyetlerinden gok daha diisiik oldugu belirlenmistir.
2007 yih verilerine gore AB lilkelerinde yaklasik 160 bin ton kadar tasinabilir pil
piyasaya sirilmistir. Bu miktardaki piller biinyesinde ise cesitli metallerden
toplam 110-115 bin ton bulunabilmektedir. Bahis konusu metallerin piyasa
degeri 50-100 milyon Euro olarak hesaplanmistir.

Yukaridaki agiklamalardan goriilecegi lizere atik piller ¢ope atilmayacak kadar
degerlidirler ve bu nedenle de son on yil igerisinde Avrupa'da ¢ok sayida geri
kazanim tesisi kurulmustur.

Netice olarak atik piller biinyesindeki zehirli maddelerin artik kontrol altina
alindigi hususu da g6z oniinde tutularak, bugiin galismalar agirlikli olarak bahis
konusu pillerin biinyelerindeki gesitli metallerin geri kazanilmasina yonlendirilmis

durumdadir.



