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ipekbdcegi (Bombyx mori) Ovaryumundan Alinan
Yumurtalarda Cesitli Yontemlerle Partenogenetik
Geligmenin Uyarilmasi
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OZET

Bu caliyma pekboceginde dolienmemis (ovaryum ozellikli) yunair-
talarda partenogenctik geligmenin belirlenmest amacivia  yiriittilmiistir.
Caltsmada M, N saf ve M x N, § x Shunret hibrit hatlarindan elde edilen
dollenmemis yumurtalar leullanidmgter. Bu yumurtalar sicak su mua-
melesiyle(46 C, 18 dak) uvaridms olup arastirmada iig farkli vontem
denenmistiv. Elde edilen sonuglar asagida ozetlenmistiv. 1) Dollenmemiy
yumurtalar muameleden dnce 12 saat sire ile 25U sicaklikta ve mua-
meleden sonra 3 gin 20T de twtulduklart zamen % &1 orammnda
partenogenetik yumurta ortaya ¢tkmstir. 2) 46 C lik sicak su tle muamele
edilen yvimurtalar  20°C de 4 gim tutuldukion sonra HCI (1.073 dzgiil
agwik, 46 C. 5 dak) ile muamele edildikleri zaman % 72 oraninda
partenogenetik yumurta clde edilmistiv. 3) Yumurtalar  5C de 5 giin
tutuldikian sonra  30° C 4 saat bekletilmisler ve siwcak suvia muamele
edildilerinde % 80 oramnda partenogenetik yuwmurta gehsimi saglan-
mistir. 4) Yontemlerde elde edilen partenogenetik yumurta yizdes:  hatlara
gdre farklihk gdstermis ve bu oramin hibritlerde daha yiksek oldugu
sapiarmigir.

Anahtar kelimeler: Ipekbocegi, déllenmemis yumurta, partenogenctik
gehyme, sicak su muamelest.
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ABSTRACT
Induction of The Eggs By Various Methods Removed From Ovarium
of Silkworm (Bombyx Mori)

This research was conducted fo determine the parthencgenetic
development of sitkworm unfertilized eggs (ovarian eggs). Unfertilized egus
obtaiped from female moths belong to the M. N pure. and M x N. Sx
Shunrei hybrid lines were used. Unfertilized eggs were induced by the hot
water treatment (46 C, 18 minjand three different methods tested in thiy
research. The results were summarized as follows: 1) Rate of partheno-
genehic eggs were 81%, when the eggs were kept ai 25T for 12 hours
before the treatmeni and 209 for 3 days after the treatment. 2) 70%
parthenogenetic eggs were obtained when the hot water treared eggs kept at
209C for 4 days following HCI treatment (S.G. 1.075,46 C. 5 mn).

3) 86% parthenogenetic eggs were obfaned when the eggs were kep!
al 30C jfor 4 hours following keeping at 5T for 3 days before the hot
water (reatment. 4) The rate of apperance of parthenogenctic eggs varied
widely according to the lines and it was determined that rate was higher in
hybrits than the pure fines. |

Key words: Silkworm. unfertilized eggs, parthenogenetic deve-
lopment. hof water treatment.

GIRIS

Tanm ve uygulamall biyolojide hayvanlarin genetik kopyalarinm
tretimi ilging ve karmagiktir. Bu yolla uygulanan birinci yontem, orga-
nizmalarn somatik hitcrelermin diploid nukleuslarndan  alinan  gelisims
ovasitleri igerir'. Tkinci yontem ise, dollere ebeveynlerinden birinin genotipinin
tam transferi olan ¢ofalmadir. Ipekbécedi bu yiizden yaklagik elli vildan beri
aragtinieilarin ilgisini ¢ekmektedir. Ameiotik ve meiotik partenogenesis ve
androgenesis gib1 yapay yOotemlerle ipekboceginde, ebeveynlerin genotipleri
tekrarlanmadan ana ve babanm genctik kopyalan elde edilebiimistir”

Dogal partenogenesis ¢zellikle bazi omurgalilarla, tohumlu ve sporlu
bitkilerde rastlanllan seksuel bir dreme bigimidir. Partenogenesisin sik
rastlandigy tliirlerde ise bazen embrivonik gelismenin ilk dénemlen ile sk
partenogenesis olugur. Ipekboceginde gozlenen durum budur®’, >

Pratikte ovariyollerden g¢ikarilan yumurtalar pigimentasyon goster-
mezler. Verson, inceledigi bes milyon yumurtada partenogenetik gelisme
gozlememis ve ipekboceginde dogal partenogenesis olmadigt sonucuna var-
nushr. Bununla birlikte, ovaryum 6zellikli (dollenmemis) yumurtalardan gok
az saylda da olsa larva elde edilebildig), ancak bu larvalann yasama giictinin
ok disiik oldugu bildirimistir®”’.
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Ameioiik partenogenesis, ipekbdcegi yumurtalarimn aktivasyona igin
ilk uygulanabilir yontem olup Astaurov® tarafindan gelistirilmis ve ovaryum
tiplerinden alinan dollenmemis yumuitalann sicak su ile uyarmmin igermek-
tedir. En iyi sonucun 18 dakika siire ile 46°C’lik sicak su ile muameleden
alindsg bildirilmistir. Islem sonucunda yumurtalarda % 82'nin iizerinde
parthenogenctik gelisme gozlenmis ve ¢lde edilen az sayida larva analarnn
kopyalan digiler olmustur’. Bunun yanisira, birgok arastirmact sicak su
muamelesi ile partenogenetik gelisme elde ettiklerini bildirmislerdir®”

Sicak su muarelesinin yamsira, HCI ile uygulama sonucu ipekbocedi
vumurtalarmda partenogenetik gelismenin oldufu ve homozigot bireylerin
elde edilebildigi agiklanmigti®®,

Ancak, bu arastirmalarda uygulanan yontemler sonucu clde edilen
partenogenetik yumurta yiizdesi farklilk gostermektedir.

Sugai ve ark.'”, tarafindan yuriilen bir arastirmada disi kelebekten
ahnan déllenmemis yumurialar besingl yag déneminin basindaki erkek ve disi
ipekboceklerinin gonatlannin igine yerlestirilmis ve ergin (kelebek) dénem-
lerinde ovaryumdan aliman bu yumurtalara sicak su muamelesi uygulan-
diinda, parienogenetik gelismemin vyalmizca digi kelebekten clde edilen
yumurtalarda gorildugii belirlenmistir. Saf hatlar ve hibritlerdeki uygulama-
larda ise, hibril yumurtalarda partenogeneiik geligmenen daha yiiksek oldugu
bildiritlmektedi’® "' Bu arastirmalarda clde edilen sonuglar partenogenesisin
olugsumunda baz maternal faktorierin etkili oldugunu géstermektedir. Ayrica
partenogenesisin ortaya gikmasinda sabitlestirilemeyen genetik faktorlerin en
yitksek etliye sahip oldugu, bunu sabitlestirilen faktdrlerin ve ¢evresel fak-
torlerin izledigi goriulmektedir''. :

Bu ¢aligmada saf ve hibrit ipekbocegi hatlarindan elde edilen ovarvum
ozellikli (dollenmemis) yumurtalara farkli yontemler uygulanarak bu yumur-
talarda partenogenetik gelismenin izlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin  materyalini, Ipekbocekgiligi Arastirma  Enstitisii’ nde
yetistirilen M, N saf ipekbéeegi batlan ile M x N ve 8§ x Shunrei hibritlerinin
disi kelebeklerinden elde edilen ovaryum &zellikli {dollenmemis) yumurtalar
olugturmustur,

Yumurtalarin Elde Edilmesi

Larva déneminin sonunda askiya ahnan saf ve hibril ipekbéceklerinin
kozalan 8. giinde askidan sokilerck koza pamuklan alinmis ve kozalar
kesilerek cinsiyet aynimt vapilmugtir. Ay askn tanhli olmasina  dikkat
edilerek, her hat igin 30 disi krizalit ¢ikim tablalarina yerlestirilerek uygun
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kosullarda bekletilmigtir. Cikim giinii, ¢ikan kelebekler toplanmus ve labara-
tuvarda kelebekler sikilarak dollenmemig{ovaryum &zellikli) yumurtalar ahn-
mustir, Bol su iginde yikanan yumurtalar, yumurta tiplerinden ayrilmiglardir,
Tanelenen yumurtalar kurutularak yontemlerin uygulanmast jgin oniki saat
siire ile 23°C de muhafazaya almmuglardir.

Uygulanan Ygntemler

Déllenmemis yumurtalarn uyarimasinda teme! olarak Astaurov®,
tarafindan gelistirilen sicak su muamelesi uygulanmig ancak aragtirmada sicak
su uygulamasimin yamsira bagka muamelelerinde uygulandigi farkli 3 yontem
denenmistir. Yontemlerin uygulamastyla ilgili bilgiler asagida Szetlenmigtir.

Yintem 1

Digi kelebekien etde edilen ovaryum 6zellikli yumurtatar on ki saat
stire ile 25°C’de muhafaza edildikien sonra sicak su ile (46°C, 18 dakika)
muamele edilmiglerdir. Kurutulan yumurtalar 20°C’de Ug¢ gtin muhafaza
edilerek, 25°C de kuligkaya alinmiglardsr.

Yummertalarin 12 saal 25°C Sicak su muamelesi 3 gin20°C 25°C e
elde edilmesi nuilafaza (46°C, 18 dak.} muhalaza kulugka
Yéntem 2

Birinci yéntemde agiklandig) iizere, sicak su muamelesinin ardindan
yumurtalar dért giin 20°C’de muhafaza cdilmigler ve siirenin sonunda 46
C’ye kadar asitihmus HCI (% 15 konsantrasyon, 1.075 6zgil agirhk) ile bes
dakika siire ile muamete edilmiglerdir. Uygulamalann ardindan bol su ile 20
dakika yikanan yumurtalar, 25°C’de kulugkaya alinmiglardir.

| | |
I | |

k4

Yumuria 12 saal 25°C de Sicak su 4 giin HCILile 25°C de elde
edtmesi muhataza nulmneles: 20°C’de namele kuiugka
muhafaza
Yintem 3

Yumurtalar beg giin 5°C’de muhafaza edildikien sonra 4 saat 30°C
sicaklikta tatelmug, ardindan sicak sun muamelesi uygulandiktan sonra
25°C de kulugkaya almmislardir.
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| B >
YumLIrta 12 saat L 5 giin 5°C 4 saat 30°C sicakhk Sicak su 25°C'de
elde edilmesi 25°Cde muhafaza uygulamasi mmamelesi tutugka

—_

Yumurtalar 5°C’de muhafazadan once ve sonra 2 saat 15°C’de
tutulmusg, oda sicakligina erisildikten sonra 30°C’ye almmugtir. Her muame-
lenin ardindan hazirlanan % 2’°lik formahin ¢ézeltisi yumurtalara pliskiirtil-
mistiir,. Ayrica partenogenetik  gelismede, yumurlalann  embriyonik  ve
postembriyonik donemdeki gelisme oraplanmin gézlenebilmesi i¢in, her hattan
vontemlere gore alinan yumurta Srocklert KOH eriyiginde kabuklars kinlarak
mikroskopta incelenmistis.

Arastimmalarda, partenogenctik yumurta yizdesi, hat ve yontemlere
gore aynilan toplam yumurta iginde koyu renk pigmentasyon gdsterenlerin
oranlamasiyla hesaplanmistir. Elde edilen degerler partenogenctik yumurta
yiizdesi olarak agiklanmistir,

Arastimma, 3 tekerriirlio olarak viritilmis, elde edilen degerler 6nece agt
degerine ¢evrilmig ve gruplar arasindak: farkliigin saptanmasinda. varyans
analizi, farkiilhg varatan gruplann belirlenmesinde ise Duncan testi uygu-
lan.tm:stlrlg,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

M, N saf ve M x N, S x Shunrei hibrit ipekbécegi hatlarina ait
yumurtalarda parthenogenetik geligmeye ait varyans analiz sonucu gizelge
1"de veriimistir,

Cizelge: 1
M, N Saf ve M x N, 8 x Shunri Hibrit ipekbécegi Yumurtalarinda
Partenogenetik Gelismeye Ait Varyans Analizi Senucu

Varyasyen Kaynagi sSD Kareler Ortalamase
Hat 3 38429 w*
Yoéntem 2 78.900 **

Irk x Yoéntein 6 3.300
tata 24 3927
*# P (0]

Sonuglarn incelenmesinden goriilecedi tzere; yumurtalarda elde edilen
partenogenetik geligme {izering hat ve yontemin etkisi dnemli bulunmustur (P
< 0.01). Saf ve brit ipekboced) hatlarina ait yumurtalarda partenogenetik
yamurta degerleri ortalamalary gizelge 2°de sunulmustur.,
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Cizelge: 2
M, N Saf ve M x N, 8§ x Shunrei Jiibrit ipekbﬁcegi Yumurtalarinda
Fartenogenetik Gelismeye Ait Ortalama Degerler (X & Sx)

L - Taktérier Partenogenciik Gelisme (%)

Hai
¥ | 74,432 £ 0.660 ¢
N 73.193 £ 0.660 ¢
MaN 81.039 + 0660 b
S x SHUNRE] 84.089 + 0.660 a

Yiéntem
1 81.993 £ 0370 a
2 T232 £ 0570 b
3 80271 £ 0.570 a

Hat x Yintem
Mx 1 78.583 + 1140
Mx2 70,363 & 1140
Mx3 74350 +£ 1,140
Nxi 75253 + 1.140
Nx2 68.077 + 1.140
Nx3 T6H250 £ 1.140
(MxNyx 1 85400 £ 1 140
(MaNyx2 T4.933 + 1.140
(M xNyx3 82733 + 1.140
(S x SHUNREI} x 1 88,733 £ 1.140
(S X SHUNREIyx 2 T5.833 £ 1.140
(S x SHUNREI}~ 3 87700 £ 1.140

a b, o P< (000

Cizelge 2°den gorilecefi tizere, partenogenetik yumurta yizdesi
bakimindan en yiiksek degeri S x Shunrei hibril hatt: vermis, bunu M x N
hibriti 1zlemustir, M ve N saf hatlariun  ncelenen 6zellik bakimindan daha
dagik deger verdigi saptanmuglir. Sekiz saf ve yedi hibrit hattin yumurta-
larinda sicak su muamelesiyle parthenogenetik yumurta gelisimini inceleyen
Ryuzo ve ark.'’ hibritlerde parthenogenetik gelisme gosteren yumurtalarin
ortalamasinin saf hatlardan yiiksek oldugunu ve incelenen degerin saf hatlarda
% 25den % 80°e kadar degistigini saptamiglardir. Aragtinicilar inceledikleri
sal hatlarin iginden dért tanesinin hibritlerinde heterosis ortaya ¢iktigmi ve
partenogenetik yumurta ortalama degerinin hibritlerde % 85’den fazla ol-
dugunu bildirmektedirler.
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Arastirmada, yumurtalanm partenogenetik gelisimi tizerine uygulanan
yontemlerin etkist 6nemli olmugtur. Yéntem } ve Yontem 3, 2. Yonteme gore
parfenogenetik vumurta gelisimi balumindan daha vitksek deger gostermisler
ve benzer grup olusturmugiardir (Cizelge 2).

Aragtirmada incelenen 6zellik bakumindan hat x yontem interaksiyonu
snemli bulunmamisiir. Bununla birlikie incelepen dort hat igin yontemlere
gore parthenogenetik yumuria degerlent ortalamalan gizelge 2°de verilmigtir.

Yiniem- L Vimlen-2

ry

ERYIBABRE

E8IABRERE

Yurmrtalamn Parthenogenstl Oranian

Yumurtalenn Parthanogenetic Cranten

Sekil: |

Saf ve Ribrit hatlarin yumurtalarinda partenogenctik ywmirta
degerleri

Cizelge 2 ve Sekil den gorilleceg Gzere M, M x N ve S x Shunrei
hatlarinda véniem 1 en yiiksek ortalama partenogenetik degeri vemistir.
Uygulanan ¢ yontemde de S x Shunrei hattinin en yiksck deger gosterdigs
goriilmektedir. Hem saf hem de hibrit hatlarda HCI muamelesini igeren 2.
yontermin uygulanmastyla parienogenetik yumurta degerleri diagmiistiir. Sugai
ve ark.”, alti saf ve yedi hibrit hattn yumurtalaryla yaptiklan calismalarinda,
hibritlerden daha yiksek deger elde ettiklerini bildirmektedirier. Aragtir-
macllar, hibritlerin ortalama partenogenetik degerlerini, 1. Yontem sonucunda
% 83, ikincl yontemde % 70, lglincii vontemde ise % 90 olarak sapta-
muglarcdir. Aragtirmada elde edilen sonuglar bu bulgularla benzerlik goster-
mektedir.

Hibritlerden daha yiksek partenogenetik deger eldesinin yanisira yiik-
sek oranda partenogenelik yumurta veren bir disi kelebekten elde edilen
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hibritlerde, partenogenelik viizdenin artig egilimi gosterdigi bildirilmektedir'’
Elde edilen bu sonu¢lardan partenogenesisin ortaya ¢tkmasimun genetik olarak
kontrol edildigi ve anahk fakiorintn anilan degerin ortaya gikimasin etkiledigi
sonucuna varilabilir,

Bunun yarustra Okhuma’, escysel tireme s6z konusu olmaksizin F
generasyonunda partenogenetik doller yoluyla heterosis elde ctmis ancak
partenogenctik generasyonlar arasinda, uyarimi saglamak i¢in uygulanan
yontemlerin etkisi diginda bir farkhitk saptamamstir. Arastirict Ryuzo''den
farkh clarak partenogene(k gelisimde, maternal faktdrlerin etkisinin gbzard
edilebilecek kadar kigik oldugunu ve ayrica, eseysel Ureme gerektirmeyen
yontemlerle seleksivon etkmliginin artinlabilecegin bildirmektedir.

Arastirmada gerek saf gerekse brit hatlarda yontemlerin uygulan-
masinun ardindan yumurta orneklerinin incelenmesinde, postembriyonik dé-
nemde 6limlerin fazla oldugu gézlenmistir. Koy renk pigmentasyon gosteren
vumurtalara yaridan fazlasinin gozlerin renklenme devresine kadar (gikimdan
2 giin oncesi) vlastigl, ancak agarma safhasinda (gtkomdan 1 glin oncesi)
yumurtalarda ¢okme oldugu belirlenmistir, Bunula birlikte M x N ve § x
Shunrei hibritlerinde Yontem 1 ve Yontem 3°tn uygulanmast sonucunda gok
az sayida larva inficar etmis, ancak bu larvalarin kigik ve ¢ok zayif oldugu
ve yasama giglerinin ¢ok disik oldugu belirlenmistir”. Ipekboceginde esevh
treyenlerde, embriyonik gelisme doneminde % 97 olan yasama giictniin,
partenogenctik iiremede % 20 oldugu bildirilmekiedir’. Meiotik ve ameiotik
partenogenesisle clde edilen hatiar semiletal genlerin baskisi altindadir. Ana ve
babanin kopyasinmn elde edilebildigi uygulamalar, bu genlerin etkisinde kald:gi
igin ticarl drettimde yavgin olarak kullamlamamaktadir, Bunun yanisira,
kombinasyon veienegi yiksek partenogenetik erkek ve disilerin kullanumi,
heterosis gosteren hatlarm {retimi igin emin bir yoldur. Bu yiizden elde gen
kaynagr olarak bulundurulan ¢ok sayida saf ipekb&cegi hatti ve bunlarm
hibritlerinde, bundan sonraki calismalar uygulanan yontemlerden eide edilen
biigilerin 15181 altinda, larva elde etme ve bunlarm yetigtirilmesi yéniinde
vogunlasticlacakir.
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Bursa Ekolojik Kosullarinda
Yazhik ve Kishk Olarak Yetistirilebilecek
Mercimek Cesitlerinin Belirlenmesi

Ova KACAR"
Nedime AZKAN"
Abduliah KARASU™™

O7ZET

Bu arasgttrma: farkll ekim zamanlarmda Bursa ekolojik kosullarna
wyum saglayabilecek mercimek gesitlerini belirlemek amacivia 1995-1997
villart arasinda ik il sireyle, Ulndag Universites: Ziraal Fakiiliesi 'nin
Tarvmsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi 'nde gergekiesnirilmistiv. Arastir-
ma béliinmiiy parseller deneme desenine gore planlanmis ve ti¢ tekvarlamals
olarak kurulmustur. Arvastirmada; faglik (Kasun) ve yazlik (Mart) olmak
fizere ikt farkl ekim zamanrt denenmigtiv. Altt tescillt mercimek gesidi ve bir
koylii populasyonu bitki matervali olarak kullandmigstir.

Arastrmanmn sonucunda, incelenen verim ogeleri agiswdan kislik
ekimlerin yazhik ekimlere gore daha yitksek sonuglar verdign belirlenmigtir.
Sazak-91 (103.0 kg/da), Kishk Pul-11 (98.9 kg/do) cesitlerinin kistik;
Sultan-1 (9].4 kg/da) ve mre-20 (89.6 kg/da) ¢esitlerinin 1se yozlik olarak
Bursa ekolojik kogullarida vetisiinciliginin yapilabilecegi belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Mercimek Cestlert, Bkim Zameani, Agronomik
Ozellikier, Tane Verimi.

Aras. Gor.; U Ul Ziraat Fakiltes: Tarla Ritkileri Boliimi, Bursa
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ABSTRACT

Determination of The Different Lentil Varieties Suitable to 2::rsa
Ecological Conditions at Different Sowing Times
(Winter and Spring Sowings)

~ This study was carried out to select different lentii varietics which
were adaptable to Bursa ecological conditions and different sowing times
(winter and spring sowings).

The trial was set up in the split plot design with three replications in
1995-1997 at The Research and Application Center, Agricuilture Faculty,
Uludag University.

Two different sowing times (winter sowing and spring sowing) were
used in this research. Six registrated lentil varieties and one local variety
were used as the seed material.

Observations showed that winter sowing time had more significant
effect on yield and yield components than spring sowing time. According fo
the results of this research. Sazak-91(105.0 kg/da) and Kislik Pul-11 (98.9
kg/da) planted in winter; Sulton-1 (91.4 kg/da) and Emre-20 (89.6 kg/da)
planied in spring had higher yield than the other varieties.

Key Words: Lentil Varieties, Sowing Time, Agronomic Trauts, Grain
Yield.

GIRIS

Glniimiizde aglk ve bestenme sorunu diinyanin en 6nemli problem-
lerinden biri haline gelmistir. Nifiisun giinden gine artmasi, smurli firetim
kaynaklar, ckonomik ve kiiltiirel etmenler, ¢evre kogullar aglik ve beslenme
sorununu hzlandirmaktadir. Ayrica ginumiizde hayvansal irimlerin mali-
yetlerirun vitksek olmasi, &zellikle gelismekic olan ilkelerde dengesiz ve
yetersiz bir beslenme yaratmaktadur. Bu problemin ¢oziim yolu; enerji,
protein, vitamin ve minerajler voninden zengin olan iiriinleri devreye sokmalk
ve tarim alanlarinda binm alan verimlerini arttirmaya yénelik ¢alismalarla
gergeklesecektir.

Yemeklik tane baklagillerin en dnemlilerinden birl olan mercimek iyi
bir ekim nobeti bitkisidir ve aym zamanda kuru taneleri ytksek oranda
leucine, isoleucine, lycine, phenyfalaline ve valine gibi 6nemli aminoasitlerce
zengin protein (% 27-30) igermekte olup' hazmolunabilir protein oram (%
92) bakimindan da yiiksek bir depere sahiptir’.

Mercimek insan ve hayvan beslenmesinde, toprak verimliliginin
korummasinda, kuru tarim alanlarinda gelistirilecek ekim nébeti sistemlerinde,
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nadas alanlarinin daraltiimasmnda ve ekonomimizde dnemil bir vere sahiptir,
Bu nedenle mercimegin yetigtiriciligi ve tretinu ile ilgili sorunlar belirlemek
ve bunlari ¢ozmek igin arastirmalar yapilmalidir. Bu ilkemizin gelecekieki
yemeklik tane balklagil potansiyelini arttirmak agisindan gerekhdir,

Bu amag dogruitusunda mercimek (retiminin artirilmasi ve farkll ekim
zamanlarmda Bursa ekolojik kosullarinda en yitksek verime nlasan mercimek
cesitlerini belirlemek amactyla bu arastirma yiriitiilmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bursa ekolojik kosullarina uyan mercimek g¢esitlerini  belirlemek
amacryla kishk ve yazhk olarak viriitillen bu aragtirma, 1993-1997 vilar
arasinda iki yii sineyle Uludag Unjversitest Ziraat Fakliesimin "Tarmsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi" deneme alanlarinda gergeklestirilmistir.

Killi biinyedeki deneme yeri topragmda pH nétr ve tuz konsantrasyonu
zararsiz miktardadir. Deneme veri topragmin organik maddest az, alinabilir
fosfor ve potasyum miktar yitksektir.

Aragtirmanin yuritildigi aylan kapsayan iklim verileri Cizelge l'de
gosterilmistir®.

Cizelge: 1
62 Yilik Uzun Yillar Ortalamasi il_e Denemenin Yiiriitildigi
Dénemde Kaydedilen Iklim Degerleri

KISLIK EKIMLER YAZLIK EXIMLER
YILLAR (Kasim - Flaziran) (Marl - Temmuz}
Seeakhk Yagis O. Nemy | Sicaklik Yajy Q. Nem
('Cy {mm) (%) e {rnm) (%o}
1995-19%96 11.8 3836 66.2 17.8 254.8 61.5
1996-1997 109 46935 678 16.1 3110 (X
Ueun Yillar Qrt. 12.2 5793 626 17.1 2245 67.8

Cizelge {'den gorildugi gibi kislik ekimlerde sicakhik ve oransal nem
degerleri vzun yillar ortalamast ile benzerlik gostermektedir. Fakal 2. vil vapis
miktar, 1. vil ve uzun yillar ortalamasina gire daha dusuk seyretmistir.

Yazlik ekimlerde 1se sicaklik degeri uzun vyillar ortalama degeri ile
benzerlik gostermekte, vaglis miktart ise her ik wilda da uzun willar
ortalamasindan daha viksek bulunmustur.
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Arastirmada; Eskisehir Zirai Aragtrma Enstitiisi tarafindan slah
edilmis, Kogas-Aksaray orijinli, yazilk, tane rengi vestt olan Sultan-1; Inegol-
Bursa orijinli, kiglik, tane rengi acik yesil olan Kayi-91; Beyrut-Lubnan
drijinli, kighk, tane rengi kirhi kirmuzi olan Sazak-91; Vezirk6pri-Samsun
(Oymaaga¢ koyu) orijinli, vazhk, tane rengi kurmuzi Emre-20; Ankara
Universitest Ziraat Fakiiltesi tarafindan 1stah edilmis, Osmanive kokenli,
kislik, tane rengi agik yesil olan Kiglik Pul-i1; Gaziantep kokenli, kiglik ve
tane rengl kimuzi olan Kiglik Kymuzi-51 ve Bursa Keles'ten saglanan Yerli
adli koyli gesidi materyal olarak kullamloustir.

Y ontem

Aragtirma bélunmis parseller deneme deseninde, kishk (Kasim) ve
vazhk (Mart) olarak ekilmig ve {i¢ tekrarlamali karulmustur. Ekim zamaniart
ana parsel, gegitler alt parsel olarak ele alinmugtir. Parsel alam 14 m (10 m x
1.4 m ) olup, her tekerriir 7 parselden olugmustur.

Denemenin kuruldugu tarlamn on bitkisi 1. yil bugday, 2. wil
aycigegidir. On bitkinin hasadindan sonra deneme alani toprag) 18-20 cm
derinlikte puliukla iglenmis ve kigt bu sekilde gegirmistir. [lkbaharda gerekli
toprak iglemest yapilarak tohum yata$ hazirlanmigtir. m*de; kighk ekimlerde
irt taneliler igin 225 adet tohum, kigiik taneliler igin 325 adet tohum: yazlik
gkimler igin iri tanelilerde 300 adet, kiigik tanelilerde ise 350 adei tohum
olacak sekilde parsellere atilacak tohumluk miktarlari belirlenmigtir. Ekimden
dnce parsellere atilacak tohumlar Pomarsol Forte ile (100 kg tohum / 300 g)
dlaglanmigtir. Ekim yapiumadan 6nce dekara 3 kg N (% 21°'lik Amonyum
Sulfat) elle serpilerek verilmigtir.

Denemelerin ekimi Ojort tipi deneme mibzeri ile sekiz sira halinde, sira
arasit mesafesi 17.5 cm olacak sekilde gerceklestirilmistir.

Verim ve venm Ogelerine ait veriler boélinmily parseller deneme
desenine uygun olarak’ bilgisayar ile Minitab ve Mstal-C paket program-
larimdan yararlanarak varyans analizierine tabi tutulmugtur, Istatistiki olarak
farkh gruplanin belirlenmesinde % S olasibk diizeyinde Asgari Onemli
Farklittk (AOF) testi kullamlmastir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Varyans Anatliz Sonuglar:

Bu calismada; bitki boyu, ilk baklanin yerden yiksekligi, toplam dal
sayist, bitkide bakla sayis), bitkide tane sayisi, biyolopk verim, tane verimi,
hasai indeksi, 1000 tane agirhifi ve m*‘de bitki sayis1 dzelliklert incelenmistir.
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Incelenen ozelliklerden yillar arasindaki fackliltkiar hasat indeksi, m?‘de
bitki savisi ve toplam dal sayisi degerleri bakimindan % 1, bitki boyu, {ane
verimi ve 1000 tane agirhgt bakimindan ise % 5 olasthk dizeyinde onemli
olmustur. Fkim zaman agisindan ise; bitki boyu, toplam dal sayist, ilk
baklanin yerden yiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisihasat
indeksi, 1000 tane agirhgi ve m*de bitki sayist degerlen arasindaki
farkliliklar % 1 olasihk diizeyinde dnemli bulunmustur. Cesitler arasindaki
farkhliklar bitki boyu, ik baklanm yerden yiksekligi, tane verimi, hasat
indeksi, 1000 tane agurhg ve m*de bitki sayisi bakimindan % |, toplam dal
sayist bakinmndan ise % 5 olasihk diizeyinde &nemli bulunmustur. Ekim
zamanl x Yl interaksivonu bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayist ve tane
verimi agisindan % 5 olasuik diizeyinde dnemli bulunmustur. Elam zamani ile
cesitler arasindaki interaksivon ise tane verimi ve hasal indeksi hakumindan %
[, bitkide bakla sayist ve 1000 tane agirli$ bakmmmndan % 35 olasihik
diizevinde istatistiki olarak Gnemli olmugtur. Cesitler ile yillar arasindaki
farkliliklar; loplam dal sayisi, bitkide bakla sayist, bitkide tanc sayisi
bakimindan % 1 olasihk diizevinde onemii bulunmustur, Ekim Zamam x
Cesitler x Yl interaksiyonu ise toplam dal sayisi bakimindan % 1, 1000 tane
aguhigr bakimundan ise % 3 olasilik duzeyinde dnemli olmugiur (Cizelge 2).

Verim ve Verim Ogelerine iliskin Sonuglar ve Tartisma

Ele alinan karakierlere ait birlestirilmis wveriler {izerinden ortalama
degerler ve gruplandirmalar Cizelge 3, 4, 3 ve 6°da gosterilmistir.

Bitki Boyu

fki yilhk deneme sonuglarina gore; bitki boylanmun 24.5 ile 32.7 cm
arasinda olustugu goriimelkdedir. En viksek bitki boyuna sahip ¢esit Kayi-91
(32.7 ¢cm) olurken Kushik Kimmzi-31 (24.5 cm) en disitk bitki boyu degerini
vermistir. Ortalama bitki boyu kiglik ekimierde 30.2 cm, vazhik ekimlerde ise
257 com olarak belirlenmuistir (Cizelge 3). Kisbk ckimlerde wejetasyon
devresinin daha uvzun olmast ve kis yagslanmdan yararlanma nedeni ile ortaya
gikan bu sonug ckim zamanlart bakinmndan farkidiga neden olmustur. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde vitrtitiilen. bir arastirmada kislik ekimlerin
vazlde ckimlere gore bitki boyu degcrlcrmm daha yiksek olarak bu]urmnsl
bizim sonuglarimizla paralellik igerisindedir®.

Ik Baklanin Yerden Yiiksekligi

Cesitlerin ortalama ik baklanm yerden viksekligi degerleri 15.1-23 .4
cm arasinda defigmgtir. Kay1-91 en viiksek degeri verirken Kislik Kinmizi-31
ise en disiik defert vermistir.
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Sonuclar: (Kareler Ortalamasi)

Cizelge: 2
Verim ve Verim Ogelerine Ait Iki Yilhk Birlestirilmis Varyans Analiz

VARYASYQN 5D KARELER ORTALAMASL
KAYNAGH fitld Boyu | lkBa. Y. | Topl Dal |Bitki. Bakla | Bitls, Tane
Yiksel Sayise Sayis Sayis
YILLAR 1 125.979% 1.599 15.783%= 002 611
BLOKLAR 4 17231 7937 0.684 30.29 24.41
EXiM ZAMANI (A { 435.162%% | 210.742% | 110.103%F | 1031.80** 064,935+
AXYIL 1 4.530 47.533 0090 3a8.97% 359.19¢
ANAPARSEL HATA 4 12,193 7553 0.335 22,26 19.65
CESITLER (B) 6 93.170% | 86.982%* 1.839* 29.26 2292
AXB [ 9.693 11.339 1.681 5331% 43.03
BXYIL 6 12.234 8.242 G.875%* F0.49%* 80445
AXNDB X YH, 6 5.303 8329 44544 35.19 27.54
ALT PARSEL HATA 48 8.334 6.814 0.735 20.04 2339
VARYASYON 5.0 KARELER ORTALAMASI
KAYNAGE Biyolojilc Tane Hasal 1000 Tane | o2 *de Bitki
Verim Verimi ndeksi Agirhig: Sayisi
YILLAR 1 2627 17840* 12)4%* g S1060%*
BLOKLAR 4 16274 1972 18 3 1951
EXIM ZAMANT (A} | 129017 14635 533+ 845+ 4393 1#*
A XYIL 1 100648 18794* 156 6 738
ANAPARSEL HATASI 4 20703 1735 21 1 719
| CESITLER (B) 4 6697 16827+ LG+ 2062** T5T3AE
AXEB ) 7038 1581%* 92F* g 336
BXYIL 6 5164 736 a5 5 1592
AXBXYIL 6 5897 §25 48 T 1443
ALT PARSEL HATASS 4% 5192 475 22 2 1082 —|

Orlalama ilk baklamn verden yiksekligi kishk ekimlerde 19.8 cm,
16.6 cm olmugtur (Cizelge 3). Yazhk ekim, makinall
hasat i¢in gerekli olan bitki boyu ve ilk baklamin yerden yiksekhg degerlerini
olumsuz yonde etkilemigtir

vazhik ekimlerde ise

Teoplam Dal Sayist

Cahsmada incelenen gesitlerde toplam dal sayist 4.5-5.6 adel arasinda
degismigtir. En yiiksek degeri 5.6 adet ile Emre-20 ¢esidi vermistir. Bu gegidi
sirasiyla Yerli (5.5 adet), Sultan-1 (5.2 adet} ve Kislik Pul-11 (5.0 adet)
izlemistir, En dusik deger ise 4.5 adet ile Kishik Kirmmuzi-31 cesidinde
bulunmustur, Ekim zamanlarma gore ortalama toplam dal sayisi kiglik
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ekimlerde 6.2 adet, yazhk ekimlerde ise 3.9 adel olarak saptanmughir. Ekimin
vazlik yapilmast toplam dal sayisinda da dnemli bir azalmaya neden olmustur.

Bitkide Bakla Sayis:

Ele alman ¢csitlerde bitkide bakla sayist degerieri [6.6-20.1 adel
arasinda degigmis olup gesitler orfalama bakla sayist bakunundan dnemii bir
fark olusturmanustir. Fakat;, Cizelge 4’den gorisldigii gibi kishk ekimler (21.6
adet) vazhk ekimlere (14.6 adet) gore daha yiiksek bitkide ortalama bitk
sayisi degerine sahip olmustur. Ayrica; ckim zamam ile gesitler arasindaki
interaksivon incelendiginde en yiksek degeri kighk ekimlerde Sazak-91 (27.2
adet)’in verdigi ve bu g¢esidi Sultan-1 (22.9 adet), Kay1-91 (22.8 adet) ve
Kighk Pul-11 (22.6 adet)’in izledigi gorilmektedir. En dosik deger ise vazlik
ekamlerde Kighk Kirmzi-51 {12 adet) ¢esidinde bulunmustur. Hindistan'da
yiritilen ve kig sezonunun baglangicinda ekilen denemede ortalama bitkide
bakla sayisi degeri 23.1 adet’; Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi'nde 23
Ekim ve 17 Mart’ta gergeklistirilen ekimlerde sirasiyle 33.3 ve 16.4 adet
olarak belirlenmistir®.

Bitkide Tane Sayisi

Bitkide tane sayist bakimindan gesitlerin ortalamasi kislik ekimlerde
22.1 adet, yvazlik ekimlerde ise 15.3 adet olarak bulnnmustur. Cesitlerin
ortalama bitkide tane sayis1 degerleri 16.7-20.2 adel arasinda degismis olup
cesitler bu komponent bakimindan énemli bir farklilik olusturmamiglardir.
Yine de en yiksek defer Emre-20 (20.2 adet), en disik defer ise Kayi-91
(16.7 adet) gesitlerinden elde edilmistir (Cizelge: 4).

Biyolojik Verim

Cesitlerin bivolojik verimlerinin dekara 297.4 -3604 kg arasinda
defisiigl ve gesitler arasindaki farkin énemli olmadign Cizelge 4°de goralmek-
tedir. Kighik ekimler (365.6 kgida) yazilk ekimlere {287.3 kg/da) gore daha
yuksek degerler vermekle birlikte aradaki fark istatistiki anlamda énemsiz
olup bivolojik verim degerlerinin ekim zamanlarmdan etkilemmedigi izlenebil-
meldedir.

Tane Verimi

Cesitlerin ortalama tane verimieri dekara 73.0-105.0 kg arasinda degis-
mektedir (Cizelge 3).En yiiksek tane verimi sirasiyla Sazak-91 (105.0 kg/da)
ve Kishik Pul-11 (98 9 kg/da} ¢esitlerinden, en diisik tane verimi ise dekara
73.0 kg ile Kay1-91 ¢esidinden elde edidmistir. Ekim zamanlarmin etkisi ista-
tistika olarak ¢nemli olmamakla beraber kighk ekimlerdeki tane vermi orta-
lamasi (91.9 kg/da), yazlik ekimlere (83.6 kg/da) pore daha yiiksek olmustur.
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Ekim zamani ile ¢esitler arasindaki interaksivon incelendiginde;
cesitlerin verim degerlerinin kishk ekimlerde 72.3-109.0 kg/ida, yazlik ekim-
lerde 44 6-100.9 kg/da arasmmda degistii gozlenmektedir. En viksek tane
verimlerini kighk olarak ekilen Sazak-91 (109.0 kg/da) ve Kighk Pul-11
(105.4 kg/da) gesitleri venrken yazlik olarak ekilen Kay1-91 (44.6 kg/da) en
diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 5). Sudan’da’, Urdiin’de’ ve Suriye’de’®
yorttillen aragtirmalarda ekim zamammnin ilerlemesinin azalan verimle sonug-
landig: belirlenmistir.

Hasat indeksi

Aragtirmada incelenen gesitlerde hasat indeksi degerlers % 19.8-31.7
arasinda degismis olup ¢esitler bu komponent bakimimndan énemii farkhliklar
olusturmuglardir. En yuksek degerler Kislik Pul-11 (% 31.7) ve Sazak-91 (%
30.3) cesitlerinden, en diisiik deger ise Kayi-91 (% 19.8) ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim zamanlarina gére ortalama hasat indeksi degerleri kiglik
ekimlerde % 24.7, yazlik ekimlerde ise % 29.7 olarak bulanmustur, Ekim
zamani ile gesitler arasindaki interaksiyonda en yiiksek deferi vazlik olarak
ekiten Kughik Pul-11 (% 35.0), en diigik degeri ise yine yazhk olarak ekilen
Kay1-91 {% 16.8) gesitleri vermigtir (Cizelge 5).

Cizelge: 5
Tane Verimi ve Hasat Indeksi Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar

INCELENEN KOMPONENTLER
CLESITLER TANE VERIMI (kg/da) FIASAT INDEKST (9%}

Kzl Yazhk Cesit Ort Kislde Yazlk Clesit Ort.
SAZAK9 109.0 a 100.9 ab 105.0 A 28.5bed | 321 abc 303 A
SULTAN-1 8R.8abe] 940abc | 914 AR 2001 | 317 abs 25.9 A
KISLIK PUL-11 105.4 a 92.5 abe 98.9 4 28.4 bed 350a 3L7TA
RAYI-9] 10L3ab | 4464 7ocC 22.8 of 16.8 g 19.7C
EMRE-20 88.2abc | 909abc | 896 ABC | 367c¢de | 3idabe | 291 AB
KISLIK KIRMIZI-51 78.4 bo T7.1 b 77.7 BC 24.1def | 32.2ab 28,1 AB
YERLI T23c 85 0 abe 78.6 BC 2236l | 28.9Dbed 2561
Lkim Zamam Orl. 2.9 316 247 13 207 A
1600 Tane Airhig

1000 tane degerlert agismdan g¢esit ortalamalart 33.0-68.1 g arasmda
degismektedir. Sultan-! 68.1 g e en yiksek, Kighk Kimmzi-31 33.0 g ile en
diigik degeri vermugtir. Ekim zamanlarmin etkist incelendiginde kishik
ekimlerin (48.2 g} yazlik ekimlere (46.2 g) gore daha yiksek degerler verdigi
saptanmigtir.  Ekim zamanlari ile gesitler arasindaki interaksivon ¢nemli
bulunmusg Sultan-1 cesidi hem kishk (68.3 g) hem de yazlik (67.9 g) olarak
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ekildiginde en yiksek 1000 tane agirhgt deferine sahip olmugtur. Kishk ve
yazlik olarak ekilen Kislik Kirnuzi-51 ve yazlik olarak ekilen Yerli en disik
degerleri vermislerdir (Cizelge 6). Sudan’da'’, Hindistan’da'’ ve Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde® vyiriitilen denemelerde kislik ekimierin
yazlik ekimlere gore daha yiksek 1000 tane agirhigs degerlen verdigi belirlen-
mustir,

m* de Bitki Sayisy

Cizelge 6 incelendiginde gesitlerin m#’de bitki sayist degerlerinin 203 .2-
264.0 adet arasinda olustufunu ve en yiksek degeri Emre-20 (264.0
adet)nin, en diigik degeri ise Sultan-1 (203.2 adet)’in verdigi izlenmektedir.
Ortalama m*de bitki sayis1 defierleri kighk ckimlerde (256.3 adet) vazlhik
ekimlere (207.0 adet) gdre daha yiiksek bulunmusgtur.

Cizelge: 6
1000 Tane Agirhg ve m* deki Bitki Sayisma Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

INCELENEN KOQMPONENTLER

CESITLER 1000 TANE AGIRLIGE {g) 0> DE BITKIE SAYTISI (Adet)

Kislk Yazxhk | Cesit Ori. Easlik Ytk Clegit Ort.
SAZAK-9 56.7 be 353 cd 56.03 183.3 230.7 207.0 CD
SULTAN-1 683a 6794 68.1 A 1777 228.7 H03.2D
KISLIK PUL-1t A7.1e 44.0f 45.5¢ 212.5 248.0 2303 BC
KAYIL-91 57.2b 53.8d 555B 180.2 243.0 2116 CD
EMRE-20 39.1g 3630 377D 240.3 287.7 264.0 A
KISLIK KIRMIZI-51 327 3331 330F 241.2 270.2 2557 AB
YERLI 3660 3311 34.8E 226.5 2737 250.1 AB
Elam Zaman Odl 4824 | 4628 256.3 A 20708

Aragtirmanin  sonucunda; incelenen verim komponentleri agisindan
kishk ekimlerin yazlik ckimlere gore daha viksek sonuglar verdigi
belirlenmigtir. Ayrica ham kishik hem de yazlik ekimlerde en vyiiksek tane
verimi veren, ustiin agronomik 6zelliklere sahip Sazak-91’in Bursa ckolojik
kogullarinda yetistiritmesinin uygun oldugu kabul edilmistir.

KAYNAKLAR

1. SAINT-CLAIR, P.M. 1972, Responses of Lens esculanta Moench. to
Controlled Environmental Factor. Noenmanzonen N. V. Wageningen,
34.

118



0,

10,

1L

BRESSANI, R. 1973, Legumes in Human Diets and How They Might
Be Improved Nutritional Improvement Food Legume by Breeding,
10017, Newyork. 389s,

ANONIM, 1997. K6y Hizmetleri Bursa Bolge Miditrtigi.

ANONIM, 1997. Bursa 1l iklim Verileri. Bursa Meteoroloji Bolge Mii-
dirligi (Yayinlanmanus Kayitlar), Bursa.

TURAN, Z. M. 1995. Arastirma ve Deneme Metodlari. Uludag Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Notlari, Bursa.

ALTUN, D. 1994, Farklh Ekim Zamanlarmun Mercimekie (Lens
culinaris Medic.) Verim ve Verim Opeleri ve Tanedeki Protein Orant
Uzering Etkileri. Yiiksck Lisans Tezi (Yayimlanmamis). Ankara Universi-
tesi.

KUMAR, B., K.L. MEHRA and R.L. SAPRA, 1983. An Investigation
on Correlation Pattern Among Yield Components in Lentil. Lens
Newsletter, 10 (2): 10-12.

EL-SARRAG, G. 198]. Annual Report, Hudeiba Rescarch Station,
HUMEID, B. and N. HADDAD, 1982, Effect of Datc of Planting and
Plant Population on the Growth and Development on Lentil Genotypes.
Field Crops Abstracts, 55, §, 688, 06759,

-

SAXENA, M.C, M.V, MURINDA, M. TURK and N. TRABULSI,
1983, Productivity and Water Use of Lentil as Affected by Date of
Sowing, Lens Newsletter 10 (1): 28-29.

AGEEP, O.A A, and G. EL-SARRAG, 1974. Annual Report, Hudeiba
Research Station.

SINGH, K., S. SINGH, A. JAIN and P.P. SINGH, 1990. Effect of
Sowing Date and Row Spacing on the Yield of Lentil Varietics. Lens
Newsletter, 17 (1) 9-10.

119



Ulud Univ. Zir. Fak. Derg , (1657} 13:121-131

Bezelyede Farkhh Ekim Zamanlarinin Verim ve
Verim Ogeleri (izerine Etkisi

Mehmet SINCIK”
Nedime AZKAN™
Abdullah KARASU™

OZET

Bu aragtirma, jarkh zamanlarda yapilan elimlierin (kighik ve yaziik)
hezelyede verim ve verim 6geleri iizerine etkisini belirlemek amacyyla, Bursa
ekolojik kogullarinda 1995/96 ve 1996/97 vejetasyon donemlerinde yiiri-
Hilmiistir,

Farkl firmalardan saglanan erkenci, orta-gecgi, gegei dort bezelye
gesidi (Karing, Orcado, Bolero ve 45-45) 'ne ait standart sipifiaki tohumlar
ile ki ceside it (Karina ve Bolero) orifinal sumfiaki tohumiar materyal
olarak kullanimistir,

Bu calismada elde edilen bulgulara gore; cegitler ele alinan biitiin
ageler bakumindan farkhihikiar gostermistiv. Ild yilik arastrma sonuglaring
gore en yiksek verimler kighk ekimierden elde edilmigstiv. Ayni ¢eside ait
standart swuftaki tolwmiuklar ile orijinal swiftaki tohumiuklar arasinda
onemli furkliliklar saptanmamishir. En yitksek yegil tane verimi Bolero (Or.)
(261.7 kg/da), en yiksek kuru tane verimi ise 45-45 (St) (130.5 kg/da)
gesitlerinden elde edilmistr.

Anahtar Sozciikler: Bezelye cesitleri, ekim zamami, verim, verim
ageleri.

Arag. Gor.; U.“[}'T. Ziraat Fokifiesi Tarla Bitkileri Bolimii, Bursa.
Prof. Dr.; U U Ziraat Faldiltesi Tarla Bitkileri Bétimii, Bursa.
Yrd. Do¢. Dr.; S.D.U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolinit, Isparia.
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ABSTRACT

The Effect of Different Sowing Times on Yield and
Yield Components in Pea

This research was carried ouf to determine the effect of different
sowing times (winter and spring) on yield and yield components in peaq,
under Bursa ecological conditions in 1995/96 and [996/97 vegetation
periods.

The seeds of four early, mid-late, late varieties of pea (Karina,
Orcado, Bolero, 45-45) at standard grade and two varieties of pea (Karina
and Bolero) at original grade which were ensured from different firms have
been used as the materials.

As to the findings of this study: differences among the varieties were
significant for all the components. Resulis avaraged over mwo year daia
wdicaied that winier sowings gave the highest yrelds. No significant
differences were deternuned between standard and originals of the same
variety. The highest green seed yield was oblained from Bolere (Or.) culfivar
(2017 kgida). 45-45 (St) cultivar produced the highest dry seed yield
{(130.5 kg/da).

Key Words : Pea varieties, sowing times, yield, yield components.
GIRIS

Bezelye, yesil ve olgun kuru tane olarak insan beslenmesinde en fazla
kullamlan yemeklik tane baklagillerden birisidir. Halen Diinya izerindeki pek
cok ulkede taze sofralik veya islenmis gida olarak tiketim amact ile genis
¢apta iretilmekiedir.

Diinya protein tiketiminin vaklasik % 701 bitkisel, % 29u da
hayvansal kaynaklardan saflanmaktadir. Bitkisel proteinlerin % 667s1
talullardan, % 18.5°1 baklagillerden, % 15.57i isc diger bitkisel kaynakiardan
saglanmaktadir'. Bu agidan bakildiginda bilesiminde % 25’in iizerinde protein
bulunan ve ozellikle A, B ve D vitaminlerince de zengin olan bezelye, insan
beslenmesi acisindan énemli bir bitkidir®,

Ginimizde, Dunya’daki toplam bezelye tretimi 10.9 muilyon ton
dolaymdadir. Buna karsilik tlkemizdeki yillik bezelye dretimi 40 bin ton
civanmnda bulunmaktadir’. Ulkemizde bolgeler itibarivle bakidigmda, Mar-
mara Bolgesi 15 bin tonluk iiretimle ilk sirayr almaktadir. Bursa ilimiz ise 8
bin tonluk tiretimiyle en fazla bezelye tiretilen ilimizdir*,

Bursa’da konserve samayiinin gelismis olmasi bezelye uretiminin
artmastnt saglanustir. Bunun yaninda bezelyenin aym vil igerisinde ikinci Giriin
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ekimine olanak tammasi, kendisinden sonrta ekilecek bitkive temiz bir tohum
yatagi birakmast ve birim alandan daha fazla gelir getirmesi Gretimi arttiran
diger nedenlerdir.

Bezelyede kishik olarak ekilen bitkiler, yazlik olarak ekilen bitkilere
pore daha uzun boylu ve yiksek verimli olmaktadi™. Bunun yaninda, kighk
ekimle hasat zaman1 5-6 gun erkene alindifindan hasal perivodu uzamakia ve
fabrikalardaki stkisikltk da azalmalktadi®. Yapilan arastirmalar sonucunda,
bezelyede yesil bitki veriminin 2500-4500 kg/da ve vesil tane veriminin ise
390-800 kg/da arasinda olmas: gerektigi belirlenmistir'®. Ttalya'da yapuan bir
arastirmada ise baklali bofum sayisi, bakla savist ve baklada tanc sayisi ile
tane verimi arasinda olumiu iligkiler tespit edilmigtir''. Bursa ekolojik kogul-
laninda Karakas'® tarafindan yapilan bir arasiirmada, gegigi cesitlerden elde
edilen verimler genelde daha iistin bulunmugtur,

Bu ¢ahsma, Bursa yoresinde tarimi yapilan ve vejetasyon siireleri farkl
olan Karina, Orcado, Bolero ve 45-45 konservelik bezelve gesitlerinde farkly
gkim zamarlarimin verim ve verim 6feleri tzerine etkisini tespit etmek
amactyla yapimstir,

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, 1995/96 v 1996/97 vejetasyon dénemlerinde U.U. Ziraat
Fakiltest Tanmsal Arasiirma ve Uygulama Merkezi deneme tarlalarnda
yuritilmistor. Deneme alam topragi killi binyeli, hafil alkali reaksiyonlu,
tuz konsantrasyonu digik, orgamk maddece fakir, (osfor ve' potasyum
bakimindan ise zengindir.

Denemenin ilk yilinda vejetasyon donemini kapsayan Kasim 1995-
Haziran 1996 taribleri arasinda digen yagis miktan 583.8 mm. dir. Bu deger
ayni doneme rastlayan vzun yvillar yagis ortalamasi olan 579.3 mm. den biraz
daha vyiksekiir (Cizelge 1). Ancak bu vagsin aylara gore dagilimi oldukga
diizensiz olmustur. 1996 yili Mart ayinda 147.9 mm. yags diiserken, ayni
yihn Mayis ayinda sadece 1.2 mm. yafs kavdedilmigtir. 1995-1996
vejetasyon dénemine ait ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri isc uzun
villar ortalamalarmm altinda gerceklesmistir’. 1996-1997 vejetasyon dénemi
igerisinde dugen yagis miktari toplanu 469.5 mm. ile uzun yillar ortalamasinin
oldukga ajtinda gerceklesmistir. Bu vagislarin da aylara gore dagilim oldukca
diizensiz olmugtur. Ayt dénemde ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri
de uzun yiliar ortalamasinm altinda gergeklesmistir'*,

Arastirmada, Bursa yéresindeki konserve fabrikalarindan elde edilen
erkenci, orta gegel ve gegel dort konservelik bezelye gesidi (Karina, Orcado,
Bolero, 43-45)’pe ait standart simiftaki tohumlar ile Karina ve Bolero
cesitlerine ail orijinal snuftaki tohumlar kullamlmostir,
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Cizelge: 1
Son 62 Yii Kapsayan Uzun Yidlar Ortalamasi ile
Denemenin  Yiiriitildazii Yillarda Kaydediien Iklim Degerleri

’_)\“Y[A[{ SON62 YILLIK 19935-199G6 VEJETASYON 1996-1997 VIJETASY ON
ORTALAMA DONEMI DONEMI
Swcakhk | Yajny | O.Nem | Sicakbk] Yags | O.Nem | Sicakihk ¥apg 0. Nem

{"C) (mm}) (") *=C) (nu) (%) °C) imm) (Y

KASIM 112 1005 T4 7.6 114.6 657 5 10,6 255 59,9

ARALIK 138 96.3 63 5.2 49,9 G55 103 GG 74.5

OCAK 53 937 74 54 1503 766 59 399 774

SUBAT 6.2 74.§ 73 3.2 14.5 879 4.3 724 9.0

MART 53 G710 70 2.1 1479 70.0 Gl 714 G3.3

NISAN 130 S92 70 122 83.6 67 § 2.6 1493 56.0

MLAYIS 1746 52.0 Gl 18.4 12 55.3 181 14.5 619

HAZIRAN 221 07 62 242 218 5716 223 337 62,5
TOPRLAM - 3793 - - 5538 - - 469.5 -

QRT, 12.2 - 0.4 118 - 60.2 10,9 - 67.8

Deneme, fesaduf bloklarinda bélimmiis parseller deneme desenine gore
ug fekrarlamalt olarak planlanmistir. Ekim zamanlarr ana parsel, gesitler isc
alt parsel olarak cle alinmistir. Parsel alani 8.75 m? (1 75 x 5 m.) dir. Her
parsel 7 siradan olusmustur. Sira arast 25 cm. olarak uygulanmis ve m’ ve
100 adet tohum atilmagstir.

Ekimler, 1996 yilinda 25 Ekim ve 25 Mart; 1997 yiinda ise 5 Kasim
ve |1 Mart tarihlerinde yaptimigtir. Ekimden once topraga 3 kg/da N dozunda
20-20-0 kompoze giibresi ¢elle toprak yiizeyine serpilerek verilmigtir. Yabanct
ot kontroli igin ekimden once dekara 200 cc. dozunda Treflan herbasiti
uygulanmystir.

Verim ve verim ¢gelerine iligkin veriler her parselden hasattan énce
alman 10°ar bitki tizerinde vapilan Slgim ve sayimlardan saglammustie. Yesil
bitki ve tane verimlerine ait degerler, parsellerin vanst hasal edilerek
bulonmugtur, Her ¢esit igin en uygun hasat zamam Gida Teknolojisi
Aragtirma Enstitdsi’'nde bulunan Tendrometre aletinde yapilan olgimler
sonucunda tespil edilmistir, Kuru bitki ve tane verimlerine aitl veriler ise tam
olgunlagma doneminde parsellerin kalan varisi hasat edilerek elde edilmigtir.
Parsel esasina getirilen verilerin varyans analizleri, deneme desenine uygun
olarak bilgisayarda Minitab analiz programinda yapilmgtir. Istatistiki farkls
gruplarin belirlenmesinde ise L.S.D. testi kullanilmstir™”,
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirna sonucunda, ele aliman biitin Ofeler bakmindan ekim
zamanlan ile ¢egitler arasinda énemli farklihklar bulunmugtur {Cizelge 2a ve
2b}. Ekim zamam x Cesit interaksiyonu bitki boyu ve baklada tane sayisi
digindaki tiim ogelerde oOnemli g¢ikmustir. Ekim zamamr x Cesit x Y1l
nteraksiyonu ise baklal bogum sayisi, bitkide bakla sayist ve bitkide tane
sayist agisindan % 1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasinda
da kuru bitki verimi disimdaki dier bitin ozelliklerde énemli Farklhliklar
saptanmistir,

Cizelge: 2a
Varyans Analizi Sonuglar:
BiTAL BAKLALL | BOGUMDA BITKIDE BAKLADA
VARYASYON 3.0 BOYV BOGUM BAKLA BAKLA | TANE SAYISI
EAYNAGI o) SAYISI SAYISI SAYISI {adetbakla)

(delbitkl) | aerboguing | (adet/bitki)

TILEAR - H 18605 332 4% 04032 Q.75 +* 070
BLOFLAL 2 4 2.58 0.08 0426 .02 025
ERIM ZAMANT (A) ] 1 T30 BE I 3,45 %+ 0,796 * 13,01 4% 0.0
A w YL Inierskshyonu, - 1 171 * .54 0759 5.4 Ho 0.98 ##
ANA PARST). TTIATAST 2 4 ) 224 012 £.043 o 004
CESITLER (B) 5 5 95,64 %% 0.8] # 0379 %+ 3.45 1.86 >+
A x B Interaksiyonu s S 5.006 Q31+ Q050 0,12 ** 0.1z

B x YIL Intersksiyonu - 5 2253 Dos* DATL 1445 197 #%
A B x YIL feerbksyony - - 3 478 (.15 #w 0435 0,15 4 nle
ALT PARSEL FLaTAS] 20 40 g§79 002 D018 .03 108

Denemeye alman bezelye gesitlerinin iki yillik bitki boyu ortalamalar
Cizelge 3’de verilmistir. Bolero gesidi en uzun bitki boyunu verirken (35.00 ve
34.29 cm.), Karina g¢esidi en kisa bitki boylarna sahip olmustur (28.49 ve
28.42 cm.). Yine iki yilik ortalama degerlere gore kishk ekimler 34.62 cm.
bitki boyuna ulagirken, vazlik ekimler 28,12 ¢m’de kalmistir. Kighik ekimlerde
vejetasyon siresinin daba uzun olmasi ve kig ya@slarindan daha iyi
yararlanma sonucunda bitki boylar daha uzun ¢ikmistr. Karakas'>’da Bursa
ekolojik kosullarinda yapmis oldufu arastumada benzer sonuglar elde
etmisgtir.
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Cizelge: 2b

Varyans Analizi Sonuglari

RIiTKIDE YESIL YESIL KURU | KURY TANE
VARYASYON (8D (2) | TANE BiTKI TANE BiTKd VERIMIT
KAYNACY SAYISI vERIMI | vERDMI VERIMI {kg/da)

(adel/bithi) (kgida) (kefdad { Iggfda)
¥ILLAR - ] 22.13% 172014 W 22412+ 1494 9104 *=
BLOKLAR 2 4 0.98 5600 937 138 153
ERIM ZAMANI (A) 3 1 P7L.000% | 12R6593 %% | 104920 %% | 142100 #* 4905 W
A% YIL Inmtecskstyomu - 1 42,14 % | 116020 #= 274 * 2164 329
ANA PARSEL HATAS] 2 4 155 245§ $9% 538 302
GESITLER (B} 5 ] 12020 % | 177740 %% | 17671 0% | 24511 ¥ 4933 A
A x B Imteraksiyenu 5 5 147w 55378 W AR 5742 #R 218§ ==
B x YL Interaksiyoru - 5 15 44w 1815 2161 #F 3204 #* 414+
AxBx YIL [nterakmyonu - 3 1052 %+ TEI0 508 287 14
ALT PARSEL HATASL 20 4D 134 4392 342 482 115

Cizelge: 3

Bitki Boyu ve Baklali Bogum Sayisma Ait [ki Yihk Ortalamatar

BAKLALI BOGUM SAYIS] (adet/bilki) —l

BITKI BOYU (em)

CESITLER | Kishk Yozlik | Octalama | CESITLER | Kaghk Yazhk | Ortalama
Bolero (S1)  |39.23 30.76 3500 a | 45-45(8) (332 a 232 d 282 a
Bolero(Orjy 138,15 30.43 3429 & |Orcado(S1) (278 b (228 d 253 b
45-45(80  [34.10 20.27 31.69 b |Bolero (Orf) |2.60 ¢ 228d 244 pe
Oreado (S} |34.19 26.46 30.32 be |Bolero (St) |2.52 ¢ 2.29 4 240 ¢
Karna(Orf) |31.10 23.89 2842 ¢ |Karipa (Or) 216 de  |209 ¢ 212 d
Karina ($1)  |30.94 25,90 2842 ¢ |Karina(St) [233 4 182 f 207 d
[E.Zam.(}rt, 3462 a |2802 D L EZamOrt, (262 a 218 b

Cesitlerde baklali bognm sayis ortalamalarr  2.82 adethitki ile 2.07
adet/bitki arasinda de@ismistir (Cizelge 3). Kiglik ekimlerde ortalama 2.62
adei/bitki olan baklall bofum sayisi vazhk ekimierde 2.18 adet/bitki’ye
diagmistir. Kiglik ve yazhk ekimlerde gesitler tek tek incelendiginde; en
viiksek baklali bofum sayisim kisiik olarak ekilen 45-45 (SL) gesidi (3.32
adet/bitki), en disik baklali bogum sayisint ise yazhik olarak ekilen Karina
(St.) cesidi (1.82 adet/bitki) vermigtir,
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Bogumda bakla sayisina iligkin, 1kl yilin ortalama verilerine gore
Bolero {Orj.), Bolero (5.} ve 45-45 (S81.) cesitlerinden en ¢ak (1.63, 1.60 ve
1.35 adet/bogum); Orcado (St.) ¢esidinden ise en az bogumda bakla sayisi
(1.21 adet/bogum) almmustir (Cizelge 4). Kighk ekimlerde bofumda bakia
sayist 1.55 adet/bofum olurken yaziik ekimlerde bu deger 1.34 adet/bogum
olmustur. Bolero (O1j.) cesidinin kishk ekiminden 1.77 adet ile en yiiksek
bogumda bakia sayisl elde edilitken yazlik olarak ekilen Karina (St)
cesidinden en digitk bogumda bakla sayisi elde edilmistir (1.14 adet/bogum).
Karakag (12), yapnug oldugu aragtimada Karina (Or).) cesidinde bogumda
hakla sayismi |.17 adet olarak bulmustur.

Bitkide bakla sayist bakimmdan iki yillik birlestirilmis ortalamalar
Cizelge 4°de  wveribmistir. 45-45 (St.) ¢esidi en fazla bitkide bakla sayisin
(3.91 adet/bitki), Karina (St.) ¢esidi ise en digiik bitkide bakla sayisinn (2.63
adet/bitkiy vermistir. Bitkide bakla sayist bakimundan da kaghk ekumler (3.65
adet/bitki) yazlik ekimlere {2.87 adet/bitki} gére daha Gstim ¢ikmugtir. Ekim
zamant x ¢esit interaksiyonu, bitkide bakla sayisi bakimmdan da 6nemli
cikmigtir. Kighk ekimde 45-435 (St.) gesidi 4.50 adet/bakla ile en yiksek degeri
verirken yazlik ekamde Karina (St.) ¢egidi 2.25 adet/bakla ile cn disik degeri
vermigtir.

Cizelge: 4
Bogumda ve Bitkide Bakla Sayilarma Ait [ki Yilhk Ortalama Degerler

BOGUMDA BAKLA SAYISI (adei/boguni) BITKIDE BAKLA SAYISI (adet/hitid) .
CUSITLER Kislik Yazitk | Oralama | CESITLER | Kislk Yazlk | Ortalamn

Bolero{Orj) |1.77 a 1.50 be 163 a 45-45 (51) 4,50 a 333 ¢ 391 a
Bolero (81) [1.74 a 146 ¢ 160 a Bolere (Orj) [402 b 336 ¢ 369 b

45-45 (81) 1.62 ab 1.49 be 1.35 a Bolero (5t} (388 1 329 ¢ 359 b
Karina{Orjy |1.49 be 121 d 1.35 b Orcadof{S) (331 ¢ 257 ¢ 29 ¢
Karina (St)  |1.47 be .14 a 130 b |Karina (Or) [3.19 od 2.42 ef 280 ¢

Orcado(Si} 126G 4 122.d 121 ¢ Karma (S5t} [3.00 ¢ 2257 263 ¢
C.Zam. Ort. [1.35 a 1.34 b EZam O |365a 287 b

Ele alinan gesitlerin baklada tane savilart 6.43 adet ile 5.44 adel
arasindadir (Cizelge 5). Ekim zamam bakmmmdan vazhk ekimlerin kishk
ekamleri gegtigi tek ozellik baklada tane sayisi olmustur. Yazhk ekimlerde
baklada tane sayist 5.83 adet/bakla iken, kighk ekimlerde bu deger 5.80
adet/bakla olmustur. Karakas'’mm yapmus oldugu arastirmada, baklada tane
sayilar 7.97 ile 5.52 adei/bakla arasmnda degismistir.
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Cizelge: 5
Baklada ve Bitkide Tane Sayilarma Ait ki Yillik Ortalama Veriler

( BAKLADA TANLE SAYISI (adel/bakla) BITKIDE TANE SAVISI (adei/hitld)
IEE siTLEr Eighle Yazhk | Ortatama | CESITLER | Kishk Yaruk | Ortaiama
BolerofOr)) |6.50 5,36 ¢.43 a Bolero (Or)) | 22.91 ab [2005¢ 2148 a
Boiero (St) | 6.8 6.16 6.17 b Bolero (SL) 2189 b [1908¢d  [20.53 ab
Karma(Crj) | 5.59 5.78 568 ¢ (4545 (S0 [2337a (1633 e [I085 b
45-45 (8t) | 5.60 371 505 ¢ Orcado (S1y [ 1785 d 1432 fr 1608 ¢
Ogcado (S1) | 563 5.39 351 ¢ Karina (Ory | 14.74 1 |13.97 fo }1434 d
Karna {81} |5.31 558 544 ¢ Keripa (8) | 14900 13285 |1400 d
|E.Zam. Ort, | 5.80 b 583 a EZam O, | 1927 a |16.18 b

Bitkide tane sayis1 birgok kultir bitkisinde oldugn gibi bezelyede de en
onemli verim unsurlarindan birisidir. Bu arastirmaya ait iki yillik ortalama
bitkide tane sayist degerleri Cizelge 5°te verilmugtir. Bitkide tane sayis1 en
fazla Bolero (Orj) cesidinden (21.48 adet/bitki), en az Karma (Orj) ve
Karina {St.} ¢esifferinden (14.34 ve 14.09 adet/bitki} clde edilmistir, Kishk
ckimlerden bitkide 19.27 adel tanc elde edilirken, vazlik ekimlerde bitkide
16.18 adet tane olugmustur. Bitkide tane sayist baknrundan ekim zamanlaryla
cesitler arasindaki interaksivon énemli olup, kislik olarak ekilen 45-45 (St.)
cesidi 23.37 adet ile en yiksek, yazlik olarak ekilen Karina (S1.) ¢esidi ise
13.28 adet ile en diigiik bitkide tane sayilanni vermistir. Inan'®nm Yalova’da
sulu kogullarda 6 konservelik bezetye ¢esidivle yapnus oldufu arasttnmada
bitkide tane sayilar1 19.6 adet ile 28.8 adet arasinda degismistir.

Denemede kullanilan bezelye ¢esitlerine ait iki yillik ortalama vesil bitki
verimleri 899.1 kg/da ile 655.5 kgida arasinda degismistir. Kighk ekimler,
905.2 kg/da vyesil bitki verimi ile yazbk ekimleri (6379 kg/da) geride
birakmmigtir.  Ekim zamant x ¢esil interaksiyonu agissndan, Bolero (Orj.)
¢esidinin kaslik ekimi 1105.7 kg/da vesil bitki verirken Orcado (SL.) ¢esidinin
yazlik ekimi 5572 ke/da’da kalmistr. Riepma'®, Italya’da bezelye
varyetelerinin seciminde #izerinde durulacak karakterleri inceledigi aragtir-
masinda, sulu kogullarda bezelyede yesil bitki veriminin 2500-4500 ke/da
arasinda olmast gerektigini bildirmistir. Karakag'?, Bursa'da kuru kosullarda
yaprus oldugu arastirmada yesil bitki verimlerini 1216.1 kg/da ile 6477
kg/da arasinda bulmusgtur.

Yesil tane verimi bakwmindan iki willtk ortalama deferieri igeren
Cizelge 6 incelendifinde; yesil tane veriminin Bolero (Orj.) cesidinde en
vilksek (261.7 kg/da), Karina (St.} ¢esidinde en dusitk (171.9 kg/da) oldugu
eoriltr. Kishk ekimlerden ortalama 233.6 kg/da vesil tane verimt alunirken,
yazlhik elkamlerden 177.3 kg/da yesi] tane verinn abmmistir. Ekim zamanlariyla
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cesitler arasindaki interaksiyon dnemli olup, en yitksek deger 331.8 kg/da ile
Bolero (Orj.) ¢esidinin kighk ekiminden, en digik deBer ise 159.2 kg/da ile
Karina {St.) cesidinin yazlik ekiminden elde edilmistir. tnan'®, sulu kosularda
en yitkksek yesil tane verimini 863 8 kg/da, en diigik yesil tane verimini ise
477.8 kg/da olarak bulmustur. Arasbrmanuzda, bitkilerin kritik dénemdeki su
ihtivact karsilanamadigi igin yesil tane verimleri oldukga dugiik ¢ikoustir,

Cizelge: 6
Yesil Bitki ve Tane Verimlerine Ait Iki Yillik Ortalama Degerler

YESIL BITKE vERIMI (kp/da) YESIL TANE VERIMI (kgida)

&‘l_*lSiTLER Kishh Yarhk | Ortalasm | CESITLER | Kishk Yazhk | Ortatama
Bolero(Om) | 11057 a (6925 b | 8991 o |Bolero{Ory) |3318a 1916ed  |261.7 2
45-45(S1)  |1077.1 a | G940 b | 8855 a |45-445(S0)  [315.6a  |1793 dof |247.4 ab
Bolero (St} 11045.0 a | 6776 be | 8613 a' |Bolero(S) [293.0b  |186.2ede 2396 b

Karina(Or)) | 7388 b | 6054 od | 6721 b |Orcado(St) |205.1¢  |167.9e¢f |[186.5 ¢
Karina (S} | 7109 b {6007 ed | 6558 b {Karina(Orj) |191.8cd |1796def [185.7 <
Oreado (1) | 7539 b | 55724 | 6355 b |Karina(Sty) [184.7cde [1592 1 [1719 ¢

E.Zam. Crt. 3052 a | 6379 b E.zam Orl (25364 1773 b

Aragtirmaya ait ¢esitlerin karu bitkl verimlerinin ki ylik ortalama
degerleri Cizelge 7'de verilmistir, 45-45 (St.) ¢esidi en fazla (307 1 kg/da),
Karina (51.) ¢esidi en az {209.3 kg/da) kuru bitks vermiglerdir. Kiglik ekimden
303.4 kg/da kuru bitki almiken yazlik ckimlerden 214..5 kgfda kuru bitki
alinmigtir. Kuru bitki verimi agisindan da ekim zamant x gesit interaksiyonu
% 1 dizeyinde énemli bulunmugtur. 45-45 (St.) ¢esidinin ksl ekimi 382.5
ke/da kuru bitki verirken Orcado (St.) ¢esidinin yazlik ekimi 187.3 kg/da’da
kalmistr. Karakas'> in caligmasinda ise karu bitki verimleri 390.08- 230.15
keg/da arasinda degismistir.

Iki yilhk ortalama degerlere gore ¢esitlers ait kuru tane verimleri 130.5
keg/da 1le 83.9 kg/da arasinda bulunmustur. Kuru tane verimi bakimindan da
kislidk ekimler {132.6 keg/da), yazlik ekimlerden (80.3 kg/da) daha viksek
verim saglamustie. % 1 olasihk diizeyinde nemli bulunan ekim zaman x gesit
interaksiyonu dikkate abindiginda, 45-43 (St.) ¢egidinin kishk ekiminden 175.8
kgida ile en viksek kuru tane verimi, Orcado (St.) gesidinin vazlik ekiminden
ise 71.6 kg/da jle en disik kuru tane verimi elde edilmistir. Ranalli ve ark”,
en yiksek kurn tane verimini sulu kosullarda kishk ckimden ve Siehgolt
cesidinden (372 kgida) elde etmiglerdir. Saharia ve Thukuria’, Hindistan’da
kuru kosuilarda yapmmg olduklart calismada en yitksek kura tohum verimini
93 kg/da olarak bulmuslardir,
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Cizelge: 7
Kuru Bitki ve Tane Verimlerinin Iki Yilhik Ortalama Degerleri

’7 KURU BITKI VERIMI (kgfda) KURU TANE VERIMI (keila)
CESITLER | Kishk Yaehlt | Ortalama | CESITLER |  Kighk Yazltk | Ortalama

45-45 {8t) 3825 a0 (2317 d 30701 a (4545 (St) 1758 a 852 1z [130.5 a
Botero{Org) (3679 a2 |2417 d 3048 a  |Bolero{Or) |161.3 b §9.1 fg 1252 ab
Botero (81y  |325.8 b [2471 od |2864 b |Bolero{8t) (1483 ¢ 866 fo (1175 b

Oreado (S1) 2709 ¢ 1723 ¢ 2251 ¢ Orcado (51} |111.6 d 713 h 914 ¢

Karina(Qr) (2420 4 12002 ¢ (2211 ¢ |Karina{Orj) |1023 de | 779 gh | 90.1 ¢

Kanna (8t) |231.4 d 1873 ¢ 2093 ¢ Karina (51) 96.2 of 71.6 1 8§39 ¢
EZam Ort. |3034 a2 |2145 b EZam Ot |132.6 a 803 b

Sonug olarak, bezelyede kiglk ekimlerin, yazlik ckimlerden daha 1yi
sonug verdigm sdyleyebiliriz. Arastirmanmuzda knflamlan ¢esitlerip soguda
dayanmimi ¢ok 1yl olmadift i¢in, kis déneminde bazen -5°C” ye kadar diigen
sicakliklardan biyik zarar gormislerdir. Vejetasyon dénemi boyunca diisen
vagislarda genellikle aylara gére diizensiz dagilougtir. Elimizde sulama yapma
imkant da olmadigindan bitkilerin 6zellikle ciceklenme ve bakla baglama
donemindeki su ihiiyaglan karsilanamamistir. Bu yiizden arastirmadan elde
edilen sonuglar, literatiirlerde belirtilen degerlerden ¢ogunlukla daha dusik
citkmustir. Ancak, ekimlerde soguga dayamkl cesitler kullanildiginda ve kritik
donemlerdeki su ihiivact da karsdandifn takdirde hem yiksek verimler elde
edilebilecek hem de hasal zamam 3-6 giin dnceye ¢ekilebilecekiir. Bu sayede
hasat zamaminda konserve fabrikalannda gorilen agut siksikbk da
azalacaktr. Denemelerde, Bolero ve Karina gesitlerinin orijinal ve standart
tohumluklar birlikte kullanloustir, Pek ¢ok komponent agisindan orijinal ve
standart stmftaki bitkiler ayni gruba gimmigtic. Bir ka¢ komponent de ise
orijinal smiftaki bitkiler daha iyi sonug vermistir. Aragtumamizda en yiksek
verimler orta gegel Bolero ve gegel 43-45 cesitlerinden elde edilmigtir.
Karakas'”’da arastirmasinda aymi bulgulara ulasnustir. Bu sonuglardan yola
glkarale konservelik bezelve iretiminde, hasat perivodunu uzatmak ve
fabrikalardaki sikisikligr gidermek igin erkenci gesitler verine gegei cesitler
kullanarak ekimleri sonbahara kaydirmanin daha dogru olacag énerilebilir.
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Mustafakemalpasa iicesinde Tarinu Yapilan Sanayi Tipi
Domates Mekanizasyonunda islem Zinciri ve
Makina-insan isgiicii Zamani Gereksinimi

Ahmet DARGA”
OZET

Bu ¢ahsgmada, sanayt fipr domates tiretiminde dnemli bir yeri olan
Bursa ili Mustafakemalpasa igesinde, agirlikit olarak domates iiretimi
vapan isfetmelerin yapilari. mekanizasyon oOzellikieri, domates firetiminde
uygulacdhi-lary iglem zinciri, bu islemlerin yapihis zamanlari, islemierin
wygulanmasmda  kullanilan alei ve makinalar, bunlarn 15 basardar,
making ve insan isgiicid zamant gereksinimi ve genel olarak liretim
sirecinde karsilastikiar: sorunlar arastirinustr. :

Anket yontemiyle 53 isletmeden elde edilen verilere gore orialama
isletme biiyiskliighi 3.05 ha, ortelamo demates iretim alopnr 2.53 ha ve
ortalama  verim 3810 fowha'dwr. Toplam 58 irakiorin  bulundugu
isletmelerde birim alana diigen giic 7.63 kW/ha ve isletme basina ortalama
makina sayist 10.29 adertiv. Isletmelerin 5474 fide ile diretim yapmakta ve
bunlarin 36 51 fidesim kendist yetistirmeldedtr. Domates diretiminde 10
temel islem 25 kez uygulonmaliadiy. Islemlerin yapiliy sekiine bagh olarak
making zamani gercksinimr [14.93-119.94 h'ha. insan isgiict zamani
gereksinimi 934.18-966.61 hhaligei dir. Makina zamant gereksinimi i¢inde
sulama iglemi 96.22 h/ha ile, insan iggiici zamon gereksinimi icinde ise
toplama 1gtemi 003.21 Whaliyei ile en biyitk paya sehiptir,

Fide wretiminde 15e 11 temel 15lem 19 kez wyguianmakiadiy. Siriim ve
karik agma disindaki tim slemler elle yoplmakia ve 1slemiler Mart ve Nisan
aviarinda yogunlagmakiadis

Anahiar Sozcitkler: Domates mekanizasyonu, Islem zinciri, Zaman
gerelksinimi.

Yrd. Dog. Dr.; U U. Ziraat Fakaftesi, Tarum Makinalar: Bolumi,
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ABSTRACT

The Machine and Labour Time Requirement and Field Operation Chain
for Tomato Growing Mechanization In the Mustafakemalpasa District

In tus study, the structure of farms mainly dealing with tomaro
growing in Mustafakemalpasa district of Bursa province which has an
important place in processing type tomato growing, thewr mechanization
characteristics, the fleld operation chain, the application time of these field
operations, the machines used in the application of these field operations,
their working successes, the machine and labour time requirement and the
problems they encounter in general, during growing were investigated.

The average farm size was found as 5.65 ha, average tomato growing
areq as 2.53 ha and the average yield as 38 10 t'ha, according to the data
obtained from 55 sample farms by means of inquiry method. The power per
unit area was 7.63 kWrha and mean number of machines per farm was
10.29 in the farms having 58 tractors in total. 54 Of the farms grew by
seedlings and 36 of them raised their own seedlings. 10 Basic field
operations were applied 25 times in tomate growing. The machine time
requirement are 1/4.93-119.94 wha, labour time requirement was 954.18-
966.61 h'haslabour, depending on the application method of the field
operations. The irrigation operation had the greatest part in machine time
requirement with 96.22 h/ha, and picking operation had the greatest part in
labour fime reguirement with 605.21 hha/labour.

In seedling growing, 11 basic field operations were applied 19 times.
All field operations, except tillage and furrow making, were done by hand
and the field operations are become dense in the March and April.

Keywords: Tomato growing mechanmization, Field operation chain,
Time requirement.

GIRIS

Hemen her ¢esit iiriniin vetistirildigi tlkemizde en énemii iirinlerden
biri de sanayi tipi domatestir. Turkiye, diinyada sanayi tipi domates iiretimi ve
islenmesinde énemli paya sahiptir' ™.

Bursa ili ise gerek domates dretim miktar gerekse salca ve konserve
isleme tesisleri ile Tarkiye genclinde Onerali bir yere sahiptir. 1996 yili
verilerine gére Bursa ilinde 29457 ha alanda domates retilmis ve 1312375
ton tiriin. elde edilmigtir, 11 smirlan igerisindeki domates iretiminde dnemli bir
veri olan Mustafakemalpasa ilgesinde ise aynt yil vaklasik 8700 ha uretim
alapindan 420000 ton domates elde edilmistir'. Bu degerlerden de anlasilacag:
gibi il genelindeki sanayi tipi domates iwretiminin vaklagik tgte biri
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Mustafakemalpasa yoresine aittir. Yorede bu amagla ¢ok sayida sanayi tipi
domates isleme (salga, konserve, kurutma vb.) tesisleri kurulmugtur. 1996
Yilinda Bursa ilindeki salga ve konserve tesislerinin sayis1 25°tir'. Yurt igi ve
6zellikie vurt dist pazarlann genislemesi ile gerek idretim ve gerekse domates
isleme tesislennin sayisi ve igleme kapasiteleri artmakitadir.

Bu arastumada, sanayl tipi domates iretiminin yogun olarak vapildig
Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde, agirhkl olarak domates tretimt yapan
isletmelerin yapilar,, mekanizasyon dzellikleri, domates tiretiminde uyguladik-
lart iglem zinciri, bu islemlerin yapilis zamanlar, 1glemlerin uygulanmasinda
kullamilan alet ve makinalar, bunlarnn i basanlart ve genel olarak iiretim
sirecinde karsilagtiklan sorunlar saptanmaya ¢ahgtmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyali, Bursa i Mustafakemalpasa ilgesinde agirlikh
olarak sanayi tipi domates iiretilen 55 adet tanm isletmesidir. Isletmelere ait
bnilgiler ankel yontemi ile saglanmistir. Ayrica daha oOnce vapimug
calismalardan clde ediien bilgiler ile istatistiksel verilerden de yararlanii-
mlstlrs'T.

Aragtirma alani olarak ele alman Mustafakemalpasa ilgesi, Bursa ilinde
sanayi tipi domaies tretimi ve domates isleme tesisleri sayist bakimlarindan
biyilk bir paya sahip olan iki igeden biridir. Bu ilge ve bagli verlesim
birimlerinde tesadiifi ornekleme’™ vyoluyla segilen 55 isletmede anket
galigmalart yapumstir. Calisma 1995-1996 dretim déneminde yapilmistir,
Anket formlan aragtirmann amacma uyguh ve verilenn saglikh bir sekilde
analizing olanak verecek sekilde diizenienmis ve bilgisayar ortaminda deger-
lendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Toplam 35 isletme ilc anket yapiousgtir, Elde edilen veriler degerlen-
dirilerck asagida dzetlenmigtir,

Isletmelerin Yapisal Ozellikleri

Isletmelerin vapisal ézellikleri ve mekanizasyon ditzeyleri, dort biyiik-
lik grubuna ayrilarak incelenmigtir.

Isletmelerin yapisal ozeliiklerine iliskin ortalama deperler Cizelge I’de
verilmistir. Anket yapilan igletmelerin ortalama biyikligi 5.65 ba, ortalama
domates tretim alani 2.53 ha’dic. Buna gorc isletmeler sahip olduklar
arazimin vaklasik yansina vakinm (% 44.77) domates tretimine ayirmak-
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tadirlar. Biyiiklik gruplatina gore incelendiginde sayisal olarak igletmelerin
yartdan gogu (% 56.36) 2. grupta (1.01-5.00 ha) yer almaktadir. Bu gruptaki
isletmelerin toplam alan igindeki oram % 32.11, ortalama igletme buyiikligii
3.28 ha ve orlalama domates iirctim alam [.78 ha’dir. Sayisal olarak tiim
isletmelerin kigik bir bolimint {% 9.09) olusturan L. gruptaki (0.01-1.00
ha) isletmelerde ortalama isletme buytkligh 0.64 ha olmasma karsilik,
ortalama domates Gretim alam 0.86 ha’dir. Bu deferler kigtk isletmelerin
kendi arazileri vamnda arazi kiralama yoluyla domates tretimi yaptigim
edstermekicdir.

Cizelge: 1
Anket Yapilan Isletmelerin Yapsal Cizelliklerine Higkin Ortalama
Degerler
Grup {sletme fsleime | Ortalna Ortalama Owtalama | Toplam isletme
No. Biiytikliik Sy | Igletme Domalcs Verim Makina Bagina
Grubu Bityiikligii | Uretim Alam | (lon/ ha) Sayess Makina
{ha) {ha) (ha) Sayisy
1 G.01-1.00 5 0.64 (.86 45.00 25 5,00
2 1.01-5.00 31 328 1.78 36.80 277 894
3 3.01-10.00 12 7.8 2.28 64 20 122 10.17
4 = 10.00 ¥ 17129 7.50 62.90 142 20,29
TOPLAM 55 5.65 253 5810 566 10.2%

Anket yapilan igletmelerde ortalama verim 58.10 ton/ha olarak
saptanmugtir.  Ancak isletme buayiikliklering gore incelendiginde ortalama
verim degerleri dnemli farkliliklar gosiermektedir. 1. gruptaki isletmelerde
ortalama vertim 45.00 ton/ha iken 2. grupta 56.80 ton/ha, 3. grupta 64.20
ton/ha, 4 grupta 62.90 ton/ha’dir. Baska bir devisle kiigiik isletmelerle biyiik
isletmeler arasinda 20 ton/ha’a varan verim farklibklari bulunmaktadir. Bu
duram igletmelerin ekonomik gugclert ve makina varliklart ile agiklanabilir.
Kigiik isletmelerin yapilart geregi ekonomik giigleri ve makina varliklar: daha
azdir. Bu durum, domates bretiminde ozellikle bakum iglemlerinin yeterdi
duzeyde ve zamanmda yapilamamasma yol agmakia ve sonug olarak verimde
onemii digislere neden olmaktadir. [sletme bagina dilgen makina sayilar da
bu gdrusii desteklemekiedir. 1. gruplaki isletmelerde isletme basina 5 adet
makina diiserken 4. grupta bu deger yaklasik 4 kal artarak 20.29°a ulag-
makiadir.

[sletmelerin Mekanizasyon Diizeyi

Anket yapilan 35 isletmenin 53 0nde traktor, diger ikisinde ise sadece
motopomp bulunmaktiadir. Bu nedenle isletmelerin mekanizasvon diizeyi
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incelenirken sadece traktore sahip igletmeler dikkate alnmig ve elde edilen
degerler Cizelge 2°de verilmigtir.

Tralatére sahip isletmelerin toplam traktér sayist 38, traktor digindaki
toplam alei-makina say1st 506°cir. Isletmelerin 48’inde bir adet, 5°inde isc iki
adet traktor bulunmaktadir. Tki adet traktére sahip igletmelerin biri 3. grupta
(5.01-10.00 ha), dordit ise 4. grupta (>10.00 ha} yer almaktadir. Cizelge 2"de
gorildiigu gibi 1. grupta yer alan tg isletme de birer traktore sahiphir. Cok
kiigik olan bu sletmelerde trakidriin verimli kultaruldigimi soylemek zordur.
Traktér bagma dilsen alet savilaripa bakildginda da aym durum
gorillmektedir. Tum isletmelerde traktér basma ortalama 8.72 adel alet
dismektedir. 1.gruptaki isletmelerde bu defer 6.67 adet iken, 4. gruptaki
isletmelerde bunun yaklask iki kati, 11.91 adettir. Alet sayisiun azhg da
kiigiik isletmelerde traktorin verimli kullandmadiginm bir gostergesidir.

Cizelge: 2
Traktére Sahip Isletmelerin Mekanizasyon Diizeyi Géstergeleri

Grup| Isletme  |igletnee| Toplam | Toplam | Toplam | KW/ha hat |Traktér/| Alet
No | Biiyikliigii | Sayws1 | Alar | Trakdiv| Alet Traktse | 1000 ha | Saysy
(la) (ha) | Sapm | Says Traktir

1 | 0.0i-1.00 3 L7 3 20 6824 | 057 | 17647 | 6.67

2 | 101500 | 31 1017 31 246 1202 | 328 | 3048 | 799

3| 5011000 | 12 §5.0 13 109 6.15 654 | 1529 | 838

4 > 10.00 7 121.0 1 131 414 | 1100 | 9009 | 1191

TOPLAM 53 | 3094 58 506 7.63 533 1875 | &7

Cizelge 2’de Isletmelerin temel mekanizasyon dizeyl gostergelesi de
verilmigtir. TOm isletmelerde ortalama olarak ha basina giic 7.63 kW, traktér
basina alan 5.33 ha ve 1000 ha’a digen traktor sayist 187 46 dir. Buyiklitk
eruplarina gore incelendiginde 1. gruptaki isletmelerin mekanizasyon diuzeyi
gostergeleri ile ortalama deferler arasinda yaklagik 9 katl fark oldugu goril-
mektedir. 1. gruptaki igletmelerle 4. gruptaki isleimeler arasinda bu fark i6-
19 kata ¢ikmaktadir. Bu degerler de kiigiik istetmelerde traktdr kullanmminn
verimlilikten ¢ok uzak oldugunu gostermektedir. Ancak trakidrin vatirim
aract olarak gdriilmesi ve sosyal etkenler kigiik isletmeleri de traktor sahibi
olmaya yoneltmektedir.

Isletmelerde meveut traktorlerin gii¢ gruplarma gore dagilimi ise
Cizelge 3'de verilmigtir. Cizelgede gorildigi gibi trakidrlerin yandan fazlast
(% 53.45) 30.1-40.0 kW giic grubundadir. Bunu %32.76 oram ile 40.1-50.0
kW gii¢ grubundaki traktorler jzlemektedir. Bu degerler 1siginda isletmelerde
meveut traktdrierin blyilk ¢ogunlugunun orta giiclii traktdrier oldugu ve bu
durumun igletmelerin yapisal 6zellikleriyle uyum gosterdigi soylenebilir.
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Cizelge: 3

Isletmelerde Meveut Traktorlerin Gii¢ Gruplarma Gére Dagilimi

Giig Grubu (W) Traktir Sayss: {adel) Toplam [gindeki Payr (%)
20.0-30.0 1 1.72
30.1-40.0 31 53.45
40.1-30 0 19 3276
50.1-60.0 7 12,07
=60 0 0.00
TOPLAM 5% 100.00

Domates ve Fide Uretimi

Calismada, domates ve fide tretiminde uygulanan kiltiirel iglemier ile
bu iglemlerin yapihs doénemleri, yapiis sekilleri ve is verimlen de arastirl-
mistr,

Anket vapilan 55 isletmenin 5471 fide ile, 171 tohum ile domates uret-
mektedir. Fide ile uretim vyapan isletmelerin 18’1 fideyi stzlesme vaptigt
fabrikadan temin etmekte, 36°s1 ise fidesini kendisi tretmektedir (Cizelge 4).

Cizelge: 4
Isletmelere Gore Domates Uretim ve Fide Temin Sekli
w Kendi Ureten Satin Alan Topiam
Uretim Seldi
Fide fle 36 18 54
Tohum ile - 1 1
TOPLAM s5

Domates Uretiminde Kiiltiirel Islemler

Domates iiretiminde uygulanan kiltiirel iglemlere iliskin degerlendinme
somuglart Cizelge 5,6,7 ve 8°de verilmistir,

Cizelge 5’de domates uretiminde toprak islemeden hasada kadar
uygulanan islem zincirt verilmistir. Cizelgede gorisldiigh gibi 10 temel islem
25 kez uygulanmaktadir. Diskaro gekme ve dikim digmndaki tlim islemier
birden fazla sayida yapiimaktadir. Bunlar arasinda sulama, & kez ile en gok
uygulanan islemdir.

Islemlerin en yogun oldugu donem Mayis-Haziran-Temmuz aylanidir.
Dikimden sonraki bakim islemierinin wygulandifi bu doénemde toplam 16
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islem yapilmaktadir. [glemlerin yapilis sekiine bakidiginda [0 temel islemden
6'sinn trakior kultamlarak; dikim, ¢apalama ve toplama islemlerinin elie ve
sulama igleminin motopomp kullamlarak yapildig goriimekiedir, fslemlerden
1. gubre atma iglemi, igletmenin makina varh@ina baglh olarak. elle veva
giibre makinast ile, I. ve 2. ilaglama iglemi sirt pilverizatori veyva ilaglama
makinasi ile yapilmaktadir. 2. ve 3. giibre atma iglemi mutlaka elle, 3. ilag~

lama iglemi ise mutlaka sirl piiverizatori ile yapiimaktadir.

Cizelge: 5

Domates Uretiminde Islem Zinciri

Islem Siras istem Yamidig Dénem Yaplis Sehili {5 Veriny (ha/h)
1 L. Suriim Kasim Pulluk (.423
2 2 Sactm Nisan Pufluk 0.477
3 Phskare gekme Nisan Diskaro 0940
4 1. Giibre atima Nisan-Mavis Elle 0414 (4

Glibre Makinast 1807
5 1. Karsk apma Nisan-Mayis Kank Pullugu 0.615
G Dikim Mayis Elle 0011 (*)
7 1. Capalama Mayis El Capasi 0.015(%)
8 1 Sulama Mayis Motopomyp 0.064
9 1. Kazayafy gekme Mayis-Haziran Kitltivatgr (0.615
14 2. Giibre atma Mayis-Haziran Elie (1.395 (%)
11 1. flaglama Mays-Haziran Sid Puilverizatéri 0.297
Tlaglama Makinasi 1.974
12 2. Karik agma Mayis-Haziran Kank Pullugu 0.569
i3 2. Sulama Flaziran Motopomp 0.062
14 2. Kazayad gekme Haziran Kiiltivator 0.542
15 2. Capalama Haziran El Capast 0013 (%)
13 3. Kank agma Hazran-Temnmuz Karik Pullugu (.580
17 2. Sulama Haziran-Temmuz Motopomp 0.062
18 2 Daglanma Haziran-Temmuz | Sl Palverizaléris 0314
Tlaglama Makinas 2.050
19 3. Gibre alma Temmuz Eile 0428 (%)
20 4. Sulama Tenumuz Motopomp (4.062
21 3 Daglama Temnmz Sirt Pilverzaltvi 0.327
2z 5. Sulama Temmuz-Agusios Motepomp N6z
23 1. Toplama Agustos Eile 0.00% (%)
24 6. Sulama Agustos Motopomp (1.363
25 2. Toplama Eylil Eile 0.001
(%) Birimi hahfiger dir.
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Clizelge: 6

Domates Uretiminde Yapilan Islemlerde Birim Alan Igin
Net Cahsma Stireleri

istem Birim Alan Igin Net Caligma Siireleri (%)
Swrast isletn Yapihs Sekli A |3
Makina Zaman_| Jsei Zamam_ | Makina Zamam | isci Zamam
1 i. Siriim Pulbuk 236 2.36 2.36 2.36
2 2, Sinirn Puliuk 2.10 2.10 210 210
3 Diskaro Diskaro 106 1.06 1.06 1.06
cekme
4 1. Gitbre atma |Elle - 241 - —
Giibre Mak. - -—- 0.55 4.10
5 1. Kartk agma_{Kark Pullugu 1.63 1.63 1.53 1.63
6 Dikim Eile - £8.50 - 88.50
7 |1 Capalama  |EI Capast — 6R.49 o 62.49
§ |1 Sulama Motepomp 15.70 15.79 15.70 15.70
9 |1 Kazayagy  |KulMivator 1.62 1.62 1.62 1.62
¢cekme
103 |2, Gitbre atwa |Elle - 2.53 — 2.53
11 |1 Haglama Sirt Piblveriza. 3.37 6.74 — —
llaglama Mak. — — 0.51 1.62
12 12, Kank agma |Kank Pullyau 1.76 1.76 1.76 1.76
13 |2 Sulama Motopomp 16.18 i6.18 16.18 16.18
14 |2 Kazayag Kiiltivalor 1.8% 1.85 1.85 1.85
gekme
15 |2 Capalama  |El Capasi P 67.57 -—— G67.57
16 (3. Kankagma |Kank Pullugu 1.72 172 1.72 1.72
17 |3 Sulama Motlopomp 16.05 15.05 16.05 16.05
ig |2 faglama St Pulveriza, 3.19 6.38 —_ —
flaglama Mak. - - (.49 0.98
19 |3. Gibre atma |Elle o 2.34 o 2.34
20 |4, Sulamy Motopomp 16.13 1613 16.13 1613
21 |3 flaglama Sirt Plilveriza. 3.06 612 3.06 6.12
22 15 Sulama Motopomp 16.16 16.16 16.16 16.16
23 11, Toplama Elle -— 605,21 - 603521
24 |6. Sulama Motopomp 16.00 16.00 16.00 16.00
25 |2 Toplama Elle -— — -— -
TOPLAM 119.94 ‘ 966.61 114.93 954.18

{*} Birim: makina zamam igin hiha, isgl zamam igin hihadgel dir.

Cizelge 6°da domates iiretim iglemlerinde birim alan igin gerekli net

caligma sireleri verilmistir. Degerlendirmelerde 1. giibre atma iglemi ile 1. ve
2. ilaglama islemlerinin iki farkl gekilde yapilabilecegi dikkate almarak her iki
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durum i¢in ayri ayrt zaman analizi vapilmustir. Aynca her ik durum igin
makina ve isgt zamant gereksinimi ayrt ayn saptanmusite. Cizelgede, A situ-
nundaki degerler 1. gitbre atma igleminin elle, 1. ve 2. ila¢lama isleminin sirt
pillverizatori ile yapilmasi durumundaki zaman gereksipimi deBerleri, B
situnundaki degerler ise 1. gubre atma igleminin gitbre makinasi ile, 1. ve 2.
ilaclama igleminin ilagclama makinasi ile yapilinast durumundaki zaman
gercksinimi degerleridir.

Is¢i zamaninin hesaplanmasinda gitbre makinasy, sir{ piilverizatéri ve
ilaglama makinast ile ¢alismada 1ki isei, diger makinalarla ¢alismada bir
1g¢inin yeterli oldugu kabul edilmigtir. Toplama igleminde zaman gereksinimi,
anketlerden elde edilen ortalama is verimi dedert ile ortalama verim degerine
gore hesaplanmis ve her ik toplama igleminin toplam zaman gereksinini 1.
toplama igleminde venimistir,

Cizelge 6°da gorildugi gibi iki iglem zincin arasinda toplam zamanlar
balkunindan énemli bir fark yokiur. Makina zamani, is¢i zamanina gére ok
azdir ve igg1 zamaninin yaklasik % 12°sini olusturmaktadir. Her iki iglem
zingirinde de en biyulk pay 6¢035.21 h/ha/isgi ile toplama iglemine aittir.

Yapilig dénemlerine gore islemlerin zaman gereksinimi incelendiginde
(Cizelge 7) her iki islem zincirinde de makina zamam gereksiniminin Kasim
ve Nisan aylannda az, Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda birbirine
yakin oranlarda oldugu eorilmektedir. Is¢i zamam gercksinimi ise A iglem
zincirinde % 64.27, B islem zincirinde % 65.10 oramyla Agustos ayinda
yogunlagmaktadir. Bunu % 17.87 ve % 18.10 oranlan ilc Mayis ayt izlemek-
tedir.

Cizelge: 7
Domates Uretiminde Islemlerin ve Net Cahsma Siirelerinin Yapihs
Dénemlerine Gore Dagilumi

iglem “Toplam Met Cahisma Siiresi (¥} Dinemlerin Yoplam i gndekd Payr (%)
Diincm Savit | A i) A B
Mlaking el Makina dsei Tialdng !"WI Mazkina Tyei
Lomzm | Famant | Zamam | Zaman | Zaman | Zapaon | Zaman | Zamam
Flasitn 1 236 236 2,36 2.3 197 024 2.05 023
Migan 2 314 314 ER L) 316 2.63 033 273 0.33
Misan-helayis 2 1463 4.04 218 273 | 36 042 190 0.29
Il 3 1570 132.69 1570 17269 13.00 17 &7 13.66 13.10
Maya-Hawrian 4 G575 12,65 389 093 03 13] 3,38 073
Haziran 3 18.03 55.60 18.03 83.60 15.0% 3.80 1564 8.97
Haziran-Ternmuz 3 2098 415 18.29 1875 L7458 2.30 1589 | 1.97
Temmuz 3 010§ 2430 1919 | 2459 16.0 234 147 2.5
Temmeaz-Afustos ! . lg 14514 1614 LG 16 13.47 1.67 14.06 IRy
Adstos 2 1600 ¢ 63] 2] 1600 1 63131 1334 54.27 13.92 G310
Evlal 1 e o i — — -—--
TOPLAM 25 1§9.94 | 96661 | 11493 | 95415 | 100,00 | 10000 | 10300 | 100,00

{¥} Birim; makima zamant igin hiha, isg1 zaman igin hWadgse dir.



Zaman gereksiniminin temel iglem gruplarma goére dagilimi da Cizelge
8’de verilmistir. Cizelgede goruldign gibi makina zamani iginde en buyik pay
A ve B iglem zincirlerinde % 80.22 ve % 83.72 oranlartyla sulama islemine
aittir. Ancak bu iglemde traktorin kullamlmadig: dikkate ahinmalidir. Isci
zamani i¢inde jse en biuyikk pavt A islem zincirinde % 62.61, B iglem
zincitinde % 63.43 oramyla toplama islemi almaktadir. Bunu, her iki islem
zincirinde de sirasivla ¢apalama, sulama ve dikim islemleri izlemektedir,

Cizelge: 8 )
Domates Uretiminde Net Calisma Siirelerinin Temel Islem
Gruplarma Gare Dagihmi

Temel |Tekrar Toptam Net Calisma Siresi (*) | Igiemlerin Toplam icindeki Pay (%)
fslem | Sayuse A B A i
Gruba Makina | Isgi | Makina | Js¢i | Makina! Jsei | Makina | fsci
| Zamam | Zamam | Zamam | Zamam | Zamam | Zamam | Zaman | Zamam
Sitriim 2 4.44 4.4G 4.46 446 3.72 0.46 388 0.47
Diskaro 1 1.06 1.06 1.06 1.06 0.8% 011 092 0.11
|gekme
Ciitbre 3 . 728 0.53 4.87 — 0.75 6,48 0.51
atma
Kankagma| 3 5.1 5.11 5.11 5.11 4.26 0.53 4.45 0.54
Dikim 1 - 2850 wama 88.50 s 9.16 - 327
| Capalama 2 - 136.06 — 136.06 o 14,08 wme 14.26
Sulama S 96.22 96,22 96,32 96,22 3022 9.935 §3.72 10.08
Kazayagt 2 3.47 347 347 3.47 2.89 0.36 3.02 0.36
Cekme
Naglana 3 362 19.24 4.06 8.12 .03 1.99 353 0.85
Toplama 2 - 60521 e 605.21 - 6261 —— 63.43
TOPLAM 23 11994 | 866.61 11493 | 95438 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100,00

(*} Biriny, makina zamam igin h/ha, iggi zamant igin hfhafigerdir.

Fide Uretiminde Kiiltiirel Islemler

Fide iretiminde uygulanan kaltirel islemlere iligkin deferlendinme
sonuglarn Cizelge 9°da verilmistir. Fide tretimi yapan 36 isletmeden elde
edilen verilere gore fide tiretiminde 11 temwel islem ortalama olarak 19 kez
uygulanmaktadir. Bunlar iginde en ¢ok uygulanan islem 6 kez ile sulamadir.

Yapiig dénemleri incelendiginde islemlerin Mart ve Nisan aylarinda
yoguplastif goriilmekiedir. Islerlerin 7°si Mart, 9°u ise Nisan ayinda yapil-
maktadir,

Fide tretiminde elle yapilan iglemler ¢ogunluktadir. Cizelgede de
gorildigi gibi stirim ve kark agma iglemleri disindaki tim islemler efle
vapimaktadir. Bu nedenle isgiicii gereksinimi fazladir. Ancak calisma
strasinda, fide diretiminde uygulanan her iglemin is basarsina iligkin saglikl
veri elde edilemediginden degerlendirilmeye aliumamistur.
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Cizelge: 9
Fide Uretiminde Islem Zinciri

islem Sirasi islem Yapldii Diinem Yapihs Sekhi
1 1. Strhim Kasim Pulluk
2 2. Sorlim Mart Pulluk
3 Kank Agima Man Kapk Pullugu
4 Y asttk haxrlama Mart £l Capasi ve Tinug
3 Ll Mart Llle
6 Hayvan gilbrest atma Mart Llle
7 1. Sulan Mart Llle
8 Plastik grtie Marl Elle
9 Giibre alma Nisan Elte ]
—
10 2 Sulwma Nigan LClle
11 1. O yolma Nigan e
12 3. Sulama Nigai Clie
13 1 Tlaglama Nisan Tile
14 4, Sulama Misan Llle
15 2. Gt yvolma Misan, Llle
18 2. Haglama Nigan Llle
17 3 Sulamma Migan Ellz
18 6. Sulama Mays Elle
19 Fide sokiima Mays Elte
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Bugday Yetistiriciliginde Ekim Sikhigim
Belirlemede Etkili FaktOrier

ilhan TUI}G?JT"
Nevzat YURUR™
* Abdullah KARASU™™"

OZET

Bugdayda bwim alana atilacak tohum miktarint belirlemede goz
Sntinde bulundurulacak Onde gelen faktorler toprak, elam zamam, iklim ve
cesittir. Toprak, yitksek verimli 1se tim bitkileri besleyebileceginden ekim
sikeligr arfirihir. Terst durumunda diisiiriliy, Diger taraftan, ekim swrasinda
toprak ekime uygun degil ise ekim siklig: yine artrtlir. Elim zamani dikkate
alindigmda viiksek verim igin ekim geciktikge birim alana doha fazia tohum
attlmalichr. Cegidin kardeslenme durumu, bolgesel iklim kogullar da ekim
sikliging belirlemede dikkate alinacak diger kriterierdir.

Bu ¢ahsmada, m?*’ye ekilecek tane sayisint belirlemede etkili, topraf,
ckim zomam, iklim ve gesit ozellikleri ile birim alanda fazia veya az bithi
bulunmast sonucu oriaya gikabilecek sorunlar fizerinde durulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Ekim siklign, toprak, ekim zamani, iklim, gegit.

ABSTRACT
The Effective Factors Determining Sowing Density In Wheat Culture

The factors determining seeding rate in wheat per area are 50il,
sowing time, climate and culfivar. If the soil is are suifable for high yield,
because of conlaining enough nutrients, then the sowing density can be
increased. Other wise, sowing density is decreased. On the other hand, if the
sotl is not avarlable for plant during sowing time and again sowing density

Yrd. Dog. Dr.; U. U. Ziraaf Faktitesi, Tarla Bitkilert Bolumi.
Prof. Dy, U U. Ziragt Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi,
Yrd. Do¢. Dr.; S. D. U. Ziraat Fakiltes:, Tarla Bitkileri Bolini.
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is increased. Due (o delaying sowing time much more seed rate is needed
per area for high yield. The other criters determining sowing density are
tilling potential of cultivar and regional climate condifions.

This study was carried out o determine number of seed/m?, effective
soil, sowing time, climate and cultivar traits. At the same time problems
resulting from high or low plant number found per m* have been discussed,

Key Wards: Sowing density, soil. sowing time, climate, cultivar.
GIRIS

Tahillarda tane verimi m*de basak sayisina, basakta tane sayisina ve
tane agirlhigina baghdir. Bu ¢ verim Gfesi arasinda ilk ikisi; ekim siklhig
" tarafindan 6nemli derccede etkilenirken, 1000 tane afirligt daba ¢ok yilin
iklim kogullarma bagimlidr',

Bugdayda birim alan veriminin ekim sikhigy ile ¢ok vakindan iligkili
oldugu, ekim sikify artirkea tane veriminin belli sinira kadar diizgiin biy artis
gdsterdigi, bellt bir sikhiktan sonra ise disiisiin ortaya ¢tktigl vapilan birgok
arastirmada ortaya konmugtur’”.

Bugday gesitleninin en yiksck tane vetimine ulagabilmesi icin m?’de
optimum basak sayisina sahip olmasi gerekimektedir. Bu optimumu belirleyven
unsurlardan bins! de ¢esidin ufak veya iri tane olugturma yetenegidir. Taneler!
genellikle kigik olan bir gesil, yuksek verim igin m*de daha fazla bagak
istemekiedir”. \

Ekim sikhi@1 tane verimini diistirmeden genig simirlar arasinda degisebil-
mektedir™®. Yakim bir gelecekte hibrit bugday elde edilmesindeki giighikler
agidiginda birim alana atifacak tohum miktanmn belirlenmesi daha fazla
dnem kazanacaktir. Zira, bu tohumlugon fivati da siiphesiz pahali olacaktir.
Bovlece seyrek ekimle optimum basak sayisma ulasiimasi bu sakincayi
ortadan kaldiracaktir,

Ekilecek tohum mikian tzerine 1000 tane agirhigl, ¢imlenme oran,
cesidin kardeslenme oram, ckim zamany, bolgenin iklim sastlar,, toprak
karakterleri, tohum yaiagi hazirhig gibi pek gok fakeor etkilidir’

Ulkemizde ve diinyada, bugday gesitlerinin yetistirildigi bolgelerde en
uygun ¢kim sikhgm belirlemek igin yapumis ¢ok sayida ¢ahismaya rastlan-
makiadiy. Bu aragtirmalar, degisik sayida cesitlerie, farkl ekim sikliklarinda,
bolgeyl vansitan topraklarda ve degisik yillarda yapumistir. Burada toprak
kosullar, ekim zamany, iklim ve gesit Uzerinde fazla duraimadan yetistirilen
gesitler ile hangi ekim sikliklarinda en yitksek verim elde edilecegi belirlen-
meye galgimakiadir. Bu caligmada ekim sikhfimt belirlemede g6z ontinde
bulundurulmast gereken faktorler tartisimistir,
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1. TOPRAK

Topragm killi, tnl, kili-tnle veya diger toprak binye siiflannda
olmasia gore ekilocek tohum miktarlan da farklhiliklar gostermekicdir. Tanh
yapiya sahip topraklar, kardeslenme oram uzering olumlu eikide bulunduk-
larindan bu tip topraklarda ckimde m*de daha az tohum sayist ile yetinilir,
Yapuan bir ¢aligmada, Linlt bir toprakta kistan ¢iagta 200 bitki/m*den ahnan
verime, killi-kiregli vizeysel topraklarda wlagabilmek igin 400 bitki/im*ye
sabap olunmast gerektigi saptanmstir’.

Kirecli ve kumlu topraklarda veya ilkbaharda zor sman topraklarda
¢ok daha fazla sayida bitki gereklidir. Kisin neden oldugu kavip yizdesi bu tip
topraklarda daha énemlidir. Ayrica bu tip toprakiarda kardeslenme de daha az
olmaktadir’, Tohum sikligi ile verim arasinda, taban arazilerde pozitif, kirag
arazilerde ise negatif bir iliski saptanmustir'®,

Fide olugumupy; diisiik toprak sicakh@i, yetersiz toprak nemi ve tohum
yatagindaki uygun olmayan fiziksel kosullar azaltmaktadir''. Sikigmis, bas-
tunlmig topraklar, fomurcuk ve koketgon fiziksel gelismesine engel olarak
fidelerin gk onlemekte veva geciktirmektedir, Killi topraklar, dzellikle
kuruduklar zaman tomurcugun biiyiimesine biivik bir engel olusturmakia-

12

dir

Toprak tipinin tohum yatafimn hazirlanmast ile birhkie, tohum kaybi
vitzdesi dzenne dircki etkisi gorilmekiedir. Bursa kosullarinda, killi toprak-
larda yapilan ekim siklig1 ¢ahgmalarinda, ¢imlenme yuzdeleri dikkate alimarak
ckilen her 100 tohumdan ancak 76 - 78 "i toprak yiizine gikmalktadir'” ™, -

Tohum yatag hazirl@ iyi yaplamadigl, uygun oimayan kosullarda
gergeklestirilen ekimlerde birim alana atilacak tohum miktarini artirmak gere-
kir. Ekim ile kistan ¢ikis donemi arasmda tatuaini tohum ve bitki kaybi yiiz-
desi Gzering tohum yatagmin durumu, ekim dennkigi ve ekim zamant etkile-
simini gosterir degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge: 1
Ekim ile Kigtan Cikis Donemi Arasmda Iyi Cimlenebilme
Giiciindeki Tohum Ile Tahmini Kayp Yiizdeleri**®

I_'I‘OI-IUM EKIM EKimMm ZAMA NG
YATAGI DERINLIGI# ERKEN NORMAIL " GEC

DURUMU 20 Ekimden dnce | 20 Ekim - 20 Ilasim | 20 Kason’dan sonra

ivi vl 20 - 10 %5-15 % 10 -20

KOTO %5-15 B 10 - 20 % 1533

ORTA v % 10 - 20 % 15-20 %25 - 35

ROTO % 15 - 28 %28 - 35 9% 35 - 45

KOTU KOTOU % 23-35 35 40 - 50 % 60 - 70

* Tyy ekans derinlign 2-3 em; Kétu ekin: derinhige 4-5 eny’den diha derwy veya taneler toprak yizeyinde.
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Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacag) gibi, ivi tohum yatagina ve
normal ekim derintiginde, normal zamanda yapian ekimde bile % 5 - 15
arasinda kayip soz konusudur. Yukanda behrtilen ckim kogullarnin olumsnz
olmast durumunda kayip % 60 - 707 kadar ¢ikabilmektedir. Basgka bir galig-
mada ise, ekim ile kistan ¢ikigta olabilecek kayip en iyi kosullarda % 5 - 10,
¢ok olumsuz kosullarda ve su fazlahig durumunda % 50°ye kadar ¢ikabilecegi
belirtilmektedir’”. Dolaytstyla, kistan cikabilecek bitki sayismi ekim kosul-
larina bakarak tahmin etmek ve ona gére ekim sikhigmi belirlemek gerekir.

2. EKIM ZAMANI

(nzlitk ekimin daha yiiksek tane verimi saglayabilmesi igin bitkilerin 3-
3 yaprakh olarak kiga girmeleri gerekmektedir. Bu nedenle toprak sicakligmnm
¢im vataginda 5 - § °C’ye dustigii zaman ckim yapilmalidir'>',

Erken ekim, teorik olarak yiiksek verim igin daha uygundur. Ancak, bu
durumda geng bitkiler bazi sorunlarla kars: karsiya kalabilmektedirler. Erken
ekilen bugday; uygun sicaklikta daha sonraki devrede don tehiikesi mevcut
iken sapa kalkmaya baslayabilir ve kin iginde basak olusturabilir’. Bunun
yaninda; yatma, hastalikiar ve yabanct otlarla yaris sorunlan da ortaya ¢ika-
bilmekiedir.

Eger ekim gec yapilacak olursa; basaklanma ve ozelhkle de tane
doldurma déneminde gériilebilecek yitksek sicakliklar verimi diisiirebilecektir.
Bu durum, gecei gesitlerde ¢ok daha énemlidir. Geg ckimde; gikig kosullar
daha az uygundur, sicaklik toplam bitkilerin kistan énce 3-4 yaprakl déneme
ulagmasl igin yeterli degildir. Sicakhigin diisiik olmasi daha az kardeslenmeye
yol agmaktadir’’. Bu durumda olan bitkinin yeterince kok gelistirmesi de
olanaksizdir. Diger taraflan, ge¢ ekimlerde tohumlarnn ¢im vatagma disiis
konumlarnindaki tersiik nedeniyle atiian tohumun % 235 kadar bir kismi ¢im
kinlarinm toprak yiiziine gtkamamast yiiziinden olmektedir'®.

Ekilecek tohum sayisi erken ekimde ge¢ ckime gére ¢ok daha azdir
Gergelden erken ekimde kardeslenme ¢ok erken baslamakta, uzun siirmekte ve
kardes sayisinda da artis goriilmektedir’”. Ekim zamam gecikdikee kardes
sayisl ve m?’de bagak sayisi azalmaktadir. Dolayisiyla aynt verim diizeyini ko-
rumak i¢in, eksik olan kardeg savisi ve zayif bagaklanma eksikligini gidermek
igin ekim sikhgim artirmak gerekir®.

En uygun ekim tarihinden daha erken veya daba geg ckim yapildig
zaman, daha fazla tohumluk kullanlmast verim dizeymi korumak igin
gereklidir. Ayrnica, en uygun ekim zamaninda yapilan ekimde, ekmm sikliklart
arasindaki nispeten kigiik verim farkliliklan da ortaya ¢ikmaktadir'®,

Ekim 1himan bir bolgede, erken olarak ve tinli derin profilli bir toprakta
yapilivorsa kardeslenme fazla olacagindan bu kosullarda ekim sikhifm: diigiik
tutmak yerinde olur.
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m*ye atilacak tohum miktarmin hesaplanmasinda en dogru sonucu,
ekilecek gesit ile vapilacak ekim sikligi ve ekim zamant denemeleri verir.

3. IKLIiM

Tohumun cimlenebilmesi igin hava, su ve sicakliga ihtivact vardir.
Bu iic faktorin tohumun ckildifi ortamda dengeli bir sekilde bulunmast
arzulanir,

Geg ekimlerde ¢im vatagindaki sicakhigm diigik olmast nedeniyle ¢im
kokleri toprak derinlikleri yerine ioprak yizine paralel gelismektedir,
Dolayisiyla ilerideki devrelerde ortaya ¢tkabilecel kurakliktan biryvitk dlgude
zarar goriirler. Diger tarafian, kardeglenme baslangicindan dnce olusabilecek
don rigki de birim alandaki bitkd savisin etkileyebilmekledir. Birgok bitkinin
canlihigini yitirmesi (ide déneminde gorilmektedir. Bugday bitkisinde de birim
alandaki bitki sayist vasammnun ilk cyrelerinde belirlenic’ ',

Bilindigi giby, bitkierin basak olusturmalar  1klim  kosullatinin
etkisindedir {Sekil 1.). m*’de basak sayistun belirleyicist olan kardes (otsu sap
sayisy), bitkinin ¢iiag ile 1 em basak taslagl déneminde almis oldugu sicakliga
ve ISifa bagudir®. Ekim geg yapiidiginda m*’de bagak sayisi 1lunan iklim
bolgelerinde gok az simirlamrken, soguk bdlgelerde fazla etkilenmektedir,
Dolayisiyla bu olumsuz durumdan kurtulmak ig¢in ya ekim tarihinin &ne
alinmas va da ekim sikbguun artinlmas: gerekir.

Birim alandak: basak sayisi iizerine, bagak taslafy déneminden sonra
gorilebilecek don tehlikesi buyik dlcude etkilidic. X

Olusan oisu kardeslerin bagak vermeleri sapa kalkma doneminde
oncelikle topraktaki kullamlabilir su miktarma, sicakliga ve mineral bitki
besin maddeterine baghdir (Sekil 1),

4, CESIT

Her ¢esidin kendine dzgii bir verim guicti vardir, Cesit bu verim giieil ile
en yiksek verimi saglayabilmesi i¢in belli bir bolgede birim alanda en uygun
basak sayisma ulagmalidir. Cesitlerin verim giglert farkli olduklarindan, birim
alandaki bagak sayilart da birbirinden farkiidir

Bazi gesitler en yiiksek verimierini birim alanda az bagak sayist ve
viksek 1000 tane agirhigy ile gergeklesticmektedirler. Bursa bolgesi kosulla-
rinda bazi bugday g¢esitleriyle yapilan ekim sikligr caligmalarinda en vitksek
verimi saglavan bazi verim Ogclerine ait ortalama degerler Cizelge 2°de
dzetlenmistir® >’ *'” Cizelgeden de gorillecegi gibi, Gonen cesidi en viiksek
verimini 519 basak/m? ve 38.5 g 1000 tane agurliginda verirken, Saraybosna
gesidinde bu degerler sirasiyla 719 basak/m? ve 36 g'dir,

149



TANE/m?  BITKI/m?® BASAK / m’ BASAK / m’

POTANSIYELI
Don Tehlikesi Don Tehhkest
e
Ekim Cikig Kardeslenme Bagak Taslagi (1 cm)

Baglanmc

= i \P’. %

Ciceklenme

B P i i i e T e
W

Sap Sayisi,
Oram Kok Olusma Derinligi
~Toprak tipi A -lgtk Adimi -Meveul sy ey
e -Sicaklik -Sicakhk Fazlahg
-Ekim -Mineral Elementler
Kogullar
Ekim-Cikig  Cikig-Bagak Taslag (1 ¢m) Safhas: BASAKLANMA
Sijresi
r § '
Ekim Tarihi Ekim Tarihi
Sekil: !

Eldm sikligmm etidleyen hashca faktorler®

Cizelge: 2
Bursa Bolgesi Kosullarinda Yetigtiridlen Bazi Ekmeklik Bugday
Cegsitlerinde En Uygun Ekim Sikhigmnda Kimi Verim Ogelerine Ait
Ortalama Degerler

CTSITLER | En Uygun Ekim Basak Tare 1000 Tane
Sikh (tane/m®) |  Sayisym? Sayisi/m? Agrh ()
Ganen 500 519 19153 38.5
MV-220 550 478 18997 370
Otholem 550 587 19844 372
Saraybesna 650 719 26607 36.0

Birim Alanda Optimum Sayidan Farkl Bitki Bulunmasi
Senucu Ortaya Cikabilecek Sorunlar

Yiiksek verime ulagabilmek igin birim alanda ideal bitki yogunlugunun
saglanmasi gerekir. Yiksek bitki yoBunlugunda, yatma ve bitkiler arast reka-

bet olmak tizere baglica iki sorun ortaya ¢ikmaktadir.
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Cok sik ekimlerde bitki basina disen alan daralaca@r igin, bitkiler
baslica gelisme faktorlert olan su, bitki besin maddelen ve 1siklanma istekleri
yonimden biyik bir yansa girerier. Bunun sonucu olarak saplar ince
kalmakta, bitki boylari uzamakia ve olumsuz g¢evre kosullaninda fazla
etkjlenmekiedir”. Yapilan bir ¢alismada; (50 tane/m? ekim sikliginda yatma
orani % 9 iken 750 tane/m?’de bu oran % 52’ye ¢rkmmstir”’ . Normal sartlarda
yatma bitki boyu ve sap kalmligma baglt ¢esit ozelligl olmasimin yanmda
uygulanan gitbre wiklarma da baghdir. Yatma; onemli verim kayiplarina
(200-300 kg/da) vol agabilmekte ve uriiniin hasadin giiglestirmekedir™

Cok sik ekmnlerde bikiler arasindaki asir rekabetten dolayr birum
alandaki tane sayisinda onemli disosler olmaktadir. Stk ekimlenin diger bir
olumsuz vonu de, killeme bagta olmak dzere ¢esitl hastalikiarm vayilmasim
hizlandirmasidir'”. Diger iaraftan. birim alana gereginden fazla tohumun
ekilmesj Gretim maliyetini artimaktadie,

Ekir sikh@r azaldikga, bitki bagwa diisen alanin artmast sonucu kardes
sayisinda artys, buna kargio binm alandaki bagak veren sap oraminda azalig
olmakia ve sonugta tane verimi diigmekte sap orani artmaktadir. Zira, asin
kardes olusumu anasap verimini disgirmektedir”

Sonug olarak, bugdayda yuksek tane venimi icin gesitlerin onerildikleri
boleelerde, ekim zamany, toprak ve ikiim faktorlerini de gdz ominde bulun-
durarak en uygun siklikia ekilmeleri gerekmektedir.

KAYNAKLAR

I. VEZ, A, 1974, La Culture Du Blé A Partir De Faibles Densités De
Semis. Recherche Agronomique en Suisse: 13:257-268.

2. PENDLETON, I. W, 1960. The Effect Of Sceding Rale And of
Nitrogen Applied On Winter Wheat Varicties With Diflerent Charac-
teristics. Agron J.:32:310-312,

3. GENCTAN, T. ve N. SAGLAM, 1987. Ekim Zamam ve FEkim

Sikhigimm  Ug Ekmeklik Bugday Cesidinde Verim ve Verim Unsurlaring
Etkis), Tirkiyve Tahi Simp. 6-9 Ekim 1987, s.171-181, Bursa.

4. HAQUIN, F., 1987. Céreales: Semer Plus Précis En Altendant Les

Semis De Précision: Semences et Progres 52:4-13.

VEZ, A, 1976, Evolution Des Systemes De Culture Et Technigues

Nouvelles De Production Des Céréales. Station de Fédérale de Recherche

Agronomique de Changins. pp. 18. Suisse.

6. TURGUT, I, V. BULUR, N. CELIK, R. DOGAN ve N. YURUR,
1997, Farklt Ekim Sikligr ve Azot Dozlariun Otholom Ekmelkdik  Bug-
day Cesidinde Verim ve Verim Ogelerine Etkisi. Turkiye Tarla Bitkileri
Kongresi, 22-235 Evlil 1997, sf. 41-43. Samsun.

L]

151



10.

1L

12.

13.

14,

L5

16.

17.

18

19.

2L

152

GOKGOL, M., 1969. Serin Iklim Hububati Ziraat ve Islatu. Tarim
Bakanligy, Ziraat Isleri Genel Miid. Ozaydmn Matbaasi. Istanbul.

GATE, Ph,, 1992. Comment Choisir Sa Densité De Semis. Perspectives
Agricoles, 169:57-6]. Paris.

ANONYMOUS, 1993. Blé Tendre. ITCF. 48 pp.

ALKUS, E. Y. ve I. GENC, 1979. Cukurova’da Ekim Zamam ve
Tohumluk Miktarnmin Bért Ekmeklik Bugday (7. gesivium L. Em. Thell)
Cesidinin Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri Uzerinde Arastumalar.
Tarumsal Aragtirma Dergisi, Cilt. 1: 233-254.

BLAND, B.F., 1971. Crop Production: Cereales and Legumes.
Academic Press. 466 pp. London and New York,

FORBES J.C. and R. D. WATSON, 1992. Plants In Agriculture.
Cambridge University Press. 335 pp. Great Britain.

TURK, M., 1996, Gonen Ekmeklik Bugday (7. aestivum var. aestivium
L..) Cesidinde Farkli Ekim Siklig: ve Farkli Azotlu Gitbre Uygulama-
Jarinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri. Lisans Tezi. 70 sf.
Bursa.

OZER, K., 1997. MV-20 Ekmeklik Bugday (7. aestivium var. aesirvum
L.) Cesidinde Farkli Ekim Sikhgi ve Farkli Azotlu Glibre Uygulamala-
rimin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri. Y. Lisans Tezi. 68 sf
Bursa.

SOLTNER, D., 1990. Les Grandes Production Végétales. Sciences et
Techaiques Agricoles. 464 pp. Angers, France. _
YURUR, N. 1993, Tarla Tanmi. Uludag Univ. Zir. Fak. Ders Notlan
No:56. 100 st Bursa,

MAILLARD, A, 1987 La Culture Du Blé D’Automne A Fortes
Densités De Semis. Revue Suisse Agric. 19(6):319-322.

SCHLEHUBER, A. M. and B. B. TUCKER, 1967. Wheat and Wheat
Improvement: Culiure of Wheat. (K. §. Quisenberry, ed.}). American
Society of Agronomy. pp.117-179. USA.

DOGAN, R, N. CELIK ve I. TURGUT, 1997. Saraybosna Ekmeklik
Bugday Cesidinde Uygun Ekim Sikhigi ve Azot Miktarinin Belirlenmesi
Ile Tigili Bir Arastirma. Tiirkive 1. Tarla Bitkileri Kongresi, 22-25 Eyliil
1997, sf. 36-40. Samsun.

PRATLEY, ! 1994, Principles of Field Crop. Cultural Practices - J. E.
Pratley and E.J.Corbin. Oxford University Press, 302-348.

BOST{\NCIOGLU, H ve M. E. BAYRAM, 1992 Kate A-1, Marmara
86 ve Othalom Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Tohum Sikliklan Ile Baz
Unsurlarin Aragtinlmasi, Misir Aragsurma Enst. Mid. 31 sf., Sakarya.



22. COUVREUR, F. et D. ROBERT, 1993. L’époque De Semis Condi-

23

tionne La Densité. Perspectrves Agricoles, 183:8-12,

GENC, 1., 1978. Cumhuriyet - 75 Bugday Cesitinde (. gestvum L.em
Thell) Bitki Bagina Kardes Sayisimn Verim ve Verim Unsurlarina
Etkileri Uzerinde Bir Arastirma. C.U.Ziraat Fakiiltesi Yaymlary, 127,
Bilimsel Inceleme ve Arasurma Tezleri, 21. 40 sf Kemal Matbaasi
AS., Adana.



Ulug Oniv Zir, Fak Derg, {1997) 13° 155-163

Somacional Variation and Factors Affecting
Somaclonal Variation

Nazan DAGUSTT’

ABSTRACT

Inefficient selection and screening procedure and lack of genctic
variation in some varieties reveal necessity of finding new sources for
selection of desirable variants in plant breeding. Although mutation
techniques apd wild species oblain from gene banks have been used for
increasing of genetic variation, somaclonal variation (genetic variation
induced by cell and tissue culture} offers a great opportunity to increase the
genetic variations of crops. The occurrence of somaclonal variation has
been stressed by numerous researchers and displayed in many crops™.
Somaclonal variation is successfully applied for selection of agronomically
important fraits swch as disease and stress resistant varianis in plant
breeding. Factors affecting somaclonal variation are described in this
review.

Kev words: Somaclonal variation, in vitro selection, tissue culture.

OZET
Somaklonal Varyasyon ve Somaklonal Varyasyona Etki Eden Faktirier

Bitki 1slalunda, yetersiz seleksiyon ve segme prosediivil ile genefik
varyasyonun eksikligi bazi varvetelerde arzu edilen varyanilarin secilmesi
agisindan yeni kaynakiarin bulunmast gerekliligini ortaya ¢ikarty. Mutasyon
teknikieri ve gen bankalarindan elde edilen yabani tirler genetik varyasyon
tabannn arttirdmast icin kullonilsa da somatik varyasyon (hiicre ve doku

Dr.; Faculiv of Agriculture, Uludad University, Bursa, Tiurkey.
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kiiltiirleri tarafindan indiikte cdilen genetik varyasyon) tiriinlerin genefrk
varyasyorunu arttirmada biiviik olanak saglar. Cok sayida diriinde hiicre ve
doku  kilthirler: tarafindan  genetik varyasyonun aciga ¢iknigr birgok
aragtirict tarafindan vapor edilmistir'”. Somalklonal varyasyon bitki islahin-
da agronomik agidan Snemli olan ozellikierin ézellikle hastaliklara ve strese
dayanikli varyantiarin segiminde basarily olarak wygulanmeaktadr. Bu ma-
kalede somatik varyasyona neden olan faktérier fanumianmusir,

Apahtar sézciikler: Somaklonal varyasyon, in vilro seleksivon, doku
kitliirii

INTRODUCTION

Using cell and tissue culture techniques reveals genetic variation in crop
plants and their progeny. This is defined as somaclonal variation’. Many {ypes
of genetic changes occur in somacional variation including alterations in DNA
sequence e.g. single gene mutation, transposition, amplification; in gross
chromosome  structute e.g.  duplications, translocations, deletions; in
chromosome number ¢.g. polyploidy or aneuploidy; and in chloroplast or
mitochondrial genomes®”°. These lypes of changes are stable through
succeeding generations. However, the variation exposed as a resuit of a tissue
culture cycle can be non-heritable (epigenetic) which would not be transmitted
through meiosis and it may be reversible during the life of a plant. Hence it is
worthless for sexually propagated plant production. Changes have also been
identified that are both heritabic and unstable’

Somaclonal variation can be influenced by a combination of faciors.
These mnclude; the species and genotype (the ploidy level), tissue culture
procedures employed, time and frequency of subculture, the scurce of explant
and the composition of the culture medium' ™*?.

The somaclonal variation obtained from tissue, cell and organ culture
technology and factors affecting somaclonal vanation are briefly reviewed in
this study.

1. THE SOURCE OF EXPLANT

It has been thought thal the variation in plants regenerated from tissue
culture was pre-exisiing in the cells of the donor explant, either as a somatic
variation or residual heterozygosity'’. Explant tissue may not be genetically
homogeneous and heterogenecity may be magnified by the proliferation of
differing cell types. Mainly, the mfluence of tissue source would be most
stressed on polysomatic species. Generally speaking, plant cells differentiated
from polysomatic plants may contain polyploid and aneuploid constitutions.
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Thus mesophyll protoplasts of Su/su (heterozygous, light green)
tobacco plant gave 2,156 calli, of which 79 produced plants. Of these 79
colonies, 25% were phenotypically homogeneous (Su/Su dark green, su/su
pale) and the remaining 75% of colonies were heterogeneous. These findings
point to either extremely early mutational events or to variation precxisting in
the protoplast''. The effect of explant type on the variation of tomato cultures
was found little difference in regenerated plants derived from different
explants except from hypocotyls which produced 58 % polyploid cells®.
Different frequencies of polyploidy and ancuploidy have been reported on pea
(Pisum sativum) tissue cultures’”. Callus obtained from leaf explants
consisted of over 90 % diploid cells whereas in stem callus only 70% was
diploid and in root callus only 50%. Potato plants were regenerated from leaf,
stem, rachis and tuber explants. It was noticed that only tuber pieces were
found to give higher levels of variation, with over 30% plants aneuploid in
contrast with less than 10% from other explants®. Solamum brevidens planis
regeneraied from. cotyledon explants were tetraploid at a frequency of 70%,
while 20% were tetraploid in regeneration from leaf pieces'*.

2. THE COMPOSITION OF CULTURE MEDIUM

Mutagenic action of media componcents, especially hormones, has often
been demonstrated. The influence of different hormones on the ploidy level of
callus derived from hypocotyl segments of Nigella sativa were studied'®. The
synthetic auxings NAA (l-naphthaleneacetic acid), IBA (indole-3-butyric
acid), IAA (indole acetic acid) cavsed steady decrease in the normal diploid
cells over the time studied while 2,4-D (2,4- dichlorophenoxyacetic acid)
resulted in a more rapid shift away from diploidy. It can be said that this is
likely to be an indirecl action related to promotion of rapid disorganized
growth rather direct mutagenic properties of the auxins. Diploid suspension
cultures of carrol which were grown for 90 weeks, 0.1 mg/l 2,4-D caused
significantly higher frequency of multipolar anaphases and lagging
chromosomes by spindle failure'®'’. Later work showed that above 30 mg/l
2,4-D completcly prevented spindle formation, The frequent establishment of
fresh cultures. the use of suitable medivm and subculiure regimes can
maintain clonal fidelity in both cultures and regencrated plants'. In
sugarcane, Tegenerated somaclones resistant to sugarcane mosajc virug were
obtained from a susceptible variety by increasing the number of subcultures of
the embryogenic callus in MS medium supplemented with 3 mg/l of 2,4-D.
DNA fingerprinl results showed that resistant somaclones had different
genetic constitutions from the maternal line'’. There is not many evidence for
a direct effect of media components on gene mutations. The frequency of 0.5
Per 100 strains resulting in a change from blue (heterozygous) to pink



(homozygous) in the Tradescantia stamen hair system was increased by 2 4-
D. Spontancons mutant events were revealed in this system”.

3. THE SPECIES AND GENOTYPE

Somaclonal variation can be influenced by the genotype of the donor
plants. Plants regenerated from two culiivars of oat, Lodi and Tippecanoe
produced different frequencies of cytogenetically abnormal plants. 49% of
Lodi regenerated plants and 12% of Tippecanoe regenerated plants were
abnormal after 4 months in culture’. #t was shown that the genotype of the
donor had a significant effect on the extent of variation generated during
culture. In soybean, the frequency of somaclonal variation in poplars of the
Lence section (8%) was higher than in those of the digeiros and Tacamahaco
sections (1%). It was shown in this study that regenerated variants were
tetraploid or heteroploid while original clones were ali diploid®’. The genetic
structure of source plants that already show low or moderate levels of
resistance can affect successful selection for disease resistance’. In celery, a
much higher frequency of plants highly resistanl to Fusarium yelows
(Fusarium oxysporum £ sp. apif) was regenerated from embryogenic
suspension cells of a moderately resistant cultivar than from highly susceptible
source material”. Recently, similar results have been also found in potato by
using callus cultures induced from stem explants of a cultivar (Désirée)
tolerant to Verticillium dahliae. Verticillium culture filtrates were applied to
single node cuttings for in vitro sclection of resistant clones and then
regenerants were infecied with fungal conidia to confirm the resistance™.

4, TIME AND FREQUENCY OF SUBCULTURE

There is evidence that the length of the culture period has a significant
effect on the extent of variation gencrated during culture. Prolonged
suspension cultures of carrot generated higher frequencies of tetraploidy,
octoploidy and ancuploidy within the cells, but it was also associated with
reduced embryogenic potential™ Long term maintenance of carrot callus
cultures on medium containing 2,4- also resulled in entirely aneuploid cells
in callus. However, these callus cultures lost their ability to form embryos™.
In oats (Avena sativa 1..), il was noticed thal the frequency of cytogenetically
abnormal, regenerated plants increased dramatically with increased time in
culture. Frequency of observable chromosome aberrations (trisomics,
monosomics, interchanges and plants with deficient chromosomes) increased
in one cultivar from 49% after 4 months of culture to 88% after 20 months.
Some strains of Pisum sativiun, after prolonged period of subculture, showed
a wide range of chromosome numbers at higher ploidy levels but compietely
lacked diploidy®. The loss in root regeneration capacity was related to the
increase in abnormality of chromosomal constitution”. Higher level of

158



resistance {0 sugarcane evespol (Helminthosporium sacchari) toxin in
regenerated plantlets was obtained with prolonged callus cultures™. The
frequency of cytogenetically abnormal regenerated maize plants was increased
with culture age. The age effect was not due to an increased mutation rate,
bul was due to mutational evenls thai occurred throughout cultusre
development with subsequent maintenance and accumulation of aberrant cells
over time” Morphogenic callus was diploid while non-morphogenic callus
was found to contain high {requencies of aneuploidy, triploidy, tetraplody and
octoploidy in barley. As a result of increased chromosome numbers,
regeneration acted as a barrier against the more extreme variants as a loss of
organogenesis is related to a high degree of aneuploidy™. However, il was also
demonstrated in potato that calluses exhibiting high levels of aneupleidy are
still capable of shool regeneration, giving wide ranges of chromosome
numbers in regenerated planis®. Although embryos and plants were produced
from long-term carrot cultures, these plants were either sterile or formed very
few seeds which did not survive afler germination’ . Recently, somatic
segregation as a part of genefic variation was shown in carrol hypocotyl
cxplant. The meiosis-like divisions at 1-3% was observed in hypocotyl
explants, in the presence of auxin®. Cytological investigations of carrot cell
lines which were kept long term in culiure revealed the ranges of chromosome
numbers ¢.2. new levels of ploidy and novel chromosome numbers. Mainly
aberrant divisions resulted in two haploild prophases and metaphases,
appeared as a segregational process, during which the chromosome number is
halved from 2n (diploid embryogenic cell line) to n {haploid ccii line)™.

The length of interval between subcultures may also be importani in
somaclonal variation. Shor{ subculture intervals were found necessary for
maintenance of chromosome stability in cell suspensions of Nicotiana spp.
Suspension cultures subcultured to fresh medium at 7-day intervals showed a
notable decline i the [requency of tetraploid cells within the diploid culture of
carrot’. Linear growth and stationary phase periods of carrot suspension
cultures were eliminated by 7-day subculture regime while maximum growth
rate and mitotic index of culiures did not change™ *°.

5. TISSUE CULTURE PROCEDURE EMPLOYED

The tissue culture procedure employed can also affect variation.
Meristems cultured without a state of dedifferentiation produced Iittle or no
variation in contrast to when a dedifferentiated staie was induced®®".
Protoplast regenerants tend t0 be more variable than those produced directly
from leaf or stem tissues. Carrot protoplasts (isolated from cell cultures)
treaied with polyethylene glycol (PEG) to induce protoplast fusion resulted in
a higher frequency of telraploid and hexaploid chromosomal structures in
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regenerated plants (41.2%) than those grown from untreated protoplasis
(16%) and from the original cells (6.6%)™.

Culiured carrot cells exhibited substantial variation in chromosome
number, both ploidy and aneuploidy and chromosome morphology, whereas
regenerated plants were diploid, with the exception of a few tetraploids and
they showed no cytological abnormalities™.

USE OF SOMACLONAL VYARIATION IN
PLANT BREEDING

A number of methods are used fo increase the variation at the
cvtological, molecular, cytoplasmic, and epigenetic levels. Somaclonal
variation plays an importani role to reveal new genefic variation in intacl
plants and offers great opportunity for selection of agriculturally useful
variants at the cellular level. There are a number of advantages of somaclonal
variafion as described below 1. It is a cheap form of biotechnology compared
with somatic hybridization and transformation 2. novel variants have been
reported among somaclones 3. It is rapid and easily accessible source of
variation used in plant breeding. Somaclonal variation and n vitre selection
can be applied i many economically important crops in many aspects.
Examples of beneficial changes have included male sterility in tomato, rice
and maize, eatliness in maize and sorghum, increased dry matter in potato,
increased yield (without other chamnges) in oat, frost resistance in wheat,
disease resistance in wheal, maize, rice, sugarcane, sugarbeet, potato, tomato,
herbicide and insecticide resistance in alfalfa, tobacco, maize, salt and drought
tolerance in tobacco, alfalfa, sugarbeet>”**°. On the other hand there are also
many disadvaniages of it. The main drawback of this method is always not
possible to recover useful variants. The variation may be in a negative
direction, other aspects of the plants might be altered in a negative way and in
positive changes, all the changes obtained may not be novel and stable’.
Therefore it is necessary that a large number of lines must be screened for
selection of desirable characteristic.
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Tarimsal Uygulamalarim Su Kirliligi iizerine Etkileri

Nursen CIL OZGUVEN"
A. Vahap KATKAT ™

OZET

Son yillarda hizlanan wiifus artist ve buna karsin azalon farum
topraklart nedeniyle birim alandan alimacak firan nukiarimn artirdmasi
amacwyla glibreleme, ilaglama ve sulama gibi killtiirel nlemier wygulon-
maktad. Ancak bu kitltirel onlemier kontrolltic ve bilingli bir sekilde
wygulanmadigr durumda onemli olgiide su kivliligine yol acabilmekiedir.
Kimyasal giibreler icerisinde ozellikle azotlu giibreler topraktan yikan-
malart sonucu yeralti ve icme sularina karwgarak, fosforlu githreler ise
otrofikasyon olaywn meydana getirerek su kirliigine neden olmaktadiv.
Tarmmsal daclay (pestisitler) da cok fazla miktarlarde fkullantidiklarindo
1eme sularing karigarak insan vilcuduna wlagmakta, kimi hastalk ve oltim-
lere yol agabilmektedir

Anahtar Sozciikler: Su, kivlilik, giibreleme, sulama. ilaclama.

ABSTRACT
The Efects of Agricultural Practices on Water Pollution

In recent years, more and more management practices such as
fertilization, irrigation and chemical disingection have been applied in
order to increase of vield taken from per unit land due o faster increase of
population in contrary to decrease of the agricultural lands. However, when
these managemeni practices were nol applied under controfled conditions
and consciously, they can cause the significant amount of water pollution.
Among the chemical fertilizers, phosphorus and especially nitrogen,

+
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contaminate drinking and groundwater as a results of eutrophication and
leaching from the soil respectively. In addition, water are also polluted by
excesively used chemical pesticides which are able to lead some diseases
and death, when they reached fo the human body by contaminated drinking
water.

Key words: Water, pollution, fertilization, irrigation, disingection.

GIRIS

Dinya nufusunun hizlanan artigt, besin maddesi gereksiniminin de ariig
gostermesine neden olmaktadir. Tanm alanlarmin suirll olmast ve bu
alanlarin fanm digt amaglarla kullanimindaki artis nedeniyle birim alandan
aliman iran miktapmn artiilmase gerekmektedis. Uygulanan gesitli kiilirel
dnlemler ile birim alandan alman riin miktar aroinlarak azalan tarim top-
raklari ile siirekli artan niifus beslenmeye ¢caligiimalktadir,

Birim alandan alman trin mikiarmn arfirdmasinda etkili kiltiirel
énlemierin baginda glibreleme, ilaglama ve sulama gebmekiedir. Son willarda
tarimsal irinlerin artinbmasmda yogun bir sekilde kullamlan gibre ve ilaglax
kimi bolgelerde su kirliligine de neden olmaktadir,

Gergelden toprak verimliiligi ile bitkisel retimin nitelik ve niceliginin
artinlmasinda organik ve Inorganik giibreler énemli bir yer tutmaktadir.
Topraga katilan organik ve inorganik azotln gubreler toprakta biyokimyasal
olaylar sonucunda nitrat iyonlan haline dénoismekte, nifrat iyonlan toprak
kotloidleri tarafindan ivi tutuimadigt i¢in topragin ait katmaniarma dogru
sizan yagmur ve sulama sular ile yikanarak yeralti sularina ulagsmakta, igme
ve kullanma sularinin kirlenmesine neden olmaktadir. Ozellikle igme sularinda
belli bir konsantrasyonun {izerinde bulunan nitrai iyonlari insan ve hayvan
saghtgi tizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir.

Gubrelemenin yaninda bitkise! tiretimde oldukga fazla miktarlarda kul-
lanilan tarun ilaglarmim meydana getirdigi su kirlenmesi de énemli boyutlara
ulagsmigtir. Gergekten tarumsal trtinlerde hastahik, zararll ve yabanci otlardan
kaynaklanan kayiplar en aza indirmek igin kullamlan tanm ilaglarinin titke-
timi son yillarda oénemli 6lgiide artis gostermistir. Yogun bir gekilde kullamlan
tarimsal ilaglar (pestisitler), tartmsal iirtinler ile va da igme sularna karisarak
insan viicuduna ulagsmalkda, kimi hastaliklara ve oltimlere yol agmaktadir.

1. GUBRELERIN SU KIRLILIGI UZERINE ETKILERI

1.1, Azotlu Gibrelerin Su Kirliligi Uzerine Etkileri

Diwnya niufusunun hizla artigi sonucu 2000 yilinda beklenen 6-7 milyar
populasyonu beslemek tzere besin maddesi tretiminin artirimast gerek-
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mekiedir, Bu artisin vanlizca gsimdiki islenebilir alaniarm % 10°nunda
yapilacagl gézéniine alinirsa azotun kullanumimin en azindan iki misli artacagi
gergegi ortaya gikmaktadir. Azot kullamiminda meydana gelen bu artis aym
zamanda baz saglik ve gevre problemlerini de beraberinde getirecektir'. Sag-
hk ve gevre lizerine azotun bazi olumsuz etkileri Cizelge | de goriilmektedir®.

Cizelge: 1
Azot formlarinin gevre ve saghk lizerine olast baz olumsuz etkileri
Eiki Etkili Ajan
Cevre Kalitesi
Otrofikasyon Yirzey sulaninda azot kaynaklan
Agindiricr zarar Yagigta HNOs (Asit Yagumiru)
Qrzony Labakas: delinmiesi Nitrifikasyon, denitrifikasyondan miroz

oksitler ve endiistriyel baca gazlan
Insan Sagli
Methemoglobmemia Suda ve yende asim NOy ve NOy
Bebeklerde ya da daha biyiklerde aynt

zamanda hayvanlarda

Solunum lastaliklan PAN’s (peroksilasetil nitratlar)
ve diger asit oksitler
Kanser Besimlerde NO7'den dolay: olusan

nifrozamnnler ve sekonder amanler

Toprak kék bdlgesinden azotlu gitbrelerin kayb intensif tarumin inkar
edilemez bir etkisidir. Topraga uygulanan gubre azotu urun ile kaldinlabilir,
toprak organik maddesine dahil olabilir, denitrifikasyona ugrayabilir, buhar-
lasabilir yada yikanabilic. Bu olaylarm her birinin olusumu iklim ve toprak
kosullarina bagh olarak degisiklik gastermektedir’.

Kimyasal azotlu giibrelerle topraga uygulanan azotun timiyle bitkiler
tarafindan ahnmadifi ve arian dizeylerde azot uygulamasinin bitkilerin azol
alimum digiirditga bilinmekiedir. Tarla bitkileri uygulanan azotlu gibrelerin
% 20-60"mndan yararlanmasina karsin cayir bitkileri i¢in bu deger % 40-
80°dir.

AB.D.'min Orta Bafi bolgesindeki iklim ve tarim kosullarinda elde
cdilen bulgulara gore uyvgulanan azofun % 507si ilk yil bitkiler tarafindan
almmugtir. Bu durumda sadece % 5 daha derindeki toprak katmanlarina
yikanmig olup geri kalan denitrifikasyon ve mikroorganizmalar tarafindan
fikasyon yolu ile kaybolmugtur. Bitkilerce alman azot % 50, mikroorga-
nizmalarca organik formda fikse edilen azot % 30, denitnifikasyona ugrayan
azot % 15 ve yikanma yolu ile kaybolan azot % 3’dir.

Biikiler tarafindan kullamlmayan, toprak organik maddesine dahil ol-
mayan buharlagmayan ya da denitrifikasyona ugramayan azot yikanmakta ve
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drenaj swlaryla kaybolmaktadir, Azotlu gibrelerin asit  miktarlarin
topraktan vikanmasi viizey ve yeralti sularnmn nitrat¢a zenginlesmesine,
akarsularin gollerin ve rezervoarlann étrofikasyorunun artmasina, insanlar ve
vitksek diizeyde nitrai igeren yizey ve vyeralti sularint tiketen ¢iftlik hay-
vanlarinda (6zellikle gevig getirenlerde) potansiyel saglik tehlikesine yol
agmaktadir. Aynca bazi sebzelerin yitksek diizeyde nitrat igermelert de artan
azotlu gibre uygulamalarinin bir sonucudur ve bu dzellikle bebek yiyecek-
lerinde saglik acisindan tehlike olusturmaldadir.

Giibrelerdeki azot genellikle amonyum, nitrat ve fire seklindedir. Ancak
topraga uygulanan amonyumlu gibreler kogullara bagli olarak nitrifikasyonla
inorganik azota, denitrifikasyonla molekiller azota doniisebilmektedir. Bu
biyokimyasal doénigimler sonucu toprakta olusan ya da nitrath giibreler
halinde topraga verilen mitrat iyonlarl toprak kolloidlert tarafindan hemen
hemen hi¢ tutulmazlar ve sudaki ¢ozinirlitkleri de yiksek oldugundan toprak
icerisinde suyun harcketine bagl olarak kolaylikla tagiurlar. Topragm alt
tabakalarna dogru sizan yagmur ve sulama sular: ile nitrat iyonlan yeraltl
sularina kadar ulasarak igme ve kullanma sulanmn kirlenmelerine neden
olmaltadirlar.

Yizey ve yeraltt sulanina nitrat hareketicrini etkileyen etmenler;
1. Toprak ¢gozeltisinde ¢oziinmilg mtratlarn mikiarn

2. Bitkiler farafindan nitratlarin kullanum oram

3. Toprak mikroorganizmalaninin immobilizasyon oram vada vyeni
olarak sentezlenen toprak organik maddesi

4, Toprak igerisinden sizmaya ve yikanmaya elverisli suyun miktan

5. Toprak permeabilites:

6. Topragin bitki 6rtiisii ile kaplt olup olmamasi, bitki Sritisiniin

sikhig, bitki gesidi, bitkinin gelisme siiresi ve besin maddeleri
gereksimmi

7. Kullamlan giibrelerin cinsi, miktar:, uygulama zamani ve uygulama

sekli

Topraktaki kii¢iik tanelerin oraninn ve uygulama miktarimin yikanma
ile olugan azot kavbi tzerine etkileri su sekilde dzetlenebilir (Cizelge 2).

Cizelge 2 nin incelenmesinden anlagilacagy gibi uygutanan azotlu giibre
miktar arttik¢a yikanan azot miktart artmakta, topraktaki kigiik taneciklerin
orani arttikea yikanan azot miktar azalmaktadar.

Ingiltere’de vapslan bir caligmada islenen alanlar ile cayir ortiisi
altmdaki topraklarda drene olan sulardaki besin maddeleri konsantrasyontar
da asagida goruldigii sekilde saptanmgtir (Cizelge 3).

Onerilen diizeylerin tizerinde ¢ok fazla giibrelenmis topraklar ve dogal
ofarak verimliligi viiksek olan toprakiar vizey ve yeralt1 sularinda potansiyel
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nitral kontaminasyonu kaynaklandir, Yiizey ve yerall sularmn igme suyu
ofarak insanlar ve hayvanlar tarafindan kullaniimas: birtakim saghk problem-
lerine vol agmaktadir. Ayrica asin diizeylerde uygulanan azotlu glibreler baz
bitkilerde insan saghgm etkileyecek diizeyde nitrat birikmesine neden ol-
maktadir,

Cizelge: 2
Topraktaki Kiiciik Tanelerin Oramnimn ve Uygulama Miktarinin
Yikanma ile Olusan Azot Kayb1 Uzerine Etkileri

Uygulanan Giibre 16 y’dan Daha Kiigitk Taneciic Oram (%)
Miktar (kg N/ha)
0-10 1020 | 2030 | 3040
Yillik Azot Kavln (kg N/ha)
30 1 0.5 0.0 0.0
60 4 2.5 0.5 0.0
90 11 6.5 2.5 0.4
120 24 16.0 7.0 i.2
Cizelge: 3

Ingiltere’de Yapilan Bir Cahsmada Islenen Alanlar ile
Cayir Ortiisii Altindaki Topraklarda Drene Olan
Sulardaki Besin Maddeleri Konsantrasyonlari

Drene Olan Sulardaki Miktarian
(mg/1)

Besin Islenen Canr
Maddeleri Alan Alant
NN 22.0 4.0
NH4 N 0.6 6.0
CI 1370 350
S04 §1.0 54.0
Ca 2150 108.0
Mg 9.0 7.0
K 12 0.9
Na 22.0 22.0
POy 002 0.01

Nitratlar sularda dogal olarak besinlerin vapismda ya da degigik
amaglarla ilave edilen katki maddeleri igerisinde bulunmaktadir. Nitril ise
besinin dogal olarak yamsinda yer almamakta, besinin uygun olmayan
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kosullarda depolanmasi ve iglenmesi swrasinda nitratin bakteriyel ve enzimatik
reditksiyonu sonucu olugsmakta, ayrica sindirim oncesi tikurikte veya bagir-
sakta nitratin indirgenmesi sonucunda da énemli miktarlarda nitrit meydana
gelmektedir®.

Nitratin mide ve bagirsaklarda mikroorganizmalar tarafindan indirgen-
mesi sonucu nitrit clusmaktadir. Organik aminlerle niiritin reaksiyonu sonucu
ortaya ¢ikan nitrozamin komponentlerinin kanser ve mutasyonlara neden
oldugu bildirilmektedir®.

Nitrat ve nitritin insanlar ve hayvanlar fizerinde olan en dnemli olumsuz
etkileri methemoglobinemia’ya neden olmalandir. Nitrit, kandaki hemoglobini
hemiglobine donistiiriir.  Demir hemoglobinde Fe™, hemiglobinde Fe
degerdedir. Hemiglobin dokulara oksijen tagtyamaz ve methemoglobinema
{Cynosis) olarak adiandirlan zehirlenme goritir. Hemoglobinin % 70°i
degistigi zaman 6lim meydana gelmekiedir. 0-3 aylk geng memelilerde
mideleri daha asidik oldugu ve belli bakterileri icerdigi icin nitratin nitrite
doénugiim orani daha yiiksektir ve 63 ppm NO; gibi digiik nitral konsan-
trasyontari yada viicut agirhiinin her bir kilogrami igin 15 mg NQ, almmas
bu zehirlenmeye neden olabilmektedir. Daba yagli memeliderde ve yetis-
kinlerde ise alyuvarda bulunan NADH-Methemoglobin rediktaz enzim
sistemi gibi enzimler meydana gelen bu hemglobini birkag saat icerisinde
tekrar hemoglobine indirgeyerek zehirlenmenin oniine gegerler*”.

Sigurlar igin akut dozlar hayvan agirh@min bir kifogrami igin alinan 30
mg nitrat azotuder. 5 ppm nitrit ya da 100-150 ppm niratin ahmt beyin,
akcigerler, kalp, karacifer ve bobreklerin vaskitler dokularmda dejeneras-
yonlara neden olur. Insanlarda viicut agirhigimn her bir kilogrami igin 15-70
mg NO;-N biinyede toksik etki yapmakta ve 20 mg NO,-N methemoglo-
binemia’ya neden olmaktadir*?.

1.2. Fosforlu Giibrelerin Su Kirliligi Uzerine Etkiler

Topraklarda balunan ve giibrelerie topraga verilen fosfor, bitkiler tara-
findan alinma ve yikanma yolu ile topraktan kaybolmaktadir, Ancak fosfat
iyonlarinin all tabakalara dogru sizan suolarla yikanarak yeraltt sularna
karigmalarl nitrat iyonlanna oranla yok denecek kadar azdir, Ciinkii fosfat
iyonlar toprakta oldukga hareketsizdir. Ozellikle topraktaki kil, CaCO; ve Fe-
Al oksitler tarafindan fikse edilen Ffosfat iyonlart ytkanmaya karst biiyik
ol¢iide korunurlar. Bu nedenle topragm ali tabakalarma dogru sizan sulardaki
fosfal iyonu konsantrasyonu ¢ok disiiktir. Ancak fosfor daha ¢ok topragin
iist tabakalarinda bulundugu i¢in toprak agimimzi sonucu sularla siiriikienen kil
ve silt tanecikleri ile birlikte akarsulara, gdllere ya da denizlere fosfal ivonlar
da tasinmig olmaktadir.
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Bitkilerin gelismelerini artirmak igin kullanilan gibreler yikanarak
yiizey sularma ulagtiklaninda, bu sularda alg gelisimini artirmaktadit ve bu
olay otréfikasyon olarak adlandirihr, Diger bir tanimlama ile bir su kiitlesinin
su hayatini besteyecek elementlerle zenginleserek kalitesinin  bozulmasi
olayma oirofikasyon denir. Olduk¢a hizh akan akarsularin digindaki su
yataklannda dzellikle gol ve haligierde 6trofikasyona neden olan iki temel
besin maddest azot ve fosfor bilesikleridar.

Otrofikasyon dogal olarak cereyan eden bir olay olmakla beraber antro-
pojen etkilerle tuzt artar. Boylece dtrofikasyon, yagmur suyu. kullanilmayan
arazilerden gelen yizeysel sular, kayalarm asindirmasi ve bitki polenleri gibi
nedenlerle olusuyorsa dogal girdlikasyondan soz edilebilir. Ancak ¢ogunlukla
insan aktiviieleri sonucu, arazi kullanimi, tannmsal gibre kullammi, kanali-
zasyon ve endistriyel atik sularin su ortamuna ulagmasi gibi nedenlerle yapay
olarak meydana gelmektedir.

Bir su kiitlesinin &trofikasyonu asir alg biylimesi sonucu kullanmn
uygunsuz hale gelmesi ile belirlencbilir. Ancak bu olay ¢ok daha fazla kar-
masiktir. Genellikle bir su kiitlesinin  6trolikasyonu  agagidaki olaylaria
gozlenir.

1. Su organizmalan ve bitki kiitlesindeki artis (bu olay gogunlukla Lir

sayisinda azalmay: beraberinde getirir.)

2. Organizma tipinde degisim, Gmegin vesil alglere ek olarak mawi

yesil alg Giremesi ve somon balifi yerine daha kaba babk turlerinin
gogalmasi.

3. Suyun 151k gegirgenlifinin azalmasi ve renk artigt

4. Su derinli: boyunca oksijen gradienti olusumu ve ginlitk oksijen
konsantrasyonu 6lgiimlerinde maksimum ve minimum  degerler
gbzlenmesi.

5. Tabakalasmanin oldugu dénemde, derin bolgelerde oksijen konsan-

frasyonunug azalmast.

6. Cozinmilg azol ve fosfor konsantrasyonunda artig,

Besin girdisi devam eltikge bu degisikliklerin yogunlugu artar ve sonug
olarak alg patlamasi ile birlikte su estetik ve kullanim agisindan hig de uygun
olmayan bir durum kazanir, Bunun yamnda bazi kimyasal degisikliklerde
meydana gelir. Derinlerde ¢oziinmily oksijen yokiugu nedeniyle, demir ve
mangan bilesikleri ¢oziinmiis hale gegerek suya saliverilir. Dibe ¢oken organik
madde (8li1 alg vb.) orada ayrisarak H,S gibi kotii kokulu gazlann olugmasma
neden olur. Metan ve CO, gibi gazlarda ¢ikarak su kalitesinint bozulmasiyla
sonuglanan olaylar ger¢eklesir.

Bir su orfaminda optimum alg biylimesi, ¢ok sayida kogulun
gereeklesmesini gerektinr, Ayrica alg getismesi icin CN,P.K ve S gibi temel
besin maddeleri ve az mikiarlarda Fe, Mn, Cu, Co, Zn, B, ve Mo gibi iz
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clementler bulunmak zorundadir. Bunun dtesinde organizma biyiumesi
thiamine, macin, biotin ve B12 vitamini gibi diigiik miktarlardaki organik
biytime etmenleri ile de hzlandinlabilir. Fitoplanktonun besin maddesi
gereksinimii, onun element kompozisyonundan yaklagik olarak tahmin
edilebilir. Dogal sularda karbon (CO; ve HCO; formunda) bol miktarda
bulunmaktadir. 1z metallerin toplam rezervi sucul bitki ve alg gereksiniminden
fazladir. Boylece bir gok durumda, azot ve fosfor sucul ortamlarda biyiime
olayinda siurlandirict etmen olmaktadirlar, Ancak arastiricilatin biyik
¢ogunlugu alg gelismesini sintrlandiran asal faktériin fosfor oldugunu ileri
stmmektedirler, Cankia vizey solarnmin ¢ogu, bilesimlerinde veterince azol
icermektedirler ve azotun herhangi bir sekilde ortaya gikabiiecek eksikligi,
atmosferden azol baglanmasi ic gideniebilmektedir. Bu durumda gollerde
bitki iiremesinin kontrolii igin fosfor giriinin azalidmasi gereklidir.

Fosfor toprakta harcketli bir besin maddest degildir. Birgok vaygin
katyonla kolayca ¢éziinemez bilegikler olusturabitir. Bu durumda toprakta bu
kadar hareketsiz olan fosforun kontaminasyona neden olmast ve bu kontami-
nasyondan fosforlu giibrelerin ne derece sorumlu cldugu su sekilde agik-
lanabilir. Fosforun valmzca ¢ok az miktarlarn mineral topraklardan yikamr
fakat demir oksitler ve aliiminyum igerigi diisik olan organik fopraklarda
fosfor goreceli olarak daha mobil hale gelir ve ¢Oziinebilir organik maddeler
olarak topraktan yikanabilir. Yiizey sularinda fosfor kontarminasyorunun
temel kaynagr atiklarm (kanalizasyon, hayvan atiklar, endistrivel atiklar)
dogrudan bosaltilmas, sehir ve tarmm alanlanindan aginan katt maddelerdir.
Asinan topraklar ve diger fosfor tagiyan katks maddeler sulara siirekli fosfor
saplarlar,

1.3. Hayvan Giibrelerinin Su Kirliligi Uzerine Etkileri

Toprak dengesini saglama ve bitkisel iiretime destek amaciyla hayvan
giibrelerinin agirt kullamilmas: durumunda, bitkisel tretim miktarl, tirin
niteligi, toprak vapisi, toprak alft ve toprak dsti svlan olumsuz yénde
etkilenmeye baglar. Ayrica toprak, bitki, su, hayvan ve insan hastalik yapici
ctkenlerle bulasir. Hayvancilik isletmeleninde her tarli apk ve gibre ile
idrardan kaynaklanan kirli sulann gecirgen toprakiardan sizarak taban suyuna
ulagmasi énemli bir sorundur. Kirlenen taban suiarr fostor ve azot igerikleri
bakinundan oldukga yuksek degerler vermeye baslar. Glibrelenmemis gayir-
mera arazilerinde taban suyunda | mg/l dizeyinde nitrat bulunurken normal
diizeylerde giibrelenmis arazilerde taban suyu nitrat igerigi 31 me/1 ye kadar
cikabiimekiedir.

Toprak tstd sularinda daha ¢ok bulunan hayvan giibresine bagii fosfor
bulasmalari azota gore daha az tehlike olusturur. Ctnkii burada s6z konusu
olan fosfor organik olarak bagh durumdadir. Daba ¢ok irenin amonyaga
donismesiyle varlifinm gosteren azotun etkisi ise daha fazladir. Azotun en
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olumsuz etkisi ortamdaki baliklar iizeriredir. Bahk otimlerinm en &nemli
nedenlerinden biri de suya gibre ile gelen organik maddelerin giiriimesi
sirasinda kullanilan oksijenin, su igi oksijen miktanni azaltmasidir,

2. TARIM ILACLARININ (PESTISITLERIN) SU
KIRLILiGI UZERINE ETKILERI

Tarun drinlerini hastalik, zararll ve yabanci otlara karg: koruyarak,
birim alandan daha fazla ve kaliteli ariin elde etmek igin bir ¢ok yéntem
kullanilmaktadir. Bu yontemler igerisinde tarim ilaglari (pestisitier}), uygulama
kolaylgi, yiiksek derecede etkili olmalarn, givenilir olmalar, degisik
agronomik ve ekolojik kosullara vyabilmeleri ve ekonomik olmalar nedentyle
son 40 yil igerisinde tim dinyada oldugu gibi iilkemizde de giderek artan bir
oneme sahip olmustur. [atta tlkemizde oldugu gibi tarmmsal savas denince
akla valzea kimyasal savag gelmektedir. Tarmmun entansiflesmesine parale]
olarak, tarim ilac tiketimi de artiy gostermektedir. Tanm ve Koyisleri
Bakanl@ verilering gore, 1982-1992 villan arasinda tlkemizde etkili madde
olarak pestisit kutlanimy Cizelge 4°de 6zetlerumigtir,

Cizelge: 4
1982-1992 Yillar Arasinda Etkili Madde Olarak Pestisit
Kullanmm (Kg veya [)

Pestisit Grupiary Yillar ve Etkili Madde Tiiketimi*

1982 1988 1992
Insckdisitiler 3318890 2989532 2997668
Akarigitler 244440 286873 340337
Fumigant ve Nematisitler 117980 395966 577840
Molluskisitler 900 236 : 2438
Yaglar 1763153 2019556 1865517
Funpusitler 1465511 2589368 2300802
Herbisitler 2020078 3736481 2772022
TOPLAM 8930952 12018012 10856624

* Bakir stilfat ve toz kitk(irt tiketum dalul defildir,

Cizelge 4°deki deferler incelendiginde (992 yibinda 1982°ye oranla
etkili madde kullaniminda % 17.74%lik bir artis oldufu ortaya ¢ikar. Bun
karsin, 1988 iiliketimine oranla 1992 tiketiminde ise % 9.68°lik bir azalma
s6z konusudar.

Ozellikle iilkemizde ve gelismekte olan iilkelerde tarmm ijlaglarimin
bilingsiz ve fazla kullantimasy, bir yandan tarim Griinlerini hastalik, zararli ve
vabancl otlara karst korurken bir yandan da gevere kirlilii sorunu varatarak
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insanlar basta olmak fizere tim canlilarn vagamini tehdil etmekie, gerek
liretici ve gerekse {ilke ckonomisi agisindan oiumsuz etkilere neden olmaktadir

Pestisitler suya ¢esitli yollarla karisabilirler. Suda yasavan canililara
veva su kanallarinda yasayan bitkilere karsi yapilan ilaglamalarla, verlesim
bolgelerinde kanalizasyon ve lagim sularina pestisitlerin karigmasi ie pestisit
imalat artildarmdan suya gegebilirler. Pestisitler ayn: zamanda yagmur sulan,
drenaj sulan, ylzey akislari ve sulama sularina karisarak bu sulan kirietirler.
Ayrica dogrudan suya yapilan uygulamalarda (Orn; sivrisinek miicadelesinde)
pestisitler su bitkileri veya dip camurlan tarafindan tutulurlar®,

Yeralit sulannin yiizey sulan ile karsilastinldifinda goreceli olarak
toksik kimyasallarla kirlenmemis oldugu ve kontaminasyonun belirlendigi
verlerde 1s¢ bu kimyasailann nsan saglifina dogrudan bir tehlike olug-
turmadigl varsayllmaktayd. Bu durumun esas nedeni de yeralin suyunun
kirlenme stirecinin yiizev sulan gibi dogrudan olmamasidir. Yeralt sularmin
kirlenme siirecinde pestisitler topragin alt tabakalartna dogru sizmalkta ve
daha sonra bir koruyucu tabaka igerisine ge¢mekte ve sonunda ya orjinal
formda yada bozulma (riinleri seklinde yeraltt sularma ulasmak zorun-
dadiriar. Bu olaylarin olugumu sirasinda pestisitlerin buharlagma, kimyasal
bozulma, toprak koelloidieri uzerine adsorbsiyon-desorbsiyon, aerobik ve
anaerobik, Mikrobiyal indirgenme (oksidasyon, rediksiyon, hidroliz, ve
senlez), kompleks olusumu gibi olaylara maruz kalmast nedeniyle yeratti
sularinn kirlenmesi oldukga yavas ve zaman alicidir. Pestisitler yeraltr suyuna
vlastikian sonra bile bazi fizikokimyasal olaylar kirlehicinin toksik etkisini
nétralize ctmeyve yada azalimaya devam eder. Ancak son yillarda yapuan
calismalar toprak ¢esidi, sicakbk, pH ve organik madde igerigi gibi toprak
kosullarimn uygun olmasi durumunda yeraltt sularimn da yiizey sularr kadar
kolaylikla pestisitlerie kirlenebilecegini gostermektedir’.

Winconsin’de vapilan calbigmalar, tarmm alantanmun yalenlannda bulu-
nan yizeysel su kayvnaklarindan ¢itkarian icme sularinda aldicarb kalintilar
bulundugunu gostermektedir’.

Kaliforniya’mn igme suyu ibtivacun % 4370 yeralti sularindan
karsilanmaktadir. Son yillarda vapilan galismalarda 512 su kaynagmmda 53
farkls pestisit belirlenmistir ve igme suyunda bulunan bu pestisitlerin gogu
DBCP, etilendibromid (EDB) ve 1,2-diklorpropan {1,2-D)’dir’.

Klorlu hidrokarbonlu bilegiklerin su igerisindeki  ¢éziniirliklerinin
siirli olmas) nedeniyle bu bilesiklerin ¢ok az bir bdliminiin toprakta
asagilara dogru hareket edecegi ve biiyttk bir boliiminiin ise topragin st
tabakalarinda kalacagr diisuniilebilir. Ancak yapuan ¢alismalar organik klorlu
bilesiklerin uygulama sirasinda toprak partikitllerine baglanarak nehir, gél,

akarsu ve veralti sularina karisabilecegini kanitlamaktadur'®”.

Bu konuda yapilan aragtumalarda suda klorlu hidrokarboniu bilesik-
lerden en {azla DDT, Dieldrin ve Endrin kahntilar: bulunmustur. DDT nin ilk
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kullamligindan bugiine kadar 450.000 ton kadar kullamldign ve ilk kulla-
mbmasindan ifibaren g¢evreyl kirletiigi ve yaygin olarak bulundufu yapilan
arastirmalaria belirlenmistir. Cizelge 2.2°de gesitli canll ve cansiz ortamlarda

bulunan DDT miktariari verilmektedir®' "

(izelge: 5
Cesitli Canh ve Cansiz Ortamlarda Bulunan DDT Miktarlar
Ortam Miktar { ppm } |
insan 6.0
Yurticr Kuglar (Babk Yiyenier) 100
Tatls Su Balikian 20
Deniz Baliklary 0.3
Su Bukileri 0.01
Tath Sa 0.00001
Deniz Suyu 0.000001
Yagmur Suyu 0.0002
Su Kuglan 0.5
Planktonlar 0.003
Et 2.0
Tarmmsal Toprak 2.0

Cizelge 4’de gorildagi gibi ODDT bulasmas: ¢ok genis boyutlardadir,

Cukurova’da drenaj kanallarinda, Seyhan nehri yataklarinda sulama
kanallarinda ve gesith kéylerde veralti kuyularinda yapilan arastirmalarda bu
bélgenin sularinda fazla milktarda Lindan, Heptaklor, Aldrin, Dicidrin ve
DDT’ve rastlanmustir, Bunun nedeni bu bolgenin Tirkiye’de kullamlan tim
pestisitlerin % 70-75 i tiketmesidir®,

Pestisit ve dier kirleticilerle kirlenen sular igme suyuna karigarak
insanlarda birtakim hastalik ve éliimlere yol acar. Japonya’da goriilen
Minimata hastaligr bu duruma 1yi bir érpektir. Kirlenen bu sulann faunaya
ctkist daha buyiiktiir. Onlarin oksijen kaynaklarmi azaltirlar. Bagta baliklar
olmak iizere birgok su dirliniinin azalmasmna neden olmaktadir. Civa wve
kursun gibi agmr metaller, bu baliklarin tiketilmesi ile insanlara da
gegmekiedir. Uygun olmayan pH derecesine sahip sular hem toprak hem bitki
yoniinden olumsuz bir etkiye sahiptir.

SONUC VE ONERILER
Sularmn kirletilmemesi &zellikle tlkemiz kosullan igin daha da fazla

énem kazanmaktadir. Cinkil Glkemizde yerlesim yeri fazla olup bunlanin
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biiyik bir bolimi igme sularmi yeralit sularmdan saglamaktadirlar, Azotlu
giibrelerin meydana getirdigt olumsuz etkileri engelleyebilmek icin yasal
diizenlemeler vapilig ve igme sularmda izin verilebilen maksimum nitrat
konsantrasyonu 45 ppm nitrai ya da 10 ppm nitrat azotu olarak belirlenmigtir.
Ayrica topraklardan nitrat yikanmalan minimuma indinlerek igime sularina
karisan nitrat miktarlari da azaltilabilir. Topraklardan nitrat yikanmalarin
minimuma indirmek igin;

1} Amonyumun nitrata coksidasvonunu epgelleyen N-Serve  gibi

nitrifikasyon inhibitérlert uygutanabilir.

2} Uygun olan verlere organik ve diger vavag serbestlenen va da yavas

¢oziinen glibreler uygun oranlarda ilave edileblir,

3) Gulbrelerin onceden belirlenen minimum  miktariart zamanjara

boliinerek uygulanabilir. (Split Uygulamalar).

4} Nitral toprak altina vada drenaj vollarina harekel etmeden once

denitrifikasyonuna izin verilebilir’.

Tarmm ilaglarinn mevdana getirdigi kirliligin énlenebilmesi icin de su
kaynaklanndan sik stk émek almmalt, su kaynaklarn dnemlerine gére ayrl-
malh ve duyart: bolgelerde tanm ilaglarmin kullanimlan yasaklanmali, diger
bélgelerde ise tarim drgitlerinin gozetim ve denetimi olmadan ilaglamaya izin
verilmemelidir.
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Tiirkiye’deki Tarim isletmelerinin Yapisal Gelisimi

Sertag DUMAN"
Erkan REHBER"™

OZRT

Arazi kullanunz, isletme bipviikligi ve isgletmelerin daguumi; tarum
agisindan oldukga Gnemit konulardiy, Ulkemiz tarim isletmelerindeki durum
1927 tarum savimundan, 1991 vilmdaki Gernel Tarum Savimi somuclarina
kadar incelendifinde, isletmelerimizde sayisal olarak buyik bir artiy goriid-
mektedir. Bu arfism ek nedeni yemi tarim arazilerinin kullomma agilmas:
olmayip, tarim arazilerimiz iizerindekd nitfus baskist ve veraset kaidelerimiz
daha dnemli faktcrierdir. Tiirkiye'de 1991 yili genel tarun sayimi sonucund
gore toplam tarum igletmesi sayumiz yaklagik 4 milyondur. Bu 4 milyon
isletmenin % G7'simi 50 dekardan kiiciik isletmeler olusturmakiadiv. 500
dekardan kiigiik igletmelerimizin toplam igletmelerimiz icindekt orant ise %
9% °'dur. Tarum isletmelerimiz kigiik olmalarvmn yanisira pargalt olma
dgzelligine de sahiptir. Isletmelerimizin cogu 3 parselden jazla parcadan
olugmaktadir. 1991 tarim savimmna gore bir parselin orialama genisligi
10.85 dekardir. Tarim isletmelerimizin biiyiiklikleri arttikga, parsel savilar
da artmaktadr. 1950 yindan giniimiize tarim isletmelerimizin ortalama
genislikleri de diigmektediv. 1950 yilimda 76.9 dekar olan ortalama igletme
genighgi, 1991 yimda 56.9 dekara digmiistiiv. Gelismis iilkelerin pek
gogunda ortalama isletme genisligi 100 dekarin dizerindedir ve bu defer
yidan yila artmaktadhr. Ornegin Avrupa Birliginde 1960 yilinda 120 dekar
olan ortalama islefme genigligi 1990 yilimda 179 da’a yvitkselmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal arazi, arazi kullammi, tarimsal isletine,
isletme Dtiyitkligi. isletme biytikitign dagiiim.

Arag. Gor.; U. U. Ziraat Fokiltesi, Tarim Ekonomisi Bolimi, Bursa.
Prof. Dr.; U U, Ziraat Fakiiltesi, Torum Ekonomisi Bolimii, Bursa.
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SUMMARY
Structural Changes of Farms in Turkey

Land use, jarm size and farm size distribution are important issues in
Agriculture. The number of the farms in Turkey has shown a great increase
from 1927 which was the first agricultural census to 1991, The main reason
of this increase was not only taking new land under cultivation, and also
increastng population pressure on the agricultural land and inheritance law
were maore important factors. According o the pesults of 1991 General
Agricultural Census, the number of the farms in Turkey was approximately
4 millions. The number of the agricultural farms has been accumulated in
the less than 50 decars farm size group, with the share of 67%. The ratio of
Jarms which were less than 500 decars was 99%. In addition to being small
in size, the farms have not unity and have been scatfered. Most of farms
have more than three parcels. The average size of one parcel was found as
10.85 decars in the 1991 Census. While the size of farms has been
increasing, the number of parcels has also increased. While average farm
size was 76.9 decars in 1950 General Agricultural Census, it has been
Jound 56.9 decars in 1991 Census. In the most of the developed countries,
average farm size per farm was larger than 100 decars and this shows an
increase every year. For example the Furopear: Union, while average farm
size was 120 decar in 1960, it has been increased fo 179 decars in 1990,

Key Words: Agricultural land, land use, agricultural households,
Jarm size, farm size distributions.

GIRiS

Cumhurivetin ik doénemlerinde ¢aligan niifusun % 80°nini  ve
GSYH nin % 507sini olusturan ve tilke ekonomimiz igin ¢ok dnemli bir sektor
konumunda olan tarmm sektorii, giniimtzde ¢alisan nilfusun % 44,57ini ve
GSYH’nun. da yaklagik % 147ung olusturarak halen iitkemiz ekonomisindeki
snemini korumalktadr’,

Cumburiyetten ginimiize diger sektorlerde oldufu gibi tanm sekto-
rinde de pek ¢ok yapisal degisiklik meydana gelmigtir. Tarimsal niifustan,
tarim arazilerinin mutkiyet yapilanna, tanm igletmelerimizin bityiiklik dag:-
limlarindan, igletmelerin mekanizasyon, sermaye, kredi, isglici ve diger
girdileri kullamim diizevlerine kadar pek ¢ok degisik alanda olumliu gelismeler
yaganmistir. Ttm bu gehgmelere karsin, tanmsal Gretimin yaps taslanindan
olan tanm igletmelerinde istenen yapisal degisimler saglanabilmis degildir.
Tirkiye tarumuun basta gelen yapisal hedefleri arasinda; Pazar igin iiretimde
bulunan, ticari karakter kazanmig ve optimal olgekli, yasayabilir isletmelerin
yaratilmasi vardir.
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Bu arastrmanm  amac), Turkiye’deki tarum  arazilerinin kullanim
durumunu ve tarun igletmelerinin buyiiklik dagilimianm ortaya koymakir,

MATERYAL VE YONTEM

Araghirmada belirli bir boige veya il segilmemis, Tirkive genelindeki
yapt ortaya konulmaya ¢ahgimistir. Arastirmanin hazirlanmasinda hazir veri
ve bilgiler kullanlmugtir. Bu arastirmada, 6zellikle tarim saymmlarindan ve
cesitli istatistik-lerden elde edilen verilerden yararlanulms, ¢izelgeler yardimi
ile analiz ve degerlendirmeier yapimigtir, Ayrica tlkemiz tarum isletmelerinin
2000 yihmdaki dagilomm tahmin etmek amaciyla Markov Zinciri analizi
uvgulanmigtir. Konu ile ilgili olarak daha odnce yapumis cahsmalar’ ve
yoneylem arastirmalart  kitaplarmda Markov Zinciri  hakkinda  genis
agiklamalar bulundugundan, burada yontem agik-lamasi vapiimamustir,
fstatistiki  verilenn  derfenmesi  ve bu verilerden ¢zel ¢izel-gelerin
olugturulmasinda Excel programmndan, yararlamlimigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tarmmsal Arazi ve Arazi Kullanim

Ulke yiizeyinin kau kisimlarma arazi ve iizerinde dofal olarak bitki
yetistirilebilen araziye da “tarm arazisi” demilmektedir. 1617 Sayilt Kanunda
tarim arazisi; “lzerinde ckim, dikim, bakim, vetistirme vapilabilen veva
orman harig dogrudan dogruva tabjattan vararlanmak suretiyle bitki-veya
hayvan tretimine elverigli olan veva islah suretiyle uretime elverisli hale
getirilen arazi” olarak tanmmlanmaktadir. Bu tamimlar genel olup, ormarhk
sahalarla, ¢iplak kayalbklar, wmak yataklart ve sahil kumlari gibi toprak
varli® bakimindan ¢ok yetersiz olan alanlarla, 1stalu olanaksiz alanlar tamma
dahil olmayip, kiltivasyona elverisli I - IV. sinif araziler. vasifli veya vasifsiz
titm cayir ve mera arazileri “tarim arazisi” olarak nitelendirilmektedir.

Arazi, tarmmin neredeyse en onemli Gretim faktéridir. Arazinin difer
aretim faktorlerinden farkh clarak kendine has bazi 6zellikieri vardir. Bunlar
kisaca siralanacak olursa, Arazi herseyden énce iizerinde dretim igleminin
gerpeklestirildigi bir “alan” konumundadir. Ne tip bir dretim olursa olsun
mutlaka bir alana ihtiyag duymaktadu®. Tarm bu bakimdan bir ozellik
gostermekie ve tarimda arazi; hem dretimin bizzai iizerinde yapildigr alam,
hem de tarim igletmesinin yerlesim verini olusturmaktadi®. Arazi “dogal
kuvvetleri iginde barmndiran bir depodur”. Araziler iglerinde biyolojik,
fiziksel ve kimyasal dogal kuvvetleri barindimaktadir ve esasen arazé canlt bir
varlik gibidir. Arazi “fasinamaz” dzellikiedir. Arazi “gogaltdamaz” Szethk-
tedir. Araziler yapr ve verimlilik agisindan homojen degildir. Araziler kulla-
nilma siiresi veya omir bakimindan smirl degiidir.
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Tarimin bashca kaynagi olan arazinin kalitesi bityik olglide degisim
gostermektedir. Kalite degisikliklert isletmenin ¢ahgma seklini ve 1sletme dege-
rini biyik dlglide etkilemektedir, Arazlerin kalitelerine gére spuflandinima-
sinda pek cok standart metod uygulanmaktadir Bazen aynt ilkede birden
fazla arazi smiflandimasina rastlanabilmektedir. Buna émek ulkelerden biri
de Ingiltere’dir. Ingiltere’de araziler hem “derece” adr altinda hem de harflerle
ifade edilmiglerdir. Turkiye’de ise arazilerin kalitelerine gore simiflandinima-
sinda “sinif” 1fadesi kullaniimaktadir. Tiickive deki arazilerin; % 6,470 1. sl
(5,0 milyon ha), % 8,7’si II. smuf (6,7 milyon ha), % 9,7’si 111 suufl (7,5
milyon ha), % 9,3 0 FV. siuf (7,2 milyon ha) arazilerdir. Tirkiye nin yaklagik
76,7 milyon ha arazi varligs iginde, 1. ve IV, simf arazi miktar toplam 26.4
milyon ha kadardir’. Tiirkiye’de 1927°den itibaren tanm alanlarinin kullanilis
sekli Cizelge 17de gosterilmistir.

Cizelge: 1
islenen Tarm Alanmmn Kullanibs Sekli (1000 ha)
- 1927 | 1950 | 1960 [ 1570 | 1980 | 1995
Ekilen 4363 14392 ORGR | 15591 | 16372 18475
Nadas 2265 7769, 7959 8705 81881 5124
Toplam Tarla Arazisi 6628 22161 | 23204 | 24296 | 24560 23599
Baglar 158 743 782 845 820 565
Sebze ve Meyvelik 433 690 730 1467f  1982| 2125
P:éﬂﬂﬁ]likier 393 476 548 731 813 556
| Toplam Bahge Arazisi 98411909 2060 3043| 30i5| 3246
Toplam Iglenen Alan 7612 | 24070| 25324| 27339| 28175| 26845
‘Cayir-Mer'a 46301 | 29748 | 28658 | 21476 | 10200| 12378

Kaynak : Zirai ve lktisadi Rapor 1994-1996, Ankara’,
Agl, ., Tarmm Ekonomisi, 1980, Ankara.
FAO Production Yearbook, 19935, Rome.

Cizelge 1'den de izlenebilecegi gibi, tlkemizde 1927 wvilindan gunii-
mize ekili alanlarda genel bir artig olmug fakat bu artig ¢aywr ve mer’a
alanlar1 aleyhine gelisim gostermigtir. Ekili alanlann artmasi, bir yerde s6z
konusu gayir-mer’a alanlammin da kullamma acgilmasmdan kaynaklanmak-
tadir.

Tarmmsal Isletme ve Isletme Biiyiikliigii Kavram

Genel bir tammla; tretimde bulunan ve ihtivaglarm giderilmesi isine
dogrudan dogruya veya dolayl olarak katilan her ekonomik birime igletme.
tarimsal tranlerin dretimine yonelik olarak, firetim faktérlerinin organizas-
yonu ile olusturulan biitiinligim her birine de tarim igletmesi denilmekiedir’.
1919 yiinda “The Journal of Farm Economics”™ adli derginin Terminoloji
Komitesinin kabul ettigi tarom igletmesi tamumi; “eldeki arazinin bir va da
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birden fazla pargasimn tanmsal firetime aynldigi ve buradan en az bir kiralik
isginin iicretine denk degerde drun elde edilebilen miilktir™ seklindedir. Bu
tamm, icrel oranlarindaki defismeye gore ayarlanmak sartiyla, bir tanm
isletmesi biyikliguniin sahip olmas gereken en disik limiti gostermektedir’.
Avrupa Toplulugunda ise 1979/80 Tarim Isletmelerinin Yapisal Analizi igin
yaymmlanan Konsey Yonergesinin 2. maddesinde tarnim isletmesi; “tek bir
yonetim altinda, tanimsal trinler dreten, teknik ve ekonomik bir oinite” olarak
tanmilanmaktadir’. Ulkemizde Devlet Istatisiik Enstitisiniin yaptifit tarimsal
isletme tammu ise su sekildedir; yasal durnmmn ne olursa olsun, sahip oldugu
ortakgilik, yarnciik ya da kiralama seklinde, igledifi arazinin buyvikliigiine
bakimaksizin kendi adina bitkisel iretim vapan ya da kuglkbas veva
buyiikbas hayvan besleyen veya hem bitkisel dretim hem de hayvancilik
yapan, tek yénetim altindaki ekonomik birimdir. Tek y6netim; bir birey va da
hanehalklari, kooperatif, sirket ya da devlet kurumu gibi tiizel kisi olabilir’®,

Tarum igletmelerinin biiyiktiginii ortaya kovan ¢esitli kantitatif kriteri-
er vardir. Soz konusu kriterleri  iki ana grup altinda toplamak olanaklidir'';
. Girdi dzellifi gosteren kriterler (arazi biyukligi, isletmedeki hayvan
sayisi, isglcii miktan) ii. Ciktr dzelligi gosteren kriterler (gayrisafi satig
degeri, gayrisafi iretim degeri ve tarimsal gehr).

Girdi olgli olarak alimdiinda; isgicine bagh olarak; “bir kisilik
isletme” veya “aile isletmesi” ya da “kapitalist igletne”; bitkisel dretim
agirhikl igletmeler ele alindigsnda “100 dekar™, “250 hektar”. hayvansal
aretime aguielik veren igletmeler ele alindiginda ise “100 basghk sigir isletmesi”,
“500 baghk broiler igletmesi” gibi ifadeler knllanilmaktadir. Ciktinin 6lgn
olarak almmas: halinde; isletmenin “gayrisafl iretim degeri” veya “tarimsal
geliri” gibi faktorler dildate alinmaktadir®, Bu kriterlerden en wygununun
hangisi olacag tartismah bir konu olmakla birlikte uygulamada diger kriterler
yaninda en fazla kullanilani arazi genigligidir'”. Isletmeleri buyiklik baki-
mindan siralamada en iyi kriter “igletme gelirt”dir. Ancak Glkemizde isletme-
lerin tarmsal muhasebe kayitlarimn neredeyse yok denecek kadar az olmast
(baz1 biyiik kapitalist igletmeler harig) bu kritere gore isletmelerin smif-
landiribmasini olanaksiz hale getimmektedir .

1945 Tarih ve 4753 Sayih Cifigiyi Topraktandirma Kanunun’da tarum
isletmelerimizin simflandirilmasinda asafidaki normlar esas ahmmugtir; 1 -
500 dekara kadar araziye sahip olan igletmeler “Kigik tarim isletmesi”, 500
- 5000 dekara kadar araziye sahip olan igletmeler “Orta tarun igletmesi”,
5000 dekar ve daba fazla araziye sahip olan igletmeler “Biiyik tarnm
igletmesi”, Kiigiik igletmeler igin ise; 1 - 100 dekar arazisi olanjar “Kiigiik aile
isletmesi”, 101 - 250 dekar arazisi olanlar “Orta aile igletmesi”, 251 - 500
dekar arazisi olanlar “Bityiik tanm igletmesi”, olarak simflandirilmislardic’.

Bitin bu kavram ve tammmlann yannda bir de tarum igletmelerinin

biiyiklikleri ile ilgili clarak “yeter gelirli”, “optimal” ve “yasayabilir igletme
bivikligh” gibi ifadeler de vardir. Bu kavramlapn tanmmianmasi, tarun
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isletmelerinin bivikliklerine iligkin siwuflandirmalar agisindan faydali ola-
caktur: Yeter gelirli isletme biipikliagia; belirli bir niifusa sahip bir ¢ifigi
ailesinin, yine belirli standartlara gére ge¢imini saglavacak geliri verebilecek
isletme buyiklogodir. Yasapabilir istetme biyikiigi; yeter gehri sagla-
malda birlikie, ortaya g¢ikacak teknolojik ve ekonomik gelismelere ayak
uydurabilecek isletme buytkligodin., Optimal isletme bitpiikliigi ise iki
sekilde tanimlanmaktadir. Belirli bir endistri iginde uwzn donemde ortalama
masraflarr en disiik kilan kapasiteye sahip isletme optimal bir biyiklige
sahiptir. Aynica optimal baytkluk, isletmenin sabip oldufu tiretim arag ve
kaynaklarinin en verimh olarak kullanilacag bir biyukligi ifade etmektedir.
Bu nedenle optimal igletme biyuklago belirlenirken, belirli sayida iggiicti veya
belirli bir alet-makina parky gibi, sabit dretim faktdrleri digonilerek bun-
lardan optimal yararlanmayi saglayacak bityiiklitk ifade edilir’.

Geligmekte olan tilkelerde, tim gifigiler icinde en yiksek payr kiiciik
cifigiler almaktadit ve bu kugik ¢iftgilerin tanim sektorindeki énemi bivyitk-
tir'?. Ulkemizde de benzer durum soéz konusu oldugundan konunun énemi
daha da artmaktadir,

Isletmae Biiyiikliikleri Dagdimmin Geligimi

Cumhuriyetten giinlimilze tlkemizde vyapilmis olan Genel Tarim .
Sayumlarnin, igletme sayist ve igletme buyiklikler: bakumindan durumu
Cizelge 2°de gosterilmistir. Ik Genel Tarim Sayimi olan 1927 sayimi kap-
samlt bir sayum olmadigindan isletmeler ve igletmelerin biyiiklik dagilmmi ile
ilgili yeterli bilgi edinilememistir. Ancak bu doépemde 1.751.000 cifici
ailesinin oldugu tesbit edilmistir, bunlar iginde buyitk arazilere sahip olanlarin
sayist 33.000 adettir ve bu buyik arazi sahipleri ekili alanlarin % 35°ini
denctlemekiedirler.

Cizelge: 2
Isledikleri Arazi GenisliZine Gire Tarim Isletmelerinin Dagilim
1850 1963 1930 1991
Isletme lsl Havs tslenen &lan | [yletine Sayst Iglenen Adan | igletme Sans [glenen Al 519 {lst A
Biynkl | 1000 1000 [V 1000 b 1000 1000 ha
{da) Agel " b " et 55 0 Adet | g, W 2% %

[ 7LD 306 816 43| 12688 ALl 11743 70| 1034 302 a4 4 41 3491 543
20-50 7970 L5 2740 143 #6335 T e 174 11647 31.% As5142 158 32,13 16848
S1-140 5500 1% 012 w07 17T 181 FH53 39 T3RA| 03 43352 L3 JTEEl 1994
LOL-200 | 260.0 103 3758 193] 2917 | 39750 37 323 116 54330 138 966 M
WL-500 | 1070 12 kricy) 166 998 32| 23421 170 1237 5% SA00,2 BLE[ 35| lwED
L+ &0 1.5 335 248 L34 05| tdadd 114 294 g TIIG.0 12.0 83| 173
Toplam 2527 100 1Rd52 Jjop) 31009 JOG 16734, oaF 38509) 100) 227640 100 160 L3

Kaynak; Tanim Fkonomisi, Ankara Universitesi Ziraat Faklltesi Yayinlari No: 5, Ankara,

1991 Genel Tarmn Sayimindaki isletme bilyQkiitgs smiflandirmas: diger yillardan farkh oldugiu win
sadece %6°lK deger vertlebilmigtir
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Cizelge 2’den de gorilecedi gibi dlkemizde 1930 wilinda 2.5 milyon
olan tarim isletmeleri sayist 1963 yihinda 3.1 milyona, 1980'de 3,6 milyona
ve 1991 yilinda ise 4 milyona yilkselmistir. Bu sireg Iginde tanm igleimeleri
saysi % 60 oranmda artmugtir. Tarim isletmelerimizin sayilar; artan tarmmsal
nirfusun bagka sektorlere aktartlamarmast nedeniyle bu nitfusun tanmda
kalma zorunlulugundan ve ayrica miras kaidelerimizin reet taksimi 6ngérmesi
nedenlerivle vildan yila pargalanarak artmugtir. Tarm igletmelerimizin orta-
lama isletme genishklen 1se 1950 yilmdan glintimiize kadar azalmistir. 1950
yilinda 76,9 dekar olan ortalama igletme genisligi, 1980 yilinda 62,2 dekara,
1991 yilinda ise 56,9 dekara diigmustor’®,

1991 Yih Genel Tarim Saymumn Degerlendirmesi

Uikemizde vapilan en son tarm sayimi olan 1991 Genel Tarim Sayims
Sonuglarina gore, tarm igleimelerimizin saysi iki sekilde tespil edilmistir.
Bunlardan ilki topraksiz olup sadece hayvansal Uretim ile ilgilenen
isletmelerin  de dahil oldufu toplam igletme sayisidir ki; bu sayy;, 4 068 432
adettir. Digeri ise topraksizlann hesaba katilmadigi, sadece arazi sahibi ofan
isletmelerin sayisidir, buna gore ise toplam tarm isletmelerimizin sayisi
3.966.822°dir ve bu isletmelerin isledikleri toplam araz 234.510.993
dekardir. 1991 Genel Tarim Sayimi'na gére tanm isletmelerimiz en fazla %
32,13%lik oran ile 20-49 dekar arasmdaki grupta ver almaktadir. Genel
itibariyle bakilacak olursa, tanm isletmelerimizin yaklasik % 70%irun 10 - 99
dekar arasmdaki grupta toplanmis oldugu goriitmektedir. Isletmelerimizin
yaklagik % 70’inin yer aldifi bu grup, toplam islenen arazinin % 42,2 sini
islemektedir. Cizelge 3’de tarim igletmelerimizin bityiiklik dagilimi 19435 tarih
ve 4753 sayih Ciftgivi Topraklandirma Kanunu'nda belirtilen simftandirmaya
gore verilmgtir,

) Cizelge: 3
Tarmn Isletmelerimizin Bityiikliiklerine Gére Dagiin
istetme Biyyikldiigh fgletme Say (Adet) Yo fletme Tipi
(da)
1~ 499 3929984 99,07 | Koghk Taom isletmesi
!- 99 33725887 85,83 | Kngak aile wpletines
100- 199 383323 975 | Orta aile sgletmes:
2067 - 499 173774 442 | Biiyitk arle i5latinese
500 - 4999 36397 0,92 | Orta Tarim Igletmest
5000 - + 441 0,01 | Biyak Tanm isletmes

Kaynak; DIE, 1991 Genel Tarim Sayinm Sonuglar, 1994, Ankara.

Cizelge 3°deki degerlere gore ilkemizdeki tanm igletmelerinin %
99,07°s1 kiigitk, % 0,92°si orta ve % 0,01°1 de biyik tarm isletmesidir,
Kiigiik tarim igietmelerimizin de % 85,830 kiigiik aile isletmesi, % 9,75°{ orta
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aile igletmesi ve sadece % 4,42’si bityiik aile isletmesi niteligindedir. Smiflan-
dirmann esast kanunda orta aile igletmeleri igin 101-230 dekar olarak
verilmistir, ancak 1991 saymm sonuglarinda bu igletme grubuna ait igletme
sayist verilmediginden bu simi 100 - 199 seklinde alnnustir. Bu durum géz
éniinde bulundurulursa orta aile isletmelerinin oraninm daha yiksek olmas
beklenmelktedir. 50 dekardan daha kigiik ofan igletmeler en fazla 2.iarm
bolgesi olan Ege Bolgesi ile 7. tarm bolgesi olan Karadeniz Bélgesi'nde
vogunlasmsgtir. 50 dekar ile 199 dekar arasmdaka igletmelerin oransal dagilimi
birbirine yakn olmakla beraber bu isletmeler genelde Ortakuzey, Ortagliney
ve Bge Bolgelerinde fazladir. 200 dekar 1le 499 dekar arasindaki istetmelerin
en yogun olduBu bélgeler ise sirasiyla Ortakuzey, Guneydogn ve Ortaginey
Bolgeleridir. Tarim igletmelerimizin bélgelere gore dagihminda en belirgin
farklilik 500 dekar ve daha biiyitk araziye sahip isletmelerin bulundugu grupta
goriilmekiedir. 500 dekar ve daha fazla araziye sahip igletmelerin % 49,930
6. tarim bolgesi olan Gineydogu’da bulunmaktadiy.

Turkiye tarim igletmelerinin % 99,4571 hanehalki tarafindan isletihmelkte
(bityiik bir kisou Ege ve Karadeniz Bolgelerinde), geriye katan ve % 171 bile
bulmayan % 0,545°1ik kismi hanehalki ortakligt (en fazla Ege ve Iviarmara
Bolgesi) ve digerleri olarak adlandinlan sirket, kooperatif, devlel tarm iglet-
meleri vb. farafindan isletilmeldedir (en fazla Akdeniz, Marmara ve Orta-
gliney bélgeleri).

Tirkiye deki tarim igletmelerinin bir ozelhigl de, pek ¢ogunun igleime-
Jerinde hern hayvansal hem de bitkisel iiretime yer vermis olmalaridir. Bunun
en buytk nedeni, kiicik aile igletmelerinin gegimlerini ve temel ihtiyag
maddesi gereksinmelerini isletmelerinden kargilamalar:, bu nedenle de hem
bitkisel tiriinlerden hem de hayvansal iriinlerden faydalanma amacinda
olmalaridir. Tarim igletmelerimizin % 72. 14’0 hem bitkisel hem de hayvansal
tiretimde bulunurken, % 24’0 sadece bitkisel iiretum, % 3.43%0 ise sadece
hayvansal tiretim yapmaktadir.

Turkiye’deki tarim igleimelerinin % 43,27°st 1 ila 3 parcadan
olusmaktadir ve bunu sirayla % 22,79 ve % 19,15°lik paylarla 4-3 ve 6-9
pargadan olugan igletmeler 1zlemektedir. Bu degerlerin yiikseklifine bakarak,
Turkiye'deki farim igletmelerinin genel dzelliklerinden bin olarak, “isletme-
lerin pargali yapida oldugu” da soylenebilir. Ulkemizde ortalama parsel
gemgligl 10.85 dekardir.

1991 yilu verilerine gére ilkemizdeky tarim igletmelerinin % 67'si 50
dekardan daha kigik olup, bu isletmeler topraklarin ancak % 21.1'ini
islemektedir. 20 dekara kadar olan isletmeler tiim isletmelerin % 34,9wnu
olustururken, 1slenen alanin % 5,6'lik kismini islemektedir. Buna karsilik 500
dekardan buyiik isletmelerin sayisal orani % 0,9 iken, bu igleimeler toplam
islenen alanm % 17, 1'ini iglemektedirler. Bu degerler Tirkiye tarum 1gletme-
lerinin kiigiik isletmelerden olustugunu ve tanmda dengesiz bir toprak dagili-
minin bulundugunu gostermekiedir,
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Bir iilkedeki iglenebilir arazi miktar ile bu arazinin isietmeler arasinda

dagilim ve bu ¢evrede yasayan insanlar arasinda yakia bir iligski vardir,
* Arazilerin tarum isletmelerine dagiimumn ne derece adaletli oidugunu gérmek
bakimindan Lorenz egrisinden vararlanmak mimkiindiir, Lorenz egrisinde,
yaiay eksende tarimda vasayan hanchalkinmn yiizde oram, dikey eksende ise
hanchalklanimn (oplam tartmsal araziden almis olduklan pay gosterilimektedir.
Bir titkedeki Lorenz egrisinin es arazi dagiim ¢izgisinden uzaklagnug olmast,
0 lilkedeki arazi dagiwnunin adaletli olmadigan gostermekiedir. Arazi/insan
oraninin disik oldugu bir tlke tarmminda genellikle kigiik tarim isletmeler
hakim olmaktadir'™. Lorenz egrisininin Turkiye'deki tarm isletmelerinin
dagihmina uygulanmasi Sekil 1°de gosterilmistir.

Arazi % dagilums
100

- / /
~ i Es dagilim

, dogrusu
70 /
60
50

/ Lorenx
30

10 -

0 i [sletme %
0 20 30 40 5 60 70 8 90 100 dafthm

Sekil: I
Tirkiye deki Tarum Isletmelerine Al Lorenz Egrist

Seklin ¢izilebilmesi igin hem isletmelerin hem de bu isletmelerin toplam
iglenen araziden almug olduklari vizde (%) paylarin kimiilatif toplamlari
alinmigtir, Lorenz Egrisi ekonomi alaninda dzellilde gelir gruplan arasindaki
dengesizlikleri dlgmek amactyla kullamimaktadir, Gergekte Lorenz efirileri
gelir dagihim piramidinin grafik olarak ortaya konmasidir'®. Burada Lorenz
Egrisinden tarm igletmelerinin arazive goére dagilimuint incelemek amaciyla
vararianilmigtir. Sekil 1deki vatay cksene 45%lik a¢1 vapan dogru es dagiiim
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dogrusudur ve mikemmel dagilum gostermektedit. Ancak durum gergekte bu
sekilde olmamakta ve arazilerin igletmelere dagihminda carpiklikiar mevdana
gelmektedir. Bu carpikliklar dagihum egrisinin 43%1lik dogrudan uzaklagmast
oranmnda belirlenmektedir. Lorenz Egrisi es dagihim dogrusundan ne kadar
uzaklagirsa, arazilerin isleimelere gore dagilum da o kadar adaletsiz hale
gelmektedir. Sekil ’den de gorilebilece gibi lilkemiz isletmelerine ait
Lorenz Egnisi ¢s dagilim dogrusundan uzak bir konumda bulunmakiadir.
Ulkemizdekt tarim isletmelerinin 1991 vibndaki  biryiikliklcrinden
hareketle 2000 vilina ait biyiklik dagiliminmin tahminini yvapmak amacivla
Markov Zinciri analizi uvgulanmigtir. Markov Zinciri analizinde isletme
gruplart arasindaki gegisler hakkinda simirlt bilgive sahip olundugundan gegis
matrisimn tahmininde  giglikler bulunmaktadir. Bu durumda iki grup
vontemden bahsetmek miimkiindir. Birinei yol bu aragiirmada da kullamlan
voldur ve bazt varsaymlara dayali olarak arastirmacimin kendine gore
belirleyecegi kaba yoéntemdir. Ikinci grup yontemler istatisik yéntemlerdir,
Ikinci grup vontemler daba antamli goriinse bile uygulamanimn  giigligi
vaninda en azmndan kabul edilen igletme buyuklak grubu sayisindan bir fazla
savida zaman serising ihtivag bulunmaktadir’. 2000 yilma ait igletme
biyitklik dagilimlanna ait tahminler Cizelge 8 deki gibi bulunmuslur.

- Cizelge: 8
2000 Yiina Ait Isletme Biyiiklitk Dagiliim Tahmini
(1991 Yrh Esas Alinarak)

isletme Riyiklik 1991 2000
Gruplan
" 1419882 1419882
! 21-50 1305 966 1345 79%
51-500 1305 969 1259215
501-5000 36 174 42 749
5001~ + 441 788

Cizelge 8¢ gore 2000 yilinda igletmeler genellikle kiigik isictmelerde
toplanacak, buna karsin 5001 ve uzerindeki isletme bayukligunde bir artis
goriilebilecektir. 2000 wilna kadar isletme biyikioklerinde artis olma
ihtimali; tartm ve tarim disi sektorler arasindaki gelir dengesizligi ve
uvgulanan politikalar sonucunda tarumsal faalivetlerin cazibesini yitirmesi gibi
faltorlerle agiklanabilir, Kirsal marjinaller olarak da adlandinlan bu gruptaki
isletmeler meveul ekonomik kosullara ve tecknolojik gelismelere avak
vyduramadiklarindan belli bir siire sonra igletmelerini satabilmekte veya
laraya ve ortaga vermekicdir. Her iki durumda da kars) taral lehine igletme
biryiik lagn artabileccktir 7.

Burava kadar verilen ven wve bilgilerin 1121 alunda genel olarak.
ulkemiz tanm isletmelerinin kuguk ve pargali vapuda oldugu. pek gogunun
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isletmesinde birden fazla tiretim faalivetine yer verdidi ve soz konusu
isleimelerin bovik  bir kisnunun muilk  igletmeler  oldugu  sévlenebilir.
Ulkemizdeki tarim isletmelerinin kiigiik olmasimin en bityiik nedeni tarimsal
araziler Gzerindeki niifus baskisidir. Bunun yamsira miras kaidelerimizin reel
taksimi 6ngérmesi nedeniyle tanm igletmelerimiz yidan yia daha kigik
pargalara balinmugtur. Tanm isletmelerimizin pargalanmasmin ve kiigiilme-
sinin en blyiik nedeni olan farimsal araziler tzerindeki nufus baskisinin
hafifletilmesi igin kokli &nlemlerin alinmasina da ihtiyag vardir. Kirsal
kesimde yasayip da gegimini tanimdan saglayan c¢ok fazla kisi vardir ve bu
kigileri diger sektorlere kaydirmak sorunu ¢ézmek agisindan énemlidir. Bunun
saglanmasi ise ancak genel anlamda sanayilesme ile kirsal alana degigik
valirimlar yapmakia mimkin olacaktir. Kirsal sanayilerin kurulup gelistiril-
mesi bir yandan kirsal niifusa istihdam olanag varatirken, bir vandan da hem
tanim  igletmelert fizerindeki niifus baskisini  azaliacak hem de tarim
islefmelerindeki isin marjinal verimliligini yikseltecekiir. Bu sayilanlarin
vanisira kirsal sanayilerin kumimasy, kirsal kesimde vasayan insaniann sosyal
vapisini da pek ¢ok agrdan olumlu yonde degistirecekdir.

Diger bir onemli konu da veraset hiktimlerimizin reel taksimi
ongormesi sorunudur. Medeni Kanunumuzun tarmmsal mallarla ilgih 597 ve
598, maddeleri tarim isletmelerinin pargalanmasinin éniine gecmek igin bazi
ozel hususiar belirtmigtir, fakat bo hususlarin uygnlamada etkinhgi yokiur, Bu
maddelerin uygulamadaki etkinligini arttirmak igin, kredi uygulamasi gibi
ifave nlemlerin getirilmesi gerekmektedir'™,

Tarm igletmelerinde pargalibk durumu da éncmli bir sorundur.
Sorunun ortadan kaldinimasinda arazi toplulagtirmasi en yaygm ¢oziimlerden
biridir. Bu konuda Tirkive’deki uvgulamalar swurh kalmaktadir, Arazi
toplulagtirmasi ¢ahgmalanmn yaygin ve etkin bir sekilde uygulanmasi bir
zorunluluktur'”, Igletmelerin 6lgeklerinin bityitimesi igin yapilan galismalar-
dan birisi de grup tanm veya ortak arazi islenmesidic. Ortak arazi kullanimin
6zendirict tedbirlerin almmasi gerekmektedir. Ortak arazi kullamnuyia tek
basma faydasi ¢ok ditsik olan marjinal araziler birlestirilecek, dolayisiyia
ol¢eklent biyiiyecek ve sahiplering oOncekinden daha yiksek bir fayda
saglayacaktir,

Ulkemizde tarim isletmelerinin bityuiklitkieri ile ilgili esas amag; onlar
sadece drettigini tiketen, gegimlik isletmeler olmaktan ¢ikartip, ticari karakter
kazandiracak yani, pazar i¢in de tiretimde bulunacak bir vapiya getirmek ve
bunusn saglanmasy igin gerekii énlemleri almak ve yasal diizenlemeleri yapmak
olmalidir. Ozellikle, tarim topraklan izetindeki nirfus baskisiu azaltmadan,
bu temel sorunun ¢oziimil oldukca zor gozikmektedir. Her sosyo-ekonomik
sorunda oldugu gibi bu sorunu da Tirkiye'nin genel ekonomik ve tarmmsal
sorunlanndan bagimsiz ele almak ve ¢6ziimler Gretmek olast degildir.
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Mikrobiyel Yolla liretilen Bitki Biiyiime Diizenleyicileri

Hatice Sevim UCKAN
Nur OKUR™

OZET

Bitki biiviime diizenleyicileri, ¢ok dilstik konsanirasyonlarda bitkilerin
onemli fizpolojik olaylarim etidleyen, dogal olarak olusan ve organik wite-
likte olan bir maddeler grubudur. Etkileri, biiviime ve gelisme olaviarinda
poritir.

Bitkilerde bityiime ve gelhsgme olaylarim artiran. engelleven veva
degisikhige ugratan bitke bityiime diizenleyicilert; auksinler, gibberellinler,
sitokvminler, ahsisik asit ve etilendir.

Bircok toprak mikroorganizmas: bu maddeleri iiretebtlmektedir. Bu
ozellige sahip mikroflora besin maddeleri agisindan zengin olan bitha kok
bolgesinde oldhiken yitksek savida bulunmakiadiy. Ancak, foprok orgoniz-
malarr tarafindan dretilen bitky biiviime ditzenleyicilerinin olusumu ve
Jizvolojik aktivitest konusuna gereken ilgi gosterilmemektedir. Bunun nedeni
bu maddelerm ekstraksivoniarvun ve analitik tavinlerimn ¢ok kompleks
olmasidir.

Anahtar Sézeiitder: Bitki Bityime Diizenleyicileri, Mikroorganizma-
lar.

ABSTRACT
Microbial Production of Plant Growth Regulators

Plant growth regulators are a group of naturally occuring. organic
substances  that influence physiological processes of plants af  low

Dog. Dr.; E. U. Ziraat Fakbltesi, Toprak Botintii,
Aras. Gor, U U Ziraat Fakiiftest, Toprak Bofinmii
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concenfrations. The processes influenced consist mainly of growth and
development.

Pilant growth regularors which stimulate, inhibit or modify growih
and development of plants are auksins, gibberellins, cytokwins, abscisic
acid and ethylene.

Some soil microorganisms are able to produce these substances.
There are a greatl number of mecroflora have this special feature in the
rhizosphere with rich nutrients. However, the formation and physiological
activity of plant growth regulators produced by soil microorganisms, have
rarely been studied. This could be due to their complex extraction and
anafyfic determinaiion.

Keywords: Plant Growth Regulaiors. Microorganisims.

1. GIRIS

Bitki hormonlart ¢ok diisik konsantrasyonlarda bile etkili olan ve
birgok maddenin degisim ve gelisim olaylarina katilan bitkisel maddeler-
dir.Bitki hormonlar ¢ofu zaman “bitki biiyiime maddeleri” veva “bitki
biyiime dizenleyicileri” olarak adlandintiriar, ¢linkii bunlarm en géze carpan
eikileri biiytimenin diizenlenmesinde gorilmektedis'.

Bitki biayume diizenleyicilerinden; bitki bivime ve gelismesini harekete
eecirip baslatanlara “Stimilatér” (Uyaricr), bliyime ve gelismeyi durdurup,
geriletici etkive sahip olanlara da “Inhibitér” (Engelleyici) denilmektedir™,

Bitkilerde stimilator olarak gérev yapan bitki biviime ditzenleyicileri
ii¢ grupta incelenir: a) Auvksinler b) Gibberellinler ¢} Sitokininler. Inhibitor
olarak gorevii bityiime duzenleyicileri ise a) Absisik Asit ve b} Etilen’dir,

Birgok bitki biiytime dizenleyicileri ve tireviert foprak mikroorganiz-
malari tarafindan tretilebilmektedir. Bitki biiyime diizenleyicilerini iiretebil-
me yeteneginde olan mikroflora titki kok bolgesinde oldukga yiksek sayida
bulunmaltadir.

BITKI BUYUMESINI ETKILEYEN TOPRAKTAKI

BIYOLOJIK AKTIF MADDELER

“Biyolgjik aktif madde” deyimi bitki buylimesini direk olarak ya da
dolayh yoldan tesvik eden maddelere verilen bir addir. Biyoloiik olarak akfif
bir madde, yasayan orgamzmalar (zerinde ekolojik bir etkive sahiptir. Bu
¢tki, bu maddelerin akiif konsanirasyonuna, bitki tiirlerine ve mikroorganiz-
malar arasmdaki interaksivona bagls olarak degigebilir. Bitki bliylimesini etki-
leyen toprakiaki biyolojik aktiC maddelerin bir kismi Cizelge ['de 6zel-
lenmistir.
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Cizelge: 1
Bitki Biiyiimesini Etkileyen Topraktak: Biyolojik Aktif Maddeler’

Bivelojik Aktif Madde Biyolejik Akl Madde
Koenzim ya da Fakisr R p-Auminobenzoik Asit
Fluorin Panlolienik Asit
Tiamin Folik Asil
Riboflavin Auksinler”
Biotn Gibberellinler”
Vitan Beve 32 Sriokininler
Inositel Etilen
Nikotin Asidi Antibwyotikler

“Bitki Binyiune Dizenleyicilen

Toprak mikroorganizmalar: konsantrasvonlarma bagh olarak bitki
bavumesini hem artiran hem de engelleyen bu biyolojik akiif maddeleri
iiretebilMektedir. Bitki biiyiime diizenleyicilerini tretebilme yeteneginde olan
toprak mikroflorastyla interaksiyon halinde bulunan rizosfer, bitkinin alim
icin bu bilesiklerin yararll hale sokulmasinda énemli bir rol oynar.

3. MIKROBIYEL YOLLA URETILEN BITKI
BUYUME DUZENLEYICILERI

Bitki bityiimesi ve gelisiminde blyik etkileri olan toprak mikroorga-
nizmalan tarafindan iretilen bitki biryime diizenleyicilerinin olusumu, stabili-
tesi ve fizyolojik aktivitesi konusuna gercken iigi gosterilmemektedir. Bunun
nedeni, bu maddelerin ekstraksiyonlarinin ¢ok kompleks ve analitik tayinle-
rinin de ¢ok detaylt olmasidir. Mikrobiyel yolla diretilen bitki bitylime diizen-
leyicileri sunlardir;

3.1, Auksinler

Auksin, stirgiin. hiicrelerinde uzamay baslatacak karakterdeki bilesikler
icin  kullamlan genet bir teximdir. Bu simfin en énemli temsilcisi JAA (Indol-
3-Asetik asit)’tir. IAA, bir aminoasit olan triptofandan olusur. TAA’dan tiire-
ven indolasetil asparagan asidi, indolpropiyonik asit ve indol asetil glikoz gibi
bilesikler de auksinlere dahildirler,

Auksin Uretebilme yeteneginde olan bakteri ve aktinomisetlerin bir
kismi Cizelge 2°de, mantariarin bir kismt ise Cizelge 3°de sunulmustur.

Bu mikroorganizinalarm bazilan sadece {riptofan gibi maddelerin
varliginda auksin iretebilirler. Mucoroles ve Hyphales ordosuna dahil olan
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mantar tirlerinin gogu zaman % 100°tniin, bazen de % 54 tiniin triptaminden
indolasetik asit sentezleyebilme yeteneginde oldugu bildiriimistir’,

Cizelge: 2
- . . . 3
Auksin Ureten Baz Bakteri ve Aktinomisetler

Qrganizma Auksinder Organizma Auksinder
Acetobacter xplintn Avksinler Bactermm sp. Heteroauksin
Actinomyoes albidus A4, ICA Coryneform spp. Auksinler
Actinomycetes spp. [aA Flavobacterium sp. 1AaA
Arthrobacter spp. IAA Nocardia sp. TAA
Azotobacter spp. 144 Piendomonas sp. TAA
Bacillis spp. Heteroauksin Rhizobimm sp. LV

1AA: Indolasetik asit, JCA: Indotkarboksilik asit

Cizelge: 3
Auksin Ureten Bazi Mantarlar’

Organizma Auksinler Organizma Auksinlér
Alternaria sp. IAA Pemcilinom sp. Auksinler
Aspergiflus niger 1AA FPhoma sp. Avksinler
Basidiomycetes sp. Auksinler Stibella sp. Auksinler
Dicoccum sp. Auksinler Surllus bovinus 1AM, ICA, TOL
Endomycopsis sp. [AA Trichodermea sp. Auksinler
Fusarium sp. Auksinler Ferticiflum sp. Auksinler

TAA: Indolasetik asit, ICA: Indolkarboksilik asit, TOL: Triplofol

Toprakta auksin Uretimi, substratlann ve mikroorganizmalann fazla
miktarda bulundugu kék boélgesinde gergeklesir. Kokiin dis ortamy ile kiyas-
landifinda kok ortaminda indolasetik asjt igerigi daha yiksek diizeyde bulun-
mustur’. Ayrica auksinler yasayan ve 6lit bitkd art/klarindan ortaya ¢ikan kar-
bonlu materyellerin pargalanmasindan da kaynaklanabilmektedir®. Humik
materyeller ve hayvan giibreleri de topraklarm auksin aktivitesini artir-
maktadir’.

Auksin sentezine zemin hazrlayan kok artiklarnm ve o6ld kéklerin
par¢alanma iirtinlerinin yogun olarak bulundugu bélgelerde toprak organiz-
matart bitki gelisimini etkilemektedir’. Azospirillum brasilense tarafindan
dretilen auksinler, otsu bitkilerin kdkleri bu bakterileri yogun bir sekilde iger-
digi icin bu bitkilerin gelisimini buyik olgide etkilemektedir’. Rhizobium
bakterileri tarafindan iretilen auksinier ise baklagil bitkilerinin geligitnini etki-
lemektedir'® Ayrica mikrobiyolojik olarak iretilen auksin, akdan ve sorgu-
mun kok morfolojisinde de énemli degisikliklere yol agabitmektedir''.
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3.2. Gibberellinier

Japonya’da “Bakanae” adi verilen hastabgm celtik bitkisinde boyuna
uzamayt ¢ok artirdigl ve bitkiyl dlime gotirdigii saptaumistir. Bu hastaliga
Gibberella fujikuroi mantanmn neden oldugu ispatlanmistir. Bu mantarin
fazla miktarda gibberellin arettigi ve bu sekilde celtikte boyuna uzamayi
etkiledigi belirlenmistir'*.

Giiniimiizde vitksek bitkilerde gibberellin tipinde 50°den fazla madde
ispatlanmustir. Bunlardan en énemiisi gibberellik asittir. Yabuta'® Gibberelia
Sfujikurornin gibberellik asidi Grettigini tespit etmis ve bu fungus izolatlarmm
gibberellik asidi iretebilme yefeneginin biyik ¢lgide konukgu bitkive baglt
oldugu diger aragtiricilar tarafindan sonradan sapianmigtss.

Cizelge 4°te gibberellin ireten bazi bakteri ve aktinomisetler, Cizelge
5°te ise mantarlar sunulmugtur.

Cizelge: 4
Gibberellin Ureten Bazi Bakteri ve Aktinomisetler’
Organtoma Gibherellinler Qrganizma Gibberellinler
Arthrobacter sp. GBM Flavobacterium sp. GBM
Azotobacter sp. GBM yada G4; | Nocardia sp GBM
Bacifing sp. GBM Pseudomonas sp. GBM
Brevibaciernum sp. GBM Streptomyces GBM vada G&;

GBM: Gibberellin benzeri maddeler, GAy: Gibberellik Asit

Cizelge: 5
Gibberellin Ureten Baz1 Mantarlar®
Organjoma Gibbercllinler Organizma Gibberellinler
Alternaria sp GBM yada GA; | Pemallium staliewmn GBM vada GA;
Aspergillus niger GBM yada GAg | Rhizepogon luteolus GBM yada GA;
Flugarium avenacetin GBM Rhizopus stolonifer GBM yada Gag
Gibberella fujikuror GBM yada GA: | Suilfus lutens GBEM vada GA,

GRM: Gibbereliin benzeri maddeler, GA;: Gibberellik Asit

Gibbereliinlerin toprakta mikrobiyolojik olarak Gretimi saf kiiftiirdekine
oranla daha azdir. Mugir bitkisinin ozellikle fide ¢ilag doneminde, kok bolge-
sinde gibberellik asidin yitksek dizeyde iretildigi rapor edilmistir'®. Ayrica
gam bitkisinin kokiinden izole edilen mantarlarin % 80°inin ve bakterilerin de
% 557inin gibberellik asit ve benzer maddelen dretebilme yeteneginde oldugu
saptanmigtur’’
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3.3. Sitokininler

Sitokininler hiicre boliinmesini artirarak bityiimenin diizenlenmesinde
etkili olan maddelerdir. Maya DNA’sindan lhicre ¢ogalmasinda rol oynayan
kinetinin izole edilmesinden sonra hicre bélinmesini artiran birgok madde
sentezlenmistir. Bu grup maddelerin hepsine birden “Sitokinin™ adt verilmistir,
Bitkisel matervellerden ilk 1zole edilen sitokinin zeatin olup musir bitkisinden
elde edilmigtir,

Uc azotobakter tini (4. chrococcum, A vinelandi ve A beijerinckii} ve
iki pseudomonas turit (P fluorescens ve P.putida) saf kiilhirde sitokinin trete-
bilme yéninden test edilmis ve A. chrococcumm ilk sirada yer aldigy saptan-
migtir'®, :

Sitokinin sentezleme yeteneginde olan birgok bakteri ve mantar bulan-
maktadir. Bunlarin bir kisnu Cizelge 6 ve Cizelge 7°de supulmusgtur.

Cizelge: 6
Sitokinin Ureten Baz1 Bakteriler"’

Organirma Sitokinin Organizma Sitokinin
Arthrobacter sp. SBM Escherichia coh SBM
Azotobacter beljerinckis SBM Psendomonas putida SBM
Bacillus ctrewlans SBM Rivzobium legumimosarum i*Ade, [*Ado
Corynefor spp. Io®Ade, i0®Ado Rhuzobiom phaseoli SEM

SBM: Sitokinin benzeri maddeler, i*Ade: N*-(A™-isopentil) adenin, i®Ado; N“'~(A3-i50penti]) adenozin,
io%Ade: Zeatin, io®Ado: Zeatin ribosid

Cizelge: 7
Sitokinin Ureten Bazia Mantarlar'’

r COrpanlzma Sitokinin Organiznta Sitokinin
Amarta rubescens io“Ade, ic°Ado | Nectriz galigena SBM
Dictyosteltum discordenm i Ade Rhizopogon roseolus t-i0® Ade, t-io"Ado
Exobasidium niyretili SBM Surlliy corthunatrus t-ic®Ade, t-io"Ada
Glomus fasciculatis io®Ade Swrllus puctipes -io®Ade, t-io®Ado
Menifa fructicola SBM Taphrina cerasi t-in" Aude, 1-i0® Ado

SBM: Sitokinin benzeri maddeler, I°Ade: N-(A%-isopentil) adenin, io®Ade: Zeatin, io®Ado: Zeatin
ribosid, t-io®Ade: Trans-zeatin, t-io®Ado: Trans-zeatin ribosid

Sitokininin toprakta en fazla 1.8-4.4 pg kinetin/ml ditzeyinde oldugu ve
bu konsantrasyonun kiiltiir ortamindakine oranla oldukea fazla oldugu vapilan
caligmalarla ispat edilmigtir. Misir bitkisinin koklerinde 5.50 pg isopentil
adenin (i’Ade) bulundugu rapor edilmistir'®. Azofobakter chrococcum ile
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yapilan ¢aligmalar, bu bakterinin trans-zeatin ve frans-zeatin ribosidi trete-
bilme yeteneginde oldngunu gostermekiedir'®

Birgok bitkide adenin ve isopentil alkol varhifinda fazla sitokinin sentezi
nedeniyle kiék ve govde kuru afurhgi, vaprak alant ve klorofil a igerigi
artnaglir,

3.4. Etilen

Etilen {(C,H4) gaz formunda olup yiksek etkili bir biiyiime diizen-
leyicisidir'®. Yararh substratlar tiikettigi ve mikrobiyel toprak biyomasina her
zaman katkida bulundugu igin funguslar asil etilen treticileri olarak goriil-
mektedir. Bazi arastirmacilar ise etilen, funguslarin sevdigi diigiik su
potansiyellerinde aretilmedigi igin bakterilerin temel ireteciler oldugu iddia
edilmektedir,

Etilen iretebilme yeteneginde olan bakter! ve mantarlarin bir kism
Cizelge 8 ve Cizelge 9°da sunulmustur,

Cizelge: 8
Etilen Ureten Baz: Bakteriler™
Organizma Organizma
Arthrobacter spp. Escherichia cofi
Citrobacter spp. Klebsiella azaenae
Enterobacter cloacae Psendomonas spp.
Erwima herbicolu Streptonivees spp.
Cizelge: 9
Etilen Ureten Bazi Mantarlar™
Organizma Organizma
Acremonium faleiforme Currularia sp.
Agaricus bisporus Fusarium eguiseli
Alternaria solani Haonsenula subpeltictilosa
Aspergiiius sp. Mucor sp.
Blustoniyces devmatitidis Penicillium sp.
Candida vartiovaarai Rhizopus sp.

Mikroorganizmalar amino asitleri, organik asitleri, karbonhidratlar,
alkolleri ve proteinleri igeren substratlardan etilen iretebifirler™®. Toprakia
etilen tretimi tekstiir, pH, redoks potansiyeli, nitrat igerigi, sicaklik, su ile
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doygun olma, havalanma, tuzluluk ve derinlik gibi toprak ézelliklerinden de
etkilenmektedir.

Bitkiler tizerinde mikrobivel olarak iretiten etilenin etkisi konusunda
direk bir kanit bulunmamaktadir. Ancak bezelye fidelerinde L-metionin var-
higinda toprak mikroflorasi tarafindan tretilen etilenin hipokotilde sisme, ge-
nigleme ve indirgenme gibi oiglii bir responsa neden oldugn saptanmugtir™.
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A Review of Studies on Stress Physiology
of Some Fruits and Vegetables

Atilla ERIS
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H.0zkan SIVRITEPE™™

ABSTRACT

Turkey has different ecological regions and a wide range of species
and cultvar richness w horficultural crops adopied to these regions,
However, early spring frosts cause a considerable amount of yield loss in
the regions that have femperate and subtropical climates. On the other
hand, drought stress occurs in horticullural crops during summer, in the
regions where precipitation 1s either irregular or insufficrent. Recently,
salinity and alkalinity have also become sericus problems in agricultural
lands of Turkey. Therefore, we have conducted researches owm these
environmental stresses which occur in horficultural crops. Studies that we
have carried out in the last 20 years have been compiled in this review
under the topics of low-temperature stress. drought stress and salt stress.

Keywords: Stress physiology. low-temperature sivess, drought stress,
salt stress.

OZET
Bazi Meyve ve Sebzelerde Stres Fizyolojisi Uzerine Cahsmalar

Ttirkave cografi vapist gereft farkly ekoloyik bolgelere ve bu bolgelere
adapte olmus bahge bitkilerinde gems bir tiy ve gegit zenginligine sahpiiv.
Ancak. erken ilkbahar donlar iliman ve suptropik iklim bolgelerinde onemis
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mikiarda diriin kaybina neden olmaktadir. Ote yandan yaz aylarwda
vagiglarin diizensiz ya da yetersiz oldugu bolgelerde, bahge bukilerinde
kurakltk stresi ortaya ctkmaktadir. Son yillarda iditkemizdeld tarim alanla-
rinda tuztuluk ve alkalilik de onemli soruniar haline gelmigtiv. Bu nedenle,
Tiirkiye 'de yetistirilmekte olan bahge bitkilerinde ortaqya ¢ikan bu g¢evre
stresleri dizerine arastirmalar yapmaktayiz. Son 20 yil iginde gergekleg-
tirdigimiz caligmalar bu makalede diigtik sicaklik stresi, kuraklik stresi ve
fuz strest baghkiar: altinda derlenmistir.

Anahtar sozciikler: Stres fizyolojisi, diisiik scakiik stresi, kurak stresi,
fiz stresi

1, INTRODUCTION

An important branch of plant physiology is concerned with how plants
respond to environmental conditions that deviate significantly from those that
are optimal for organisms in general. Ag a division of physiological ecology,
this field, called stress physiology, can contribute to our understanding of
what limits plant distribution. Most research in the field, however, is
concerned with how adwverse environmental conditions iimil agricultural
production’.

Extreme environments include those that potentially can cause stress io
the organism exposed. A stress can be any environmental factor capable of
eliciting from the plant a harmful chemical or causing a physical strain
{change), which may be either reversible (elastic) or permanent {plastic). Such
plastic sirains are those caused by the siress of frost, high temperature, limited
water and high salt concentrations®®.

Turkey has a number of different environmental conditions because of
its geographical location. Therefore, a wide range ol species and cultivar
richness occur in terms of growing horticultural crops. Fruit and vine growing
have been limited in the regions where the temperature decreases to -20°C or -
25°C, especially in the Midlands and Eastern Turkey. Early spring frosts
cause a considerable amount of yield loss in the regions thai have temperate
and subtropical climates. On the other hand, draught stress occurs in
horticultural crops during summer, in the regions where precipitation is either
irregular or insufficient. It is well known that regular irrigation is necessary to
overcome this problem. However, the ratio of available agricultural lands has
been decreasing in Turkey as well as in the World, due to mcreasing
population and development m technology. Therefore, available water
resources has been diminishing. Recently, the ratio of salinity and alkalinity
problems in agricultural lands is 2% i Turkey. Moreover, this ratio is
calcuiated as approximately 20% in Bursa”.
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Thus, we intended to investigate environmental stresses occurred in
horticultural plants in Turkey. These studies are summarised in the following
snbsections.

2. LOW-TEMPERATURE STRESS

The stress due to low temperature is difficult to define quantitatively
since threshold temperature under which a strain induced in sensitive plants
depends on the tissue. However, for most plants a chilling stress can be
imposed by any temperature between 10-15°C and 0°C. Only plants from
tropical or subtropical regions are sensitive to this stress. On the other hand,
freezing stress is a shortened way of saying "freezing low-temperature stress”,
because freezing is not a stress but a strain produced by low-temperature
stress, i.e., the plant can be exposed 1o temperatures below 0°C and remains

unfrozen™?.

Freezing stress, in contrast to chilling stress, can occur in all plants.
Because of its prevalence, freezing stress has been studied more intensively.
Therefore, our studies on freezing stress aimed to determine the degree of frost
resisiance of some horticultural crops and physiological factors which affect
this resistance.

Eris”, who carried out pioneering studies in Turkey. examined meristen
cells of buds in grape cultivars Aris and Silvaner, which are known as frost
resistant and frost sensitive cultivars, respectively. He concluded thai in buds
of grapes cv. Aris lipid particles were more than those of cv. Silvaner. He also
concluded that this aspect showed the relationship between frost resistance
and synthesis of lipids depending on the genetic characteristics of cultivars.

Subsequently, Bris’ determined the ability of frost resistance of some
grape cultivars (7.e.. Cavug, Muscat of Hamburg, Hafizali, Karagevrek and
Kalecik Karasi). Freezing tests were conducted between November and
March, during 1980-1982. For this purpose, cuttmgs taken al different
periods were exposed to -20°C for 24, 48, 72 and 96 hours.

Frost resistance ability was different in each cultivar. However, all the
cuitivars were sensitive to frost injury in November. Then frost resistance
increased afier December towards mid-winter. The highest frost resistance of
all the cultivars occurred in February. Nevertheless, in March, there was a
decline in the resistance abiiity of each cultivar. As the periods of cold
treatment at -20°C were prolonged, the resistance of cultivars decreased and
bud injury increased. The treatments, particularly of 96 hours, caused serious
damage n all the cultivars.

The lowest freezing injury was observed in the Muscat of Hamburg,
Kalecik Karasi and Cavus (which showed more than 50% bud break).
However, there were significant differences between cultivars in terms of their
frost resistance ability especially in December, January, February and March,
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The most resistant cultivars were Muscat of Hamburg and Cavug in
December, Kalecik Karas: in January and February, and Muscat of Hamburg
in March. Moreover, Karagevrek and Fafizali were generally determined to
be the most susceptible culfivars.

In another study, conducted in our Department between 1985 and
1989, frost resistance ability of peach cultivars Cardinal, Dixired, Redhaven,
J H Hale and Halberta Giant (f.¢., widely grown cultivars in the Marmara
Region) were determined. Moreover, seasonal changes in carbohydrates,
proteins, lipids and macro and micro elements in buds and physiological
relationships between these parameters and frost resistance ability of the
tested cultivars were also determined®” ',

Samples of one year old twigs were collected monthly from November
to March and exposed 1o artificial freezing tests for 4, 8, 16, 24 and 48 hours
at -15°C and -20°C in order to determine their frost resistance ability. There
were significant differences belween frost resistance ability of the tested
cultivars. Redhaven was the most resistant cultivar and was followed by
Dixired and I.H. Hale while Cardinal and Halberta Giant were more sensitive.
The effects of artificial freezing test durations were significantly different. As
the durations increased the survival percentage of buds of the tested cultivars
decreased’.

The results of biochemical analyses showed that total amount of sugars
increased throughout the winter starting from November (in parallel to frost
resistance ability of cultivars) and decreased in March. The amount of starch,
contrarily, was high in November, low in December, January and February,
and again high in March. In spite of the differences between the years and the
cultivars, in general, the level of total protein increased throughout the winter
starting from November, during the experimental periods. The amount of total
lipid in all the cultivars increased during winter and reached to a maximum in
February. Moreover, the amount of total lipid was highest in Redhaven, which
was the most resistant cultivar’

The results of the analyses of macro and micro elements showed that
the levels of nitrogen, potassium, calcium, iron and manganese were high
during winter when the frost resistance ability of the cultivars was also high.
However, the level of sodium was low in winfer. On the other hand
phosphorus and magnesjum levels were low and did not show any significant
change during the experimental period. Furthermore, the amount of zinc,
copper and boron were inconsistent during the experimental period.
Therefore, it was concluded that there was no physiological relationship
between these three secondary nutrient elements and the frost resistance ability
of the tested cultivars'®.

Recently, artificial freczing tests were conducied, twice a month,
between October 1989 and April 1990 in order to determine [rost resistance in
one-year old stems and buds of plums (cvs. Giant and Stanley) and peaches
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(cvs, Blake and Early Red). These fests were carried out [for periods of 8,
16 and 32 hours, between -3°C and -20°C. Depending on seasonal changes,
freezing temperature and duration, some differences were observed between
species and cultivars in terms of the degree of freezing injury. Plums were
more resistant than peaches, especially in carly spring. However, occurrence
of the injury was similar in tissues and organs ol both species. The buds were
more resistant than one-year old stems in autwmn, nevertheless, 1t was
completely opposite in spring, It was concluded due to histological obser-
vations that freezing injury increased with initiation and progress of xylem
differentiation in flower buds. This could be a useful and important critcrion
in selection of frost resistant culiivars. It was determined that bark tissues, in
autumn, and xylem, in spring, were sensitive tissues in one-year old stems. It
was also concluded due to histological observations that xylem ducts were
blocked by slime like materials as a result of freezing injury and,
subsequently, they were atiacked by micro-organisms (Erig and Sivritepe,
unpublished data).

3. DROUGHT STRESS

The nterest in the effect of drought stress on plants results mainly from
the need to better understand the problems to which economically important
crop plants are exposed when water is a limiting factor. Kramer'' suggests
that the world-wide losses m vield caused by water shortage are greater than
those caused by all other causes together.

The water balance of the plant should well be established in order to
avoid drought siress. Maintenance of the water balance of the plant depends
on morphological, physiological and genetic charactenstics of plants and
ccalogical conditions jn which plants are grown. Stomata has the most
important role in this phenomenon since 90% of water loss originate from
them'”, Thus, the objective of our initial studies was to increase stomatal .
resistance by avoiding water loss.

In a study conducted by Eris", the effects of some plant growth
regulaiors (GA, Ethrel, B-9 and CCC) at differeni levels (0, 100, 560 and
1000 ppm) on stomatal resistance of leaves in tomato and pepper seedlings
were determined. GAj treaiments reduced stomalal resistance of leaves in
tomato and pepper seedlings. In tomato leaves, 1000 ppm and in pepper
leaves 100 ppm were the most effective doses. Ethrel treatments increased
stomatal resistance of leaves of both plants. In tomato leaves, all levels of
Ethrel and in pepper leaves 1000 ppm were the most effective doses. The B-9
treatments reduced stomatal resistance of eaves 1 both plants. 100 ppm in
tomato leaves and 500 ppm in pepper leaves were the most effective doses.
Especially, 500 and 1000 ppm CCC treatments increased stomatal resistance
of leaves n tomato seedlings. On the other hand, all concentrations reduced
leaf stomatal resistance in pepper seedlings.
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Tn another experiment, Eris ef al'® investigated the effects of four
different plant growth regulators (GA,, CEPA, B-9 and CCC) on the number
of total stomata and the rate of closed/open stomata in the upper epidermis of
the leaves of tomato and bean seedlings. GA;, B-9 and CCC increased the
number of total stomata in tomato and bean leaves; bul CEPA applications,
except with fomato, had no effect on bean leaves. None of these growth
regulators changed the rate of closed stomata in tomato. Only CCC increased
the rate of closed stomata in bean (from 26.9% to 35.5%), but the other
regulators had also no significant effect on the rate of closed stomata in bean
leaves,

Eris' also investigated the effects of exogenous treatments of salicylic
acid on stomatal resistance in seedlings of some pepper cultivars. Four doses
of salicylic acid treatments (100, 200, 400 and 800 ppm) had, generally,
similar effects on stomatal resistance of different pepper cultivars. Especially,
400 and 800 ppm treatments significantly increased stomatal resistance of
leaves. These results were obtained 24 hours after treatments and also from
the average results of continuous measurements of 5 days after ireatments.

Eris and Soylu'®, investigated the possible effect of size and density of
stomata on drought folerance in 15 Turkish grape cultivars. Number of
stomata per mm® varied from 129418 to 254+10, stomatal length ranged from
22.632.6 pm to 28.3234.3 um, and stomatal width from 13.622.2 um to
18.6+3.2 nm among the cultivars. The minimum and maximum aumber of
stomata were observed in Balbal and Pembe Gemre, respectively. The
sminimum and maximum size of stomata were observed in Erenkdy Beyaz
and Miiskiile, respectively. There were significant differences beiween the
cultivars in terms of drought tolerance. The most sensitive cultivars were
Cavus, Amasya. Tarsus Beyazi and Sultani Cekirdeksiz while the most
tolerant cultivars were Yapmncak and Balbal. However, the relationship
between size and density of stomaia and drought tolerance remained uncertain
due to conflicting results obtained from the cultivars.

Recently, in a research condueted in our Pepartment between 1990 and
1992”7 the aim was to determine the drought resistance ability of Early Red,
Red Haven, J.H. Hale and Rio-Oso-Gem peach cultivars grafted on seedling,
GF-305 and Nemaguard rootstocks and nectarine cultivars Independence,
MNectared-4 and Nectared-8 erafted on Nemaguard rootstocks. Moreover, the
physiological and morphological changes of the cultivars as well as their
resistance to various durations of different watering regimes (100%, 75%,
50% and 25% of available soil water) were observed. The differences between
drought resistance ability of all cultivar/rootstock combinations were
significant. GF-305 was found o be the most sensitive rootsieck (o water
deficit, and 1t was followed by seedling and Nemaguard rootstocks. As far as
the cultivars were concerned, Early Red secemed to be the most sensitive
followed by Red Haven, Ric-0so-Gem and J . H.Hale. In nectarines, Nectared-
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8 was the most sensifive cultivar followed by Independence and Nectared-4
cultivars. In general, when the amount of water given to the plants decreased
the water polential, relative water content and chlorophyll-a, & and total
chlorophyll contents and total starch content of leaf also decreased. However,
total sugar and ABA contents in the leaves increased. Growth of the shoots
and trunk diameter was retarded with the decrease in watering levels.
Moreover, the growth of the plants was inhibited at the lowest watering Jevel.
Consequently, leaf relative water content, leal water potential and chlorophyll
content were found to be more imporlant than the total sugar and starch
conients on the physiology of drought resistance'”.

4. SALT STRESS

According to Levitt’, "if the sall concentration. is high enough to lower

the water potential appreciable (0.3-1.0 bar), the stress will be called as salt
stress™. Salt stress may have primary and secondary effects. Primary salt
injuries may include direct, specific toxic effects as well as indirect effects,
such as metabolic disturbances and inhibition ol growth and development.
Secondary salt effects include nutrient deficiency and osmotic dehydration.
The estimation of the contribution of the primary and secondary effects to salt
injury is still an open question.

Excess salt, usually NaCl, is the mosl widespread chemical condition
inhibiting plant growth in nature'®. The major efforts to circunivent salinity in
the past have been directed toward soil reclamation and water desalination-
practices that are becoming increasingly expensive. Therefore, these efforts
musl coincide with the measures to improve salt resistance of crops through
genetic modification'®. In some species, the diversity of salt resistance among
cultivars seems quite extensive, and conventional breeding techniques are
being used to improve their salt resistance™. In many species with less
diversified nature for salt resistance, promising approaches would be either to
use variation existing in wild relatives or to use tissue culture techniques for
selection of resistant plants as well as mutations for salt resistance.

Between 1992 and 1995, a research was carried out in our Department
by Eris and Sivritepe to develop a convenienl method for grapes in
determining sall resistance at an early stage. Sali resistance tests were
conducted on 5 BB, 41 B and 1613 grape rootstocks and in Cavus, Miuskiile
and Sultani Cekirdeksiz grape cultivars under in vitro and greenhouse
conditions” .

Plant maierials used in iz vifro salt resistance tests were propagated by
the axillary bud culture method”. Single-node shoois were subjected to five
different NaCl concentrations (0.00, 0.25, 0.50, 0.75 and 1.00%) in MS + 5
uM BAF medium for two different periods (4 and 8 weeks). Proliferation
ratio, weight, shoot length and number, 3-node shoots, leaf number of shoots,
total chlorophyll confent and wiability of explanis decreased due to the
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increase in NaCl concentration and freatment period. Moreover, it was
determined that salt treatments caused necroses in explants, and the severity ol
the injury varied depending on the NaCl concentration and treatment period.

Planl materials used in salt resistance tests under greenhouse conditions
were obtained by sprouting single nodal cuttings with axillary buds, in growth
containers filled with perlite. When their shoots reached to the single node
stage, the cuttings were subjected to salt for 4 weeks by irrigating them with
MS solutions containing similar NaCl concentrations used in in vifro experi-
ments. Shool weight and length, root weight, node and leal numbers, total
chlorophyil contents and viability of cuttings decreased, and the severity of
injury increased due to the increase in NaCl concentrations. Furthermore, salt
treatments inhibited root formation in cuttings and root growth. Sali treat-
ments caused Na accumulation in all organs (i.e., roots, shoots, pedicels and
lamina) of the plant. Moreover, K:Na ratio decreased whereas Na:Ca ratio
increased. These effccts were strengthened wath the increase in NaCl
concentrations.

Having determined the injurious effects of salinity in grape rootstocks
and cultivars after NaCl treatments, conducted under ir vitro and greenhouse
conditions, salt resistance in grapes and differences between rootstocks and
cultivars werc also determined by the use of obtained data. Beside the
percentage viability, tolerance ratio and tolerance index were calculated on the
bases of explanl weight (which was used to designate growth) and total
chlorophyll (which was used to designate metabolic disturbance) to determine
salt resistance of grape rootstocks and cultivars during i» vitro sall treatments.
However, in greenhouse sall resistance tesls, tolerance ratio and tolerance
index calculated on the basis of rooi weight (which was used to designate root
growth), Na contents of different organs and the ability ol mainiaining K:Na
and Na:Ca balances were used in addition to the above parameters.

After the evaluation of these criteria, it was concluded that the
differences in sall resistance of grape rootstocks and cultivars were similar
under both conditions {i.e., in vifre and greenhouse experiments). The most
resistant grape rootstock to salt treatments was 1613 and was followed by 5
BB and 41 B. Furthermore, the most resistant grape cultivar to salt treatments
was Cavus, and was followed by Sultani Cekirdeksiz. Nevertheless, Miigkiile
was the mosl sensitive cultivar to salinity. It was also ¢oncluded that under
greenhouse conditions, the tolerance limits regarding NaCl concentration were
different from /7 vifro conditions.

I was determined that sali resistant grape rootstocks and cultivars
could relatively maintain their growth rates and could avoid metabolic
disturbances such as chlorophyll deficiency. Moreover, grape rootstock 1613
and cultivar Cavug, which were more resistant to salinity than the other
rootstock and cultivars, took up less Na through their roots and excluded from
their leaves and, therelore, avoided salt injury. Their ability to maintain ion
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balances (Na:Ca and K:Na) was determined to be an important factor in salt
resistance. Thus, grapes which showed salt resistance had higher ratio of
K:Na in their lamina and lower ratio of Na:Ca in their roots compared with
the salt sensilive ones.

The results of the present study showed the advantages and usefuiness
of salt fests conducied by the use of axillary bud cullture ander in vitre
conditions. Besides using parameters which showed growth and metabolic
disturbances, investigation of ion accumulation and ion balances should be
necessary in determination of salt resistance. The utilisation of folerance ratio
and tolerance index was found to be a good evaluation method for
classificaiion of different rootstocks and cultivars.

In ancther study, possibilities of using NaCl priming were investigated
to increase sall tolerance of melon seeds (cvs. Hasanbey and Kurkagag) during
germination. Priming treatments of both melon cuftivars were conducted for 3
days at 20°C by the use of various concentrations (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5
and 3.0%;) of NaCi. The NaCl congentration ol 1.0%, which did not show any
difference compared with control due to total germination and mean
germinafion time parameters, was determined as the optimum dose f(or
priming treatments conducted in melon seeds. Then, seeds primed with 1.0%
NaCl were taken to germination tests with differeni NaCl concentrations (0.0,
0.25, 0.50, 0.75 and 1.00%). Beside the results of total germination and mean
germination time, the results of tolerance ratio and tolerance index clearly
showed that priming treaiments affecied the increase of salt tolerance in both
melon cultivars. Furthermore, il was concluded that cv. Kirkagac was more
tolerant to salinity than ¢v. Hasanbey™.

In the subseguent studies, melon seeds (cvs. Hasanbey and Kirkagac)
primed (P) with 1.0% NaCl were sown m peat medium and irrigated with
different Na(Cl sofutions (0.0, 0.25, 0.50, 0.75 and 1.00%) {or 4 weeks to
examing their response to salimity. Physical analyses such as total emergence,
dry weight and fresh weight were carried out. For each melon cultivar.
tolerance index angd folerance ratio were determined on the basis of [resh
weight. Moreover, chemical analyses such as total sugar, proling,
accumulation of Na, Ca and K were also carried out. K:Na and Na:Ca ratios
were calculated to cleatly show the ion metabolism of melon seedlings during
salinity stress. The results suggested that in both melon cultivars seedlings
derived from primed seeds had higher adaptation capacity to sahmity.
Furthermore, the results of this study revealed that accumulation of sugar and
proline was ligher in melon seedlings derived from primed seeds than those
from non-primed seeds. Therefore, the higher adaptation capacity of seedlings
in primed groups to salinity could be due to osmoregulation induced by
physiological changes. On the other hand, NaCl priming induced avoidance of
melon seedlings from toxic and nutrient deficiency effects of salinity. In
conclusion, these studies showed for the first time that NaCl priming of melon
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seeds could be used to increase salt tolerance of seedlings. Although cv.
Kirkagag was more tolerant to salinity than cv. Hasanbey, beneficial effects of

NaCl priming was observed in both cultivars
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