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Ulud. Oniv. Zir. Fak. Derg., (1997) 13: 1-10

Anadolu ve Trakya Kékenli Bugday Genetik
Materyalinde Kimi Agronomik Ozellikler Uzerinde
Incelemeler

Nazan DAGUSTU"
OZET

Aragtirma 1990 yilinda 681 ve 1996 da 21 koy cegidinden olugan
Anadolu ve Trakya kékenli bugday genetik materyalinde bazi agronomik
ozelliklerin varyasyon tabanwmn belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiigtiir.
Aragtirmada verim iizerine etkili olan erkencilik ve yatmaya dayanikhilik
gibi gozlemler ile bitki boyu, bagak boyu, bagakcik sayisi, bagakta tane
sayisi, 1000 tane agirlig: ve tane verimi gibi ozellikler incelenmigtir.

Aragtirma sonuglar1 9 hattin (46, 167, 271, 275, 283, 333, 497, 596,
681) onemli ii¢ agronomik karakter olan bagakta yiiksek tane verimi, erkenci
ve saglam sap Ozellikleri bakimindan iistin genotipe sahip olduklarim
ortaya ¢ikarnmigtir. Bu sonuglar bazi hat ve gegitlerin bir yada birden fazla
ozellik bakimindan bitki islahgilar: ve aragtiricilarina yararh olabilecek-
lerini ortaya koymugtur.

Anahtar sozciikler: ekmeklik ve makarnalik bugday, gen bankasi,
verim ve verim komponentleri.

ABSTRACT

Research on Agronomic Characteristics of Wheat Genetic Materials
Originated from Anatolia And Thrace

This research was conducted to determine the variation base of
agronomic characteristics on 681 and 21 wheat genetic materials originated
Jfrom Anatolia and Thrace, in 1990 and 1996 respectively. In this research,
stand ability and early spike observations and plant height, spike height,
number of spikelet, number of seed per spike, 1000 seed weight and seed
weight per spike measurements were investigated.

* Dr.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimit



The results showed that 9 lines (46, 167, 271, 275, 283, 333, 497,
596, 681) were vastly superior to standard cultivars and other wheat
materials in terms of three characteristic combinations which were high
seed weight per spike, early spike and stand abilities.

Key words: winter and spring wheat, gene bank, yield and yield
components.

GIRIS

Bitki 1slah calgmalaninda islah amacim gergeklestirecek basaril
sonuglara ulagabilmede, iizerinde durulan o6zellikler bakimindan 6nemli
diizeyde bir varyasyon olmas: gerekir. Yerli populasyonlar, hatlar, yabani
formlar, akraba tiirler ve mutantlar yeni bitki gesitlerinin 1slahi igin gerekli
baslangic materyalini olustururlar. Genellikle fakli genotipteki bireyleri
igerdikleri bundan dolayida yayilmig bulunduklarn alanlarin ¢evre kosullarina
en iyi uyumu gosterdikleri i¢in yerli populasyonlarin baslangic materyali
olarak degeri bliviiktir.

Yabani formlar tiirlerin gen merkezlerinde bulunur. Gen merkezleri |
tirlerin koken yerleri olup 1slah ¢aligmalar igin énemleri biiyiiktiir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda Tirkiye'deki gen merkez-lerinin tek diize bir gen
merkezi olmadifi, 7 alt bolgeye ayrlabilecegi ortaya ¢ikarilmis olup bu
bolgelerin ‘Mikro-Gen Merkezleri’ olarak tammlanmalarinin daha anlamh
olacag belirtilmistir*.

Birgok bitki tiirinde gen kaynaklan biiyitk miktarlara ulagmigtir.
Degigik aragtiricilar tarafindan farkh bitkilerde yapilan ¢alismalar, bu
bitkilerde inanilmaz derecede varyasyonun bulundugu ve ortaya ¢ikarmistir™
71 Elde mevcut bulunan kolleksiyonlarin nispeten kiigik bir bolimiinin
tarimsal ozellikler agisindan incelenmis oldugu ve bitki kolleksiyonlanindaki
gen materyalinin 1slah programlarinda etkili olarak kullamilabilmeleri igin
performanslarmin  6nceden bilinmesinin gerekli oldugu vurgulanmstir’.
Birgok gen materyali kombinasyonlarinin yeterli bir sekilde incelenmemis
oldugu gen materyali 6meklerinin mutlaka incelenmeleri ve seleksiyona tabi
tutulmalarinin islah agisindan gerekli oldugunu agik bir gekilde belirtilmistir’.

Zhukovsky, Erten, Dindar ve Gokgol’den olusan bilim heyeti 1925-
1927 willarinda iilkemizin gegitli yorelerine yaptiklari gezilerde Anadolu’nun
dzellikle bugdaygiller yoniinden ok zengin oldugunu saptarmglardir'”.

1948°de Anadolu kokenli ve P.I. 178383 numarali bugday materyali,
diigitk ekmeklik kalitesine kargilik, ¢ok sayidaki patojenlere karsi direng
genlerini tagimasi nedeniyle ABD’ de, verli gesitlerle gok sayida melezlere tabi
tutulmus ve sonugta gelistirilen siiper dayamkh bir bugday gesidi sayesinde,
bolgenin milyonlarca dolar tutarindaki zararlan énlenebilmistir®.
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Tahillar 6zelliklede bugday insan beslenmesinde temel besin maddesi
olarak ¢nemini korumaktadir. Ekim alam ve iretim yoniinden bugday, diinya
ve Tirkiye'de tahllar iginde uzun yillardan beri ilk siray1 almaktadir. Bitki
form zenginligine sahip Anadolu ve Trakya kokenli bugday genetik
materyalinde bazi agronomik &zelliklerin  belirlenmesine  yonelik bu
arastirmada, bolge i¢in dnemli olan erkenci ve yatmaya dayamkliik gibi
ozelliklerin yaminda bitki boyu, basak boyu, bagakcik sayisi, basakta tane
sayisi, 1000 tane agirhig: ve tane verimi gibi 6zelliklerin varyasyon tabaninin
belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, A.U.Z.F. Osman Tosun Gen Bankasi'ndan saglanan bugday
genetik materyali tizerinde yiriitiilmiig olup, 1990 yilinda 438 ekmeklik
(T. aestivum var aestivum), 106 makamalik (7" turgidum var. durum) ve 137
topbas (7. aestivum var. compactum) olmak iizere toplam 681 ve 1996" da
1990 yilindaki denemeden segilen 9 makamalik ve 11 ekmeklik olmak tizere
toplam 21 koy ¢esidinin &zelliklerini yeniden kontrol etmek amaci ile
incelenmistir. Bu ¢alisma U.U.Z.F. Aragirma ve Uygulama Ciftligine ait
deneme alanlarinda kurulmustur.

Aragtirma veri topragi, azot, fosfor ve organik maddece fakir olup:
killi, PH’s1 nétr ve tuz konsantrasyonu zararsiz diizeydedir. Uzun wvillar
aragtirma sonuglarina gére, bolgenin yillik vagis toplami 701 mm, ortalama
sicaklig1 14.7°C ve ortalama nem oranimin % 69 oldugu ortaya gikanlmigtir'.

Bitki materyali sira uzunlugu 1 m, sira arah 30 cm olan siralara tek
sira halinde Kasim ay:1 ortasinda ekilmigtir. Deneme parsellerinde vabanci ot
miicadelesi, bitkilerin sapa kalkma déneminde gapa ile yapilmigtir.

Deneme siiresince agagidaki gozlem ve dl¢timler yapilmigtir, Gozlemler
tiim bitkiler dikkate alinarak Slgtimler ise her bitki sirasindan segilen 10 bitki
iizerinde yapimustir. Olgiimii yapilan degerler minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri ile birlikte ¢izelge igersinde goste-
rilmigtir.

Basaklanma Siiresi: Sira tizerindeki bitkilerin % 50’sinin basaklandig
tarih bagaklanma siiresi olarak kaydedilmistir (giin).

Yatmaya Dayanikhiligin Belirlenmesi: Hasattan bir ay once gozlemler
yapilmig olup bitkilerde % 100 D (dik) ve % 100 Y (vatik) gibi iki ekstrem
durum diginda bitkilerin % 25; % 50; % 75°inin yattigi durumlar da
belirlenmistir (%).

Bitki Boyu: K&k bogazindan en iist bagakcigin ucuna kadar olan kismin
olgiilmesi ile belirlenmigtir (cm).

Basak Bovu: Basak ekseninin ¢iktigi bogum ile en tist basakcigin ucuna
kadar olan kismin él¢iilmesi ile belirlenmistir (cm).
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Basakcik Sayisi: Her basaktaki basakciklar sayilarak saptanmistir
(adet).

Bagakta Tane Sayisi; Her basaktaki basakciklarin harman edilerek
tanelerin sayilmasi ile belirlenmistir,

1000 Tane Agirhgi: Her bir materyale ait tohumlardan 20 g tohum
hassas terazide tartildiktan sonra sayilmig 1000 tane tohumun agirhg:
hesaplanmugtir (g).

~ Bagakta Tane Verimi: Bir basakta bulunan tanelerin hassas terazide
tartilip agirhklarimn belirlenmesi ile bulunmustur (g).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

1990°da 681 materyal ve 1996°da ise bu materyal arasindan segilen 21
koy gesidinde bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi, basakta tane sayisi,
1000 tane agirhgi, basakta tane verimi, bagaklanma siiresi ve yatmaya
dayamkhlik degerlerine ait sonuglar asagida verilmistir.

Bitki Boyu, Basak Boyu ve Yatmaya Dayamkhhk

Ekmeklik ve makamalik bugday genetik materyaline ait minimum,
maksimum ve ortalama bitki boyu, basak boyu ve standart sapma degerleri ile
yatmaya dayvaniklilk Cizelge 1’de verilmistir. Verilerin incelenmesinden de
anlasilacag gibi bitki boyu degerleri makarnalik bugdaylarda' 1990 vilinda
80.4-97.3 cm ve 1996°da 96.5-118.4 cm, ekmeklik bugdavlarda ise 1990°da
78.3-98.8 ¢cm ve 1996°da 88.9-118.0 cm arasinda degismigtir. Her iki yil
dikkate alindiginda, makarnalik bugdaylarda ortalama bitki boyu degerleri
bolgenin standart g¢esidi Gediz-75°ten daha uzun bulunurken, ekmeklik
bugdaylarda ise 1 hat hari¢ diger tiim materyalin standart ¢esit Kirkpimnar-
79°dan daha uzun oldugu saptanmustir.

Aragtinlan genetik materyalde bitki boylant incelendiginde, bunlarin
genellikle boylarnin 80-100 cm arasmda ve orta boylu bitkiler olduklan
goriilliir. Tahillarin yatmaya dayamklh olmalan igin genellikle fazla uzun
boylu olmalan istenmez. Bununla birlikte sap veriminin son yillarda
hayvancilikta deger kazanmasi, gegitlerin vegetatif organlarca yiiksek triinlii
olmalari durumunu islahgilarin giindemine getirmigtir. incelenen materyalde
uzun boylu fakat yatmaya dayamkh hatlanin ¢ogunlukla kiy1 bolgelerinden
alindig1 gorilmigtiir. Bu durum, ozellikle Marmara ve Karadeniz kokenli
verli hat ve populasyonlarn, evrimleri stiresince bol yagish gevre kosullarina
iyi bir uyum gostermis olduklarimin bir kamtidir. Tahillarda vatmaya
dayamkhhk @izerinde genotip ve ¢evre kosullarinin belirleyici etkisi vardur.
Diger bir deyisle, bitkilerin yatmaya direng gosterme 6zelligi bakimindan
uygun genotiplere sahip olup olmadiklari, ancak elverigli olmayan gevre
kosullarinda ayakta durabilmeleri ile anlagilabilir.

4



mbnwriamnsd oriing oft uspeep vudes WEpAE YL EAURITI0 DR 0] SjRFp TOHEAG JoN

§'%T0l] 00| OOI|LOFEL |06 | OL | Fr7ul6 | OCOl | 0S8 | CEF560] 09 |USL| O é LTy
GOFLOI| Otl| OOI| LOFGL |06 | OL | OP¥ci6 | Osol | O%h | fCFe8L| 068 |OL|  Qool . L= T
O1F06] OI| 0% | 807c6 | 001 | 0% | SLFGES | 006 | O | 6¢ 7 636 | OLDI | 006 | qQO0 . =] Lol
TIT611| OKl| 06 | VIF8L | 001 | 09 | LEFCI0| OLOI | OF6 | P 7 0c8 | 006 | 0L | aqol " [ 5] TS
VIFL6| Ocl| OL |€I1F9L |06 | 05 | §67rs6 | 0011 | 008 | 85 Fs06| 066 | 08| a5 = unmAEnS | 00
| ©1F06] oci| 0% |0I76L | 001 | OL | (rF910i| 0501 | 066 | IC 5 L9 | Ot6 |0 | GQiL - Uemdepy | Lok
UI7F8| OOI| OL | €15L6 | 011 | 08 | (6F65001| OOI1 | 098 | 9LF suk| 010l | 0sL| G . FemLEeL| 965
T17601| 0C1| 06 | LOFE6 | 001 | OF | §8%wi0l| OCIl | OF6 |69 FL06 | 016 Jo6L| aool P wlY o | gL
[ HOFLTI| OFl| 011 SO¥96 | 011 | 06 | srFicoi| ovil | 0101 |§F F Fi6 | 0% |0/ | GsL = =EQY | bS
B0FLG| OII| 06 | LOFFG| O0I | OF | 91iF5¢601| 0s11 | 098 | FOIFFE6 | 0011 | G52 | ool a o IR T
TIFL6| OT1| OL | 605s6| O11 | OB | SUIFTLOI]| 0611 | 056 | LS 7556 | 0ol | 088 | Q5L - ejeg-omues | 0L
PI¥86| 02| OL | 607C6| 001 | OB | VPFEGril| 0611 | U0l | 6L F 856 | 0401 |06 | Q5L . T ESETI IS
G0FE6| OI1| 08 | SOFC8| 06 | OL | Lssowil| 0Ll | GUII | 96 F Fs6 | OL11 | OFL| aool 0w ], [TTe= 3 BT

WOFCL| 06| 09 | LORCL|OL | 00 | ¥6¥sv8 | 066 | Ol |9t FCeL |0tk |om ] Qo SLETD
TTH00I| OFl| OL | LOFSP| 09 | OF | 6017596 | OCIl | Oné | 68 7658 | 006 |0FrL| Q&L = ET
TIFUS] out| oL | ViFLL[ 0% | 09 | 85 F586 | 0Ol | 0GR | Fs F LVE | 056 | O6L | G001 F AV | 169
wr¥es| on| os | 1Fe] o 05 | voI¥8% J o0l [0T8 |[ssTwvos |09 | 0w | Cis 5 oy ey ded | 0BT
LOFER| 06 | OL | LOFIS| 09 | OF | 61159911| O6Ll | 056 |LP Fst6 | 0101 |0s8| OF . AT EEBN | 609
COFEL| U6 | OL | LOFLS|OL | 0% | welv8901| 0921 | 006 |ZrF 188 | 0% |o1s| dm g FOOUEDN || 149
VIF69| 06 | OL | 9076S| OL | 05 | 6C1Fc901| 001 | OS6 | 8s 7 988 | 06 | 08| Q05 - G | 9
BUF6L| 06 | OL | S0F8S| OL | 05 | 96 Fr8il| o0rl | OLOI | 18 F Ci6 | 0c0l | 098 | OiL " Bn| %9
LOFLY| wol| 08 | VIFLL| 06 | 09 | CLFre0I| OSEl | 086 | cr 7668 | 056 | 0s8| aos » mques] | (89
U'IFTL| 06| 09| 90FIL| 08 | U9 | 66 F6Lci| OIFl | USH | CLF 16 | oLl | GeL| GEL Wimp'[| Ay oeeemy | L9

HO | N | sy | B0 | Y0y | Wi 1o Wy | iy WO OO TR )
9661 661 9561 0661 ifpepiey L
ey ol g e laanegy
T nieg yeleg sz} Aoy P
EETE T

4 wnwsyely wowuly 3ty euodog yuseg aa nfog opig A _u._._“_q_?w deg spurpe ey ynauan Leping nuaey edyes] 3 njopruy
[ Wdpn



Ortalama basak boyu degerleri makarnalik bugdaylarda 1990°da
5.1-7.7 cm, 1996’da 6.9-10.0 cm, ekmeklik bugdaylarda ise 1990°da 7.6-9.7
cm, 1996’da 8.4-12.7 cm arasinda degigmigtir. 1990 wilinda sadece 2
makarnalik bugday hattinda basak boyu standart ¢esidi gecerken, 1996
yilinda biitiin hat ve gesitlerde bagak boyu degerleri standart gesitten daha
uzun bulunmustur. Ekmeklik bugdaylann tamaminda basak boyu degerleri
1990 yilinda Kirkpinar 79°dan daha uzun olurken, 1996°da ise sadece 4 hattin
standart gesidi gectigi saptanmistir. Denemede kullamlan materyalin biiyiik
¢ogunlugu standart gesitten uzun yada ¢ok yakin basak uzunlugu degerlerine
sahip olmusgtur,

Ekmeklik ve makarnalik bugdaylanin bilyilk bir bolimiinde, bitki
boyuna paralel olarak basak boylari da orta ve uzun boy simfinda yer
almuigtir. Topbas grubu bugdaylarda basak uzunlugu genelde orta uzunlukta
bulunurken, az sayida kisa basakl ve ¢ok az sayida da uzun basakh olanlarina
rastlanmugtir.

Basaklanma Siiresi, Bagakcik Sayisi ve Bagakta Tane Sayis

Bugday genetik materyaline ait minimum, maksimum, ortalama
basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve standart sapma degerleri ile
bagaklanma siiresi Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden
gorilecegi gibi bagaklanma siiresi 147-160 giin arasinda degismektedir.
Bolgenin standart gesidi Gediz-75in basaklanma siiresi 149 giin, Kirkpnar-
79°un ise 160 giin olmugtur. Makarnalik bugday hatlarimin 7 tanesi standart
¢esitten daha once 2 tanesi daha geg basaklamrken ekmeklik bugday hatlarinin
tamamu standart gesidi gegmigtir.

Incelenen ekmeklik ve topbas grubu bugdaylarda basaklanma siiresi
bakimindan 21 gin makamalik bugdaylarda isec 20 gunlik bir farklihk
olmugtur. Ikinci iiriiniin s6z konusu oldugu Giimey bélgeleri ile ozellikle
vejetasyon periodunun kisa oldugu Dogu Anadolu bélgesi igin ii¢ haftalik bir
zaman diliminin ekonomik degeri gok biiyiiktiir. Buna karsihik aym tir icinde
ge¢ olgunlagan genotiplerde verimlerin nispeten . daha yiiksek oldugu
bilinmektedir. Bu durum ge¢ olgunlagan bitkilerin, ikinci bir maksimum
fotosentez donemine sahip olabileceklerini ileri sariilerck agiklanmaktadir’.

Basakta basakcitk sayist her gesit igin belirli olup bu ozelligin
determinasyonu {iizerinde iklim ve c¢evre kosullarmm etkisi azdir. Cizelge
verileri incelendiginde ortalama basakcik sayisi makarnalik bugdavlarda
1990°da 11.4-18.5 adet, 1996 yilinda 16.0-20.3 adet arasinda ekmeklik
bugdaylarda ise 1990°da 11.5-16.4 adet, 1996 yilinda 14.0-20.0 adet arasinda
degigmigtir. Gediz-75’te basakcik sayisi yillar itibariyla 17.6-20.3 adet,
Kirkpmnar-79°da ise 16.3-19.3 adet bulunmustur. Ekmeklik ve makarnalik
bugday materyalinin ¢ogu her iki yilda yapilan aragtirma sonuglarinagére
standart cesitlerden daha az bagakcik sayisma sahip olmuslardir. Basakta

6



apbnanegsp® oplag o)) uspiafap wasdes pepoes yeimne erwmmo g o 19)08p FWETIG G0N

LPFear | OCS ' STEFOCL| Otk 8T wIFL6I) 0T [iFA | FIFLOL] O€E 'Lt 9] - al=dmndyny
U9F o | 06 9L I'dF 66T | 06 OET FLELEL) 0T oyl BIFTFL| 05 ol Rl - ansumg O
FEFELT | O9E 8l VEFLIT| OFE it FoFEfRL] QLI i LEF&S| bl ozl " " Hroap Lot
aPFOEE | OO FSE EEFEOL| OLT 0ol BLFOOT| 0L 0rl nlrm 11| B L " w sy ILT
DFRIL | OBP oz EsF L] OEE 'al FIFTEL] ULl 0el ETFATL] 0ol n " LR L ird
FEF L0 | LS e TEFCRE| OIE 'zl n.rrlﬂ Q9] | ooz okl SIRLEL] 051 s - " LEmsinpy Lok
¥ EET || Ooc re TYFIRT| O°%E | i PTEOFL] ORIl [IRi]] DEF 9Ll | LI g - " e -ra ], s
GEFEPE | OPF 0'st COFErT| O%E Kl VIFELI oz o'rl LI1FFal ] al 0El - " [y (- Sp CLT
BrF96C | OO0 | OIT TrFOCE] 0T Ll ElFwal | 0T oLl TLFEUSE| 0Ll 0t - " BITHUY (Y
FEFEHE | D1k | DOT QEFECT| OTE sl _n_.nm 601 | 00 ol TTFTHI| 061 o9 - n Jrmndue|aasy T4
TP | 008 | L) COF LT 09 el FoELLL] auE | Ol wiF vl | oal oLl = % Eajisf-Uns g [Ty
LRBFCRE | O6L Ll LrF 0aT | 0y 0Ll OtF L1 | Ol i | WIFLSI] oLl el " & Zis- Ay dag 1
CEFLET | 0EE g FrEFROUT| O'RC &1 e IFEs] | 06l el GIFLLL) oyl ' Ll T [T ITE
COIFLRE | O'S% [i{jgrs CFFEI90 | 09 09T | TTFLOL | O'ET [ 1) TFEYLL| 01T | 0%l arl Sy
PEF0'6L | (KB {grs EOFLSL| OFEC (1] WIF 09 | o'nc el LEF 1] el oL Lil " _ﬂ_ﬂuﬁ Lo
LEFSST | O0E el PETFLLT| OB uEl FTFTO | OIL el LIFEE| sl oel - = By | §0
FLFIGE | bk | 01T GFFLFT| OEE WAL | WIFSD] | WIT el L1F €| el aTl Bl + zisg Aey dog 08T
S9FEGL | 008 | OIE 19F 80| OUF wIT | L1F%a] | ET O#l OTF 2%l | 09l Vi Ll " 12 -ANEEIRY 6T
CEF PEL | et 0'6L I'§¥1'6C] D6t O | OFEF 00 | OFPL oLl 617 9€l [ 061 ot gl " SNy Thi
O&F 'L | Ot oT EFRIL| D8t LT EeF L (FeZ sl EIFOL| 06l el LF] W Emueren (]
O&F0LE | OlF | 05T Br+ 'EX| O7E ool [ ETFesl | O | @LI rFoFaLl| 06l s " - o 969
T POF | 065 | UEE DFFEIL| 00F o9r | TiFE%l | 0T | O°FL TIFESL] 0L [ ol (B 5 meueE] FE
O'8F £'LF | O'Ps Ee 1'g mﬂ—_n 6E D% | 'TF f0Z | O'ET 0Ll FIFEEEL | 00T el il winmgy |, AQY UpFrAsTIn LED
gy iy | Ay LD impy L] 4 Hi¥ ey uljy LETH] L1 E BT {upd)
9661 [T | [T (SRS
EiuE p{EdEy] LEL RN iy oy (e lianugy
(IapR) ISLAESG DUE], EPYEIE]] Diape) isi8eg quoyeiey)

JAFFI(] CLRRELI) DA WIS 4]
wnwnpy ny eu psleg praedeg aa sdeg aue | epyedeyg [ 150G Bwueppestg apurriiae |y ynauag fepdog uayey edji ] 24 njopruy
7 9dpa)




bagakcik sayisi bakimindan en buyik varyasyonun ckmeklik bugdaylarda
saptanmasmin birinci nedeni, kuskusuz bu grup bugdaylarda ele alinan
genetik materyal sayisinin daha fazla olmasina dayanmaktadir. Genis simirlar
icinde ortaya ¢ikan bu tiir varyasyonlar birgok aragtirici tarafindan ¢ahstiklari
gen kaynaklarinin birgok énemli dzelliginde saptanmgtir’"'.

Basakta ortalama tane sayisi makarnalik bugdaylarda 1990°da 15.7-
348 adet ve 1996’da 25.5-46.4 adet arasinda degigmistir. Ekmeklik
buBdaylarda ise 1990°da 20.3-29.9 adet ve 1996°da 23.7-46.4 adet arasinda
olmugtur. Bagakta tane sayisi Gediz-75te yillar itibariyla 36.3 ve 38.7 adet ve
Kirkpmar-79°da ise 35.6-46.3 adet bulunmustur. Arastirmada kullanilan

materyalin ¢ogu basaklannda standart gesitten daha az miktarda tohum
bulundurmaktadir.

1000 Tane Agirhg: ve Basakta Tane Verimi

Ekmeklik ve makamahk bugday genetik materyaline ait ortalama
1000 tane agirhg) ve bagakta tane verimi degerleri Cizelge 3'de verilmistir,
1000 tane agirhig degerleri makamnalik bugdaylarda 1990 yilinda 34.12-49.43
g 1996’ da 25.6-45.05 g arasinda degismistir. Gediz-75te bu degerler villar
itibartyla 34.0 g ve 24.6 g bulunmugtur. Ekmeklik bugdaylarda ise 1990°da
29.41-48.66 g, 1996°da ise 21.21-42.9 g arasinda bulunmustur. Kirkpinar-
79" da bu degerler 34.4 g ve 29.1 g bulunmustur. Biitiin ele alinan makarnalik
bugday hatlan bdlgenin standart gegidinden daha fazla 1000 tane agirlhigma
sahip olurken, ekmeklik bugdaylarin ¢ogu da standart cesitleri gegmistir.

Tahillarda 1000 tane agirh@ kantitatif karakterler iginde gevre
kosullarindan en fazla etkilenen bir verim komponentidir. Benzer aras-
tirmalarin  hemen hemen timiinde oldufu gibi bu caligmada da tane
biyiikliginiin artigi ile 1000 tane agirliklarmm artiglar arasinda olumlu;
bagakta tane sayist ile tane iriligi arasinda olumsuz bir iliski gozlenmistir.
Makamalik bugday hatlarinin taneleri, ekmeklik ve topbas grubu bugday-
larindan genelde daha biiyiik olmustur.

tane verimi degerleri makamalik bugdaylarda 1990°da
0.99-1.06 g, 1996°da 0.77-2.08 g arasinda degismistir. 683 ve 652 numarali
hatlar her iki y1l deneme sonuglarina gére en yiiksek tane verimlerine sahip
olup Gediz-75"i gegmistir. Ekmeklik bugdaylarda ise 1990° da 0.53-1.17 g,
1996°da 0.72-1.66 g arasinda bulunmustur. Kirkpmar-79°da yillar itibariyla
bu degerler 1.23 g ve 1.33 g olmustur. Kullamlan ekmeklik materyalin
¢ogunlugu standart gesidi gegerken bir kismu ise standart geside yvakin degerler
vermiglerdir.

Yatmaya Dayanikhhk-Basaklanma Siiresi-Basakta Tane Verimi

Bugday materyalinin bir tek ozellik bakimindan performanslarinin
detayl olarak saptanmasindan sonra bunlarda yatmaya dayaniklilik, erkenci
ve tane verimi yiiksek gibi ii¢ dnemli karakter kombinasyonu bakimindan
iistiin olan hat ve populasyonlarin belirlenmesi amaglanmustir.

8



8'i ekmeklik (46, 167, 271, 275, 283, 333, 497, 596) ve 1’i makarnalik
(681) olmak tizere sadece 9 bugday materyali bu smnflandirma grubuna
girebilmistir. Cogunlugu Marmara ve Giineydogu Anadolu orijinli olan hat-
lardan olugmaktadr.

Aragtinilan bitki genotipleri, relatif az sayida olmalarina karsin ele
alman karakterler bakimindan biiviikk varyasyonlar gostermigtir. Bu durum,
Tirkive'deki bitki gen merkezinin tek diize bir gen merkezi olmadig, ¢ok
degisken iklim ve gevre kosullarma bagmmh olarak birgok mikro gen
merkezlerinin bulundugunu ortaya gikarmaktadir®. Bununla birlikte incelenen
bugday genetik materyalindeki tim genotiplerin gercek bir sekilde ortaya
¢iktif1 sdylenemez Genetik materyalde kimi uygun genler, farkli g¢evrelerde
allelleri olmayan diger gen veya gen gruplan tarafindan maskelenebilirler'.
Kapsamli siurlar iginde olmamakla birlikte bu arastirma ile bazi degerli
genotiplerin varhigr ortaya gikarlabilmistir. Umitvar gorillen bu 9 bugday
materyali kombinasyon islalhi caligmalarinda ebeveyn materyal olarak
kullanilabilecegi gibi, bolgeye iyi adapte olabilecek bugday materyalinin
se¢imi i¢in bolimiimiizce halen yiiriitiilmekte olan mikro verim ve daha sonra
secilenlerin denendifi makro verim denemelerinde kaynak materyal olarak
kullamlarak bolgeye adaptasyon ¢aligmalarmn yapilmas: da dnerilmektedir.

Cizelge: 3
Anadolu ve Trakya kokenli bugday genetik materyalinde 1000 tane agirh ve
tane verimi'ne ait ortalama degerler

Materyal 1000 Tane Agirhi (g) Bagakta Tane Verimi (g)

No Orijini Tiirii 1990 1996 1990 1996
637 Amasya-G kdv T.durum 40.8 44.1 1.06 1.99
682 istanbul . 46.5 45.1 1.46 2.08
696 |Urfa o 494 40.5 1.14 1.17
630 Gaziantep - 34.1 35.2 1.12 1.11
652 | Mersin-Giilnar e 44,1 39.7 1.28 1.23
629 | Mersin-Eveli e 35.0 40.6 0.99 1.61
280 | Pop.Kay.Bsiz pd 37.7 25.6 0.92 0.78
681 Akgcakale 5 35.5 35.5 0.99 0.77
646 | Silifke " 37.5 34.1 1.00 1.02

Gediz-75 = 34.0 25.6 1.23 0.94
321 Senvurt T.aest. 364 38.1 0.80 0.79
311 Pop.Kay.B.siz % 36.1 41.6 1.15 1.60
333 Samsun-Bafra “ 33.0 39.6 0.90 1.66
283 | Ceylanpmar = 334 429 0.53 1.48
504 | Ankara - 36.8 24.2 0.92 0.72
275 Edime-U képril i 375 403 092 1.32
596 | Tokat-Turhal » 419 348 1.18 0.97
497 Adapazan - 374 384 0.92 1.56
20 Siirt-Kurtalan s 204 21.2 0.89 0.77
271 Ceyhan b 48.7 39.3 0.99 1.34
167 | Bilecik * 35.7 333 0.81 092
46 Samsun - ra e B 283 0.99 143

Kl@m—’m = 34.4 299 1 é’! 1.33

Not: Bagakta tane verimi 10 bitki ortalamas: almarak bulunmugtur.
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Degisik Uygulamalarin "ichinosa” Dut Odun
Geliklerinin Koklenmesi Uzerine Etkileri

I. Koklendiricilerin Etkileri

Arif SOYLU"
Biilent AKBUDAK"™
Cevdet GUMUS™

Cevriye MERT
OZET

Bu galismada Ipekbdcekgiligi Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen
1.0-1.5 em gapinda ve 30 em uzunlugunda hazirlanan “Ichinosa” dut
celikleri kullamlmigtir. Bu celikler, seyreltik (100, 200 ve 300 ppm) ve
yogun (1000, 2000 ve 4000 ppm) IBA konsantrasyvonlart ve farkli seker
eriyigi  konsantrasyonlart (%610, 20 wve 30) ile muamele edilerek,
kaklendirilmek dizere alttan isumal (22°C + 2) ortamlara dikilmiglerdir.

40 giln sonra yapilan sayim ve dederlendirmelere gore, koklenme
oram kontrolde % 46.6 olurken, en iyi sonuglar 100 ve 200 ppm IBA
konsantrasyonlarindan  saglanmignr (% 96.6). Ortalama kok sayis
bakimindan, kontrol ¢elikleri gok digitk degerler (1.7 adet/gelik) verirken,
en ivi sonuglar 100 ppm (20.8 adet/gelik), 300 ppm (13,2 adet/celik) ve 1000
ppm (13.8 adet/gelik) IBA konsantrasyonlarindan elde edilmigtir. Ortalama
kok uzunlugu bakimmndan ise, kontrole gdre (3.0 cm) en yiiksek deger 2000
ppm'lik IBA wygulamasindan (3.8 cm) saglanmig, 100, 200, 300 ve 1000
ppm'lik IBA wygulamalarindan da kontrole gore kismen veya dnemli
derecede yitksek deger vermiglerdir. Seker uygulamalari, kéklenme oranim,
gelik basing ortalama kok sayisim ve ortalama kok uzunlugunu genellikle

Prof: Dr.; U L_."._Zr'ma.r Fakiltesi, Bahge Bitkileri Baliimil.
Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakitltesi, Bahge Bitkileri Boltimi.
Zir. Mih.; U.U. Ziraat Fakitltesi, Bahge Bitkileri Bolimi.

11



belirgin dlgiide etkilememigtiv. En ivi sonuglar, % 10'luk geker erivik-
lerinden elde edilmistir. Yalmzca bu konsantrasyon kdklenme oranm (%
36.6) kontrole gire (% 46.6) dnemli derecede arttirmigtir.

Anahtar sdzeiikler: Dut, Koklendiriciler, Koklenme.,

ABSTRACT
The Effects of Different Treatments on Rooting of "Ichinosa"
Mulberry Hardwood Cuttings

I. The Effects of Rooting Promoters

In this study, “Ichinosa” mulberry cuttings which were provided from
Silkbug Research Institute and prepared in 30 cm length and 1.0-1.5 c¢m
diameter were used as material. These cutfings were planted into rooting
media with bottom heat (at 22°C + 2) after being treated with dilute (100,
200 and 300 ppm) and concentrated (1000, 2000 and 4000 ppm) solutions
of IBA and sugar solutions at different concentrations (10, 20 and 30%).

According to the counts and evaluations made after 40 days. the besi
rootfing percentages were obtained from 100 and 200 ppm IBA
concentrations (96.62%4) whereas the rooting rate was 46.6% in control. The
untreated cuttings gave extremely low values with respect to mean root
number (1.7 number/cutting). while the IBA concentrations of 100, 300 and
1000 ppm gave the best results with 20.8 numbericutting, 15.2
number/cutting and 13.8 number/cutting, respectively. Considering the
mean root length, the highest value compared with control (3.0 em), was
obtained from 2000 ppm IBA treatment (3.8 cm), moreover, 100, 200 and
300 ppm IBA treatments gave partially or significantly higher values
compared with control. Sugar treatments generally did not significantly
affect the rooting rate, the mean root number per cutting and the mean root
length. The best results were obtained from the sugar solutions at 10%
concentration. Only this concentration significantly increased the rooting
rate (36,6%) compared with control (46.6%).

Key words: Mulberry, Rooting Promoters, Rooting.

GiRis

Cofu meyve tirinde oldugu gibi vaprak dutlarinda da vegetatif
gogaltma yontemleri i¢inde geliklerin kiklendirilmesi 6nemli ver tutmaktadir.
Dutlarda odun gelikleri'™ ve yaz doneminde alinan vesil celikler'*®, en ok
kullamilan véntemler arasindadir. Odun ¢elikleri durgun (dormant) mevsimin
gesitli donemlerinde alinabilmektedir. Bazi arastincilar Ocak-Subat aylarinda
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aldiklan gelikleri, alttan 1sitmah ortamlarda 30-35 gin sire ile
kklendirdikten sonra 4-5 giin ahstirmada tutmakta, polietilen torbalar iginde
2-4°C'de Nisan ayma kadar bekletmekte ve havalar 1sindiktan sonra araziye
sagirtmaktadir®. Subat sonu ile Mart ay1 baginda almp alttan isitmah
ortamlarda koklendirilen geliklerden de iyi sonuglar elde edilmigtir’, Ancak
bahara dogru alman geliklerde tomurcuklar uyanip, yapraklanma baslayinca
sisleme yapmak gerekli olmaktadir.

Celiklerde koklendirici olarak Indol Butirik Asit (IBA) ve Naftalen
Asetik Asit (NAA) gibi maddeler ¢okga kullamimaktadir'**’. Bazen bu
kéklendiriciler kanigim halinde (NAA + NAAm + IBA) ve ticari preparatlar
olarak da uygulanabilmektedir®, Vitamin grubundan Askorbik Asitin gesitli
dozlariyla (100, 500, 1000, 2000 ppm) yapilan ¢aligmalardan, kontrole gére
belirgin yitksek bir sonug elde edilememistir.

Koklendirici uygulamalarmda bazen 10, 20, 100, 200, 400 ppm gibi
zayif ¢ozeltiler'®, bazen de 2000, 4000, 7000 ppm gibi yopun cozeltiler
kullanulabilmekte' *, zayif gozeltiler igine % 2'lik seker eriyigi ilavesi oneril-
mektedir'.

Koklendirme ortaminin sicaklify ve yapisi da geliklerin kéklenmesinde
onemli bir etken olarak gérillmektedir. Yapilan bir arastirmada 20, 26, 30 ve
32°C ortam sicakhfmda, perlit+tkum ortaminda koklendirmeye alinan
"Kinriv" gesidi dut odun geliklerinde, 15 giin iginde 26, 30 ve 32°C'de % 90,
20°C'de ise % 7.5 primer kok olustugu saptanmistir. Diger bazi arastiricilar
ise, "Ichinosa” dut ¢esidinde, 20-21°C'nin iyi bir koklenme igin yeterli
oldugunu saptamuglardir'**. Morus nmigra'da vapilan bir calismada, Mart
sonunda alnan geliklerin, 1sitilmayan toprakta 20°C'de % 50 oraminda
koklendikleri, Ocak ay1 sonunda alinan, delinmis film va da polietilen (PE)
torbalarla kapatilan ve 20°C'de tutulan ¢eliklerin % 69 oraminda kéklendikleri
bildirilmektedir’. Sicakha karsi ortaya gikan bu kismen farkli tepkiler,
muhtemelen klonlarin kalitsal yapilarindan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
sislemeli ortamlarda bazi klonlar daha ivi koklenmislerdir’. Dis kosullarda,
topragin sicakhgim arttirmak ve kurumayi ¢nlemek amaciyla, polietilen
ortiiler kullanmak genellikle énerilmektedir'.

Dutlarda kéklendirme ortaminda perlit, vermikulit gibi maddeler ¢okga
kullamimaktadir. Mc Cormac®, yaz déneminde alman celiklerin, vermikulit
iginde topraga gore daha iyi kiklendigini belirlemistir. Ulkemiz kosullarinda
ise perlit ortami énerilmektedir™’.

Koklenme tizerine geliklerin kalitesi de 6nemli etki vapmaktadir. Morus
nigra'da kiigitk caph geliklerde kiklenmenin daha diisiik oldugu saptanmigtir®.
Ancak araziye gasirtma sirasinda, daha ¢ok koék ve sirglin olusturan vash
celiklerdeki basan oram daha az bulunmustur’. “ichinosa™ cesidi dut odun
celiklefinin, genellikle 25-30 cm uzunlukta ve iyi gelismis sirginlerden
hazirlanmasi ivi sonug vermektedir’.
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Celiklerin koklenmesinde, koklenme oram kadar koklerin sayr ve
uzunluklan da onem tasimaktadir. Ciinkil, celik basina az sayvida kokim
bulunmasi, sasirtma sirasmda tutma oranim olumsuz vonde etkilemektedir.
Baz aragtirmalarda, &rmegin NAA'in 100 ve 200 ppm'lik dozlan, kéklenme
oramm kontrole gére etkilemezken, kok kuru agwrhgm onemli derecede
arttirmugtir’. Mc Cormac®, Rootone F uygulamalarindan Rootone 10a gore
daha yiiksek kéklenme orant saglamustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada materyal olarak Ipekbocekgiligi Arastirma Enstitiisii'nden
temin edilen “Ichinosa™ dutlarimn odun gelikleri kullanilmustir.

Odun gelikleri 20 Kasim 1995 tarihinde, bir wvash siirgiinlerden
almmistir. Celikler, 1-1.5 cm gap ve 30 cm uzunlugunda hazirlanmistir,
Hazrlanan ¢elikler Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Béliimii'nde alttan 1sitmah olan ve kéklendirme ortami olarak perlit kullanilan
koklendirme masalarinda koklendirilmistir. Celikler, dikimden énce koklen-
dirici olarak farkh konsantrasyvonlarda hormon we seker cozeltilerine
batirlmigtir. Kéklendirici olarak, Indol Biitirik Asit (IBA)'in seyreltik (100,
200 ve 300 ppm) ve yogun (1000, 2000 ve 4000 ppm) ¢dzeltileri ile sekerin
910,20 wve 30 vofunlukta hazrlanan ¢ozeltileri kullamlmustir, Celikler,
IBA'mn sevreltik ¢ozeltilerinde 24 saat, vofun g¢bzeltilerinde 5 sn ve seker
gozeltilerinde 1se yine 24 saat bekletilmistir.

Celikleri IBA ile muamele etmeden énce dip kisimlannin kuru olmasina
dikkat edilmi§ ve uygulamadan sonra da alkol ve suyun ugmasi igin
beklenmigtir. Ayrica koklendirme ortaminda taban sicaklifinin, termostat
yvardimiyla 22°C £ 2 arasinda tutulmast saglanmistir. Celiklerde su kaybim
onlemek amaciyla, geliklerin dikilmesinden hemen sonra iizerleri plastik &rtia
ile oOrtilmistir. Calisma sonucunda, c¢eliklerde ortalama koék sayvilan
{adet/gelik), kék uzunluklan (cm) ve kéklenme yizdeler (%o) belirlenmagtir,

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore, 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 10 gelik olacak sekilde diizenlenmigtir. Ortalamalarin siralamalar,
%3 diizeyinde LSD testine gore vapilmistir.

Celiklerin dikilmesinden sonra, 22.11.1995 ve 02.01.1996 tarihleri
arasmda koklendirme ortamimin sicakh giinde 3 kez (sabah, 6glen ve aksam)
olmak fizere Slgililmits ve sicaklik dalgalanmalari Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil: 1
“Iehinosa” Dut Odun Celiklerinin Dikildigi Kdklendirme Ortaminin

22.11.1995 ve 02.01.1996 Tarihieri Arasmdaki Taban Sicakitk
Dalgalanmalar:

ARASTIRMA SONUCLARI

IBA konsantrasyonlarinin ortalama kéklenme yiizdeleri, ortalama kok
savilan ve ortalama kék uzunluklan dizerine etkileri Cizelge 1'de verilmistir.
Buna gére en yitksek ortalama kdklenme oram (% 96.6) aym grupta ver alan
100 ve 200 ppm IBA uvgulamalanndan, en diigik ortalama koéklenme oram
ise (% 46.6) kontrol uygulamasmdan saglanmugtir. Seyreltik ve yogun
konsantrasyonlarin koklenme i{izerine etkileri Sekil 2 ve Sekil 3'de gbriil-
mektedir.

Cizelge: 1
“Ichinosa”™ Dut Odun Celiklerinde IBA Konsantrasyonlarimin Ortalama
Kiklenme Uzerine Etkileri

IBA Konsantrasyonu Ort. Kiklenme Ort. Kik Sayisi Ort. Kitk Uznnlugn

(ppm) (%) (det/gelik) (em)

Fontrol 4664 1.7b 30h

1M} 96.6 a 20.8a i3a

200 96.6 a 12.8 ab 54a

300 933b 1522 S6a

1000 933b 13.8 ab 50a

2000 B66¢c 125 ab 58a

4000 933b 121 ab 4.8 ab
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Sekil: 2
Seyreltik IBA Konsantrasyonlart Uygulanan “Ichinosa™ Dut Odun
Celiklerinin Koklenme Durumlar

.

KONTROL 1000 2000 ™ 4000
IBA |
" sell: 3

Yogun IBA Konsantrasyonlar: Uygulanan “Ichinosa” Dut Odun
Celiklerinin Kdkienme Durumlar:



Celik bagina ortalama kék sayisi bakimindan en yilksek  degerlerin
(20.8 ve 15.2 adet/gelik) 100 ve 300 ppm IBA uygulamalarindan, en dilgiik
degerin ise (1.7 adet/gelik) Kontrol ¢eliklerinden elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 1). 100 ve 300 ppm IBA uygulamalarimn etkisi kontrole gore ista-
tistiki agidan Gnemli bulunmustur (Cizelge 1).

Kok uzunlugu bakimindan, IBA uygulamalan arasinda dnemli farkhhik
olmamakla birlikte ortalama en uzun kok degerini 2000 ppm IBA uygulamas:
vermistir (5.8 cm). Bunu sirasiyla 300 ppm (5.6 cm), 200 ppm (5.4 cm) ve
100 ppm (3.3 cm) IBA uygulamalan takip etmistir. En diigiik kék nzunlugu
ise (3.0 cm), IBA uygulamalanndan ¢nemli derecede digik defer veren
kontrol ¢eliklerinden elde edilmistir (Cizelge 1).

Koklenme (%), kok savisi (adet) ve kok uzunluunun (cm) uygula-
malara gbre dagilimi Sekil 4'de verilmistir.

Ortalama KBklsnma (%)
Ortalamna Kbk Baylel (adet)
Ortalama KBk Uzuniugu (om)

o38888

Komtrdl 0 200 300 W00 2000 4000
IBA Konsantrasyonu{ppm)

B Ort W34 Uzen (om) B2 Ort Wi Sey (edet) lﬂmmmuml

Sekil: 4
“Iehinosa™ Dut Odun Celiklerinde IBA Konsantrasyonlarmm Ortalama
Koklenme (%), Kok Sayisi fadet) ve Kok Uzunluguna (cm) Etkilerinin
Dagilim

Seker konsantrasyonlarmin ortalama koéklenme orammna (%) etkileri
Cizelge 2'de verilmistir. Buna gére en yiiksek ortalama koklenme (% 56.6) %
10 seker uygulamasindan elde edilmis ve bu. deger kontrole gore onemli
derecede daha vilksek bulunmustur. Seker konsantrasvonlarnmin kéklenme
iizerine etkileri Sekil 5'de gosterilmigtir. Bununla beraber seker konsantras-
yonlanmn ortalama kdk sayisi bakimindan istatistiki olarak &nemli bir etki
yapmadif da tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge: 2
“Ichinosa” Dut Odun Celiklerinde Seker Konsantrasyonlarimn
Ortalama Kéklenme, Ortalama Kok Sayis: ve Ortalama Kk Uzunlugu

Uzerine Etkileri
Seleer Konsantrasvonu Ori. Koklenme Ort. Kik Sayi=mi Ort. Kik Tznmlagin
(ppm) {%&) (adet/gelik) {cm)
Kool 46.6 b 1.7 30a
10 56.6a 3.1 2.0ab
20 b 1.3 1.2ab
0 2004 g 0.5b

s
i

KoVmROL 0w R

SEKER
 Sekil: 5
Seker Konsantrasyonlart Uygulanan “Ichinosa” Dut Odun Celiklerinde
Kdklenme Durumlar

Buna karsihk farkh seker konsantrasyonlari, kontrole gore, ortalama
kok uzunluguna kismen veya &nemli derecede olumsuz etki yapmistir (Cizelge
2). En yiiksek ortalama kik uzunlugu (3.0 cm) Kontrol celiklerinden, en
diisiik ortalama kok uwzunlugu ise (0.5 cm) % 30 seker uygulamasindan
saglanmugtir. $eker konsantrasyonlannm ortalama kéklenme (%) ve kok uzun-
luguna (cm) etkilerinin dagihm Sekil 6'da gosterilmistir.

TARTISMA

Kdoklendirme sirasinda geliklerin tabamndaki ortam sicakhigi kéklenme

igin optimum smirlar icinde kalmus (20-25°C), bu bakimdan olumsuz bir
ortam meydana gelmemistir (Sekil; 1),
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Sekil: 6
“Ichinosa™ Dut Odun Celiklerinde Seker Konsantrasyonlarimn Ortalama
Kdoklenme (%) ve Kok Uzunluguna (em) Etlalerinin Dagilim

Ortalama Kbklenme (%)
Ortalama Kbk Urunlugu (cm)
F
o

Bu caligmada “Ichinosa” dut geliklerinde kéklenmeyi tesvik etmek
amaciyla IBA ve sekerin farkh konsantrasvonlari kullamlmistir. [BA
uygulamalarinda, ortalama kék savisi bakimindan en ivi sonug (20.8 adet)
100 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Ortalama kok
vzunlugu agisindan ise en yiksek deger (5.8 cm) 2000 ppm IBA
uygulamasindan, en dusik deger (3.0 ¢m) Kontrol geliklerinden alinmusgtir
(Cizelge 1). Ortalama koklenme orani bakimindan incelendiginde ise en ivi
sonuglar 100 ve 200 ppm IBA uygulamalarindan saglanmustir (% 96.6)
(Cizelge 1). Koklenme oram ve kék sayisi dikkate alindiginda elde edilen bu
sonuglar Eris ve Soylu™in bulgularyla paralellik gostermektedir. Ancak
aragtiricilarin kontrol kosullarindan elde ettigi kéklenme oranlan (% 96.6)
bulgularumizdan (% 46.6) daha yiksektir. Konarh ve ark® vaptiklan
calismada yogun IBA solusyonlarim (1000, 2000 ve 4000 ppm) kullanmislar
ve elde ettifimiz sonuglara benzer olarak % 90'a ulasan; Sipahioglu’ ise 2000
ppm'lik IBA konsantrasyonundan % 70 oraminda bir kéklenme elde etmistir.
IBA'min vogun ve seyreltik konsantrasyonlarmmn etkileri kivaslandiginda gerek
koklenme oram ve gerekse kok savisi bakimindan ok belirgin farklar
bulunmamakla birlikte en iyi sonuglar 100 ve 200 ppm'lik seyreltik
solusyonlardan elde edilmistir, Bu nedenle ekonomik agidan 100 ppm'lik
uveulamalar dnerilebilir.

Seker eriyigi uygulamalari koklenmeyi veterli dizeyde uyarma-
muglardir. Ortalama kék vzunlugu balammdan en viiksek degerler (3.0 cm)
Kontrol ¢eliklerinden, en disik degerler (0.5 c¢cm) % 30 seker uygula-
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masindan (Cizelge 2), ortalama koklenme oram bakimundan ise en vitksek
deger (% 56.6) % 10 seker konsantrasyonundan sadlanmustir (Cizelge 2).
Ancak koklenme oram ve kok sayisi bakimindan seker erivikleri IBA
diizeyinde etkili bulunmamuglardir. Bam aragtirmacilar dikim éncesinde,
celikleri sekerle muamele etmenin karbonhidrat iceriklerini arttirdigimi ve
koklenmeyi iylestirdigini, bu durumun, vaprakh geliklerde, 151k siddeti az olan
ortamlarda daha belirgin oldugunu vurgulamislardir'.

Sonug olarak hem kék kalitesi hem de koklenme vilzdesi balamindan
en basarh sonug¢lann IBA'min sevreltik konsantrasvonlarmin, ¢zellikle de 100
ppm'in kullamlmas: ile elde edilebilecegi sovlenebilir.
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Perlit-Turba Kanigimlarinda Yetistirilen Karanfil’in
Beslenme Durumunun Bitki Analizleri ile
incelenmesi Uzerine Bir Arastirma’

Hatice Sevim UCKAN"

Ahmet OZGUMUS

OZET

Bu ¢alisma. farkii ortamlarda yetigtirilen ve iki ayri besin ¢ozeltisi ile
beslenen karanfillerin beslenme durumlarvn incelemek amacivla yiiriitiil-
mrilgtiir.

Ikd farkii hacimda perlit ve perlit-turba karigimlarvn iceren 20x20x73
cm. boyutlarmdali plastik saksilara ROBERTA c¢egidi karanfilin koklen-
dirilmis celiklerinden dikilmigtir. Ayrica karsilasirma amaciyla ciftlik
giibresi katilmiy toprak da kullanmimgtir. Bitkiler il ayr1 besin gozeltisi ile
damla sulama sistemi yardumiyla beslenmigtiv. Usg farkit kesim doneminde
(pik verim) vaprak drnekleri alinmiz ve makro ile mikro besin maddesi
analizieri yaplmighr.

Karanfil vapraklartmin besin  maddesi igerikleri dlzerine farki:
vetistirme ortamlarimn ve besin gdzeltilerinin etkileri istatistiksel olarak
dnemli bulunmugtur. Toprakta yetistivilen karanfillerin besin maddesi
icerikleri, perlit ve perlit-turba Rarisimlarinda yetigtirilenlerinkinden daha
diisiik diizevlerdedir.

Anahtar Sézcikler: Karanfil, Perlit, Turba, Fertigasyon, Bithki Yetig-
tirme Ortami.

Yitksek Lisans Tezidir.
Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiltesi, Toprak Balimil.
Aras. Gar.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii.
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ABSTRACT

A Study on the Evaluation of the Nutritional Status of Carnations
Grown in Perlite-Peat Mixtures by Plant Analyses

This study was conducted to investigate the nutritional status of
carnations grown in different growing media which were fertigated with two
different nuirient solutions.

Rooted cuitings of carnation cv. ROBERTA were planted into plastic
pots (20x20x75 em.) containing perlite and periite-peat mixtures in two
different volumes. Farmyard manure added soil was also used for
comparison. Plants were fertigated with two different nutrient solutions via
drip irrigation sysiem. Leaf samples were taken in three cutting (flush)
periods and analysed for macro and micro nutrients.

The effects of different growing media and nutrient solutions on the
nutrient contents of carnation leaves were found to be statistically
significant. The nutrient contents of carnations grown in soil were generally
lower than those of the plants grown in perlite and perlite-peat mixtures.

Keywords: Carnation, Perlite, Peat, Fertigation, Plant Growing
Medium.

GIRiS

Ulkemizde ihracat: vapilan sera {iriinleri igerisinde kesme cigekgilik
gittikge artan bir paya sahiptir. Kesme ¢icek oretimimizde vaklasik % 50°lik
paya sahip olan karanfil bitkisi kesme gigekgilikte ilk sirada ver almaktadir.

Ulkemizde karanfil tiretimi basta Akdeniz Yoresi olmak iizere Ege ve
Marmara yorelerinde yogunlasmstir. Karanfil vetigtiricilifinin vapildigi orti
alanlannda yogun dretim nedeniyle énemli toprak sorunlan ile sik sik
karsilagiimaktadir. Bu sorunlar; toprak kokenli hastaliklar, tuzluluk. toprak
pH’sinmn istenilenden farkli olmasi, bazi bitki besin maddelerinin asin veva
noksan diizevlerde bulunmasi, yetersiz organik madde miktan ve drenaj
yetersizlifi olarak ifade edilebilir. Yapilan bir cahsmada, karanfil vetis-
tiriciligi i¢in en uygun topraklarm tinli kum veya kumlu tin biinvede topraklar
oldugunu belirlenmis, killi ve siltli topraklarm ise sorunlar varattifn ve hava-
landirmay iyilestirmek amaciyla topraga organik madde katilmasi gerektigi
ifade edilmistir'.

Benzer sorunlarla karsilagan seracilikta ileri olan iilkeler, toprak disinda
degisik vetistirme ortamlarim ve vetigtirme sistemlerini kullanarak, topraktan
kaynaklanan sorunlan elimine etmeyi amaglamiglar ve degisik vetigtirme
ortamlarinda topraga gore oldukca yiksek kalite ve miktarda arim elde
etmiglerdir. Karanfilin harg ve ticaret giibreleri isteginin saptanmasi ile ilgili
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olarak yapilan bir gahgmada, 24 farkh har¢ kansmu igerisinde karanfil
yetigtirilmig ve 3 kisim allivival toprak + 1 kisim turba + 1 kasim ahir giibresi
+ 1 kisim kum karigiminin serada vetistirilen karanfiller igin en ivi yetistirme
ortami oldugu ileri sirilmustir”.

Seralarda bitiki yetigtirme ortamu olarak g¢ok gesith materyaller
kullamlmaktadir. Perlit ve turba, bitki vetigtirme ortamu olarak son derece
uygun fiziksel ve kimyasal ozeliklere sahiptirler. Aynca bu iki matervalin
belirli oranlarda kangtinlmalart ile, istenilen fiziksel o6zelliklere sahip
yetigtirme ortamlant  hazirlanabilmektedir. Farkli  topraksiz  yetigtirme
ortamlanmn  karanfil bitkisinin gelismesine etkilerinin - arastinldifn  bir
¢alismada, en iyi gelismenin 1 kisim perlit + 1 kisim turba veya 1 kisim turba
+ 2 kisim perlit karigimlarinda gozlendigi bildirilmistir’.

Ulkemizde tim sera vetistiriciliginde oldugu gibi, karanfil vetistiri-
ciliginde de uvgun yetigtirme ortamlarmin kullamilmas1 ve giibreleme prog-
ramlarinin segimi konusundaki ¢aligmalar son derece yetersizdir,

Bu ¢ahsma, defiisik oranlarda perlit-turba kansimlarnm igeren
ortamlarda vetistirilen ve iki ayn besin ¢éizeltisi ile beslenen karanfillerin
beslenme durumlanim yaprak analizleri yardimiyla incelemek ve elde edilen
bulgular yardimivla bu tir ortamlarda yetistirilen bitkilerin beslenmeleri
yoniinde dnerilerde bulunabilmek amaciyla yuriitiilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Sera denemesi, U.U Ziraat Fakiiltesi'nin Gorikle’deki Arastirma ve
Uygulama Merkezinde 1994-1995 willarinda plastik ortili sera igerisinde
viriitillmiistiir. Denemede perlit ve perlit-furba karigimlarmm iki farkli hacni
vaninda kuru agirhkea % 5 oraminda ¢iftlik giibresi katilmis toprak kullanil-
mustir. Denemede kullanilan vetistirme ortamlan su sekildedir:

1. Perlit 2 litre / bitki
2. Perlit 3 litre / bitki
3. Hacimca 2 kisim perlit:. 1 kisim turba 2 litre / bitki
4. Hacimca 2 kisim perlit: 1 kisim turba 3 litre / bitki
5. Hacimcea 1 kisim perlit: 2 kisim turba 2 litre / bitki
6. Hacimca 1 kisim perlit: 2 kisim turba 3 litre / bitki
7. Toprak (Agfirlikea % 5 oraminda giftlik giibresi katilmig) 3 litre / bitki

Denemede Etibank Cumaovas: Perlit igletmelerinden saglanan iri tanim
perliti ve Litvanya kokenli Sphagnum yosun turbasi kullanilmig ve turbamin
pH™s1 CaC0s ile 5,8"e ayarlanmastir,
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Hazirlanan bu vetistirme ortamlarn, 20x20x75 cm. boyutlanndaki uzun
plastik saksilara doldurulmustur. Calismada 20 ve 30 litrelik vetigtirme ortam
iceren saksilara 107ar adet Roberta gesidi karanfil bitkisi dikilmistir.
Hazirlanan saksilar, deneme plamina uygun olarak yerlerine yerlestirilmis ve
damla sulama sistemi vardumivla farkhh kompozisyona sahip iki ayn besin
gOzeltisi uygulanmistir,.  Sera denemesi, boliinmiis parseller deneme desenine
gire 3 tekerriirli olarak kurulmus ve her bir tekerriir blok olarak dizen-
lenmigtir. Ana parselleri besin ¢ozeltileri, alt parselleri ise yetigtirme ortamlari
olusturmustur.

Karanfil bitkisinin beslenmesinde kullamlan 1.Cozelti kaya vininde
karanfil vetistiricilii igin onerilen gozeltidir’. 2. grup ¢ozelti ise U.U.Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bélimiince hazirlanmistir. Denemede kullamlan besin ¢ozel-
tilerinin kompozisyonlan ¢izelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1.
Denemede Kullanilan iki Farkh Besin Cozeltisinin Besin Maddesi
icerikleri
1.Ciizelti 2.Ciizclti
Hesin Konsantrasyonmn Besin Maddesi Konsanirasyonu

Maddesi

NO, -N 161 mg I NOy -N 168 mg I

NN | 5 NH, -N .

B 46.5 i p 46

i 244 i K 273

o 140 . _ 120 .

Mg 1% » Mg 36 L

Fe 1.95 = Fe 3 ‘

ik 0.41 4 . 0.75

e 0.2 i 70 0.1

S 0.03 g i 0.1

é 022 " . 03

Mo 0.05 7 Mo 0.05

Besin ¢ozeltilerinin her biri igin, dnce 257er litrelik stok konsantre
gozeltiler hazirlanmus ve stok ¢ozeltiler bitkilere verilmeden dnce su ile 1/100
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oraninda seyreltilmiglerdir. Seyreltme islemi sonunda pH'lan 5.8 + 0.1
arasinda ayarlanan besin ¢ozeltileri, damla sulama sistemi yardimiyla bitkilere
verilmistir, Yetistirme ortamina, bitkilerin gelisme dénemine ve buharlasma
kosullarina bagh olarak ¢ozelti verme sikhi@ avarlanmis ve saksilarm alt
kasimlarnda agilan delikler vasitasivla fazla gbzeltilerin drene olmas: saglan-
mugtir. Fertigasyonda % 20 drenaj esas alinmgtir.

Denemede ver alan karanfil bitkilerinden 22.07.1994, 10.11.1994,
12.04.1995 tarihlerinde birbirini izleyven t¢ sirgiin déneminde, ilk tomurcuk
olusum zamamnda en iist yaprak ¢iftinden baglayarak asafiva dogru sayilan
besinci vaparak ¢ifti analiz vapilmak fizere almnustir’. Alinan vaprak érnek-
lerinde vapilan analizler ve kullamlan yontemler su sekilde agiklanabilir;

Toplam azot, kurutulmus ve Ofitilmiis bitki 6rneklerinde Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir”,

Bitki 6meklerinin vas vakilmalar (HNOs- HCIO,, 4:1) sonucu elde
edilen ekstrakt igerisinde toplam fosfor Vanadomolibdofosforik asit sar renk -
yintemi ile spektrometrik olarak, toplam K ve Ca alev fotometresinde. toplam
Mg, Zn, Cu ve Fe ise atomik absorbsivhon spektrofotometresinde belir-
lenmistir.

Toplam bor, kuru yakma sonucu elde edilen ekstraktta azomethin-H
vontemi ile belirlenmistir’.

Aragtirma sonuglarmin istatistiksel analizleri, Tarist ve Mstat-C adli
paket programlar vardimi ile bilgisavarda vapilmis ve degerlendirilmistir®.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemede kullamilan iki ayn besin ¢ozeltisi ve farkh vetistirme
ortamlarimn ROBERTA. ¢esidi karanfilin yaprak drneklerinin toplam azot,
fosfor, potasyum, kalsivum, magnezyum igerikleri tizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglar ii¢ dénem ortalamas: itibariyle ¢izelge 2°de wveril-
migtir. Her Gi¢ déneme ait ayn ayn ortalama deerler ise gizelge 3 wve 4'te
verilmistir,

Cizelge 2. 3 ve 4'0in birlikte incelenmesinden anlasilacag gibi karan-
fillerin yaprak omeklerinin toplam azot ve potasvum igerikleri {izerine
bitkilerin beslenmesinde kullamlan besin ¢dzeltilerinin, denemede ver alan
farkh vetistirme ortamlanmin ve besin c¢ézeltileri x vetistirme ortamlari
interaksiyvonun etkisi istatistiksel olarak genellikle % 1 diizeyinde dnemli
bulunmugtur. Toprakta vetistirilen karanfillerin  vapraklarindaki  besin
maddesi konsantrasyonlan donem ortalamalan itibarivle genel olarak diger
ortamlara gore daha diisik diizevlerdedir. Yaprak drneklerinin toplam azot ve
potasyum igeriklerine iliskin elde edilen degerler Holley’, Mastalarz'®, Reuter
ve Robinson” tarafindan karanfil igin verilen besin maddeleri sinir defrerleri ile
karsilastinldiginda normal degerlerin alt sinirinda ver aldig anlasiimaktadir.
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Cizelge: 2
iki Ayr1 Besin Cézeltisi ile Beslenen ve Farkh Ortamlarda Yetistirilen

Karanfillerde Yaprak Orneklerinin Toplam N, P, K, Ca ve Mg
Igeriklerine iliskin Varyans Analizi ile Hesaplanan F- Degerleri

Varyasvon Kaynag s.D. N P K Ca Mg
Bloklar{Tekerriir) 2 1977107 57107 | 736107 | L18x10" | 220x10°
Besin (Gzeltisi 1 | 2020 | Lo9x10*  |6.40<10™" |1.63% LIlx10™
Hata-1 2 |674x107" | L58x107 1462107 [03Tx10"  |312107
Yetigtirme Ortanu 6 |27210™ | 15100 |2.14x107™ |0.12 34210
Bes. {ifz. » Yet. Ort. 6 |6.20x107%" | 188210 |S4510"™ |0.04 270107
Hala-2 2d | 5482107 [2R1x10°  |466x107  |0.02 4.20x100
Genel 4 | se6x10” |271x107" | L3Bx10"  |0.08 1482107

Dregerler tig farkl drnek alma déneminin orialamasidir.
=% 1 diizevinde dnemli
= %4 5 dilzevinde dnemli

Yaprak orneklerinin toplam fosfor ve kalsivum iceriklen tizerine besin
gozeltilerinin, yetigtirme ortamlanmin ve besin ¢ozeltileri x yetigtirme
ortamlari interaksivonunun etkisi istatistiksel olarak ¢ogunlukla % 1 dize-
yinde @nemli olarak gercekiesmistir. Yaprak orneklerinin toplam fosfor ve
kalsiyum igeriklerine iligkin elde edilen degerler Holley’, Mastalerz'’. Reuter
ve Robinson’ tarafindan karanfil igin verilen smir degerleri ile karsilasti-
nldiinda normal simirlar icerisinde yver almaktadir.

Karanfil yapraklarinin toplam magnezyum igerigi iizerine besin gizelti-
lerinin, yetigtirme ortamlannin ve besin g¢ozeltileri x vetistirme ortamlan
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak i¢ dénem ortalamas itibarivle % 1
dizeyinde onemli olarak ger¢eklesmistir. Magnezyum konsantrasyonu daha
yilksek olan ikinci ¢ozelti ile beslenen bitkilerin magnezyum icerikleri de
birinci ¢ozelti ile beslenen bitkilere oranla genellikle daha yiiksek bulun-
mustur. Bitkilerin magnezyumla beslenmeleri véniinden denemede kullamlan
vetigtirme ortamlarim kargilagtirmak zor olmugtur. Ciinkii karanfil vaprak-
larinin magnezyum igerikleri ortamlara gére cok genis simrlar igerisinde
degisim gostermistir. Denemede karanfil yapraklarmin magnezyum igerik-
lerine iliskin elde edilen deferler Mastalerz'®, Reuter ve Robinson® tarafindan
bildirilen sinir degrerleri ile karsilagtirildiginda normal degerlerin iist smirinda
ver ahirken, Holley’ tarafindan ifade edilen degerler ile karsilastirildiginda
genellikle daha vitksek oldugu gorilmiistir,

Denemede ver alan iki ayni besin ¢ézeltisi ve farkh vetistirme ortam-
larimin ROBERTA gesidi karanfilin yaprak érneklerinin toplam demir, bakar,
¢inko, mangan ve bor igerikleri izerine etkilerine iliskin varyans analiz
sonuglan ii¢ donem ortalamasi itibariyle cizelge 5'te verilmigtir. Her g
doneme ait ayn ayn ortalama degerler ise ¢izelge 6 ve 7 de verilmistir.
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Cizelge: 3 ; ;
Farkhi Ortamlarda Yetistirilen Karanfillerde Yaprak Orneklerinin Toplam N,P,K,Ca ve Mg I¢eriklerine Iliskin
Ortalama Degerler

Yetigtirme Ortamlarn N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

IDdnem | 2D0mem | 3Demen | LDdnem | 2.0dnem |3 Donem | 1.0Ddnem | 2.00eten [3Ddnem |1.Doeen | 2D60em | 3Dénem | 1.0¢%em | 2.D0em | 3Danem
Perlit(2 litre/bitki) 30ed |3.07f |333a (0204 [039a [021d [293d |30%b [266b |1.28 L13b |1.74 0.64a |0.57c (058ab
Perlit(3 litre/bitki) J06e |310e |330b [021d [047a |0.21d [3.09a [296b |291ab |1.24 1.04b |1.56 06d4a |053c [D49c
2Eisim Perlit: | Kisim Turba  |3.12¢  |3.18c¢ [3.27d |027b (0376 |0.27ab |297b [3.56a [3.17a [L26 1.14b |1.70 048d |0.58be [0.52hc
(2 litre/bitki)
2K Perlit: | Kimem Turba (3.12¢ (3206 (3348 |0.27h |038b [023¢ (28507 |340b [3.14a |1.26 1.12b |1.75 0494 |056¢ |0.62a
{3 litrevbitki)
IKmsom Perlit: 2 Kisim Turba (3.25a  [3.15d |3.28c [031a [038b |026b [289¢ (2900 |3.02a |1.30 102k |l.69 D48d |068b [049c
{2 litre/bitki)
1Kimim Perlit: 2 Kisim Tirba  (3.22b  |3.25a |328c (0300 [0410 0292 [284c¢ [321b |289ab |1.24 106k |1.58 53c |055c (D49c
(3 litre/bitki)
Toprak (3 litre/bitki) A03f |302g |331b |0.Bc [024c¢ [0.29¢d 272 |3.09b |263b [1.26 1.18a |1.83 0.56b |0.79a [D.58ab
Otalama 3.13 314 3,30 0.26 0,38 0.24 2.63 311 292 1.26 1.18 1.69 0.55 .61 .54
Defierler fig tekerriirin ortalamasidir,

Cizelge: 4

iki Ayr1 Besin Cizeltisi ile Beslenen Karanfillerde Yaprak Orneklerinin Toplam N, P, K, Ca ve Mg
Iceriklerine iliskin Ortalama Degerler

Ornek Alma N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Dinemlerd
1 Céwelti | 2 Cozelti | 1. Coweli | 2 Cérelti | 1 Cérelti | 2 Cézelti | 1. Cozelti | 2 Comelti | 1. Ctizehti | 2. Coizelti
1. Dinem 3.09h 316a [0.25b .26 a 2944 288D 1.47 a 103 Is 0.50 s 0.59 4
2. Dénem 3164 3.11b [ 0.3%8 0.37 3.10 3.13 1.33 a 103 b .60 0.62
3. Dénetn 33la 3.28b [ 0.24 0.24 270 b 33a 1.51 0 1.47h .46 b i61a




Cizelge: 5
[ki Ayr1 Besin Cizeltisi ile Beslenen ve Farkh Ortamlarda Yetistirilen
Karanfillerde Yaprak Orneklerinin Toplam Fe, Cu, Zn, Mn ve B
Iceriklerine iliskin Varyans Analizi ile Hesaplanan F- Degerleri

Varyasyon Kaynap | S.D. Fe Cun In Mn B
Bloklar(T ekerriir) 2 |142x10°  |5.00x10"  |2.04x10°  |521x10°  |3.78x10°
Besin Ciizeltisi 1273007 | 5.44x10" | 4.4510" |46010"  [399x10"
Hata-1 2 |186x10" | R01x10"  |5.23x10°  [777«100 | 179102
Yetigtirme Ortanu 6 |600x10° [294x10'  |4.39:10° | 1342107 |216x107"
Bes. Ciiz. » Yet. Ort. | 6 |182¢10°" [3.57x10" | 264x10°" |841x10°  |1.41x10°"
Hala-2 4 (2072107 |1.85x10' |6.61x10°  |277x10°  |2.73x10°
Genel 41 |194x10°  [223<10°  [871<10° | 243x10°  [R.09x10°

Degerler dig farkh dmek alma dineminin ortalamasidir,
" = 85 1 dilzeyinde dnemli
* =94 5 diizeyinde dnemli

Cizelge 5, 6 ve 7'nin birlikte incelenmesinden anlasilacaf gibi karan-
fillerde yaprak Gmeklerinin toplam demir, bakir ve bor igerikleri {izerine
bitkilerin beslenmesinde kullanilan besin ¢ozeltilerinin, denemede wver alan
farkh yetistirme ortamlarimin ve besin ¢dzeltileri x yetistiime ortamlan
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak genellikle % 1 diizeyinde tnemli
bulunmustur. Toprakta yetigtirilen karanfillerin vapraklarindaki besin mad-
desi konsantrasyonlann donem ortalamalan itibariyle genel olarak diger
ortamlara gore daha digik dizeylerdedir. Yaprak émeklerinin toplam bakir
igerigine iligkin elde edilen degerler Holley’, Mastalerz'®, Reuter ve Robinson’
tarafindan karanfil icin verilen besin maddeleri simir deferleri ile karsilas-
tinldifinda normal degerin alt simnnda, demir ve bor igeriklerine iliskin
degerlerin ise normal siirlar igerisinde ver aldign anlagilmaktadr.

Yaprak orneklerinin toplam ¢inko ve mangan igerikleri iizerine besin
¢ozeltilerinin, vetistiome ortamlanmn ve besin ¢ozeltileri x yetistirme or-
tamlan interaksivonunun etkisi genellikle % 1 dizeyinde onemli bulun-
mustur. Yapraklann ¢inko ve mangan icerifi voninden dikkati ¢eken en
onemli nokta, her iki besin maddesi igin de en dilsik degerlerin hem valmz
perlitte, hem de toprakta yetistirilen bitkilerde elde edilmesidir. Bu durum bize
perlit ve turbanin degisik hacimlardaki kansimlarinda vetistirilen bitkilerin
stzkonusu elementlerle daha iyi beslendiklerini gostermektedir. Yaprak
orneklerinin toplam ginko igerikleri yoniinden elde edilen dederler Holley’,
Mastalerz'’, Reuter ve Robinson’ tarafindan bildirilen sinir degerleri ile karsi-
lastinldifinda normal degerlerin biraz yukansmda, mangan igeriklerine ait
degerler ise normal degerler arasinda bulunmaktadir,
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Cizelge: 6

Farkli Ortamlarda Yetistirilen Karanfillerde Yaprak Orneklerinin Toplam Fe, Cu, Zn, Mn ve B iceriklerine iliskin Ortalama Degerler

Yetigtirme Ortamban Fe (mg.ke'") Cu (g dig™") Zn (mekg) Mn (mgkg’) B {rag.kg)
L. Ddinens| I Ddinem | 3. D&nema| 1. DMipen| 2, Ddmem | 3. Dimesn| 1. Dimem| 1. DOsem | 3. Dimem| 1. Ddinem | 2. Dénem | 3 DOmem | 1, Dinem | 2. Dinem | 3. Dinem
Perlit(2 litrebithki) od | 39be 9le 6b & 9 e 107 ab 104 ¢ 4 e 203 nh 200 b To.00be |5486abh |T219c
Perlit(3 Birabitki) 550 | S5 102he Ta [ g e 99 abe g1d 6le 188be | 214b 7670c |5780a |7502be
2Eomm Perlit: 1 Fasam Turba 3Be | Me 04 o 5b & g e 108a 122ab | 132¢ 170 e 215b 8238 b | 51.55abe (7828 ab
{2 litrehitki)
2Kz Perlit: 1 Kisum Turba Gle | 57d 1292 b 5 T 62e 96 be 124 a 136 b 204 b 25k TT.41a 4868be  |T1.T0e
(3 litre/bitki)
1 Kasem Perlit; 2 Kisum Turba 63b | 62a 127n ib [ ] BSa g2d 103 ¢ 173 191bhe | 207h BR02n  [4422¢ B1LEZa
{2 litrebitki)
TEmm Perlit: 2 Kisam Turba Tia | 60D 107 b 5b 5 -3 22h Gl ed 112bc | 1780 2la 245a B336b |49 T4nbe | T698 abe
3 ltredsitki)
Toprak (3 litre/batki) Sig | 55 BB d da 3 7 35d e e 105 d 93d Ble 69.26d |48.24be (30204
Ortalama i 60 58 106 3 [ B 54 RE o8 10 182 198 79,73 50,73 7348
Degerler O tekerriirlin orinlamnsdir.
Cizelge: 7

Iki Ayr1 Besin Cizeltisi ile Beslenen Karanfillerde Yaprak Orneklerinin Toplam Fe, Cu, Zn, Mn ve
B I¢eriklerine Iliskin Ortalama Degerler

Ornek Alma Fe (mgkg') Cu (mgkg ') Zn (mgkg) Mn (mg.kg) B (mg.bg)
Dinemleri
1. azmlt 2, Copelti 1. Comelt 2. (oeelti L. Comelt 2, el 1. apmlt L Coeeln 1, Camalty 2 Cazel
1. Disnem G6Ea 52h 5 5 54a 53b 123 117 T9.46 20.01
2. Dimem 58 58 5 97a T8 b 170 193 5509a 4636 b
L3 Ddnem b 118 a Ba Th 113 a Bib 184 b 212a T0.56a T04l b




Sonug olarak, bitkilerin beslenmesinde kullanilan besin ¢ézeltileri ve
farkh yetistirme ortamlan Roberta gegidi karanfilin besin maddesi iceriklerini
istatistiksel olarak Onemli dizeyde etkilemistir. Besin g¢ozeltileri arasinda
gnemli bir farkhlik bulunmadifi igin her iki besin cozeltisi de karanfil
yetigtiricilifi igin 6nerilmektedir. Ancak karanfil yapraklarimn magnezyum
elementi ile beslenmesi yoniinden ikinci ¢ozelti tercih edilmektedir. Denemede
kullamlan vyetistirme ortamlan arasinda onemli bir farklihk olmadifa igin
biitiin yetigtirme ortamlan karanfil yetigtiriciligi igin Onerilmekle birlikte
toprakta yetigtirilen karanfillerin besin maddesi igerikleri genel olarak diger
yetigtirme ortamlarina oranla daha digitk diizeyde bulunmustur. Bunun nedeni
ise topraktaki kotii fiziksel kosullarin karanfillerde kok gelisimini engelleme-
sinden kaynaklanmaktadir,
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Bursa Ovasinda Ui¢ Farkl Teras Diizeyinde Olusmus
Kirmizi Akdeniz Topraklarimin (Terra-Rossa)
Genesisi ve Siiflandiriimasi

Cumhur AYDINALP®
OZET

Bu aragtirma Bursa ve ydresinde yari kurak iklim kogullar: altinda,
kireg taglari dizerinde idi¢ farkli teras diizeyinde olugmug olan Kirmizi
Akdeniz ropraklarimin  genesisi ve simflandirmasimn belirlenmesi igin
yapilmigtir. Topraklarn fiziksel, kimyasal ve morfolojik dzellikleri ince-
lenmiy ve bu toprak profillerinin FAO/Unesco (1974), FitzPatrick (1988) ve
USDA Toprak Taksonomisine (1975) gore simflandirmalart yapilmigtir.
Topraklar derinlikle artan vitksek kil icerigi gdsterirler. Bunlarin olug-
masinda rol oynayan dominant faktdr periyodik dekalsifikasyondur.

Anahtar kelimeler: Terra-Rossa, luvisols, toprak genesisi, taksonomi.

ABSTRACT

Genesis and Classification of the Red Mediterranean Soils (Terra-Rossa)
Formed on Three Different Terrace Levels in the Bursa Plain

This research was carried out to determinate genesis and
classification of the Red Mediterranean soils were formed on limestone and
located on three different terrace levels under semi-arid climate in Bursa
and its surroundings. The physical, chemical and morphological features
were examined and these soil profiles were classifled according to the
systems of FAO/Unesco (1974), FitzPatrick (1988), .and USDA Soil
Taxonomy (1975). The soils are shown high clay contents increasing with
depth. The dominant soil jformation process has been periodic
decalcification.

-

Dr.; U U. Ziraat Fakitltesi, Toprak Bolfimi.
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Key words: Terra-Rossa, luvisols, soil genesis, taxonomy.
GIiRiS

Kirmizi Akdeniz topraklan (Terra-Rossa) Bursa ve yéresinin farkh
cografi kesimlerinde yaygzin olarak bulunmaktadir. Yérenin tarimsal iiriin
yoniinden verimli kabul edilebilecek kesimlerinde yer alan bu toprak grubu,
gesitli bitkilerin vetigtirilmesinde kullamlmaktadur,

Kirmaz Akdeniz topraklan veya Terra-Rossalar gesitli aragtirmacilar
tarafindan birbirinden farkh olarak tammlanmaktadir. Reifenberg', Ciric ve
Alexandrovic® ve Stace ve ark.,’ Kirmiz1 Akdeniz topraklarinin tek bir tip ana
kayadan olustuklarimi belirtmiglerdir,. Bundan baska Revel’, Guerra’, Di
Castri ve Mooney® ise baz tortul kayalar harig, bu toprak grubunun farkl ana
kayalar tizerinde olusabilecegini belirtmislerdir. Bu topraklar birgok iilkede
birbirinden farkh isimlerle adlandinlmug ve bu konuda uzun bir zaman fikir
birligi meydana gelmemigtir. Bu toprak grubunun isimlendirilmesi dagilim
gosterdifi bolgelere, ana kayanin gesidine ve olusum olaylarna bagh olarak
farklhilik gostermektedir. ilk kez Terra-Rossa terimi Zippe' tarafindan kulla-
mlmigtir. Reifenberg', Kubiena®, Oakes’, Ciric ve Alexandrovic® gibi gesitli
bilim adamlan tarafindan da kabul gérmiis olup halen bu isim giiniimiizde de
kullamimaktadir.

Bu ¢ahsmanm amaci aym iklim, bitki 6rtiisii ve ana materval iizerinde
farkh yiiksekliklerdeki teras yiizeylerinde olusmus olan Kimizi Akdeniz
topraklarmin fiziksel, kimyasal ve morfolojik Gzelliklerinin belirlenmesi ile
topraklanin olustuklan teraslann  jeomorfolojik viizeylermin durumu ve
yagimn bu topraklarin olusumuna nasil etki ettiginin belirlenmesi amaciyla
yapilmigtr.

MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL
Cahisma Alaminin Yeri ve Jeolojisi

Bu araghirma, Bursa ovasiun dofusunda yer alan Burhanive mevkii
civannda yaygin bir sekilde dagilim gosteren Kirmzi Akdeniz topraklarinda
yapilmigtir. Incelenen tig toprak profili kireg taslan Gzerinde olusmustur. Her
g profilde egim % 0-2 arasinda degismektedir. 1. profilin bulundugu st
teras yiiksek diizlitk konumunda olup, 2. profilin bulundugu orta teras dar bir
alanda olusmustur. Alt terasta incelenen 3. profil ise genis bir taban
diizlagiinde yer almakta olup, yérede hakim olan dogal bitki drtiisii kizil cam
(Pinus brutia) ve makiliklerdir (Macchie).
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Biilgenin Iklimi
Yarede kiglan ik ve vagish, vazlan ise sicak ve kurak gecen Akdeniz
iklim tipi hakimdir. Yillik yafiis ortalamasi 713.1 mm ve sicaklik L‘I['t’l]dl'l'ldhl

14.4°C dir. Yoredeki nem rejimi Xeric ve Ustic, sicaklik rejimi ise Thermic "
bir azellik gdstermekiedir.

YONTEM

Bu ¢ profilin mnrl‘-::blojik ozellikleri  Soil Survey Staff',
mmﬂandlrmdhn FAQ/Unesco'’. FitzPatrick”” ve USDA Toprak T'qucmc:-
misi' sﬁlnmlcnm gire uapllmlg,tn Bunlara ail tekstiir analizi Plprr:]' pH
Jackson'® lcdiknum karbonat Bascomb'’, organik karbon Tinsley" mplam
azot Bradfumi . katyon degtigim kapasitesi ve degisebilir LaLmnIar Amcnmn
Society of Agronomy Method™, serbest demir oksit U SDA™'"e gore belir-
lenmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Profillerin Morfolojik Ozellikleri

Topraklarin morfolojik ¢zelliklerine ait bilgiler her profil igin ayn ayn
asafida verilmekiedir.

Profil 1. (Ust teras)

Profil Tammlamalari
Taksonomik Siflandirma
FAO/Unesco simflandirmast: Chromic Luvisols
FitzPatrick (EAF) siniflandirmasi: Argillosols-TngAr;sCkss
USDA Toprak Taksonomisi simflandirmasi: Typic Rhodoxeralfs
Yeri: 1 nolu profil Bursa ovasmn dogusunda yer alan Burhanive
mevkii civarinda bulunmaktadir.
Topografva
Denizden yiiksekligi: 400 m
Konumu: Kuzey
Egim; Dz (% 2)
Mikrotopografya: Konkav
iklim

Yillik ortalama vagig: 800-1000 mm
Yillik ortalama sicakhk: 14.4°C
Bitki artiisii: Kizil cam (Pinus brutia)
Ana materval: Kiregtas
Yasi: Ugiincii zaman
Drenaj




Pedo-linitesi: Yavas
Erozyon: Yiizey erozyonu
Tashlhk: Az
Arazi kullammi: Orman
Arazi kullamm kabiliyet siufi: IV, simf
Profilin morfolojik dzellikleri

Horizon Derinlik (cm)  Ozellikler

FAQ EAF USDA

Ah Tnyp Ah 0-20  Kirmuzi-kahverengi (5YR 4/6 nemli-
4/8 kuru); kil; orta yar koseli blok
striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki,
islak iken yapiskan ve plastik: bol ince
kokler; az koseli taslar (& 1-2 ¢m); kesin
ve diiz sir,

Bt Ars; Bt 20-45 Donuk kirmiz kahverengi (SYR 5/3
nemli-5/4 kuru): kil; kuvvetli yvan kosgeli
blok stritktiir; parlak ped yizeyleri; kuru
iken sert; nemli iken sik1; 1slak iken
yapiskan ve plastik; az ince koékler; az
kogeli taglar (& 1-2 cm); dalgal simr,

Ck Cks Ck 45-80 Benekli agik grey (7.5Y 8/1 nemli-8/2
kuru); kil; orta koseli blok stritktiir; kuru
iken sert, nemli iken siki, 1slak iken
vapigkan ve plastik; ¢ok koseli taslar
(&5 4-5 cm); dalgal simir.

Profil 2. (Orta teras)
Profil Tamimlamalar
Taksonomik Simflandirma
FAO/Unesco smiflandirmasi; Chromic Luvisols
FitzPatrick (EAF) simflandirmasi: Argillosols-Tnys1Ars2Ar:Chss
USDA Toprak Taksonomisi siiflandirmasi: Typic Rhodoxeralfs
Yeri: 2 nolu profil, 1 nolu profilin 100 m asafisinda ver alan orta
terasta bulunmaktadir,
Topografya
Denizden yitksekligi: 300 m
Konumu: Kuzey
Egimin sekli: Dz (% 1-2)
~ Mikrotopografya: Dalgal
Iklim
Yillik ortalama vagis: 800-1000 mm



Yilhk ortalama sicakhik: 14 .4 °C
Bitki &rtiisii: Kzl cam (Pinus brutia)
Ana materval: Kircgtas
Yagi: Ugiincii zaman
Drenaj
Yizey: Orta ivi
Pedo-iinitesi; Yavas
Erozyon: Yiizey erozyvonu
Tashihk: Az
Arazi kullammi: Orman
Arazi kullamim kabilivet simifi: IV, simf
Profilin morfolojik zellikleri
Horizon Derinlik (cm)  Ozellikler
FAO EAF USDA
Ah Tn;s  Ah 0-15 Kirmzi-kahverengi (5YR 4/6 nemli-4/8
kuru); kil; orta koseli blok striiktiir;
kuru iken sert, neml iken siki, 1slak
iken vapiskan ve plastik; bol ince
kékler; az kogeli taglar (&2 0.5-1 cm);
dalgah degisen sinir.

Btl 1Ars Btl 15-30 Donuk kirmizi kahverengi (SYR 4/3
nemli-4/4 kuru); kil; kuvvetli kdseli
blok stritktiir; parlak ped viizevleri;
kuru iken sert, nemli iken sik, 1slak
iken vapiskan ve plastik; bol ince
kékler: az kogeli taglar (&2 2-3 cm);
dalgal degisen sinir,

Bt2 2Ar,, Bt2 30-50 Donuk kirmizi kahverengi (5YR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli kaseli blok
strilktilr; parlak ped yiizeyleri; kuru iken
sert, nemli iken siki, 1slak tken vapiskan
ve plastik; az ince kokler; az kireg
konkresyonlari (& 0.5-1 cm); dalgal
degisen sintr.

Ck Ckys Cca 50-85 Benekli agik grev (7.5Y 7/1 nemli-7/2
kuru); kil; orta késeli blok strilktiir, kuru
iken sert, nemli iken sika, 1slak iken
vapigkan ve plastik: bol kireg
konkresyonlan (& 1-2 cm);

kesin ve diiz simr.
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Profil 3. (Alt teras)
Profil Tammlamalari
Taksonomik Smiflandirma
FAQ/Unesco simflandirmas:: Chromic Luvisols
FitzPatrick (EAF) simflandirmasi: Argillosols-TnagArsCkss
USDA Toprak Takscnomisi simflandirmasi: Typic Rhodoxeralfs
Yeri: 3 nolu profil, 2 nolu profilin 80 m asafismdaki alt terasta

bulunmaktadir.
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Topografya
Denizden yiiksekligi: 220 m
Konumu: Kuzey
Egimin sekli: Dz (%1)
Mikrotopografya: Yok
Tklim
Yillik ortalama yagg: 800-1000 mm
Yilhk ortalama sicakhk: 14.4 °C
Bitki ¢rtlisti: Kazil cam (Pinus brutia)
Ana materval: Kiregtas
Yast: Ugtineil zaman
Drenaj
Yiizey: Iyi
Pedo-tinitesi: Yavag
Erozyon: Yok
Tashihk: Yok
Arazi kullanimi: Orman
Arazi kullanam kabilivet siufi: TV, simf
Profilin morfolojik dzellikleri
Horizon Derinlik (cm) Ozellikler

FAO EAF USDA

Ah  Tny Ah 030 Kimuzi-kahverengi (SYR 4/6 nemli-4/8
kuru); kil; orta yan késeli blok stritktir;
kuru iken sert, nemli iken sik1, 1slak iken
yapiskan ve plastik: bol ince kokler;
dalgali degisen sinur.

Bt Ars Bt 30-75 Donuk kirmizi kahverengi (5YR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli van késeli
blok striiktiir; parlak ped yizeyleri; kuru
iken sert; nemli iken siki; 1slak iken
yapiskan ve plastik; bol ince kokler;
kesin ve diiz simur.



Yilhik ortalama sicaklik: 14.4 °C
Bitki ortiisti: Kizil gam (Pinus brutia)
Ana materval: Kiregtas:
Yast: Ugtincii zaman
Drenaj
Yiizey: Orta ivi
Pedo-iinitesi: Yavas
Erozyon: Yizey erozyvonu
Tashhk: Az
Arazi kullanimi: Orman
Arazi kullamm kabilivet simfi: IV. simf
Profilin morfolojik dzellikleri
Horizon Derinlik (cm)  Ozellikler
FAOQO EAF USDA
Ah  Tn;s  Ah 0-15 Kirmzi-kahverengi (5YR 4/6 nemli-4/8
kuru); kil: orta késeli blok stritktiir:
kuru iken sert, nemli iken siki, 1slak
iken vapiskan ve plastik; bol ince
kokler; az koseli taslar (& 0.5-1 cm);
dalgah degisen sinir.

Btl 1Arns Btl 15-30 Donuk kirmizi kahverengi (SYR 4/3
nemli-4/4 kuru); kil; kuvvetli kaseli
blok striktir; parlak ped yiizeyler;
kuru iken sert, nemli iken siki. 1slak
iken vapiskan ve plastik: bol ince
kokler; az koseli taglar (&2 2-3 cm);
dalgal degisen sinir.

Bt2 2Ar,;, Bt2 30-50 Donuk kirmuz kahverengi (5YR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli koseli blok
stritktiir; parlak ped yiizevleri; kuru iken
sert, nemli iken siky, 1slak iken yapigkan
ve plastik; az ince kikler; az kireg
konkresyonlan (& (.5-1 cm); dalgah
degisen sinir.

Ck Ckis Cca 50-85 Benekli agik grey (7.5Y 7/1 nemli-7/2
kuru); kil; orta koseli blok strilktiir; kuru
iken sert, nemli iken sika, 1slak iken
yapiskan ve plastik: bol kireg
konkresyonlan (& 1-2 cm);

kesin ve diiz siur.
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Profil 3. (Alt teras)
Profil Tammlamalan
Taksonomik Siuflandirma
FAQ/Unesco simflandirmasi: Chromic Luvisols
FilzPatrick (EAF) simiflandirmasi: Argillosols-TnapArsClas
USDA Toprak Taksonomisi simflandirmast: Typic Rhodoxeralls
Yeri: 3 nolu profil, 2 nolu profilin 80 m asagisindaki alt terasta

bulunmaktadir,

36

Topografva
Denizden yitksekligi: 220 m
Konumu: Kuzcy
Egimin gekli; Diiz (%1)
Mikrotopografva: Yok
Iklim
Yillik ortalama yagis: 800-1000 mm
Yillik ortalama sicaklik: 14.4 °C
Bitki ortiisii; Kazil cam (Pinus brutia)
Ana materval: Kiregtast
Yagi: Uglincii zaman
Drenaj
Yizey: Iyi
Pedo-ninitesi: Yavag
Erozyon: Yok
Taslihik: Yok
Arazi kullammi: Orman
Arazi kullamm kabilivet smfi: IV, siuf
Profilin morfolojik zellikleri
Horizon Derinlik (cm) Ozellikler

FAO EAF USDA

Ah Tny Ah 0-30  Kirmizi-kahverengl (3YR 4/6 nemli-4/8
kuru}; kil; orta vari kégeli blok stritktiir;
kuru iken sert, nemli iken siki, 1slak iken
vapiskan ve plastik; bol ince kokler;
dalgali degisen sinir.

Bt Arg: Bt 30-75 Donuk lkirmizi kahverengi (SYR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli yan kégeli
blok stritktiir; parlak ped yiizeyleri; kuru
iken sert; nemli iken siki; 1slak iken
vapigkan ve plastik; bol ince kdkler;
kesin ve diiz simr.



C.  Ckss Ck  75-110 Benekli agik grey (7.5Y 8/1 nemli-8/2
kuru); kil; kuvvetli orta koseli blok
stritketiir; kuru iken sert, nemli iken sika,
1slak iken vapiskan ve plastik; cok kireg
konkresyonlar (& 2-3 cm); dalgah smur.

I nolu profilin bulundugu tst teras genis bir diizlik alan olup, dogu ve

bati kesimleri derin kuru dereler tarafindan parcalanmis durumdadir, Bu
profilde Ah, Bt ve Ck horizonlar1 bulunmaktadir. 2 nolu profilinin ver aldig
orta teras ise dar bir alanda bulunur ve bu profilde diger profillerden farkh
olarak iki adet argillik B horizonu olusmustur. 3 nolu profilin bulundugu alt
teras ise taban pozisyonuna gegis niteliklerini gostermekte olup, profilde Ah,
Bt ve Ck horizonlari bulunmaktadir.

Her g profilde benzer morfolojik tzellikler gozlenmis olup, bunlarin
argillik B horizonununda koyu kirmizi renkli iyi bir stritktiiriin meydana
geldigi gorilmektedir. Argillik horizonlarda parlak ped viizeyleri ve az
miktarda da bitki koklerine rastlanilmis olup, kirecin profil boyunca
vikanmas) ve ana kayanm kireg tasi olmasindan dolayida her i profilde tipik
kalsik C horizonu meydana gelmistir.

Profillerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirma konusu olan ii¢ toprak profilinin fiziksel ve kimyasal verileri
cizelge 1°de verilmistir. Profillerin baz fiziksel 6zellikleri incelendiginde, her
¢ profilin vitksek miktarlarda kil igerdigi ve B horizonlarinda kil birikiminin
oldugu gériilmektedir. En viksek kil igerigi ali terasta olusmus olan 3 nolu
toprak profilinde gériilmekte olup bu profilin argillik B horizonunda % 57
oranmda kil birikimi meydana gelmigtir. Silt igerifimin 1 ve 2 nolu profilde
birbirine yakin degerler gostermesine ragmen, 3 nolu profilde silt miktarinin
azaldig goriilmektedir.

Topraklarin pH'lant 6.9 ila 8.3 arasinda degismektedir. Bitiin profil-
lerde toprak iist horizonunun diisitk pH’da oldugu ve en alt horizonlarinda ise
yitksek degerlere ulasti gorillmektedir. Bu da toprak kolloidlerinin, bazlarla
doygunluk derecesinin % 100 olusu ve topragin serbest kire¢ igerigi ile iligkili
oldugundan ileri gelmektedir.

Bu topraklarin organik C igerikleri incelendiginde her {i¢ profilin
organik C"ca fakir oldugu ve miktarlarinmn % 1.4 ile % 0.4 arasinda degistigi
goralmektedir. Organik C igerikleri viizey horizonunda en fazla olup, derin-
likle diizenli olarak azalmaktadir. Topraklarm toplam azot ierikleri ise %
0.09 ile % 0.06 arasmdadir ve st horizondan alt horizonlara dogru bir azahs
gostermektedir. Her ii¢ profilde, toplam azot igerikleri voniinden aralarmda
onemli bir farkin olmadifi garilmistir. Topraklarnn organik C ve toplam
azot igeriklerinin digiik olmasi, yoredeki atmosfer sicakhifinin vitksek olusu
nedeniyle organik madde mineralizasyonunu hizlandirmas: ve topraga organik
madde ilavesinin az olmasiyla agiklanabilir,

&1



3t

Cizelge: 1
Profillerin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Horizon  Derinlik pH Org. € ToplamMN N CaCOy KDK Degigcbilir katvonlar  BS5  Serbest demir Kum Sl Kil  Teksisir
{cm) CaCl- HO % % Y Ca_ Mp K Na (%) PeFel:) (M) (%) (%)
0O1M cmgl (+) kg'1
(1:2.3)
eI S S5O e -

Prafil 1 (Ust 1eras)
Al 020 T2 7.9 08 (.0 8.9 0 482 392 40 19 37 100 2.60 233 334 389 kil
B W0-45 T2 7.9 0.7 .08 8.7 28 534 430 61 1o 33 1K} 1.58 245 290 413 kil
Ck 4+5-80 T 7.8 0.5 (0.0 8.3 10,3 421 356 33 0% 18 LK 089 383 236 378 Kil

Profil I (Ona eras) ;
Al 0-15 6.9 7.7 1.2 0.0 13.3 25 450 6.9 39 20 34 LK} e [ 2003 315 431 kil
Bl 15-30 7.0 7.8 1.0 R1L 11.1 34 51.3 421 38 1% 29 100 1.83 170 312 3501 kil
Bl 3-30 7.0 7.8 0y 008 11.2 39 : 535 +H3 64 15 22 14K} 133 135 300 36 kil
Ck -85 T4 8.1 4 KL 6.7 127 551 450 90 1.0 1.5 1K) 0.7 2780 282 418 kil

Profil 3 (Alt teras)
Ah 03 70 1.3 14 .09 15.5 38 483 402 3.7 22 30 10G .39 183 2835 3512 Kil
Bi 30-75 1.2 7.9 8 (.08 1400 4.2 33.1 4406 43 L7 24 100 210 mz 1.8 5T0 kil
Ck 5110 78 8.3 0.5 (1.{k5 B.3 143 546 47.1 62 09 13 11Kl 116 355 181 454 kal




Topraklarm kireg igerikleri % 2.0 ile % 14.5 arasinda olup, iist
horizondan alt horizonlara dogru dizenli bir artis géstermektedir. Kireg
ieriginin toprak derinligi ile iligkili olarak artmasi va@islar nedeniyle iist
horizonlardan yikanarak alt horizonlara dogru birikmesinden ve ana kayann
kireg tagi olmasindan kaynaklanmaktadir. 1 nolu profilin kireg igerifii diger iki
profile nazaran en az diizeyde olup, en fazia miktarda kireg igerigi yikanmanin
ve lopografyanin etkisiyle 3 nolu profilde meydana gelmigtir. Her ii¢ profilin
en alt horizonunda kireg igeriginin ¢ok olmasi, burada tipik kalsik C horizo-
nun olugumuna neden olmustur,

Topraklar vilksek KDK’ne sahip olup en yiksek KDK 3 nolu profilde
gorillmektedir. Topraklarnn yiiksek KDK'ne sahip olmalari, topraklarin yiik-
sek miktarlardaki kil icerikleri ile iliskilidir.

Serbest demir oksitlerin profil igindeki dagilimlan pargalanma ve
ayrigma derecesinin bir fonksiyonu olarak derinlikle iligkili olarak her g
profilde azalmaktadir,

Topraklarin Genesisi

Bu topraklarin olugumunda dominant fakiér perivodik dekalsifikas-
vondur. Bu olay belirgin bir sekilde her ii¢ toprak profilinde gorilmektedir.
Topraklarin B horizonun da énemli miktarda kil birikimine sahip olmalari ve
bu horizonun kirmizi renkli argillik horizonun ozelliklerini tagimalan
nedenivle FAQ/Unesco (1974) sistemine gore Chromic Luvisols olarak
siniflandinlog olup bunun karsihklan FitzPatrick (1988) ve USDA Toprak
Taksonomisi (1975) sistemlerine gére degerlendirilmeleri agagida yapilmstir.

Cizelge: 2
Ug Kirmizi Akdeniz Topraginin FAO/Unesco (1974), FitzPatrick (1988)
ve USDA Toprak Taksonomisi (1975)’ne Gire Siniflandirilmas:

Profil No. FAO/Unesco FitzPatrick (1988) USDA Toprak

(1974) Taksonomisi (1975)

1. Chromic Luvisals Argillosols Typic Rhodoxeralfs
TinanrasChas

2 Chromic Luvisols Argillosols Typic Rhodoxeralfs

TurslAr 2 ArapCleas

3: Chromic Luvisols Argillosols Typic Rhodoxeralfs

TrapArasChas

Bursa ve yoresinde bulunan Kirmizi Akdeniz topraklarimin tekstiirel
dagilimi, kimyasal ozellikleri ve morfolojisi voniinden Akdeniz bélgesinde
bulunan bazi Kirmizi Akdeniz topraklarina benzeyip bazilarna da benze-
medikleri ortaya gikmugtir. Toprak ozelliklerine gére alt terasta olusmug
topragin kil ve kireg igerikleri yoninden digerlerine gére fazla oldugu ve
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burada topografvanm diiz ve jeomorfik viizevin stabil olmas: nedenivle profil
gelisiminin burada digerlerine gbre daha ileri oldufu sonucuna varilmuslir.

Sonug olarak topraklarda mevdana gelen farkh dekalsifikasvonlarin, kil

birikimlerinin gecmis jeolojik devirlerde ve giinimiizde de devam etmesi,
iklimin devamh olarak kuru kosullardan daha rutubetli kosullara ve rutubetli
kosullardan kure kosullara degisim gdsterdiginin belirtileridir. Bu etmenler
Kirmizi Akdeniz topraklanmn (Terra-Rossa) olusumunda dnemli rol ovna-
maktadir.
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Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Topraklarimin Verimlilik Durumunun Belirlenmesi

Nursen CiL OZGUVEN"
A. Vahap KATKAT"

OZET

Bu aragtirmamn amact, toprak analizlerinden yararlanarak gifilik
topraklarimn verimlilik durumunu ortava koymak ve yetigtirilen bitkilere
verilecek giibre miktarlarim belirlemektir.

Bu amagia ¢ifilik arazisinden 335 adet toprak ornegi alinmiy ve bu
drneklerde mekanik analiz, pH, EC, organik madde, CaC0Oj; azot. fosfor.
potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan
belirlenmigtir.

Analiz sonuglarina gdre ¢iftlik topraklarinin genellikle agir bitnyveli,
orta alkalin pH'da, tuzluluk problemi olmayan, organik madde. azoi ve
¢inko yomiinden yoksul, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
bakir ve mangan yoniinden oldukca zengin oldugu ortava konulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Toprak, analiz, verimlilik.

ABSTRACT

Determination of the Fertility Levels of the Soils in the Experimental
Farm of Agricultural Faculty, Uludag University

The purpose of the research was to determine the fertility levels of the
soils in the Experimental Farm of Agricultural Faculty through the means of

Arag. Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Boltimi.
" Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimii.



soil analysis and, as a result of which to recommend appropriate amounts of
the fertilizers 1o be applied to the crops grown in the farm.

For this purpose, 35 soil samples were taken from the farm area and
in these samples, particle size distribution, pH, EC, Organic meaiter,
Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Magnessium, Sodium, Iron, Copper.
Zinc, Manganese were determined.

According to analysis results the soils of the farm were mostly heavy
textured. in alkaline pH and in low salt concentration. Conienis of Organik
matter, Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Calcium, Magnessium, Iron,
Copper and Manganese were guite higher than the sufficiency level.

Key Words: Soil, analysis, fertility.
GIRiS

U. U. Arasurma ve Uygulama Cifiliinin, tarim yapilan arazileri
16.000 da’hk Universite Kampiis Alammm 3500 da’lik  balimiini
olugturmaktadir. Tarim yapilan bu alanda yore tireticilerine kimi bitkilerin iyi
nitelikli tohumlar dretilmekte, kimi bitkilerin de veni gesit ve yetistirme
teknikleri tamtilmaliadir.

Ulkemiz niifusu giderek artis gostermesine karsin tarnm topraklanmz
her vil gesitli etmenler araciliy ile azalmaktadir. Azalan tanm topraklarimiz
ile artan niifusumuzu besleyebilmemiz i¢in birim alandan alinacak olan triin
miktarmin arbiribmas: gerekmektedir. Birim alandan alinacak tiriin miktarimn
artirdmasi ise tanm topraklarimm verimli olmasina baghidr.

Tanm topraklarimizin verimli olmasi ve verimlilifin korunmasi ise
gibre kullammumna bagh bulunmaktadir. Ulkemizde giibre kullanim
Cumhurivet doneminden giinimiize defin artis gostermigtir. Giintimiizde
giibre ve gitbre hammaddelerine ddenen déviz miktan petrolden sonra ikinei
sirayi almaktadir. 1995 vih biitgesinden tilkemizde gitbre kullammum tesvik
ctmek amaciyla 10 trilyon TL. devlet destefi Gngorillmustir. Bu nedenle
uyvgun, dengeli ve ekonomik gitbre kullammu iilke ekonomisi agisindan biiyik
énem tagimaktadir. Aynca gereginden fazla vapilan giabreleme ise toprak.
bitki ve yeralli sulariun kirlenmesine de yol agmaktadir. Bu nedenle toprak
analizleri ile tanm yapilan topraklarm bitki besin maddesi kapsamlari
belirlenmeli gerekirse bitki analizleri ile tarim topraklarina verilecek giibre
gesit ve miktarlar saptanmalidir.

Simsek', Atatirk Universitesi Elazig Cifiligi Topraklarmin baz
fiziksel ve kimyasal ozellikleri, tasnifi ve haritalanmasi konusunda yaptifit
galismada c¢ifilik topraklanmmn cesitli fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirlemis ve bu 6zelliklere gére topraklan simiflandirmus ve haritalandirmistir,
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Baykam®, Atatiirk Universitesi Erzurum Ciftlisi Topraklarmin baz
tzellikleri tasnifi ve haritalanmasi konusunda vaptifn calismada ciftlik
topraklarinin  gesitli fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirlemis ve bu
dzelliklere gore topraklan haritalandirnugtir,

Mermut ve ark.’, Marmara Bilimsel ve Endiistrivel Arastirma
Enstitisti  Arazisi Alan Kullamm Planlamasi konulu calismalarinda
topraklarin gesitli fiziksel ve laimyasal &zelliklerini belirlemigler ve bu
zelliklere gore arazinin kullanim planlarim hazirlamiglardir.

Kovanct ve Yagmur', Giney Marmara Bolgesi Sanayi domates
alanlan topraklarinda gesitli fiziksel ve kimyasal analizler vaparak verimlilik
durumlarim belirlemislerdir.

Giizel ve ark.”’, Harran Ovasi toprak serilerinde vararh mikro element
dilzevleri ve ¢inko uygulamasmna karsm bitkinin yvamtim incelemis bitkiye
yarayish Zn, Fe, Cu ve Mn miktarlar: yoninden topraklarm % 80°1 yarayish
Zn ve % 40°da yarayigh Fe yoniinden kritik diizeyin altinda, varayish Cu ve
Mn ise veterlilik simrlarmun iizerinde oldugu saptamuglardir.

Bu aragtirmanin amac1 3500 da olan tarim vapilan U.U. Arastirma ve
Uygulama Cifthi arazisinin toprak analizlerinden vararlanarak yaklasik
verimlilik durumunu ortaya koymak ve giftlikie yetistirilen bitkilere verilecek
glibre miktarlanm hesaplamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

1. Arazinin Yeri ve Genisligi

Toprak ormegi alman 3300 da’lk alan Bursa-Merkez [lge Gorikle
Bucafi ile Gobelye koyi arasinda, 200 da’lik alan ise Ayvali Deresi kenarinda
ver almaktadir. 3300 da’lik alan Bursa-Balikesir karayolundan baslayarak,
kuzeye dogru, vaklagik 750-1000 metre genislikte bir serit halinde, arazinin
kuzey siurin olugturan Nilifer Cayina kadar uzanmaktadir.

2. Arazinin Jeolojisi

Arazinin giiney ve dogusu orta efimli olup giineydeki araziler kuzeve,
dogu kesimindeki araziler ise batiya dogru egimlidir. Ciftlik arazisinin gtiney
kesiminde yer alan topraklar, hafif egimli olup ortalama egim % 3
civarindadir. Bu bolimiin giiney suurinda % 5-6 olan egim, kuzeyve dogru
giderek azalmakta ve Niliifer ¢ayi civarinda % 0.5-1.0°e diismektedir. Arazide
kiigitk ¢okinti ve kabartilarin olusturdugu mikrorolief gozlenmektedir. Orta
egimli kisimlarda erozyon nedeni ile yuvarlaklasmalar, kuru derclerle
kesilmeler ve dolayisiyla olugan engebelikler goze garpmaktadir.

Soz konusu alanda karasal Neojen formasyonlan ile kuvaterner veni ve
eski aliivyonlar yer almaktadir. Neojen genel olarak kil ve marn
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katmanlarindan ibarettir. Marn katmanlan igerisinde ver ver ince kumtas: ve
silttasi bantlan bulundugu gibi ver ver kumiu ve serbest ¢akilh bantlara da
rastlamlmakiadir,

Incelenen alanm biiyvilk boliminit kaplayan Neojen frmasvonun
uzerinde egime bagh olarak 50-200 cm kalinlikta, genellikle killi toprak
artisii yer almaktadir. Haritada simrlan belirtilen Rendzina ve Vertisol grubu
topraklar Neojen formasyonu izerindedir. Ancak bitkisel toprak kalinhig
Rendzina’larda daha azdir. Kahverengi Orman Topraklannm bulundugu
alandaki Neojen formasyonu igerisinde kumtas: ve silttas: litolojileri ile serbest
gakilli katmanlar hakim durumdadir,

3. Bilgenin iklimi

Sz konusu alan Akdeniz iklimine benzeyen Marmara ikliminin etkisi
altindacir, Iklimin genel karakteri vazlar kurak ve sicak, lkislar ik ve
vagishdir. Yillik ortalama sicakhk 14.4°C, villik ortalama yagis 710 mm’dir.
Bu degerler dikkate alindinnda etkili vagig indisi 29.2"dir.

4. Arazinin Bitld Ortiisii

Arazinin bityiik bir béliimiinde kuru tarun yapilmakta, bir blimi de
mer'a olarak kullamimaktadir. Asin otlatma nedenivle mer’a olarak
kullamlan béliimlerde dogal bitki értiisii zayiflanustir. Ancak ver ver bulunan
mese, ahlat ve gsitli aageiklardan olugan fundabklar dogal bitki Griisini
olugturmaktadir. Kuru tarla tarimi yapilan béliimlerde ise en fazla hububat,
ayecicedi, musir ve nohut gibi kiiltir bitkileri bulunmaktadir.

Arazinin Ayvali Deresi kenarinda yer alan bélimiinde ise elma, armut,
geftali, kiraz erik, kayisi, bag ile 1spanak, domates v.b. sebzelerin tarin
vaplmaktadir.

5. Toprak Orneklerinin Alinmas: ve Analize Hazirlanmas:

Aragtirmada Kullamlan toprak érnekleri Uludag Universitesi Arashmma
ve Uygulama Ciflligi arazisinde Tarla Bitkileri Yetigtiricilizi yapilan
alanlardan 29 adet, Bahge Bitkileri Yetistiriciligi yapilan alanlardan da 6 adet
olmak tizere Jackson’, tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak almmustir,

6. Toprak Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve
Kimyasal Analizler
Toprak orneklerinde tekstiir, toprak reaksivonu (pH), elektiriksel
iletkenlik (EC), organik madde, kireg (CaCOs), toplam azot, bitkive yarayish
fosfor, degisebilir sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve bitkiye
yarayigh demir, bakir, ¢inko ve mangan belirlenmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Uludag Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi arazisinden alinan
toplam 35 adet toprak orneginde yapilan kimi fiziksel ve kimyasal analizlere
ait sonuglar Cizelge’ | 'de sunulmustur,

Ciftlik topraklarindan alinan émeklerde kum miktarfan % 25,52 -
53,52, silt miktarlan % 10.00 - 27.28, kil miktarlan ise % 29,76 - 53,92
arasida degismektedir. Buna gore cifilik topraklan genelde agir tekstirlii
topraklar simifina girmektedir.

Ciftlik topraklarindan alman omeklerde pH, en diisik 6.08 ve en
yiksek 8.21 olarak belirlenmigtir. Cizelge 1'in incelenmesinden anlasilacag
gibi bugday ve aygigegi tarlalarinin pH bakimindan heniiz 6nemli bir sorunu
olmadii ve topraklarm vanisina valaumn zayif alkali karakterli oldugu
gézlenmektedir.

Analizleri vapilan 35 adet toprak ¢meginin elektiriksel iletkenlik
degerleri en diisiik 0,121 mmhos.cm™ ve en vitksek 0,555 mmhos.cm™ olarak
saptanmughir. Ciftlik topraklarmn tuzluluk voniinden herhangi bir problemi
bulunmamaktadir,

Ciftlik topraklanmin en dugiik organik madde kapsamu % 1.01, en
vitksek organik madde kapsami % 2.72 olarak belirlenmigtir, Ciftlik
iopraklarimn organik madde kapsamlan organik maddece az ve orta arasinda
degisiklik gostermektedir. Ciftlik topraklar organik madde kapsamlarn
yoniinden veterli diizeyde bulunmaktadir.

Ciftlik topraklanndan alinan drneklerin kireg kapsamlar en disik %
0.30, en yiiksek % 13.20 olarak belirlenmigtir. Analize alman 35 adet toprak
orneginin kire¢ kapsamlan, kiregge fakir ve fazla kiregli arasinda degisiklik
gostermektedir. Ciftlik topraklannim énemli bir bélima kiregge fakirdir.

Analize alinan 35 adet toprak &meginin azot kapsamlan en disik %
0.051 ve en yiksek % 0.120 arasinda defisiklik gostermektedir. Ciftlik
topraklarinm énemli bir bélimii azotca fakir bir durumdadir. Bu durum uzun
villar tarim vapilmasi ve organik giibrelemeye gereken dnemin verilmemesi
sonucunda ortava gikmaldtadar,

Ciftlik topraklarindan alinan Gmeklerin en disik fosfor kapsamlan
6.12 ppm, en yliksek fosfor kapsamlan ise 35.86 ppm olarak belirlenmistir.
Analize alinan toprak &meklerinin yarayigh fosfor kapsamlan gok fakir ve
fosforca yiiksek arasmda degisiklik gostermektedir,

Analize alinan toprak Srneklerinin degisebilir potasyum kapsamlari en
ditgiik 0.38 me/100 g, en vilksek 1.73 me/100 g olarak belirlenmistir, Ciftlik
topraklarnin tamamina yakiminda degigebilir potasvum miktariar oldukga ivi
ve yiksek diizevlerde bulunmaktadir. Gergekten iilke topraklarmiz yapisi ve
igerdikleri mineraller nedeniyle potasyum miktarlan voniinden oldukga ivi
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durumdadir. Toprak ¢reklerinin degiscbilir sodyum yiizdeleri hesaplanmis ve
degerlerin % 15°den digiik oldugu belirlenmigtir. Bu sonuca gére gifilik
topraklarimin degigebilir sodvum kapsamlan voniinden herhangi bir sorunu
bulunmamaktadir.

Cizelge 1
Ciftlik Topraklarinda Yapilan Baz: Fiziksel ve Kimyasal Analizler
Orneck Cirmedin Abndegs #H EC | Organik | CoC0x | Top. | Yar Degiyebilir iyonkar
Kn Verin A 1:25 | mmbes | Madde | % b P e 100 g}
Topsu | om’ L L e
Ma Ca K Mg

1| Duthak A Tads g6 | oaer | m 024 | oome | 1432 | o6 | e | oes | ams
1| Dtk Cevresi Tarka g6 | o235 | Lee 335 | ooez | 2252 | oas | mos | oose | osav
3| bsi M3 Taila 707 | 0233 | 133 L1z | oa1a |z | oae | sase | vz | em

4 | Exki Bngbk Tara 700 | 023 | 120 | o30 | owsx | 3sms | oaz | mme | oer | seo
5 | Biyiik Tara 78 | 033 | 14 122 | ooed | 103 | oar | e | 0w | sm

& | langar Al Tain 754 |oam | 11 | os | omose | 27 | oas | 2see | oes | ass
7 | Coilet Yam Tarl 14 | 0o | 3 | ese | ouea | e | oas | mm | 1mm | som
£ | Lajimn Arkes Tark 798 | oo | 12 | om | oo | zsen | one | s0ar | o | sm
9 | Gibelye 2. Taa am | onxs | 1e0 | o3 | oom | mas [ o | m | 0w | ass
10 | Agma | Tasla 738 | onst | 3oy | om | ones | ;e | oae | 2am | om | asr
i1 |Agma 3 Taln #01 | 0260 | 208 247 | oaon | zees | ous | aiae | esr [ 3ae
12 | <olet Kargn Tarls g21 | 0205 | 1g0 152 | a0t | e | oo | ms | owae | avas
13 | Agma 4 Tuda T | oaw | 2od 07 | oaid | 25w | o | zrm | osd | soe

11 | Gobelye 1. Tadla g1 | oams | 1w 1320 | oom | 175 | o1y | s | em | 2m
13 | ¥umu Dere Arkns 13 | oz | 1eo | o6 | oots | 724 | 020 | w3 | 0m3 | om

16 | Golet Vom 2. Tarla god | oasa | um | aav | ooos | 1020 | oos | | 1m | ssm
17 | Toghiipei 2 Takn 754 J oz | 1s | om | oo | man | oar | mm | ass | s
18 | s Mool Tk 791 | oase | 1w s | oooms | 1362 | oo | s | om |
19 | st Noc2 Tarla ®05 | o3 | 24 gep | ous | waa | o7 | mm | ez | e
10 | Cubelye tatan 690 | o33 | 172 | o | oooed | orsm [ om | 3os | oo | es
21 | sk 1. Tara 712 Joam | 1am | os | oeve | 3mos | oo | o | oo | ewm

21 | daral Arkass Tarla 705 | oam | 134 | om | ooss | s | oo | ;s | om |
13 | (olet Yars 3. Tark 760 | o35 | 203 | om0 | oaxo | £e0 | om | avae | 137 | e
24 Agim 2. Tarla .71 0.553 272 1.532 s pLE L] s 214 1.0 10.0%
23 | Acomalar Are Tarls 171 | 0205 | 2im 335 | o | a1z | oaa | mme | o | sm

2 | KoruDere ks 2 Tartn | 728 | 03sa | Lao g7t | nore | w06 | o | 27sa | ooe | em

17 | Eski Cim Tarins 682 | 02§ 138 | o030 | ooes | 1oom | 0a6 | ;38 | oss | 1zs0
1% | Nilifer Yam Tark g4 | 0200 | ras | z7e | ooes | gm | oa7 | soes | os0 | 620

2 | Hangar Ossh Tark 707 | nm 136 | ol | oowed | a3z | ous | mw | os0 | ges
W | Kirss Parseli g0l | ose | oaes | 23 | oo | asee | o4 | x| vae | 2
31 | Erik-Bodem-Kaym Parseti | 800 | 0155 | 1A 93 | oome | ason | oae | 307 | 106 | na
3 | ok Pasel 780 | ozwe | 170 1z | oooer | oznan | eaw | saas | na2 | am
35 | Seitali Parseli 788 | o3 | 23z | os | omed | #20 | 030 | 34 | o3 |
34 | Ebma-Acmut Parseli 704 | o3 | 15 1z | oot | w4od | 027 | wm | om0 | rae
35 | Kanal Yara Tarks 785 | oouss | 230 | osm | oo | iaee | ose | 305 | 0% | 2m
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Cizelge 1'in Devam

Ornek Cienegin Alndii Mikroeiemetler Kum Silt Kil | Tekstir
Mo Yerin Ady ppm Ve Yo o Smifh
Fe Cu In Mn

| Drutluk Al Tarla 315 1,04 043 348 4224 | 2200 | 3576 CL
2 |Dntluk Cevresi Tarln 4,10 087 0.25 284 4752 | 1600 | 364% 5C
3 Iz1 Na:3 Tarla 340 1.14 n43 4.33 4224 | 1000 | 4776 o
4 Eski Bafilik Tarla 1203 1.24 0,30 18,70 40,52 20.28 30,20 CL
5 | Boyik Tarla 4.22 n.93 031 4.64 3952 | 1530 | 4520 [
& | Hargar Al Tarla 078 1.11 0.3 1430 | 4824 | 1600 | 3576 5C
T | Golet Yane Tarla 1.56 147 .42 1] 3952 | 2200 | 3848 CL
% |Lojrnan Arkessa Tarla 338 1.05 0. S.0m 3952 | 1528 | 4530 C
9 | Gobelye 2. Tarla 27,50 1.79 0.24 6406 | 3624 1600 | 47.76 C
10 !Acma 1. Tarla 762 1.15 030 867 4152 | 1655 | 4192 C
11 Agma 3, Tarla 174 Q.73 023 348 1352 1055 3592 s5C
12 | Galet Karsisi Tarla T8 1.48 0.24 5.10 1152 1600 | 5148 f
13 | Agma 4. Tarla 10,16 1.11 0.31 10.21 4352 | 2056 | 3392 CL
14 | Gobelye 1. Tasla 1.58 ne3 0.27 1.43 0,24 1800 | 31.76 BCL
15 | Kum Dwre Arkasi 10.85 146 0.37 046 | ®52 | 3.8 | 310 CL
16 | Golet Yam 2 Tarla 271 1.5% 0.53 .72 3052 | 2200 | 3848 CL
17 | Taskiipro 2. Tarla 1012 | 134 030 | 4300 | 4352 | 1600 | 4048 [
18 |13 Mol Tagla .75 1.42 033 M37 | 2052 | 2128 | 491 C
19 | Ta W2 Tarla 285 131 0.36 708 7.52 1928 | 5330 ¢
20 | Gobelve tarlas) 10,58 1.37 05 | 3123 | 3752 | 1528 | 4720 C
21 | Taskoped 1. Tarla G2 1.10 0,20 1591 32.24 200 | 4576 C
22 |kamal Askasi Tarla 5.39 1.59 .60 9.79 W52 | 1036 | a2 C
23 |Golet Yam 3. Tarla 2.04 1.59 .60 7.94 3552 | 2056 | 43462 [
24 Agma 2. Taria 4,22 1.37 043 11.31 45,52 20,00 448 L
25 | Acmalar Arasi Tarla 6.8 1.00 014 3.89 5224 | 1800 | 2975 SCL
26 |Kuore Dere Arkasi 2. Tarla 747 1.35 0.99 3670 | 3952 | 1528 | 4520 C
27 | Eski Cim Tarlasi B.96 1.30 0.25 2299 | 41.52 | 2256 | 3592 CL
28 | Milider Yar Tarla 181 1.03 0,26 10,32 | 4024 | 1800 | 41.78 C
20 | Hangar Ustil Tasla 10.59 1.42 .33 32.05 45,52 12.56 4152 c
30 | Kiraz Parsali 4.49 i 0,55 90 3152 | 2000 | 4848 [+
31 | Erik-Badern-Eavisi Parseli 4.97 336 D44 761 3152 | 1456 | 5302 C
31 | Baf Pamali 4.3 ERE i.72 711 26.52 A58 | 4870 C
33 | Seftali Pameli 13.36 447 &3 9,42 2552 | 2128 | 470 ]
3 | Elma-Armut Farseli 6,25 1.98 2148 12.01 31.52 1800 | 5048 C
35 |Kmnal Yam Tarla 12,22 163 fLER oo 25.52 2334 51.20 C

Ciftlik topraklarindan alman oérneklerin en digik kalsiyum kapsanu
21.20 me/100g, en viksek kalsiyum kapsam ise 38.51 me/100 g olarak
belirlenmigtir. Cizelge 1'in  incelenmesinden anlagilacag: gibi  Ciftlik
topraklarinin tamami  kalsiyumea iyi durumdadir. Ciftlik topraklarindan
alman orneklerin magnezyum kapsamlari en dilgikk 2.80 me/100 g ve en
viksek 17.29 me/l00 g arasinda degisiklik gostermektedir. Ciftlik
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topraklanmm tamam defisebilir magnezyum kapsamlart yoniinden ivi

durumdadir,

Analize ahinan toprak dreklerinin bitkiye varayigh demir, bakir ve
mangan kapsamlan yoniinden iyi durumda oldugu ancak ginko kapsamlarinmn
disitk oldugu belirlenmistir,

Toprak analizleri sonucunda elde edilen organik madde, azot, fosfor ve
potasyum deferleri goz oniinde tutularak tarla bitkileri vetigtiriciligi vapilan
alanlarda bagimsiz tarlalar esas almarak bugday vetistiriciligi icin gerekli
giibre miktarlan belirlenmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2

Tarla Bitkileri Yetigtiriciligi Yapilan Alanlarda Tarla Bazinda Bugday

Yetistiriciligi I¢in Gerekli Giibre Miktarlar:

Azot Miktan AZOTLU GUBRELER Fosfor | FOSFORLU GUBRE

Orneiin Alimdifs Yer I\!.Ea %;-1&;{:';}“ %;Em::ua "lﬂ:fd:k& Dinmomyum i Fosfat,
1) Diuthuk: alti tarda 14 0.8 4.1 1.7 B3
2} Drathak gevresi tarda 14 333 27.0 -
3] Is1 Wo:3 tarla 14 i3 7.0 -
4} Eski baglik tarla 14 i3 270 -
3) Bayik tarla 14 325 26.3 0.4 2.0
) Hargaar alts tarla 14 333 270 - -
T} Golet yam 1. Tarla 13 3.0 250 - -
) Lojrman arkas tacka 14 33.3 270 - -
%) Gahelys 2. Tarla 14 333 7.0 - -
100 Agma 1. Tarla 13 3.0 250 - -
117 Agma 3, Tarla 13 3.0 25.0 - -
12) Gt karps tarla 14 29.4 238 1.8 21
13) A 4. Tarla 13 3.0 5.0 - -
14) Gobelys 1. Tarla 14 31.5 155 ne 43
15) Knru Dere drkas 14 333 7.0 - -
16) Gialet yarn 2 Tarla 14 278 223 17 13.3
17) Tagktipril 2. Tarla 14 333 7.0 - -
18) Is1 Mo:l Tarla 14 205 59 1.8 5.1
19) Ist 1o:2 Tarla 13 243 0.4 146 13.1
20) Gobelyes Tarlasa 14 33 25.5 L] 4.3
21) Taskopra 1. Tarla 14 313 170 - .
22) Kmnal Arkcasa Tarla 14 01 243 1.5 1.4
23) Goles Yar 3. Tarla 13 24,5 198 3.0 15.0
24} Acma 2. Tarla 13 30 250 - -
25) Agmalar Arasy Tarla 13 3.0 184 37 18.5
26)Kun Dere Arkas 2. Tarla 14 329 266 0.2 10
2T Eski Gien Tarlasi 14 328 26.5 0.3 1.2
28) Wilidar ¥am Tarla 14 25,6 21.5 iz 157
28 Hangar Ustil Tarla 14 9.5 24.5 17 83
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Cizelge: 3

Tarla Bitkileri Yetistiriciligi Yapilan Alanlarda Tarla Bazinda Aycicegi
Yetistiriciligi I¢in Gerekli Giibre Miktarlar:

Ornegiin Alineigy Azat Miltar ATOTLU GUTBRE | Fosfor Miktan | FOSFORLU GURRE
Yer leg Mida A_Rililfwt kg Pida Diamonywin fosfial
= 21 I, keida kgl
1) Duthuk Alts Tarla 14 59.5 L7 83
2} Duthuk Cevreai Tarla 14 1] = -
3) Is1 N3 Tarla 14 G - -
4) Eski Bagltk Tarla 14 Gl - -
3) By Tarta 14 G4.0 04 20
&) Hangar Al Tarla 14 Gt - -
T)e3alel Yan Tacla 13 G1.9 - -
8] Lojman Arkas: Tarla 14 6.6 - *
0 Gibalye 2, Tarls 14 G6.S - -
10 Agma 1. Tarla 13 619 - -
11} Agma 3, Tarla 13 6.8 - -
12) Galet Karsist Tarla 14 300 1.8 ol
13) A¢ma 4. Tarla 13 61.9 - -
14} Gabelye 1. Tarla 14 618 ne 4.5
153 Kuru Dere ks 14 B6.6 d s
16) Galet Yaru 2. Tarla 14 352 2.7 13.3
17} Tagkaprs 2. Tarl 14 665 - 5
18] Ist Mo:1 Tarln 14 590 1.8 ol
19 Isi Mo:2 Tacla 13 0.5 26 131
200 Chisbelve Tarlas: 14 G2.8 no 43
217 Tagkapri 1. Tarla 14 65 6 L £
22) Kanal Askast Tarla 14 6.0 1.5 T.6
23) Golet Yani 3, Tarla 13 480 ] 15.0
24) Agama 2. Tarla 13 G1.9 - -
25} Agealar Arasi Tarla 13 6.2 3.7 18.5
26} Kure Dere Arkas 2. Tarla 14 5.8 nz 1.0
27) Bski Cim faclas 14 65,7 n3 1.2
28) Nililfisr ¥ am Tarla 14 53.3 3.2 15.7
29 Hargar Ustii Tasla 14 5.5 1.7 83

Cizelge 2°de cifilik topraklarmda bugday vetigtiriciligi igin giibre
merisi yaparken organik madde kapsami % 2°ve kadar olan topraklara kuru
kosullarda 14 kg N/da, organik madde kapsamu % 2’nin tzerinde olan
topraklar da 13 kg N/da verilmest kabul edilmigtir. Toprakta 12 kg P,Os/da’in
iizerinde fosfor igeren topraklara fosforlu giibre 6nerisinde bulunulmans, 12
kg P,Os/da’m altindaki topraklara ise fosfor miktan 12 kg P.Os/da’a
tamamlanacak kadar fosforlu giibre 6nerilmisir. Ciftlik topraklarmda potas-
yum kapsanmu ¢ok yilksek oldugu igin potasyumlu gitbrelemeye gerek

gdriilmemistir.
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Cizelge 4
Bahce Bitkileri Yetistiricilizi Yapilan Alanlarda Gerekli

Giibre Miktarlan
Azot Miktan i AZDTLU GUBRE Fosfor Miktar1 | FOSFORLLY GUBRE
Brnesin Alindiza ¥ kg Midn ASEl kg Phida Diamvodyum Fosfat

e lrt e ek 4 21 N, kgida e
307 Kiraz Pagseli 20 00 1.3 & 18
31} Brik-Badem-Elayiss Paseli ) B8R0 1.5 740
32) Bagd Paraeli gt 952 = 5
33} Softali Paraeli X .4 32 15,86
34 Blrrsa-Armiut Parsali X 575 1.7 859
35) Konal Yan Tarla X 7.2 1.9 hule]

Tarla bitkileri vetistiricilii vapilan alanlarda bagimsiz tarlalar esas
almarak aygiceSi yetistiricilifi igin gerekli giibre miktarlart belirlenmigtir
{Cizelge 3). Cizelge 3 de ¢ifilik lopraklaninda aygigefi vetistiricilifinde azotlu
ve fosforlu gitbre onerileri bugday vetistiriciligine benzer sekilde vapilmugtir,
Aym gekilde aycicegi yetistiriciligi icin de potasyumlu giibre 6nerilmemistir.

Toprak analizleri sonucunda elde edilen organik madde, azot, fosfor ve
potasyum degerleri gozdninde tutularak meyve yetigtiricilifi yapilan alanlarda
genel olarak gerekli gilibre miktarlar belirlenmigtir (Cizelge 4). Cizelge 4'de
¢iftlik topraklarinda mevve vetistiriciligi igin genel olarak 20 kg N/da, 12 kg
P.0s/da ve 15 kg K,O/da esas alinmigtir,

Buna gbre yapilan hesaplamalarda mevve parselleri bazinda verilecek
azotlu ve fosforlu gitbre miktarlan belirlenmistir. Tiam meyve parsellerinde
azotlu glibre kullamlmasina karsin fosforlu giibrenin bag parseli dismda  tiim
parsellerde kullanilmasi gerektigi ortava konulmustur. Elde edilen degerlere
giire potasyumln gitbrelemeyve gerck olmadigi saptanmigtr.

TARTISMA VE SONUC

Uludag Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi arazisinden alinan
toplam 335 adet toprak oOmeginde mekanik analiz sonucunda elde edilen
degerlerden topragm genellikle agir biinyeli oldugu anlagilmaktadir. Ciftlik
topraklarmin biyitk boliimiintin bélgede vaygin Veristol Biiyikk Toprak
grubuna girmesi topraklann bu ézelligini dogrulamaktadir®,

Ciftlik topraklarmin pH gruplandinimasinda vansindan fazlasimn orta
alkalin grubuna girdigi belirlenmigtir”. Cifilik topraklarmin  tuzluluk
gruplandinlmasinda tamaminmn tuzluluk voniinden bir problemi olmadif
belirlenmistir'®.

Ciftlik topraklarimin organik madde kapsamlan yoniinden gruplan-
dimlmas: sonucunda az humuslu siifa girdigi saptanmustir’’. Siirekli tanm
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vapilmasit nedeniyle azalan organik maddenin topraklarda artinlmas: gerek-
mektedir,

Ciftlik topraklannin gofunlupunun Veristol biyik Toprak grubuna
girmesi Ozellikle fist katmanlarda kirecin wikandifim gostermektedir. Bu
nedenle giftlik topraklarinm biyik boliimin kiregge fakirdir' .

Cifilik topraklari organik madde kapsamma bagh olarak azot
kapsamlan yoniinden de oldukga yoksuldur. Bu nedenle perek tarla bitkileri
yetigtiricilii ve gerekse bahge bitkileri yetigtiriciliginde her vil azotlu giibre
kullanma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu nedenle vapilan hesaplamalarda
bugday, ayeigefil ve meyve vetigtiricilifinde degisik miktarlarda azotlu giibre
émerilmigtir'”,

Ciftlik toprakian bitkiye yarayigh fosfor yoninden oldukga iyi
durumdadir. Bunun nedeni agir tekstiirli ¢iftlik topraklarinda uzun willar
yitksek dozda yapilan fosforlu giibreleme sonucu toprakia birikim olmaktadir.
Bu amagla gerek bugday gerekse aycigegi vetistiriciliginde fosforlu glibre
kullanmu smiflandiritmistir.

Ciftlik topraklarmin  degisebilir potasyum kapsamlan oldukca
yiksektir. Bu nedenle yapilan hesaplamalarda bugday, avgigegi ve meyve
yeligtiricilifinde potasyumlu giibrelemeye gerek olmadiga belirlenmistir.
Ancak potasyumlu gibreler 6zellikle meyvelerin renk, tad ve aroma gibi kalite
unsurlann etkilediginden azda olsa bir miktar potasyumlu gitbre kullamimas:
yararh olacaktr,

Bunun diginda giftlik topraklanmn kalsiyvum, magnezyum, demir, bakir
ve mangan durumlannm oldukga ivi olmasina karsin ¢inko kapsamlan digiik

diizeydedir. Bu nedenle ¢inko kapsayan kimyasal giibreler kullandmas: yararh
olacaktr.

Sonug olarak ¢iftlik topraklanmn verimliliklerinin korunmas: igin
mutlaka organik giibre kollanimina ver verilmelidir. Yapilan bu calisma ile
kullamlacak fosforlu giibre miktan smurlandinlarak fosforlu gitbre titke-
timinde ekonomi saglanacaktir.
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Bursa-iznik Mahmudiye Havzas
Yagns Akis liskisinin Belirlenmesi

Erkan ISTANBULLUOGLU’
A. Osman DEMIR™

Wi

Hasan DEGIRMENCI

OZET

Bu ¢ahigmada, Bursa-Iznik ilgesinin kuzevinde bulunan Mahmudive
havzasmda gdzlenen 24 saatlik toplam yagislar kullamilarak havzamn vags
- akiy iligkileri incelenmigtir. Mecidive ve Bovalica meteorolofi istas-
Yonlarmn giinliik toplam maksimum yagy verileri havzava uyarlanms ve
istatistiksel olarak analiz edilerek 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000
yillik yineleme perivoduna sahip yagglar belirlenmigtiv. Bu yagislarin 2, 4,
6, 8, 12 ve 18 saatlik yagy stireleri igin SCS Egri Numarast yontemine gore
meydana getirecekleri yiizey akiy miktarlar: belirienmig ve aym yagislara ait
viizey akig hidrograflar ¢izilmigtir. Ayrica yagiglar ile bu yagiglarm
meydana getirecegi yiizey akig ve anhik pik debi degerleri istatistiksel olarak
incelenerek yagis ile yiizey akiy arasinda polinomial ve yagiy ile mevdana
getirecegi anlik pik debi arasinda fistel iliski bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Yagis, Egri Numaras:, Yiizey akiy, Hidrograf
Sentetik Birim Hidrograf.

Ars. Gor.; U.U. Ziraat Fakaltesi, Tarunsal Yapilar ve Sulama Belima, Bursa.
Dog¢. Dr.; UL Ziraat Fakiltesi, Tarunsal Yapilar ve Sulama Boltunti, Bursa,
Ogr. Gor. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimi,
Bursa.
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ABSTRACT

Determination of Rainfall-Runoff Relations in Bursa-iznik
Mahmudiye Watershed

Rainfall and runoff relations in Bursa-Iznik Mahmudiye Watershed
which is placed in northern [znik and covers 23.4 lm’, was aimed to be
determined. To characterize the rainfall in the watershed, adjusted daily
total maximum rainfall depths in Mecidive and Boyalica meteorological
stations were statistically analized and rainfall depths in 1, 2. 5, 10, 25, 50,
100, 300, 1000 yvear return periods were determined and runoff’ depths for
2.4, 6, 8. 12 and 18 hour lasted precipitation events were calculated using
SCS Curve Number method and runoff’ hydrographs of these precipitation
events were plotted. Statistically analysing the rainfall depths versus runoff
depths and maximum discharges, a polynomial relation between rainfall
and runoff was found while the relation between rainfall and peak discharee
was a power fimction,

Key Words: Rainfall, Curve Number, Runoff, Hydrograph, Synthetic
Unit Hydrograph,

GIRIS

Kigitk su toplama havzalannda; su temini, havza islahi, taskin ve
sediment dnleme gibi yatinm projelerinden beklenen faydamn saglanabilmesi
igin projelemeve esas olacak hidrolojik calismalann dikkatli bir bigimde
vapilmas gerekmektedir. Yatirim projelerinin gergeklestirilmesi igin &ncelikle
havzaya iligkin vags ve akim verilerine gereksinim duyulmaktadir. Turkive de
binlerce kiigik su toplama havzasi bulunmaktadir. Her havzada ayni ayn rasat
vapilarak yillarca rasat sonuglarimi beklemek olanaksizdir. Bu nedenle
uygulamada kiiciik su toplama havzalari bolgelere ayrilarak, segilen benzer
havzalarda rasat yapilmasi daha pratik bir yol olarak goriilmektedir.

Son yilarda yagis verilerinden yararlanarak akisa gegen su miktarinin
hesaplanmasina iligkin bir ¢ok ampirik formiiller ve modeller gelistirilmistir,
Bu ampirik formiiller ve modeller yardimyla kiigitk su havzalarma iligkin
meteorolojik ve hidrometeorolojik verilerden yararlamlarak havza vagis-akis
iligkileri belirlencbilmektedir.

Yags ile olugan yiizey akigin sezinlenmesi, bu yiizey akism havza ¢ikis
noktasmda mevdana getirecegi debinin zamanla degigimi ve pik debi degeri ile
pik debive ulasim siiresinin bilinmesi topraksu vapilarnmn projelendiril-
mesinde ve igletiminde ¢ok bliviik dneme sahiptir.
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Yizey akis hacmi ve debisi havzamn hidrolojik, jeolojik ve diger tim
karakteristiklerine baglh olarak degismektedir. Yiizey akisin belirlenmesinde
bu faktorleri temsil edecek bir indekse gercksinim duyulmaktadir, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) Toprak Koruma Servisi (5.C.S) tarafindan yilzey
akis efri numaras: olarak adlandirilan bir indeks gelistirilmigtir. SCS Egri
Numarasi (E.N.) vonteminde, bir havzamn EN.'s1 incelenecek vagis
dncesinde mevdana gelmis bes giinlikk toplam yaBisa gore degismektedir. Bu
kogula uvgun olarak yapilan ENN. hesaplamalarmda havza topraklarmn alt
plastik limit simun ile solma noktasi kosulunda EN.I (AMC 1), havzada
dilzenli ve willik ortalamalan asmayan vafslar icin ENII (AMC II) ve
siddetli vafnslar ile hava sicakhginin diigitk oldugu dénemlerde meydana gelen
tim vafglar icin EN. I (AMC II) olmak iizere u¢ adet EN
belirlenmektedir'. Fakat belirlenen tig farkli ENN kosulunda meydana gelecek
vizey akiglar arasinda buyik farkhiliklar gozlenmektedir ve toprak-su
biitgesindeki kiigiik degisimler E.N’da ani sigramalara neden olmaktadir’,

Bu cahismada, havzaya uyarlanan Mecidive ve Bovalica meteoroloji
istasyonu giinlitk toplam maksimum yagis verileri istatistiksel olarak incelen-
mig ve 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1000 yvilik yinelemeye sahip 24 saatlik
maksimum yagslar 2, 4, 6, 8, 12, 18 saatlik kisimlara aynlarak SCS EN.'s1
vontemiyle safnak yafislann meydana getirece§i viizey akis viikseklikleri
bulunmustur. Bu akig yilkseklikleri kullamlarak Sentetik Birim Hidrograf
(H.C. Getty ve J. H. Mc. Hughs) yontemi yardimiyla meydana getirecekleri
yuizey akig hidrograflan gizilmistir. Ayrica 24 saatlik maksimum yagisarin 2
4, 6, 8. 12, 18 saatlik kasimlara aynlarak incelenmesi sonucunda elde edilen
yizey akig vikseklikleri ve aym yagislarin olusturdugu hidrograflar ince-
lenmig ve Mahmudive havzasim karakterize edecek 24 saatlik vags ile havza
yizey akigi ve yiizey akig pik debisi arasindaki iligkiler arastinlmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calima alam olarak segilen Mahmudive havzasi, Marmara bélgesinde,
Iznik golii kapah havzasinda ve Imik gélimiin kuzevdogu kesiminde olup,
Mahmudiye koyiniin 1 km kadar batisimdadir. Havzanmn dogal drenajin
sagliyan koyici deresi zaman zaman tagkinlara neden olan ve sediment tagiyan
bir dere karakterinde olup Mahmudiye géletine kadar yagig alan toplam 23 4
km® ve ortalama baz akim 4 m®/s°dir. Havza alanmm bityiik bir kismida
toprak &rtiisii kahverengi, kumlu gakilh kil karakterinde ve | ile 4 m arasinda
derinlige sahiptir. Mahmudive kovil girisinde 250 ha civarnnda ova
niteligindeki arazi pargasi diginda diger araziler orman ve zeytinlik
niteligindedir, Mahmudiye havzasi Marmara iklim kusaginda bulunmakta ve
ortalama yillik toplam vagis 504.70 mm, toplam buharlagma ise 749 mm dir’.
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Yéntem

Calisma havzasimn vagig-akag iliskileri: vagis analizleri, vagis - akig
yiiksekliklerinin belirlenmesi ve hidrograf analizleri olmak tizere ii¢ baghk
altimda incelenmistir,

Yagis Analizleri

Havzaya diisen 24 saatlik toplam vagislarm belirlenmesinde I1znik ilgesi
kuzeyvinde bulunan Mecidive ve Bovalica meteorcloji  istasyonlan ginliik
toplam vagis vikseklikleri cahsma havzasina uyarlanarak kullamlmigtir,
Mecidive meteoroloji istasyonunda 1983-1994 willan  arasinda olgiilen 12
yillik ve Boyalica meteoroloji istasyonunda 1977-1994 yillan arasinda dlgiilen
18 willik ginlik toplam maksimum vagis degerleri Kolmogorov Simirnov
testi  yardmuyla incelenmis ve her iki istasyon verilerinin istatistiksel
olarak TII Parametreli Gamma dagilimiyvla incelenebilecegi belirlenmigtir. Bu
dagihim kullamlarak her istasyon igin ayn ayn 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100,
500 we 1000 willik vinelemeli vafis vilkseklikleri bulunmustur. Thiessen
vontemi ile elde edilen istasyvonlarin alansal agichk oranlan  kullamlarak
Mahmudiye havzasina aym yinelemede diisecek wvafislar clde edilmigtir.
Hesaplanan 24 saatlik toplam yagislar ve pllivyograf oranlan ile Mahmudiye
havzasi igin genel sekli asafida verilen vagis siddeti - siire - yincleme
denklemleri ¢ikanlmstir.

I(']';[:. =At" {1}

Esithkte; It . T yineleme vili ve t yafis siiresi (saat) icin vafs siddeti
(mm/M)'dir. A = KT olup burada K. x ve e bolgelere gore defisen
katsayilardir,

Yiizey Akas Yiikseklifinin Belirlenmesi

Mahmudive baraji drenaj havzasi EN'si iiginci kosulda, DSI
tarafindan 90 olarak belirlenmistir. Havzamin EN.I ve E.N.II degerleri ise™’e
gore hesaplanmis ve sirasivla 75 ve 57 olarak bulunmustur. Yukanda verilen
¢ farkh E.N.’st kosulunda, 24 saatlik toplam vagis viikseklifinin olustu-
racagl yizey akiz miktan asagidaki esitlikte verilen SCS  vintemi ile
belirlenmistir®.

Q=(P-LyY/(P-I)+S (2)

Q. toplam dolaysiz akig (mm). P, 24 saatlik vafis (mm). Ia, yiizeysel tutma
{mmy}. S, potansiyel sizma (mm)
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Havzada viizeysel tutma ile potansivel sizma arasinda dogrusal bir iligki
oldugu belirlenerek bu iligki bir k sayisiyla tanimlanmustir,

la=k.S (3)

Esitligin farkli havzalarda gozlenen wvafis ve akis degerlerine
uygulanmasivla k degerinin ¢ofunlukla 0.2 civarinda oldugu belirlenmistir.
Biylece esitlik (2) ve (3)'den asafidaki esitlik elde edilmistir.

Q=(P-02S Y /(P+08S), P> 0.2 (4a)

Q=0, P<0.2S (4b)

Esitlik (4a)’da kullamlacak S degeri ise asagida verildigi bigimde
hesaplanmalktadr.

S=(1000/EN.-10).254 (5)

Ayrica esitlik (4a) S igin ¢ozildiigiinde. havzada gbzlenen vagis ile
viizeysel akis kayitlanindan vararlamlarak potansivel sizma asagidaki
denklem ile ifade edilebilmektedir’.

S=5[P+2Q-(4Q*+5PQ )" (6)

SCS vinteminde (5) ve (6) nolu esitliklerde verilen S parametresi dogru
bir bigimde belirlenmelidirr Bu parametrenin dogru olarak belirlenmesi
sonucunda SCS vontemi gergege vakin sonuglar vermektedir.

Hidrograf Analizleri

Havzaya iligkin hidrograf analizlerinde 50-100 km® alana sahip
havzalarda saghkh sonuglar veren ve iilkemizde vavgin olarak kullamilan
sentetik birim hidrograf (H.C. Getty ve JH. Mc. Hughs) yonteminden
vararlanilmigtir. Bu yontem ile havza su verimi(qp), birim hidrografin pik
debi (Qp) wve pik sire (Tp) bilesenleri asagidaki esitlikler yardimyla
hesaplanmaktadir®.

E=LL, /5% (7
Q,=Aqp.10° (8)
qp :414 fﬁn'zls EU.iﬁ {9}
T,=202.78 / qp (10)
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Esitlikte; E, havza gekil fakidrii. L, en uzun ana akarsu bovu (km). Le,
drenaj alam afnrhk merkezinin ana akarsu tizerindeki izdiisiimi ile istenilen
proje kesidi arasindaki uzunluk (km). S, hormonik efim. qp, havza su verimi
(I/s/km*/mm). A drenaj alam (km®). Qp, birim hidrograf (B.H.) pik debisi
(m’/s/mm). Tp ise birim hidrografin pik debive ulagim stiresi (saat) olarak
ifade edilmektedir. Bu metodta Tp ve Qp bilesenleri 2 saatlik vinelemeli
safanak vafiglar kullanilarak elde edilmelktedir. Bu vilzden pik siiresi 2 saat
ve katlan olan havzalarda kullanilabilmelktedir.

Birim hidrografin tim koordinatlan Sentetik Boyutsuz Birim Hidrograf
kullamlarak belirlenmis ve 4, 6, 8, 12 ve 18 saatlik vinelemeli yiizevsel akis
hidrograflarmmn ¢iziminde kullamlan stiperpoze iglemi (9)’a gore yapilmistir.

Bu calismada, vapilan vadis-akis ve hidrograf hesaplamalari EXCEL
5.0 paket programmnda gelistirilen ¢ahgma tablolan  vyardimiyla
gerceklestirilmistir.  Hidrograflarm  ¢izimi igin  Visual Basic ortamnda
makrolar vazilmig ve programin farkli havzalarda kullamilabilmesine &zen
gosterilmigtir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yagis Analizi Sonuclar

Mecidiye ve Bovalica metcoroloji istasyonlan giinlitk yagis verileri
kullanilarak vapilan Kolmogorov-Siminov testi sonucunda her iki istasyonun
istatistiksel olarak IIT Parametreli Gamma dagihimu ile  incelenebilecegi
uvgun gorilmistiir. Mecidive ve Bovalica meteoroloji istasvonlanmin
Gamma dagilmu igin Kolmogorov-Smimov testi sonuglan Cizelge 1'de
verilmigtr,

Cizelge: 1
Gamma Dagihimi, Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar:
Meteo. Istasyonu dy L(%) P
Mecidiye 0.20 0.272 %728
Boyalica 0.17 0322 %678
Cizelgede:

d., . Amprik dencysel dafhm efrisivle Gamma Da@ildun egrisi
arasindaki en biyik fark,

L{(Z) : Dagilim fonksivonu degeri,
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I . Dagilim uygunluk derecesidir. Hesaplanan P degerinin % 5’in
ﬁ;;arilrgda ¢ikmas1 durumunda segilen dafihmmn uygun oldugu belirlenmek-
tedir "

Gamma dagiliniyla her iki istasyon igin ayrt ayn 1, 2, 5, 10, 25, 50,
100, 500, 1000 willik yvinelemeli 24 saatlik yvagislar belirlenmis, Mecidiye ve
Boyahca meteoroloji istasyonu vafis vilkseklikleri, Thiessen véntemi ile
belirlenen 0,53 ve 0,471k alansal afirlik oranlan ¢arpilarak havzay temsil
edecek 24 saatlik toplam vafis vikseklikleri elde edilmistir. Bu vafis
yitkseklikleri kullamilarak belirlenen havzamin yafis siddeti- siire- vineleme
denklemleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge: 2
Mahmudiye Havzas: I=A.t* Denklemi Parametreleri
Yafgm Yineleme Siiresi (Yul) A e
! 124.223 0.684
2 370.04 0.684
5 586.06 0.684
10 740,36 0.685
25 941.13 0.685
50 1099.96 0.685
100 1211.56 0.685
500 15473 0.685
1000 1664.6 0.685

Cizelge 2'de verilen Mahmudive havzasi vagis siddeti-siire-yineleme
denklemi parametreleri kullanilarak havzada meydana gelecek farkli yine-
lemeli ve yagis siireli tim yagislanin yagig siddetleri belirlenebilmektedir.

Yiizey Akis Sonuclan

Gamma olasiik dagilm fonksiyonuyla hesaplanan farkhi yineleme
siiresine sahip yafslar ile birlikte 1 yillik vinelemeli vagislardan daha kigiik
olan tim 24 saatlik yags viikseklikleri igin havzada daha 6nce belirlenen
90, 75 ve 57 no'lu egriler yardumyla (4a) esitligi kullamlarak vilzey akis
vilkseklikleri hesaplannustir. Bu iglemde, havza pik siiresi sentetik vonteme
gore 2,52 saat olarak belirlendiginden dolay: 24 saatlik toplam vags 2, 4, 6.
8, 12 ve 18 saatlik vaBig siirelerine aynlarak incelenmistir,. Mahmudive
havzasinda 24 saatlik toplam ya@ig vilksekligi 100 mm oldugunda farkh yagis
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sirelerinde meydana gelmesi olast yagis ve sizma deperleri asagidaki
grafiklerde verilmistir.
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24 Saatlik toplamy 100 mm olan bir yagigm sizma degerleri

Aragtirma sonuclarma gére, vineleme siiresi [ve 2 vil olan 4 saat siireli
yagislarim ikinci iki saatlik dilimlerinde diisecek yagisin incelenen tiim egri
numaralannda sizmaya ugrayacag belirlenirken, vineleme stresi 5 ile 1000
vil olan yagiglarin egri numarast 90 kosulunda 12 ile 18 saat sirecek
vagiglarda dordiincii ve egri numarasi 75 kosulunda 6 ile 18 saat siirecek
vagiglarda igincli iki saathik dilimlerinde havza yiizey akisma katilacak
kisimlaninin 6nemsenmiyecek kadar az oldugu ve bu yagiglann dolayh akis
haling gegerek akarsu baz akimum viikseltecegi ve boylelikle hidrografin taban
siresini arttiracafii belirlenmigtir,. Havza zemininin kuru olmasi kosulunda
(EN. 57) ise, yineleme siiresi 10 vil olan vagislarin ilk 2 saatlik kisimlarinda
¢ok az bir yiizey akiginmn baslayacag, yineleme siiresi 1000 yil olan 2 saatlik
bir yafisin meydana getirecefti viizey akism ise EN. 90 ve EN. 75
kosulundaki yiizey akiglann sirasiyla vaklasik dorite biri ve vansi kadar
olacafi belirlenmistir.

Havzaya diigecek 24 saatlik yagis vikseklikleri ile 2. 4, 6, 8. 12 ve 18
saatlik vafig sireleri sonucunda meydana gelecek toplam vyiizey akis
miktarlan arasmdaki baginti incelendiginde, vagis ile toplam akis arasmdaki
iligkinin en dogru olarak polinomial bir fonksiyonla sezinlenebilecegi
belirlenmigtir. Boylece 24 saatlik toplam vags vikseklikleri bilindigi
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durumda, bu 24 saatin herhangi bir aninda baslayvacak ve 2, 4, 6, 8. 12 ile 18
saat arasinda siirecek yvagiglarin meydana getirecegi toplam akig denklemleri
Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. E.N. 90 ve 75 Kosullarinda Yiizey Akis Denklemleri
E.N. 90 kosulunda P > 30 mm i¢in;

Yajs Siivesi (Saat) Yiizey Alas (10°m%) 1
2 L1020, 0 73P-0.1635 01.991
4 L0 PP+0.0065P-0, 1546 0.999
[ LI0°PHHLOOG TR0, 1684 09987
] 2107 PHHL00G4P-0, TGRR 09987
12 2,107 P +0,0076P-0. 1968 0.9986
18 310 P2 0.0068P-0. 1905 0.9987

E.N. 75 kosulunda P =50 mm i¢in;

YVagg Siiresi (Saat) Yilzey Alag (10°m?) "
2 2107 P00 P-0.05T1 0,9978
4 2107 PR OD06E-0.0463 0.9982
[ 2.107°P-3.00°°P-0.032 09982
] 30 P0.0006P-0.0163 0.99%8
12 310 P0.007P-0.0208 09986
18 307 P0.0013P-0.0026 19992

P: 24 santlik yafig yiksekligi (mm)

Yukandaki denklemler, Cizelge 2°de verilen vafis siddeti - sure -
yineleme denklemi parametreleriyle tiretilen yagiglar igin kullamldiginda ise.
hesaplanan yagig siiresi i¢in havzamn pilivyograf oramna boélinmesi
gerckmektedir.

Efri numarasinin 57 kosulunda ise vagis siirelerinin de@isimine karsin
meydana gelecek akis yiksekliklerinde biiviik farklar gbzlenmemis ve en fazla
akis miktar: yagis stresinin 2 saat oldugu durumda belirlenmistir. 24 saatlik
vagis vikseklifi bilinen ve 2 saat siirecek sentetik bir vagisin tim egri
numaralan igin Mahmudiye havzasinda meydana getirecegi vizey akislar
Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2'de goriildigi gibi incelenecek yagistan énce mevdana gelmis 5
giinlilk yags toplamindaki degisim, aym vitkseklikteki vadislarin olusturacag
viizey akiglaninda ani vikselme wve disiislere neden olmaktadir. SCS
yonteminin bu eksikligi 6zellikle bu yéntem kullamlarak kurulacak siirekli
modellerde yagistan sizmaya ugrayacak kasmimimn belirlenmesinde toprak nemi
biitgesinin de incelenmesi gerekliligini dogurmaktadir

Hidrograf Analiz Sonuglan

Calismada Sentetik YoOnteme gore hesaplanan Mahmudive havzas
birim hidrograf (B.H.} karakteristikleri asagida verilmigtir,

Havea Hormonik Edimi 8 = 0,026942 Havza Sekil Katsayim E = 332,6416
Havza Su Verimi qp = 804286 lskm®inm  B.H.Pik Debisi Qp = 1,88 m*/simm
Pik zamam Tp =252 zaat Baz Alam Oh=40m's

Bolgelere gore kritik yafig sirelerini belirleyen haritadan proje
sahasimn maksimum 18 saatlik kritik yagig siiresine girdigi belirlenmistir®.
Sentetik yontemde pik siiresi ise 2,52 saat olarak bulunmustur. Bu nedenle
kritik yags siiresi olarak 2. 4, 6, 8, 12 ve 18 saatlik ahnmug ve aym siireli
vagislara ait hidrograflar gizilmigtir. Bu galisma sonunda hesaplanan taskin
debileri igerisinde en yiiksek deferleri 2 saatlik vinelemeli hidrografin
meydana getirdiggi gorilmiis ve boylece havzada meydana  gelecek tagkin pik
debilerinin 2 saatlik yinelemeli tagkin hidrografi ile incelenmesinin daha
emnivetli olacag belirlenmistir,

24 saatlik yagis yiksekliklerinin sistematik olarak arttinlmasi ile
meydana gelecek hidrograf pikleri belirlenmis buna gére vags viiksekligivle
64



hidrograf pik debileri arasindaki en iyi iligkinin Gstel bir fonksiyon ile ifade
edilebilecefi belirlenmistir. Cizelge 4'de 24 saatlik toplam vags ile pik debi
arasindaki bagntilar Gi¢ farkli E.N. kosuluna gére verilmigtir,

Cizelge: 4
Ya@s Yiiksekligi [le Pik Debi Arasindaki iligki
EgriNo. | Hidrograf Pik Debi Denklemi (m'/s) R
90 Qp=0.1255P'2%  Pp=30 0.99
75 Qe-0.0036F'®* =50 0.9988
57 Q=310 P=100 0.9982

Su depolama yapilaninm igletiminde su toplama havzasina diisecek
yagislarin meydana getirecefi viizey alaglarin sezinlenmesi ve buna bagh
olarak su depolama tesislerinin igletme kosullarimin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢alisma ile Mahmudive havzasinda gézlenecek 24 saatlik
toplam vagislann farkli vagis siirelerinde mevdana gelmesi beklenen yuzey
akis vikseklikleri ve Cizelge 2°de verilen vafis siddeti -siire-yineleme
denklemleri ile pilivvograf oranlan kullamilarak istenilen sire ve vitkseklikteki
bir yagisin meydana getirecegi yizey akigiun di¢ farkh toprak nemi
kosulunda tahminlenebilmesi igin Cizelge 3°deki denklemler verilmistir.
Aynica Mahmudiye havzasinda gozlenecek 24 saatlik toplam va@islann
meydana getirecefi anhik en bityilk debilerin hesaplanmasinda ise Cizelge 47
de wverilen pik debi denklemleri dnerilmistir. Bu denklemler vardimiyla
havzaya dilgen 24 saatlik vafigin Slglilmesivle birlikte meydana getirecefi
toplam yiizev akisi ve anlik pik debi degerinin tahminlenmesi olasidir.
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Bursa-Karacabey-Eskisaribey Kdyii
Arazi Toplulastirma Projesi Cercevesinde
Koy Yerlesiminin fyilestirilmesi’

Serife Tiilin AKKAYA™
Kemal Sulhi GUNDOGDU™
ismet ARICI™™

OZET

Ulkemizde arazi toplulagtirma galigmalar: ile birlikte tarla ici
geligtirme hizmetleri olarak adlandinlan tarla igi yol, sulama, drenaj
sistemleri, arazi tesviyesi ve gerek duyulan verlerde arazi islah caligmalar
yapilmaktadir.

Bu ¢aliymada, arazi toplulagtirma projesi ile  birlikte koy ici
venilemenin yapilabilmesi amact ile drnek bir proje secilerek, arazi
toplulagtirma ve kdy yenileme ¢aligmalart birlikte ele alinmig. elde edilen
sonuclar tartigilarak oneriler geligtirilmeye galigilmigtir. Caligmada, ortak
kullamm tesisleri ile koy igi yenilemenin gereksinimi olan alanlar,
igletmelerin arazilerinden % 6’k bir kesinti ile elde edilmigtir. Bu deger
iilke genelinde yapilan arazi toplulagnrma alanlarmdald  kesintilerle
kargilastirildiginda fazla degildir. Bu kesinti oram iginde kay igi yenileme
igin gerekli arazinin pawt ise % 1.5'tir. Caliyma sonunda, kdy yenileme
caligmasiun mutlaka arazi toplulagtirma projesi ile birlikte ele alinmasi ve
bir vasal diizenlemenin yapilmasinin geregi ortaya ¢ikmgtir,

Anahtar Sézciikler: Kdy yenilemesi, Arazi toplulagtirmas:, Kirsal
gdriintim, Kirsal yerleyim, Kirsal altyap.
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Arag. Gor.; UU. Ziraat Fakultesi, Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boltm,
Yrd. Dog. Dr U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boltimi,
" Prof Dr.; U.U. Ziraat Fakaltesi, Tarmmsal Yapilar ve Sulama Balimit,
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ABSTRACT

Improvement Of Village Settlement Application, To Getter With The
Land Consolidation Project In Bursa-Karacabey-Eskisaribey Village

Melioration services, such as land roads, irrigation and drainage
systems, land leveling and land reclamation where needed, are carried out
together under the land consolidation projects in Turkey.

In this study, village renewal is carried out in a land consolidation
project. The results are discussed and some suggestions are made. The
area needed for the commonly used facilities and the village renewal is
gained with a 6% deduction, 1.5% of which is village renewal's portion.
This deduction is not so much when compared to other land consolidation
projects. As a conclusion, village renewal activities are better to be applied
in the content of land consolidation projects and the necessity to a legal
arrangement is become apparent.

Key Words: Village renewal. Land consolidation, Rural landscape,
Rural settlement, Rural infrastructure.

GIRIS

Kirsal alanda yasayan insanlar, ekonomik gereksinimlerini tanimdan
karsilamasina kargin mevcut tarim potansivelinden veterince vararlanama-
maktadirlar, Bunun en 6nemli nedenleri; tarimsal isletmelerimizin bityiik
gogunlufunun kiigitk aile isletmelerinden olusmasi, tanm arazilerinin kiigiik
ve pargall olmasi, isletme sermayesinin vetersizlii ve bu nedenlerle gelisen
teknolojiden yeterince yararlamlmamasidir. Kirsal alandaki verlesim birimleri
ise efitim, saflik, sosval ve altyapi hizmetleri bakimindan kentlerden oldukca
geri durumdadir,

Tanmsal alt yapi hizmetleri iginde, arazi toplulastrmasmm tanmsal
verimin artirilmast ile kdyde yagayan insanlarmn galisma ve vasam kosullarimn
gelistirilmesinde énemli bir rolii vardir. Arazi toplulagtirmasivla bir taraftan
tarim arazisinin veniden sekillenmesi gergeklesirken, dte yandan yemi bir
millkiyet sistemi ve veni ortak kullamm tesisleri ortaya cikmaktadir,
Toplulagtirma ile idireticilerin miilkiyet haklan korunur ve daha uvgun
kogullarda galigmalan saglamrken, aym zamanda, vore gifigisi ve kamu
vararma olan farla i¢i yollari, sulama ve drenaj sistemi, koy verlesim yerinin
venilenmesi, arazi tesvivesi vb. diger faalivetlerin de etkin bir bigimde
gerceklesmesi mimkiin olmaktadir'.

Toplulagtirma ¢alismalannda arazilerin yeniden diizenlenmesi daima ilk
planda gelir, ancak koy iskan alam, sanayi alam, kiiltiir, spor ile trafik tesisleri
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igin gerekli yerleri belirtmeven bir toplulastirma plam gergek amacina
ulasamamaktachr®. Toplulastirma ile kirsal yerlesim birimlerinin arazi istekleri
ve iskan alanlart en uygun bigimde dizenlencbilir. Boylece yerlesim birim-
erinin diizensiz gelisimi énlenebilir, verlesimlerin tarim topragmni kullanimlar
en uygun hale getirilebilir’,

Arazi toplulaghrmasi kapsaminda, cifigilerin iiretim ve yasam
kosullarmi iyilestirmeve vonelik vapilabilecek ¢aligmalarin  nitelik ve
nicelikleri oldukga genigletilebilir. Bu baglamda; kéy verlegim verlerinin iyi-
egirilmesi, kirsal ¢evrenin korunmast ve kiy sinirlarimn veniden ditzenlenmesi
arazi foplulagtirmasi igerisinde gergeklestirilebilir. Bu calis-malar, cesitli
iilkelerde arazi toplulastirmasi kapsaminda ve koy yenileme ¢alismasi adi
altinda yiritilmektedir.

Koy venilemesi igin oOzellikle asafidaki planlamalar ve 6nlemler
énemlidir*”.

® Tanm igin yerel gevre kosullanmn iyilestirilmesi

# Kiyde ve kirsal alanda yasam kosullarmn ivilestirilmesi
@ Kirsal alandan gocin dnlenmesi

& Schir ve kdy arasindaki vasam farklihginin azaltilmas:

& K dviin sirekli vasamlir bigimde korunmas

® Kirsal yerlesme ve kirsal goriiniimiin ¢zel karakterinin korunmasi

Koy i1 ulagim durumunun iyilestirilmesi kiy yenileme galimalarmin
en ¢nemli eclemamdir. K&y yollarmm, kv yerlesim  gériiniimiiniin
olusturulmasinda tzel yeri vardir. Bu alanlarda vol eksikliklerin giderilmesi
kiy venileme galigmalarinda en onemli @nlemi olusturur. Bu amagla veni
alanlarn ayrilmasi, kéy gevresinin imari, koy yollarimin iyi bir giizergahla
vapmmi, kiy iginden gecen trafigin kv disindan gegirilmesi, kév ici ve dim
sokaklart ve yollarivla verlesim verimin uygun bigimde tarla vollarina
baglanmasi, mevcut vollanin genisletilmesi, kaldinmlar vapilmasi, oto ve
makine park yerlerinin yaratilmas: ve yollarin aydinlatilmasi kéy venilemenin
temel elemanlarim olugturur®,

Koy yenilemesinin difer amaglarndan birisi de ortak altyap tesislerinin
cesith énlemlerle ivilestirilmesidir. Yetersiz igme suyu temini ve kanalizasyon
eksikligi ortak yasamu engellemektedir, Aym sekilde sel sularma karsi
yerlesim yerlerinin korunmasi ve yangma kars onlemler modern vasamn
elemanlarindandir, Igme suyu ve kanalizasvon sistemlerine vonelik 6nlemler
kiiglik yerlesim yerleri igin sorun olmaktadir. Merkezi kanalizasyon sisteminin
ve antma tesislerinin yapilmasi kéy venilemesinde oncelikle ele almr, Ancak
burada kentlerdekinden farkli bir 6lgil kullanimahdir, giinkii tesisler ucuza
gergeklestiriimeli ve korunmalidir, Planlayict, koy kirli sulanmin kéyden
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agafdaki kaynaklan kirletmemesi yoniinde dnlemleri diigiinmesi gerekir, Koy
gevresindeki sel ve fazla sulann tahlivesine vonelik onlemler saglikh bir kay
yenilemesi i¢in éngorillmelidir. Kov gevresindeki su vapilarma sel tnleme
goletleri dahil edilebilir. Bunlann, gevre goriiniimiinii bozmamasi gerckir. Alt
yapi tesislerini igerisine ¢evreye uygun bir ¢6p deposunun da dahil edilmesi
gerekir, Kovin gereksimini kargilayan ortak tesislerin iyilestirilmesi, verel
sanayl ve hizmet isletmelerinin yaratilmasi, korunmasi kdy venilemesinin bir
diger gorevidir. Gimlitk gereksinimlerin karsilanmasi, yerel is olanaklarmin
yaratilmasi kéy yenilemesinin difer gtrevleri arasinda sawilabilir. Ortak
tesisler igin ihtivaca gore alan avrilmasi, drnegin ¢ocuk bahgesi, spor ve oyun
alanlan, mezarhk, pazar veri, ok yonlil kullanilan kapal alanlar ile dinlenme
ve turizm alanlarinin ayrilmasi en yaygm uygulamalardir®.

Bu ¢alisma ile, kéve gfitirilecek hizmetlerin bir biitin  halinde
uvgulanmast ve daha etkin, verimli bir tanimsal altyapinm olusturulmas: igin,
arazi toplulagtirma ile koy venileme projeleri birlikte ele alinmigtir. Bu amagla
ormek bir calisma alam secilerek karsilagilabilecek sorunlarm tespitine
¢aligilmis ve bu sorunlann giderilmesi konusunda &nerilere ver verilmistir.
Bununla birlikte bu iki proje galigmasmn birlikte gerceklestirilmesivle ortaya
¢ikan durum irdelenmeve galisilmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Cabgmanin yiritildiiin alan Bursa ili Karacabey ilgesine bagl
Eskisanbey Koyt arazi toplulastirma proje alammdir. Proje alam, Bursa ilinin
70 km batisinda yer alan Karacabey Ovasmnda yaklagik 530 ha alam kapsa-
maktadir,

Proje alaminda arazi toplulagtirma ve kéy verlegiminin diizenlen-
mesindeki haritalama g¢ahgmalan igin NETMAP ve NETCAD haritalama
programi ve arazi toplulastirmas igin dagitim plaminin hazirlanmasinda-ise bu
amagla geligtirilen CARE arazi dagitim program kullanilmustir,

Y intem

K&y Hizmetleri Genel Midirligince 1991 vilinda yapilan arazi
toplulagtirma projesinde sadece tarla i¢i yol, sulama ve drenaj sistemi gibi
ortak tesislerine yonelik kullanilan alanlar i¢in bir ortak tesis katiim oram
bulunmugtur. Bu ¢alismada ise ortak tesislere katiim oram, koy arazileri
iginde bulunan koy tiizel kigiligi ve malive arazileri varligl, koviin ilerideki
gelisme durumu dikkate alinarak hesaplanmistir. Ortak tesislere katihm pavi,
igletmelerin sahip oldupu parsel deer sayisi deferinden vitzde olarak
kesilmistir. CARE programinda veniden diizenleme igin katilimcilarin istekleri
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esas almmis ve katibmcilardan alinan bu isteklere gore dagitim fonksivonu
caligtmlmustir. Dagitim, Giindogdu’da® verilen esaslara gore gerceklestirilmis
olup parsellerin yeniden dilzenlenmesinde temel amag olan, her katihmciya
eski arazisi ile aym deferde ve yiksek toplulashrma oraminda, isletme
merkezinden orta uzaklikta olmak iizere bir veya birkag parsel bigiminde arazi
verilmesine galisimistir.

Koviin vapisal durumunu belirlemek amaciyla arazi galismalan
vapimustir. Proje alanindaki altvap sistemi belirlenmis, toplam ulasim aZmin
uzunlugu tespit edilmistir. Yol sisteminin yeterli olup olmadigim belirlemek
igin, yollar kullamm sikhma ve 6nem derecesine gére ana vollar, ara vollar,
ko 151 vollan ve tarla yollar olarak ayrilmis, yol giizergahlan bovunca trafigi
engelleven dar ve bozuk vollar, ¢evreye rahatsizhk veren, insanlar wve
hayvanlan tehlikeye sokan, hizh trafik akigiun oldugu yollar, yapilan arazi
incelemeleri ve anketler sonunda belirlenmistir,

Isletme avlularmin veterliliklerini belirlemek amaciyla isletme gelir
durumu, arazi varhgi, mekanizasyon durumu, isletme avlusu bivikligi ve
iretim gesidine gore koyi temsil edebilecek Ozellikte olan dmek isletmeler
seqilmigtir. Igletme binalarmm veterlilik derecelerinin tespitinde, Balaban, Sen
ve Alkan’da’® verilen binalar icin gerekli alan biviikliklerine gore Ekmek-
yapar'da’ verilen binalar igin faydahlik formilii kullamimistir.

Ihtiyag duyulan faydah alan

Faydahlk (%) = X 100
Meveut faydal alan

Koy geligme alamnin biiyikliigiini saptamak amaciyla ne kadar arsa
gereksinimi oldugu hesaplanmigtir, Bunun igin bir arsaya verilecek minimum
bityiklik bir isletmenin sahip oldugu hayvan sayisi, mekanizasyon sekli,
tiretim sekli ve koydeki mevcut igletme biuviklikleri goz oniine alinarak
belirlenmigtir. Ne kadar biiyiikliikte bir gelisme alamina ihtivag duyuldugu ise
koyiin meveut doluluk orami, bugiinkii nifusu ve buna bagh olarak 30 wil
sonraki niifusu dikkate alinmustir'”.

Bursa-Karacabey-Eskisaribey Kayii'ne gidilerek koyiin fiziksel, sosyal
ve kiltiirel yonden yapisim ortaya koymak igin kévde vasayan her kesimi
temsil edecek kisilerle karsilikh goriigmeler vapilmistir. Bu anketler sirasinda

koyde yasayanlarm daha iyi bir koy yasantismdan beklentileri, istekleri,
kityde varolan sorunlar belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Koy verlesim alamnin yenilenmesi igin venileme elemanlarn olan kéy igi
yollarinmn, kdy meydamnin, kanalizasyon ve viizey sularimn, ¢ép depolama
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verlerinin, spor, park ve yesil alanlarin dizenlenmesi ve ilerive vonelik koy
gelisim alanlan igin ver aynlmasi amaciyla kéy iginde ve disinda ilave
alanlara gereksinim duyulmaktadir. Bu alanlarin varatilmasi ancak &zel
miilkivetin yeniden diizenlendigi arazi toplulastirmas: ile olasidir. Amlan bu
tesislerin hemen hemen biitiinii sulama, drenaj ve vol sistemi gibi ortak
kullanim tesisi nitelifindedir. Arazi igindeka tesisler, tarim arazilerinden en iyi
bigimde yvararlanmayi ve tarimsal isletmecilifi kolaylastirirken, kiy ici ortak
tesisleri koy icindeki vasama kosullanm ivilestirmekte, kdvde vasamaw
dzendirmekte ve koy sevgisini artimaktadir. Bu durum sehrin ¢ekiciligini
azaltmakta koyden kente olan ckonomik sorunlara dayval gdglerin disindaki
gglerin azalmasina katkida bulunmaktadir.

Koy meydanlan gerek tarimsal ariinlerin pazarlandifn alanlar olarak,
gerekse otopark yeri ya da insanlarn zaman zaman toplamp bir araya geldigi
gesitli kutlamalarin yapildii, insan iligkilerinin arttifi bir alan olarak da
oldukca dnemlidir. Bu iglevlerinden dolay1 kéy meydanlarmmn iyi bir sekilde
planlanmasi ve dizenlenmesi gerekmektedir.

Eskisartbey kowil, Ortasarbey wve Sazlica Kkdvleri arasinda
bulunmalktadir. Kéylerin tarim arazileri birbirine ¢ok vakin ve bir kivde
ofurup baska kdylerde arazisi bulunan isletmeler oldukga fazla oldugundan
koy igindeki vollarda tanmsal trafik oldukga fazladir. K6y igindeki fazla
trafigin kov verlesim verinin digindan gegirilmesi gerekmektedir. Toplu-
lastirma ile birlikte kéyiin iginden gegen trafigi kéy digina alacak vollar
planlanmigtir, Kév verlesim alamindaki bitiin - vollar kdy mevdanina
baglanmaktacir, Mera ve tarladan isletme binalarina ulasimm saglavan vollar
kdy meydanindan uzaklagtinlarak veniden diizenlenmistir.

Koy wvenlleme calismalart ile birlikie kéve kanalizasyon sistemi
diiginiilmesi gerekmekiedir. Koyde yiizey sularnin toplandijn agik kanallar
meveuttur. Bu kanallar bakimsiz bir gekilde kov iginde akmaktadir. Kanal-
larin gerek koy saghf: ve gerekse koy goriiniimii agisindan veniden diizen-
lenmesinde yarar bulunmustur,

Kentlerde oldugu gibi koylerde de goplerin toplanacag alanlarin
planlanmasi giniimizde bir zorunluluktur, Belirli bir ¢ép toplama alam
bulunmayan kéylerde ¢opler genellikle ulasimin kolay oldugu ve kamuya ait
vol kenarlanna va da malive ve mera arazilerine atilmaktadir. Bu ise cesitli
agilardan g¢evre kirliligi varatmaktadir. Kirsal alanda planlanacak c¢ip
depolama sahalar bir veva birden fazla kove hizmet edecek sekilde
planlanabilir, Cdp depolama alamin bivilkligi hizmet ettigi alana ve
¢evresindeki sanayi alanlarma gére belirlenir. Toplulastirma ¢alismalan
gercevesinde koyviin konumu, rizgar durumu, arazi vapisi ve komsu kévylere
etkisi dikkate alinarak ¢op toplama veri belirlenmisgtir. Koy venileme ¢alis-
masit gercevesinde kéyiin uzun yillar gereksinmesini karsilayvacak 2 dekar
biiyiikliigiinde bir ¢op toplama alam aynlmistir. Cop depolama yeri segilirken

72



gevredeki verlesim alanlarina koku ve gériintli balkimindan zarar vermeyecek,
tanimsal yonden fazla degeri olmavan ve kove rahat olarak ulasilabilecek bir
yver seclmigtir,. Bu ¢dp depolama vapisinin biivilkligl ve segilen yerin
uygunlugu igin gesitli toprak etitlerinin vapilmas: gerckmektedir. Koyin
¢oplerinin toplanmas: amaciyla belli verlere ¢ép kutulan yerlestirilmesi ve bu
gopler belli zaman araliklaninda diizenli olarak toplanmalan saglanabilir.

Toplulastirma ve tarla ici hizmet ¢alismalan siircsince proje alaminda
vapilan tesisler va da var olan tesislerin bozulmasi hem uygulamayi zorlagtinr
hem de dogal varliklarin bugtinkii uygulamalarda oldufu gibi acimasizea yok
edilmesine neden olur. Birgok ilkede toplulastirma ¢ahsmalan, eski
uvgulamalarindan dolayl kamuoyunda gevre diismani ¢alismalar olarak ilan
edilmislerdir. Ctink{i bu alanlar ¢zellikle toplulastirmadan sonra sadece tarima
yinelik hizmet etmemekte, aym zamanda, dinlenme ve tatil veri olarak da ilgi
gekmektedir. Nitekim ilkemizde Koy Hizmetleri Genel Midirligunce
hazirlanan veni Arazi Toplulagtirmasi Kanun Tasarsmda, proje alaminda
bulunan dogal varliklann (gesitli tarihi afa¢ ve c¢all topluluklan, waban
hayvanlarin vararlandigi sulak alan, ¢evreye goriinim giizelligi veren varhklar
vb.) korunmasi, park ve yesil alanlarin planlanmasi amaciyla % 0.5%
oraminda bir arazinin ortak katilm payindan ayrilarak bu amagla kullamiimas
ongdrilmigtiir.

Koyde yasayan geng sayisi dikkate alinarak koyde planlanacak spor
alanlan bitytkligii belirlenmistir. Bu belirlemelere gére kdye 1990 nifusuna
gore toplam 7500 m® spor alani ve yesil alan planlanmustir'’. Yer segiminde
ise kiwve ulasimi kolay ve gevredeki isletmeleri rahatsiz etmemesi agisindan
kéy merkezinin disinda ancak kolay ulagilabilir olmasma dikkat edilmis ve
koy gelisim alanmimin yaminda planlanmas: uygun goriilmiistir. Yeni yapilacak
yol kenarlarinda birakilan agaglandirma seridi ve imara yeni agilacak kdy
gelisim alanlar iginde de vesil alanlarn olusturulacai parseller planlanmigtir,
Kdyde bulunan genis mera alamn bir kasmu (Gzellikle kv merkezine vakin
olan verler) agacglandirilarak yeni vesil alanlar olusturulabilmesine olanak
varatilmigtir. Yol kenarindaki ve kv cevresindeki agaclandirilnus alanlarla
hem kéye giizel bir gdrinim, hem de ¢ifigilerin sicak havalarda giinesten
korunacaklar ve dinlenebilecekleri bir ortam olusturmaya ¢alisilmistir.

Ulkemizde tarim igletmeleri, genellikle verlesim planlamasma ve imar
teknifine uygun olarak diizenlenmemistir. Isletme binalan birbirlerine ok
vakm veya bitisik oldugundan igletmelerin gelismesi va da modemn bir tanimsal
vap varatilmas) miimkiin olmamaktadir.

Proje alanindaki verlegim birimlerinin yasam kosullarimn diizeltilmesi,
verlesim yerinin iyilegtirilmesi ve gelisimi ile kirsal alanlarin geligtirilmesi igin
veni alanlara gereksinim vardir. Bu alanlar ise ancak vasalarm izin verdigi
olglilerde  saglanabilir. Ihtivag duyulan alanlar veni hazmrlanan Arazi
Toplulastirmas: Kanun Tasansmma gore oncelikle eski yvol, ark, ve tescil disi
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alanlardan, devletin hitkim wve tasarrufu altindaki yerlerden, yetmedigi
taktirde proje kapsamindaki kamu kuruluglan, hazine, kéy tiizel kisiligine ait
araziler dahil olmak Qizere biitiin katthmeilarin arazisinden, alan veva deger
sayisindan aym oranda kesilerek saflanmasi dnerilmistir. Kdve ait hazine, kiy
tlizel kigiligi arazileri ve mera alanlarimn ¢ok genis oldugu verlerde ¢iftgivi
fazla magdur etmemek ve bu arazileri deferlendirmek amaciyla 442 sayih
Koy Kanununa weni hilkiimler getiren 3367 sayih kanunun Ek 14,
Maddesinde de belirtildigi gibi, kéy verlesme planinda konut alam ve kay
genel ihtivaglar igin aynlacak alanlarn bu alanlardan karsilanmas
onerilebilir, Koy tiizel kigiligine tahsis edilen parsellerin, igletme merkezlerinin
kéy gelisim alamna taginmasi ya da isletme merkezlerinin alanlarnin
optimum biyiklige ulastnlmast amaciyla, yine yukanda sézi gegen
kanunun Ek 15, Maddesine gore ¢iftciyi borglandirarak satilmas: énerilebilir.
Aym sekilde kovii terketmis isletmelerin igletme aviu alanlan bir sekilde
kamulastinlarak ya da satin alinarak kdvde vasavan isletmelere satilmak va
da uygun dizenlemeler vapmak suretivle koy igi seyreltmeler gergeklesti-
rilebilir.

Calisma alaninda kéy igi parsellerinin sekilleri diizensiz ve birbiri igine
girmis bir bigimdedir. Bu durum modern igletme vapilaninin yapilmasim ve iyi
bir igletme avlusu diizeni yaratilmasim onlemektedir. Isletme avlularimn
biliyiiklikleri farkhdir. Bu nedenle avlu igi diizenlemeleri de farkh farkhidir
Kdy verlesim alamndaki igletme aviulanimn biyiikliklerine gore dagilum
Cizelge 17de verilmistir.

Cizelge: 1
Isletme Avlularinin Biiyiikliiklerine Giire Dagilimi
fsletme Aviusu Isletme Aviusn Sayvin Toplam Alan Ortalama
Biiyiildiigii (m?) Adet %y m % m
<600 5% 38.92 23763 16,82 409.71
600-1000 52 34.90 41005 29.02 78856
1000-1300 17 11.41 20276 14.035 119271
1500 = 2 14,77 56233 39,81 2556.13
Toplam 149 100,00 141279 10000
Orialama fsletme Aviesn  Biiyilkliigii (m?) 948.19

Cizelge 1°den de gorilldigi gibi toplam 149 isletmeden 600 m™den
kiigiik isletme aviulan % 38.92'1ik bir payla ilk siray1 alnustir. 600-1000 m’
arasinda alana sahip igletme avlulan ise % 34.90°lik bir payla toplam
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alanm % 29.02°sini kaplamaktadir. 1000-1500 m* arasindaki isletme
aviularinin oram % 11.41°dir. Alam 1500 m* “den bayik isletme aviulan ise
toplam sayiin % 14.77 sine sahiptir. Ortalama isletme avlusu biyiklign ise
948.19 m* olarak bulunmugtur.

Yeterli bir isletme avlusu bityilkligi yapilan aragtirmalara gore 600 m*
ile 1500 m* arasinda énerilmistir'*'*'*, Cizelge 1°de de goruldign gibi 600
m® “den lkiigiik isletmelerin ortalama bilyiikloga 409.71 m® olup toplam
isletme sayist iginde % 38.92’lik bir paya sahiptir. Isletmeler igin meveut aviu
alanlarmin yeterli olup olmadifr (7) ve (8)’de verilen bina buyuklikleri,
isletmede kullamlan alet makinalar ve bakilan hayvan sayisina gore
belirlenmis ve isletme avlusunun faydahlik durumu Ekmekyapar’da’ verilen
esaslara gbre bulunmustur, Cizelge 27de dzetlenen sonuglara gére daha fazla
alana ihtivag doyan isletmelerin sayisi 18 olup faydalilk oranlan 1007n
lizerindedir.

Cizelge 2'de verilen parseller tizerinde bir isletmede bulunmasi gereken
vapilar bulunmamakta, bulunanlarda ise olduk¢a silasik bir yvapn goézlen-
mektedir. Modern bir isletmecilik igin bu igletmelerden bazilanmn kéy
gevresinde olusturulan veni imar alanlarma taginmasit dnerilmigtic. Kéy digina
taginacak bu igletmelerin parsellerinin ise cevrelerinde arazi ihtivact olan
isletmelere satilmasi ile igletmelerin arazi istekleri karsilanabilmeldedir.

] Cizelge: 2
Isletme Avlusu Alam Yetersiz Olan Isletmeler
isletme No Meveut Alan ihtivag Duyulan Alan Faydahhk Oram
947 426 G 140
950 Sdd 6l 110
264 332 G4l 115
*anl EEE) 63 146
2 516 675 130
063 360 GED 188
e 232 G0 258
970 276 GO0 150
e 332 GO0 180
*9R9 146 Gl 438
o9l 282 LEl 226
#1027 124 G0 430
1031 436 G 131
1033 376 GO0 104
1034 256 00 234
*1035 360 GO0 240
1060 466 650 139
1071 304 675 222

* Ky digina tammas: Gnerilen igletmeler
15



Koy gelisme alanmin belirlenmesinde koyin gelisim yonii dikkate
alnmig, koy biitinliging bozmayacak aksine tamamlayacak alanlar
planlanmigtir. Kéyiin geligimi kuzey dofuya dofru vani tarim arazilerinin
agirhfimin oldufu bolgededir. Koyde ihtivag duyulan arsa miktarn  kéyiin
doluluk oram ve gelecekieki niifus artisi dikkate alinarak 65.000 m* alan
belirlenmigtir. Bu araziler koy tizel kisiligine ait arazilerden, hazine
arazilerinden ve bir kism ise toplulagtirma ile yapilan kesinti sonucu elde
edilen arazilerden karsilanmistir. Toplulagtirma projesi ile bu araziler kdye
geligme alam olarak belirtilen yerde planlanmustir.

Yeni yapilan yerlesim planinda 56 adet imar parseli planlanmistir. Bu
parseller kéviin gelisim yoniinde ve koyden kopmayacak sekilde diizen-
lenmistir. Imar parsellerinin bilyiklikleri proje alamndaki cifigilerin alim
giigleri ve ihtivaglan disinilerek optimum igletme biivitkliklerine de
uyularak 600 ile 1500 m® arasinda alinmustir, Koy gelisme alam iginde
gelecekte ihtiyag duyulabilecek sosyal tesislerin yapilabilmesi igin verler
ayrilmugtir. Spor, park ve yesil alanlar igin de parseller planlanmustir.

Kéyii olusturan yapilarin ¢ogunda kullamilan materyal kerpigtir. Ancak
kerpi¢ malzemenin kullammu gin gectikge azalmakta wyerini betonarme
yapilara birakmaktadir. Kéyiin geleneksel yap: tara ise igletme avlusu iginde
tek kath binadan olusan bir konut, traktér ve benzeri araglarin konuldugu
sundurma, hayvan barmagi, samanhk ve gesitli depolardan olusmaktadir.
Koyde veni binalar biitiinityle beton yap olarak vapimaktadir. Betonarme
vapilmig olan bu vapilar koyiin geleneksel vap: tarzina ters dilsmektedir,

Toplulagtrma ve kdy yenileme calgmalari ile birlikte dogrudan
giftgilerin milkiyet haklarina miidahale edildiginden bu ¢alismalar igin yasal
dayanaZin olmas1 gerekmektedir. Arazi toplulastirmasimn kéy venilemesi ile
birlikte vapilmasi igin &ncelikle ¢iftgilerin  bu ¢ahsmaya ikna edilmeleri ve
aktif olarak bu caligmalarin iginde bulunmalar gerekmektedir. Bu amagla
kdy venileme caligmalari yapilirken cifigilerden, koyiin ileri gelenlerinden
(muhtar, ogretmen, aza gibi) ve proje mihendisinden olusan bir galisma
grubunun olusturulmas: Onerilebilir. Bu ¢alisma grubu kéyde vapilacak
caligmalari tam olarak belirleyebilmek igin kéylii ile toplantilar yaparak
onlarin koyde dncelikli yapilmas: gereken igler hakkindaki goriiglerini almali
ve buna gore dncelikli vapilmasi gereken igler belirlenmelidir. Koy venileme
galismalan gok farkh ilgi alanlanm igerdifinden projeleme sirasmda farkl
kurumlarm ya da uzmanlarn koordineli bir sekilde ¢alismast saglanmahdir.

Koye veni gelisme alanlanimn agilmasi, spor, park ve vesil alanlarmmn
dizenlemesi, koy iginden koy digina isletmelerin ¢ikarilmast icin veni verlere
ihtivag duyulmaktadir. Bu alanlarin kargilanmasinda bir miktar arazinin
kendilerinde kesilecegi konusunda giftgilerin ikna edilmeleri gerekmektedir,
Cunkil koy ic¢in vapilan tim bu ¢ahigmalarda sulama, vol, drenaj gibi kamu
vararna olan caligmalardir.
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Kov yenileme ¢ahsmalan swrasinda tim masraflann  devietge
kargilanmasim disinmek hatali olmaktadir. Ciinkii yapilan iglerin belli bir
maliyeti bulunmaktadir, Bu nedenle yapilan iglerde ciftcilerinde maddi
katilimi olmalidir. Arazi toplulagtirmas: gergevesinde katihmcilarn projeye
katkisi arazilerinden vapilan kesinti ile olmaktadir. Ancak, koy wvenileme
galismas: daha kapsamh ve proje masraflan daha fazla olan bir calismadir.
Bu nedenle bu ¢alismalar sirasinda farkh kaynaklar varatmak gerekmektedir.
Ancak iilkemizde koyler muhtarhk ile vyonetildiginden kendilerine ait
kaynaklan bulunmamaktadir. Ulkemizde artik bu uygulamadan vazgegilerek
muhtarliklanin beledivelere déniigtirilmesi ve bovlece her kdviin kendine ait
bir biitgesinin ve daha fazla imkanlanmn olmas: saglanabilir. Ayrica proje
alamindaki katthmeilann da vapilan galismalara belli bir oranda borglan-
dirarak katilmasi saglanmalidir. Bu katthm para, arsa, bina veya isgiicii
olarak belirlencbilir. Bévlece kive getirilen hizmetlerde kdyliiniin katilim pay1
oldugundan tesisleri koruma ve gelistirme duygusu da daha fazla olacaktir,

Calisma ile sonugta, proje alani olarak ele alinan kéyiin yerlesimine
iliskin sorunlarin giderilmesi i¢in planlama yapilmus ve iilkemizde vapilacak
veya yapilmas: distinilen kéy yenileme c¢ahsmalarimin mutlaka arazi
toplulastirmast ile ele alinmasimin gereklilifi ortayva konulmaya caligtlmustir.
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Kuzularda Yogun Yem Formunun
Besi Performansina Etkileri

Tbrahim AK

Vedat AKGUNDUZ"”
Ismail FILYA™

Selguk BOLUKTEPE ™

OZET

Bu aragtirma, entansif besi uygulanan Merinos erkek kuzularda yem
Jormunun  besi performanswa, rumen ve kan pH diizeyine ctkilerini
belirlemek amacivia diizenlenmistiv. Kuzular % [5.5 ham protein. 272()
Kealikg CE iceren dane, foz, granill ve pelet formdalki yogun yem
karmalaryyla  ad  Tibitum  yemlenmiglerdir.  Sindirim  bozuklukiarimn
onlenmess igin kuzulara 100 g/giin/bay ditzeyinde vonca kuru otu verilmighir,
Arastirma, her grupta 12 bag siitten kesilmis Merinos erkek kuzu bulunan 4
grupla yiritidmis ve besi 56 giin stirmiigtiir.

Aragtirmada, kuzularin best somu agwrhign, gimliik ortalama canft
agirlik artigy, giinliik ortaloma yem tiketimi ve yemden yararlanma orani
gruplarda swrasiyla; 39.0 + 1.05, 39.0+ .06, 39.0= 110 ve 38.4 + 0.95 kg;
346 £ 117, 350 = 1.8, 349 = [25 ve 334 = 124 g: 1385 & 35.6, 1362 =
37.5, 1324 % 56.3ve 1360348 g, 41015 394007, 38+ 012 ve 4.1
+ 0.12 olarak belirlenmigtir.

Arastirma  sonucunda, entansif besi uygulanan kuzularda yem
Jormunun kuzularin best performanst ve kan pH dizeyine onemii bir
efidsimn bulunmadigl, ancak foz, graniil (P<0.05) ve pelet (P<0.01)} yem
Jarmiarinn rumen pH'su gnemli diizeyde digsiirdiigii belivlenmugtir.

Dog. Dr., U. U. Ziraat Fakaltes:, Zootekni Bolimu Bursa.

Zir. Yk Muh.; Bandima Koyunculuk Aras. Enstittish Banduma.
Yard. Dog. Dr.; U. U. Ziraat Fakaltesi, Zootekni Boliimu.

Zir, Yitk. Muh.; Tarun I Mudirliagn, Kars.
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Anahiar sozciikler: Kuzu Besisi, Besi Performansi. Yem Formu,
Rumen pH's1, Kan pH 'st.

SUMMARY
Influence of Concentrate Feed Form on Fattening Performance .~
of Merino Lambs

The research was carried out fo determine cffects of feed form on
Jattening performance, blood and rumen pH of the Merino male lambs
ifensively fattaned. The lambs were fed with whole, ground, grami and
pellet concentraie feed contamning 15.5 % crude protewn and 2720 Keal/kg
ME. Concentrate feed mixture was given ad libitum (o lambs and dry alfalfa
hay was given af 100 g/dayhead level to prevent digestion disorders. The
research was carvied out with 4 groups including 12 early weaned Merino
lambs in cach for 36 days.

Average  final  liveweight,  daily fiveweight  gain.  daily  feed
consumption and feed convertion ratio of the groups were 39.0=1.05,
39.0+:1.06, 39.0+£1. 10 and 38 4£0.95 kg, 346::11.7. 350==11.8, 3494:12.5 and
3344424 g7 1385435.6, 1362437.3, 1324+56.3 and 13004:34.8 g: 4.1=0.15.
3.9=0.07. 3.8+:0.12 and 4.1+0.12 respectively.

It has been determined that the form of concentrate feed did not effect
Jattening performance and blood pH of lambs, but ground, gramu! (P<0.05)
and pellet feed form (P<0.01} were decreased 1o rumen pH significantly.

Key words: Lamb Fattening, Fatfening Performance. Feed Form,
Rumen pH, Blood pH.

GIRIS

Copunlukia insan yiyecegi olarak kullamlmalari, tiretimlerinin zor ve
pahall olmast nedenivle yogun yemlerin hayvan beslemede en iyt sekilde
degerlendirilmesi ekononmuk agidan Snemlidir. Hayvan beslemede vyogun
vemlerden daba fazla varar saglanabilmesi i¢in bu yemlere birgol iglem
uygulanmaktadic. Dane vemlerin kinlmast, ezilmesi veya 6gitilmesi gibi
islemler genellikle bu ¢esit vemleri yeterince gigneyvemeyen hayvanlar igin
vararhdir. Conldi ¢ignenmeden sindirim kanalina gegen vemlerm veterince
sindirilmesi miimkin olmadig1 igin besin maddeleri kaybi vitksek olur',

Ogiitme, en basilt ve en ucuz isleme vontemidir. Ozellikle, disleri
veterince gelismemis geng hayvanlarda dane yemlere; kirma, ogutme veya
ezme gibi islemlerin uygulanmasi yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli
agirhk kazancim artirmaktadir, Siit inekleri ve besi sigirlart igin dane yemlerin
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genellikle ogitilmesi gerckirken, koyunlar yemlerini biiyiikbas hayvanlara
oranla genellikle daha iyi ¢ignedikleri igin, ufak veya serl daneler harig, dane
yemleri bu hayvanlar i¢in Ofiitmenin fazla bir yararmin olmadif bildi-
rilmelktedic® ¢,

Karma yem uretiminde ogitme zorunly bir iglem olmakla birlikte, dane
yvemlerin agirt ince Ofitilmesi; tozlanma, midede topaklagma, sindirim
bozukluklari ve siit yvagimn azalmasma neden olmaktadir. Toz yemlerin;
tasima ve depolanmasindaki giclitkler, tozuyarak hayvanlar rahatsiz etmesi,
dehomojenizasyon nedeniyle karma yemdeki bazi besin maddelerinin yetersiz
yada agr titketilmesi sonucu hayvanlarn dengesiz beslenmesi gibi sakincalart
bulunmaktadir. Bu nedenle, toz yemler ¢esithi presleme ydatemleriyvle buhar,
basing ve 1s1 yardinuyla sikigimlarak vapistindmakta ve kurutularak pelet yem
haline getiriimektedir™®.

Peletleme, karma yemin malivetinde bir miktar artiga neden olmakla
birlikte, hayvan besleme ve yemleme agisindan birgok vyarar sagladig
bildirilmektedir. Peletleme sirasinda uygulanan 1s1, buhar ve basmcin etkisiyle
yvemdeki nisasta, protein ve sellilozdan yararlanmanimn artmast, bayvantanmn -
vem se¢imi ve sagimum onlemesi, yemdeki bazr zararlt etmenleri etkisiz hale
getirmesi gibi yararlar nedeniyle peletleme, yem treticileri tarafindan yaygm
sekilde uygulaviuaktadir’*®. Yemleri uygulanan peletleme isleminin daha
digiik sicaklikta daba uzun uygulanmas: halinde yemdeki ham protein, ham
vag ve proteine bagh olmayan nitrojenin sindinlme derecesinin olumlu yonde
etkilendigi belirlenmistir’. Peletlemenin, toz yeme oranla yemin metabolik
enerjisinde artiga neden oldugu ve pelet yemin yogunligu daha yiiksek oldugu
win birtm hacimde daha fazla enerji tiketimine olanak sagladig
bildirilmektedir. Bununla birlikte, peletleme islemi strasinda uygulanan s,
basing ve buharmn, dayamkl olmayan protein ve vitamin gibi bazi Gnemli
besin maddelerine olumsuz etkileri nedenivle, yemin besleme dederinde
diismelere neden olabilmektedir. Nitekim, peletleme ile yemin igerisindeki
vilamin A aktivitesinin % 30 azaldigr belirlenmistir®. Kuzularla yiriitiilmis
bazt aragtirmalarda pelet yemle beslemenin kuzularda besi performansini
olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir®. Ancak, pelet yemle yemlenen
koyunlar, normal yemle yemlenenlere gore, daha iyl canli agirlik artisi
saglamakla birlikie normal rasyonla yemlemenin daha ekopomik oldugu
bildirilmekiedit®, Kuzu besisinde, arpayi opiterek peletlemenin  ezerek
peletlemeye oranla kuzularda canlt agirhk arfisi, yemden yararlanma ve
karkas aguhgml olumly yonde etkiledigi belirlenmistir’®  Entansil kuzu
besisinde yemin fiziksel formunun etkilerinin arastinldigr bir ¢alismada ise;
pelet, ogitiulmig pelet ve toz formdaki rasyonlarla beslenen kuzularn canh
agirhk artigy, yem toketimi ve yemden yararlanma oranmi agismdan énemli bir
farkilik bulunmadii'’  ve peletleme isleminin - yem  fiyatint  arttigt
belirlenmistir'”. '
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Bu nedenle, kuxnlara serbest diizeyde yedirilecek yogun yemin esas
olarak hububattan olusturulmasi gerektigi, yemden en yiksek dizeyde
varatlanma ve sindirimle ilgili sorunlarin kesin olarak onlenebilmesi igin
yemiemede kullanilan hububata kima, égitme gibi herhangi bir iglem
uygulanmasina gerek bulunmadigt belirtilmektedir'™**.

Ulkemizde besicilik yapan isletmeter, kendi tanmsal faaliyetleri sonucu
elde ettikleri talnl ve diger dane yemleri oldufu gib1 veya kirma, ezme,
égiitme, 1slatma ve haglama gibi islemlerden gegirdikten sonra hayvanlarina
yedirmekte ya da yem fabrikalart tarafindan iretilen 6zellikle pelet formdaki
yemlerle hayvanlannt beslemektedirler.

Yem formunun kanath kiimes hayvanlanmn performansina ve verim
duzeylerine etkilerine iliskin birgok aragtirma yapilmig olmakla birlikte, yem
formupun besiye aliman gewvig getiren hayvanlarm performansina ve verim
duzeylerine etkilerine iliskin fazla bir ¢absmaya rastlanmamugtir. Bu arag-
tirma, yogun besi nygulanan kuzularda yem formunun besi performans: ile
rumen ve kan pH dizeylerine etkilerini belirlemek amaciyla dizenlenmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisi'nde yiisiitiillen aragbrmanin
hayvan materyalini Enstitiidek: Merinos siiriisiinden sansa bagh otarak segilen
ve yaklagtk 17-18 kg canh agirlikia olan, sttten kesilmis, 8-10 hafialik vastaki
48 bas Merinos erkek kuzu olusturmustur .Besi oncesi kuzular her grupta 12
bas kuzu bulunacak sekilde, sansa bagh olarak, 4 gruba ayrilmiglardr.
Kuzulara 10 giinlik bir aligtrma dénemi wygulandiktan sonra besiye baglan-
mi§ ve besi 56 gin sirmiistlir. Beside bireysel yemleme uygulanmistir. Besi
baglangicinda kuzular bir giin 6ncesi aksamdan ag buralaloug ve sabah
tartilarak besi baslangig agichig belirlenmigtir,

Besi siresince kuzular, yapisi ve besin maddeleri igerigi Cizelge 1'de
belirtilen yogun yem karmasiyla ad libitum dizeyde yemlenmislerdir.
Aragtirmada l.gruptaki kuzular dane formda arpa iceren karma yemle
yemlenirken, 2., 3. ve 4 gruptaki kuzular, sirastyla, toz (6gotitlmig), pelet ve
granil formdaki yogun yem karmalartyla yemlenmislerdir, Besi siresince,
viksek diizeyde yogun yemle beslemeden dolayr meydana gelebilecek sindirim
bozukluklarmi Gnlemek igin, tim gruplardaks kuznlara 100 g/gim/bag
diizeyinde yonca kuru otu verilmistir. Besi siresince her iki haftada bir
kontrol tartimu yapilarak kuzularm carh agirliklan, canlt agirhk artiglar,, vem
tiketimlerl ve yemden yararlanma oranlari belirlenmistir. Ayrica denemenin
28. ve 56. glnlerinde her gruptan sansa bagh olarak secilen 7 kuzudan kan ve
rumen svisi ahnarak pH diizeyleri belirlenmistir. Aragtirmada kullanilan
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yogun yem karmalan yem fabrikasinda hazirlatiinug olup, bilesimi ve besin
maddeleri igerigi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge: 1
Yogun Yem Karmasuun Bilesimi ve Besin Maddeleri Igerigi

Yogisn Yerit JKannas: o Besin Maddeleri Teerig %%

Arpa 69.10 Kurd niadde 88.220.19

Aypigef lohann kispest 2530 [lam Protein 15510018
, Kabu kepek .65 Ham vag 1.8£0.03

Melas 300 Ham sellitlox 10 74 36

Kareg tagi 1338 N’siz oz maddsler 8375064

Tz 0.40 Ham kit 6.5320.10

Vitainin Mineral dn karsio # 020

'l\op!z.m.w 100.00 Cevrilebilir Enerjl. Kealka 2720

* Her | kg vitamin-mineral &n kansiminda: 15.000 000 10 VitA, 3.000 000 TC Vil D3 ve
20 000 me Vit E ile 10.000 myg Mn, 10,000 mg Fe, 10000 mg Zn, 5.000 mg Cu. 100 mg Co,
100 mg L 100 mg Sewwermektedir.

Arastirmada kullanilan yogun yem karmasioin ham besin maddeleri
icerigi Weende analiz yontemine gore belirlenmistir'”. Tesadiif Bloklan dene-
me desenine gdre yirltillen arastirma  sonuglariun degerlendirilmesinde ise
varvans analizi ve Duncan testi uygulanmigtir'®

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada, yofun yem formunun entansil besiye alman kuzularin
besi performanss ile rumen sivist ve kan pH diazevine etkilering iliskin olarak
elde edilen sonuglar asagida sunulmugtur,

Kuzularin ¢esitli besi dénemlerinde canhi agirliklart ve besi siiresince
toplam canh agirhk artigina 1higkin olarak elde edilen sonuglar Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2'de de gorildigi gibi, kuzularin besi baglangic agirliklar
19.4:-0.49 - 19.7+0.64 kg arasinda degismis ve birbirlerine oldukga benzerlik
gostermistir. Kuzularn besi sonu agirliklart ise 38.4+0.69 - 39.0£1.05 kg
arasinda degismistir. Ik 3 grubun besi sonu agirliklar benzer bulunurken 4.
grubun besi sonu agirligr diger gruplardan daha ditsiik bulunmustur,
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Cizelge: 2
Kuzularin Besi Donemlerinde Canhi Afirhikdar: ve Besi Siiresince
Toplam Canh Agirlik Artaglary, kg

Besi Ddnemi 1. Gru_[l {Dane 2. (“l‘tﬂ}' (Toz) 3. GrtE(pclcl) er‘ﬂp_((}mniijﬂ

n | XESe | ol XE85 (0 Xi’Sh—, u Xi‘Sf
Besi baglangtes | 12 | 1964077 | 12 | 1942040 | 12 | 12440670 § 12 | 1971064
14. pun 12 | 25.040.84 12 | 23.640.69 12 § 234073 12 | 2281076
28, pin 12 | 298095 12 ] 28.620.9] 12 ] 28.3+1.07 12 | 28.040.85
43,800 12 | 3414091 12 | 33.9%1.10 12 ] 342121 12 | 33.0:0 84
56. aiin 12 | 39.0+1.05 12 | 3904106 | 12 | 390110 12 | 38.4+0.95
(-56. giinler 12 | 1942066 12 19.620.606 12 | 19352070 12 18.7:0.69
DCAA L

Kuzularin besi siiresince toplam canl agirlik artiglart 18.7£0.69 - .
19.6£0.66 kg arasinda de@ismis olup, canlt agirlik kazanci en yuksek 2.
grupta, en disik 4. grupta belirlenmistir. Ancak canli agirlik ve canli agirlik
artist bakimindan gruplar arasindaki farklibklar istatistik énemsiz bulun-
mustur,

Kozularin gesitli besi dénemlerinde ve best suresince giinlilk ortalama
canl agirhik artiglanna dliskin olarak elde edilen sonuglar Cizelge 3'de
verilmistir. Cizelge 3'de de goroldagi gibi kuzularin besi stresinec gtinkiik
ortalama canli aglik artiglann 3344124 - 350+11.8 ¢ arasmda degismistir.
Besinin ¢esitli donemlerinde farkh gruplardaki kuzularn ginlik ortalama
canh agirhk artiglart arasmdaki farklhibklar onemli (P< 0.05 ve P< 0.01)
bulumumakla birlikte best stiresince ginlik ortalama canlt agirhik arfist agi-
indan gruplar arasi farkliliklar istatistik (’7nemsiz bulunmustur,

Cizelge: ™5
Kuzularin Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince Giinliik
Ortalama Canli Agirhk Artiglars, g

Besi Dinemi 1. Grup (Daneg} 2. Grup (Loz) 3.Grup (Pelet) | 4.Grup (Graniil)
X £ 8¢ X +8o X £S5 X+ 8¢
0-14. gunker 3824204 ¢ 3154263 " 316360 1 2200281 "
15-28 ghinler 3454153 3564£25.7 334::40.) 368224.6
29-42, ginler 303121 " 382:246° 42424206 3672247
43-56. giwler 339+18.5 3591:20.7 331£20.0 387:18.1
0-56. ginler 346=11 7 350=11.8 3494125 3124

a-h: P 0065 odr PO
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Kuzularin gesitli besi donemlerinde ve besi siiresince glinlitk ortalama
yogun yem tiketimleri ve yemden yararlansna oranlarna iliskin olarak clde
edilen sonuglar gizelge 4 ve S'de verilmistir.

Cizelge: 4

Kuzularm Besi Dénemlerinde ve Besi Siiresince Giinliik
Ortalama Yogun Yem Tiiketimleri, g

Besi Dimemi 1. Grup (Danc} 2. Grup (Toz) 3. Grup (Pelet) | 4. Grap (Graniil)
X *3~ X &Sy X 8y A8
O-14. grinler §77£352.0 8371362 734473.5 T18+£54.0
15-28. ginler 13794513 1296+81.9 12064:82.0 128746437
29-42, giinler 1585:137.8 16304563 1598+46.7 1671:48.4
43-56. gunler 1593477.1 " 17038:46.1 16682437 17594d16"
0-56. punler 4L 13854356 1362437.5 13244356.3 1360::34.8

a-b. P< 0,05

Cizelge 4'de de goriildigi gibi, kuzularm besi siresince ginlik orta-
lama yem tiketimleri 1324£56.3 — 1385435.6 g arasinda degismistir. Besinin
son dénemi harig, besinin diger donemlerinde ve best siiresince ginlik
ortalama yem tiketimi agisindan gruplar arasmda gozlenen farklhliklar ista-
tistik 6nemsiz bulunmusgtor.

Cizelge 5'de de goraldugii gibi kuzularn besi siiresince yemden yarar-
lanma oranlart 3.840.12 - 4.1+0.15 arasinda de@ismigtir. Bazi besi dénem-
lerinde yemden yararlanma orant bakimundan gruplar arasi farkhlik énemli
{(P<0.05 ve P<0.01) bulummakla birlikte best siiresince yemden yararlanma
oraru agisindan gruplar arasmnda gozlenen farkhibildar énemsiz bulupmugiur.

Cizelge: 5

Kuzularin Best Dinemlerinde ve Besi Siiresince Yemden
Yararianma Oranlan

Besi Disnemi 1. Grup {Dang) 2. Grup (Toz) 3. Grup (Pelety | 4. Grup (Graniil)

X18& XtSe X £S¢ X+8
0-14 sunfer 241012 284022 2.61:0.27 3.8:041"°
15-28. gilnler 402018 3.840.30 4.550,52 3.7:L0.26
29-42. gilnler 5.540.39" 454038 3.8%0,17" 4 §401.29
43-56. ginler 4.840.36 5.0+0.33 5.3::031 4.640.21
0-56. pinker 4.1%0.15 3.0%0.07 3.840.12 4.1£0.12
a-ly P<O05  ood: P =001
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Aragtirmada, ber gruptan sansa bagl olarak belirlenen 7 kuzudan
besinin orta ve son ddneminde alman kan ve rumen sivist drneklerinin
ortalama pH duzeylerine iliskin olarak elde edilen sonuglar Cizelge 6'da

verimistir,

Cizelge: 6
Kuzularin Kan ve Rumen Sivilarmin Ortalama pll Dizeyleri
Ozellik 1.Grup (Dane} 2.Grup (Tox) 3.Grup {Lelet) | 4.Grap (Graniil
X +8. X +S_ X +5.. N+ 8.
X_Sx Xi:Sx X_Sx X—Sx
Rinnen stvist 6,%110_05 v 3.87:0.08 ¢ 5964008 " 5.8740,10 ¢
Kaun 7302003 30002 T.32:20.05 T.31E0.02
a-b P 005 e-di P oSG

Cizelge 6'da da gbrildigi gibi, kan pH diizeyl agisindan gruplar ara-
sinda dnemli bir fark gézlenmezken, Ggutilmiis yem hammaddeleri ile hazir-
lanan toz, pelet ve granill formdaki karma yemlerle yemlenen 2.0 3. ve 4.
gruptaki kuzulann rumen pH diizeyleri dane formda arpa igeren karma yemle
yemlenen | gruptaki kuzulardan daha diigik bulonmugtur. Yani karma yeme
giren arpanm odgitilerek verilmesi rumen pH'sim Snemli ditzeyde distrmigtiir
(P<0.05 ve P< 0.01).

Bu aragtinma sonucunda, sutten kesim sonrast yogun besi uygulanan
kuzulan Farkh formdaki yofun yem karmalarniyla yemlemenin beside canli
agichk artigy, yem titketimi ve vemden yararlanma orani {izerine énemii bir
etkisinin bulunmadigl belirlenmistir, Elde edilen bu sonuglar Abilov®, ile
Egorov ve Fomlin”mn aragtirma sonuglarmdan farkl bulunurken, koyunlarin
yeralerini bitylikbas hayvanlara oranla genellikle daha 1y1 ¢ignediklerini, ufak
ve serl daneler hari¢ dane ve diger tohumlan bu hayvanlar igin 6glitmenin bir
yaran olmadigiu bildiren kaynaklara®**'" '* benzer sonuglar elde edilmistir.

Arastirmada farkli gruplardaki kuzularm kan pH dizeyleri arasinda
opemli bir farklibk gozlenmemekle bitlikte, dane form digindaki yem
formlariyla beslenen kuzularda rumen pH'sinn évemli ditzevde disiik bulun-
mas. nedeniyle, vogun kuzu besisinde sindirim sorunlarinin dénlenmesi igin
yemlemede kullamlan hububatin dane formda verilmesini oneren'''* bildi-
riglere benzer sonuclar elde editmigtir.

Sonug olarak, siitten kesim sonrasi yogun besiye alinan kuzularda yem
formunun besi performans: iizerine dnemli bir etkisi bulunmadigt icin, besi
yemlerinin hazirlanmasinda kullanilan hububata kirma, ¢giitme gibi islemler
uygulanmadan da koyunculuk yapan tarnmsal isletmelerin temelde kendi
irettikleri yem kaynaklarmdan yararlanarak kolayca hazirlayabileceklen
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dengeli besi rasyonlartyla da basanh ve ekonomik bir besicilik yapabilecekleri
sonucuna variimislir,
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Etlik Ana Damizlik Yumurtalarinda Depolama Siiresi ve
Pozisyonlarimin Kulugka Ozelliklerine Etkileri
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Bu arastirma etlik ana damizitk yumurialarin depolanmasinda farki:
depolama  siiresi  ve pozisyonlarimn  kulucka  ozelliklerine  efkilerini
belirlemek amacivia  vitritfilmilgtitr.  Arastirmada 9600 adet  damizitk
yumupta kullandmis ve bu yumurtalara 4 jorkly depoda bekleime siiresi (10,
13, 16, 19 giin) ve yumurita pozisyonu uygulanmgtr (Yurmurtalarn sivei ucu
yukarida ilave olaraj & saatte bir 43° cevirme, sivri u¢ asagida ilave olarak
8 saatte bir 45° cevirme). Ancak ifk 7 ganliik depoda bekletme siirest iginde
yumurialara bu islemier wygulanmamstir. Depolama siiresi ve yumurta
pozisvonlarvun embriyonik oliimiere etkisi onemii bulunmustur(P<0.01).
Cthas giicii ve Kulucka randunam  fizerine ise depolama siiresi ve yumurta
pozisyonlarmin etkisinin dnemlt oldugu (P<0.01) ve depolama siiresinin 10
glinii gegmesi halinde sivei u¢ yukarida ve 45° gevrilime islemi wygulan-
maswla daha iy sorug elde edilebiidign saptanmisir.

Anahtar Sozciikier: Yumurta, Depolama Siiresi, Pozisyon ve (evirme,
Kulucka Ozellikleri.
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ABSTRACT

The Effects of Egg Storage Period And Egg Positions On
Hatching Traits Of G. P. Broiler Breeders

This experiment was conducted fo determine the effects of different
storage fime and egg positions on traits of incubation in G.P.S. eggs. Totaly
9600 hatching eggs were classified into 4 groups according to storage time
(10, 13, 16, 19 days) and egg positions small and up, in addition returning
degree was 45° with 8 hour intervals, small and down in addition returning
degree was 45 with 8 hour intervals). But those treatment were not
applicated on eggs during the first seven days. Effect of storage time and
egg positions on embriyonic deaths were significant(P< 0.01). It has been
determined that effect of these treatments on hatchability of fertile eggs and
hatchability of (otal eggs are significant (P<0.01). Meanwhile it has been
defermined that if sharp ond upside position storage time is more that [0
days and returming, treatment is applied better results were oblained.

Key Words: Egg, Storage Period, Position and Twrning, Hatching
Characieristics.

GIRIS

Damizhk yumurta dretiminde yumurtalarin kulugka makinasina
konuluncaya kadar kalitesinin korunmasi ¢ok onemlidir. Piyasadaki tikan-
malar diginda ethik pili¢ iiretiminde genelde bafiada iki yikleme yapumak-
tadir. Bu yozden depoda bekielme siiresi de uzamadigl igin yumurtalara
herhangi bir uygulama yapilmas; gerekmemektedir.,

Grant parent stock (G.P.S.) isletmelerinde ise bekletme siiresi 10 giinin
altina diigmemektedir. Ancak bu sirenin uzamasi halinde bazi uygulamalann
kulucka sonuglarmi olumiu etkiledigi bilinmektedir. Bu uygulamalardan
bazlart; yumurtalarin posetlerde tutulmasi, poset igerisine azol gazi verilmest,
yumurtalarin yan ¢evrilmesi ve vumurtalarin sivri uglarr yukanda olacak
sekilde depolanmasidrr’ *>*®. Kulugkalik yumurtalarin bekletilme pozisyonu
ve gevinme sekli tzerinde ¢ok sayida aragtirma yapinusty. Ancak bu iki
faktoriin kulugka sonuglarina etkisinin depolama siiresi ile degisimi halkkinda
incelenmesi gereken bazi konular oldugu da bilinmektedir,

Birgok arastiricr, yumurtalann bekletilme siiresinin bir hafitayr gegme-
sing bagly ofarak kulugka randimanmnda disiis oldugunu bildirmektedir® " ®°.

Genel olarak yumurtalar sivri ug asagida olacak sekilde depolanir. Bu
sekilde durusun hava odacigmt orjinal pozisyonunda tuttugunu ve optimum
embriyonik yasamu devam ettirdigi bilinmektedir®. Ancak uzun sireli
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depolamalarda hava hicresinin hizla genigledigi ve yumurta akiin sulandigt,
bu durumda yumurta sarsinin hava hiicresine dogru yiksclmesi ve temasina
neden oldugu,sonug olarakta yumurta iizerindeki germinal diskin kabuk aitt
zarina yapistigl ve embriyo igin §liimin kacintmaz oldugu bildiritmistic'*'".

Hodgetts'', 7 giinden fazia bekletilen yumurtalann sivii u¢ yukan
gelecek sekilde viyollerde muhafaza edilmesi halinde yumurta tizerindeki
germinal diskin kabuk alti zarlarina yapisma riskmin azalacagi ve g¢ikig
giciiniin % 3 civarinda artacagm belirtmistir,

Butler’, vumurtalarin sivii ucu yukanda olacak sckilde dizilip
depolanmast ve gevrilmesi durumunda hangl sireyle depelanirsa depolansin
embriyonik yasam gicinde gelismeler oldugunu bildirmistir.

Bir baska arastirmada [0 giin v& daha kisa siire depolanan tavuk
vumurialarnm ¢evrilmesinin gikig giictinde olumlu bir etki yaratmadig) , fakat
11-14 giin depolanan yumurtalarda tim depolama siresi boyunca her giin
cevirme isleminin yapilmasinn gikig gicimt % 8 artirdig) belirtilmistir'*.

Benzer bir aragtirmada yumurtalarm sivri ucu vukanda olacak sekilde
depolanmasimn, kulugka randimarunda artis sagladigy belirtilmekiedir',

Yumurtanin durug pozisyonunun yumurta sarisi pozisyonuna ctkisi
incelenmis ve 7, 14, 21, 28 gin sirelerle bekletilen yumurtalar daha sonra
kaynatilnuglardir. Sivri ug yukarda bekletilen yumurtalanin sardan tam
oriada oldugu halde 28 giin sivri ug agagida bekletilen yumurtalarin sarisimin
yukari, hava kabarcigma dogru hareket ederek kabuk mecbranina temas ettidi
v¢ sarnin yumurtanin ortasinda olmas: halinde kulugka randumaninin dah'l

yitksek oldugu sonucuna varilmigtir’.

Mujeer'®, Leghorn yumurtalanm sivi ug yukarida ve sivii ug asagida
olacak sekilde § giin depoda bekletme sonucunda sivri ug¢ yukarda
bekletmenin kulugka randimanimi artirdigini bildirmislerdir. Hodgetts'', 7 ve
14 ginlik depolamalarda, kontrol guruplarinda kulugka randimanun: % 71.52
ve % 63.32 olarak saptanus ve yumurtalarm aym sirede sivri ug yukanda
olacak gekilde bekletilmesinde isec kulucka randmaniun % 78.92 ve %
71.8%c vitkseldigini befirtmistir.

Hindi yumurtalariyla yapilan bir baska ¢ahgmada 2 gim depolanan
yumurtalatn ortalama kulugka randimani % 67.8 iken 4-7 gin siire ile sivri
ug yukarida ve sivii ug asagida depolanan yumurtalann ortalama kulugka
ranchmam % 69 bulunmustur’”,

Hind) yumurtalariyla ¢alisan diger bir arastirmac: yapti1 arastirmada
vumurialart 8-11 gin ve 12-15 gon sivri ug yukarida ve sivri ug agagida
olacak sekilde depolamgtir.  Sivri ug yukarida depolananlar, sivri ug asagida
olacak sekilde depolananlara gore sirastyla % 0.8 ve % 1.3 daha fazla kulugka
randimani vermislerdir'®. Bunun yawsira bir ¢ok arastirmada bu kopu ile ilgili
zit gorigler bildirilmektedir. Aragtiricilar yumurtalarin sivri vg yukanda
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depolanmasinmn bir avantajiun ohmadiginn belirtmiglerdir™ 'S %, Diger bir
arastumnada ise yumurtalarin sivri ug yukarida olacak sekitde depolanmasinn
cilas gicit ve kulugka randimanim ditsiirdiigi bildirilmistir®'.

Bu ¢aligma ile etlik ana damzlik yumurtalarm kulugka ozellikleri
tizering farkh depolama siiresi ve pozisyonlarin etkist araghirdmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma ozel bir G.P.S. isletmesinin kulugkahanesinde yuritillmiis ve
arasirma materyali yumurtalar aynu isletmenin kiimeslerinin - birinden
toplanmusgtir,

Yumurtalara depoda bekletme siiresi olarak 10,13,16,19 ginlok sireler
uygulanmigiir. Her bir bekletme siiresi igin yumurtalar rasgele 2400 adet
yumurta olacak sekilde gruplara ayrilmis, bu gruplar da dncelikle ikiye ayn-
larak (1200 adet) sivri uglart yukari ve sivri uglart asagida olacalk sekilde iki
farkl1 pozisyonda vivollere yerlegtirilmigtir. Bu farklt pozisyondaki yumurta-
larin yarisina (600 adet), 8 saatte bir gevirme (45°) islemi uygvlanmigtir. Ce-
virme iglemi 6zel bir 1zgaranin altina konan tahta takoz yarduniyla 8 saatte bir
izgaranin bir tarafindan alinarak kars tarafin altina yerlestirilmesiyle saglan-
misgtir,

Ilk 7 guinliik bekletme igin yumurtalar normal pozisyonlarida (sivri ug

asafiida) olacak gekilde depolanmiglardir. Denemede kullamilan yumurtalarin
gruplara dagihs Tablo 1°de verilmistir.

Cizelge: 1
Yumurtalarmn depoda bekletilme siiresine ve pozisyonlarma gire
dagshim
Yumurta Depotania Siiresi (gliny
Pozisyontar 10 13 16 19
suy 600 600 600 600
SUY 45° 600 600 600 600
SUA 600 600 600 600
SUA 45° 600 500 600 600
Toplam 2400 2400 2400 2400

SUY: Sivri ug yukanda

SUY 45% Sivrr ug yukanda 8 saatie lar gevinne (457
SUA: Sivri ug agagida :
SUA 45% Sivroug agagada 8 snatle bir gevinme (45%)

Yumurtalar depolama siiresi iginde % 80 nem ve 16 C*lik bir ortamda
muhafaza edilmiglerdir. Deneme dort tekerriir olarak yirfitillmiis, makine ve
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araba etkisinin ortadan kaldinlabilmesi igin tim tavalar aym makinaya ayn
araba iginde viklenmigtir.

Kulugkanin 8.giinu her tavada lamba muayenesi ile dolsiizlik kontroli
vapilarak dolsiizlilk oranlan ve erken embriyonik 6liim oranlan belirlenmistir.
Cikim giinii cikan civeivler sayilmig gikmayan yumurtalar ise tek tek kinlarak
orta ve ge¢ dénem embrivo 6litmleri belirlenmistir.

Déllia Yumurta Sarist

Doliliik Oran = :
Kulu¢kaya Konan Toplam Yumurta Sayist

Clkaﬁ Civciv Sayist

Civeiv Cikis Giicis =
D6IG Yumurta Sayis

Cikan Civeiy Sayisi

Kulugka Randimant =
Kuluckaya Konan Toplam Yumurta Sayisi

Kulucka randimani; dollilik orami ve ¢ikig giicii tarafindan etkilen-
mekiedir. Bu ylizden iki dzellikten biri yada her ikisinin birden wiikseltilmesi
kulugka randumanin vitkseltir?.

Incelenen ozelliklere ait degerler ag1 degerlerine (arc-sin) cevrildikien
sonra varyans analizi yapiloustr”. Arastimmada kullandan matematiksel
model ise;

Yix=np+a, +b;+ (aby ey,

u : Herhangi bir kulugka ézelligi bakimmdan populasyonun  beklenen
ortalamasi

a; . 1. depo siiresi etkisi

bj : J. yumuria pozisyonu etkisi

(ab) : idepo siiresi ve J. Yumurta pozisyonu interaksiyonunun etlisi
€jx . Sansa bagl hata etkisi

alt sunif ortalamalannin karsastinimasmda Duncan® goklu kargilagtimma testi
uygulanmigtir,
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Embriyonik Okimler
Arashirmada incelenen embriyonik otumlere etkili fakiorierin  alt
seviyelerine ait en kigik kareler ortalamalar, standart hatalar ile 6énemlilik
ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglan Cizelge 2 de verilmistir,

Cizelge: 2
Embriyonik slimlere etkili faktirlerin alt sevivelerine ait, en
kitgiik kareler ortalamalari, standart hatalary ife dnemlilik ve ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglar

Erken Embriyonik  Orta Embriyouik  Geg Embrivonik

Olom % . Olilm % Qi %
Ozl N T s¢ e Xt Sr
Genel 600 675 +0.38 32540,32 15.0+0.19
Depo suresi
14 5.9410.3% 2.864H0.19% 13.2320.40d
13 6,480,400 3124019 ab 14.43+0.42¢
16 B8.75+0.400 323028 b 15,010,400
12 T83+0.40a 3770200 17.41+0.38a
Y umuita pozisyonn
suY 64810300 3104019 b 14.4240.23¢
SUY 45° 59010.33¢ 2.90H).20¢ 13.20+4.16d
SUA 7.29+0.30a 3.51%0.25a 16.2010.17a
SUA 45° T.0240.38a 33840300 15600029 1
Alt Gruplar
Depo-10. Gun
Uy 5.9140.300 2.8940.18b 13.2140.38b
SUY 430 5.90H0.380b 2.9043.19b 13.2040.40b
SUA 6.2110.38a 2.99+0.22a 13800400
SUA 450 6.2310.3% 3004300 13.8440.3%
Depo-13 Giin
SUY 6.3010.20¢ 2.9240.15b 13.78+0.30¢
SUY 450 5.94+.0.10d 28710190 13.18+0.30¢
SUa 7.0530.33a 3.3540.15a 15.62+0.30a
SUA 43° 6.72+0.30b 3.2840.13a 15.00:40.30b
Depo-146. Gin
SUY 7.05E0.16h 335+ 11b 15048+0 18 b
SUY 457 3 9410 16¢ 2.80+0.18¢ 13.2640.18¢
SUA 7 3610.16a 364411 16.3040.16a
SUA 45° 7.000.16b 3.4030.16h 151080170
Depo-19 Giin
SUY 72940, 16 35140110 16.2020.30b
SUY 450 6.5040.18¢ 3105011 14.40£0.28¢
SUA 8.64+0.16a 4 1610112 19.2010.30a
SUA45° 8.6340.16a 4.1340.11a 19.1840.30a

a, by, ¢ @ Farkh harfieri tagivan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.01)
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Yumurtalarm depolama sitiresinin grken, orta, ge¢ donem embrivonik
olimler tizerine etkisinin 6nemli oldugu saptannustir (P<0.01). Depolama
siresinin  uzamasina bagli olarak embriyowk Slim  oranlarinda  artis
gdzlenmigtir. Yumurtalann depolama pozisyonlarma da embriyonik dlomler
iizerine etkisi dpemli bulunmustur (P<0.01}. Yumurtalann depolanma po-
zisyonlanna gore en distik erken,orta,ge¢ dénem embrivonik gliimler sivri ug
vukarida ve & saatte bir ¢evirme (45°) islemi uygunlanan deneme grubunda
saptanrigtir.

Délliilitk Orans

Déllilik oranlan depelama sirelering gore sirastyla (10, 13, 16, 19
giin} % 80x1, % 7941, % 791, % 7841 olarak bulunmus, yumuria
pozisyonlanna gére dollilik cranlar ise sirasiyla (SUY, SUY 45°, SUA,
SUA 459 % 79£1, % 791, % 79%1, % 79£]1 bulunmustur. Beklenildigi
iizere incelenen etkilerin bu 6zellik ile bir ilgisi voktur. Sadece materyale ait
bir bilgi olarak verilmistir.

Cilas Giieli

Arastirmada incelenen kulucka dzelliklerine etkili faktérlerin  alt
seviyelering ail yumurta sayilar, en kigik kareler ortalamalari, standart
hatalar: ile énemlilik ve ¢oklu karsilastinna ftesti sonuglan Cizelge 3°de
verilmistir,

Farkh sirelerde depolanan yumurtalarn ¢ikis giigleri sirasiyla %
7633, % 7442, % 732, % 6912 olarak bulunmus ve depolama siiresinin
yumurtalarin  ¢ikis giicl iizerine dnemli bir etki yaptigt  belirlenmigtir
(P<0.01). Sirenin 19 gine kadar uzamast halinde ¢ikis giiciinde 10 ginlitk
bekletilme siiresine gore % 7°lik bir digigin oldugn saptanmis, bu sonug
birgok arastirmayla benzerlik gostermistir®”*?.

Strepin yamnda depolama pozisyonunda ¢ikis giuiciine etkisi énemli
bulmmugtur (P<0.01}. Yumurtalarin 10 sure ile depolanmast durumunda
yumurta depolama pozisyonlarmun ¢lkig gisci tizerine etkisi  dnemsiz
bulunmustur. Depolama siresinin 10 giinit ge¢resiyle sivri ug yukarida ve 8
saatte bir ¢evirme (45°) igleminin uygulanmas: giks giiciinii olumlu etkilerken
sivri u¢ asapida olacak sekilde depolanan yumurtalarin ¢ilas giiciiniin daha
disik oldugu belirlenmistir. Bu sonug'™'® ile benzerlik gostermekie® ile
farkhlik gostermekiedir.

Kulugka Randimani

Arastirmarnizda depolama siiresinin kulugka randimam tizerine etkisi
(p<0.01) Onemli bulunmugtur. Depolama siiresinin vzamastyla kuolugka
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randuman diismigtiir. Bu siire iginde yumurta pozisyontar kulugka randimant
lizerinde etkili olmus SUY, SUY wve 8 saaltte bir ¢evirme (45 islemi
uygulanan yumurtalarin kwugka randimam SUA, SUA ve 8 saatte bir
cevirme {45°) islemi uygulananlardan daha jyi sonug vermigtir. Eide edilen bu
sonug birgok arastirma sonucuyla uyum igerisindedir’ ¢, Bunun vamsira bu

somuglara zit gorisler bildiren aragtirmalar da bulunmaktachr

Cizelge: 3

1Y.18.19.20

Kulugka dzelliklerine eikili fakttrlerin alt seviyeleriﬁe ait, en
kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalar ile 6nemlilik ve gokiu
karsilagtirma testi sonuglari

Ozellik

N

Daltlislik Oram %

Cikag Guien %

Kulugka Randunam

X & 8¢ X &8¢ Xt S8y
CGenel 061G 7O +1.12 V34215 58£1.19
Depo siiresi
10 80116 763,27 a 6l+1.14a
13 701127 T4£2.45 ab 584230 b
15 794142 T2 4 b S8EL1EL
12 T8+1.14 691229 ¢ 53t 1%¢c
Yumurta pozisvonu
Suy ToEL 45 T4+2.23b 603223 a
SUY 457 Fo+l.135 Tot3.45a 61t2.42a
SUA To114 TI+247 ¢ 53l 14
SUA 45° Tl 14 T2 25 37E1.14 b
Al Graplar
Depo-10. Gan
suUY g1+2.)2 THE225 61£1.56
SUY 45° 8042.13 T6E2,23 61x1.25
SUA To+].12 T3 45 39t 45
SUA 450 80%1.14 T5E1.17 59+1.14
Depe-13. Giin
SOy TRE225 F512.24 b 30+225a
SUY 45° T8E2.12 Tkl 14 a 5942198
SUA ForL61 T2156¢ S6E1.650
SUA 4350 20+1.43 T3E229¢ 3BE1.52 aby
Depo-16. Gim
sUY T9x1.13 T2EL 140 371143 b
SUY 45° 81223 TEE2 24 a 6122420
sSUA F8E1.43 Tt2.45 ¢ §5trdie
SUA 45° F8+1.45 T2+1.78h 5TEI 98 L
Depo-192. Giin
sLY 79+1.43 Ti41.250 58+1.23 b
SUY 45° 78+1.26 V442,43 & 60178 a
SUaA FEX1.19 [ I S22l
SUA 45° 784114 66141 ¢ j2h1.4% ¢

a, b, ¢ Farkl; harfleri tagryan ortalamalar arasundaki fark dnemlidir (P<0.01),
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Etlik ana damizliklarda iicelimin geregl yumurtalarin bekletilme siiresi
ortalama olarak 10 ginin alima dismemektedir. Bu siirenin uzamast
durumunda  embriyonik olimlerin  azaltdmasy, ¢kis gicd ve kulugka
randimanuun artiriabilmest icin vumurtalarin bekletilme pozisyonlar: dnem
kazanmaktadir. 1lk 7 giinlitk bekletme siiresi iginde bu tir uygulamalara gerek
duyulmamakiadir. Surenin 10 ginté gegmesi durumunda depolama siiresi ile
birlikte, farkh depolama pozisyonlanimin denendigl bu  arastinmada,
vumurtalart normal pozisyonlanindan (sivri ug asagiday farkh olarak sivri ug
vukarida bekletilmesi ve 8 saatte bir gevinme (45°) isleminin yapilmastnin
kulugka sonuglarim olumlu ctkiledigi belirlenmustir, Bu sonug dzellikle ana
damuzlik isletmelerdeki yumurta maliyveti gz 6niing alindifinda basit bir
sistem yardimiyla igletmelerin uzun siireli depolamalarda bu tip bir yumurta
pozisyonunu uygulamalarmn avantajl oldugu sdylenebilir.
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