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Tahirova Tarim isletmesinde Yetistirilen
Siyah-Alaca Sigirlarda Baz Siit ve D6l Verimi
Ozelliklerinde Genetik Yonelim

Mehmet KOYUNCU"
Aydm [PEK™
Erdogan TUNCEL™

OZET

Tahirova Tarim Isletmesinde yetistivilen Sivah-Alaca bogdlarn iklime
damizlikta kullanma yagi, buzagilama aralift ve siii verimine ait damizlik
degerlerini  belirlemek amaciyla 1977-199]1 yillart arasmda  turulan
swraswvla 1697, 1225 ve 1767 kayut degerlendirilmigtir.

Kontrole alinan hogalarm her dic dzellik igin siriide kullanima
yogunlulklarmma bakiddifmda, ilkine damizitkta kullanma yagi bakimmdan
sirii ortalamasindan diignk damizlik degere sahip olaniar yogun olarak
. kullamilirken., buzagilama araligs ve siit verimi balimndan ise damizlik
degeri populasyon ortalamasindan yiiksek olanlarm daha yogun olarak
kullanmtldig: saptanmugtir. Bu da giftlegtirme programinmn, buzagilama aralif
ve siit verimi bakimindan ilkine damizlhibta kullanma yasina gdre daha ivi
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sivah-Alaca, ilkine damiziikta kullanma yagi,
buzagilama aralig, siit verimi, damizlik degeri.

* O Gér. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Beliimit, Bursa,
®% dray Gér.; U0 Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, Bursa,
*#%% Beof Dy 1.0, Ziraat Fakiiftesi Zootekni Béliimi, Burso.,
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SUMMARY

The Genetic Trend in Some Milk and Reproduction Performance
Characteristics of Holstein Friesians Cattle Raised in Tahirova State
Farm

The data recorded between the years 1977-1991 were analized to
determine the breeding value for the characteristics suech as age of first
mating, calving interval and milk yield in Holstein cattle raised at Tahirova
State Farm. The number of records for the above characteristics were 1697,
1225 and 1767 respectively.

It was found that the bulls of lover value were more intensively used than
those higher value with respect to first mating age of his daughters. On the
contrary the higher valued bulls for caiving interval and milk yields were
used more intensively meaning that the mating plan were beiter as far as
milk yield and calving interval are concerned than that age of first mating.

Key words: Hoistein, age of first mating, calving interval, milk yield,
breeding value.

GIRIS

Sifir yetistiricilifinde genetik 1slahin hedefi meveut gevre kosullarmda
igletmeciye miimkiin olan en biyiik ekonomik yarari saglayacak en ivi genotipi
elde etmektir. Bu hedefe ulagmak igin vapilan galismalar genellikle iki asamada
gergeklesmektedir. Buna gdre, birinci asamada populasvonda tizerinde durulan
dzellik yoniinden iistiin genotipik deger tagivan birevlerin gesitli yontemlerle
tamnmas: saglanmakta, ikinci asamada ise elde edilecek genetik ilerlemenin en
vitksek olmasm saglamak amaciyla iistim genotipli havvanlardan en ivi sekilde
faydalanma vollan arastirilmaktadir,

Genetik 1slah, hem erkekler hem disiler igin uygulanmaktadir. Ancak
verimlerin  genetik artiginda bagan buyik olgiide damuzlik degeri viksek
bogalarin segimi ve bunlardan geredi gibi vararlanmava baghdir. Ciinka bir
inekten yilda yalmz bir vyavru ahmnirken, bir bogadan binlerce vavru
ahnabilmektedir. Yani boganin etkisi daha yavem ve bitvilk olmaktadir (Yener ve
ark., 1979).

Bu ¢ahismada, Tahirova Tarm Isletmesinde bulunan bogalarin disi
dollerinin ~ kayitlanindan  yararlamilarak ilkine damizhikta kullanma yasi,
buzafilama arahg: ve siit verimine ait dammzhk degerleri bulunmustur,

Bir boZanin istenilen karakter ybniinden damzhik degerini tahminde
vapilacak hatanin  azaltilmas: igin o bogava ait d6l sayisiun arttirilmast
gereklidir. Her bogava gerekli dél sayisimi belirleyen iki unsur ise karakterin
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kalitim derecesi (h®) ile C faktdronin varhin ve etki derecesidir (Diizgiines,
1976).

Hayvanlarda damizlik degerin gintmizde objektif olarak bilinmesi va da
dlgiilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle bir hayvanin herhangi bir karakter
bakimindan damizhik degeri kendine, dallerine, atalarma veva ikinei dercce
akrabalarina ait fenotipik degerlerden tahmin edilir (Diizgiines ve Elicin, 1986).

Bir siiriide istenilen bir Kkarakter bakimindan elde edilecek genetik
ilerleme o siriide erkek ve digi bireylerin damuzlik degerlerinin tahminindeki
isabete ve bu tahminlere dayanarak segilen damzliklarm uygun bir sckilde
giftlestirilmesing baghdir (Gonal, 1963).

Genetik ilerleme saglamak istenen bir siriade kullamlacak olan bogalarn
istenilen verim bakimindan damuzlik degeri mutlaka bilinmelidir. Zira uyvgun
gevre kosullarmda bulunan bir siiride damizhk degeri bilinen standart bir
vapay tohumlama bogasimm kullamlmasi ile inek basma wilda 60-80 kg.
damzlik degeri viiksek bir boga kullamimas: ile inek basina wvilda 80-140 kg
arasinda bir genetik ilerleme saglamak mimkiindiir (Bozo ve ark., 1983).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmanm matervalini  Tahirova Tarim Isleimesinde vetistirilen
Hollanda kékenli Sivah-Alaca striistmiin 1977-1991 wyillan arasinda kalan
déneme ait vetistirme kavitlan olugturmustur. Arastirmada ilkine damizhikia
kullanma yagi., buzafilama aralifi ve st verimine gore damuzhk degeri
hesaplanacak bogalardan 4'iin altinda ki1 olanlar géz Gniline alinmamustir. Bu
konuda Diizgiines ve ark. (1987), bogalarin damizhk degerinin tahmininde ele
ahnan karakterin kaltim derecesi ve kontrolin yapildifn sartlara bagh
olmakla beraber, asgari vavru sayisiun  4-5  olmasi gerekiiZini
belirtmektedirler. Buradan hareketle arastirmada drerinde durulan dzellikler
yoniinden damizhik degeri belirlenen boga sayilari, bunlarin kizlarmm ve
kizlarina ait tutulan kavit sayilar sévledir:

Boga Kizlarinin Tutulan Kayit
Savist Sayist Savisi
Ilkine damuz. kul. vag 30 429 1697
Buzafilama arahigi 28 30 1225
Sut verimi 33 449 1767

Ydntem

Bir hayvanin damizhk degeri populasyonu temsil eden bir grup
hayvanla wverdigi dollerin  populasyon ortalamasindan sapmalarnna  ait
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ortalamalarin iki katdir. Damuzhk degeri, bir populasyondaki birevlerin
genotipik  deferini  belirleven Omemli bir Glght olup. su formill ile
hesaplanmaktadir {(Diizgfineg ve ark., 1987).

= 2
[}_D_,hi‘;m hl‘g_L
n Tefn-1)r

Burada populasyon ortalamasindan sapma olarak hesaplanan bu degere
populasvon ortalamas: £ (EP/n)N cklendiginde mutlak damizhik degeri elde
edilir. h"o = Cesitli dénemlerdeki verimlerin ortalamalarina (veva populasvon
ortalamasindan sapmalarin ortalamalarina) ait kahtim derecesi. n = verim
dénemi sayisy, r = tekrarlanma derecesini belirtmektedir.

Ineklerin 3035 gimnlik siit verimini hesaplamada su vol izlenmistir. Bir
inegin laktasyon siiresi hangi nedenlerle olursa olsun 305 giinden kisa olan
laktasvonlar aynen almmugtor. Kayvitlarda 180 giinlik siit verimi bulunan bir
megin verimi 305 giin olarak kabul edilmis. buna karsilik 305 giinden daha uzun
bir siire laktasyonda kalmis ise sadece 305 gine kadar olan verimler alinnus.
305 ginden sonraki kontrol degerleri kullamlmammstir. Bu sekilde elde edilen
305 gunlok sit verimlerine herhangi bir diizeltme uyulanmamigtir (Gonil ve
ark., 1986).

Sit Verimi : En/kx LS

n : Denetim ginlerindeki st verimi.
k : Denetim savisi. LS : Laklasyon siiresi.

Verilerin istatistik analizinde Harvey (1972)'in gelistirdifi paket program
kullantlmasgtir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

ilkine Damizhikta Kullanma Yas:

Kizlann ilkine damizhkta kullanma vaglarma gore bogalarin damzhik
degerlerinin belirlenmesi amaciyla 30 bofanin 429 kizmma ait 1697 kayit
degerlendirilmigtir.

Cizelge 1'de gorildagi gibi 30 bogammm 12'sinin damizhik degeri stri
ortalamasmdan yuksek iken 18imin damizlik degeri ise siirii ortalamasindan
diisitk oldufu gorillmektedir. Burada dikkati ¢eken bir nokta, kullamilmis olan
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bogalarin damuzlik degerlerimin ve kullanma voZunluklannin mutlak ve
oransal olarak incelenmesi damuzhik degeri  ortalamamn altinda olan bazi
bozalarm agin derecede kullamldigim gostermekiedir.

! Cizelge: 1
Tahirova Tarim Isletmesi Siyvah-Alaca Siirfisiinde Kullamilan BoZalarin,
Kizlarmm L.D.K.Y. Ait Damizhik Degerleri

Boga Kulsk Tamzik Kayrt LDEY. Belir. LDEY. Belir

Mo Degiert Savist Kezlarm Savism Kziarm Cram
0z +0.0160 48 iz 28
034 - (L2839 @3 pad 54
G52 + 1.9591 2 B 18
0188 + 1.6729 163 41 2.6
5750 +0.1953 i 59 13.8
9347 + 1.0427 13 4 09
9914 + 0.BR00 19 5 1.2
10603 + 00995 19 3 1.2
11217 + 16756 ig 3 1.2
12896 + 16186 54 14 33
13299 + {0585 42 11 2.5
B2789 +0.4127 19 5 12
14 -0.2013 | 13 30
063 - (.5440 3z . 1.8
083 - 0. 7406 204 51 11.9
0132 - 22702 51 13 io
0167 -0.5118 por.ij 33 128
(452 - L7000 26 7 L6
24440 =0,3393 66 17 4.0
2565 - (n4052 x 6 .4
7595 - (L8897 i 7 L&
B3I6T = 06840 19 3 1.2
8300 - L4826 45 11 35
RG29 - L3646 39 10 23
9338 - 1.0811 41 10 23
2367 - 0.2992 2 5 1.2
10186 -1.1728 15 4 0.9
13525 - 1.1893 19 5 1.2
13546 - 0.9327 18 5 1.2
14196 = 16943 20 3 1.2
0 - 1697 429 100.0

Buzagilama Arahi

Buzailama arahifma gére boZalarin damuzlik degerlerini belirlemek
amaciyla 28 bogamn 310 kizina ait 1225 kavit degerlendirilmistir.

Cizelge 2'de gorildigii gibi degerlendirmeye alman bogalarin 13'liniin
damizhk degeri populasyon ortalamasimin iizerindeyken gerive kalan 15
bogammn populasvon ortalamasinin altinda oldugu, buna karsilik sahip olduklan
kizlari bakimindan bunu siird igin olumlu vonde olup, ortalamanin istindeki
bogalarin 198 ki bulunurken altinda kalanlann 112" kiz bulunmakiadir, Bu
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da iizerinde durulan ozellik bakinindan pozitif degere sahip bogalarin sarudeki
ctkilerinin daha fazla oldufunu géstermektedir. Bir énceki ozellige gore ters
fakat olumlu bir durum ortava gikmaktadir.

. Cizelge: 2
Tahirova Tarmm Isletmesi Siyah-Alaca Siiriisiinde Kullamilan Bogalarm,
Kizlarmm Buzagllama Arallgl_na Ait Damizhik Deger[eri

Boga Kulak Drammzltk Fayit Buza@lama Aralif Belirli Kizlann

Mo, Dregen Sayisl Sayim Orant
02 + 06779 hl 14 4.5
4 + 01634 36 @ 29
(34 + 02677 & 17 5.3
(i3 F0.1295 7 7 21
0132 04452 35 o 19
0167 FOVOTER 145 3a 1.6
D18E + (2443 103 26 824
750 + (L0663 194 50 1a.1
2629 +0.2218 249 i 23
10603 + 14880 14 4 1.3
12896 + 10,7133 33 9 2.9
13259 (1290 24 6 1.0
14193 1636 16 4 13
| 52 - 4420 23 6 1.2
] 183 - (L0491 144 37 119
i 0452 -(E1R2 21 5 1.6
| 2440 - [0, 20110 41 110 32
b 2563 - (.2267 19 5 16
-; 7303 - L8075 24 6 1.9
5 H3G6T -0.5675 14 4 1.3
| E500 - 0.3281 27 7 23
| 9338 - (0.5254 33 8 264
| 9367 - (13396 16 4 1.2
oo14 -1.5184 13 4 1.3
13525 - L0779 15 4 13
13546 - (L8386 5 4 13
44444 - {L.G6556 16 4 13
82755 - 10330 17 4 13
i - 1225 310 100.0

Siit Verimi

Aragtirma siiriisinde 305 ginlik siit verimine gére bogalarin dammzlik
degerinin hesaplanmasinda 33 bogammn 449 kizina ait 1767 kavit
degerlend: ilmistir Aynca bogalarin damizhik deferine ek olarak disi déllerine
ait sit verim ortalamalart da saptanmugtir. Buna gore bogalanin damuzlik
degerleri ve digi dollerinin 305 ginlik sit verimi ortalamalan Cizelge 3'de
gisterilmistir.

Cizelge 3'de gorOldiign gibi sut verimi bakimindan damuzhk degeri
populasyon ortalamasindan yiiksek olanlarin yogun olarak kullamilmas:
oldukea iyi bir sonuctur. Bu da isletmede siit verimi bakimindan bogalarn
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dofru olarak kullamldifini gostermektedir. Yener ve ark. (1979) tarafindan
AQ.C. Sivah-Alaca suriisinde yvaptiklan bir cahgmada sit verimine gore
bogalann damizlik degerlerini hesaplammglar ve bu deferi populasyvon
ortalamasinm altmda olanlarm daha yoZun olarak kullamldiZim saptamislardir.
Arastrmanuzda 33 boganm kizlarmin 305 ginlik siit verimleri ortalama 4623
kg olarak saptammstir. Bu defier aym wrkla calisan diger birgok tarim isletmesinde
bulunan sonuglara gore genellikle daha ividir. Ornefin; Alpan ve Antan
(1970)mn Karacabey Tartm Isletmesinde, Tuncel ve Eker (1971}in Yalova
Tarm lgletmesinde, Ozcan ve ark. (1976)mn Cukurova Bolgesi Tarm
Isletmesinde ve Sekerden ve Pekel (1982)in Reyhanhh Tanm Isletmesinde
yetigtirilen Siyah-Alacalarda bulduklan sirasiyla 3888, 4220, 3043 ve 3459 kg
degerleri buldufumuz sonugtan disiktar.
Cizelge: 3
Tahirova Tarim isletmesi Siyah-Alaca Siiriisiinde Kullanilan Bogalarm,
Kizlarinin 305 Giinliik Siit Verimlerine Gire Damizhk Degerleri
ve Siit Verimi Ortalamalar

Boga Kulak Damuzle Kayt St Ver. Belirli Kazlarm Crrtalame
Ma, Drageri Sayis Sayiz Cirani St Verimi

014 + 82,7861 38 15 34 4044
034 + 290.6120 o5 24 54 4872
052 + 179.8060 Eli] ] 1.8 4351
083 + 123.0682 203 51 i1.4 4704
0132 + 270.T38] 50 13 29 852
0157 + 154.4916 218 35 122 4733
0172 + 441.0536 16 4 0.9 5022
2440 + 393547 [l 17 iR 4620
5750 +248.3462 262 a6 14.7 4829
E500 + B46.4776 44 11 24 5427
2629 + 434 9988 as 9 2.0 3016
9347 + 208 6076 14 4 9 4790
0914 k1834750 17 4 09 4764
12896 + 6746823 54 14 32 316
13299 + 3456750 a9 1] 2.2 4937
13546 + 4103227 18 5 1.1 4991
44444 + 54.5333 23 [i] 1.3 4636
02 = 2. 7650 76 19 4.2 4492
063 - 4047718 37 9 20 4177
0188 - 206.0563 136 34 76 4375
0452 - 5712571 24 G 1.3 4010
2363 - 58.2810 25 G 1.3 4323
T595 - 3660859 32 S 1.% 4214
8367 = 2556349 18 5 1.1 4325
9338 = 143.53090 40 10 g 4437

9357 -184611 19 5 1.1 4563 -
981 =309, 1168 14 4 0.9 4272
10186 - 1BR.6285 15 4 0.9 4302
10603 - 70.2221 17 4 0.9 4511
11217 - 56,1682 17 i 09 4525
13525 - 252275 15 - LR 4356
14195 = 340.0253 I8 5 I.1 4241
B2T7RO -515.0214 2 o 1.3 40646
33 = 1767 440 104,10 4625
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Sonug olarak. tlkemizde son yillarda 6zel sektérde de Gvgiive defer
geligmeler olmasina karsm, kavit tutma ve simrh da olsa degerlendirme kamu
igletmeleri ile simrh kalmigtir, Bu caliymadan da anlasilacag gibi iilke siir
populasyonunun genotipik yénden islalt kayvitlanmdogru tutan ve bunlan ivi
degerlendiren danuzhk isletmelerin varhfma baghdir. Gimiimilzde {ilkemizde
de giderek vaygm uygulama alam bulan vapay tohumlamamn genetik basarisi
bayik olgide boga secimindeki duyarlihiga baghdir. Bu konuda ne vazik ki
ilkemiz henliz veterli diuzeve ulagamamstir,
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Bugday Depo Proteinlerinin Genetigi ve
Ekmek Kalitesine Olan Etkileri

Birol TAS"
Halis Ruhi EKINGEN™

OZET

Bugday depo proteinleri, bir kez semtezlendikten sonmra degigime
ugramadan endospermde depolanirlar ve bitkinin lkalusal ézelliklerini
direkt olarak yansiwrlar. Bu dzellikten dolayt, depo proteinlerinin
incelenmesi  sertifikasyon  galigmalarinda, tohumink diretiminde, akra-
baliklarin  saptanmasinda  dnemli bir rol oynamaktadw. Bu caliymada
bugday depo proteinlerinin dzellikleri, kromozomal yerleri, gen haritalar:
ve bu protein grubunun ekmelk yapim kalitesine olan etkileri aragurilmgnr.

Anahtar Kelimeler: Bugday depo proteinleri, bugdavda kalite, kalite
iwlakh.

SUMMARY

Genetics of Wheat Storage Proteins and Their Effects on Bread
Making Quality

Wheai storage proteins are stored in endosperm without any change after
being synthesised and display the inheritance characteristics of the plants,
themselves. Studying storage proteins are important in certification studies,
breeding of pure seeds and investigation of plant relationships. In this study
characteristics of wheat siorage proteins, chromosomal locations, gen mapping
and the effects of these proteins on bread making quality were investigated.

Key words: Wheat storage proteins, wheai quality, improvement of
guality,

*  drag Gor; UU. Ziraat Fo aliesi Tarla Bitkileri Bolimii, Bursa.
¥ Praf Dr.: U Ziraat Fal iliesi Tavla Bitkilers Bolimd, Rursa,
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GIRiS

Birgok ilkenin ekonomisinde ve tanmsa! Gretiminde temel rol ovnavan
tahillar, insan beslenmesi bakimundan da havati 6nem tasmaktadirlar.
Ginimiizde dinya nifusunun ginliik enesji gereksiniminin % 35'inden fazlast
tahmllardan ve 6zellikle de bugdaydan karsilanmaktadir. Bugiin tilkemizde her
vil tahul ekilen alanlarmn % 68 ¥'inde bugdayin yer almasi {Anonymous, 1993),
bugdayin diinyada oldugu gibi iilkemizde de biyitk bir Snem tasidifin ortaya
koymaktadr.

Gida maddeleri tiketiminin kantitatil gdstergesi giinde kisi basina diigen
kalori mikian iken, yivecek kalitesinin ilk géstergesi giinde kisi basina gram
olarak aliman protein miklart olmaktadir, Ozellikle gelismemis ve gelismekte
olan ilkelerde daha ¢ok tahillara (ozellikle bugdaya) davali bir beslenme
genellikle zorunle oldugundan, protein orami ve kalitesi vikseltilmis olan
tahullara ihtivag giin gegtikce artmaktadir. Tahillar igerisinde sadece bugday unu,
su katkis1 ve yogurma iglemi sonucunda, elastik bir hamur olugturabilmektedir.
Yas gluten (vas &z) olarak tanimlanan bu madde, hamurun kabarmasmmda ve
ckmegin kalitesinde oSnemli bir rol oynamaktadir. Bugday en fazla ekmek
seklinde tiketildifinden, aragtrmalar daha g¢ok bugdavin ekmeklik deperine
etkili olan bugday unu bilegenleri izerinde yogunlagmugtir.

DEPO PROTEINLERININ TANIMLANMASI VE OZELLIKLERI

Tahillarda bulunan depo proteinleri tanenin endosperminde depolanmis olan
proteinlerdir. Bunlara "Endosperm Proteinleri" adi da verilmektedir. Depo
proteinleri, tanede meveut olan proteinlerin % 75' gibi biivik bir kismun
olugturmaktadirlar. Canhlann yapilarinda bulunan proteinlerin ¢ofu sentez-
lendikien sonra cesitli derecelerde modifikasyona ugrarlarken, bugday depo
proteinleri sentezlendikten sonra degigime ugramadan endospermde
depolanarak, bitkinin kalitsal 6zelliklerini direkt olarak vansitular. Yani depo
proteinlerinin aminoasit dizilis siras), DNA'min baz dizilis sirasina direkt olarak
baghdir. Genetik yonden farkli her hattin, ¢esidin ve irkin kendine 6zgi bir
protein imzasi (finger print) vardir. Bu dzellikten dolayi, depo proteinlerinin
incelenmesiyle ortaya gikan bilgiler, o bireyin tamnmasinda, sertifikasyon
cabsmalaninda, saf tohumluk tretiminde, akrabaliklarn saptanmasinda énemli
bir rol oynamaktadir (Lawrance and Payne, 1983).

Bugday depo proteinlerinin araghirilmast ve simflandirilmasi oldukga zor bir
istir. Bugday depo proteinlerinin biokimyas: ve onlarmn 6leki tahillar ile olan
akrabalifi P.R. Shewry, B.J. Miflin ve D.D. Kasarda tarafindan vapilan
aragtirmalar ile daha detayl olarak ortaya konmustur (Payne 1987).

Depo proteinlerinin en énemlisi gluten'dir. Her bugday ¢esidinin deperi
biinyesinde bulunan  gliten miktart ile dlgalmektedir. Glutence zengin
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bugdavlanin gida deferi de viksek sayilmaktadir. Gluten miktan kalori
agisindan aramlan bir ozellik olmast vamnda, gluten kalitesi de ivi
hazmolabilirlik ve ckmegin kabarmasinda aranilan bir zelliktir,

Gluten. kimyasal vapr bakimmdan kolloidal bir kivama sahiptir ve
sicaklik tesiriyle (70-100°C) karakterini kaybetmektedir.

Gluten, glutenin ve gliadin olmak fizere iki protein grubuna aynlarak
incelenir. $imdiki galigmalarda artik daha iyi bilinen gliadin grubu proteinler, %
707ik alkolde erir ve glutenden aynlirlar. Bu grup proteinler disiilfit baglan
(-5-5-) ihtiva etmektedirler. Ancak bu baglar polipeptid zinciri iizerinde bulunan
intramolekiiler baglardir (Tanju, 1981). Baz: arastinalar ise gliadin grubu
proteinlerde disiilfit baglar1 olmadifim bildirmektedirler (Wall, 1979). Yapiskan
ve uzama kabiliyetine sahip olan gliadinde, iki bovutlu jel elektroforesis ile 45
gliadin komponenti tesbit edilmistir (Wringley, Shephard, 1973),

Glutenin grubu proteinlerin ayrigma ortamui ise sulandirilims asit + ire +
ivon kangmmdir. Glutenin, ekmek hamurunun elastikivetini olusturur ve 2-
mercaptoetanol ile muamele edildigi zaman, elastiki vapisim azaltarak disik
molekiiler agirlikh (L.M.W.) glutenin altiiniteleri (Jackson, Holt, Pavne, 1983) ve
viksek molekiler agirlikh (H.M.W.) glutenin altiinitelerine (Payne, Holt, Law,
1981) aynilmaktadir. Glutenin'in yiiksek molekiller agirlifa sahip olmasi, dilsiik
molekiil agirhgmdaki peptid initelerinin sistein amino asitleri arasinda bulunan
disiilfit baglanyla (-S-S-) bir arada tutulmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu iki protein grubunun smflandirimasinda onlarm erime ortamlars
yerine ayrisma ortamu icindeki toplanma verleri dikkate almmustir (Jackson,
Holt, Payne, 1983).

Ayrica, glutenin - ve gliadinlerin  tane gelisimi sirasinda depo
proteinlerinde kalici olmadiklariu ve her ikisinin de prolaminlere doniise-
bilecegi belirtilmigtir (Miflin, Byers, Field and Faulkes, 1980).

Yapilan bircok aragtirmada tanede bulunan glutenin ve gliadin kompo-
zisyonlarinm kargihkh miktarlar: asagida gosterilmistir ( Dikerman, 19%3);

% 25 Glutenin - % 75 Gliadin
% 34 Glutenin - % 66 Gliadin
% 20 Glutenin - % 80 Gliadin

Bugday unundaki depo proteinleri tipik olarak % 50 gliadin, % 10
HM.W. glutenin, % 40 LMW, glutenin altimitelerinden meydana gelmistir
(Payne, Holt, Jackson, Law, 1984).
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DEPO PROTEINLERININ KROMOZOMAL YERLERI

Shephard (Payne, Holt. Jackson, Law, 1984). ilk olarak pH's1 3.2 olan
aliminyum laktak ¢6zeltisinde, nigasta jel elektroforesisi ile Chinese Spring
budaymnin null-tetra ve ditelosentrik hatlarinda 9 gliadin geninin 1AS, 1BS,
1DS, 6AS ve 6D8 kromozomlan f{izerinde lokalize oldufunu belirtmistir.
Hatlarin  elektroforetik bantlarinda genetik  olarak  degisimin olmadif
belirlenmistir. Gliadin proteinleri asit pH derecelerinde arti (+) vilklidiirler ve bu
nedenle uygun jel ortamlarmda elektrik alanimn etkisivie katoda dogru hareket
etmelktedirler.

Jones ve arkadaglan tarafindan gliadinler, «, B. v ve w olmak iizere 4 avni
fraksivona ayrlarak incelenmigtir (Bushuk, Zillman, 1978). «-gliadinler cn
hizli. p-gliadinier w-gliadinlere gére daha vavas, y-gliadinler B-gliadinlere gore
daha vavas, w-gliadinler ise en yavag bantlar ifade etmektedirler (Sekil: 1).

Bushuk ve Zillman WOYCHIK et al AUTRAN ve BOURDET
1978 1961 1975
oj== 0
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==
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[-°
o=k 0.90 s 100
Sekil: |

Gliadin bantlaronn farki sekillerde tanimlanmas:

Ik olarak iki boyutlu jel elektroforesis isoelekirik odak (ie.f) uygulamasi
ve ikinci olarak pH 3.2 nigasta jel elektroforesis uygulamas: ile gliadinlerin
¢iziinmesi bitvik oranda bagsarhmigtir (Wringley, Shephard, 1973). Bilim
adamlari gliadin protein genlerinin timinin 1A, 1B, 1D, 6A, 6B veva 6D
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kromozomlarinin biri Gizerinde oldufunu belirlemiglerdir, Bu sonuglar, Pavne ve
arkadaglarimn ki boyutlu sistemden farkh olarak. denemenin ikinei Kisminda
soydumdodesilsitlfat  (5.D.5.} poliakriamid jel elekiroforesis (page)
uygulanmas ile kuvvetlendirilmistir ve w-gliadinler. +-gliadinlerin ¢odu ve -
gliadinlerin azi 1. kromozom grubu tarafindan kontrol edilirken, tim c-
gliadinler ve birgok p-gliadin ve az sayida y-gliadin 6. kromozom grubu fizerinde
kodlandif gérialmiistir.

Buna ek olarak grup 1 ve grup & homoelog genlerinin, kromozomlarin kisa
kolu iizerinde oldugu gozlenmistir (Payne, Holt. Lawrance and Law, 1982)
Aynica, gliadin analizi igin kullamilan benzer genler ile glutenin altinitelerinin,
1B ve 1D kromozomlarimin uwzun kolu tzerinde bulunan genler tarafindan
kontrol edildigi belirtilmistic (Bietz and Burnauf, 1985) (Cizelge: 1)

Glutenin h.m.w. altiniteleri genellikle Glu-1 olarak belirtilirler ve Glu-Al.
Glu-B1 ve Glu-D1'e kodludurlar. Bunlar 1A, 1B ve 1D kromozomlarmmn uzun
kolu iizerinde tagmmaktadirlar (Payne, Holt, Lawrence and Law, 1982). Glu-B1
ve daha sonra Glu-D1, Glu-1 iizerinde kromozom kolunun merkerden uzak olan
yarisi lizerinde bulunmaktadirlar,

3 ve 5 major HMW altimiteleri arasinda her bir buiday ¢esidinde Glu-D1'e

2: Glu-Bl'e 1 veya 2; Glu-Al'e 1 veya hi¢ gen kodlanmamustir (Lawrence,
Shephard, 1981).

Cizelge: 1
Depo Proteinlerinin Kromozomal Yerleri
(Payne, Holt, Jackson, Law, 1984)

Depo Protein Gruplan Kromozomlar Kol

h.m.w. glutenin altdnitelen 1A, 1B, 1D Uzun

1.m.w. glutenin altiinitesi
w-gliadinler

¥-ghadinler

[-gliadinler (az)

1A, 1B, 1D Kiza

et~ gliadinler
(- gliadinler 6A, 6B, 6D Kiza
y- gliadinler {az)

Aragtirmalarda Chinese spring bugdavinin gliadin proteinlerinin iki
boyutlu elektroforetik analizinde 6A kromozomu tzerinde 5.5 ve 10. 6B
kromozomu fizerinde 6.6 ve 5;6D kromozomu tizerinde 5,5 ve 6 olarak 3 farkh
kisimdan olugtugu gozlenmisgtir (Payne, Holt, Lawrence, Law, 1982},

14, 1B ve 1D kromozomlarin kisa kolu tzerinde ver alan Gli-Al, Gli-
Bl ve Gli-DI ¢ok kompleks degildirler. Cankd her familya bir protein grubu
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igermektedir ki bunlar, w-gliadinler, y-gliadinler ve limw glutenin
altimiteleri'dir. Gintimazde zliadin kalitimi daba kelay incelenmektedir {Lawrence,
Shephard, 1981). Cinkil bu proteinler bickimyasal yap olarak birbirlerinden
aynibrlar ve N-dizenleri birbirinden farkhdir. Gli-1'in Glu-1 ile linkage halinde
bulunmas: ihtimali zaviftr (R: % 30-50) (Payne, Holt, Lawrence. Law, 1982). w-
gliadin gen dizilisi haklanda ¢ok fazla galigma vapilmanustir. y-gliadinler ve
LM.W. glutenin  altiiniteleri 9-15 gen icermektedirler (Payne. 1987). 6.
kromozom grubunun kisa kolu dzerinde ti¢ bolgede bulunan Gli-A2, Gli-B2 ve
Gli-D2; Glu-1 ve Gli-1 arasinda intermediverdir. Onlann « - ve B- gliadinler icin
gen kodlan "N-terminal amino asit dizeni” olarak adlandinilir, 9 depo proteini
iginde bulunan allelik genler farkh gesitler igin farkl olarak gozilkmiistir (Payne,
Holt, Jackson, Law, 1984),

DEPO PROTEIN GEN HARITALARI

Lawrence ve Shephard (1981} benzer kombinasyonlar iizerinde Glu-1 ve
Gli-1 genleri arasindaki rekombinasvonu ilk tahmin eden kisilerdir. Bu bilim
adamlan Glu-B1 ve Gli-B] arasmda % 48.8 rekombinasvon olduZunu tahmin
etmiglerdir. Bu konuda vamlan diger bir calismada 4 farkh melezlemede Glu-B1
ve Gli-BI arasinda % 3947, Glu-Al ve Gli-Al arasinda % 42-47 rekombinasyon
oldugu bulunmustur (Payne, Holt, Lawrence, Law, 1982). Ancak vapilan X°
analizinde bu degerler arasmda farkhlifin onemli olmadifi gérillmistiir. F2
¢alismalarinda ise Glu-D1 ve Gli-D1 arasinda % 48.3 rekombinasyon
bulunmugtur (Payne, Holt, Jackson, Law, 1984). Payne ve arkadaglan (1982)
tarafindan ¢ikartilan "telosentrik harita" Glu-Al. Glu-B1 ve Glu-D1 arasinda %
7.6,9.2 ve 10.1 rekombinasyon oldugiunu géstermistir (Payne, Holl, Jackson, Law,
1984),

Glu-B1 ve Gli-B1 arasinda rekombinasyon gahsmalari spontan mutantlar
oriaya ¢ikartmigtir. Bu cahsmalar sonucunda Gli-Bl'de depo proteinleri
bulunmamaktadir. Feulgen boyamasmdan sonra kék hiicrelerinin ¢ekirdek-
lerinin incelen metafaz safhasi ile 1BS kromozomunda satellit pargasimn eksik
oldugu anlasilmistr.  Isik mikroskobu ile plazmidlerin iginde radvoaktif
ribozomal RNA gen klonu ile kromozomlarda "situ hibridizasvonu"ndan sonra ve
mitotik gekirdeZin metafaz agamasinin bir kismunda dusuk gigli elekiron
mikroskobu ile vapian incelemede, bu mutantin birbirinden uzak iki tipi
tizerinde ¢ahsilmustr (Pavne, Holt, Jackson, Law, 1984). Her iki gériste de kavip
satellit ile kayip nitkleclar, bolge icerisinde mutant kromozomu kirmustir ve
gerisi kisa kol Uizerinde kalmigtir. Bu viizden Gli-B1 lokusu 1B kromozomunun
satelliti ile mevdana gelmelidir ki bu kolun 1/3'ii kadandwr (Payvne, Holt, Jackson,
Law. 1984). 6B kromozomu iizerinde es genler arasinda ve 1B kromozomu
fizerinde Gli-B] ve ribozomal RNA genleri arasinda rekombinasvonlari siklig:
belirlenmektedir (Pavne, Holi, Jackson, Law, 1984),
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kromozomlarinm biri Gizerinde oldugunu belirlemiglerdir, Bu sonuglar, Payne ve
arkadaglarimin iki boyutlu sistemden farkh olarak. denemenin ikinei kisminda
soydumdodesilsilfat  (5.D.5.) poliakriamid jel elekiroforesis (pa.ge.)
uygulanmas: ile kuvvetlendirilmigtir ve w-gliadinler, y-gliadinlerin ¢ogu ve j-
gliadinlerin azi 1. kromozom grubu tarafindan kontrol edilirken, tim c-
gliadinler ve bircok p-gliadin ve az sayida v-gliadin 6. kromozom grubu Gizerinde
kodlandifn gérilmistir.

Buna ¢k olarak grup 1 ve grup & homoelog genlerinin, kromozomlarin kisa
kolu iizerinde oldugu gézlenmistir (Payne, Holt, Lawrance and Law, 1982)
Aynica, gliadin analizi igin kullamlan benzer genler ile glutenin altiinitelerinin,
1B ve 1D kromozomianmn uzun kolu izerinde bulunan genler tarafindan
kontrol edildigi belirtilmistir (Bietz and Burnaul, 1985} (Cizelge: 1).

Glutenin h.m.w. altimiteleri genellikle Glu-1 olarak belirtilirler ve Glu-Al.
Glu-B1 ve Glu-D1'e kodludurlar. Bunlar 1A, 1B ve 1D kromozomlarimn vzun
kolu fizerinde tagmmaktadirlar (Payne, Holt, Lawrence and Law, 1982). Glu-B1

ve daha sonra Glu-D1, Glu-1 iizerinde kromozom kolunun merkezden uzak olan
yarisi fizerinde bulunmaktadirlar.

3 ve 5 major HMW altimiteleri arasinda her bir bugday gegidinde Glu-D1'e
2; Glu-Bl's 1 veya 2; Glu-Al'e 1 veya hi¢ gen kodlanmamustir (Lawrence,
Shephard, 1981).

Cizelge: 1
Depo Proteinlerinin Kromozomal Yerleri
{Payne, Holt, Jackson, Law, 1984)

Depo Protein Gruplan Kromozomlar Kol

homow. glutenin altdnitelen 1A, 1B, 1D Uzun

1.m.w. glutenin altinitesi
w-gliadinler

Y—gli,nd.inim- 1A, 1B, 1D Kiza
B-ghadinler (az)

- gliadinler

(- gliadinler 64, 68, 6D Kisa

y- gliadinler {az)

Arastirmalarda Chinese spring bugdayimin gliadin proteinlerinin iki
boyutlu elektroforetik analizinde 6A kromozomu fzerinde 5.5 ve 10. 6B
kromozomu fizerinde 6.6 ve 5;6D kromozomu fizerinde 5,5 ve 6 olarak 3 farkh
kistmdan olustugu gézlenmigtir (Payne, Holt, Lawrence, Law, 1982},

1A, 1B ve ID kromozomlarimn kisa kolu fzerinde ver alan GhH-A1, Gli-
Bl ve Gli-D1 g¢ok kompleks degildirler. Cankd her familya bir protein grubu
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Bugday endosperm depo proteinleri igin kodlamig genlerin kromozomal
yerleri (Payne, Holt, Jackson, Law, 1984)

Yapilan incelemeler sonucunda genler arasmndaki rekombinasyonlarda
depo proteinlerinin daha ayrintih haritalan gikartilmava gayret edilmektedir
(Sekil: 2). Omek olarak Glu-B1 ve Gli-B1, 1B kromozomunun uzun kolu iizerinde
lectin genleri ile linkage halindedir ve kisa kolda: Kirmuzi glume (Rg-1) ribozomal
RNA_ erkek kisirhg restore eden genler ve vesil rastifa davamklilik (Yr10)
genleri bulunmaktadir (Payne, Holt, Jackson, Law, 1984).

DEPO PROTEINLERININ EKMEK YAPIM KALITESI UZERINE
OLAN ETKILERI

Ekmek kalitesi iyilestirilmis, yiksek verimli bugday cesitlerinin

geligtirilmesi tim bitki 1slahgilarinin en basta gelen ugrasisidir. Ekmek yapumi
igin bugdaymn protein yiizdesi ve protein kalitesinin mimkin olan yizdesi
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bilinmelidir (Payne, Halt, Jackson, Law. 1984). Dinvada vetisen 14 bugday
tirtunden yalmz 0 tiiriin ckonomik bir 6nemi vardi. Bunlar: Tr. aestivum (42
kromozomiu), Tr. compactum (42 kromozomlu) ve Tr. durum (28 kromo-
zomlu)'dur. Tr. aestivum'un en d&nemli ozelligi, bu tire ait unlarm ekmek
yapimma diger tiirlerden daha uygun olmasidir. Bu tiiriin iginde sert kirnuz
vazlik, sert kirmuzi kighk ve sert beyaz bugday cesitleri. diinvanin dstin kaliteli
ekmeklik bugdaylan olarak kabul edilmektedirler. Tr. compactum tiir{i, biskiii
yapim igin elverigli olup, 6z kaliteleri zayiftr. Tr. durum tirl ise bulgur ve
makarna liretiminde ve ayrica immk vapuminda kullamimaktadir (Pavne, Holt,
Jackson, Law, 1984),

Maalesef tahil tiriinleri icerisinde tane verimi ve tane protein bilesimi
arasinda genellikle ters bir iligki belirlenmistir. Bunlara ek olarak, tanedeki
protein orani iklim, toprak ve ¢esidin genotipik vapisma bagh olarak % 6-20
arasinda de@ismektedir. Tane dolum perivodundaki sicakhk degisimlerinin
protein bilesimi dizerine olan etkilerini 27 wvildan fazla bir siire inceleven bilim
adamlan (Blumental, Bakes. Batey, Wringley, Moss, Mares, Barlow, 1991},
sicaklifin  artmasi ile verimin azaldifimi, ancak protein orammin arttiZim
belirtmiglerdir. Tanenin biyiime devresindeki serin havalar karbonhidrat oramn
arttirmakta, olgunlagsma middetini uzaimakta ve bunun sonucu olarak tanede
nisasta miktan fazla ve protein miktan disik olan bugdaylar clde edilmektedir.

Tanede bulunan protein miktarina toprakta bulunan azot miktar ile
yagis rejimi ve mevsimlere dagilis: da etki etmektedir, Yagis: az olan topraklarda
azot miktan fazla olacagindan bu fopraklarda veligen bugdavlarmn protein
miktar1 fazla olmaktadir. Yagiglar verimi arttirmak volu ile protein miktarin
azaltmaktadirlar,

Wringley ve arkadaglan (1973) tarafindan vapilan gliadin ve glutenin
allel proteinleri arasinda kalite iliskileri bulunmasna ragmen, 2, 4, 14 ve 19
gliadin bantlan kalite ile daha gok iliskili bulunmustur, Sonug Gli-1 = Glu-1 =
Gli-2 olarak verilmistir. Sozinow ve Poperelya (1980) (Payne, Holt. Jackson, Law,
1984), gliadin ve ekmek vapim kalitesi arasindaki iliskiyi saptamak igin birgok
melezlemede elde ettikleri dolleri incelemisler ve Gli-1 ve Gli-2 igin birliktelik
bulmuslardir. Konu ile ilgili yapilan caligmalarda Gli-1A2 ve 1A4 komponent
bloklarinin yitksek sedimentasyon degeri ile ilgili oldugu, Gli-1A1 blogunun ise
un kalitesi Gizerine negatif etki vaptif1 saptannugtir. Gli-1B1 komponent blouna
sahip hatlarin teknolojik dizevi ve ekmeklik kalitesi en ivi olan unu verdikleri,
Gli-1B3 blogunun ise tohum kalitesinde belirgin bir azalmaya sahip oldugu
bulunmustur (Payne, Holt, Jackson, Law, 1984),

Ekmek yapim kalitesinde etkili olan kromozomlarin siralamst 1D > 1B =
LA ve 6A > 6B = 6D seklinde bulunmugtur. Kalite igin en iyi genotip, nullisomik
L A-tetrasomik 1D'dir (Rogers, Rickatson, Savers, Law, 1990).

Gliadin protein bant 6rnekleri ile makarnalik bugdayda gluten
dayamkliifi arasinda sika bir iliski bulunmaktadir, Gliadin fraksivonu viiksek
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derecede intraspesifik varvasyon gosteren heterojen bir protein simfl
oldugundan. gesit teshisi ve bugdaym evaliasvonunda akrabalik iigkilerinin
saplanmasinda yardimer olmustur.

Ayrica ekmek yapmm kalitesi sert kirmuzi kightk bugdaylann vaklagik %
62'sinde. sert kirmuzi yazhik bugdaylarin % 91'inde 5+10 alleli ile gigla bir
iligkide oldugu ve sert kirmua vazhik bugdaylann % 91' ve sert kirnua kishk
bugdaylarn % 53'inin 9 veya 10 kalite degerine sahip oldugu bulunmustur.
Kirmizi kishk ve yumusak beyaz budday cesitlerinin pasta ve kek vapimim
2412 allelleri % 40-90 oranmnda olumsuz etkilemektedir. Glu-1D1'de 3+10,
2+11 allelleri de ivi ekmek vapim kalitesi ile iligkili bulunmustur (Lockhart,
Hagman, 1993).
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Siv1 Yaprak Giibresinin Yem Bezelyesi Cesitlerinin
Degisik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Aysen UZUN'
Bahri SAN"
Esvet ACIKGOZ™

OZET

Bu ¢aliyma; 1993-94 ekim ddneminde, normal vaprakli Maro ve yart
yaprakli Niva yem bezelyesi cegitlerinde Wuxal Suspension Tip 6 stvi yaprak
giibresinin etkisini belirlemek amact ile Bursa'da yapilmigtir.

Uygulanan 0, 200, 400 ve 600 cc/da yaprak giibresi dozlart {gigeklenme
ve bakla baglama dénemlerinde) tesadiif blokiar: deneme deseninde 3
tekerriirlii yapilmigiir,

Caligmada tane verimi yaninda biyolofik verim, saman verimi, 1000
tane agirlif ve cimlenme yiizdesi gibi unsurlar ele almmigtir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ele alinan tiim karakterler
lizerinde Wuxal Tip 6 yaprak giibresinin etkisi onemsiz olmustur.

Anahtar Sézeikler: Normal yapraklt yem bezelyesi, var yaprakit vem
bezelyesi, Wuxal Suspension Tip 6, Biyolofik Verim, Saman Verimi, Tane
Verimi, 1000 Tane Agwlif, Cimlenme Fiizdesi.

£ Apag Gar,; U0 Ziraat Friiiftesi Tarla Bitkileri Réliomit, Bursa,
**  Ziraat Fiksek Mihendisi
3% Prof’ Dy U0 Ziraat F Jhiltesi Tavla Bitkileri Bélint, Bursa,
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SUMMARY

The Effect of Liquid Foliar Fertilization on Different Traits of
Field Pea Varieties

This research was carried out to determine the effects Wuxal
Suspension Type 6 liquid foliar fertilization on normal leafed pea named
Maro and semi-leafless Niva pea varieties in 1993-94 sowing season in Bursa.

Four doses of Wuxal Suspension Type 6 at 0, 200, 400 and 600 cc/'da
were applied at bloom and pod forming stages in randomized complete block
design with three replication.

In the research seed yield, biologic yield, straw yield, 1000 seed weight
and percentage of germination were avaluated.

Varience analysis indicated that foliar fertilization had no significant
effect on the parameters measured in the research.

Key Words: Normal leafed field pea. semi-leafless field pea, wuxal
suspension type 6, biologic yield, straw yield, seed yield, 1000 seed weight,
percentage of germination.

GIRIS

Bitkilerin yasamlanm siirdirebilmeleri i¢in gerekli olan bitki besin
maddelerinden biri va da birkagimi igeren ve sivi halde vapraga piliskiirtiilerek
uygulanan giibrelere "Yaprak Gitbreleri” adi verilmektedir (Katkat ve ark., 1987).
Kiltiar bitkilerinde gorilen bazm bitki besin maddeleri noksanhklarmm
giderilmesinde yaprak gibreleri gok ivi sonuclar vermektedir (Wittwer ve ark.,
1963). Yaprak gibreleri, etkisinin ¢ok ¢abuk gbrillmesi ve yaravishhZinn gok
fazla olmas: nedeni ile &zellikle son willarda dlkemizdeki tiketim ve
pazarlanmasinda son derece biiviik artislar olmustur (Katkat ve ark.. 1987).

Sungur (1980), makro ve mikro besin maddelerini kapsavan solusyon
giibrelerin yapraktan verilmelerinin etkilerini sera kosullarinda musir, yulaf ve
yonca bitkileri, tarla kosullarmda da bugday, musir, aygicedi ve fasulye
bitkileri Gizerinde denemistir. Arastirma sonuglanina gére Bayfolan, Humusol ve
Wuxal isimli gilbrelerin yapraktan verilmelerinin verim {izerine etkileri
dnemsiz bulunmustur.

Avdeniz ve ark. (1982), Ankara'da bugday, arpa ve fasulve bitkileri ile
kurduklan tarla denemesinde, 9 ¢egit yaprak giibresinin bugday, arpa ve fasulve
bitkilerinin riin miktarlarini arttirdigi ve en fazla artisin % 19 N, % 12 PO, ve
%o 4 K0 igeren 1 nolu yaprak giibresinden elde edildigini belirtmiglerdir.

Aydeniz ve Damisman (1982), Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi'nde
geligtirilen yaprak gibrelerinin sera kosullarinda etkinligini saptamak amaciyla
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arpa ve nusir bitkileri ile bir arastirma vapmuslar ve bu bitkilerin kuru madde
miktarlarinda énemli derecede artislar saptamuglardir.

Katkat ve ark. (1987), Bursa ekolojik kosullarinda wvetigtirilen Vratsa
buzday ¢esidinde yaprak giibrelemesinin ariin miktan ve azot kapsamm fizerine
etkisini belirlemek amaciyla bir cahgma yapmmslardir. Bu cabigmamn
sonucunda hem azotlu gitbrelerin hem de vaprak gitbrelerinin iiriin miktarim
artirdifimi tespit etmiglerdir. Ayrnica, tanedeki N kapsamm dzerine azotlu
gibrelemenin etkisinin Snemsiz olmasma kargm, vaprak gibrelemesinin
etkisini dnemli bulmuslardir.

Katkat ve ark. (1991). Marmara ve Trakva Yoreleri'nde vavgin olarak
yetigtirilen Vratsa bugday cesidinde sivi vaprak giibresi ve azotlu giibrenin
kalite tzerine ekilerini  belirlemek amaciyla bir arastirma vapouslardir,
Arastirmanin ilk vilinda vaprak giibresinin, bugdavin protein kapsami, sedi-
mentasyon degeri ve farinogral degerleri Gizerine etkileri nemli bulunmus:
ancak daha sonraki firiin vilinda bu kriterler iizerine yaprak giibresinin dnemli
bir etkisi olmamisgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Yeri, Toprak ve [klim Ozellikleri

Arastirma, 1993-94 villaninda Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi'nde vuritilmistir. Deneme alam toprag; killi-tnh
yapida, pH s1 7.4, organik maddesi % 1.9 olup fosfor ve potasyum yoniinden
zengindir. Tuzlulugu dnemsiz ve kiregee fakirdir (Anonim, 1994a).

Denemenin kuruldugu bolgede ortalama sicakhiklar; 1993 yilinda 13.7°C
olup bu deger 1928-88 dénemini kapsayan uzun villar ortalamasimun (14.7°C)
altinda, 1994 yvilinda ise 15.5°C ile izerindedir. Yillik toplam vagis miktan ise
1993 yilinda 510.8 mm, 1994 yilinda 666.1 mm olup, bu degerler uzun yillar
ortalamasmndan (719.9 mm) daha azdir, Ortalama nisbi degerler ise 1993
(% 71.1) ve 1994 (% 67.8) villaninda wzun vilar ortalamasindan (% 72.3)
biraz dilgikk olmustur (Anonim, 1994b). Denemelerde Ingiltere kdkenli, normal
yaprakhh Maro ¢esidi ile Danimarka kékenli, van vaprakh Niva cesidi
kullamlmugtir. Deneme, tesadiif bloklarinda 3 faktorlii deneme desenine uygun
olarak 3 tekrarlamali kurulmustur. Parsel alam 1.4 m x 4.5 m = 6.3 m”dir.
Ekim Ojort tipi deneme mibzeri ile 17.5 cm sira araligmda yvapilmig ve ekim
siklig her iki gesit igin de 50 tohum/m? olarak ayarlanmustir.

Ekimden once 200 cc/da hesabi ile deneme alanma, genis vaprakh
vabanct otlara karg: izo-tref atilmistir. Aynica gerekli gériildigiinde capalama
yoluyla yabanci oflar temizlenmistir. Ekimden sonra 3 kg/da sal N, % 21'lik
amonyum  silfat  halinde wverilmigtir. Cigeklenme ve bakla baglama
dénemlerinde her iki gegide de 200, 400 ve 600 cc/da hesabn ile Wuxal
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Suspension Tip 6 (% 37.5 N.% 9 P.0;, % 15 K,0, % 0.15 Fe) vaprak giibresi
el pilverizatorii ile paskirtilmistir. Olgunluk doneminde parsel biyolojik
verimleri, tane verimleri tartilarak bulunmus; biyolojik verimden tane verimi
¢ikartilarak saman verimi tespit edilmistic. Daha sonra tohumlarm 1000 tane
agirhiklart 4x100 adet tohumun savilip tartilmasiyla belirlenmistir. Bu tohumlar
cimlendirilmeye alnmis ve ¢imlenme yizdeleri de 4x100 adet ¢imlendirilmeye
konulan tohumiarin sayilmasiyla bulunmustur.

Dekar esasina getirilen verilerin deneme desenine uygun olarak
bilgisayarda MINITAB paket programiyla varyans analizleri yapilmistir,
Ortalamalar, asgari ¢nemli farklilik (AQF = LSD) yéntemine gére MSTAT-C
paket bilgisavar programindan vararlamlarak bulunmustur.

ARASIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Biyvolojik verim, saman verimi, tane verimi, 1000 tane afirhf ve
¢imlenme vizdelerine ait varvans analizi sonuglari Cizelge 1'de gosterilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda biyolojik verim ve saman verimi
iizerine gesitler arasi farkhiliklarn ve doz x ¢esit interaksivonunun istatistiki
olarak dnemli oldugun saptanmustir. Tane verimi ve 1000 tane agirlifin fizerinde
de cesitler arasi farkhibfin istatistiki olarak Gnemli bir etkide bulunduZu
belirlenmistir. Aynca ¢imlenme yilzdesi fizerine donemler, ¢esitler aras:
farkhliklar ve doz x dbnem x g¢esit interaksivonu istatistiki olarak &nemli
olmugtur,

Cizelge: 1
Dozlar, Dsnemler, Cesitler ve Bunlarm Interaksiyonlarinin Yem
Bezelyesinde Biyolojik Verim, Saman Verimi, Tane Verimi, 1000 Tane
Agirhg ve Cimlenme Yiizdelerine Tliskin Varyans Analizi Sonuclar:
{Kareler Ortalamasi)

KOMPONENTLER
Varyasyod sy | Bivelojik Suman Tane 1000 Tane | Cimlenme
Kaynag: Verim Verimi Verimi Al Vitzdesi
(kegida) ikg/da) (kg/dn) g} (%]
Eloklar 2 G6532 ** 22726 *= 11641 * 324 * 11
Do { Ay 3 Glad 4037 1103 59 3o
Déinem (B} 1 1181 33 220 45 3RS 4
Cesil () 1 B201TH | 32270 e 11390 % | 67619 133 *
AxB 3 3730 1%07 1250 78 &
AxC 3 19378* 11141 * 1893 123 ]
BxC 1 15878 001 1003 47 3
AxBxC 3 2231 2458 1922 123 165 *=*
Hata 30 6622 3574 2420 E4 24

¥R Brrasyla 0005 ve 0,01 olasihk dhzeylerinde istatistiki alarak snemli.
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Biyolojik Verim

Iki vem bezelyesi ¢esidinde gdzlemlenen bivolojik verim icin dozlar.
¢esitler ve dozxgesit interaksiyvonlarma ait ortalama veriler Cizelge 2'de
gbsterilmistir.

Cizelge: 2 :
Dozlar, Cesitler ve Doz x Cesit Interaksiyonlarina Iliskin
Ortalama Biyolojik Verim Degerleri (kg/da)

DOZLAR CEJITLER DOZ
(ocida) Niva s ORTALAMASI
0 £73.0 ab 820.1 be $46.6
200 859.8 ab 793.7 be 2268
400 286.2 ab 873.0ab 2796
600 93922 7407 ¢ 840.0
CESIT ORT. RE0.6 A 8069 B

Aragtrmada elde edilen verilere gére farkh doz wygulamalarinm
bivolojik verime etkileri 6nemsiz bulunmusgtur. Bununla birhkie en vilksek
bivolojik verim 400 cc/da dozunda 879.6 kg/da, en digik bivolojik verim 200
cc/da dozunda 826.8 kg/da olarak gergeklesmistir (Cizelge: 2).

Cesitler arasindaki farklihk istatistiki olarak énemli olup Niva cesidinin
bivolojik verimi (889.6 kg/da) Maro ¢esidinden (806.9 kg/da) daha vilksektir,
Denemede gesitlerin, wgulanan dozlara gore farkh bivolojik verim degerleri
vermesi dor x ¢esit interaksivonunu dnemli lalmistir. Nitekim 600 ce/da dozu
Niva gesidinde en yiksek bivolojik verimi verirken Maro gegidinde en digik
biyolojik verimi vermistir. Buna kargihk Maro ¢esidinde en viiksek bivolojik
verim 400 ce/da'dan elde edilmistir (Cizelge: 2).

Saman Verimi

Saman verimi i¢in dozlar, esitler ve doz x gegit interaksivonlarina ait
ortalama degerler Cizelge 3'de gosterilmistir.

Yapilan calismaya gore saman verimi Qzerine faikl dozlann etkisi
dnemsiz olmugtur. En yiksek saman verimi (402.6 kg/da) 400 ce/da'dan elde
edilirken en digik saman verimi (363.4 kg/da) yaprak giibresinin uygulanma-
dif1 muameleden elde edilmigtir (Cizelge: 3).

Cesitler arasi farkhibk istatistiki olarak Gnemlidir. En vitksek saman
verimini Niva gegidi vermistir. Bu ¢esidin saman verimi 401.3 kg/da iken Maro
¢esidinin saman verimi 349.4 kg/da olmustur. Istatistiki olarak onemli olan
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doz x cesit interaksivonunda da en vitksek saman verimini Niva cesidi 600
cc/da'da vermistir. Yine aym dozda Maro ¢esidinden en disik saman verimi
elde edilmistir. Cizelgeden goriildigii gibi Maro gesidinde en yitksek saman
verimi 400 cc/da'da tespit edilmistir.

Cizelge: 3 )
Dozlar, Cesitler ve Doz x Cesit Interaksivonlarina liskin
Ortalama Saman Verimleri (kg/da)

DOZLAR CESITLER DOZ
{eclds) Niva = ORTALAMASI
0 372.9 ab 353.8be 363.4
200 379.8 ab 3520bc 36359
400 4113 b 303.9 ab 4026
600 44103 297.9¢ 369.5
CESIT ORT. 4013 A 304 B -

Tane Verimi

Tane venimi igin dozlar, ¢esitler ve doz x gesit interaksivonlarina ait
ortalama degerler Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge: 4

Dozlar, Cesitler ve Doz x Cesit Interaksivonlarma Ait
Ortalama Tane Verimi Degerleri (kg/da)

DOZLAR CESITLER Doz
{ceida) Nt Mar ORTALAMASI
e i} 500.1 466.4 4833
200 430.0 4417 4609
404 475.0 479.2 4771
600 498.2 4428 470.5
CESIT ORT. 4883 A 45758

Aragtumada elde edilen sonuglara gére dozlanin tane verimi iizerine
etkileri istatistiki olarak onemsiz ¢ikmmstir. Ancak, en yiksek tane verimi
(483.3 kg/da) yaprak giibresinin uygulanmadif muameleden elde edilirken en
diigik tane verimi (460.9 kg/da) 200 cc/da dozundan almmustir (Cizelge: 4). Bu
deferlerden anlagildifn gibi Wuxal Tip 6'nm farkh doz uygulamasinin
bezelyede tane verimine etkileri benzer olmustur. Yapilan diger birgok ¢alisma
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¢ok degisik sonuglar vermistir. Ornein: Sungur (1980) da sera ve tarla
kosullarinda degisik tarla bitkileri ile vaptifi ¢ahsmasinda, vapraktan
giibrelemenin etkisini énemsiz bulmustur. Buna karsilik Avdeniz ve ark. (1982)
bugday, arpa ve fasulve bitkilerinde vaprak giibrelerinin firin miktarlanm
artirdifimi  bildirmektedirler. Benzer olarak Katkat ve ark. (1987) bugdavda
Wuxal Tip 6 vaprak gibresinin tane verimini arttirdiZimi belirlemislerdir. Bu
sonuglardan vaprak giibrelerinin bitkilere gore etkilerinin farkh olabilecegi
anlastlmaktadir.

1000 Tane Afirhif

1000 tane agirhf igin dozlar, gesitler ve doz X gesit interaksivonlarina
ait ortalama degerler Cizelge 5'de gisterilmistir.

Cizelge: 5
Dozlar, Cesitler ve Doz x Cesit interaksiyonuna Ait 1000
Tane Afirhii Degerleri (g)

DOZLAR GESITLER DOZ
(ccida) N TS ORTALAMASI
0 2320 300.9 266.5
200 230.4 3028 266.6
4 2209 304.8 2629
&l 2249 3001 262.5
GESIT ORT. 2271 B 3022 A

Yem bezelyesi cesitlerine uvgulanan farkli dozlar 1000 tane agirhklan
tizerine benzer etkide bulunmugtur. 1000 tane agirhklan dozlara bagh olarak
262.5 - 266.6 g arasinda degismistir (Cizelge: 5),

Cizelge 5'de goruldngi gibi Maro gesidinin 1000 tane agirlig (302.2 g)
Niva gegidinin 1000 tane agirhgindan (227.1 g) daha vitksektir. Zira gesitler
arasindaki farkhiliklar dnemli giknmstir.

Cimlenme Yiizdesi

Cimlenme yiizdesi i¢in dozlar, ¢esitler ve doz x gesit interaksivonlarma
ait ortalama degerler Cizelge 6'da; dozlar, donemler ve doz x donem
interaksiyonlarina ait ortalama degerler de Cizelge 7'de verilmistir.

Diger komponentlerde oldufu gibi ¢imlenme yizdesinde de dozlar
arasi farkhihklar énemsiz olmugtur, Cimlenme yiizdeleri % 83.5 - 86.7 arasinda
degismistir. Cesitlerin ¢imlenme vizdeleri arasindaki farkliliklar onemli
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bulunmustur. Nitekim Maro gesidinin ¢imlenme vizdesi (% 86.7), Niva
cegidinden (% 83 .4) daha viksektir (Cizelge: 6).

Cizelge: 6
Dozlar, Cesitler ve Doz x Cesit Interaksivonlarma Ait
Ortalama Cimlenme Yiizdeleri (%)

DOZLAR CESITLER DOZ
(ecida) Niva Maro ORTALAMASI
i 86.0 7.3 26.7
200 84.7 283 B6.5
400 210 86.3 837
500 820 850 B35
CESIT ORT. £34B 867 A

Uygulama dénemleri arasindaki farkhliklar istatistiki olarak énemli
bulunmug ve bakla baglama ddneminde uvgulama g¢igeklenme dinemine gore
biraz daha iistiin bulunmustur (Cizelge: 7).

Tablo: 7
Dozlar, Dénemler ve Doz x Dinem Interaksiyonlarina Ait
Ortalama Cimlenme Yiizdeleri (%)

DOZLAR DONEMLER DOZ
{co/da) Cipekleme Bakla Baglama ORTALAMAS]
0 3.3 920.0 86.7
00 B4.7 BE3 36,3
400 207 86.7 837
500 B0.3 86.7 B35
DONEM ORT. 823 B 879 A -

Sonug olarak Wuxal Tip 6 vaprak gilbresi uygulamalarinin bezelye
tariminda, basta tane verimi olmak tizere degisik tanmsal Gzellikler tzerine
etkileri dnemsiz bulunmustur.
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Bitkilerde Tuza Dayamim Mekanizmasi

Nuray SIVRITEPE'
Atilla ERIS™

OZET

Tuza maruz kalan bir bitkide, biiyiime ve normal metabolizmanmn
korunabilme derecesi "tuza dayanim" olarak tanimlamr. Tuza dayanim ise

tuzdan sakinim ve tuza lolerans olmak idizere iki farklt mekanizma ile
saglanmakiadir.

Anahtar sézcikler: Tuza dayamm, tuzdan sakinim, tuza tolerans..

SUMMARY
Mechanism of Salt Resistance in Plants

The degree of mamtenance of growth and normal metabolism in a plant,
subjected to salinity, is called as "salt resistance". Salt resistance is being
provided by two different mechanisms, salt avoidance and salt tolerance.,

Key words: Salt resistance, salt avoidance, salt tolerance.
GIRIS

Tuz stresi ozmotik, toksik ve beslenme ile ilgili etkilerine bagh olarak
bitkilerde birgok zararlanmaya sebep olmaktadir. Ancak bu zararlanmanm
derecesi, bagka bir devigle bitkinin tuza reaksiyonu; ortamdaki tuzun seviyesine,

*  Yrd Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimi, Bursa.
** Prof Dr.; UU. Ziraar Fakttltesi Bahge Bitkiler; Boling), Buvsa.
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tuza maruz kahnan stireve, ¢evre kosullarina (1sik. sicakhk, toprak vb. gibi) ve
ozellikle bitkinin tiir ve gesidi ile gelisme dénemine bagh olarak degismektedir, Bu
nedenle bitkilerin tolerans: va da davamksizlig altinda vatan fizvolojik melka-
nizmanin bilinmesi, bitkilerin tuza dayanumumm arttindmasi. tuza adaptasvonunda
miidahale edilebilecek noktalarin va da seleksivonunda kullamlabilecek segici
fizyolojik ve biyolojik 6zelliklerin bulunmasi bakimindan son derece énemlidir.

Bu makalede son villarda vapilmig ve konuya agiklik getirebilecek Gnemli
cahgmalar referans almarak, tuza davanm mekanizmas: tartigilomg ve bu konudaki
literatiiriin giincellestirilmesi ama¢lanmustir,

1. Tuza Dayamim Mekanizmas:

Tuza marvz kalan bir bitkide, bityime ve normal metabolizmanin
korunabilme derecesi "tuza davamum” olarak tanimlanir (Yeo 1983). Tuza davanim
ise tuzdan salkimm ve tuza tolerans olmak tizere iki farkh mekanizmayi
igermektedir (Tal 1983).

1.1, Tuzdan Sakinim Mekanizmast

Bir bitki tuz stresinden; pasif olarak tuzu binyesinden uzak tutarak
{exclusion), aktif olarak biinyeye alinan tuzu ihrag ederck (extrusion) va da giren
tuzu sevrelterek (dilution) sakinabilir (Levitt 1980, Lauchli 1986).

Hassan ve El-Azayem (1990} onbir mevve tiirinin fidanlarna farkll
konsantrasvonlarda NaCl wygulavarak tuza dayamm degerlendirmiglerdir.
Incelenen tiirler tuza davammlanindaki artisa gére kayisi, seftali, badem, mango,
portakal, elma, armut, asma, guava, zevtin ve hurma seklinde siralanmiglardir.
Yiksek dayvamma sahip olan tirrlerin yapraklarinda digerlerine gére daha az Cl
akimniile edildigi belirlenmigtir. Bernstein ve ark. (1969} asint Cl birikiminden
sakinabilirlerse asmalann, tuza orta derecede bir dayamim gésterebileceklerini
bildirmislerdir. Anteliff ve ark. (1983 Ymn bulgulart bu gorisi desteklemistir.
Aragtinailar tuzlu su ile sulanan asma anaglarnda vyapilan vaprak sap
analizlerine bagh olarak tuza dayamkh V. berlandierinin Cl'dan en iyi sakman
anag oldugunu, tuza hassas olan V. cinerea, V. rupesiris ve V. champinii x V.
rupestris hibridinin ise cok fazla Cl aktmiile ettifini bulmuglardir. Yine [talia ve
Matora iziim ¢esitleri ile sera ve arazide yapilan tuz testleri ayni sonuglari vermis
ve tuza daha dayamkh oldugu tespit edilen Italia ¢esidinin ivi bir Cl uzak-
lastiricasi oldugu belirlenmigtir (Svkes 1987).

NaCl uygulanarak tuz stresine maruz birakilan 1spanaklarda; siirgiin ve
kéklerin taze ve kuru agirhklarmin kontrol bitkilerine gére % 50 azaldigi, fakat
fotosentetik potansivellerinde 6nemli bir azals olmadig1 gibi. bitkilerin zaman
icinde biivimeve devam ettikleri saptanmustir. Bitkilerden izole edilen
kloroplastlar analiz edildifinde Na ve Cl iyonlanimin akiimille oimadig
belirlenmistir. Tuz uygulamalanna kars1 fotosentetik aktivitede gézlenen bu
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dayamim, kloroplast hilcrelerinin Na ve Cl ivonlarna secici davramp bunlar
blinyelerinden uzak tutmalarma baglanmustir (Robinson ve ark. 1983} 0 ve 3 g/
NaCl uygulanarak 20 gin stireyle tuzlu ortamda velistirilen fasulve, hivar ve
musir bitkilerinde, bityiime bazinda tuza dayamm agisndan farkliiklar oldugu
belirlenmistir. Dayamkh olan fasulye ve huvar bitkileri tuzu yapraklarindan uzak
tutabildikleri halde, dayaniksiz olan misir bitkisinin bu vetenege sahip olmadi 2
saptanmgtir (Slama 1986a).

Tuza davammin belirlenmesinde tuzu biinveden uzak tutma kabiliveti tir
va da cesitler arasinda Gnemli bir ayrim faktdri olarak gériilmektedir. Sivritepe
(1995) asmalarda NaCl uygulamalannmn, genelde hem ana¢ hem de kaltir
cegitlerinin kék, gdvde, siirglin, yaprak sap1 ve avalaninda Na birikimine neden
oldufunu; bununla birlikte gerek incelenen organin Na miktarina bagh olarak.
gerekse koklerle ahnan Na'un difer organlara tasmm ve akimiile edildigi
organa bagh olarak gesitler arasinda farkhliklar bulundufunu belirlemistir.
Arastirict kdklerivle daha az Na absorbe eden ve biinveve alinan Na'u
yapraklarindan uzak tutabilen 1613 anacimuin 5 BB ye, Cavus'un da Sultani
Cekirdeksiz ve Migkille'ye gtre tuza daha dayamkl oldugunu bildirmektedir. Ban
turlerde ise tuza dayamm bakimundan ivon akimblasvonunun kesin simirlan
belirlenmigtir. Al-Saket ve Aesheh (1989) zeytin vapraklarinda Na diwevi %
0.04'n; Haffman ve ark. (1989) erik yapraklarmda kuru agirhk bazinda CI
akiimilasyonu % 0.7'vi, Na tikiimiilasyonu % 0.02'vi. Prior ve ark. (1992a) ile
Magarajah (1993} da Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin vaprak sapinda C1 % 1-
1.5, Na ise %o 0.51 astifnda tuza dayanmmunin azalacagim ve tuzun zararlandinic
toksik etkilerinin ortaya ¢ikacagim bildirmislerdir.

Tuzdan sakimm, ilk alim yeri olmasi nedeniyle kiklerle baglamakiadir,
Birgok bitkide tuza dayamm yiiksek konsantrasyonlarda. tuzlara kargi gegirimsiz
olmaya baghdir (Cheeseman 1988). Ancak. bilindigi gibi hiicrenin secici
gecirgenlifini koruyabilmesi monovalent (K, Na) ve divalent (Ca) katvonlar
arasindaki dengeve (Na: Ca) baghdir. Bu denge monovalent katyonlarin kon-
santrasyonunun  artmasi ile bozuldufunda, gegirgenlik artarak hiicrenin
zararlanmasma yol agmaktadir. Bu durumda "exclusion” ile tuzdan salanan bir
bitkinin, nispeten viiksek tuz konsantrasyonlarinda, Na tuzlarina kars: dogiik bir
gecirgenlife sahip olmas: gerekmektedir (Yeo 1983, Cheeseman 1988). Ancak
hilcre gegirgenlifinde sézkonusu dengenin korunmasi igin Ca da temel katyvondur
ve Na, Ca'un antagonistidir. Tuzla muamele géren birgok bitkide, Na alim
artarken Ca'un azaldifa belirlenmistir. 6.5 mmhos/cm ve lizerindeki tuzluluk-
larda asmalarda yapraklarm Na miktan artarken Ca miktarmin azaldifi: Ca
akiimiile edebilen Deiss Anz gegidinin Jarshi Basrah, Rash Maiow ve Merironi
gesitlerinden daha fazla tuza dayamkh oldugu tespit edilmistiv (Alsaidi 1983)
Guerrier (1984a) ¢imlenme esnasinda tuza daha dayanikh oldupunu tespit etiigi
kirmiz1 lahana tohumlarinda, hassas domates tohumlarina gére Ca birikiminin
daha viiksek oldugunu belirlemistir. Yazar diger ¢alismalarinda da (1984b. ¢)
belirledigi Ca mobilasyonunun, hiere zarmin segici gegirgenliin dizenleverak,
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hitcreleri tuz zararindan korudugunu bildirmigtir. Picchioni ve Miyamoto
(1991) tuz testleri uygulanan antepfistifn fidanlarinda, kok hicrelerinin
gegirgenligini Na:Ca oraminm belirleyebilecegini tespit etmiglerdir. Sivritepe
(1995) ise yalmzca koklerinde degil govde, sirgiin ve vaprak gibi diger
organlarinda da Na:Ca dengesini koruyabilen fiziim ¢esitleri ve asma anaglarmin
tuza daha dayamklh oldugunu bildirmistir,

Levitt (1980} ve Liuchli (1986), tuza orta derecede dayanikh bitkilerde,
tuzun koklerden defil sadece sirgiinlerden uzak tutulmasivla da sakimmin
saglanabilecegini bildirmektedirler. Bu durumda bitki, kéklerivle aldifs Na'un
bayik bir kismim yine koklerde tutmakta ve kék hilcrelerinin vakuollerinde
biriktirmektedir. Nitekim, Ben-Hayyim ve Kochba (1983) tuza davamkh ve
dayaniksiz hiicre hatlannda (Citrus cinensis) Na ve Cl alimlarmin vamsira vakuol
bityiiklitklerinin de farkl oldugunu: davanikli hiicrelerin vakuollerinin dayaniksiz
hatlara gore daha bilyiik olduklarim belirlemiglerdic Tattini ve ark. {1994)
zeytinlerin tipik Na ve Cl uzaklagtmcilan olduklarini, bunu da tuzu Kok
hiicrelerinin vakuollerinde tutarak bagardiklanim bildirmislerdir. Ancak, Santa
Rosa erik gesidinde yapilan ¢aligmalar, vakuollerin yalmzca kéklerde degil
vapraklarda da etkili oldufunu géstermigtir, Tuz uygulamalan ile yapraklarda
aktimiile olan Cl, mezofil hicrelerinin vakuollerinde tutularak, toksik etkilerinden
sakinilmstir (Ziska ve ark. 1991).

Tuzdan  sakinm; kok yizey alaninda tuzlarin absorbsivonunun
engellenmesi ya da alinan tuzlarin protoplazmadan uzaklastirilarak vakuolierde
biriktirilmesi diginda, tagmum esnasinda tuzun translokasvonu ile de
saglanmakladir. Grieve ve Walker (1983), fi¢ farkli turunggil anacinmn (Rangpur
lime, Poncirus triofliata, sweet orange) birbirinden farkli Na ve Cl akimilasyon
modellerine sahip olmasini, kéklerden yapraklara tagimimi dizenleven bazi
mekanizmalarm varhZma baglanustir Walker ve Douglas (1983) da turuncgil
anaglarinda (Rangpur lime, Citrus karna, Citrus medica) vaprak Cl kapsamlan ve
tuza dayamm agisindan ortaya ¢ikan benzer farklihiin, belirgin olarak kékten
stirgiine Cl tasimminim engellenmesinden kaynaklandigim bildirmislerdir. Slama
(1986b) pasif olarak tuzu biinyesinden uzak tutarak tuzdan sakimmm, bam
bitkilerde koklerle alinan Na'un siirgiinlerden koklere yeniden sirkiilasvonu ile
saglandifini  belirlemigtir. Walker (1986)'n Poncirus trifoliata'da elde ettigi
veriler bunu desteklemektedir. Arastine bu anacin, kok ile gdvdenin baglanma
noktasmnda ksilemden Na'u geri alarak odun ve kabukta tecrit edebilme yetenegine
sahip oldugunu tespit etmistir. Hasegawa ve ark. (1986) bu tip uzaklastirici
mekanizmann, ksilem parankima hiicrelerinin absorbsivonu ve ksilem-floem
degigim sistemi ile saglandigini belirtmiglerdir.

Yukarida bahsedilen durumlarda sakimmin valmzea pasif uzaklastirma
mekanizmasi ile saglandigm sdylemek giitir, Ciinkii, hiicre bazinda pasif
olarak tuzu uzak tutabilmek, hiicre tuz ve ivonlarna tamamen geirimsiz oldugu
durumda mimkindir. Fakat, bovle mutlak bir gecirimsizlikten s6z etmek
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zordur, Tuza davanikh bitkilerin miimkiin oldugunca yilksek bir gegirimsizlige
sahip olmasi bekienir. Aynica, bovle bitkilerde hiicreye giren tuz, alis hizindan ¢ok
daha witksek bir hizla, disariya pompalanmahdr ki birikim  olmasm. Bu
durumda tuzdan salonmn saglanmasinda pasif uzaklastirma vaninda, enerji
kullanimim gerektiren aktif ihrag mekanizmasindan da bahsedilmelidir (Levitt
1980, Hasegawa ve ark. 1986).

Bilindigi gibi tuz stresi bitkilerde Na birikimini arttirmakta, K alumim ise
azaltmaktadir, Hiicre ya da bitki bazinda yapilan ¢aligmalar, Na'un K iizerinde
antagonistik bir etkiye sahip oldufunu, Na'u ihrag edip verine K akimiile
edebilen hiicre ya da bitkilerin tuza daha dayamkh olduklarini gdstermistir
{Stavarek ve Rains 1984, Ben-Hayyim ve ark. 1985, Ioneva 1988). Levitt (1980),
Yeo (1983) ve Stavarek ve Rains (1984) bitkilerde tuza dayammun kismen, Na'un
ihrag edilmesi ve K'un alinabilmesi igin gerekli olan enerjivi mobilize edebilme
yetenegine bagh oldugunu bildirmiglerdir. Buna bagh olarak. Greenway ve
Munns (1980) optimum verimlilik i¢in bitkilerin stoplazmalarimda K:Na ora-
mnm 1'in iizerinde olmas1 gerektifini belirtmislerdir. Ayrica, Binzel ve ark. (1983)
membran fonksiyonunun sadece vitksek ivon konsantrasyonlan ile degil, K:Na
oran ile de etkilendigini vurgulamuglardir.

Tuza maruz birakilan Perlette, Beaty Seedless, Delight ve Sultani
Cekirdeksiz 0zOm gegitleri, toprak alti ve toprak dsti organlarimin tuza
dayammlar1 agisindan baz  farkhiliklar  géstermiglerdir. Kok agirhgmna
dayanarak, Sultani Cekirdeksiz ¢egidi nispeten tuza daha dayanikh
bulunmugtur. Toprak fisti kisimlarin biyiimesi degerlendirildiginde ise Delight
gesidi diger g gesitten daha dayamikh olmugtur. K:Na oranlarina bakildigida,
Sultani gekirdeksiz ¢egidinin kéklerinde, Delight'in ise yvapraklarinda bu oran:
koruyabildigi gérilmagtiir. Aragtiric:, asmalarda tuza dayinmmm Na birikiminden
¢ok, vapraklardaki K:Na oram ile iligkili oldufunu belirtmistir (Samra 19835,
1986), Alsaidi ve Alawi (1984) ile Alsaidi ve ark. (1985) NaCl uygulanan bazn
liziim  gesitlerinde artan tuz konsantrasyonlan ile birlikte, bitkinin tim
organlarmda ¥:Na oranimin azaldifim belirlemis ve asmalarda bu oraminin tuza
dayvanimin azalmasinda dnemli bir rol oynadifim bildirmislerdir. Sivritepe
(1995Ynin farkh Gzim gesitleri ve asma anaglan ile vaptifi denemeler, bu
bulgulan desteklemis; arastinc: tuza dayamm balimuindan gesitler arasindaki
farkhiigy belirleyen 6nemli faktérlerden birinin, biinvedeki K:Na dengesinin
korunmast oldugunu bildirmigtir. Turunggiller (Walker 1986), domates (Cano ve
ark. 1991), 1spanak ve bezelyelerde (Speer ve Kaiser 1991) vapilan galismalarda
elde edilen bulgular da bu sonuglan desteklemistir.

Tuzdan sakimmda etkili bir difer mekanizma ise, hiicreye giren tuzun
seyreltilmesidir. Bu da ancak hizh biryfime ile mimkindir. Biyimeye bagh
olarak artan su almm hicre stoplazmasmda iyon konsantrasyonlanimin artigin
onleyebilmektedir. Artan su miktarina bagh olarak 6zellikle parankima hilcreleri
geniglemekte, bu da davamkh bitkilerde vaprak kahnlasmas: ve sukkulensin
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artigt ile belirginlesmektedir (Levitt 1980). Ancak literatiirde, bahge bitkilerinin
bu mekanizmayi kullanarak tuza dayamim sagladiklarina dair bir verive
rastlanamamstir.

1.2. Tuza Tolerans Mekanizgmas:

Tuza dayamm ¢éncelikle tuzdan salkimma baghdir. Bundan sonra obmas:
gereken, tolerans mekanizmasidir, Dayanikh bir bitkinin, sakinamadigi durumda
tuzun legvik ettigi stresleri tolere etmesi gereklidir.

Ozmotik stres, temelde su noksanhi ile olusan bir stres ¢esidi oldugundan,
iki sekilde tolere edilebilir. Bunlardan ilki dehidrasyondan sakinabilmek, ikincisi
ise dehidrasyona tolerans gdsterebilmektir. Dehidrasyvona tolerans, turgor
kaybina izin verir. Ancak bu durum, hiicrevi biiyiimenin olmadif bir sathaya
sokar. Dehidrasyondan sakimm ise, hiicrede su alimmin baglamasina ve turgorun
veniden kazanilmasina, dolayisi ile hilcre biiylimesinin devam etmesine izin verir,
Ozmotik stresin telafi edilerek. hiicre turgorunda devambibfin saglanmasi
"ozmotik diizenleme” (osmoregulation), "ozmotik telafi” (osmotic compensation)
va da "ozmotik ayarlama" (osmotic adjustment) dive tamimlanir. Tuza davanikh
bir bitkinin ozmotik stresin toleransina baz olan dehidrasvon sakimimma, yani
ozmotik dizenlemeye sahip olmas: gercklidir. Alaska bezelye ¢esidinin ozmotik
ditzenlemeye sahip olmadiZt; artan tuzlulukla birlikte bitkilerde sirgiin aZirligi,
boyu ve fotosentez aralirken, stoma direncinin arttif belirlenmistir (Hasson ve
ark. 1985} 100 mM Cl uygulanan Sultani Cekirdeksiz Gzim g¢egidinin
vapraklarinda ozmotik diizenleme ile turgorun korunmasi, fotosistem IT'de
meydana gelen ani zaran baglangigta onlevebilmistir. Ancak zamanla artan Cl
birikimi, hiicrelerin zararlanmasma yol agmustir. Bu zararlanma bitkide turgor
basincimn azalmasi1 ve fotosistemin veniden etkilenmesi ile sonuglanmigir
(Downton ve Millhouse 1983). Zerbi ve ark. (1990) NaCl uygulanan domates
bitkilerinde, uzun siweli tuz stresine ozmotik diizenleme ile tolerans
gostenlebilecegin, ancak bunun uygulanan tuz konsantrasyonuna bagh oldugunu
bildirmiglerdir. Aragtiricilar, ozmotik dizenlemenin yvalmezca digiik ve orta
ditzeyli tuz uygulamalarinda saglanabildigini tespit etmislerdir.

Tuz stresine maruz kalan bitkilerde ozmotik dizenleme va tuz ve
ryonlarmimn aktif alumi yva da ¢bziinebilir organik maddelerin sentezi ve hiicrede
akiimiile olmas ile saglanir. Bitki tuzun primer toksik etkilerine dayanikhysa,
ozmotik dizenleme daha ¢ok iyon birikimi ile temin edilir. Bitki tuzu
binyesinden uzak tutarak va da ihrag ederek sakinivorsa, ozmotik diizenleme
biyiik élgfide organik maddelerin sentezine bagh olmaktadir (Levitt 1980, Yeo
1983, Salisbury ve Ross 1992).

Samsum tutin gegidinin kallus hicreleri NaCl igeren besin ortaminda
kiiltiire almarak incelendiginde, osmotik diizenlemenin Na ve Cl iyonlarmnin
akimillasyonu ile saglandi belirlenmistir (Heyser ve Nabors 1981). LaRosa ve
ark. (1987) ise Wisconsin 38 titin cesidinin NaCle maruz birakilan

-228 -



hiicrelerinde digsal ABA uygulamalarinin tegvik ettigi ommotik diizenlemenin
hem iyon (Ma, K ve CI) hem de organik madde (sekerler ve prolin) akiimiilasyonu
ile oldugunu bildirmusierdir, Gossi titiin ¢esidinin NaCl'e dayvanikh ve dayaniksiz
hitcre hatlan kivaslandifinda ise davamkh hatiarda tuz uygulamasi ile birlikte
dnemli bir prolin  akiimilasyonunun basladifn belirlenmistir (Watad ve ark.
1983).

Larher wve ark. (1989) baklagillerde tuz zaranna karsi ozmotik
diizenlemenin saglanmasinda en 6nemii faktdriin prolin akiimilasyonu oldugunu
bildirmiglerdir. Domates (Chmeleva ve ark. 1989), lahana (Chandler ve Thorpe
1987) fasulye (Abbas ve ark. 1991), antepfis@ (Walker ve ark. 1988) ve
portakallarda (Banuls ve Primo-Millo 1992} vapilan caligmalar da bunu
desteklemistir.

Tuzun bitkilerde zararlanmaya neden olan tek bir etkisi olmadig gibi,
tuza dayammun da tek bir mekanizmas: olmadi@1 gérilmektedir. Bunlan hep
birlikte yorumlamak gerekirse tuzun tegvik ettifi primer strese (tuzun toksik
etkilerine) dayanumn, tuzdan sakiim ve tuza tolerans mekanizmalan ile kontrol
edilmektedir (Levitt 1980, Tal 1983). Bitki sakimmla, tuza kars: disik
gegirgenlife sahip olup tuzu bilnyveden uzak tutabildigi gibi, Na'u hilcrelerden
disar1 pompalayarak tuzu biinyesinden ihrag da edebilmektedir. Sakimnmun bir
diger yolu ise, mzhi biryiime ile birim hacimde alkdimiile olan tuz miktarm: azaltmak
yani, tuzu biinyede seyreltebilmektir (Levitt 1980, Lauchli 1986). Bitki bavlelikle
ivonlarin ctkisinden korunabilecegi gibi, ivon dengelerinin (K:Na. Na:Ca)
bozuimasim da engelleyebilmektedir. Thrag yolu ile sakimmda ksilem parankima
hiicrelerinin  absorbsiyonu ve ksilem-floem arasindaki deigim sisteminin
meveudiyeti kadar, akiimiile olan iyonlarin vakuollerde tutularak. plazmadan
uzaklagtirilmast da dnemlidir (Ben-Hayyim ve Kochba 1983, Robinson ve ark.
1983, Hasegawa ve ark. 1986, Ziska ve ark. 1991, Tattini ve ark. 1994). Ban
bitkilerde iyonlan odun ya da kabuk gibi biiyimeyen dokularina ihra¢ ederek,
bunlarin toksik etkilerinden sakinmaktadir (Walker 1986). Bu, ivonlar
arasindaki dengelerin bozulmasindan sakimim olarak degerlendirilebilecedi gibi,
tuza tolerans olarak da algilanabilir. Fakat asil tolerans, iyon balansinda tuzun
tegviki ile meydana gelen degigimlere ya da akiimiilasyona ragmen, primer stresi
yenebilmek yani, tuzlu ortamda normal biyiime ve gelismeyi devam ettirip,
metabolik olaylarin diizeyini koruyabilmeltir.

Tuzun tegvik ettigi sekonder streslerden olan besin noksanlifma
dayamim; Na'u ihrag ederck ya sakimm mekanizmasi ile va da K noksanligm: telafi
ederck, yani Na'un engelleyici etkisine ragmen K alimim temin ederek, tolerans
mekanizmasi ile saglanabilir (Levitt 1980, Yeo 1983, Stavarek ve Rains 1984,
Ben-Hayyim ve ark. 1985, Ioneva 1988). Diger bir sekonder stres olan ozmotik
streste ise tuza dayanim, tam anlami ile ozmotik diizenleme yoluyla tuza tolerans
gostermektir, Bu da iyon akiimiilasyonu wve akiimile edilen iyonlarin
vakuollerde tutulmas: veya organik maddelerin sentezi ve akiimillasyonunun
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saglanmasi ile gergeklesmektedir (Levitt 1980, Heyser ve Nabora 1981, Yeo
1983, Larher ve ark. 1989, Zerbi ve ark. 1990, Salisbury ye Ross 1992).

2. Tuza Dayammin Olgiilmesi

Davamimm birden ¢ok mekanizmas: olmas: nedenivle, tim durumlann
belirlenmesine uygun tek bir metod bulunmamakiadir. Burava kadar incelenen
literatiriin  bir degerlendirilmesi yapildiginda; sakimim va da toleransa bagh
olarak tuza dayammin belirlenmesi igin, bitkilerin degisik doku ve organlarinda
ivonlarn (Na, K. CI) birikimi (Antcliff ve ark. 1983, Sykes 1987), bitkide tagmim
ve dagilimu ya da translokasvonu (Grieve ve Walker 1983, Walker ve Douglas
1983, Hasegawa ve ark. 1986, Slama 1986, Walker 1986, Sivritepe 1995) organik
madde sentezleme ve biriktirme yetenekleri (Watad ve ark. 1983, Chandler ve
Thorpe 1987, Chmeleva ve ark. 1989, Abbas ve ark. 1991, Banuls ve Primo-Millo
1992 ve farkh organlarm ivon dengelerinin (K:Na, Na:Ca) (Alsaidi ve ark. 1984,
1985, Samra 1985, 1986, Walker 1986, Cano ve ark. 1991, Picchioni ve
Mivamoto 1991, Speer ve Kaiser 1991, Sivritepe 1993) arastinldif
gorilmektedir.

Tuza davamm dofrudan dayamm mekanizmalariin bitkide meveut olup
olmadifiun arastirdmas: ile &lgiilebildigi gibi, ortava c¢ikan {uz zarannin
derecesine gore de degerlendirilmistir. Bu amagcla biiyiime, gelisme (Sivritepe
1995, Sivritepe ve ark. 1996) va da metabolizmada mevdana gelen degisimler
{Chmeleva ve ark. 1989, Sivritepe 1995) incelenebildigi gibi, bitkideki nekrozlar
va da canhihfin sevivesi de (Motosugi ve ark. 1987, Bartolini ve ark. 1991)
gdzlenmistir, Davamimun &lgfiimesi hiicre, doku, organ ve bitki bazinda
vapilabildigi gibi, dayamm bliyiime ve geligmenin degisik dénemlerinde de
belirlenebilmigtir (Tsenov ve ark. 1983, Downlon 1985, Nukava ve ark. 1985,
Cardi ve Filippone 1986, Cruz ve Cuartero 1990, Klein ve ark. 1993).

Biitiin bu aragtirmalar arazi. sera, laboratuvar va da in vitro kosullarda
gofunlukla NaCl kullamilarak vapilmistir. Bazi galismalarda sabit kosullarda

tiir ya da gegitler karstlagtinlirken, bazi calismalarda ayni tir va da ¢esit bazinda
kosullar kiyaslanmustir.
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