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Utud, Oriv, Zir. Fak, Derg., {1996) 12: 1-9

Hindi Besi Rasyonlarinda Misir Yerine Sorgumun
Enerji Kaynagi Olarak Kullamilma Olanaklian

Mine DOSAY"
ibrahim AK™

OZET

Aragtirma, hindi besi rasyonlarmnda enerji kaynagi olarak misir yerine
sorgumun kullamilma olanaklarm belirlemek amaciyla dilzenlenmigtir.
Arastirmada, miswr yerine % 0, 25, 50, 75 ve 100 oraninda sorgum katilan besi
rasyonlarivla hindiler 5 grupta ve 84 giin siireyle bestye alimmiglardir.
Beside grup yemlemesi uygulanmig ve aragtirma 11-12 haftalik yastaki 200
adet Amerikan bronz ki erkek hindiyle yiiritilmigtir. Besi sonunda
hindiler kesilerek besi rasyonlarmda misir yerine sorgum lullanmanin baz
kesim ve karkas ozellikleri ile deri rengine etkileri belirlenmeye caligilmigtir.

Aragtirmada hindilerin besi siiresince ginlik ortalama canlt agirlik
artigt, ginlik ortalama ve 1 kg canhi agwhk artigt igin yem tilketimleri,
kesimhane agwlgi, sicak karkas afirligt ve karkas randimant gruplara gdre
swrasiyla; 69.5, 65.2, 64.9, 65.0 ve 66.0 g; 360.4, 355.3, 360.3, 348 5 ve 374 4
g: 518,545 555 5.36ve 5.59kg; 9.62, 9.30, 9.26, 9.47 ve 9.26 kg; 7.50, 7.30,
715, 7.33 ve 719 kg; % 77.95, 78500, 77.13, 77.42 ve 77.72 olarak
bulunmugtur. Aragtirma sonucunda hindi besi rasvonlarmnda flyan uygun
oldugu takdirde misirm bir kismn veya tamam: yerine sorgumun bagartyla
kullanilabilecedi sonucuna varilmigtir.

Anahtar sdzciikler: Hindi besisi, sorgum, besi performansi.

*  Zir. Yitk Mih.; Canakkale Onsekiz Mart Univ. Ziraat Fakiltesi, Zootelni Bélimi,
Canakkale.

** Dor, Dr.; Uludag Univ, liraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Bursa.



SUMMARY

The Possibilities of a Substitution Sorghum Instead of Corn
as an Energy Source at Turkey Fattening Rations

The research was carried out in order to investigate the possibility of
using sorghum as an energy source instead of corn at the turkey fattening
rations. In this research turkeys were fed as 5 groups for 84 days with the
rations which included 0, 25, 50, 75 and 100 % sorghum insead af corn
respectively. It was used group feeding at during the fattening period. Animal
material of the research was 11-12 weeks old 200 American Bronze male
turkeys. At the end of fattening turkeys were slaughtered and the effects of
using sorghum instead of corn at fattening rations on carcass characieristics
and skin colour were investigated.

Average daily live weight gain, daily feed consumption, feed
conversion ratio, slaughter weight, hot carcass weight, carcass yield were
determined as; 69.5, 65.2, 64.9, 65.0 and 66.0 g; 360.4, 355.3, 360.3, 348.5 and
3744 g 5.18, 5,45, 5.35, 5.36 and 5.5% kg; 9.62, 9.30, 9.26, 9.47 and 9.26 kg;
7.30, 7.30, 7.15, 7.33 and 7.19 kg; 77.95, 78.50, 77.13, 77.42 and 77.72 %
respectively.

As a resulis, sorghum can be completely or partially used instead of
corn when its price is suitable in turkey fattening rations, succesfully.

Key words: Turkey fattening, sorghum, fattening performance.

GiRis

Her gegen giin artan diinya niifusunun beslenmesi giinimiizde 6nemi
gittikge artan bir konuyu olugturmaktadir. Ulkemiz gibi hayvansal protein
tiketimi yetersiz olan tilkelerde, bu agigin kisa siirede kapatilmas: igin kiimes
hayvanlarindan yararlanmak onerilen ¢dziim yollarmin basinda gelmektedir,
Amerika ve birgok Avrupa iilkesinde hindi efi firetimi ve titketimi énemli bir
paya sahip iken, lkemizde bu konuda fazla bir ilerleme saglanamams olup,
hindi eti hala smurl dizeyde ve sadece vilbasinda tiketilen bir et olma
ozelliginden kurtulamamustr,

Hindi hem entansif hem de ekstansif vetistiricilie uygun bir hayvan
tiradir, Hindi ozellikle biyikbas hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen
zayif 6zellikteki mer'alar ile aniz ve harman yeri artiklarini, gekirge ve diger
bocekleri deferlendirerck kaliteli ete ¢evirmekiedir. Ayrica hindilerin dogal
kosullara karst dayamklh olmalar, dizenli ve kapal kiimeslere mutlak
gereksinim duymamasi nedeniyle yetistiriciliginin daha az masrafla ve kolayca
yapilabilmesini miimkiin kilar (Kogak, 1984).

Hindi eti lezzetli, proteince zengin, yag ve kolesterol ierigi diisik bir
ettir. Yag ve kolesterol igeriginin dilgik olmas: nedenivle 6zellikle hastalar igin
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uygun bir ettir. Beslenme ve iilke ekonomisindeki verinin énemine ragmen
tilkemizde hindi eti oldukga diisitk diizeyde ve vilin sadece belirli bir déneminde
titketilmektedir. Bu nedenle iilkemizde hindi eti firetim ve tilketim dilzeyinin
artinlmasina vonelik ¢aligmalarin vapilmas: ve hindi vetigtiricilifinin tegvik
edilmesi gerekmektedir (Kogak, 1984).

Hayvan vetistiriciliginde en fazla masrafi yem giderleri olugturdugu igin
gerek yem giderlerinin disiiriilmesi gerekse insan gidasi olarak tiketilmeyen
tiriinlerin hayvan beslemede daha yaygn kullammina yénelik ¢alismalarda son
yillarda artig gozlenmektedir. Ulkemizde etlik pilig ve hindi besi rasyonlar gibi
yiiksek enerji igermesi gereken karma yemlerin hazirlanmasinda enerji kaynag
olarak genellikle misir kullamlmaktadir. Ancak, misirin Gnemli bir kismimn
insan vivecegi olarak tiketilmesi ve bir kismumn da yag sanayiinde kulla-
milmasi fivatimn yilkselmesine neden olmaktadir. Ayrica diger tahillara orania
nusirin firetim sahalarmm sinirh olugu da vem bitkisi olarak kullanilmaya aday
yeni bitkilerin giindeme almmasim zorunlu kilmigtir.

Sorgum, yem deferi mnusira oldukga yakn, kuraga dayamkli, iklim
kosullan ¢ok elverigli olmasma ragmen Tirkive'de yeterince yetistirilmeyen ve
kullanilmayan bir yem bitkisidir. Eski uygarhiklarda ve ginimilzde Afrika,
Giney Amerika ve Hindistan gibi dlkelerde insan gidas: olarak kullaniimakla
birlikte gintmitzde sorgum daha gok hayvan yemi olarak degerlendiriimektedir
(Anonymous, 1990). :

Sorgum besin maddeleri igerigi yoninden musin yerine ikame
edilebilecek en uygun yem bitkisidir. Enerji igerigi musira yakin olup, kalori
maliveti agisindan genellikle musirdan daha ckonomiktir. Sorgum, protein
igerigi bakimindan musirdan biraz daha zengin, vitamin ve mineral madde
igerigi bakimindan ise musira benzemektedir. Sadece, yag, baz amino asitler,
vitamin A ve renk maddeleri bakimindan sorgum musirdan daha fakirdir. Bu
nedenle dzellikle yviksek dizevde sorgum igeren rasyonlarin dogal ya da yvapay
renk maddelerince desteklenmesi gerekmektedir (Arnold, 1989).

Hayvan tiirine bagl olarak degismekle birlikte uygun gekilde
islendiginde sorgumun besin deferinin mswra esit oldugu ve hayvan yemi
olarak kullamildifinda musirin besleme degerinin % 95-100'uni sagladig
belirlenmigtir. Sorgum musirla kanistirilarak verildiginde musirin ya da sorgumun
tek basina kullamldiZi rasyonlardan daha olumlu sonug ahndif belirlenmistir
{Anonymous, 1990).

Ancak kanath kiimes hayvanlannin beslenmesinde kullanilacak sorgu-
mun tanen igeriginin diigiikk olmasi gerekmektedir. Ciinki tanen veya tanik asit
sindirim enzimlerinin aktivasyonunu engelleverek toksik etkide bulunmaktadir,
Tanen hayvanlar tarafindan yemle birlikte belli diizeyin Qizerinde alindifinda
yemdeki proteinleri ¢oktarerck sindirilme derecesini azaltmaktadir. Bu nedenle
tanen icerigi yitksek sorgumlar hayvanlarda yemden yararlanmanin diigmesine
ve biivimede gerilemeye neden olmaktadr. Etlik pili¢ rasyonlarinda tanen
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igerigi yiiksek sorgum kullamlmas: piliglerde biiyiimenin gerilemesine, canh
agirthk ve yem tiketiminde dnemli diigmelere neden olmaktadir. Bu nedenle
kanatl kiimes hayvanlaninin beslenmesinde tanen igerigi diigiik sorgum cesitleri
kullanilmahidir {Senk&yli, 1985; Armold, 1989).

Eibk piliglerin baslangi¢ rasyonlarinda musir verine % 435, bitirme
yemlerinde ise % 60 dizeyine kadar sorgum kullamminm piliglerde 6lim oram,
canh agirlik, yemden yararlanma ve karkas agirhZinda dnemli bir degisiklige
neden olmadifi belirlenmistir (Hulan ve Proudfood, 1983; Mehta ve ark.,
1986). Ethk pili¢ rasyonlarinda nusirin tamanu yerine sorgum kullammlasinmn
piliglerin saglhifn ve performansi Qzerine olumsuz etkisi olmamakla birlikte
bacak, gaga ve deride solgun renk olusumu nedenivle musinn verine ikame
orammn % 50'vi pek asmamas: va da deride istenen san rengin olusumu igin
rasyona renk maddelerinin katilmas: gercktigi belirlenmistir (Thakur ve ark.,
1985; Blaha ve ark., 1985; Ascona ve Bonino, 1988; Zincirliogu, 1989).

Etlik pili¢ rasyonlarina musirin yerine % 60 diizeyine kadar sorgum
katilmas: kuru madde, protein, yag ve karbonhidratiann degerlendirilmesi
fizerine olumsuz bir etkisinin bulunmadig belirlenmistir (Park ve ark. 1986).

Etlik piliglerin rasyonlarina sorgumun tek basma katilmasi yerine
rasvondaki misir veya diger tahullarin % 50'si yerine sorgum katilmas: ile bu
vemlerin tek bagina kullamlmas: halinde elde edilenden daha yiksek bir yem
tiketimi, canli agwrhk arhisi elde edildigi ve yemden yararlanmanin yiikseldigi
belirlenmigtir (Cift¢i 1989, Gaffar ve ark., 1990).

Etlik pilig ve yumurta tavuklaninm rasyonlarinda sorgum kullamimina
iliskin olarak oldukga fazla sayida arashrma bulunmakla birlikte hindi
rasyonlarinda bu yem kaynafgindan vyararlanmava yonelik g¢ahsmaya
rastlanmamistir. Bu nedenle, bu arastirmada hindi besi rasvonlarinda misir
yerine tanen igerigi digik sorgumun kullamlma olanaklarinin arastinlmasi
amaglanmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Hayvan Materyali

Arastirma, Bigadi¢ Hindicilik Uretme Istasyonundan satin alinan 11-12
haftalik vastaki, 200 adet Amerikan Bronz irka erkek hindi kullamimstir,

Yem Materyali

Aragtrmada kullamilan rasyonlar Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem
Fabrikasinda ve pelet formda hazirlatimastir.
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Yintem

Arastirma U.U. Ziraat Fakiltesi'nin koyun aZili olarak kullamlan van
apik tipteki hayvan barmagmda 1992 yili Ekim-Aralik aylan arasinda
yiritilmils ve 84 giin stirmitir. Hindiler tahta 1zgara iizerinde barindirilnugtir.
Deneme afili aragtirma amaciyla 5 bélmeye aynlmis ve hindiler her grupta 40
hindi bulunacak sekilde gruplara rastgele dafihlmistir. Denemede grup
yemlemesi uygulanms olup, deneme siiresince her grup ¢izelge 1'de yapilan ve
bilesenleri verilen 5 farkli rasyonla beslenmiglerdir. Deneme rasyonlarinin
hazirlanmasinda literatiir bildirislerinden {Akyildiz, 1979) vararlamlmus ve
rasyonlarin enerji ve protein iceriklerinin birbirlerine benzer olmasmna
¢ahigilmigtir. Deneme rasyonlarinin ham besin maddeleri analizleri Weende
analiz yéntemine gore vapilms ve elde edilen sonuglar Cizelge 1'de verilmistir
(Akyildiz, 1984). Deneme rasvonlarinda kullanilan sorgumun tanen igerigi ise
Alman Sorgum Tanen Tayin Ydéntemine gére belirlenmis ve % 0.164 olarak
bulunmustur (Methodenbuck, 1988).

Cizelge: 1
Deneme Rasyonlarimn Yapilar ve Bilegimleri
Yemler RASYONLAR
(%) 1 2 3 4 5

Ivlusir 44.00 33.00 22.00 11.00 -
Sorgum - 11.00 22.00 33.00 44.00
Bugday 23.50 23.50 23.50 23.50 23.50
Soya fastilvesi kiispesi 1940 19.15 18.50 18.65 18.40
Eitkisel vag 5.50 5.75 6.00 6.25 6.50
Melas 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Kireg tagi 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
DCP 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Witamin én kangim 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral dn kangin 0.10 0.10 0.10 .10 0.10

TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100,00 100.00
Kuru madde (%) 90.06 8083 89.55 89.27 89.67
Organik madde (%) 84.15 83.94 83.84 83.60 83.89
Ham protein (%) 15.06 14.90 14.80 14.80 14.73
Ham yaf (%) 8.05 2.13 7.66 7.59 7.69
Ham selliiloz (%4} 3.10 2.49 2.17 2.0 2.20
W'siz tz maddeler (%) 5793 58.41 5920 59.19 59.26
Ham kitl (%) 5.91 5.89 5.70 5.67 5.78
ME (Kcalfkg) 32274 3237.4 3246.9 3256.5 3266.1
EMO 2143 217.2 2194 220.0 2217




Deneme rasyonlar, enerji kaynag olarak % 44 musirin ver aldigr kontrol
rasyonu ve misirin % 235, 50, 75 ve 100" verine sorgumun ikame edilmesi ile
olusturulmustur.

Deneme Tesadf Parselleri Deneme Dilzeninde yiiriitilmistir. Denemeye
baglamadan ¢nce hindilere 1 haftahk bir deneme vemlerine alistirma donemi
uygulanmigtir. Bu dnem sonunda hindiler ag olarak tek tek tartilarak deneme
baglangi¢ agirliklar: belirlenmistir, 12 hafta siiren deneme siiresince ve deneme
sonunda hindiler tartilarak gegitli besi donemlerinde ve besi sonundaki canh
agirliklan belirlenmistir. Deneme gruplarindaki hindiler gizelge 1'de vapilan ve
bilegimleri verilen rasyonlarla ad libitum yemlenmislerdir. Denemede grup
yemlemesi uygulannus ve deneme siiresince hindilere verilen ve artan yemler
tartilarak cegitli kontrol dénemlerinde ve besi siiresince ginliik ortalama yem
tiketimi ve yemden yararlanma oranlan belirlenmistir. Hindilerde vem
titketimini tegvik etmek amaciyla gece 15iklandirma yapilmusgtir.

Besi denemesi sonunda her gruptan sansa bagh olarak secilen 10
hindide baz kesim ve karkas 6zellikleri belirlenmistir. Kesim vapildiktan sonra
karkaslar  ve yenilebilir i¢ organlar +4°C'deki sofuk hava deposunda
bekletildikten sonra soguk karkas ve abdominal yag agirhig ile ciger, viirek ve
tashk agurhiklarn belirlenmistic.  Abdominal yag aZwh# Deaton ve ark.
(1981 Y nin kullandif1 metoda uygun olarak belirlenmistir,

Deneme sonuglarinm degerlendirilmesinde varyans analizi ve F testi
kullamlmugtir. Gruplar aras: farkhliklann énem kontrollerinde ise Duncan testi
uygulanmastir (Dizgiines ve ark., 1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Entansif besiye alinan Amerikan Bronz irki erkek hindilerin rasyonlarma
misir yerine sorgum kullamlmasi sonucu hindilerin, besi performansi, yem
tiiketimi, yemden yararlanma ve baz kesim-karkas ozelliklerine iliskin elde
edilen sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'de de gorilldgii gibi deneme gruplarmda belirlenen deneme bagi
agirliklan birbirine oldukga benzer olmakla birlikte hindilerin deneme sonu
canh agirhklan ile 84 gln siiren besi denemesi sonunda sagladiklan toplam
canlt agwlk artigi agisindan gruplar arasinda bir farklilagma gozlenmektedir.
Fakat gruplar arasindaki bu farkiihifin istatistik 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Hindilerin besi stresince ginlik ortalama canh agirhk artislan ise 69.5+2.2
- 64.9 +2.1 g arasinda degigmis olup, gruplar aras: fark yine istatistik Gnemsiz
bulunmugtur. Bu nedenle ozellikle enerji ve protein agisindan dengelenmesi
kogulu ile hindi besi rasyonlarna musir yerine sorgum kullanilmasimm
hindilerin besi performansina olumsuz yénde énemli bir etkisi bulunmadig igin
kullanilabilecegi soylenebilir. Elde edilen bu sonuglar etlik piliclerle benZer
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konuda yiritilen aragtrma sonuglaniyla (Mehta ve ark., 1986; Park ve ark.,
1986; Zincirlioglu, 1989; Gaffar ve ark., 1990) uyum igerisinde bulunurken,
Blaha ve ark. (1985)'nmn arastirma sonuglarindan farkl bulunmustur.

Cizelge: 2
Hindilerin Besi Performansi Ile Bazi Kesim ve Karkas Ozelliklerine
iliskin Elde Edilen Sonuglar

DENEME GRUPLARI
OLCUTLER 1 i} 1 v v
{Kontrol) {75:25) {50:50) (2575} {0:100)
Besi baglangig agirhi, kg 3352005 339005 3.360.05 3.37+0.04 3.33+0,05
Besi sonu agirhgs, kg 924£0.21 | 888019 | 2812071 | 891:022 | B97:0.14
Beside toplam canl agirlik
arhis, kg 5.8520.18 545016 5.46+0.17 5.54+0.19 5.64+0.11
Ginliik ortalama canh
agrlik artiz, g 69,5422 65.2+1.9 64.942.1 65.0:22 66.041.3
Giinlik ortalama yem
titketimi, g 360,40 355335 360,30 34850 3T4.40
Yemden yararlanma oram 518 5.45 555 536 5.59
Kesimhane agrhg, kg 9.62+0.28 9.30+0.28 9.2640.33 9474035 0264024
Karkas agirlg, kg 7.50+0.23 7.3040.23 T.15+0,27 T7.33+0.29 7.20+0.18
Karkas randiman:, % T7.9:0.4 T8.520.5 77.140.4 T7.4+0.4 777403
Yenilebilir ig organlann
afirlig, g 36T 2194 | 35224176 | 387.2¢187 | 37562158 | 366.0+15.2
Yenilebilir ip crganlann
agirhi, %o 4. 774022 4.T0+0,22 5.28+0,19 5.01£0.17 4.97+0.17
Ciger agarhifn, g 1234441 1321452 129.746,2 1347465 125.024.4
Tagitk agirhf, g 19345144 | 17242140 | 2025£15.1 | 184.7+11.3 | 182.5+10.3
Yiirek agirhi, g 504530 | 307226 | s4s5:26 | sem3z | s2as3z
Abdominal yag agrhii, g 123.7£18.6 | 165.1224.5 | 16514245 | 124 8+126 | 143.5415.6
Abdominal yag agwhin % | 1612025 | 2.16+0.27 | 2223240 | 1662016 | 1.94x0.22

Hindilerin deneme siiresince giinlik ortalama yem tiketimleri 374 .4 -
3485 g arasinda degismis olup, yem tiiketimindeki bu degisiklifin rasyona
katilan sorgum diizeyi ile iligkili olmadig ve rasyona katilan sorgum diizeyine
parallel bir arti ya da azalis gostermedigi goriilmilstir. Yani rasyonlardaki
nusir yerine sorgum kullamlmas hindilerin giinlik ortalama vem titketimlerinde
onemli bir farkhilasmaya neden olmamustir, Arastirmada grup vemlemesi
uygulandifi igin yem tiketimindeki bu degisiklifin istatistik olarak énemli
olup olmadig test edilememistir.

Aragtirma materyali hindilerin yemden yararlanma oram 5.18 - 5.59
arasmda degigmis olup, rasyona nusir yerine sorgum katilmasi kontrol grubu
disindaki tim gruplarda yemden yararlanmada % 3.5-7.9 arasinda degigen
oranlarda bir diismeye neden olmugtur. Ancak bu diigiigiin rasyona katilan
sorgum diizeyine bagh olmadifi gozlenmistir, Denemede bireysel vemleme
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uygulanamadif i¢in yemden yararlanma orani bakumindan gruplar arasinda
gozlenen bu farkhihgm istatistik olarak énemli olup olmadif belirlenememistir.
Hindilerin yem titketimi ve yemden yararlanma oranlarmna iligkin olarak elde
edilen sonuglar Hulan ve ark, (1983)min arastrma sonuglarma benzer
bulunurken, Park ve ark. (1986)'min aragtirma sonuglanndan farkh bulunmustur,

Besi denemesi tamamlandiktan sonra kesimi yaplan hindilerde
kesimhane agirh, karkas agirhif, karkas randiman, ciger, taslik ve yiirek gibi
yenilebilir i¢ organlarin afirhi# ve bunlarin karkas agwhgma oranlan ile
abdominal yaglanma miktan ve oram belirlenmistir. Hindi besi rasyonlarinda
misit yering sorgum katmamn hindilerin gesitli kesim ve karkas 6zelliklerine
olumsuz bir etkisi gériilmemistir. Elde edilen bu sonuglar benzer konuda etlik
piliglerle yapilan arastirma sonuglarina benzerlik gostermistir (Thakur ve ark.,
1985; Zincirlioglu, 1989). Fakat musir yerine sorgum igeren rasvonla beslenen
etlik piliglerde bacak ve deri renginde farklibklar gozlenirken, hindilerde
boyle bir etki gozlenmemig ve sonucun tiir farkhhigindan kaynaklanabilecegi
sonucuna varlmstir. Cizelge 2'de belirtilen o6zellikler agismdan gruplar
arasinda gdzlenen sl diizeydeki farklibiklarnin higbirisinin istatistik énemli
olmadifi belirlenmistir. Bu nedenle hindi besi rasyonlarinda, rasyon szellikle
enerji ve protein agisindan iyi dengelenmek kosulu ile rasyondaki misinn
tamamu yerine sorgum kullanmanin kesim ve karkas 6zellikleri iizerine olumsuz
bir etkisi bulunmadifi i¢in basarih bir sekilde kullanilabilecei sonucuna
vartmusgtir.

Sonug olarak; hindi besi rasyonlarinda enerji kaynag tahl olarak
misirm tamanmu veya bir kism yering sorgum katilmas: hindilerin besi
performansint ve kesim-karkas &zelliklerinde nemli bir degisiklige neden
olmadigi i¢in fiyah uygun olgun olmas: halinde bagariyla kullamilabilecegi
sonucuna varilmstir,
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Damla Sulama Sistemi ile icinde Blahton ve Kum
Bulunan Saksilarda Yetistirilen Cileklerde Kalsiyum
iceren ve icermeyen Besin Cozeltilerinin Vegetatif ve
Generatif Geligme (lzerine Etkileri

Erdogan BARUT"

OZET

Bu galisma damla sulama sistemi ile beraber verilen kalsiyum igeren ve
igermeyen besin gozeltilerinin, iginde blahton ve kum bulunan saksilardaki
"Elsanta” cilek cegidine ait bitkilerin végetatif ve generatif gelisimi iizerine
olan etkilerini tespit etmek amaciyla yapilmigtir. Bu amacla bitld basmna cicek
ve meyve sayilari, verim, yaprak alani ile yaprak toplam karbonhidrat orani,
meyve toplam asit ve invert geker oranlar, kalsiyvum eksikligi belirtisi gdsteren
yaprak oranlar: parametreler olarak ele alinmgnr,

Arastirma sonucunda genel olarak hem kum hem de blahton
ortamlarimda kalsiyum igermeyen ¢ézeltilerin gicek sayisi, meyve sayisi, verim,
yaprak alant ve toplam karbonhidrat oranlar: agilarindan azalmalara neden
oldufiu; meyve asit ve invert geker miktarlar: yoniinden ise dnemli farkhiliklar
elugturmadigt gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, damia sulama, kalstyum eksikligi.

*  Dop Dr; Ulndag Universitesi Ziraat Fakitltes:, Bahge Bitkileri Béliimi, Bursa.
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SUMMARY
The Effects of Nutrient Solutions With or Without Calcium on the
Vegetative and Generative Development of Strawberries Grown in Pots
Containing Blachton and Sand Using Drip Irrigation

This study was carried out with the aim of determining the effects of
nutrient solutions with or without calcium applied through drip irrigation on the
vegelative and generative development of strawberry plants cv. "Elsanta” in the
pots containing blachton and sand. With this purpose, flower and fruit numbers,
vield, leaf area per plant, leaf total carbohydrate rates in leaves, total acidity and
invert sugar quantities of fruits, leaf ratios exhibiting calcium deficiency were
considered as parameiers.

At the end of the research, the nutrient solution without calcium was
determined to cause reductions in the number of flowers and fruits, yield, leaf area
and leaf total carbohydrate both in sand and blachton media, in general, whereas
it did not bring about significant differences with respect to fruit acidity and invert
sugar quantities.

Key Words: Strawberry, drip irrigation, calcium deficiency.

GIRIS

Topraksiz kosullarda cilek veligiiricilifi, seralarda erkencilik agisindan
hiryiik Gnem tagimaktadir: Genel olarak dimyada topraksiz ¢ilek vetigtiricilifinde
kullamilan baglica yetistirme materyalleri arasinda kum, perlit, kum + perlit,
cakil, kaya yind, blahton, volkanik tiif veya sadece besin ¢ozeltisi gelmektedir
{Morard ve Lacroix-Raynal 1989, Schrevens ve ark. 1989). Bu materyallerden
blahton ozellikle Almaaya, Hollanda ve Belgika gibi iilkelerde serada gilek ve
sebze velistiricili3i  konularinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Blahton, kil
topragimin dgitildikten sonra, su ile kangtinhp, cakil tas: buyikluginde
partikiiller haline getirilip, finmlarda kurutulmas: ile elde edilmektedir.
Blahtonun ¢ok hafif olmasi, suyu kolay bir sekilde gegirmesi, drenaj sorununun
olamamasi, kolay 1smmasi ve ucuz olmasi nedenivle genis capta tercih
edilmektedir (Lieten ve Baets 1991).

Topraksiz kiltiirde ¢ilek yetistiriciliginde bitkiye verilecek olan besin
maddeleriin igerigi ve miktan, toprakh kiltire goére, daha da onem
kazanmakiadir. Zirs, topraksiz kiiltirde yetistirme ortamlan (kum, blahton, perlit
vb.) hig bir besin maddesi igermemektedir. Yapilan ¢aligmalarda gilek bitkisinin
mutlak olarak gerek duydugu elementler arasinda azot, fosfor, potasyum, kitkrt,
kalsiyum, molibden, magnezyum, sodyum, bor, demir, ¢inko, mangenez ve bakir
ver almaktadwr. Bu clementlerden kalsiyum eksikligi ¢ilek yapraklarnda
kolaviikla gorillebilmekie ve vapraklarda olusturdugu zarar nedeniyle de meyve
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verim ve kalitesini direkt olarak etkileyebilmektedir (Hergmann 1988, Lacroix-
Raynal 1990).

Cileklerde kalsiyum eksikliginin yapraklardaki belirtisi yaprak uglarmda
meydana gelen yamklik (tip-burn} ile kendisini gdstermekte ve daha sonra bu
vanikhk yani agik yesil veya agik sari renk kahverengi bir renge doniigerek tim
yaprak kenarlarina yayilir. fleri durumda ise vaprakta bir burusma, kivrilma
meydana gelir (Hergmann 1988, Ulrich va ark. 1992).

Nitekim bu gahgmada, damla sulama sisteminde de@isik yetigtirme
ortamlarinin ve besin ¢tzeltilerinin (Ca'lh ve Ca'siz) "Elsanta” ¢ilek cesidinin
vegetatif ve generatif gelisimi Gzerine olan etkinlifi arastinlmaya ¢alisilmsgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma 1995 yilinda Almanya'daki Bonn Universitesine bagh Ziraat
Fakiiltesinin Meyve ve Sebze Yetistirme Enstitasi'nde (Institut fiir Obstbau und
Gemiisebau der Universitat Bonn) yapilmistir.

Aragtirmada stolondan ¢oZaltilmis olan "Elsanta" ¢ilek gesidine ait
bitkiler, iginde blahton ve dere kumu bulunan 5 1'lik saksilara aktanlmigtir. Daha
sonra saksilar sera ortaminda damla sulama sistemi ile sulanmistir. Sulama suyu
ile beraber 3 defisik besin ¢fzeltisi kullamimigtir. Bunlar A g¢bzeltisi (Ca'lh
¢ozelti), B ¢ozeltisi (Ca'siz ¢ozelti) ve saf su (kontrol)'dur. A ¢dzeltisi iginde 2
mmol CaNO;, 3.75 mmol KNO;, 0.4 mmol NH,NO;, 25 mmol Fetrilon, 1.3 mmol
K,H,PO,, 0.85 mmol MgNO;, 21 pymol H;BO;, 5.5 pmol ZnSO,, 0.5 pmol
CuS0,5H,, 0.6 umol Mo (NH.) 6Mo,0,4H,0 ve B ¢dzeltisi iginde de 3.75 mmol
KNO;, 0.4 mmol NHNQO;, 25 mmol Fetrilon, 1.3 mmol K -H-PO,, 0.85 mmol
MgNO,, 21 pmol H;BO;, 5.5 pmol ZnS0,, 0.5 pmol CuSO,5H,, 0.6 pmol
Mo(NH,) 6Mo,0,4H,0 bulunmaktadir. Besin ¢ozeltileri glinde her saksi i¢in
150 ml olarak wygulanmigtir. Cozeltilerin pHY daima H.50, ile 5.5-6'a
ayarlanmgtir.

Sera ortam sicakhifi gece 10°C, gindiiz 23°C ve ortam nisbi nemi % 70-
80 olarak tespit edilmistir.

Araghrmada parametre olarak bitki basina gigek, meyve sayist, yaprak
alami, verim ile karbonhidrat oranlan, meyvenin toplam asit ve invert seker
miktarlan ve Ca noksanh belirtisinin gériildagi vapraklarin toplam yaprak
say1si igindeki orami (%) tespit edilmigtir .

Yaprak alan oOlgimleri i¢in LI-3100, LICOR yaprak alan olger
kullamimstir. Invert seker ve klorofil analizleri spektrofotometrik yontem ile
yapilmustir.

Cahsma 06.04.1995 tarihinden hasatm yapildifn 28.05.1995 tarihine
kadar devam etmigtir. Aragtirma tesadaf parselleri faktoriyel deneme desenine
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gore kurulmus ve her uygulama 10 tekerrirld olarak (her bitki 1 tekerriir)
gergeklestirilmis ve sonuglar % 1 sevivesinde DUNCAN testi ile
degerlendiritmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma sonucunda kum ve blahton ortamlarinda kalsiyumlu ¢tzel-
tilerin gigek ve meyve sayisim arttirarak verimi ylkselttigi tespit edilmistir
(Tablo 1). Bunu, kalsiyum icermeyen diger besin ¢bzeltisi takip etmistir. Aym
siralama yaprak alam ve yaprak toplam karbonhidrat miktan agilarindan da
benzer olarak bulunmustur. Bu durum kuskusuz Ca elementinin genel olarak
gilekteki vegetatif ve generatif gelisim dzerine olan etkinligini gérme
agilarmdan énem tagimaktadur.

Ca eksikliginde yapraklarin 6nce uglarinda, sonra kenarlarinda ve sonunda
da tim yaprakta meydana gelen kahverengilesme ve burusma belirtileri direkt
olarak yaprak alaminin azalmasma neden olmugtur. Yine, vaprakta meydana
gelen bu simptomlar yapraklardaki fotosentez, dolayisiyla da asimilasyon
iriinlerinin (karbonhidratlarin) kismen azalmasina yol agmugtir. Yaprak alanimn
azalmasi ve buna eklenen karbonhidrat oramimin diigmesi bitkinin generatif
geligimini olumsuz yonde etkilemigtir. Nitekim aym konu {izerinde calisan
Berkman (1988) ve Lacroix-Raynal (1990) adh aragtincilar da Ca eksikliginde
gilek veriminde meydana gelen azalmaya dikkat gekmektedirler.

Aragtirmada Ca eksikligi belirtisinin en fazla sadece saf su kullanim ile
gergeklestifi goriilmektedir. Bu durum yaprakta meydana gelen bozulmalar
tizerine, eksik olan diger elementlerin de etkinlifini gdstermektedir.

Uygulamalarin meyve toplam asit ve invert geker fizerine olan etkileri ise
istatistiki olarak ¢nemli goriilmemistir. Burada saf su, ve Ca'siz ¢6zeltilerin
meyve kalitesi fizerine olumsuz etki yapmadigim sévlemek miimkimdiir. Ancak,
saf su ve Ca'siz gozeltilerin az sayida gigek, meyve ve verime neden oldugu ve az
sayidaki meyveyi de bitki stolon déneminde kendi depoladifa besin maddeleri
ile besleyebildifi diginecek olursak bu sonuglar normal olarak gorilebilir. Zira
gok sayida meyvenin olmasi durumunda, ozellikle saf su uygulamalarinda
meyvenin invert geker oram dnemli sekilde disecektir.

Blahton ile kum ortamlarim mukayese eftifimizde blahton ortaminin
verimi daha olumlu etkiledifi ve Ca eksikligi belirtisinin daha az meydana
geldigi goriilmektedir. Nitekim Lieten ve Baets (1991)'da blahtonun suyu kolay
bir gekilde gegirmesi, drenaj sorunu clmamasi ve kolay 1sinmasi gibi
avantajlarindan soz etmektedirler.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar1 genel olarak degerlendirdigimizde
kum ve blahton ortamlarinda kalsivumlu gozeltilerin verim iizerine etkili
oldufunu bu konuda da kalsiyumun vegetatif gelisim {izerine olan olumlu
etkisinin bityitk pay1 oldufunu séylemek miimkiindiir.
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Tablo: 1

"Elsanta" Cilek Cesidinde Degisik Yetistirme Ortamlarinm Bitkinin Vegetatif ve Generatif Geligimi Uzerine Etkileri

Bitki Basgina | Bitki Basina | Bitki Bagina | Bitki Baging | Yaprak Toplam | Meyve Meyve | Ca Eksikiigi Belirtisi
Ortam Parametre Cigek Sayim | Meyve Sayimi Verim Yaprak Alam Karbonhidrat Toplam Invert Gasteren Yaprak
{Adet) {Adet) (2} {em?) (%) Asit (%) | Seker (%) Orami (%)
Frrol 6 42 50.112 170.45 17.10 1.44 8.11b 2448
{Saf 5“} a 2 i v a ¥ a .
A gozeliisi
Tl Gk e 16 b 9b 12042 ¢ 300.18 b 19.53 b 144a | 845D 0b
(Ca'li gizelti)
D 15b 8b 90.12 b 200.14 ¢ 17.75 ab 1462 | 40 156
(Ca'siz gduelti)
g Ta i 49.13a 18044 a 17.01a 148a | 801b 208
{Saf su)
T 17b 11 be 133.40 ¢ 340.12 b 19.45 b 141a | 879b 0b
(Ca'lh gdeelti)
B giizeltisi i .
S e 14b 7b 9523 b 220.11¢ 18.10 ab l44a | 876b l4¢
{Ca'siz gizclti)




Tesekkiir : Bu cahgmay: yapmama imkan tamiyan Bonn Universitesi
Ziraat Faldiltesi Meyve ve Sebze Yetigtirme Enstitiisi'nden (Institit fir Obstbau
und Gemiisebau der Universitat Bonn) Prof. Dr. F Lenz'e, Enstitiide ¢ahisan diger
bilim adamlarina, maddi imkan saglayan DAAD've ve her firsatta goriis ve
onerilerinden yararlandifim sayin hocam Prof Dr.Atilla Eris'e tesekkirlerimi
sunarim.

KAYNAKLAR

BERGMAN, W. 1988. Emahrungsstérungen bei Kulturpflanzen. Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart, pp 223,

LACROIX-RAYNAL, C. 1990. Nutrition in Strawberries. Effect on Strawberry
Quality. First Part: Mid-Season Cultivars. Infos-aris, 58:13-17.

LIETEN. F., BEATS, W. 1991, Annual Report. Strawberries 1990. Proefbedrijf
der Noorderkempen, 2328 Meerle, Belgium, pp 168.

MORARD, P., LACROIX-RAYNAL, C. 1989. Uptake of Macro- Nutrients by
Strawberry Plants in Soilless Culture. Soilless Culture, 5(2): 31-46.

SCHREVENS, E., LAMBERTS, D., LETTANI, L. 1989. Intensive
Hydroponical Cropping System for Strawberries in Greenhauses. Acra
Horticulturae, 265: 275-282.

ULRICH, A., MOSTAFA M.AE., ALTEN, W.W., 1992, Strawberry Deficiency
Symptoms. Agricultural Experiment Station, University of California,
Division of Agriculture and Natural Resources, Bulletin 1917, pp 58.

-30-



Uiud. Oniv, Zir. Fak. Derg., (1996} 12; 31-40

ipekbdcekgiliginde Gibberellik Asit Uygulamasinin
Koza Verimi ve Kalitesine Etkileri

Umran SAHAN"
Birgiill CIHAN"
Cemalettin GULSEREN"™

OZET

Bu ¢aliyma ipekbocegi beslemesinde kullamlan dur yapraklarina
Gibberellic asit uygulanarak yaprak kalitesini arttirmak, yaprak kayibm
azaltmak ve elde edilen yag kozanm verim ve kalite agisindan iyvilestirilmesini
saglamak amaciyla diizenlenmistir.

Mx N wrldarmin melezlemesinden elde edilen Bombxy mori larvalar,
tigiinct, dordiincii ve beginci yagtan askiya alimma zamanina kadar 150
ppm'lik GA; solusyonu ile spreylenen. dut yapraklariyla beslenmiglerdir. 5.
yas siiresi ile koza verim ve kalitesine ilighkin kriterler kaydedilmigtir.
Muamelelerin tek koza agwhikiari, koza kabuk agwlhiklar ve koza kabuk
orani degerleri sirasiyla; 1.948, 1.980, 1.981, 1.986 g; 0.442, 0.443, 0,445,
0.410 gr; 22.39, 22.42, 22.37, 20.81 % olarak belirlenmigtir. Ipekle ilgili
dnemli ekonomik karakterlerden filament agwhg, filament kalnlig,
filament uzunlugu ise swrasiyla; 0.411, 0.402, 0.400, 0.388 g; 2.82], 2.7535,
2754, 2.746; 1313.32, 1324.30, 1311.36, 1251.90 m olarak saptanmugtir. Son
olarak larvalarm 5. yay streleri ise; 9.32, 9.19, 8.85, 831 gin olarak
belirlenmigtir,

*  Yard Dog Dr.; U Ul Ziraat Fakiiltesi Zootekni Balimi.
**  Tir. Mah.; fpekbdcekeiligi Aragtrma Enstitiisil.
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Ik yillik galiymamn sonucunda elde edilen sonuglara gore dut

_yapraklarina Gibberellik asit uygulamast larvalarda 3. yay siiresini uzatmg,

koza aqisindan ise koza kabuk agirlign, koza kabuk orant ve filament uzunlugu
olumlu yonde etkilemigtir.

Anahtar sozciikler: Ipekbocesi, Gibberellik asit, dut agac.

SUMMARY
The Effects of Appliying Gibberellic Asid on Cocoon Yield and Quality

This research is carried out to improve the leave quality and to decrease
the loss of leaves and to improve the cocoon yield, and quality by appliying
gibberellic acid on the leaves used in silkworm rearing.

Larvae of Bombyx mori, a hybrid from a cross between M x N were fed
mulberry (Morus alba L.) leaves sprayed with GA; (by 150 ppm) starting from
the first day of the third instar, fourth instar, fifth instar till spinning stage.
Fifth instar duration and commercial characters of cocoon were recorded.
Cocoon weight, cocoon shell weight, cocoon shell rate of groups were
determined as; 1.948, 1.980, 1.981, 1.986 g and 0.442, 0.443, 0.445, 0.410 g
and 22.39, 2242, 22.37, 20.81 %. Important economic characteristies
regarding silk are as follows; filament weight, denye, filament length 0.411,
0.402, 0.400, 0.388 g; 2.821, 2.755, 2.754, 2.746 and 13.13, 13.24, 13.11, 12.51
m fifth instear durations have been determined as 9.32, 9.19, 885, 831
day.

Recording the results of two years implementation appliying gibberellic
acid on leaves effected the following characteristics pozitively. Fifth instar
duration, cocoon shell weight, cocoon shell rate and filament length.

Key words: Bombyx mori, Gibberellic acid, Mulberry.
GIRIS

Yurdumuza ilk defa Bizans Imparatorlufu zamamnda girmis bulunan
ipekbocekgilii ekonomik ve sosyal nedenlerle krizli donemler gegirmesine
ragmen ozellikle kigiik areticilerin vazgegemedigi bir tarim koludur. Tirkiye
ipekbocekgiliginde vasanan en bilyiik sorunlarin basinda kutu basina elde
edilen koza miktari ve kalitesinin diigiklagi gelmektedir. Japonya, Cin, G.
Kore gibi ilkelerde kutu basma 33-35 kg olan vag koza verimi Tarkiye'de
ortalama 28 kg'dr. Bu durum, inficardan dezenfeksivona, bakim-besleme
tekniginden, gevre kosullarina ve kullamilan dut yapragimn kalitesine kadar pek
¢ok faktoriin etkisi altindadir (Akbay, 1986; Anonymous, 1991).
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Ayrnica Torkive'de dut yapraf tiketimi de amlan tlkelere gore daha
faziadwr. Yaprak temini yaninda énemli unsurlardan birisi de yapragn kalitesidir.
Ipekbéceginin tek besin kaynagmin dut yapragi oldugu digintldiginde, yaprak
miktar1 ve kalitesinin ipekbocekgiligindela basari ve elde edilen kozamin
kalitesinde ne denli énemli oldugu ortaya gikar. Dut yapraklarinda gerek hasat,
gerekse muhafazasi sirasinda olugabilecek kaybi 6nlemek ve mevcut dut
potansiyelinin rasyonel olarak kullamlmasim saglamak, vetistiricilikte buvik
onem tagimaktadir. Bu nedenle, dut yapragimn kalitesini artirarak koza verim ve
kalitesinin artinlmasma yénelik ¢aligmalar yapimustir. Bunlardan birisi de
Gibberellic asit uygulamasidir.

Bitkisel kokenli hormonlar grubuna giren Gibberellic asit, hiicre
uzamasma neden olarak birylimeyi etkilerler. Giiniimiizde Gibberellic Asit (GA,)
meyve ve sebze yetigtiricilifinin degisik asamalarinda kullamlmaktadir.
Gibberillinler i¢in kabul edilen isimlendirmeye gore GA,. GA,, GAs.... vs. seklinde
isimlendirilirler. Bunlarm iginde GA; Gibberellik Asit olarak tammuir ve pratikte
en ¢ok kullamlan tiptir (Erig, 1995).

Dut agac: ve koparilmug dut yapraklarina GA, uygulamasinin koza verim
ve kalitesine etkileri konusunda g¢ok fazla sayida aragtirmaya rastlanmammstir,
Bu yiizden meyve-sebze yetigtiricilifinde yaygin olarak kullamlan GA,
uygulamasimn baz triin dzelliklerine etkilerinin incelendigi arastirmalara da
yer verilmigtir.

Gibberellic asitin koparilnus dut vapraklarna uygulanmasivla vaprak
kalitesini artirdify, zayiati azalthgs, kartlagmayr ve solmayr geciktirdigi
bildirmektedir. Muamele edilmig vapraklar bir sire daha canhliklarim
koruyarak soluma yeteneklerini siirdiirdiikleri bildirilmektedir (Thimann, 1980;
Boriiah et al. 1987).

Fletcher ve Osbomne (1965), Gibberellic asitin kopanlmis dut yapraklarma
etkisini inceledigi aragtirmasinda muameleli gruptaki yapraklarda protein
seviyesinin artarak, kartlasmamn geciktiZini ve muameleli yapraklarla besleme
sonucu koza veriminin olumlu etkilendiFini bildirmislerdir.

Santakumari ve ark. (1985), Gibberellic asit uyuglamasimn ipekbocegi
yetigtiricilifinde koza verim ve kalitesine etkisi iizerine ¢ahsmslardir. Larvalara
verilmeden dnce GA,; ile sprey geklinde muamele edilen yapraklarda, solmanin
geciktirildigi, protein igerifinin arttify kaydedilmistir. GA; ile muameleli
yapraklarla beslenen ipekbéceklerinden elde edilen koza verimi ve kalitesinde
artigin énemli oldugu vurgulanmaktadir. Aragtirmacilar muameleli gruptan elde
edilen kozalarda, tek koza agirhgim 1.5 gr, koza kabuk agurhigim 0.260 gr, koza-
kabuk oranim 17.2 ve filament uzunlugunu 965 m olarak saptamislardir,

Farkhi toprak su igerigi ve farkli toprak sicakhklarnda dut afacimn
geligmesine GAj'iin etkisi arastirilmug ve dzellikle kurak bélgelerdeki dutluklara
GA; uygulamasiyla yaprak miktar ve veriminin sulanabilir alanlardakine
benzer etki gdsterdigi bil rilinisgtir (Osnishi, 1985).
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Osnishi (1986), vaprak su igerigi, vaprak sayis1, vaprak alam bakmmundan
disik toprak sicakhfmnda vetistirilen dutlarda GAsin etkisinin olumlu
oldugunmu ve GAjin sicak toprak kosullarinda uygulamadan daha ivi etki
vaptifin belirtmektedir.

Gibberellic asitin baklagillerde uygulanmas: sonucu bofum uzunlugunu
arttirdifi  ve onlart yiyen ¢ekirgelerde deri degistirme stresinin uzadifi
belirtilmektedir. GA; uygulamasimin ¢aligmada hem bitki hem de ¢ekirgelerde
benzer ctkive sahip oldufu ayrica kavdedilmisti (Bethia ve Porter, 1976).

GA; uygulamasiyla enginar bitkisinde daha fazla drin ve leteral
dallanmamn arthifs, baslarm biiyidiaga (Angelis, 1970), erken gilek yetisti-
ricilifinde uygulamanm erkencilik, gigeklenme déneminin uzamasi ve meyve
kalitesine olumlu etkide bulundugu bildirilmektedir (Ozgiiven ve ark. 1991).
Gemlik zeytin gesidinde periyodisitenin giddetini azaltmak amaciyla GA,
uygulamas: sonucunda &zellikle zeytin Grinindn az oldugu vilda drinde
meydana gelen kalite artisiun verime yansidigi kaydedilmistir (Barut ve Erig,
1993).

Bu aragtirma piyasada rahathkla bulunmasi, ucuz olmas: ve kolaylikla

hazirlanabilmesi gibi ézelliklere sahip olan GA,'lin yas koza verim ve kalitesini
artirmaya yonelik olarak, etkisinin arastiriimas: amaciyla diizenlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Ipekbéeekeiligi Aragtirma Enstitiisi'nde 2 vil olarak viratilen bu
galigmanin canli materaylini Enstiti'de yetistirilen M x N hatlarimin ¢iftles-
tirilmesinden elde edilen hibritler olugturmustur.

Arastirmanin matervali olarak Enstiti'niin dutluk tesislerinde mewveut
"Ichinose" dut gesidinin yapraklan bocek beslemesinde kullanilmistir.

Calismada bocek besleme oda ve malzemeleri ile koza testlerinde
Iaboratuar alet ve ekipmanlarindan vararlamlmstir.

Aragtirmada kullanilan Gibberellic asit (GA,) pivasadan 50 cc'lik
ambalajlarda 1 g bulunacak sekilde tenin edilmistir. Denemede gibberellic asidin
150 ppm'lik sudaki eriyigi hazirlanarak kullanilmstir,

Denemede ticari hibrit (M x N} yumurtalarindan elde edilen ipekbocegi
larvalan 2 yagin sonuna kadar normal dut yapraklan ile beslendikten sonra 3.
yagin baginda 4 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak, her
bir tablada 200 larva olacak sekilde 16 tablada beslemeye alinmuglardir.
Beslemenin yapildif1 bu tablalarin sirasiyla 4 adedi (1. muamele) iigiincil yagin
bagindan, diger 4 adeti (2. muamele) dérdiincii vagin bagindan, diger tablalar ise
5. vasm bagindan itibaren (3. muamele) aski donemlerine kadar hormon
uygulanmig vapraklarla beslenmistir. Normal vapraklarla beslenen diger 4
tabla ise arastirmanm kontrol grubunu olusturmustur,

.



' Beslemede ' kullamlan yapraklar  giinlik - olarak -sabah toplanmis ve
hazirlanmig olan GA; Thormon eriyigi sprey seklinde vapraklann her taraft
iyice 1slanana kadar verilmistir. Her giin diizenli olarak hamrlanan: e
vapraklar ertesi giin beslemede kuilanilmstir.

Larvalann askiva gikiglarinda 5. vagstiresi saptanmisv e askiya gikigm 8.
giiniinde koza'hasadh vapilerak; tek'koza agirhgi, koza kabuk aghi) ve koza
kabul oram tespit edilmistir. -

Kalan kozalar - kurutularak her bir tekerriirden alinan 20 adet hatasiz
kozada ¢ekim yoluyla ﬁlament uzunlufy, kalmth ve ﬁiamcnt agirhi testleri
yapimigtir.

Deneme faktoriyel diizende deneme desemne gore }'[Jrﬂﬁ.!ulmﬂs Vi el;le
edilen sonuglarm deferlendirilmesinde varyans analizi, F testi ve Duncan testi
uygulanmugtir (Diizglines ve ark. 1983),

ARASTIRMA SDNUC LARI

Aragtumanm yoriitdldiga birinci yilda elde edilen bulgular karsilas-
tinidiklarmda GA; uygulamast ile incelenen karakterlerden kabuk agirlify, koza
kabuk —orany, - filament kallifi ve 5 yag siiresi agisindan kontrol grubu ile
hm‘nmn uvgu]anan muameleler arasinda farkl smmx;]ar elde edilmigtir {Tablo; ).

Tahla 1

incelenen Karakterlere Ait 1. Yilin Varyans Analiz Sunuglarl {K 'D‘]
EARAKTERLER

VARYASYON : H:olda']

FAYRAG o o E;; .mﬁ'f%, éﬁ Filament | Filament | Filamest | 5. Vag

S sl TG G| 8 RIS VBRI | Saresi

MUAMELELER | 3 | 0opes jonpoisses —3300%F L Q00117 §  O0420% § 1312637 | ZisIwE
HATA 12 00060 -] 0.00s0s2 || 0.752 0.00047 000717 [} 2029976, | . 0099

_ A:aszlrmada incelenen l.arakteﬂarden ilki olan tek kéza ﬂg]rllgl yﬁnﬁn&hn

muameleler arasinda istatistiki bir 'faﬂcbulttnmanusnr 7

Koza kabugu agirhfinda hormon uygulanan gmplar arasmda farklllsk
bulunmazken kontrol grubu hurmnn uygulanan muameielere gorc farlcll {daha
dnsﬂk} bulunmugtur (Po=<t0.01)/

UKoza kabuk orant: Bu kﬂrﬂlcmdede hmmmruggalanan 1:2:3, muameleler
arasxnda bir fark bulunmazken, kontrol grubu % 21.515 ortalama deger ile!
muamelelerden daha disik hu]mmmq{ur (P =< 0.05)

Filament uzunlugunda tim gruplar arasinda farkhhk gérﬂlmmnstlr



5. yag stiresinde ise 1. ve 2: muameleler en yilksek degerleri alarak 1.
grubu, 3. muamele 2. grubu kontrol grubu ise 8.00 ginlik sire ile 3. grubu
olugturmustur,

: Tablo: 2 algwr
Incelenen Karakterlere Ait Ortalama Degerler (1. Yal)
KARAKTERLER
MUAMELELER | Tek e Rem T e | Filament e e |5 vy

Koza - | Kabuk Ag | Kabuk Ralnbg

AR () [1:3] Chrani (%) akie) ' (Dienyve) Uspats (ra1 | - Siiwesi

1. MUAMELE 2145 0.505a 23543a 0.471 1158a 134497 B625a
2 MUAMELE 2.153 0,501 8 23,250 a 0A4TT 1088 a 1353.65 B.500 a
3. MUAMELE 2158 0457 a 23078 a 0429 2918k 132755 S0 b
KONTROL 2218 D4TE b 21.515h 0445 20838 1313.05 E.000 b

a b Ay sltunda farkh harfler tagoan onalamalsr aranndaki fark Gnemlidir,

Tabla: 3
Incelenen Karakterlere Ait 2. Yilin Varyans Analiz Sonuglari (K.0.)
KARAKTERLER
VARYASYON x ;
KATNAGE &R <k hag o2 1| Filament || Filament | | Filament |0 50¥as
ozt | FAbkAg | RabuE 1 o | Kalmdis | Uz (m) | Sirest
AL (g) (g Oran {¥5) ) :
MUAMELELER 30| 000477 | 000204%* | 20464 | 000116%* | D.00B06 | 1003072% | 0200+
HATA 12 | oooseo | ecorcee | 0271 |ooooons | ooo3ss | 264671 | ooto
Tablo: 4
Incelenen Karakterlere Ait Ortalama Degerler (2. Yil)
KARAKTERLER
MUAMELELER Tek Koza ana Fil Filament il 5. Yag
Koza | KsbukAp | KFabuk Mg (g) Kalnhg Uz, (m) |  Stresi
A (g) @ | Omups| {Dsnys) 8
1. MUAMELE 1751 | 03%0a | 2123%5a | 035za | 2485 | 1281668 | ©.143a
2 MUAMELE 1805 | 03852 | 21382a | 0358a | 2523 | 1294968 | 8875k
3. MUAMELE 1805 | 0393a | 216%9a | 0371e | 250 | 129516a | 8708
KONTROL L744 | o32b l20110b | 03306 | 2510 | 119074k | gexse

a, b Aye situnda farkls harflar tagiyan ortalamalar arasmdaki fark dremlidis.

Denemenin ikinci yilinda elde edilen degerler Tablo 3 ve 4'de verilmistir.

Bu degerlerin incelenmesi sonucu elde edilen sonuglar asagida dzetlen-
migtir.

Tek koza afirhf yoninden tim muameleler benzer sonuglar vermis
olup aralarinda istatistiki bir fark bulunmanustir.
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Koza kabuk agilift bakimindan ® hormon wygulanan vyapraklarla
beslenen graplar benzerlik gostermis, ancak kentrol grubu hermon uygulanan
muamelelere gore farkh (daha digik) bahmmustur.

Koza kabuk orani” Bu  ‘Kerakierde de hormon uygulanan 1.2 B
muameleler arasinda bir fark bulunmazken, kontrel grubu % 200110 ortalama
s:leghr ilz hormon uygu‘mnan muamelelerden daha diisik bulunmustur.

Fllamant asirh ile llg111 degerler mwiemmgmde hormonlu yapraklarla
besienm 1, 2 ve 3, muamelelerin berizer bir ‘gtup olugturduklart ve kontrol
grubu_v,ria aralanndakl i‘arkh!lgm Gnemii oldugu (P01 ) giriiimektedir,

Filament kulmllﬁl 3unundan ise tim gruplar arasinda farklihk
saptanmanagtir.

Filament uzuniugunda hormonlu yapraklarla beslenen muameleler avm
grubu olusturmug ve L{: iirol umbuyla uraIarmdak farkblik dnemli bulunmustur
(Pﬂf 0.05).

5, vas siiresinde ise 1. muameic'} 14? gﬂnhik ortalama deferle en umin
5. yag stresing sahip ilk gruptur! 2. muamele '§.875 gtinlilk deferle 2. grubu
. olugtarurken, 3. ‘muamele ve'kontrobgrubwenkisa 5 vag siiresine sahip olan
grul:m olusturmuslar ve aralanndaki farkhhifm dnemli olm:idigl saptammistir,

o iki Yilmy Sonuclarimm Degerlendirilmesi

1 Vinceleneit Karakterleré dit ki vl bitlestiritmis verileri fuerinden yapilan’
vatvans analizi sonuglaryla Gridlamalir 80 farkli gruplar ‘Tablo § ve 6'da
verilmigtir.
aslo wewonunoz msk
& Taﬁ v i I
Tncelenen Karakter!ere Ait llu Yilm Blrlegtml.m:_s Verileri Uzerinden
Yapllan Var;rnns Analu So _iar- [‘K 0.}

-l. IS

I " ; Kﬁ.m.m RLER

VARYASYW ! . & raRp .I.:'a.'-\..- i _.r-

v EarmAsE o :éi.;;f;mkm“i:::; Im ﬂﬁ'!mﬂ"m < Fildment ; | Hilament - 5o¥ag

o i L A (g Halmlifz { Una (m) | Steesi
il s cd |aig by @ gt |0EE i
MITAMELELER: Sitnom ofoonomeen § boe Tl Dudde el b OG0 5 | B56E T2 | B.6ETY
YILLAR ] 1 1n2aree § oliges | 231g3ee cﬁ;q“ P 1E77es | 35284 10+ | 0211
YiL'x MUAMELE T eiooe” I nonssl B dasrO ] Mk B 1y agesl | aaniTo e B

24

HATA; 3 grm 000y o e Pl LEO0TE e 1] B35 0080338 [} OB0H: - )-2238.27 (FIVEES

" Tablolarin mmiﬂnnwsmdq:n“‘aﬁ '“gijmlacegl tzcre tek koza agwlige
t-akumndap hormon wvgulanan gnyplar w., Icuﬂtm‘] gruba; arasmda bir farkhlik
blﬂunmalnlstlr

Koza kabugu agirliginda kontrol BTU]?‘-* lk; h@ﬂnau uvgulanan gruplar
arasindaki fark 6nemli olup (P < 0.01) kontrol grubu 0.410 g ortalama degerle
hormon uygulanan mueamelelerden diistiktir.
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: Table: 6
Incelenen Karakterlere Ait Iki Yilin Birlestirilmis Verilerinden
Elde Edilen Ortalama Degerler

KEARAKTERLER

MUAMELELER | Tek Keaiiofl Restviltgonyyl [¥ibmed dhaocns holbvy
Foniz Fonbuk AR | Eabui AB (@) Kalinhig Uzun. (m) | Seesi

Af () (g Chran (%) {Derye)
1. MUAMELE 1948 0442a 2398 0411 e ) 1313.32a bila
2 MUAMELE 1.980 D443 a I241a 0,402 1755 1324302 B1%a
3 MUAMELE 1581 445 a I23Ta 0.400 1754 131136 BESD
KONTROL 1.985 G4l 081 b 388 1 Ta6 125150 b E3lc
e 00273 50041 02585 L0 00263 1708403 L ED]

4, b Aym situnda Sarddy harflerd tagryan ortzlamalar arasindaki fark enemilidir.

Koza kabuk oram (%): Bu karakter agisindan da kontrol grubunun 20.81
ortalama deger ile diger ii¢ grubun ortalama degerlerinden daha digik oldugu
saptanrms ve aralanndaki farkhlik Snemli bulunmustur (P < 0.01),

Filament agirlif ve filament kalmh& bakimindan elde edilen deperler
farklilik giistermemis, (im muameleler aym gruba girmistir;

Filament uzunlugu (m): Bu karakter yéniinden de muameleler birbirinden
farkl: bulunmugtur. Hormonlu yaprakla beslenen muameleler aym grupta yer
almis ve ortalama filament wzunluklan kontrol grubuna gére daha yiksek
bulunmustur.

Incelenen Gzelliklerden sonuncusu olan 5 wvas stiresi agismdan da
muameleler farkh bulunmugtur. 1. ve 2. muameleler en uzun 5 yas siiresine sahip
olan grubu olusturmug, 3. muamele 8.85 giinlik ortalama degerle bunu takip
eden grup olmustur. Kontrol grubu ise 5. yas siiresi en kisa olan gruptur.

Tablo 5'in incelenmesinden de gérilece®i iizere yillar arasindaki fark 5
vag siiresi digmndaki karakterler bakimindan énemli g¢ikrmstir. Yil x muamele
interaksivonu ise incelenen 7 karakterden filament afirhgy, filament kalinlig1 ve
5 yag siiresi bakimindan onemli olmugtur. 5 vas siiresi bakimindan yillar
arasindaki fark onemli bulunmazken, y1l x muamele interaksiyonunun onemli
olmasi, denemenin ilk yilinda hormonlu yapraklarla beslenen gruplarin 5 yas
sirelerinin 2 tekerriir yithna gore daha uzun olmasi yol agmistir. Filament
uzunlugu balimindan ise tim gruplarmn 1. yilda 2. yila gére daha yitksek deger
gostermis olmalan sadece yil farkhilifina neden olmus, muamele x wil
interaksiyonu bakmundan farkhhk énemli bulunmamistir. Benzer durum koza
kabuk oram ve koza kabuk aguhf degerlendirmesi igin de soylenebilir. Bu
durum denemede her iki yil aym cevre kogullarinin saglanamamasi, iklim
faktarlerinin degiskenlizivle agiklanabilir.
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TARTISMA VE SONUC

Calismamin  iki yiliik sonuglar” ' degerlendmildiginde, ipekbocegi
beslemede "\ kublamilan'| yaprakiata: koparildiktan lsonra’ gibbierelic O asit
uygulamasimn larvalarda 5. vyag sliresini’ fuzaftifn) ke 1wa@sindan
degerlendirildifinde: koza kabuk agih#y koza kabuk-oranm ve filament
uzunlygunu olumiu yénde, etkilemis xe; bu farkhlik istatistiki yonden, Snemli
bulunmugtur {P < ,0.01 ve P 0.03). Bllmﬂlgl fizere koza. kabuk f::.r;ml koza
kalitesinin saptanmasmda ﬁnﬂmh kriterlerden birisidir.

Tek koza agrhi haLunmdan thormoniu. 3aprakinrla bas!cm:n
muamelelerle, kontrol | grubu arasinda fa.rkhhk gozlenmemistir, QOysa, ki,
g:bhe:rcII'n asit uygﬂamasmm koza kabuk orani ve agirligimi artlrchgl gﬁzﬁnuna
almdiginda bu farkliligin kontrol grubunun kozalarinda Krizah aguhgimn daha
fazla olmasindan kaynaklandig soylenebilir, C&hgmdda ¢lde edilen sonuglar tek
koza - agirh "dismda' Santakumari - ve ark’ {1985y - sﬂnu-;larma “benzerlik
ghstermistir. Ancak aragtirmacilarin elde ettikleri koza degerleri, ﬁmegin koza
kabuk agirigl (0260 %) koza kabuk 'oram | (17.2) dedefleririn arastirntasizda
saptadigimaz degerlerden  oldukea, diisik oldugu- gérilmektedis. Bu sonucun
-araghirmaeilarin, multivoltin. x bivoltin . hibritleriyle . gahamalannd&u kaynak-
landif soylenebilir. Gibberellic asit uy, gulamasimin. koza: verimine olumlu etki
yapmast sonucu Fletchcr Vg Dsbﬂme (1965} ile de paralelllk gﬁﬁtﬂrmektedu

5 yag suresm uz-ﬂmas:, Iarvalaqn v.apmk tﬂkctlmlcnm a[tmma,
béylelikle ipek bezlerinin daha fazla gelismesi ipek ifrazitint da artirmstyr. Bunun
sonucunda muameleli vapraklarla beslenen gruplar koza kabuk oranL. ve
filament uzunlugu haklmmdan kontrol grubuna gére daha mama_]h olmuslardir.
Besinci vasin uzamasi sonuci, Gibberellic asitle muameleli baklagillerle bes-
lenen gekirgelerde deri degistirme siiresini uzattifx yolundalu Eat}:a w: Portc:r
(1976Ynin sonuglaryla benkerlik gr&stemmektedlr

Calismada elde edilen bu sanuc;lam gore 1pekhoc¢gl bcslcmcsmde
kullanilan yapraklara 150 ppr'lik Gibberellic asit uygulamasi kutu bagina ‘alinan
koza agirligmda Belirli bir art§ eostermemekle birlikte 5zellikle koza kalitesini
olumlu yonde arttirmugtir. Piyasada kolay bulunup hazirlanabilmesi, wcuz olmas:
pratikte yaygm olarak kullanilabilmesini ‘saglayabilecektir| Ancak  ipekbécegi
beslemesinde koparilmig yapraklara' gibberellic asitin uygulanmasimin getire-
cefi isgiicii agisindan 5. vasin bagmdan itibaren kullamlmasinin pratikte
uygun olacag soylencbilir.
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