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Hindi Besi Rasyonlarinda Misir Yerine Sorgumun
Enerji Kaynagi Olarak Kullanilma Olanaklari

Mine DOSAY'
Ibrahim AK"

ÖZET

Arastirma, hindi besi rasyonlarinda enerji kaynagi olarak misir yerine
sorgumun kullanilma olanaklarini belirlemek amaciyla düzenlenmistir.
Arastirmada, misir yerine % 0,25,50, 75 ve 100 oraninda sorgu'i! katilan besi
rasyonlariyla hindiler 5 grupta ve 84 gün süreyle besiye alinmislardir.
Beside grup yemlemesi uygulanmis ve arastirma 11-12 haftalikyastaki 200
adet Amerikan bronz irki erkek hindiyle yürütülmüstür. Besi sonunda
hindiler kesilerek besi rasyonlarinda misir yerine sorgum kullanmanin bazi
kesim ve karkas özellikleri ile deri rengin e etkileri belirlenmeye çalisilmistir.

Arastirmada hindilerin besi süresince günlük ortalama canli agirlik
artisi, günlük ortalama ve 1 kg canli agirlik artisi için yem tüketimleri,
kesimhane agir/gi, sicak karkas agirligi ve karkas randimani gruplara göre
sirasiyla; 69.5, 65.2, 64.9, 65.0 ve 66.0 g; 360.4, 355.3, 360.3, 348.5 ve 374.4
g; 5.18, 5.45, 5.55, 5.36 ve 5.59 kg; 9.62,9.30, 9.26, 9.47 ve 9.26 kg; 7.50, 7.30,
7.15, 7.33 ve 7.19 kg; % 77.95, 78.500, 77.13, 77.42 ve 77.72 olarak
bulunmustur. Arastirma sonucunda hindi besi rasyonlarinda }iyati uygun
oldugu takdirde misirin bir kismi veya tamami yerine sorgumun basariyla
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar sözcükler: Hindi besisi, sorgum, besi performansi.

. Zir. Yük.Müh.; Çanakkale Onsekiz Mart Ün!v.Ziraat Fakiiltesi,Zoo/eki,!Bölümü,
Çanakkale.

.. Doç. Dr.; Uludag Ün!v. :iraatFakültesi,Zoo/eki,;Bölümü, Bursa.
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SUMMARY

The Possibilities of a Substitution Sorghum Instead of Corn
as an Energy Source at Turkey Fattening Rations

The research was carried out in order to investigate the possibility of
using sorghum as an energy source instead of com at the turkey fattening
rations. In this research turkeys were fed as 5 groups for 84 days with the
rations which included O, 25, 50, 75 and 100 % sorghum insead of com
respectively. It was used group feeding at during the fattening period Animal
material of the research was 11-12 weeks old 200 American Bronze male
turkeys. At the end of fattening turkeys were slaughtered and the effects of
using sorghum instead of com at fattening rations on carcass characteristics
and skin colour were investigated

Average daily liye weight gain, daily feed consumptian, feed
conversion ratio, slaughter weight, hat carcass weight, carcass yield were
determined as; 69.5, 65.2. 64.9, 65.0 and 660 g; 360.4, 355.3, 360.3, 348.5 and
374.4 g; 5.18,5.45,5.55,5.36 and 5.59 kg; 9.62, 9.30, 9.26, 9.47 and 9.26 kg;
7.50, 7.30, 7.15, 7.33 and 7.19 kg; 77.95, 78.50, 77.13, 77.42 and 77.72%
respectively.

As a results, sorghum can be completely or partially used instead of
com when its price is suitable in turkey fattening rations, succesfidly.

Key words: Turkey fattening, sorghum, j{lttening performance.

GIRIs
«

Her geçen gün artan dünya nüfusunun beslenmesi günümüzde önemi
gittikçe artan bir konuyu olusturmaktadir. Ülkemiz gibi hayvansal protein
tüketimi yetersiz olan ülkelerde,bu açigin kisa sürede kapatilmasi için kümes
hayvanlarmdan yararlanmak önerilen çözüm yollarinm basinda gelmektedir.
Amerika ve birçok Avrupa ülkesindebindi eti üretimive tüketimi önemlibir
paya sahip iken, ülkemizde bu konuda fazla bir ilerleme saglanamamisolup,
hindi eti hala sirurli düzeyde ve sadece yilbasinda tüketilen bir et olma
özelligindenkurtulamamistir.

Hindi hein entansif hem de ekstansif yetistiricilige uygun bir hayvan
türüdür. Hindi özellikle büyükbas hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen
zayif özelliktekimer'alar ile aniz ve harman yeri artiklarim, çekirge ve diger
böcekleri degerlendirerek kaliteli ete çevirmektedir. Aynca hindilerin dogal
kosullara karsi dayanikli olmalari, düzenli ve kapali kümesiere mutlak
gereksinim duymamasinedeniyleyetistiriciliginindaha az masrafla ve kolayca
yapilabilmesinimümkünkilar (Koçak, 1984).

Hindi eti lezzetli, proteince zengin,yag ve kolesterol içerigi düsük bir
ettir.Yagvekolesteroliçeriginin düsük olmasi nedeniyle özelliklehastalar için
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uygun bir ettir. Beslenme ve ülke ekonomisindeki yerinin önemine ragmen
ülkemizde liindi eti oldukça düsük düzeyde ve yilin sadece belirli bir döneminde
tüketilinektedir. Bu nedenle ülkemizde hindi eti üretim ve tüketim düzeyinin
artirilinasina yönelik çalismalarin yapilmasi ve hindi yetistiriciliginin tesvik
edilmesi gerekmektedir (Koçak, 1984).

Hayvan yetistiriciliginde en fazla masrafi yem giderleri olusturdugu için
gerek yem giderlerinin düsürülmesi gerekse insan gidasi olarak tüketilmeyen
ürünlerin hayvan beslemede dalia yaygin kullanunina yönelik çalismalarda son
yillarda artiS gözlenmektedir. Ülkemizde etlik piliç ve hindi besi rasyonlari gibi
yüksek enerji içermesi gereken karma yemierin hazirlarunasinda enerji kaynagi
olarak genellikle misir kullanilinaktadir. Ancak, misirin önemli bir kisminin
insan yiyecegi olarak tüketilmesi ve bir kisminin da yag sana)~inde kulla-
nilmasi fiyatinin yükselmesine neden olmaktadir. Ay-nca diger tahiilara oranla
misirin üretim sahalarinin sinirli olusu da yem bitkisi olarak kullanilinaya aday
yeni bitkilerin gündeme alinmasmi zoriinlu kilmistir.

Sorgum, yem degeri misira oldukça yakin, kuraga dayanikli, iklim
kosullari çok elverisli olmasina ragmen Türkiye'de yeterince yetistirilineyen ve
kullanilmayan bir yem bitkisidir. Eski uygarliklarda ve günümüzde Afrika,
Güney Anierika ve Hindistan gibi ülkelerde insan gidasi olarak kullanilinakla
birlikte günümüzde sorgum daha çok hayvan yemi olarak degerlendirilinektedir
(Anonymous,1990).

Sorgum besin maddeleri içerigi yönünden misirin yerine ikame
edilebilecek en uygun yem bitkisidir. Enerji içerigi misira yakin olup, kalori
maliyeti açisindan genellikle misirdan daha ekonoiniktir. Sorgum, protein
içerigi bakimindan misirdan biraz daha zengin, vitamin ve mineral madde
içerigi bakimindan ise misira benzemektedir. Sadece, yag, bazi amino asitler,
vitamin A ve renk maddeleri bakimindan sorgum misirdan daha fakirdir. Bu
nedenle özellikle yüksek düzeyde sorgum içeren rasyonlarin dogal ya da yapay
renk maddelerince destekleninesi gerekmektedir (Amold, 1989).

Hayvan türüne bagli olarak degismekle birlikte uygun sekilde
islendiginde sorgumun besin degerinin misira esit oldugu ve hayvan yemi
olarak kullanildiginda misirin besleme degerinin % 95- ioo'ünü sagladigi
belirlemnistir. Sorgum misirla karistirilarak verildiginde misirin ya da sorgiunun
tek basina kullanildigi rasyonlardan daha olumlu sonuç alindigi belirlenmistir
(Anonymous,1990).

Ancak kanatli kümes hayvanlarinin beslenmesinde kullanilacak sorgu-
mun tanen içeriginin düsük olmasi gerekmektedir. Çünkü tanen veya tanik asit
sindirim enzimlerinin aktivasyonunu engelleyerek toksik etkide bulunmaktadir.
Tanen hayvanlar tarafindan yemle birlikte belli düzeyin üzerinde alindiginda
yemdeki proteinleri çöktürerek sindiriline derecesini azaltmaktadir. Bu nedeme
tanen içerigi yüksek sorginnlar hayvanlarda yemden yararlarunanin düsmesine
ve büyürnede gerilemeye neden olinaktadir. Etlik piliç rasyonlarinda tanen
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içerigi yüksek sorgum kullamlmasi piliçlerde büyümenin gerilemesine, canli
aglIlik ve yem tüketiminde önemli düsmelere neden olinaktad1I. Bu nedenle
kanatli kümes hayvanlarinin beslenmesinde tanen içerigi düsük sorgum çesitleri
knllamlinalid1I(Senköylü, 1985; Amold, 1989).

Etlik piliçlerin baslangiç rasyonlarinda misii yerine % 45, bitirme
yemierinde ise % 60 düzeyine kadar sorgum knllaninlInin piliçlerde ölüm orani,
canli agirlik, yemden yararlamna ve karkas agirliginda önemli bir degisiklige
neden olinadigi belirlenmistir (Hulan ve Proudfood, 1983; Mehta ve ark.,
1986). Etlik piliç rasyonlarinda misirin tamami yerine sorgum kullammIasinin
piliçlerin sagligi ve performansi üzerine olumsuz etkisi olinamakla birlikte
bacak, gaga ve deride solgiin renk olusumu nedeniyle misirin yerine ikame
oraninin % 50'yi pek asmamasi ya da deride istenen san rengin olusumu için
rasyona renk maddelerinin katilinasi gerektigi belirlenmistir (Thakur ve ark.,
1985; Blaha ve ark., 1985; Ascona ve Bonino, 1988; Zincirliogu, 1989).

Etlik piliç rasyonlarina misirin yerine % 60 düzeyine kadar sorgum
katilmasi kuru madde, protein, yag ve karbonhidratlarin degerlendirilinesi
üzerine olumsuz bir etkisinin buluninadigi belirlenmistir (park ve ark. 1986).

Etlik piliçlerin rasyonlarina sorgumun tek basina katilmasi yerine
rasyondaki misir veya diger tahillarm % 50'si yerine sorgum katilinasi ile bu
yemierin tek basina kullamlinasi halinde elde edilenden daha yüksek bir yem
tüketimi, canli agirlik artiSi elde edildigi ve yemden yararlaninanin yükseldigi
belirlenmistir (Çiftçi 1989, Gaffar ve ark., 1990).

Etlik piliç ve yumurta tavnklannin rasyonlarinda sorgum .knllanirmna
iliskin olarak oldnkça fazla sayida arastirma buluninakla birlikte hindi
rasyonlarinda bu yem kaynagindan yararlaninaya yönelik çalismaya
rastlaninamistir. Bu nedenle, bu arastirmada bindi besi rasyonlarinda misir
yerine tanen içerigi düsük sorgumun kullamlina olanaklaninn arastin1masl
amaçlanmistir.

MATERYAL VE YÖNTEM

Materyal

Hayvan Materyali

Arastirma, Bigadiç Hindicilik Üretine Istasyonundan satin alinan 11-12
haftalik yastaki, 200 adet Amerikan Bronz irki erkek bindi kullamlinistir.

YemMateryali

Arastirmada kullanilan rasyonlar Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem
Fabrikasinda ve pelet formda hazirlatilmistir.
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Yöntem

Arastirma U.Ü. Ziraat Fakültesi'nin koyun agili olarak kollanilan yari
açik tipteki hayvan barinaginda i 992 yili Ekim-Aralik aylari arasinda
yüiiitü1müs ve 84 gün sürmüstür. Hindiler tahta izgara üzerinde' barindirilmistir.
Deneme agili arastirma amaciyla 5 bölmeye ayrilinis ve hindiler her grupta 40
hindi bulunacak sekilde gruplara rastgele dagitilmistir. Denemede grup
yemlemesi uygulanmis olup, deneme süresince her grup çizelge I'de yapilari ve
bilesenleri verilen 5 farkli rasyonla beslenmislerdir. Deneine rasyonlarinin
hazirlanmasinda literatür bildirislerinden (Akyildiz, 1979) yararlarnimis ve
rasyonlarin enerji ve protein içeriklerinin birbirlerine benzer olmasina
çalisilmistir. Deneme rasyonlarinin ham besin maddeleri analizleri Weende
analiz yönteinine göre yapilmis ve elde edilen sonuçlar Çizelge I'de verilmistir
(Akyildiz, 1984). Deneine rasyonlarinda kollarnlan sorgumun tanen içerigi ise
Alman Sorgum Tanen Tayin Yöntemine göre belirlenmis ve % O.i 64 olarak
bulunmustur (Methodenbuck, 1988).

Çizelge: 1
Deneme Rasyonlarinin Yapilari ve Bilesimleri

Besin Maddesi

-5-

Yemler RASYONLAR

('lo) 1 2 3 4 5

Misir 44.00 33.00 22.00 11.00 -

Sorgum - 11.00 22.00 33.00 44.00

Bugday 23.50 23.50 23.50 23.50 i 23.50

Soya fasülyesi kOspesi 19.40 19.15 18.90 18.65 18.40

Bitkisel yag 5.50 5.75 6.00 6.25 6.50

Mdas 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

Kireç tasi 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15

DCP 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Vitamin ön karisimi 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

Mineral ön karisimi 0.10 0.]0 0.10 0.10 0.10

TOPLAM 100.00 100.00 ]00.00 100.00 ]00.00

, , , , , ,

Kuru madde ('lo) 90.06 89.83 89.55 89.27 89.67

Organik madde ('lo) 84.15 83.94 83.84 83.60 83.89

Ham protein ('lo) ]5.06 14.90 14.80 14.80 14.73

Ham yag ('lo) 8.05 8.13 7.66 7.59 7.69

Ham sellOloz ('lo) 3.10 2.49 2.17 2.01 2.20

Nsiz öz maddeler ('lo) 57.93 58.41 59.20 59.19 59.26

Ham kOI ('lo) 5.91 5.89 5.70 5.67 5.78

ME (Kcallkg) 3227.4 3237.4 3246.9 3256.5 3266.]

BMO 214.3 2]7.2 219.4 220.0 221.7



Deneme rasyonlari, enerji kaynagi olarak % 44 misirin yer aldigi kontrol
rasyonu ve nusirin % 25, 50, 75 ve ioo'ü yerine sorgumun ikame edilmesi ile
olusturulmustur.

Deneme Tesadüf Parselleri Deneme Düzeninde yürütülmüstür. Denemeye
baslamadan önce hindilere i haftalik bir deneme yemierine alistinna dönemi
uygulanmistir. Bu dönem sonunda hindiler aç olarak tek tek tartilarak deneme
baslangiç agrrliklari belirleumistir. 12 hafta süren deneme süresince ve deneme
sonunda hindiler tartilarak çesitli besi dönemlerinde ve besi sonundaki canli
agrrliklari belirlenmistir. Deneme gruplarindaki hindiler çizelge i 'de yapilari ve
bilesimleri verilen rasyonlarla ad libitum yemienmislerdir. Denemede grup
yemlemesi uygulannus ve deneme süresince hindilere verilen ve artan yemler
tartilarak çesitli kontrol dönemlerinde ve besi süresince günliLI;:ortalama yem
tüketimi ve yemden yararlamna oranlari belirlemnistir. Hindilerde yem
tüketimini tesvik etinek amaciyla gece isiklandinna yapilmistir.

Besi denemesi sonunda her gruptan sansa bagli olarak seçilen 10
hindide bazi kesim ve karkas özellikleri belirlemnistir. Kesim yapildiktan sonra
karkaslar ve yenilebilir iç organlar +4 °C'deki soguk hava deposunda
bekletildikten sonra soguk karkas ve abdomina! yag agirligi ile ciger, yürek ve
taslik agrrliklari belirlenmistir. Abdominal yag agirligi Deaton ve ark.
(1981 )'nin kullandigi metoda uygun olarak belirlemnistir.

Deneme sonuçlarinin degerlendirilmesinde varyans analizi ve F testi
kullanilnustir. Gruplar arasi farkliliklarin önem kontrollerinde ise Duncan testi
uygulanmastrr (Düzgünes ve ark., 1983). ,

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA

Entansif besiye alinan Amerikan Bronz irki erkek hindilerin rasyonlarina
misir yerine sorgum kullanilmasi sonucu hindilerin, besi performansi, yem
tüketimi, yemden yararlanma ve bazi kesim-karkas özelliklerine iliskin elde
edilen sonuçlar Çizelge 2'de verilmistir.

Çizelge 2'de de görüldügü gibi deneme gruplarinda belirlenen deneme basi
agrrliklari birbirine oldukça benzer olmakla birlikte hindilerin deneme sonu

canli agrrliklari ile 84 gün süren besi denemesi sonunda sagladiklari toplam
canli agrrlik artisi açisindan gruplar arasinda bir farklilasma gözlemnektedir.
Fakat gruplar arasindaki bu farkliligin istatistik önemsiz oldugu belirlenmistir.
Hindilerinbesi süresincegünliLI;:ortalama canli agrrlik artislari ise 69.5 ot 2.2
- 64.9 ot 2.1 g arasinda degismis olup, gruplar arasi fark yine istatistik önetnsiz
bulunmustur. Bu nedenle özellikle eneiji ve protein açisindan dengelemnesi
kosulu ile hindi besi rasyonlarina misir yerine sorgum kullamlinasinin
hindilerinbesi perforinansinaolumsuzyöndeönemlibir etkisi bulunmadigi için
kullanilabilecegi söylenebilir. Elde edilen bu sonuçlar etlik piliçlerle benZer

-6-



konuda yürütülen arastinna sonuçlariyla (Mehta ve ark., 1986; Park ve ark.,
1986; Zincirlioglu, 1989; Gaffar ve ark., 1990) uyum içerisinde bulunurken,
Blaha ve ark. (1985)'nin arastimia sonuçlarindan farkli bulunmustur.

Çizelge: 2
Hindilerin Besi Performansi Ile Bazi Kesim ve Karkas Özelliklerine

IIiskin Elde Edilen Sonud

Hindilerin deneme süresince günlük ortalama yem tüketimleri 374.4 -
348.5 g arasinda degismis olup, yem tüketimindekibu degisikligin rasyona
katilan sorgum düzeyi ile iliskili olmadigive rasyana katilan sorgum düzeyine
parallel bir artis ya da azalis göstennedigi görülmüstür. Yani rasyonlardaki
misir yerinesorgumkullanilinasihindileringünlükortalamayem tüketimlerinde
önemli bir farklilasmaya neden olinamistIr. Arastinnada grup yemlemesi
uygulandigi için yem tüketimindeki bu degisikligin istatistik olarak önemli
olup olmadigitest edilememistir.

Arastirma materyali hindilerin yemden yararlanma orani 5.18 - 5.59
arasinda degismis olup, rasyona misIr yerine sorgum katilinasi kontrol grubu
disindaki tüm gruplarda yemden yararlanmada % 3.5-7.9 arasinda degisen
oranlarda bir düsmeye neden olinustur. Ancak bu düsüsün rasyona katilan
sorgum düzeyine bagli olmadigi gözlenmistir. Denemede bireysel yemierne

-1 -

..
DENEME GRUPLARl

-
ÖLÇUTLER i II III iv v

(Kont,"l) (75,25) (50,50) (25,75) (0,100)

Besi baslangiç agirhgi, kg 3.350.05 3.390.05 3.36"0.05 3.nCO.04 3.33,>0.05
Besi wnu agirligi, kg 9.2HO.21 8.880.19 8.8HO.21 8.9HO.22 8.970.14
Beside toplam ,"nh agirhk
artisi, kg 5.850.18 5.4""'0.16 5.460.17 5.540.19 5.640.11
Günlük ortalama canh

agirhkartisi, g 69.5X2.2 65.L9 64.,,",2.1 65.02.2 66.001.3
Günlük ortalama yem
tüketimi, g 360.40 355.35 360.30 348.50 374.40
Yemd.n yararlairmaorani 5.18 5.45 5.55 5.36 5.59
K",imhane agirligi, kg 9.60.28 9.300.28 9.260.33 9.470.35 9.260.24
Km-kasagirhgi, kg 7.500.23 7.300.23 7.150.27 7.330.29 7.20O.18
Karkas randimani, % 77.90.4 78.50.5 77.HO.4 77.40.4 77.70.3
Yeinlebil;,- iç organlarin
agirhgi,g 367.19.4 352.17.6 387.2018.7 375.615.8 366.0015.2
Yenilebil;,- iç organlarin
agirhgi,% 4.770.22 4.700.22 5.280.19 5.010.17 4.970.17
Ciger agirhgi, g 123.4H.l 122.h5.2 129.76.2 134.76.5 125.0H.4
Tashk agirhgi, g 193.4014.4 179.414.0 202.,,",15.1 184.7011'3 188.5010.3
Yürek agirhgi, g 50.4HO 50.72.6 54.5X2.6 56.3.2 52.4H2
Abdominal yag agirhgi, g 123.7018.6 165.124.5 165.h24.5 124.8"12.6 143.5015.6
Abdominal a" a"'rh"i, % L610.25 2.160.27 2.22.40 L660.16 L940.22



uygulanamadigi için yemden yaradanma orani bakinundan gruplar arasinda
gözlenen bu farkliligin istatistik olarak önemli olup olinadigi belirlenememistir.
Hindilerin yem tüketimi ve yemden yararlanma oranlarina iliskin olarak elde
edilen sonuçlar Hulan ve ark. (l983)'nin arastinna sonuçlarina benzer
billunurken, Park ve ark. (l986)'nin arastirma sonuçlarindan farkli bulunmustur.

Besi denemesi tamamlandiktan sonra kesimi yapilan hindilerde
kesimhane agirligi, karkas agirligi, karkas randimani, ciger, taslik ve yiirek gibi
yenilebilir iç organlarin agirligi ve bnlliarin karkas agirligina oranlari ile
abdominal yaglanma miktari ve orani belirlenmistir. Hindi besi rasyonlarinda
misir yerine sorgum katmanin hindilerin çesitli kesim ve karkas özelliklerine
olumsuz bir etkisi görülmemistir. Elde edilen bu sonuçlar benzer konuda etlik
piliçlerle yapilan arastirma sonuçlarina benzerlik göstermistir (Thakur ve ark.,
1985; Zincirlioglu, 1989). Fakat nnsir yerine sorgum içeren rasyonla beslenen
etlik piliçlerde bacak ve deri renginde farkliliklar gözlenirken, hindilerde
böyle. bir etki gözlenmemis ve sonncun tiir farkliligindan kaynaklanabilecegi
sonucuna varilmistir. Çizelge 2'de belirtilen özellikler açisindan gruplar
arasinda gözlenen sinirli düzeydeki farkliliklarm hiçbirisinin istatistik önemli
olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle hindi besi rasyonlarinda, rasyon özellikle
enerji ve protein açisindan iyi dengelenmek kosulu ile rasyondaki misirin
tamami yerine sorgum kullanmanin kesim ve karkas özellikleri üzerine olumsuz
bir etkisi bulunmadigi için basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Sonuç olarak; hindi besi rasyonlarindaenerji kaynagi tabii olarak
misirin tamann veya bir kismi yerine sorgum katilinasi hindilerin besi
performansini ve kesim-karkas özelliklerinde önemli bir d~gisiklige neden
olmadigi için fiyati uygun olgun olmasi halinde basariyla kullanilabilecegi
sonucuna varilinistir.
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Ulud. Onlv. Zir. Fak. Derg., (1996) 12: 25-30

Damla SulamaSistemi iie içinde Blahtonve Kum
Bulunan SaksilardaYetistirilen Çileklerde Kalsiyum

içeren ve içermeyen Besin Çözeltilerinin Vegetatif ve

Generatif Gelisme Üzerine Etkileri

Erdogan BARUT'

ÖZET i

Bu çalisma damla sulama sistemi ile beraber verilen kalsiyum içeren ve
içermeyen besin çözeltilerinin, içinde blahton ve J.:umbulunan saksilardaki
"Elsanta" çilek çesidine ait bit!..-ilerinvijgetatifve generatif gelisimi üzerine
olan etkilerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu amaçla bitki basina çiçek
ve meyve sayilarz; verim, yaprak alani ile yaprak toplam karbonhidrat orani,
meyve toplam asit ve invert seker oranlarz, kalsiyum eksikligi belirtisi gösteren
yaprak oranlari parametreler olarak ele alinmistir.

Arastirma sonucunda genelolarak hem kum hem de blahton
ortamlarmda kalsiyum içermeyen çözeltilerin çiçek sayisi, meyve sayisi, verim,
yaprak alani ve toplam karbonhidrat oranlari açilarindan azalmalara neden
oldugu; meyve asit ve invert seker miktarlarz yönünden ise önemli farkliliklar
olusturmadigi gözlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Çilek, damla sulama, kalsiyum eksikligi.

. Doç. Dr.; Uludag Üniversitesi Ziraai Faküliesi, Bahçe Bitkileri Bölümü, Bursa.
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SUMMARY
The Effects of Nutrient Solutions With or Without Calcium on the

Vegetative and Generative Development of Strawberries Grown in Pots
Containing Blachton and Sand Using Drip Irrigation

This study was carried out with the aim of determining the effects of
nutrient solutioos with or without calcium applied through oop irrigation on the
vegetative and generative development of strawberry plants cv. "Elsanta" in the
pots containing blachton and sand. With this purpose, flower and fruit numbers,
yield, leaf area per plant, leaftotal carbohydrate rates in leaves, total acidity and
invert sugar quantities of fruits, leaf ratios exhibiting calcium deficiency were
considered as parameters.

At the end of the research, the nutrient solution without calcium was
determined to cause reductioos in the number of flowers and fruits, yield, leaf area
and leaftotal carbohydrate both in sand and blachton media, in general, whereas
it did not bring ahout significant differences with respect to fruit acidity and invert
sugar quantities.

Key Words: Strawberry, drip irrigation, calcium deficiency.

GiRIs

Topraksiz kosullarda çilek yetistiriciligi, seralarda erkencilik açisindan
büyük önem tasimaktadrr: Genelolarak dünyada topraksiz çilek yetis!iriciliginde
kullanilan baslica yetistirme materyalleri arasinda kmn, perlit, kum + perlit,
çakil, kaya yünü, blahton, volkanik tüf veya sadece besin çözeltisi gelinektedir
(Morard ve Lacroix-RayoaI1989, Schrevens ve ark. 1989). Bu materyallerden
blahton özellikle Almanya, Hollanda ve Belçika gibi ülkelerde serada çilek ve
sebze yetistiriciligi konularinda yaygin olarak kullanilinaktadrr. Blahton, kil
topraginin ögütüldükten soma, su ile karistirilip, çakil tasi büyüklügünde
partiküller haline getirilip, firinlarda kurutulmasi ile elde edilinektedir.
Blahtonun çok hafif olmasi, suyu kolay bir sekilde geçirmesi, drenaj sorununun
olamamasi, kolay isinmasi ve ucuz olinasi nedeniyle genis çapta tercih
edilinektedir (Lieten ve Baets 1991).

Topraksiz kültürde çilek yetistiriciliginde bitkiye verilecek olan besin
maddelerinin içerigi ve miktari, toprakli kültüre göre, daha da önem
kazanmaktadrr. Zira, topraksiz kültürde yetistirme ortamlari (kum, blahton, perlit
vb.) hiç bir besin maddesi içermemektedir. Yapilan çalismalarda çilek bitkisinin
mutlak olarak gerek duydugu elementler arasinda azot, fosfor, potasyum, kükürt,
kalsiyum, molibden, magnezyum, sodyum, bor, demir, çinko, mangenez ve bakir
yer alinaktadir. Bu elementlerden kalsiyum eksikligi çilek yapraklarinda
kolaylikla görülebilinekte ve yapraklarda olusturdugu zarar nedeniyle de meyve
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verim ve kalitesini direkt olarak etkileyebilmektedir (Hergmann 1988, Lacroix-
RaynalI990).

Çileklerde kalsiyum eksikliginin yapraklardaki belirtisi yaprak uçlannda
meydana gelen yamklik (tip-bum) ile kendisini göstermekte ve daha sonra bu
yaniklik yani açik yesil veya açik sari renk kahverengi bir renge dönüserek tüm
yaprak kenarlarina yayilir. Ileri durumda ise yaprak1a bir burusma, kivrilma
meydana gelir (Hergmann 1988, Ulrich va ark. 1992).

Nitekim bu çalismada, damla sulama sisteminde degisik yetistirme
ortamlarinin ve besin çözeltilerinin (Ca'li ve Ca'siz) "Elsanta" çilek çesidinin
vegetatif ve generatif gelisimi üzerine olan etkinligi arastirilmaya çalisilmistir.

MATERYAL VE YÖNTEM

Bu çalisma i 995 yilinda Almanya'daki Bonn Üniversitesine bagli Ziraat
Fakültesinin Meyve ve Sebze Yetistirme Enstitüsü'nde (Institut iur Obstban und
Gemüsebau der Universitat Bonn) yapilmistir.

Arastirmada stolondan çogaltilmis olan "Elsanta" çilek çesidine ait
bitkiler, içinde bla1itonve dere kumu bulunan 5 i 'lik saksilara aktarilmistir. Daha
sonra saksilar sera ortaninida damla sulama sistemi ile sulannustir. Sulama suyu
ile beraber 3 degisik besin çözeltisi kullani1mistir. Bunlar A çözeltisi (Ca'li
çözelti), B çözeltisi (Ca'siz çözelti) ve saf su (kontrol)'dur. A çözeltisi içinde 2

mniol CaNO), 3.75 mniol KNO), 0.4 mniol NH"NO3, 25 mniol Fe[ilon, 1.3 mmol
K2H2PO4, 0.85 mmol MgNO3, 21 !lmol H3BO3, 5.5 !lmol ZnSO4, 0.5 !lmol
CuSO.,5H",0.6 iimol Mo (NH.,)6Mo,O24HP ve B çözeltisi içinde de 3.75 mmol
KNO3, 0.4 mmol NH.NO3, 25 mmol Fetrilon, 1.3 mmol K2H"PO4,0.85 mniol
MgNO3, 21 !lmol H3BO3, 5.5 !lmol ZnSO4, 0.5 !lmol CuSO45H", 0.6 !lmol
Mo(NH4) 6Mo,O24H2O bulunmaktadir. Besin çözeltileri günde her saksi için
150 ml olarak uygulanmistir. Çözeltilerin pH'1 daima H2SO4 ile 5.5-6'a
ayarlannustir.

Sera ortam sicakligi gece i O°C,gündüz 23°C ve ortam nisbi nemi % 70-
80 olarak tespit edilmistir.

Arastirmada parametre olarak bitki basina çiçek, meyve sayisi, yaprak
alani, verim ile karbonhidrat orarilan, meyvenin toplam asit ve invert seker
mIktarIan ve Ca noksanligi belirtisinin görüldügü yapraklarin toplam yaprak
sayisi içindeki orani (%) tespit edilmistir .

Yaprak alan ölçümleri için Ll-3ioO, LlCOR yaprak alan ölçer
kullanilnustir. Invert seker ve klorofil analizleri spektrofotometrik yöntem ile
yapilmistir.

Çalisma 06.04.1995 tarihinden hasatin yapildigi 28.05.1995 tarihine
kadar devam etmistir.Arastirma tesadüf parsellerifaktöriyeldenemedesenine
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göre kurulmus ve her uygulama i O tekerrürlü olarak (her bitki i tekerrür)
gerçeklestirilmis ve sonuçlar % i seviyesinde DUNCAN testi ile
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA

Arastirma sonucunda kum ve blahton ortamlarindakalsiyumluçözel-
tilerin çiçek ve meyve sayisim arttirarak verimi yükselttigi tespit edilinistir
(Tablo I). Bunu, kalsiyum içermeyendiger besin çözeltisitakip etmistir. Ayni
siralama yaprak alam ve yaprak toplam karbonhidrat miktan açilarindan da
benzer olarak bulunmustur. Bu durum kuskusuz Ca eleinentiningenelolarak
çilekteki vegetatif ve generatif gelisim üzerine olan etkinligini görme
açilarindan önem tasimaktadir.

Ca eksikliginde yapraklarin önce uçlarinda, sonra kenarlarinda ve sonunda
da tüm yaprakta meydana gelen kahverengilesme ve burusma belirtileri direkt
olarak yaprak alaninin azalmasina neden olmustur. Yine, yaprakta meydana
gelen bu simptomlar yapraklardaki fotosentez, dolayisiyla da asimilasyon
ürünlerinin (karbonhidratlarin) kisinen azalmasina yol açnustir. Yaprak alaninin
azalmasi ve buna eklenen karbonhidrat oraninin düsmesi bitkinin generatif
gelisimini olumsuz yönde etkilemistir. Nitekim ayin konu üzerinde çalisan
Berkman (1988) ve Lacroix-Raynal (1990) adli arastiricilar da Ca eksikliginde
çilek veriminde meyilana gelen azalmaya dikkat çekmektedirler.

Arastirmada Ca eksikligi belirtisinin en fazla sadece saf su kullanimi ile
gerçeklestigi görülmektedir. Bu durum yaprakta ineydana gelen «bozulmalar
üzerine, eksik olan diger elementlerin de etkinligini göstermektedir.

Uygulamalarin meyve toplam asit ve invert seker üzerine olan etkileri ise
istatistiki olarak önemli görülmemistir. Burada saf su, ve Ca'siz çözeltilerin
meyve kalitesi üzerine olumsuz etki yapmadignu söylemek mümkündür. Ancak,
saf su ve Ca'siz çözeltilerin az sayida çiçek, meyve ve verime neden oldugu ve az
sayidaki ineyveyi de bitki stolon döneminde kendi depoladigi besin maddeleri
ile besleyebildigi düsünecek olursak bu sonuçlar normalolarak görülebilir. Zira
çok sayida meyvenin olmasi durumunda, özellikle saf su uygula.'11a1arinda
meyvenin invert seker orani önemli sekilde düsecektir.

Blahton ile kum ortamlarini mukayese ettigimizde blahton ortarmnin
verimi da11a olumlu etkiledigi ve Ca eksikligi belirtisinin daha az meydana
geldigi görülmektedir. Nitekim Lieten ve Baets (1991)'da blahtonun suyn kolay
bir sekilde geçirmesi, drenaj sonmu olmamasi ve kolay isinmasi gibi
avantajlarindan söz etmektedirler.

Arastirmadan elde edilen sonuçlari genelolarak degerlendirdigimizde
kum ve blahton ortamlarinda kalsiyumlu çözeltilerin verim üzerine etkili
oldugunu bu konuda da kalsiyumun vegetatif gelisim üzerine olan olumlu
etkisinin büyük payi oldugimu söylemek mümkündür.
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Tablo: 1
"Elsanta"Çilek ÇesidindeDegisik Yetistirme OrtamlarininBitkinin Vegetatif ve Generatif GelisimiÜzerine Etkileri

Bitki Basina Bitki Basina Bitki Basina Bitki Basina Yaprak Toplam Meyve Meyve Ca Eksikligi Belirtisi
Ortam Parametre Çiçek Sayisi Meyve Sayisi Verim Yaprak Alani Karbonhidrat Toplam Invert Gösteren Yaprak

(Adet) (Adet) (g) (cm') (%) Asit(%) Seker (%) Orani (%)

Kontrol
6a 8.11 b 24 a

(Safsu)
4a 50.11 a 170.45 a 17.10 a 1.44 a

Kum
A çözeltisi

16 b 9b 120.42 c 300.18b 19.53 b 1.44 a 8.45 b Ob
(Ca'li çözelti)

B çözeltisi 15 b 8b 90.12 b 200.14 c 17.75 ab 1.46a 8.40 b 15 c
(Ca'siz çözelti) -
Kontrol

(Safsu)
7a 4a 49.13 a 180.44 a 17.01 a 1.48a 8.01 b 20 u

Blahton A çözeltisi 17 b 11 be 133.40 c 340.12 b 19.45 b 1.41 a 8.79 b ab
(Ca'li çözelti) ..

B çözeltisi
14 b 7b 95.23 b 220.11 c 18.10 ab 1.44 a 8.76 b 14c

(Ca'slZ çözelti)
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und GemüsebauderUniversitatBonn)Prof. Dr. F.Lenz'e,Enstitüdeçalisandiger
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önerilerinden yararlandigim sayin hocam Prof.Dr.Atilla Eris'e tesekkürlerimi
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