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The Effect of Storage Environment
on Seed Longevity

H. Ozkan SIVRITEPE’
SUMMARY

Seed moisture content, temperature, length of storage and atmospheric
gases are the main factors affecting loss of seed viability and the induction af
genetic damage during long-term storage of seeds.

Although seeds are evaluated in three categories in terms of their storage
behaviowr, long-term storage is normally the preferred method of genetic
conservation for orthodox seeds. Therefore, this review concerns the effect of
storage environment on longevity of orthodox seeds.
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OZET
Tohum Omrii Uzerine Depolama Ortaminin Etkisi

Tohum nem kapsami, sicaklik, depolama stlresinin uzunlugu ve atmosfer
gazlart, ohumlarm wzun siveli depolanmasinda canlilik kavbim ve genefik
bozulmanin tegvik edilmesini etkileven baghca faktirlerdir,

Depolama tavirlar: ile ilisgkili olarak tohumlar ¢ kategoride deger-
lendirilmelerine ragmen, uzun siireli depolama normal olarak orthodox tolum-
larin genetik muhafazasinda tercih edilen yontemdir. Bu nedenle, bu inceleme
depolama artamin orthodox tohumlarin dmrii fizerine etkisi ile ilgilidir,

Anahtar sazciikler: Depolama ortami, tohum dmreil, genetik muhafaza,
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INTRODUCTION

In most cases, germplasm is stored as seeds, which provide the easiest,
safest and most economical method of long-term conservation of genetic
resources. The vast majority of economic crop species (arable and horticultural
crops) have seeds which can be successfully dried to low moisture contents and
stored at low temperatures for long periods without any loss of viability: these
are described as orthodox seeds. However, there are exceplions to these
generalizations, in particular those seeds which are known as recalcitrant, which
cannot be dried without damage. Therefore, their survival is typically limited 1o
a few weeks or months. The seeds of many tropical planiation crops. many
tropical fruit crops and a number of temperate and tropical species are
recalcitrant (Roberts, 1973).

Recently, Ellis et al. (1990a, 19914, b) have suggested that there is a third
category of seed storage behaviour intermediate between the above categories
defined by Roberts. Seeds with intermediate storage behaviour, e.g. coffee and
papaya, can be dried safely to about -90 MPa and sometimes to -150 MPa, but
further desiccation reduces viability of the surviving seeds. This range is clearly
intermediate between the -2 MPa to -3 MPa at which recalcitrant seeds such as
cocoa are killed (Roberts and Ellis 1989) and the - 350 MPa or 96 which is the
limit in orthodox seeds can be safely dried to very low moisture contents
(Roberts and Ellis 1989, Ellis et al. 1989). In species with intermediate-type
seeds of tropical origin, reduction in seed storage temperature from 15°C to 0°C
and below may also reduce the longevity of the dry seeds (Ellis et al. 1990a,
1991a, b).

Since long-term refrigerated storage (i.e. - 18°C or less in air-tight
containers at a seed moisture content of 5 £ 1 %) is normally the preferred
method of genetic conservation for orthodox seeds (IBPGR 1976), the present
review concerns the seeds of orthodox type.

It is now well established that several factors (e.g. seed moisture content,
temperature, length of storage and atmospheric gases) affect loss of seed viability
and the induction of genetic damage in storage. In this review, the effects of
these factors are given in detail.
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1. SEED MOISTURE CONTENT, TEMPERATURE AND
LENGTH OF STORAGE

A great deal of early work has shown that the main factors affecting
longevity are temperature and seed moisture content, and a number of attempts
were made to quantify their effect (Roberts 1988).

The relationship between seed moisture content, temperature and viability
was first described quantitatively by Roberts (1960} in viability equations,
developed for wheat, which predicted percentage seed viability under a range of
temperatures and moisture content after any period of storage. The same
predictions were then shown to apply to other species, e.g. rice (Roberts 1961a),
barley, peas and broad beans (Roberts and Abdalla 1968).

But, these equations had two faults: they were only accurate within limited
ranges of temperature and moisture content and, more important, they failed to
take into account the initial quality of the seeds which also has a considerable
effect on their longevity. Consequently, the original equations have been
modified by Ellis and Roberts (1980a, b), for barley, to produce a single
improved viability equation which overcomes these problems, and is applicable
over a very wide range of storage environments: from 3°C to 90°C and 5 % to
25 % moisture content (f.wt). This equation has, then, been shown to be
applicable to all species to which it has been applied, e.g. onion (Ellis and
Roberts 1981), soybean, chickpea and cowpea (Ellis et al. 1982) and lettuce
(Kraak and Vos, 1987). Recently, Dickie et al. (1990) have proved that this
viability equation is applicable over a wider range of storage environments: from
-20°C to 90°C and 1.8 % to 25 % (f.wt), in the cereal barley, the grain legumes
chickpea, cowpea and soybean, the leaf vegetable lettuce and the timber trees
elm, mahogany and terb.

The improved viability equation is based on the proposition that in a
constant storage environment, the distribution of individual seed life-spans
within a population (seed lot) is normal, so that survival curves are cumulative
normal distribution of negative slope. Transformation of percentage viability to
probits (or normal equivalent deviates) results in linear survival curves and can
be described as (Ellis and Roberts, 1980a):

v=K -pl/o (1)

where
v - is probit of percentage viability after storage,
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p - is storage period,
o - is the standard deviation of individual seed life-spans, and

K; - is the seed lot constant and is the intercept value at zero storage time
of the probit survival curve,

The value of K, indicates the quality and potential longevity of the seed
lot and consequently its value varies between seed lots. It depends on both
genotype and pre-storage environment. The pre-storage environment includes the
conditions experienced around the time of harvest (Roberts 1983). In addition,
the pre-storage environment includes the seed drying process which can also
affect the K, value (Nellist 1981).

However, the K, value is not affected by the storage environment which
can only affect the slope (1/o) of the survival curve: the better the storage
conditions, the larger the value of . Ellis and Roberts (1980a, b, 1981) showed
that o is affected by seed moisture content and storage temperature as follows:

o = 10% - GGG @

where

m - is moisture content (percent wet weight basis),

1 - is temperature (°C), and

Ke, Cy. Cy and C, - are constants within a species but which differ
between species. &

Substituting the right side of equation (2) for o in equation (1) gives:

V=K.-pflﬂx'_c“hgm'cut'cul’ [31

which can be used to predict percentage viability (since v is probit of percentage
viability) after any storage period, p, at moisture content, m, and storage
temperature, t. K, has to be determined separately for each seed lot; but within
a given species, the four constants (i.e. K¢, C, C,, and C,) in the ﬂK]J‘.':HlEI‘Ii of
equation 3, which together determined the slope of the survival curve, do not
vary. They are not affected by either genotype or pre-storage conditions, i.e. they
are not affected by seed quality (Roberts 1983).

2. SEED MOISTURE CONTENT

We already know that there is a negative logarithmic relationship betwee
seed longevity and moisture content (Ellis and Roberts 1980b, 1981, Ellis et a
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1982, 1986, 1988, 1989, 1990b, ¢, Kraak and Vos 1987). A lower limit of this
relationship has been shown for many diverse species (Ellis et al. 1988, Roberts
and Ellis 1989). The value of this lower limit varies considerably among species,
c.g. from 2 % in groundnut (Ellis et al. 1990d) to 6.2 % moisture content in pea
(Ellis et al. 1989). This lower limit to the otherwise negative logarithmic
relations between longevity and moisture thus provides a practical limit to seed
desiccation for storage (Ellis 1991).

However, seed longevity in many crops examined responds identically to
differences in equilibrium relative humidity and, thus, water potential. This
relationship extends to about 10-11% equilibrium relative humidity, or water
potentials close to -350 MPa, below which further desiccation begins to remove
the strongly bound water fraction (Ellis et al. 1989, 1990b, ¢). The partial
removal of this fraction has little or no further influence on seed longevity,
presumably because it has little chemical potential. It is suggested that most
orthodox seeds could be stored at this water potential for long term storage.
More importantly, for many oily seeds, it corresponds to wvalues significantly
lower than the current recommended seed moisture content of 5 % (i.e. between
about 2 % and 4 %, depending on the critical moisture content for the particular
species) (Ellis et al. 1990d).

There is also an upper limit to the negative logarithmic relations between
longevity and moisture. Previously, Villiers (1973, 1973) and Villiers and
Edgcumbe (1975) showed in lettuce that seeds stored fully hydrated can survive
for long periods without significant loss of viability. However, Ibrahim and
Roberts (1983) and Ibrahim et al. (1983) concluded that, under anaerobic
conditions the trend of decrease in longevity with increase in hydration continues
up to about 27 % moisture content, but above this value there is no further
change in longevity. In contrast, under aerobic conditions (if oxyveen is freely
available) longevity increases exponentially up to 44 % moisture content, this
increase starting at about 15 % moisture content at 20°C and at about 24 % at
35°C. Therefore, the upper limit occurs whether or not oxygen is available, but
there is no improvement to longevity at higher moisture contents without the free
availability of oxygen. An upper limit to the negative logarithmic relations
between longevity and moisture has also been determined in other species, e.g.
in onion (Ward and Powell 1983), in wheat (Petruzzelli 1986), in niger and tef
(Zewdie and Ellis 1991). According to Roberts (1988) and Zewdie and Ellis
(1991), the value of this upper limit (a common minimum water potential) is
probably between -14 and - 15 MPa.
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3. TEMPERATURE

Previously, it was thought that relations between the logarithm of seed
viability period and temperature at one moisture content were linear and negative
(Roberts 1961a, 1972, Roberts and Abdalla 1968), and the temperature
coefficient, Q, (for change in rate of loss in viability per 10°C rise in
temperature), was not expected to vary with temperature (Roberts 1972),
However, later, it was found in barley seeds that Q,, was not stable but increased
guite dramatically with increasing temperature. To quantify this variation, the
basic semi-logarithimic relationship was modified by the addition of a quadratic
term {Ellis and Roberts 1980a, b),

It is now well established that this model describing the relative effect of
temperature and the longevity of barley seed between -20°C and 90°C also
explains all previous, divergent reports of the value of Q,, for a wide range of
species, including cereals, legumes, vegetables, grasses and ornamentals (Ellis
and Roberts, 1981). Furthermore, this basic model can be applied to other
species (Ellis and Roberts 1981, Ellis et al. 1982a, Kraak and Vos 1987, Dickie

et al. 199(0)

4. GASES

For many years, research has been conducted on the effects of a partial
vacuum and also gases such as carbon dioxide, oxygen, nitrogen, helium and
argon on the longevity of various kinds of seeds (Roberts 1961b, Bass et al.
1963a, b, Harrison, 1966, Rao and Roberts 1990). However, the results were
complex and some of them were conflicting.

Under maost conditions, storage in nitrogen resulted in a longer period of
viability than storage in air under similar conditions of temperature and moisture.
Increases in the concentration of oxygen during storage decreased the viability
period most rapidly (Roberts 1961b, Harrison 1966). Roberts (1961b) concluded
that carbon dioxide was certainly not markedly deleterious to viability. However,
Bass et al. (19634, b) indicated little or no special advantage of using a vacuum,
air, carbon dioxide, nitrogen, helium or argon in terms of seed viability.

In a further study, Ibrahim et al. (1983) proposed that above the critical
moisture content, which varies between species, repair mechanisms are activated
and are sustained by respiration in the presence of oxygen. Therefore, seed
moisture content is an important factor in a gaseous environment during storage
(i.e. at the low moisture content oxygen is deleterious to seed survival but at the
high moisture content it has a beneficial effect in improving longevity).
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Recently, Rao and Roberts (1990} concluded that the beneficial effect on
longevity observed in the nitrogenous atmosphere at low moisture content is only
marginal and also, replacing air with nitrogen would not reduce the amount of
genetic damage accumulating for any given loss of seed viability. They also
concluded that with the additional technical complications associated with
replacing the air in the storage atmosphere, the use of inert gases or a vacuum
in controlling genetic deterioration and improving longevity in seed storage
seems unwarranted.
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Loss of Seed Viability and The Induction of
Genetic Damage in Aged Seeds

H. Ozkan SIVRITEPE
SUMMARY

There is a close relationship between loss of seed viability dz;.r:'ng storage
and the induction of genetic damage, which is evaluated in two cafegories,
chromosomal aberrations and phenofypic mutations.

Historical background of this relationship was given in a wide range aof
species and, especially, recent studies in this field were also reviewed in detail
to update the knowledge on some conflicting aspects.

Keywords: Seedviability, chromosomal aberrations, phenotypic mutations.

OZET
Yaslanmis Tohumlarda Canhhk Kay
ve Genetik Bozulmanin Tesvik Edilmesi

Depolama  esnasmdaki tohum canlihgmim kaybr ile  kromozomal
bozulmalar ve fenotipik mutasyonlar olarak iki kategoride degerlendirilen
genetik bozulmamn tegvik edilmesi arasinda yakm bir ilighi vardir.

Bu iligkinin tarihsel gegmisi geniy bir tir aralifinda verilmigtiv. Ozellikle,
bazi tezat gorigler dizerine bu bilgilerin gimcellestirilmesi i¢in bu alanda son
yillarda yapilan ¢alismalar da detaylarivla incelenmigtir.

Anahtar sozcikler; Tohum canliif, kromozomal bozulmalar, fenotipik
mutasyonlar.

* Yrd Dog. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Bahee Bitkileri Béltimii,
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INTRODUCTION

The term "genetic damage” is used to designate two types of damage,
chromosomal aberrations and gene mutations. Previously, following Kostoff
{1935} reviewers have suggested that the history of induction of genetic damage
in seeds as they age began with de Vries (1901). He observed a high proportion
of mutant phenotypes in five-year old seeds of Oenothera erythrosepala, and
pointed out that the mutant seeds have greater longevity. However, Priestley’s
(1985) review has clarified the view that mutants observed by de Vries were not
actual gene mutations but manifestations of trisomics, polyploids or other
complex genetic segregations peculiar to Oenothera. Therefore, the historical
pioneers of the discovery that genetic damape accumulates as seeds age are
Mavashin (1933a, b), working on seeds of Crepis tectorum, and Peto (1933),
investigating seeds of Zea mays. Both researchers found that high frequencies of
visible chromosome aberrations occurred in roots produced from old seeds.

It is now well known that there is a correlation between loss of seed
viability during storage and the accumulation of chromosome damage. Some of
the damage is microscopically visible and some, like point mutations, is not
but is manifest in subsequent generations as heritable phenotypic mutations
{Roberts, 1988).

1. CHROMOSOMAL ABERRATIONS IN AGED SEEDS

Since Peto (1933) and Mavashin and Gerassimova (1936), the work on the
accumulation of chromosome damage with period of seed storage has been
confirmed in a wide range of species. These are briefly described below.

Mavashin and Gerassimova (1936) found an increased frequency of
chromosome aberrations assessed by cytological observations, in root-tips from
old seeds of other species of Crepis, i.e. Crepis dioscoridis and Crepis capillaris.

In work on several varieties of onion, Nichols (1941) pointed out that the
frequency of chromosomal aberrations increased with an increase in the age of
seed and a decrease in germinability, in root tips at first mitosis.

Increased frequencies of chromosomal aberrations due to seed ageing were
reported for Nothoscordum fragrans (D°Amato 1948) and for pea (D’ Amato
1951).

Gunthardt et al. (1953) found that the frequencies of chromosomal
aberration (chromosomal bridges and fragments in mitotic anaphases of root-tip
cells) increased with the age of the seeds of common wheat, durum wheat,
barley, rye and peas.
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Harrison and McLeish (1954) and Harrison (1966) confirmed that seed
ageing promotes the accumulation of chromosomal aberrations in lettuce seeds
stored up to five vears. However, they also reported that the frequency of
aberrations was poorly correlated with decreasing germinability in six-year old
onion seed lots.

Abdalla and Roberts (1968), working with seeds of barley, broad bean and
pea, found that the frequency of aberrant cells (anaphase figures with bridges
and/or fragments per anaphase cells observed) increased with seed ageing. When
the percentage aberrant cells was plotted against seed viability the response
curves were essentially identical for each storage condition. Therefore, they
concluded that as the percentage viability decreased the percentage of
chromosomal abberrations increased. Recently, this conclusion was confirmed by
Murata et al, (1980, 1982, 1984) and Dourado and Roberts (1984a) in aged
barley seeds, and by Dourado and Roberts (1984a) and Sivritepe (1992) in aged
pea seeds.

Furthermore, as the first attempt to investigate the validity of this
relationship in land races, Sivritepe (1992) has shown that there is also a
negative relationship between loss of viability and accumulation of chromosome
damage in land race pea seeds. This relationship was examined within the range
of 96.5 % and 21 % normal germination in cultivars, and 100 % and 20 %
normal germination in land races. In addition, these results are also compatible
with Dourade and Roberts (1984a), showing that significant increases in the
percentage of aberrant cells (during the first mitotic divisions) can occur in
association with very small losses of viability.

However, the seeds of land race peas showed greater longevity compared
with the cultivated pea seeds. This might be due to the higher initial seed
viability (i.e. greater Ki value) and or different genotypic characteristics (which
tolerate adverse storage conditions) of land races. The results of the IBPGR
sponsored project (by the Boyce Thompson Institute, Cornell University, USA,
the National University of Mexico and CIMMYT, Mexico) on genetic control of
storage characteristics in pea suggest that the storage life of the seeds produced
from white flowered plants is shorter than those of coloured-flower plants
(IBPGR, 1991). Similarly, phenotypic observations carried out by Sivritepe
{1992) show that cultivated pea plants produce white flowers whilst land race
pea plants produce pink flowers.

Previously, Rao (1986) concluded that in lettuce, the frequency of
chromosomal aberrations in the surviving seeds in relation to a given loss of seed
viability, increased with decrease in the seed moisture content (within the range
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5.5-13.0 %). However, Sivritepe (1992) has shown that there is no significant
difference between high and low moisture content pea seeds in ierms of the
accumulation of chromosomal aberrations at an identical viability level, i.e. low
moisture content seeds do not exhibit a greater frequency of aberrations than
high moisture content seeds of equivalent viability. Land race pea seeds showed
the same trend to that of pea cultivars. Rao (1986) also concluded that lipid
peroxidation-mediated-free radical injury might be mainly responsible for the
increased chromosome damage at low moisture contents. However, since pea
seeds are high in starch (52 %) and low in lipid (6 %) content (Bewley and
Black, 1985), unlike lettuce seeds, it is probable that lipid peroxidation-mediated-
free radical injury in pea seeds is not as effective as in lettuce seeds. Therefore,
this might be a reason why the negative relationship between seed moisture
content and the amount of chromosome damage for a given loss of viability
found in lettuce seeds did not occur in pea seeds.

The findings of Sivritepe (1992) are compatible with those of Abdalla and
Roberts (1968), working with barley, broad beans and peas, in that for a given
percentage survival of seed, the mean frequency of aberrant cells in the survivors
is the same, irrespective of how rapidly the loss of viability occurred, or what
combination of environmental conditions led to it. They showed this relationship
in pea seeds under different storage conditions, i.e. storage temperatures between
25 and 45°C, and seed moisture contents between 13.0 and 18.3 %. Sivritepe
(1992) also suggests that in cultivated and land race pea seeds this relationship
also applies to storage temperatures varying between 50 and 65°C, and seed
moisture contents between 4.7 and 15.1 %.

Moreover, Roberts et al. (1992) indicated that in barley seeds ultra dry
storage results in less rapid chromosomal damage than dry seed storage while the
frequency of chromosomal aberrations accumulated in the former is greater than
that in the latter for a given loss in viability,

Thus, there is now no doubt that the production of chromosomal
aberrations during ageing is related to loss of seed viability but the relationship
at ultra low moisture contents needs further work.

2. FHENOTYPIC MUTATIONS IN AGED SEEDS

In seed ageing studies, chromosomal aberrations have received the most
attention because of their ease of detection. Another advantage is that they are
seen immediately after germination, at the first mitotic divisions of the root tips.
There are several indications that point mutations, particularly those involving
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recessive genes, accumulate as seeds age but they can only be detected in the
following generations. Besides, large number of progenies have to be observed
to detect significant differences between aged and control seeds. Two types of
study have been commonly investigated in this situation: pellen abortion analysis
and the observation of chlorophyll mutant phenotypes (Roos 1982, Priestley
1986, Roberts 1988).

Pollen viability is one of the best ways for detecting age-induced point
mutations, Cartledge and Blakeslee (1933, 1934) were the first to demonstrate
that pollen infertility in A, plants of jimson weed arose because of point
mutations as well as chromosomal aberrations. Furthermore, they showed that
these defects were promoted by increased temperature and hydration during
storage of the seeds from which the A, plants were grown (Cartledge et al.
1936). These conclusions have generally been confirmed by later studies, e.g. in
rye-grass (Griffiths and Peglar 1964), barley, broad beans and peas (Abdalla and
Roberts 1969), pea and wheat (Purkar and Banerjee 1979, 1983). However,
Murata et al. (1984) were unable to confirm that pollen infertility was linked to
seed ageing in barley,

Recessive chlorophyll mutations induced by seed ageing have been a
convenient subject of study because of their distinctive appearance in the A,
generation (Gunthardt et al. 1953, Floris and Meletti 1972). However, only a few
mutations produce obvious phenotypic changes, in particular those affecting
pigmentation or gross morphology. Thus, since only a small range of mutations
are easily observed, it is necessary to examine large numbers of plants to detect
these. Abdalla and Roberts (1969) have presented extensive analyses of ageing
induced chlorophyll mutations, in barley, broad beans and peas. They concluded
that under conditions leading to a 50 % loss of viability in A, seeds, approxi-
mately 1 to 3 % of the surviving A, plants yielded A, seeds segregating for
chlorophyll mutations. Dourado and Roberts (1984b), working with peas and
barley, confirmed and extended these conclusion by examining segregation of A,
progenies. They found that heritable mutations are induced by seed ageing, and
even small losses of viability of a few percent are also associated with significant
increases in the frequency of point mutations. More recently, Rao (1986}
examined the relationship between loss of seed viability and induction of
phenotypic mutations to establish if especially large amounts of mutations occur
in the storage of very dry lettuce seeds. Although increases were observed, they
were not statistically significant. Dourado and Roberts (1984b) suggested that it
is impossible to avoid the problem entirely when storing seeds for genetic
conservation. Even before seeds are stored some deterioration will inevitably
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have taken place. Such observations support the view that for genetic
conservation, seeds should be stored under conditions which minimise loss of
viability.
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Plant Growth Regulators Used For Decreasing
The Severity of Alternate Bearing in Olive

Atilla ERIS’
Erdofan BARUT"

SUMMARY

Endogenous factors (fruit load, nuirition, hormonal balance) and
exogenous factors (ecology, cultural technigues) affect the alternation which is
an important physiological problem. Too many studies have been carried out in
olive which has a tendency to alternation in order to regulate the bearing. In
recent years intensive researches have been continued related to the use of
growth regulating chemical substances (NA4A, NAD, GA, CCC, SADH etc)
nearby other cultural technigues in important olive producing countries. As a
matter of fact, similar studies have been siarted in Turkey. In the development
of our olive production. it will be really useful to carry out these researches
maore, and to put their results inta practice.

Key words: Olive, alternance, plant growth regulator.

OZET
Zeytinde Perivodisitenin Siddetini Azaltmak Amaciyla
Kullanilan Bitki Biiviimesini Diizenleyici Maddeler

Cmemli bir fizyolojik sorun olan perivodisite iizerine igsel (meyve yiikii,
beslenme, hormonal denge) ve digsal (ekolaji ve kiiltirel teknikler) faktirler etki

*  Prof Dr.; Faculty of Agriculture, Uludag University, Bursa, TURKEY.
**  Dr., Faculty of Agriculture, Uludag University, Bursa, TURKEY.
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vapmaktadir. Periyodisiteye karg egilimi olduk¢a fazla olan zeytinde de verimin
diizenli hale getirilmesi amaciyla birgok caligmalar yapilmaktadir. Son yillarda
dnemli zevtin direticisi ilkelerde, diger kiiltiirel tekniklerin varisira, biiviimeyi
diizenleyici kimvasal maddelerin (NAA, NAD, GA, CCC, SADH vb.) kullanimi
amaciyla aragtomalar vogun bir sekilde devam etmektedir. Nitekim, Tiirkiye 'de
de benzer calsmalar baglanlmgnr. Bu cabsmalarm  yayemlagtrilarak,
wvgulanmaya alinmas: zeytinciligimizin geligmesi agismdan yararlt olacaknr.
Anahtar sdzciikler: Zeviin, perivodisite, bitki biivimesini diizenleyiciler.

INTRODUCTION

The severity of alternate bearing may change according to families, species
and even cultivars although irregular bearing almost appears in all horticultural
crops. For example, although some olive cultivars including "Mission”, "Man-
zanillo", "Galega", "Chemlali" and almost all native cultivars have alternation,
cv. "Frantoio”, "Ascolana” bear regularly other than genetic factors, alternation
is influenced by phsiological (overload, nutritional and hormonal imbalanace)
and other (ecology and cultural technigues) factors (Monselise and Goldschmidt
1982, Milella 1983, Yiice et al. 1986, Poli 1987).

Overload in "on" vear affects importantly the occurence of flower buds in
following vear by irregulation of nutritions and phytohormones in fruit seeds
{ Teskay and Shoemaker 1978, Hartmann et al. 1980, Monselise and'Goldschmidt
1982). Generally excessive flower and fruit production in "on" year causes the
carbohydrates and other nutrients necessary for plant to exhaust or decrease to
very low quantities. Trees fruit nothing or very low for one year because of
accumulation of these nutrients in "off" year (Westport 1978). The same
condition is valid for olives. In spring time the appearance of vegetative and
generative development at the same period brings about typical nutrient
competition (Monselise and Goldschmidt 1982),

The effects of plant leaves on alternate bearing is originating from
hormonal activities to great extent. Generally nutrients and hormonal compounds
are translocated from the same sources. So, it is very difficult to distinguish
them. It was found that some hormonal substances in the leaves of most of the
alternate bearing species prevented the flower bud initiation. As an example,
ABA in pecan leaves can be considered (Monselise and Goldschmidt 1982).

Ecological factors also affect the irregularity between vegetative growth
and fruiting that cause alternation directly or indirectly (Hartmann et al. 1980,
Miieila 1953, Poli 1987). When the cold reguirement is not provided sufficiently
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or extremely low temperatures occurred, the development is atfected negatively.
Thus, severity of alternation is increased. On the other hand, excessive relative
humidity brings about the yield decline by decreasing the probability of pollen
germination in olives, oranges and grapefruits. Also the incidence of pests and
diseases is closely related to relative humidity. High humidity leads to the
appearance of parasitic diseases and therefore it can cause weakening of the tree
and appearance of alternation.

Like many fruit species that show alternate bearing, different cultural
methods are applied in olive in order to decrease the severity of the irregular
bearing. Among these methods, the possibilities of utilization of chemical
substances have been studied widely in recent years.

1. GROWTH REGULATING SUBSTANCES USED IN
ORDER TO DECREASE THE SEVERITY
OF ALTERNATE BEARING
It was observed that effective results were obtained in enhancing the fruit
quality and minimizing the irregularity of yield by applying growth regulating
substances in different times. Although it differs among species and cultivars
these chemical substances are used for thinning or promoting flower bud

initiation (Westport 1978). Important examples related to these are explained
below:
4

Auxins

Auxins group compounds used to decrease the severity of alternation in
olive are generally applied for thinning. Among these substances, NAA
(MNaphtalene Acedic Acid) is most commonly used (Barut and Eris, 1992).

The observations in USA indicated that the best time for flower thinning
by NAA is 12-18 days after full bloom and for fruit thinning it is small fruit
stage before olive seed becomes hardening. In general the application dose of
MNAA is obtained by multiplying the dates after flowering by 10. If the thinning
is applied to fruit, 200-250 ppm is recommended (Hartmann et al. 1980, Sibbett
and Martin 1981). As a matter of fact, Krueger et al. (1987) suggested 150 ppm
(15 days after full bloom) for flower thinning and 150-450 ppm for fruit
thinning in application with NAA on cv. "Manzanillo". Rallo and Barranco
(1986) studied on the same subject reported that the effectiveness of chemical
applications could vary depending on length of flowering period in the thinning
by NAA in Spain. Therefore, prolonged flowering period gives more positive
results with respect to fruit set and this decrease the severity of alternation.
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In a study conducted in Israel, thinning was applied with NAA and NAD
at different doses (80-240 ppm) on cvs. "Manzanillo”, "Arida-3" and "Kalamata"
irrigated by different methods. In the applications on 4., 8. and 12. days after
full bloom the effect of NAA in improving the yield and fruit size was found
much better when compared with NAD (Lavee and Spiegel-Roy 1967). In
California State of USA NAA applied on cv. "Manzanillo” and in "on" year 12.,
13.. 14, and 13. days afier full bloom gave the best result with 150 ppm and it
was found that the most suitable thinning time to decrease the severity of
alternation was 15 days after full bloom (Martin et al. 1980). On the other hand,
Hartmann et al. (1980) determined with the same cultivar that NAA applied 2
weeks after bloom increased vield 30 % in "off" year in USA.

In Turkey NAA applications (100 and 150 ppm) were performed for
flower thinning 10 days after full-bloom "on" cv. "Gemlik". At the end of the
study, when the applications were carried out in "on" period, both of the doses
were found more effective on decreseing the severity of alternance (Barut and
Eris 1992),

Gibberellins

GA, (Gibberellic Acid) is one of the most commonly used chemical
substances to enchance the yield of olive and decrease affectiveness of
alternation. And rather promising results are obtained with this substance. For
instance, GA, applications conducted at different stages from fruit set to ripening
in cvs. "Ascolana Tanera” and "S. Agostino” in Italy reduced preharvest drop,
thus brought about an increase in both "on” and "off” year yields. Finally, 500
ppm GA, was found as the best application dose (Rotundo and Gioffre 1984).
Lavee et al. (1983) studied on the effect of GA; on flower initiation and fruit set
in Israel reported that applications (25-100 ppm) conducted during flowering
period could give positive results. Similarly Li (1987) in China reported that 150
ppm GA, applied during bud burst increased the yield by 4 times when
compared with controls.

In Turkey GA, applications at fruitlet stage were generally found
successful with respect to increasing of panicle, flower and fruit set. So,
researchers indicated the positive effect of GA, on the formation of flower buds
in next year (Barut and Erig 1992).

Other Plant Growth Regulators
Studies were conducted related to use of some other plant growth
regulators other than auxin like substances and GA, with the aim of alleviating
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alternation. For instance, different applications were carried out for more than
two years in Egypt. As a result, 200-500 ppm CCC (Cycocel) and 2000 ppm
SADH (Daminozide) applications were determined to enhance flower bud
formation and number of perfect flowers. Thus it was reported that these
chemical substances may be effective through the augmentation of yield in olive
especially in "off" year (Hegazi and Stino 1985). In ltaly it was observed that
Putrescine Diclorid (5000 ppm) and Putrescine (4800 ppm) applied at first
blooming on "Pendolina” and at full blooming on "Leccinio" caused an increase
in vield in both "on" and “off" year but reduced the fruit weight (Rugini and
Mencuccini 1985). In Greece foliar and soil applications of Paclobutrazol {2000
ppm) were carried out. This substance was recommended to be used with aim
of thinning while it reduced yield in "on" vear cvs. "Hondrolia" and "Hulkidikis"
(Porlagis and Voviatzic 1987}

In 1972-1973, CCC applications were conducted on ¢vs. "Memecik" and
"Ayvalik" in order to increase yield and improve the fruit quality in Aegean
Region of Turkey. It was observed that 1200-1600 ppm applications conducted
15-30 days before full bloom increased the fruit set in "off" year. However it
caused a reduction in fruit size. Therefore CCC application was reported to be
suitable for oil cultivars rather than table cultivars (Usanmaz 1974).

Nearby all studies. researchers attempted to implement the girdling by
using growth regulator substances. For this purpose they studied with cvs.
"Manzanillo” and "Quve di Piccione” in Israel. Chemical girdling applications
by treating scaffold branches with Morphactin (125 /1 CM: 72-210) in
Springtime increased the flower formation and yield as well as other classical
{Mechanical) girdlings and decline the severity of alternation by 41.6 %.
Considering all these facts the researchers recommended the chemical girdling
applied in order to block phloem systems of the tree because of the fact that it
is easer and less risky (Ben-Tal and Lavee 1985).

2. RESULTS

Alternation is an important physiological irregularity which influences
the yield negatively in olive like other fruit ~species. A lot of cultural
techniques, primarily breeding are used widely to minimize the severity of this
irregularity. Also utilization possibilities of growth regulating chemical
substances in order to achive this goal has been considered in recent years.
Especially the positive effect of chemical substances on thinning is an
undiscussable fact. Moreover, it was determined that these substances could be
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effective on flower formation when applied at proper time. Other than the
removal of the irregularity in yield, an advantage of such chemical substances
is the improvement in fruit quality. However, it is compulsory to be careful by
health when using these substances.

The studies realted to decreasing the severity of alternation by use of
chemical substances are quite recent in Turkey. The application of growth
regulating chemical substances along with other cultural techniques in such
studies, no doubt, is important in achievment of our goal in a short time. On the
other hand, the investigations on chemical girdling nearby classical methods will
be beneficial not only for olive but also for other fruit species that require
zirdling.
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Possible Causes of The Damage to
Chromosomes in Aged Seeds

H. Ozkan SIVRITEPE"
SUMMARY

Different hypotheses have been reviewed, to update the Enowfedge on the
cause of the damage to chromosomes as seeds age. These hypotheses (i.e., the
presence of background irradiation, accumulation of automuiagenic substances,
lipid awtoxidation and loss of DNA integrity) have been given in historical order.
Although each hypothesis gives an idea on the damage to chromosomes in aged
seeds, it is unfortunate that there is no direct evidence to show what exactly
affects this phenomenon,

Key words: Damage to chromosomes, aged seeds.

OZET
Yaslanmis Tohumlarda Kromozomlarin
Zararlanmasimin Muhtemel Nedenleri

Tohumlar yaglanirken kromozomlarda meydana gelen zararlanmann
nedeni hakkindaki bilgilerin giincellestirilmesiicin farkli hipatezler incelenmigtir.
Bu hipotezier (radyoaktif iyinlarm variif, otomutagenik maddelerin birikimi,
yaglarda mevdana gelen oksitlenme ve DNA biitimliigimin kaybiy) tarih sirasivia
verilmistir. Her hipotez yaglanmis tohumlarda kromozomlarmn bozulmas

* Yrd Dog. Dr.; U U Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Baliimi,
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halkinda bir fikir vermesine ragmen, bu olayt nevin etkiledigini gdstermek igin
direkt delillerin bulunmayigt da bir talihsizliktir.
Anahtar sdzcikler: Kromozomlarm zararlanmas:, yvasianmug iohumlar,

INTRODUCTION

Although a number of hypotheses have been proposed to explain the cause
of the damage to chromosomes as seeds age, what exactly affects this
phenomenon is as yet unclear. These hypotheses include: the presence of
background irradiation, accumulation of automutagenic substances, lipid
autoxidation, to name a few. Previously, Roberts (1972), Abdul-Baki and
Anderson (1972), Heydecker (1973), Bewley and Black (1985) and Priestley
(1986) have reviewed these hypotheses. This review was carried out to update
the knowledge on this phenomenon.

1. BACKGROUND IRRADIATION

The discovery of the mutagenicity of x-rays and other radioactive sources
led to the hypothesis that a gradual accumulation of chromosome damage in
seeds stored under normal conditions resulted from normal background radiation.
However, Giles (1940) pointed out that the cause of spontaneous chromosome
aberration in Trodescaniic could not be explained by background radiation.
Similarly, Gunthardt et al. (1953) concluded that the dosage of natural radiation,
including cosmic radiation, received by seeds in storage was insufficient to
account for the frequencies of cytogenetic changes observed in the aged seeds.

2. AUTOMUTAGENIC SUBSTANCES

Later, another hypothesis which attempted to explain the spontaneous
mutability of aged seeds on a metabolic basis gained popularity. The idea that
chromosome damage is a consequence of the accimulation of automutagenic
substances resulting from normal metabolism of seeds during ageing receiveda
lot of attention.

Two techniques were utilized to detect mutagenic substances. The first
involved plant extracts in which fresh seeds were treated with extracts from aged
seeds of the same or different species has been reviewed in detail by D' Amato
and Hoffman-Ostenhof (1956). Automutagenic activity of seed extracts has been
reported by several authors, e.g. Gisquet et al. (1951) in Nicotiana tabacum,
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Keck and Hoffman-Ostenhof (1952) in Nicotiana tabacum, Keck and Hoffinan-
Ostenhof (1952) in Phaseolus vulgaris, Kato (1954) in Allium fistulosum and
Jackson (1959) in Allium cepa. However, several authors found no effects of
seed extracts on seeds of the same species, ez Marquardt (1949a, b) in
Oenothora sp., Gori (1953) in Reseda odora, I Amato (1953) in Pisum sativum
and Abhdalla and Roberts (1968) in Hordeum distichon, Vicia faba and Pisum
FRETVIIN,

The second technique involved reciprocal transplants of embryos and
endosperms between old and young seeds. Nuti Ronchi and Martini (1962)
transplanted embryos from fresh wheat seeds onto endosperms from aged seeds
with resulis suggesting the existence of chemical mutagens in the endosperms.
However, Corsi and Avanzi (1969) found that the incidence of chromosomal
aberrations in the embryos induced by ageing is not the result of senescence in
the endosperm although low levels of chromosome damage can be induced by
old endosperms. Recently, Floris and Anguillesi (1974) concluded that aged
embryos and endosperms produced mutagenic substances capable of inducing
nuclear damage in the radicle meristem. However, they also conluded that age-
induced damage in the embryos was not the consequence of endosperm ageing.
Therefore, the attempts of explaining the possible cause of chromosomal
aberrations in aged seeds by the use of automutagenic substances were obscured.

3. LIPID AUTOXIDATION

Several attempts to explain the increase in chromosomal aberrations in
aged seeds that focused on lipid autoxidation have engendered much speculation.
However, it is still questionable whether such changes are necessarily linked to
seed ageing. The lipid autoxidation hypothesis involves the following steps
(Harrington 1973):

metal ions
1. Unsaturated fats = free radicals
light and other
irradiation
2. Free radicals + O, = hydroperoxides
3. Hydroperoxides » carbonyls
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4a, Carbonyls and nucleic acids —————= inactivation of enzymes,

membrane injury and
histone denaturation

4b. Carbonyls and nuecleic acids —————— chromosomal mutation

A variety of enzymatic and spontaneous oxidations generates the free
superoxide radical (O,), which is cytotoxic and which can react with H,O, to
produce singlet oxygen and the hydroxyl radical (OH") (Leibovitz and Siegel
1980). Following this process and addition of oxygen, a peroxy radical (ROO®)
is obtained, which, by reaction with another unsaturated fatty acid, forms a lipid
hydroperoxide (ROOH) as the primary oxidation product (Priestley 1986). The
production of free radicals and hydroperoxides is an autocalytic autoxidation
reaction because each break of a lipid double bond produces two free radicals
each of which can in turn induce a break at another double-bond. The
progressive inactivation of enzymes, denaturation of other proteins, and
disruption of DMA and RMA slowly destroys the functioning of a cell
(Harrington 1973, Bewley and Black 1985).

Lipid autoxidation is accelerated by high temperature and inhibited by the
exclusion of oxygen (Schultz et al. 1962). The one anomalous factor is seed
moisture. Below moisture levels at which fungi destroy viability, the drier the
seed the greater the amount of lipid autoxidation. Harrington (1973) states that
seed longevity increases as seed moisture is lowered from 12-14 % to 4-6 %.
Below 4-6 % seed moisture, longevity decreases in line with increased lipid
autoxidation. Therefore, lipid autoxidation only becomes serious below 4-6 %
moisture and other factors must be more important above this level. Moreover,
the lipid contents of the seed might be an important factor. Consequently, only
very dry seeds that are rich in storage lipids could have been exposed to
chromosome damage as a consequence of lipid peroxidation-mediated-free
radical injury.

From the standpoint of the above hypothesis, it is perhaps unfortunate that
evidence in favour of the free radical hypothesis is somewhat weak, and there
is no direct evidence for the buildup of free radicals within aged seeds.

4. LOSS OF DNA INTEGRITY

Current thought is that loss of viability occurs due to loss of DNA
integrity. The first evidence for the presence of naturally occurring breaks in
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DNA with loss of viability was provided by Cheah and Osborne (1978). They
showed the reduction in molecular weight of DNA with loss of viability by first
isolating nuclei and then either lysing them directly on alkaline sucrose density
gradients or subjecting the extracted DMNA to electrophoretic separations on
polyacrylamide or agarose gels. This loss of DNA integrity could be the source
of chromosomal aberrations and impaired transcription observed during
germination of low viability seeds. Further evidence comes from the work of
Elder et al. (1987), who showed that fragmentation of nuclear DNA and loss of
DNA integrity, occur progressively in the embryos of aged rye seeds. In
addition, Dandoy et al. (1987) concluded that the number of apurinic or
apyrimidinic {AP) sites found in DNA of radicle cells of maize embryos
decreased after 2 years of storage at 20°C. Therefore, they suggested that the
damage which has accumulated in DNA during storage was related to a decrease
in the number of AP sites.

Recently, some biochemical and molecular biological parameters, related
to damage.to chromosomes as seeds age. have been investigated by several
researchers. Guy et al. (1991) used restriction fragment-length polymorphism
(RFLP) techniques to detect damage to DNA. They detected ageing-induced
chromosome changes by the use of molecular probes in wheat seeds, and these
changes were first detectable after 12 hours of ageing at 45°C. In another
experiment carried out by Kraak et al. (1992), DNA was isolated from dry
lomato seeds, from seeds at several stages of imbibition, from seedlings and
from leaves of plants grown from control and aged seeds. To date, 7 restriction
enzymes in combination with 15 probes have been examined. Probes for single
copy and repetitive DA were used. However, they have not yet succeeded in
detecting changes in DNA and they have, therefore, concluded that RFLP
technigues appear not suitable to detect chromosome breakage and other changes
in DNA due to ageing of tomato seeds.
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Kislik Nohut Tarimi ve
Antraknoz Hastaliginin Onemi

Necati BAYKAL'
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OZET

Taprak segiciligi almayan, sicaga, kuraga ve oldukca da sofuga dayamkls
olan nohut, nadas alanlarimm degerlendirilmesinde kullanilmava wygun dnemii
bir vemekiiktane baklagildir. Kuru tarim hdlgelerinde nohutun nadas alanlarma
ekiminde, kishk ekiminin vapilarak, iklimin, dzellikle yagizn verimi smirlavic:
etkisinin azaltimas: digimiilmelidiv. Ancak kishk ekimde cegitlerin kisa davammi
yannda, Antraknoz hastaligina da direngli olmas: gerekir.

Anahtar sézeiikler: Kigltk nohuwt, Antraknoz hastalify (Ascochyta rabiei
pass. Labr ).

SUMMARY
Growing Winter Chickpea and Importance of Antracnose

Chickpea, which has no soil selectivity, is resistant to hot, dry and rather
cold, It is an important edible grain legumes and very suitable for fallows. In dry
agricultural region, climate and particularly precipitation has a limiting foctor
on productivity. It should be thought to decrease that effect by winter sowing.

*  Prof Dr.; U U Ziraat Fakiiltesi Ritki Koruma Rolimii.
** D U U Zirgat Fakiiftesi, Tarla Bitkileri Baltimi,
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However, in winter sowing, the varieties should be resistant not only winter
conditions but alsa antracnose.
Key words: Winter chickpea, ascochyta blight.

GIRIS

Aghk, yetersiz ve dengesiz beslenme. hizla artan niifusla insan saghgim
bozan faktdrlerin basinda gelmektedir. Diinyada ve Tirkiye'de niifus artisinin
hizla devam etmesi, ekilebilecek alanlarin son simira gelmesi, aghk sorununu giin
gectikge arttirmaktadir. Tiirkiye'de ekilebilecek alanlar sen siira geldiginden
beslenme sorunu ancak, birim alandan kaldirilacak riin miktarimin arttirlmasi,
eldeki tarim topraklarinin en rantabil bir sekilde kullanilmas: ile miimkiin
olacakuir.

Tanelerinde (% 20-35) ve bitki organlarinda (% 8) Snemli miktarda
protein igeren nohut, gerek filkemizde ve gerekse diinyada insan ve hayvan
beslenmesinde kullamlan, sicaga, kuraga ve oldukca da sofuga dayamkli olan,
Ulkemizde nadas alanlarimin daraltiimasinda kullanilabilen bir Yemeklik Tane
Baklagil’dir. Fakir 0Olkeler igin insanlarin bitkisel protein ihtiyaglanimin
karsilanmasinda ucuz bir bitkisel protein kaynagidir (Peter L. Pellet 1988). 1988
yili verilerine gire nohut, toplam 11.662.021.000 Dolar olan disa satmimizda
155.803.667 Dolar ile % 1.54°1ik bir paya sahiptir (Anonymous, 1988). Leblebi
ihracatimiz da gozoniine alindiginda nohut, yaklasik toplam disa satimimizin %
1.57°lik kismim saglayan énemli bir ihrag Oriintimiizdiir.

KISLIK EKIMi GEREKTIREN NEDENLER

Mohut, gerek yurdumuzda ve gerekse Akdeniz iilkelerinde genellikle
ilkbaharda ekilmektedir. Ekim, bijlgelere ve yillara géire degismekle birlikte Mart
ortasindan Nisan sonuna kadar yapilmaktadir. Yapilan arastirmalarda ekim
tarihinin gecikmesi ile verimin azaldig) bildirilmektedir.

Mohut ekolojik bdlgelere gire degismekle birlikte yetisme déineminde 205-
550 mm’ye kadar su tilketmektedir. Bilindigi gibi kuru ziraat bolgelerimizde
nadastan beklenen asil amag toprafin bir yil bos birakilarak, bir sonraki yil
yetisecek bitkive su depolamaktir. Nadas alanlarimin daraltilmasi projesinde
kullamilan nohut ve nohuttan sonraki ekilecek bitkive daha fazla su temini ve
dolayisiyla, yiiksek verim i¢in nohutun var olan sudan en ivi sekilde vararlanmas:
gerekir. Yagiglarin biiyiik kisminin kisin alindi@n ve nohutun genellikle
ilkbaharda ekildigi yurdumuzda, yagislar diizensiz ve yetersizdir. Bazen, ekimden
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sonra ilkbaharda dilzensiz ve yetersiz vagis alinmasi nedeni ile ekilen tohumlarin
¢ogunun gikmadi3) goriilmektedir. Bu nedenle yaisin genellikle yeterli oldugu
Kasin-Subat ddnemi arasinda nohut ekiminin yapilmasi birim alan veriminin
artmasin saglayacaktir.

Ancak kishk ekimin yapilabilmesi:

1) Cesidin kisa dayanikh olmasina,

2) Cesidin Antraknoza dayamkl olmasma baglidir.

Ozellikle Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinin kiglarina dayamkh cesitler
olmadigindan, burada vetigtirilecek gesitlerin kisa ve kurafa dayanikl olmasi
dnem kazanmaktadir. Kiy1 billgeleri igin -10°C, Gegit bélgeleri igin -20, -30°C’ye
kadar dayanabilen gesitlerin gelistirilmesi durumunda verim, iklimin simirlayier
etkisinden kurtulmus olacaktir.

DUNYA VE TURKIYE'DE KISLIK EKIMLE iLGIiLi
YAPILAN ARASTIRMALAR

Tiirkiye'de nohut 1slah ile ilgili galismalar 1970°1i yillarin baglangicinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde baslarmstir.
Daha sonralari dzellikle Zirai Arastirma Enstitiilerinde "Ulkesel Yemeklik Tane
Baklagiller Arasurma Projesi" gergevesinde bazi verimlilik ve dayamkhhk
gahigmalari baglatilmistir. Ancak heniiz yiksek verim kapasitesine sahip, dzellikle
de diiiik sicakliga ve Antraknoza (4Ascochyta rabiei pas. Labr.) dayamkh gesitler
tiretime sokulabilmis degildir.

Singh ve arkadaslan (1981), 3158 Kabuli nohut materyalini Ankara
kosullarinda kishk olarak ekerek yvaptiklari calismada; ILC-2636, ILC-410, ILC-
2479 ve ILC-2481 hatlanim sofuga karsi dayamkl, 23 hath orta derecede
dayamkl, hatlann bilyiik gogunlugunun ise (% 90.12’si) ¢ok hassas olarak
saptadiklarim bildirmektedirler.

Eser ve arkadaslar (1987), 160 nohut materyali iizerinde Ankara’da
vaptiklan ¢ahismada; 130 materyalde kigi gegiren bitki olmadiimi, kalan mater-
yallerin bazi tekerriirlerinde 1-2 adet kis: gegiren bitki oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve arkadaslari (1989), Suriye Tel Hadya'da yapilan ¢ahismalar
sonucu soguga kargi degisik direngte olduklar: tespit edilmis nohutlar sonbahar
ortalarindan ilkbahar ortalarina kadar degisik tarihlerde ekildiklerinde Ekim
ayinda ekilenlerin hepsinin 6ldiglntl saptamislardir. Suriye’deki arastirma
sonucunda da kishk ekimin ilkbahar ekimine gére daha verimli oldugunu bil-
dirmektedirler.

Singh ve ark. (1990), kis nohutlarinin yaz nohutlarina gére yaklasik 2 kat
daha verimli oldugunu, bu nedenle soguga direngli tiirlerin segilmesi gerektigini,
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dogal olarak yetigen 42 nohut tiiriinden tek yillik olan 8 adet nohut tiiriiniin bazi
hastalik ve zararlara kars: direncli oldugunu bildirmektedirler. 1987-88, 1988-89
kis sezonunda yapuklan gahsmada; C. bijugum, C.  echinaspermum. .
pinnetifidwn, C. reticulatum’un KUIr nohutuna gére Antrakroza daha direncli
oldugunu, C. cuneatum ve C. judaicum’un Killtir nohutundan daha hassas
oldugunu, soguga en direncli tiirlin C. bijugwm oldugunu saptamislardir,

Malhotra ve ark. (1990), sofufun olumsuz etkisini azaltmak igin
birbirinden farkhh 8 Kabuli nohut gesidini 5-10-15-20 c¢m. derinliklerinde
ektiklerinde. ekim derinliginin sogugun etkisinden korunmaya etkili olmadigini,
sofuga tolerans bakimindan cesitler arasinda fark oldugunu, ekim derinligi x
genotip interaksivonunun Snemli olmadifim saptamislardr,

Malhotra ve ark. (1990), 8 adet diallel melezlemede soguga davamkhihgin
dominant ve en az 5 gen tarafindan idare edildigini bildirerek, ILC-794, ILC-
1573, ILC-1071, ILC-1561 ve ILC-1849"un yilksek konsantrasyonda dominant
gene sahip oldugunu, vitksek oranda genel birlegme kabilivetlerinin oldugunu
gormiislerdir.

KISLIK EKIMIN YARARLARI

I} Verimde arts: Arastirma sonuglarna gére, nohutun kishk olarak
ekilmesiyle, ilkbahar nohutuna gore daha fazla verim gtzlemlenmistir (Singh ve
arkadagiari, 1990},

2) Birim alandan daha fazla protein alinmaktadir. Verime bagli olarak
protein verimi de artmaktadir,

Yine Singh ve arkadaslan (1990) farkli yetistirme mevsiminde protein
orammin de@istigini, fakat yine en stabil karakter oldugunu bildirmektedir, Bu
nedenle kishk ekimdeki protein oraminin artmasindaki en fazla pay verimin
artmasina baghdir.

3) Birim alanda daha fazla azot fiksasyonu olur.

4) Su kullanimi daha iyi olmaktadir. Kis yagislarindan vararlanildigi icin
su kullanimi fazladir,

5) Cimlenme vyiizdesi daha yiiksektir. Bahar ekilislerinde veterli nem
olmadifindan ¢imlenme yilzdesi diigiktiir. Bazi balgelerde % 75"e kadar, ancak
gikis saflanirken, kishk ekimlerde gimlenme oram % 95'e kadar gergekles-
mektedir.

6) Kashk ekimlerde bitki uzun boylu oldugundan mekanizasyonla hasat
milmkiln olmaktadir.
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KISLIK EKIMIN SAKINCALARI

1- Nohut Antraknozu (Ascochyta rabiei pass. Labr.) nun olusmasi igin
gerekli uygun ortam (sicakhik ve nem) kishk ekimde en idealdir. Kishk ekimi
simirlayan en dnemli sorun da budur.

2- [Ikbahar ekimine géire 1-2 kat daha fazla yabanei ot olur.

3- Fazla vya@isla birlikte toprak yiizeyinde su gdllenmesi oldugunda
bitkilerde su kesmesi olabilir.

4- Bazi hastaliklar olabilir. Topragin nemli olmasindan dolay: kiik ve kik
bogazi ¢lrikligl (Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solanr), gévde ¢iriklagi
(Sclerotinia sclerotionum) olabilir,

NOHUT ANTRAKNOZUNUN GENEL TANIMI

Halk dilinde, Ulker, Yankhk, Bulut¢ald: dive bilinen Antraknoz, Fungal
bir hastalik olup, etmeni Ascochyta rabiei pass. Labr.’dir. Fungus nohutun tiim
toprak distii kismim hastalandirarak, gvde, yaprak, kapsiil ve tanelerde oval
lekeler olusturmaktadir. Nohut verimi kalite ve kantite yéniinden olumsuz yénde
etkilenmektedir.

MNohut antraknozu yurdumuz igin nohut hastaliklarimin en Gnemlisidir.
Ozellikle epideminin agir oldugu yillarda biitiin @iriniin kaybina yol agar.
llkbahar ve yaz baglarinda zellikle bol yags alan, sulama yapilan, ordntili nemi
yiitksek olan, hava sicakh@ginim 20°C civannda seyrettigi zaman, nohut tarla-
larinda Antraknoz hastalify bilyiik zararlara neden olur. Erken devrede bitkiyi
tamamen kurutur. Daha sonraki dénemlerde yapraklarda dékiilmeler, dallarda
kirtlmalar, kapsiillerde yikim vapar. Bitkinin fizyolojisi sarsildif igin tanelerini
tam dolduramaz, ciliz taneler olusur.

Hastahigin baslangigtaki belirtisi; kdk ve kitk bogazinda ¢liriime, vapraklar,
dallar, gévde ve kapsiiller Gizerinde kiiglik dairesel, oldukga kesin simirh, soluk
vesil lekeler seklindedir. Zamanla lekeler biiyiir, ¢ogalir ve renkleri kahverengine
déner. Daha sonra lekeler ortas) agik kahve, kenarlar daha koyu renkli bir durum
alirlar.

Yaprak ve kapsiiller tizerindeki lekeler dairesel olmasina karsihk, gévde
ve dallar Gizerindeki lekeler daha ovaldir ve zamanla dah ya da gévdeyi bir
yiizilk gibi sararak iist kismin kurumasma neden olur. Eger leke ana givdeye
gelmisse tiim bitki kurur ve zarar daha da biiyiir, buna karsihk yan dallar ve
dalciklar tizerinde geligmis ise, dal ve dalci@in, Gist kismina rastlayan bislgelerinde
kismi kurumalar olur, zarar digerine gére daha azdir.
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Gavde, sap, yaprak ve kapsiillerde goriilen oval, kahverenkli lekeler
iistinde fungusun eseysiz {ireme organlan olan piknitler gériiliir. Baslangigta
hastalik pek belirgin dgildir ve dikkatten kagabilir. Havalanin yagish ve ik
gitmesivle hizla yayihir, tarlada olusan hastalik ocaklari birleserek genisler.

Eger hastalik gigekten dnce gbriilmils ve zararh olmus ise, gigeklenme ve
bakla baglama déneminde vagisin az olmas) durumunda hastahikh bitkilerin bir
kismu silrglin verip gigek acabilir.

Kapsiil baglama devresine kadar canhlhiklarim koruyabilen bitkilerin
kapsiillerinde, hava kosullari hastalifin gelismesi agisindan uygunsa biiylk bir
hizla leke ve piknitler olusur. Fungus hasta kapsiilden iceri girip taneye
ulasabilir. Bu durumda kapsiil, ya hi¢ tane baglamaz, va da ciliz, burusuk tane
olusur (Acikgdz. 1987). Hastalik, baslangigta tarlada kiigiik lokal ocaklar halinde
goriiliir, Gnlem alinmaz ise, bu ocaktan yayilan sporlar tiim tarlaya hastahi
bulastirir.

Hastalik etmeninin eseyli ve eseysiz olmak {izere iki biyolojik dénemi
vardir. Fungusun eseysiz sporlarim barindiran spor yuvalarina Pycnidiumlar ad
verilir. Igleri Pyceniosporlarla (Conidia) ile doludur. Yagisl: ve nemli havalarda
Pycniosporlar jelatinimsi bir sivi seklinde pycnidiumlardan disan ¢ikar. Her bir
Pycnidiumda ¢ok sayida spor oldugundan tarlada hastalik bir kez basladifinda
nem ve yvagisin uygun olmasi durumunda son derece ¢abuk yayihm gosterir,
Nemin uygun olmadi@ durumlarda ise Pyenidia’dan ¢ikan sporlar lezyonlann
iistiinde sert bir kitle halinde kalir. Yagisla birlikte sporlar yagmur damlalarina
karisarak etrafa yayilir. Yagmurun esinti ile birlikte olmasi durumunda sporlar
oldukga uzak mesafelerdeki bitkilere kadar ulasir. Penetrasyon ve enfeksiyon icin
uygun kosullarda bitkide koyu kahverengi, yuvarlak veya oval 3-4 cm. uzun-
luguna varan lezyonlar olusur. Bunlanin fizerinde de bir siire sonra siyah noktalar
olusur. Bunlarnin {izerinde de bir siire sonra sivah noktalar halinde piknitler
goriiliir. Bu piknitlerdeki sporlar hizla yeni enfeksiyona neden oldugundan
hastalik tarlada ¢ok seri bir yayilim ve ¢ogalim gdsterir.

Fungusun eseyli sporlan Pseudothecia adi verilen koyu kahve veya siyah
renkli yuvalarda banimir. Bu sporlara Ascospor denir ve sekil, renk ve biiyiikliik
agisindan Pycnoisporlara benzer. Nohut hasadindan sonra tarlada kalan hastalikh
Gl bitki artiklarinda olusur. Nohutun gelisme déneminde olustugu, simdiye
kadar gizlenmemistir. Bu duruma giire fungus egeyli dénemin bir yildan ertesi
yila canh olarak gegmek amaciyla ve yilda bir kez olusturur. Bu nedenle
Ascosporlar ¢evre kosullarina dayanikhdirlar ve hastalifi baslatmakla (primer
enfeksiyon) gorevlidirler. Nemli ve yafish havalarda Ascuslardan firlayan
Ascosporlar riizgarla tasimp uzak mesafelerdeki bitkilere kolaylikla ulagabilir. Bu
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nedenle Ascosporlar, Pycniosporlara gére hastalifi daha ¢abuk ve daha uzak
mesafelere yayarlar. Primer enfeksiyonun olusumuyla eseysiz iireme dtnemi
baslar.

HASTALIGIN OLUSMASI ICIN GEREKLI SARTLAR,
HASTALIGA DAYANIKLILIGIN KALITIMI VE
BU KONUDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Fungusun gelisimi piknit olusumu ve spor gimlenmesi igin en uygun
sicakhk 20°Cdir. 3°C altindaki ve 30°C istiindeki sicakhklarda enfeksiyon
gerceklesmez. Gergeklesse bile enfeksiyon gelisimi yoktur. Yagiy ve nem
hastaligin olusmasi i¢in en Bnemli faktérlerdir.

Khachattyen (1962), 15°C iistiindeki sicakliklarim % 60"in {izerindeki
orantili nemin ve vaz siiresince 350-400 mm yagisin hastahk igin son derece
uygun oldugunu bildirmektedir.

Chauhan ve Sinha (1973), nohutta vapmis oldufu sera galismasinda,
Antraknoz hastahifimim yayilmas: igin en uygun sicakhgin 20°C, orantili nemin
ise % B85-98 oldufunu, 10°C'nin altindaki ve 30°C'nin iizerindeki sicakhkta
fungusun gelismesinin durdugunu bildirmektedirler.

Eser ve Soran (1978), Tiirkive'de Antraknoz hastahgimin gok yaygin ve
tnemli zararlara neden oldugunu bildirerek 1974-75 willarinda 33 yerli ve 19
yabanci kdkenli nohut gesidini alti gruba ayirarak vaptiklar galigmada; 1974
yilinda, bir gesit hari¢ tiim gesitlerin Antraknoza duyarli oldugunu 1975 yihinda
ise yafislarin gok olmasi nedeni ile hastalifa duyarli olan tiim gesitlerin 8ldUgUnd
Fas kéikenli ICP-116 gesidinin Antraknoz hastahgina direngli oldugunu, diger
gruptaki ¢esitlerin Antraknoza degisik sekilde direng gtsterdigini saptarmislardir.

Reddy ve Singh (1980) Tel Hadia'da ICARDA arastirma giftliginde
Antraknoza kars: degisik direngte olan 25 nohut gesidinin 20-30 ¢m. sira arasi
mesafede ekerek yaptiklar: ¢alismada; sira aras1 mesafesinin Antraknoza dnemli
etkisinin bulunmadigini saptamislardir.

Nene (1982), Antraknoz hastaligimn 22-26°C sicaklikta nemli ve riizgarh
hava kosullaninda hizla yayildigimi, 10°C nin altinda ve 30°C nin {istiinde hastahik
etmeninin gelisemedigini belirtmistir.

Calcogna ve arkadaslar (1988), geleneksel olarak genellikle ilkbaharda
ekimi yapilan Italya’da 25 nohut genotipini 25 Ocak - 10 Mart tarihlerinde
ektiklerini, kis ekiminde nohut Antraknozuna rastlamlmadigim, ge¢ olgunlagan
genotiplerin ortalama tane veriminin bahar ekimine gére % 21 daha yilksek
oldugunu bildirmektedirler.
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Engin M. 1989, Adana’da 23 |CARDA orijinli 1 verli cesit kullanarak
1986-87, 1987-88 willarinda yapniZ cahismada yerli ¢esit harig tiim cesitlerin
sogufa ve Antraknoza direncli olduklarim bildirmektedir.

Nohut Antraknozuna dayamkhligin kahtimimin ilk kez Hindistan da Hafiz
Ashraf (1953) tarafindan incelendigi, dominant bir gen tarafindan idare edildig;
bildirilmektedir (Nene 1981). Tiirkiyve'de ilk defa 72012 kot numarali srail
kokenli siyah taneli ¢esit Eser (1976) tarafindan dayamikl olarak saptanmistir.

Ege Bilge Ziral Arastirma Enstitlisi'nde yapilan ¢calismada (N, Agikgoz,
|. Demir 1984) ILC-195 dayamklibk kaynag olarak bulunmustur. 5 adet daya-
mkh 2 adet hassas gesit kullamlarak yapilan ¢ahsmada davamikliligin 1 gift
dominant veya resesif gen tarafindan idare edildigi bildirilmektedir.

Simdive kadar vapilan arastirmalar g8stermistic ki; nohut antraknozuna
dayamkhhk tek bir gen tarafindan idare edilmekte ve ceside bagh olarak
dominant olabildigi gibi resesif de olabilmektedir. Tiim popiilasyonlarda F2
generasyonunda gérilen 3/1 seklindeki monogenik aginim bunu géstermekiedir.

Dayanikli olarak saptanan gesitlerin dayamkliliklarinin zamanla kirilmas
patojenin fizvolojik eklarinm varhina baglanmissa da bu konu izerinde pek
fazla durulmamigtir. Hastaliga duyarh veya dayamkl gesitlerin genetik yapilari
fungus irkimin virulensini belirleyen genleri (vapisim) ekileyebilir. Dayaniklilik
genlerinin farkh genotip ortamda farkls davranmalar, bunun yaninda arastirmada
kullamlan izolatlarin farkhh@ da sonuglarin farkh bulunmasina etkili olabilir.

Dayamkl ebeveynler saptandifinda nohut ¢esit islah programinda
dayamikhlik kaynag olarak kullamlacak bu gesitlerin icerdikleri bu dayamkliik
genlerinin sayisi ve kalitimn belirlenerek melezleme programlarinin daha bilingli
yonlendirilmesi saglanmalidir.

HASTALIKTAN KORUNMA YOLLARI

Hastahgin yayiip dagilmas: degisik wvollarla oldugundan kimyasal
milcadele her zaman basariya ulasamamaktadir. Bugiin icin % 100 etkili diyebile-
cegimiz bir fungusit de meveut degildir. Bunun yamsira hastahigin cesitli irk-
larimin olmasi ve bu irklarin kullanilan fungisitlere karsi bagisikhik kazanmas:
hastalifa karsi kimyasal micadeleyi giiglestirmektedir. Tarla ilaglamasi hem
pahal hem de gelebilecek epidemilere % 100 etkili olmamaktadir. Bu nedenle
en etkili yol dayamkh cesit 1slah etmektir.

Bazi arastiricilar hastalik etmenini degisik rklannin bulundugunu ve her
yerde dayanikl olabilen gesit 1slahinin zor oldugunu savunurken, Soran 1984,
Orta Anadolu Bélgesinde yaptig1 calismada yaygin irk sayisinin fazla olmadiging
ve bu nedenle dayanikh gesitlerin 1slahinin mimkiin oldugunu bildirmektedir.
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Dayamkh gesit ve hatlarda dayamkhha: saglayan gen veya genler melezieme
gahsmalan ile diger tanimsal ve kalite ézellikleri iyi olan gesitlere aktanlabilir.
Ancak galismalarda bagarih olabilmek igin kalitm mekanizmasinin iyi bilinmesi
gerekir. Bunun vaninda bazi kiiltiirel nlemler de hastaliktan korunmada etkili
olmakuadir.

1- Hastahk goriilmemis tarladan tohum alinmalidir. Hastalik etmeni ile
bulagik tohumlar kullantimamahdir, Clinkil tohum hastalik etmeni ile ¢ok az da
olsa bulasik clursa (% 2-3) iklim uygun ise tarlamin hepsini hastalan rabil-
mektedir.

2- Bir yi! &nceki tarlada hastahk goriilmis ise tarlaya 2-3 yil nobut
ekilmemelidir. Ciinkil hastalik etmeni bitki pargaciklan fizerinde canliligini 2 yil
koruyabilmekiedir.

3- Hastalikli bitki kalintlarn wplanp yakilmah wve derin  siiriim
vapilmahdir. Aym tarlaya tist iiste nohut ekilmemelidir.

4- Hasat sonrasi tohumlar kapsiillii olarak bir hafta, tohumlar aynldiktan
sonra da 3-4 giin giinese serilmelidir.

5- Tohum ilaglamas: yapiimahdir, Hastaliksiz olarak segilen ve temizlenen
tohumlar ekiden 8nce | saat suda islatilir. G8lgede kurutulduktan sonra 100 kg
tohum igin 300 gram Thiram 80 WP (Prep. vami: Pomarsol forte) ile ilaglan-
mahdir. Ankara'da sera kosullarinda Ozmen ve arkadaslan (1992) tarafindan
yapilan arastirmada; 100 kg tohuma 400 gr. Thiabendozole 60 WP (Tecto T.M.}
uygulamasivla da iyi sonuglar alindif bildirilmektedir. Yalmz bu ilacin sistemik
etkili olmasi ihtiyath kuliamlmasim gerektirir. Bilindigi gibi sistemik ilaglara
funguslar zamanla direng gosterebilmektedir. Fakat bu ilaglama sadece
tohumlardaki bulasmayi énlemekte, hastahfmn epidemik oldugu yillarda yeteri
kadar etkili olmamaktadir.

6- Primer ocaklar zamaninda dikkatlice yok edilmelidir. Hastalik bir ocakta
goriilmiis ise, yagmur, rizgar ve benzeri ile buradaki sporlar difer verlere
yayilabilir ve tiim tarlay: hastalandirabilir.

7- Ekonomik olmak kosulu ile vesil aksam ilaglamasi vapilabilir. Yaprak
ve dallarda lekeler belirir belirmez ilaglamaya baslanmir. Gerekirse 10 giin ara ile
tekrarlamir. Bu amacla dekara 4 kg toz Methyl zineb veya % 02 dozda 1slanabilir
toz formillasyondaki Maneb, Mancozep veya Methyl zineb preparatlarindan biri
tiim bitkiyi kapsayacak sekilde piskiirtiiiir.

SONUC VE ONERILER
1- Nohutun kishk ekimini Antraknozdan ayn diistinmek milmkiin degildir.
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2- Kisa siirede sofuga ve hastaliklara dayanikh erkenci makinah hasata
uygun verimli 1slah ¢esitlerinin gelistirilmesi gerekir.

3- Bir gesidin biitiin irklara karsi davamkhlign zor oldugundan nohut
firetim bélgelerinde irklarin tespiti yapilarak, bunlara karsi dayamkh bolgesel
gesitlerinin gelistirilmesi gerekir.

4- Hastahi@in gelismesini 6nlemek i¢in kiltiirel nlemler ahnmahidir,

5- Dayanikh ¢esit ve hatlardan dayamklihig saglayan gen veya genlerin
melezleme ¢alismalanyla diger tanmsal ve Kalite Gzellikleri iyi olan gesitlere
aktarma calismalart hizlandimlmahdir. Bunun igin de séz konusu karakterin
kaliim mekanizmasinin bilinmesi gerekir.
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Kanath Eti Uretiminde Kalite Saglama

Akif KUNDAKCY
Kader CETIN®

OZET

Son 30 yilda, kanatl etinin ve el drinlerinin ftretim ve satiginda bibvik
ariry clmustur. Son 10 yilda hazire yemek satts yerlerinde veyva evde tiketim icin
hem servise hozir hem de vari-pismiy kanatlh et drénlerine dogru arian bir
egifim gariilmeltedir. Kanatl e, taze efte veya sonraki kotil kosullarn gevegi
clusan kormtaminasvondan dolovi mda zehirlenmesi olayloring &kea neden
olmakiadr

Bu yazida, kesim cncesi kalite saglama faktcrleri, kanatlilarn kesimi ve

zlenmesi, sogutma yontemleri ve bunlarin korkasm mikrobiyel yikil izerine
etkileri, dnemli karkas kontaminanilarinm kaynag: ve karkas kontaminasyonunm
dagast ve diizeyi fizerine iglemenin etkisi ile islesmedeki verim kontrolit irdele-
necektir

Anahtar sdzciikler: Kalite saflama, kanatl eti.

SUMMARY
The Quality Assurance in Poultry Meat Production

At last 30 years, there has been grear increasing ouiput and trade of
podiry meat and meat products. The last 10 vears have shown on increasing

* Prof Dr; U U Ziraat Fakilltest, Gida Bilimi ve Teknolojisi Balfimil,
& drag. Gar.; U U Ziramt Fakiiltesi, Gida Mithendisligi Balitmii.

- 253 -



trend towards poultry-meat products, either ready-to-eat or semi-cooked, for
consumption in a food service marked or at home. Since poultry meat is often
implicated in food poisoning episodes, depend on the contamination of the raw
meal or subsequent mishandling.

The pre-slauwhter quality assurance factors, slaughtering and processing
af poultry, chilling methods and their effects on microbiological number of
carcasses, origins of the important carcass contaminanis and influence of
processing on the nature and extend of carcass contamination, yield control in
the proocessing plant will considering in this paper.

Key words: Quality assurance, poultry meat.

GIRiS

Kaliteli bir kanath eti denilince, bir gida teknologu ve gida miihendisinin
bakisi agisindan gdriiniis, yapi, koku-aroma, besleme degeri ivi ve hijyenik
bakimdan temiz olmasi anlasilir. Uretilen firiin giivenilir ve saghikli olmahdir.
Avyrica bunlara ek olarak kanath eti fireticileri tiriinle ilgili bilgiler ve bilyiiklikle
de ilgilenirler. istenen diizeyde kaliteli bir son iiriinii elde edebilmek igin canl
hayvanin yetistirildigi kosullan bilmeye gereksinim duyarlar. Ornegin soy, seks,
liretici ve lreticinin bilgi dilzeyi, kesim yasi kesim dncesi aghk gibi.

Saatte 5-10.000 bas kanath kesim vé isleme kapasiteli isletmelerde yapilan
islemler, uygulamalar isletmelerce, kimi zaman da pazarlamacilarca simirlan-
dirilir. Bu nedenle kaliteli bir {iriin elde etmenin ve isletmenin kesintisiz calis-
masim saglamanin sorunlarim ¢dzmek igin asagidaki {ic grup sorunu asmak
gerekir.

1- lisletmede diizenli kontrolu saglayarak gerektiginde aminda gerekli

dnlemleri almak,

2- lIsletme iretim hattindaki belli noktalarda firiiniin ve kosullarn

gerektirdigi islemleri uygulamak,

3- Son Urlindl inceleme, pisirme ve tatma yoluyla degerlendirmek.

Yapilan tim degerlendirmelerde hayvanlardaki bivolojik agihm dikkate
alinmal ve bunun kagimimaz etkileri olan bir verim ve kalite faktérii oldugu
unutulmamalidir. Uretimin isleme hattinda yakindan izlenmesi ve yapilan kayit-
lar, karsilagilan sorunlarin ¢iziimiinde her zaman yardimei olacaktir. Isletmeye
gelen her parti kanath siirlisilt hakkindaki bilgilerin igeren bir Bilei Karn
doldurulur. Kart drnedi Tablo 1 olarak verilmektedir. Bu karttaki bilgilerin
bilyiik cogunlugu tiretim ve pazarlama béliimleri tarafindan yazilmakta ve kalan
bilgiler kesim hattinda eklenmektedir.
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Siirtiye iliskin  bilgilerin  karta islenmesinin nedeni; sirliyi kafese
yerlestirme ve tasima gibi islemlerle ilgili olas: sorunlann saptanmasina yardimei
olmasidir. Bu aym zamanda yetistiriciye verilen civeiv partisinin simflandiriimasi
ile de ilgili olabilir. Ayrica entegre ¢alisan kuruluslarca iyi siirii yetigtirenlerin
tdiillendirilmesinin slirditritimesine yardimer olunur, Silril vetistirirken dzen
gdstermek bir vetistivici igin gok dnemli olmayabilir, ancak devre sonunda stird
satildhginda yetistirme kosuilan etkinli@inin bir sonucu olarak onun geliri
diisebilir. COnki siirl canh agirhk tizerinden saulmaktadir,

Kanath eti {iretiminde son y1llarda &nemli artislar oldugu gibi pazarlamada
cesitlilikie egemen olmaya baslamistir. Onceleri taze ve donmus olarak satisa
sunulan kanath etleri sonralan kizarmis olarak da Snemli pay almaya baslamistir,
Kanath etinin hazir yemek ([ast-food) olarak pazarlanmas: bu konuda piyasaya
isim yaprms firmalarin girmesiyle Gnem kazanmaya baslanustir. Ev tipi
mikrodalga finnlarin sayismdaki armig bu dénlisiimde itici rol eynamastir.

Tablo: 1
Bilgi Kart

- Fabrika

2- Ciftlik

3- Biyiitme Unitesi

4- Yaksalama wakim

5= Sov /! rk

6- Seks

T- Eesim vas

8- Kesim laribi ve saati

- islenen hayvan sayise

0= Gelisteli 810 hayvan sayisi

11- Kesim sirasinda atilanlar

12- Tagime ! tuime siwasinda ortam sicakhif
13- Yukalams Gncesi vemleme saati

14- Rafese Kovma ile kesim aras) gegen siire
13- Sersemletme, volinj tipi

16- Sersemletme ile kesim aras: gegen siire (saniyve)
17- Kan akis stiress

18- On hoaglama suve sicakligs

19- Sofictma tipd (hava, daldirma, plskiirtme)

Servise hazir besin direticileri ile pismeye hazir besin fireticileri ¢ok viiksek
kalitede pili¢ porsiyonu ve pilig etine gereksinim duyarlar. Gereksinim duyulan
kaliteye ulasmak, siriinin yetistirilmesinden, kafeslere yerlestirilmesine,
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taginmasina, bu siradaki gerilim olgusuna, kesim ve temizleme etkinligine, soguk
kosullarda tutma etkinligine bagli olmaktadir. Bunda &ncelikle kanath etinin
tiretildigi ve hazirlandif ortamin yonetmeliklerle diizenlenmis hijven standartlari
olmalidir. Aynca direticilerin  isteklerini karsilayacak detayll standart
spesifikasyonlart bulunmahdir.

KALITEYi ETKILEYEN KESIM ONCESI FAKTORLER

1. Barmak: Barinaklarda binlerce canli hayvanin bir arada bulunmasi
sizkonusu oldufundan kiimesin &zelligi ve kosullarimin kontrolil esas sorun
olmaktadir. Kiimesteki olagandisi yiiksek veva diisiik sicakhklar ve havadaki
bagil nem didzeyi, sicakhk ve nemdeki izl degismeler siiriide gerilime neden
olmaktadir. Bu durum hayvanlanin hastahiklara kars: direnglerini diislirmektedir.
Bunun disinda barinaklardaki veya y&redeki kimi sorunlarda siiriide fizyolojik
gerilime neden olabilmektedir. Ornegin; hava alanlarinaveya tag ocaklarina yakin
yerlerdeki gdriiltiiniin kilmes hayvanlarinda bu tiir gerilime neden oldugu bilin-
mektedir.

2. Havalandirma: Barnaklarda hava hareketinin saglanmasi igeride
sicakhk ve bagil nem diizeyinin kontroliine yardimer olmakadir. Havalandirma,
toz ve CO., CO ve NH, gibi gazlarnn uzaklastirilmasina vardim eder. Yetersiz ve
yanhs havalandirma kogullaninda yetistirilen siiriilerde kesim sonras venilemez
karari verilenlerin orani daha yilksek olmaktadir. Bu nedenle weterli-etkin
havalandirmamin elde edilen kanath etinin arzu edilebilirligi {izerine etkisi
bilyiiktiir.

3. Yatakhk: Kiimeste nem oramimin yilksek oldugu zaman yataklik nemi
emmekte ve kuru kogullarda ortama vermektedir. Yataklik aymi zamanda kimi
gazlar absorbe ederek belli kosullarda ortama geri vermekte, dzellikle gok kuru
oldugu zamanlarda patojen mikroorganizmalarin korunmasi ve gelismesi icin ivi
bir ortam olmaktadir, Nemli yataklik soguk, islak ve rahat olmayip siiriide
gerilime neden olur. Kaba ve islak yatakhk aym zamanda hayvanlarin gbgiisle-
rinde blisterlerin olusmasinda etken olmakta ve dolavisivla karkas kalitesini
diistirmektedir. Barinaklarda kullamlan vatakliklarin veterince kuru olmasi ve
zamaninda degigtirilmesi, stiriiniin sagh@ ve elde edilecek karkasin kalitesi
iizerine olumlu etkisi nedeniyle biivilk dnem tasimaktadir.

4. Canh Hayvanmm Tutulmasi: Kilmes hayvanlarimi yakalama, yilkleme,
bogaltma ve kesim hatti zincirine asma sirasinda hoyrat davramlirsa morluklar
olusmus bir {iriin elde edilir. Ayak ve bacaklarda kinlmalar ve kan oturmalan
gizlenir. Hayvanin tutmaya uygun olmayan vapisi ve genellikle kanatlarini agip
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girpinmalari nedeniyle elle tutmak zor olmaktadir. Kafeslere yerlestirme sirasinda
gereksiz yere sikintt vermemeye ve dikkatli olmaya Szen gdsterilmelidir. Aksi
halde hayvanda olusan yaralanmalar, morluklar ve kiriklar karkas kalitesini
dilsiirecek veya kullamilmaz duruma gelmesine neden olacaktir.

Bu morarma ve kinlmalan azaltmak icin:

1-  Hayvanlarin yakalanmasi ve yiiklenmesi daha pasif olduklarn
geceleyin yapimalidir,

2-  Yemiik ve suiuklar ahindiktan sonra hayvanlan tutma igleming
baslanmalidir. Béylece kagan hayvamn carpacagl esular
uzaklastirlmis olur.

3-  Soniik sk kullamlmaly, su vanalarn kapatilmalidir.

4-  Cikan tozlar uzaklastirmak igin vantilatdrler ¢alighnimahdir.

5-  Birimleri kiiciilterek taginabilir kafesler kullanilmahdir,

6-  Berelenmeleri ve sikisiklifn  azaltmak igin  kafesler agin
doldurulmamalidir.

7-  Hayvanlartekmelenmemelive atlmamalidir. Nazik davraniimaldir.

B-  Hayvanlar daima baldir ve bacaklarindan tutulmalidir.

8- Kafesler dikkatli kenulmalidir.

10- Kafesler kontrol edilmeli, sivri cikintilar bulunmamalidir.

11-  Tasima, ylkleme-bosaltma sirasinda kafesler dikkatli almp
konulmalidir. Kafesleri 15 cm’den bile diisiirmek yaralanmalar
arttieir.

Bu hususlara dzen gosterilirse hayvanlarin sakin durmalar saglanarak
gerilimden ve yaralanmadan dogan karkas kalitesi kayb1 azalacaktir.

5. Fire: Canl kiimes hayvanlarim barinakta tutuldugu zamanla kesim
hattina geldigi zaman arasinda canh agirhfinda olan kayiptir. Bu fire tasima
stresi, doyma derecesi, esey (erkek disiden daha gok fire verir), sicakhk ve
oransal nemdeki degismeler tarafindan etkilenmektedir, Cizelge 2'de tasima
siiresi ve uzakhfiin fire lizerine etkisi gorilimektedir.

Tablo: 2
Tasima Siiresi ve Uzakhfm Canh Broylerdeki Fire Uzerine Etkisi

I Tasima Sitresi {Saat) Agirhik Kavb (%) | Yol (km) Afrhk Kayh (%)

2 1.1 1.7-2 1.1
& 29 44 - 85 1.1
10 39 86 km ve daha gok 1.5

-

ortalama 1.3

Kaynak: Poultry Product Technology, 1976(35).
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KESIM VE TEMIZLEME

I. Sersemletme ve Kesme: Kesim sirasinda canh hayvamn &nce
sersemletilmesive daha sonra bogazlarindan kesilerek kanmn akitilmas: gereklidir,
Sersemletme genellikle elektriksel bir darbe ile yapilmaktadir. Hat hizindaki
degismeler sersemletme silresini etkileyecektir. Bu hususun dikkate alinmasi
gerekli olabilir. Sersemletme sonrasi hayvamin boZazindan kesilerek kanin
akitilmast gereklidir. Kesim hattr sonunda kan akitma sirasinda kesilmis
hayvanlar kesim pozisyonu ve kesim durumu bakimindan kontrol edilmelidir.
Oliim hatti hizi siirekli Slgtilmeli ve kaydedilmelidir. Gévde damarlarinda ve tiiy
follikiillerinde gériilen kan, kanathlardan kan akisinin yetersiz oldugunu gésterir.
Hayvanin basim koparmak onlardan geleneksel anlamda kesilmeleri kadar kan
akmasini saflayamaz. Kesim sonrasinda nefes alma kesilinceye degin kesilmis
hayvani haglama suyu i¢ine atmamak, kan akitma hattinda tutmak gereklidir.
Aksi halde haglama tankinda cigerlerine su ¢eker. Oliime. degin beklemekle
karkastaki hava ceplerinin haslama suyu ile bulagmasi &nlenecektir.

2. On Haslama ve Yolma: Kanath kiimes hayvanlarinin haslanmasindan
amag tilylerinin salinmasim kolaylagtirmaktir. Ginlimiizde uygulanan 3 haslama
yintemi vardir,

a) Sert Haglama: 71-82°C'ye kadar siilan suda hayvan 30-60 saniye
tutularak uygulanmaktadir. Bu ydntem gofunlukla tiiyleri daha zor uzaklastirilan
kaz, drdek ve hindilerde uygulanmaktadir. Bu yéntemle diger kanathlar has-
landifinda islemeden hemen sonra deride hoga gitmeyen bir renk degisimi
olmaktadir. Bu nedenle bu sicakhiklar su kuslar ve konserve etmede kullanilacak
piliglere uygulanmaktadir. Bu ydntemin esas avantaji tiylerin ¢ok kolay
yolunmasim saglamasidir, )

b} Alt Haglama: Bu yontemde su sicakh@ 59-60°C ve kesilmis hayvani
daldirma siiresi 30-75 sn'dir. Daha diigiik sicakhk uygulamas: hayvam su icinde
daha ¢ok tutmayr gerektirmektedir. Alt haslama sicaklifi, sert haslama
sicakhfindan daha dissiik tutuldugundan derinin sadece dis katmaminin vapisi
etkilenmektedir. Tidylerin uzaklastirilmas: yan haslama yontemine géire daha
kolaydir. Derinin ince dis katmaminin bu yontemde uzaklasmasi, nem kavbin
arttirmakta, sonugta deri kolageninin jelatine déniistimil nedeniyle deri viizeyi
parlak bir goriiniim almakta ve yapiskanlasmaktadir.

Bu yontemle haslanan piliglerde deri renginin bozulmasimi énlemek igin
karkasin soguk suya daldinlarak veya soguk su piiskiirtillerek sogutulmasi veva
nem gecirmeyen plastik ambalaj maddesi ile ambalajlanmasi gereklidir.
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¢) Yari Haglama: Bu yontemin sicaklign 50-348 olan su icinde hayvani
075 sn tutarak uygulanmaktadie, Sicakhgin 34°C'nin dstiine cikmamasina
dikkat edilmelidir. Aksi halde deri rengi bozulur. Burada da alt haskama
viinteminde oldugu gibi sicakhk ve su iginde tutma sitresi arasindaki denge
tnemlidir. Haslama sicakhgimin diisik uygulanmasi ile dis derinin bozulmadan
kalmasi saglanmakta ve karkas viizeyinden su kaybi azaimakiadir. DUsllk sicaklik
uvgulamasi derinin rengini olumlu vinde etkilemekte, dogal rengin korunmastni
saglamakta. ambalajiama gereksinimlerini bir &l¢lide azaltmaktadir. Ancak disak
sicakbkta haslama sirasinda mikrobivolojik bulasma nedeniyle hijyen sorunu
karsinniza ¢ikar. On haslama tankimin sicakh@ tankin en az ii¢ yerinden &lciilerek
isitmanin tek ditzelizgi acisindan saptanmahdir, Su sevivesi hayvamin diz ucundaki
tlivlerin tamamen i¢te kalmasini sadlayacak dilzeyde olmahdir.

Bir stirtideki hayvanlar cok kirli iseler suvun seviyesinin dzellikle vilksek
tutulmas: dnemlidir. Islem giinii boyunca haslama tank: dibinde fazla miktarda
kir birikebilir. Haslama sicaklifi daha sonra dondurularak depolanacak karkaslar
icin 30°C civaninda olmalidir.

Yolma islemi icin kullanlan mekanik volucular 2l ile yolmanim tiim
sekillerini icerecek sekilde planlanmislardir. [sletmeler ortalama hat hizina gore
su piskiirtmeli veya piiskiirtmesiz iki veya daha c¢ok tily yolma makinasi
icermektedir. Tivlerin alinmasi esnek lastik parmaklarin carpma etkisiyle
olmaktadir. Islem sert olursa karkas zedelenir. Kanatli karkaslarmdaki
berelenmelerin gogu tity yvolma makinalarinda veya daha dnce canli hayvam
yakalama ve kafesierle tasima sirasinda olusur. Bereler yetersiz kan akma ve tily
volmadaki kimi hatalarla daha da belirginlesebilir.

Tity yolma isleminin kalitesi her zaman islemin hemen sonrasinda
degerlendirilmeli ve makina tarafindan neden olunan berelenmenin niceligi
gozlemlenmelidir. Ornegin; deride olusan yirtiklar, berelenmeler, kirik kanatiar
ve kanatlardaki kanamalar gibi,

Yolmanmin hemen sonrasinda hasar gézlemleme igleminin yapilmasinda
uvgun drnek sayisi kullamlmahdir. Olagan durumda pesisira gelen 50 karkas
segilic ve bir tezgaha asilarak tity yolunma diizeyi, bereler ve rengi saptanip
kaydedilir. Karkas ve son Urlin kalitesine olan etkisinin dnemi nedeniyle tily
volma isleminin sonuna de@in olas: difer sorunlan irdeleyip geredini vapmak
gerekir.

Yolma islemi hem lastik parmaklarin dokunmasi hem de makinanin
mikroplart havava dafitmasi nedeniyle hijven agisindan dnemli bir mikrop
vayicidir. Bu nedenle firetim alam mikrobiyolojik bulagmay dnlemek igin "kirli
alan” ve "temiz alan" olarak birbirinden ayrilmis iki béliimden olusmalidir. Kirli

- 259 -



alanda kesim, &n haglama ve yolma islemleri yapilirken, temiz alanda diger
islemler sirdiiriiltr. Thyleri yolunmus hayvan gévdesi aradaki kiigiik bir gegitten
temiz alana pecer.

3. Hav Almak (Utelemek): Yolma isleminden sonra sabit bir vere asilan
karkaslar hav dedigimiz sag benzeri maddeleri uzaklastrmak igin ttelenirler,
Her gévde tasiyici bir hat boyunca hareket ederek alev iizerinden gecer. Tilyler
alevle yakilarak yokedilir.

4. Bas Kesme: Bas kesme islemi basit aletlerle yapihir. Burada bigakla
mikrobiyolojik bulasma olur. Her kesim sonrasi bas kesme islemini yapan
bigagin T0°C civaninda suya daldinlmasi bulasmanin azaltilmasina etkili olabilir.

5. On Yikama: Bas kesme isleminin ardindan i¢ organlarin
cikarmasindan Bnce sofuk su piiskiirtegleri ile bilyik kirlilik etmenlerinin
uzaklastinlmas: ve yilzeydeki bakterilerin ¢ofunlugunun uzaklastirilmasi igin
&n yikama yapilir. Bu iglem g&vdeden gévdeye bulasmaya neden olacak bir tank
igindeki suda yapilmamalidir. Su plskirtiilirken yumusak lastik parmaklarla
zarar vermevecek sekilde ovulan karkas lizerindeki kirlilik vzaklastinlmis
olur.

6. Ayaklarin ve Yag Bezlerinin Uzaklagtirilmasi: Yikamadan sonra
genellikle ayaklar ve yag bezleri uzaklagtirilir, Ayaklar bigak ve makas
vardimiyla elle uzaklastirildig1 gibi makinalarla da alinabilir. Biiyiik kapasiteli
igletmelerde otomatik diz kesme makinalari vardir, Bu makinalar dizden kesme
islemini yaparken tasiyici bir sistem olarakta is girmekte vel gévdeleri ic
organlari bogaltma hattina aktarabilmektedir,

7. I¢ Organlarin Cikarilmasi: Broylerler i¢ organlarin gikarilmasi igin,
ig organlar gikarma hattinda iki dizlerinden asilirlar. Buna iki noktadan asma
denir. Daha bilyilk olanlar, kaz wve hindiler hem dizlerinden, hem de
boyunlarindan asihirlar. Buna da {i¢ noktadan asma denir. Asilan karkaslarin karin
boslugu bir bigak darbesi ile kesildikten sonra vent (aniis) etrafi bicak veya
makasla kesilerek uzaklastinlir. I¢ organlarin bir biltiin olarak alinmasi ¢ok
tnemlidir. Barsaklan g¢ikarma sirasinda karkas bir elle ttulur, diger elin
parmaklart karnin igine sokularak bosaltma saglanir. Bu islemleri istenen sekilde
yapabilen ekipmanlar geligtirilmistir. I¢ organlarin ¢ikarilmasi ister elle, ister
makinalarla yapilsin islemin kendisi sindirim kanali bakterilerinin gtvdeye
bulasma kaynagidir.

8. Yenilebilir i¢ Organlarin Ayrilmasi ve Diger Islemler: Kalp ve
karaciger barsaklardan kesme veya gekip alma ile ayrildiktan sonra safra kesesi
karacigerden dikkatlice uzaklastirilir. Kalpteki perikardial zar ve kan damarlar
kesilir. Taglik kesilip ahindiktan sonra igi yikanip temizlenir. Daha sonra mekanik
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' B o
u[m‘a{chu'ﬁﬁﬁuzemn ek zar uzaklastinilir. Akcigerler emici bir tabanca
veva tirmik benzeri kiiglik bir el aleti ile karkastan alimir. Kursak, nefes borusu
ve boyunun karkastan uzaklastinlmasinda titiz davramlarak kursak igeriZinin
karkasa bulasmas: dnlenmelidir.

Bundan sonra vyapilan kontroller i¢ ¢ikarmamn kalitesi {zerine
vapiimahdir. Kursak ve nefes borusunun varlig ve ayrica boyalarin bulunmasi
her zaman denetlenmelidir. Vicut boslugu, akcigerler ve diger istenmeyen doku
kalimtitarinin olup olmadigma bakilmahdir. Deri yirtiklar:, zayif damar kesimi,
kirik bacaklar g kanatlar, kisa ve uzun boyun derilerinin tiimii kaydedilmelidir.
Otomatik ic organ alma ekipmanlan kullanildiginda, i¢ organlan gikarma ile
ilgili sorunlar daha gok hayvanin biyolojik agilimi ile ilgili bulunmaktadir. Bu
dénemde vapilan kontroller strekli yapilmah ve islemdeki etkinlik kesintisiz
saglanmahdir.

AET (EEC)Y T1/118 sayili Taze Kanatli Etinde Etkinlik Saglik Sorunlan
Yonergesine gére; 2.5 kg'a kadar agirhikh kanathilarda pliskiirterek yikama igin
karkas basina en az 1.5 It su kullanilmasi Onerilmektedir. Bu nedenle
pliskiirterek yfamada kullamlan su niceligi dnemlidir. Karkaslar hatta stirekli
olarak tartilmah ve kaydedilmelidir. Taze kanath etinin hijyenik yikanmasi
ve mikrobivolojik agidan etkili olabilmesi igin suyun soguk olmasi ayrica
istenir. 9

SOGUTMA

1. Hava lle Sofiutma: Kanath etlerin sogutulmasinda hava kullamldiginda
sogutma sirasindaki renk bozulumunu dnlemek igin yeterli kan akitma islemi
émem tasir. Bu yéntemle sogutmada sogutma ortaminin sicaklifi ve hava devinim
bz dlciilmeli ve kavdedilmelidir. Bu arada sogutma sirasindaki firenin kayd: da
sofutma lizi ile hava devinim hizimin afirhk kaybinda etkili olmasi nedeniyle
dnem tasimaktadir. Karkasin sofutma hizi 6°C/h’ten daha az olmahdir. AET
T1/118 sayih ylinergesine gore pili¢ karkaslan sicakhilan 4°C"ye diislinceye defin
parcalanmazve et sékiim islemi uygulanmaz. Pargalama ve etin stkiimi (kemik-
ten ayirma) icin karkasin Slim katthfuinin ¢bzilmesi amaciyla en az'6 saat
bekletilmesi gereklidir.

2. Daldirarak Sofutma: Daldirarak sofutma isleminde iki balimli
sogutma uygulanmir, Genellikle yikayicr olarak distiniilen &n bélimde karkas
sicakhigl 16°C ve altinda soputulmus olmahdir. Tkinci béliim ¢ikiginda sicakhk
4°C’nin altina diismiis olmalidir. Sogutma suyuna kg karkas bagina sicakhifs
38°C'den 0°C civanna dilslirmek igin yaklasik 0.4 kg buz gereklidir. Ancak,
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uygulamada diger 1s1 kazanglarim da karsilamak ve sogutma giiciinii siirekli
tutabilmek amaciyla 0.8-1 kg buz kullanilmaktadr.

Her iki boliimdeki su sicakhg ve kullamilan su niceligi izlenmeli ve
degerler kaydedilmelidir. Ayrica her iki sofutma bélimiinde gegen siirelerin ayni
ayn kaydedilmesi iyi bir uygulama olmaktadir. Daldirarak su ile sogutmada su
alimimin (absorbsiyon) kontrolii ¢ok onemlidir. Ozellikle sicakhgin yiiksek
oldugu ilk bidliimde kalma stiresi azaltilmaya ¢alissimahidir. Cilinkii suyun biiyiik
¢ogunlugu bu béliimde absorblanir. Su alimi bakimindan bir ¢alisma giiniinde her
dort saat i¢in en az bir drnekleme yapilmalidir. Bu islem igin 20 karkas ig
organlan ¢ikarma hatti sonunda piskiirterek yikamamn hemen &niinde gelisi
giizel alinir, tartilir ve isaretlenir, yeniden yverine asilir. Sofutma hattinin sonunda
siizdiirme tamamlaminca bu 20 karkas yeniden tartilir. Alinan su oram % olarak
ayni karkasin agirhklan arasindaki farka gére; yikama dncesi. yikama sonras:,
sofutma ve siizdiirme sonrasi agirhiklar oranlanarak bulunur. AET kabulleri
toplam su emiliminin en ¢ok % 5.4 olabilecegini belirtmektedir.

3. Su Piiskiirterek Sogutma: Kesim-temizleme sonrasi ¢engellere asih
karkaslar fizerine piskiirtiilen soguk su, basing yeterli ise karkastaki bakteriyel
bulagiklarin % 90’1 temizler. Piiskiirtiilen su 0.5 + 0.5°C sicakhktadir. Soguk
suyun 35 dakika siireyle karkas {izerine basingla verilmesi sicakhigim 4-6°C’ye
diistirebilir. Fakat bu uygulama karkas basina 12 It."yi bulan bir soguk su
harcamayi gerektirir. Bu nedenle kimi isletmeler karkas basina 6 1t su kullanarak
sicakliklarim 15-18°C" ye diigiirmekte, ardindan ambalajlayarak havil ile sofutma
islemini uygulamaktadirlar.

Bu yontemde de siire ve sicakhk degisimleri kontrol edilerek kartlarina
islenmeli, sofutmanin etkinligi siirekli kontrol edilmelidir. Sogutma suyunun 40-
S50 ppm kahnti klorlu olarak kullanmilmasi mikrobiyolojik bulasmanin azalmasina
yardimer olur, Klor zararh mikroorganizmalarin ¢ofalmasim Snleyerek kar-
kaslardan birbirine olan bulasmay: azaltir.

Kalite saflama ¢alismalaninda diisiik simflandirmaya (grading) neden olan
faktdrler kartlanina kaydedilmeli ve kétii gidisi Snleme vollan ve agik nedenleri
aranmahdir. Ciinkii, nedeni belli olan sorunu ¢ézmek kolaydir. Kimi zaman
kalite siufi diisiikliigli igin aranan neden hemen ortaya ¢ikmayabilir. Olum-
suzluga sebep olan etmenlerin saptanmasinin gli¢lilklerinden biri bunlanin giftlikte
mi, yoksa isletmede mi olduklanimn saptanmasidir. Tablo 3 bu konuda bir
vaklasimda bulunmaya yvardime olabilir.

Tablodaki berelenme rengindeki de@ismelerin nasil oldugu, siire ve
sicakhikla nasil degistigi goriilmektedir. Buna gére hattaki kontrolle hasann
giftlikte mi yoksa isletmede mi oldugu konusunda bir karar verilebilir. Diz
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hasarlari, gbgiis kabarciklan (su toplamis), bereler, tivler, deri yirtiklar vb,
tiimiiniin kontrol kartlarina kaydi gereklidir.

Sonug olarak, taze kanath eti ticaretinde ézen ¢ok @nem tasimaktadir.
Hava ile sofutma @ncesi saptanmayan hatalar, sonradan i51@in neden oldugu ha-
talar hava ile sofutma sonrasi belirginlesebilir. Ty yolma hasarlan, deri rengi
bozulumu ve deri kurumasi hava ile sofutmada kendini daha ¢ok belli eder.

Tablo: 3
Kanath Karkasimmdaki Bereler

kontrol

Ihg Gordniyg 20°C"de
Mormal

g Goriiniky 30°C"de
Mormal

Bere olusundan 2 dak. sonra

Karmiz

Kirmiz

Yayvilmus koyvu Kirmuz - mor
Yayilmg agik vesil mor
San - vesil - mor

12 saat sonra
24 saat sonra
36 saat sonra

Yayilmig knmen - mor
Yaygn agik vesil - mor
Yaygin yesil - mor

48 saal sonra San - vesil {portakal) Kovu yesil

72 saat sonra San portakal Hemen hemen normal
D6 saat sonra San portakal Mormal

120 saat sonra Maormal Mormal

kaynak: Grey (1987).

PAKETLEME, TARTIM VE DEPOLAMA

Kanath paketleme hattindaki baghca hatalar; hatali baglama (bacak-kanat
konumu), gevsek ve yirtik ambalajlar, yirtik ve hasarli filmler, kirilmis polistren
tasiyiclar, tagiyvicilarda dengesiz  pozisyonlama. donmils koliler, hepsi
paketlemeye iliskin hatalar olarak kaydedilir ve &nlemleri ahnir. Sunudaki
aiizellik, albenideki yeterlilik satisin nemli etmenidir.

Tarti aletleri perivodik olarak kontrol edilmeli ve diizeltme gerektiginde
hemen yapilmahdir. Kanath eti dreticilerinin tartim agirhiklan ile gergek
agirhiklar arasindaki fark % 2.5'ten fazla olmamalidir.

Taze iirlin igin depo ortami sicakliy dzellikle biiyilk Gnem tasir. Bu
yiizden hem deponun hem de Grliniin sicakhiklarini rutin olarak saptayip kay-
detmelidir. Uriin doldurulacaksa dondurma hizi ve sicakhgi ile depo kosullari ve
hatalar kaydedilir. Hemen énlemleri alinir.

Son driinde koku, tat ve goriiniis tam olarak degerlendirilmeli ve gériilen
herhangi bir olumsuzluk hemen dikkate alinmalidir. Pisirilmis iiriinler pisme
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etkinligi, verim ve renk bakmmindan dikkatle izlenerek degerlendirmeye
alinmalidir. Urtinlerin duyusal kalite karakteristikleri kontrollu kosullar altinda
test edilerek degerlendirilebilir.

MIKROBIYOLOJIK KONTROL

Eger dogru hijyenik uygulamalar yapilmissa ve mikrobiyolojik durumlar
iyi ise triinlerde olagan mikrobiyolojik kontroller vapihr, Fabrika temizligi ve
dezenfeksiyonun rutin olarak izlenmesi énerilebilir. Buna karsin islemde veterli
titizlik ve &zen gbsterilmezse karkas bulasmasinda artma olabilir. Diisiik
depolama sicakliinin kritik etmen oldugn her zaman hatirda tutulmal ve bu taze
iirtin kadar pismis driinlere de uygulanmahdir. Klorlu suyun kullamimas:
sofutma sirasinda sudaki bulasmayi azaltir. Bir sogutma suyundaki kalinti klor
dlizeyinin 45-50 ppm olmas: yeterli giriilmektedir. Ayni sekilde piiskiirtmeli
yikama suyunun da 10-20 ppm kalinti klor igermesi arzu edilir.

VERIM KONTROLU

Canli agirlik esasi (zerinde % son Urlin verimi karhlik apisindan Gnem
tasir ve hat kontrollerinde dikkate alinir. Canli hayvanlarin tartimindaki ihmaller
iiretici ve isleyicileri etkiler. Bu nedenle canh tartim énemlidir. Ciinkii alimlar
canhi agirhk esasi fizerinden yapilmaktadir,

Hatta, elektrik kesilmesi veya baska bir nedenle olan ani durmalar,
uzaklastirma giigligl nedeniyle 6n haslama suyu igindeki kesilmis hayvamin
tamamen kaybina yol agabilir. Etkisiz tlly yolma islemleri ve vanlis makina
operasyonlari, bir slirlideki hayvanlann agirhklarindaki bilviik agilimlar hasarls
karkas sayisimi arttirmaktadir,

Zayif vent kesimi sofutma sirasinda su cepciklerinin olusumuna yol agar.
Tam olmayan ig organ temizleme de aymi sekilde daldirmal sofutma sirasinda
su emilimini arttirr. Boyunun, kalbin, tashin ve karacigerlerin kaybi veya hasar
girmesi randimani diisiiren esas sebeplerdendir. Karin vagimdaki kayiplar verimi
% 2 kadar azaltabilir. Sogutucularin dogru kontrolu ve dogru ¢alistimlmasi su
emiliminin % 5%in {istiine gitkmamasina yardimer olur.

Goglis kismmin iyi temizlenerek iyi bir sunu @rnegi hazirlamak verim
dikkate alindiginda 6nem tasir. Kanat ve bacaklann konumlan da bu konuda
dikkate alinmas gereken bir etmendir. Deri ve yag temizlemesi ve asin su kaybi
deri rengi, verim ve kaliteyi etkiler.
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Sayilan titm bu etmenler kesim-temizleme hathinda kalite kontrolii ve
kalite saglama gabalarinin nemini giistermek bakimindan anlamhidir. Uretici ve
igleyiciler kalite kontroliin standart bir sistemini uygulayabilirler. Buna karsin,
hattaki ivi bir ilgi ve uygulamalann basaridaki rolit kilcllmsenemez. [stenen
birinci simif kalitenin eldesi; iiretimde kaliteyi saglamaya yénelik calismalara
gosterilen ilgi ve titizlikten geger.
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Ulud. Gniv. Eir. Pak. Derg., {(1995) 11: 267-275

Tiirkiye Tariminda Makarnalik
Bugday Uretimi ve Onemi
Mehmet AYCICEK'
Nevzat YURUR™

OZET

Ulkemiz igin makarnalik bugday tarimmun oneminin belirlenmesi amaciyla
vapilan aragtirmalarla dncelikle ekolojik bakimdan iilkemizin makarnaltk bugday
tarmina wygunlugu incelenmistiv. Ayrica bazi makarnalik bugday tirtinlerinin
degisik villara ait istatistikleri ile makarnalk bugday idiretimi ve tohumluk
tiretiminde  kullamlan  sertifikall makarnalik  bugday cesitlerinin  iiretim
miktarlariyla da ekim alam tahminlenmeye ¢ahgilmigtir. Bu caliymamizda,
tilkemizdeki makarnalk bugday iiretiminin ve ekim alammin toplam bugday
tarumi icerisindeki pay: swrasi ile % 9 ve % 11 olarak belirlenmistir,

Anahtar sozciikler: Makarnalik bugday, iiretim ve ekim alam.

SUMMARY
Durum Wheat Production and Its Importance in Turkey’s Agriculture

Ecological fitness of our country for durum wheat cultivation and its
importance for this country were investigated in many researches. In addition
total durum wheat production has been tried 1o be predicted by using the
statistics af some durum wheat products belonging to different years, and the
acreage of durum wheat cultivation by the amounts of certificated durum wheai
produced for seed. In this study, proportions of durum wheat production and its

*  Aray. Gor; U U Ziramt Fakiltesi, Tarla Bitkileri Baliimi,
**  Prof. Dr.; U. U Ziraai Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélfimii.
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acreage within the whole wheat cultivation were determined as 9 % and 1] %
respectively.
Key words: Durum wheat, production and acreage.

GIRIS

Besin maddesi olarak gerek dogrudan ve gerekse dolayh olarak bugdayin
insanlarin  beslenmesindeki payi oldukga biiyiiktir. Bu amagla, yiriitillen
galismalarla toplam {retimin arttinlmasi gabalan yaninda fretimin kaliteli
olmasina olan ilgi ve talep de her gegen giin artarak devam etmektedir.

Bugday firetimi igerisinde dolayh olarak degerlendirilme imkam oldukga
yilksek olan makarnalk bugday iiretimi bilyilk énem tasimaktadir. Ozellikle,
makarnalik sert bugday irmiginin su ile yogrulmas: sonucunda elde edilen
hamurun istenilen bigimlere sokulup kurutulmas: ile olusan bir gida sanayi driind
olan makarna olarak tiiketilme olanag bulunan makarnalik bugdaym diinya
insanlarinin beslenmesinde, ticaretinde biiyiik Gnemi vardr.

Ulkemiz igin ise makarnalik bugday tanimimin dnemini bashica iki ana
bashk altinda incelemek miimkiindiir. Bunlardan birincisi tilkemizin ekolojik
bilgeleri bakimindan kaliteli makarnahk bugday (iretimine elverisli olmasidir.
Ozellikle Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri ile
bu bélgelerin diger bilgelere gegit olusturan ekolojilerd, giin uzunlugu, 151klama
stireleri ve vafis rejimleri (iklim Gzellikleri) ile kaliteli dretim igin oldukga
elveriglidir. Uretim potansiyeli olarak ele alindifinda bu bélgelerin bugday
liretimindeki pay1 yiiksektir. TMO’nin makarnahk bugday ahmlarinin &nemli bir
kismimi olugturan bu bélgelerde yer alan alim merkezlerinin bugday ekim alanlan
ile Tiirkive buday ekim alamindaki paylan Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge: 1
TMO Kayitlarina Gire, Makarnalk Buiday Alimlarinin
Yapildigr Bélge Miidiirliikleri Sorumluluk Alanlarina Giren
illerin Bugday Ekim Alanlari (1993)

=
_ Balge Adi Ekim Alam Tiirkiye Bugday Ekilisindeki
(Uretim Bilgesi) {Ha) Pay1 (%a)
KAYSERI BOLGE £89.343 9.9
AFYON BOLGE 660230 7.3
ANEARA BOLGE 1.101.433 12.2
KONYA BOLGE 699.921 7.8
DIYARBAKIR BOLGE £E1.023 9.8
ISKENDERUN BOLGE [Antakya) 74.940 0.8
TOPLAM 4.306.890 47 8
- T =T e
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Gariildigh gibi, dlkemizde makarnalik bufday tarimma elverisli alan
toplam bugday ekim alanmin yaklasik % 50’sini olusturmaktadir. ikinei dnemli
bir unsur olarak makarnahk bugday tarim ekonomik yénden degerlendirilme-
lidir. Diinyada kaliteli makarnalilk bugdaya talebin artmasi ve diinya pazarlarinda
dnemli miktarlarda ticaret olanag bulunmasi, dolayisivla disa satim iiriinii olarak
makarnalik bugdayin tilkemiz igin olan Snemi bilyiiktiir. Bu durum diinva makar-
nalik bufday ticaretine ait son lic yihn verileri ile belirgin sekilde gariilebilir
(Cizelge: 2).

Cizelge: 2
Diinya'da Makarnahk Bugday Ticareti (1000 Ton)
(ke Adi 1990 199] 1992
DIS ALIM
AET. 543 300 280
Folonva 15 110 130
Rusya 1.102 1.100 1.200
Fiiba 49 k1] S0
Sili - 50 i)
| Veneruella 136 - 250 250
Japonya 138 140 140
Musir 1.358 1.200 1.500
Libya 190 230 330 "
Tunus 320 180 40
ABD 178 308 330
TURKIYE 141 (% 2.8) S8 (% 1.2) 10 {% 0.2)
Digerleri 66 624 503
TOPLAM 4,906 4.700 4,823
DIS SATIM
Kanada 2.819 2.962 2.700
AET. 246 685 SO0
AB.D. 1.261 o8G L 100
II TORKIYE 4(%008) | 40205 | 123 (% 2.6)
Digerleri il 24 - “

Cizelge 2'nin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi diinyada wilhik 5
milyon tonluk bir makarnalik bugday ticareti vardir. Ancak llkemizin, kaliteli
makarnalik bugday tretimine elverisli olmasina karsin bu ticaretteki pay1 oldukca
diisiiktiir.
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Cizelge: 3
Tiirkive'de Yillara Giire Makarnalk Bugday Dis Alm

ve Dis Satim Miktarlar: (Ton) ve Degerleri(*)
—_—mmmmm mm e ¥ e

[hg Alim Disa Satim

Yillar ; ? ; :

Miktar | Degeri 112 Mikear | Degeri 34 AB

(2) {1) (A} 4) + (3 (B)
1960 JLI4E | 10746 0.35 32.681 62081 019 1.8
1965 . - E . & < .
1970 168.642 | 73.621 0.44 - z - i
1975 2738094 | 61.014 0.22 - - - -
1980 - - - L7995 | 49013 016 2
1985 113.939 | 16.646 013 3.205 695 013 1.2
1990 141.251 | 2559 018 1564 375 0o 1.8
199] 57.696 7.289 013 40.472 3.645 0.09 1.4
1992 9.574 1.527 016 |122.817 9778 | (.08 20
1993 244971 | 38815 014 63.496 68931 011 1.5
e — —_——

{*) 1960, 1965, 1970 ve 1975 yvillaninda TL., diger yillarda ise ABD dolar:.

Tiirkiye'nin son otuz yila ait makarnalik bugday dis ahm ve disa satim
miktarlar Gnemli dalgalanmalar géstermektedir. 1960, 1980 ve 1992 yillarinda
makarnalik bugday disa satimi dig alimlanindan fazla gergeklesmis, diger yillarda
ise dig abmlar diga satmlardan fazla olmustur. Cizelge 3’lin incelenmesiyle
dikkati ¢eken bir diger konu dis ahm ve disa satimin beraber gerceklestigi yillar
icerisinde 1992 yili harig, disa satmla elde edilen gelir dis alm igin vapilan
harcamalardandaima daha az olmugtur. Bununla beraber, Tirkiye devamh olarak
daha ucuza makarnalik bugday satip daha pahaliya dis alimda bulunmustur
(Cizelge: 3: A/B). Tiim bu durum iilkemizdeki kaliteli makarnalik bugday (ire-
timinin yanhs uygulamalar sonucu tesvik edilmeyip, bu tesvigin dis alimda
kullamimak istenmesinden kaynaklanmaktadir, Béylece Tirkive'de bulunan 350
bin ton kurulu kapasiteli makarna fabrikalarinin ihtiyaglari karsilanmaya
¢aligilmakta ve bu fabrikalarin artan iiretimlerivle yurt icinde kullamlan
miktardan fazlasi ihrag edilmektedir, Oyle ki iilkemizde artan makarnalik bugday
dis alimina kargihk makarna disa satimimizda gergeklesen artis da belirgindir
(Cizelge: 4).

TURKIYE'DE MAKARNALIK BUGDAY URETIM ANALIZi

Ulkemizde belirli bir iiriiniin tarimina ait istatistiklerinin esitler tizerinden
tutulmamasi, ekim alani, tiretim ve verimin tam olarak belirlenmesinde bir takim
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gilglilkler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle makarnalik bufday ekim alani ve
iiretiminin belirlenmesi olanak disi olmakta ancak tahminlenebilmektedir. Bu
calismamizda da tilkemizde makarnalik bugday iiretimi ve ekim alam bashca iki
volla tahminlenmeye galisilmigtir,

Cizelge: 4
Tiirkive’de Yillara Gire Makarna Dis Satim (Ton)
ve Degeri (Dolar) (HDTM EBIM Kayitlar)

l Yillar [za Satm Degeri
1970 13 2054
1980 2197 778.926
1981 3519 1.279.600
1952 3870 1.325.672
1983 3.189 1.023.303
1984 4.920 1.630.787 “
1985 £.723 2708.314
15986 12.650 3.920.185
“ 1987 16917 5.127.632
1988 23.159 7.413.252
1989 16.844 6.313.791
1990 13.021 6.189.093
1991 48.105 19.595.466
1992 52.731 18.393.695
1903+ 42.750 19.055.562
e —

* Ocak - Ekim Dédnemi

1. Makarnahk Bufday Uriinlerinin Ulkemizdeki Tiiketim
Miktarlariyla Makarnahk Bugday Uretiminin Tahminlenmesi

Ulkemizdeki bashca makarnahk bugday tiriinii olarak makarna, bulgur ve
irmik ele alinmig ve bu {irtinlerin 1980, 1985, 1990, 1991 ve 1992 villarina ait
tiiketim miktarlar ile dis satim miktarlari incelenmistic. Ancak, irmik tilketimine
ait verilerin belirtilen yillar itibariyle eldesi miimkiin olmams, bunun yerine
1984, 1986, 1987, 1988 ve 1990 willanna ait verilerin ortalamas: kullamilarak
villik ortalama 137.000 tonluk tiiketim miktan dikkate ahnmistir (Cizelge: 5. 6,
T i

Ulkemizdeki baslhica makarnalik bugday {iriin iretimi toplamlarimn,
makarnalik bufday disa satim-dis alim farkinin da katilarak incelenmesiyle elde
edilen toplam makarnalik bugday iiretimi ile bunlarin toplam bugday tiretimin-
deki pay1 ise sirasiyla Cizelge 8 ve Cizelge 9'da gisterilmistir,
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Cizelge: 5
Tiirkiye’de Makarna Tiiketimi, Dis Satum ile
Makarnahk Bugday Olarak Kasihigi (Ton)

Yillar ikesel Thga bakamahk Bufday Karghi:
Tiiketim Satim Olarak Clkesel Oretim

1980 221.803 + 2197=224000 x 1.612 = 361.088

19835 208277 + 8723 =217.000 % 1.612 = 349804

1950 281.979 + 13.02]1 =295.000 x 1.612 = 475.540

1991 285895 +  48.105 = 334000 x 1612 = 3538408

1992 32269+ 59731 = 372,000 x 1.612 599.604
—— e e e e

Cizelge: 6
Tiirkiye'de Bulgur Tilketimi, Dis Satim lle
Makarnahk Bugday Olarak Karsih@ (Ton)

Ulkasel Diga Makamahk Bugday Kargihg
Yillar Tiiketim Satm Clarak Ulkesel Uretim
1980 T25.000 + 4.000=T729000x 108 = 787320
1985 T24.000 + 11.000 =735.000 x 108 = 793800
19940 B06.000 + 4178 = B10.178 x 1.08 = §74.092
1991 B37.000 + 13.594 = 850,594 x 1L.OB = 918642
1992 B54.000 + 20209 = 874200 x 1,08 = 944,id6
L —
Cizelge: 7
Tiirkiye'de irmik Tiiketimi, Dis Satum {le
Makarnahk Bufday Olarak Karsihg (Ton)
Yillar Ulkesel Disa Makamahk bugday karsihi

Tiketim Satm olarak Elkessl iretim

1980 137.000 + 8.000 = 145,000 x 1.666 = 241.570

1983 137.000 + 158000 = 295,000 x 1.666 = 491.470
1990 137.000 + 0100 = 146,100 x 1.666 = 243403
1991 137.000 + 11.600 = 148.600 x 1666 = 247.568
1992 137.000 + - = 137.000 x 1.666 = 228242

Ulkemizde oniki y1l 6ncesinden bugiine degin toplam makarnalik bugday
tiretimi 1.5 milyon ton ile 1.9 milyon ton arasinda degismekte, diger bir ifade ile
makarnalik bugday firetimi toplam bugday Uretimi igerisinde yillara gére cok az
degismekle betaber ortalama olarak % 9 pay almaktadir.
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Cizelge: §

Tiirkiye’deki Makarnalik Bugday Uriin Uretimi ile Belirlenen
Makarnahk Bugday Miktarimin Ihs Satim-Dis Alim Farkiyla
Beraber incelenmesi

Uretim Disa Satmm-Dis Uretim
Yillar (Ten) Alim Farky (Ton) [Tun)
1980 1389978 + AL1.E00 = 1.701.778
1985 1.635.074 - 108700 = 1.526.374
15 1.393.935 - BE.T00 = |.5303.233
19491 1.704.618 - 17.200 = |.687418
19492 1.772.052 + [13.500 = |.B85.552

Cizelge: 9

Tiirkiye'de Yillara Gore Makarnalik Bugday Uretimi,
Toplam Bugday Uretimi ile Makarnalik Bugday Uretiminin
Toplam Bu@day Uretimi icerisindeki Payi

Makarnalik Bugday Toplam Buaday Makarnalik Bugday
Yillar Llretimi (Ton) (retimi ( Ton) Uretiminin Payvi (%)
1980 1.701.778 16.500.000 10,31
1983 1.326.374 17,000,000 5.98
1990 1.505.235 20,000,000 T.5%
[5G 1.687.418 200,400,000 B.27
1992 |.885.552 200 400,000 9,24

2. Ulkemizdeki Sertifikall Bufday Tohumlugu Uretiminde
Kullamlan Cesitlerin Tohumluk Uretimleriyle Makarnahk
Bugday Ekim Alamimin Belirlenmesi

Makarnalik bugday ekim alamnin belirlenmesi amaciylaiilkemizdeki 1994
yihina ait tohumluk Gretim hedef ve programi incelenmis, toplam iiretim ice-
risinde makarnalik bugday tohumluk iiretimi saptanmistir. Buna gore ilkemizde
1994 yil itibariyle dretim kapsamina alinan makarnalik bugday tohumluk
tretiminin gesitlere gore dagilimi Cizelge 10°da sunulmustur.

Aynica tohumluk dretiminde kullamilmak tizere 466 tonluk bir {iretim
hedeflenmigtir. Buna géire 1994 yilinda tretilmesi hedeflenen toplam makarnalik
bugday tohumlugu miktari;

35140 + 4€5 = 35.506 tondur.
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Cizelge: 10
1994 Yih Qtibariyle Ciftcilere Dagitiimak Uzere Uretilen
Makarnalk Bugday Cesitlerinin Tohumluk Uretim Hedefleri

Cesit Adt Uretim Mikiar
{Ton)
DIYARBAKIR-81 1 2.000
DICLE-74 E.000
KUNDURD-114% 7.200
I caxMak-79 3600
CGEMZ-75 2.750
LGE-BE 604
SHAM-1 300
[3-5456 280
C-1232 20
TOPLAM 35140
L 3 —— ]

Toplam bugday tohumlugu liretimi ise:
293.392 tondur.
Makarnalik bugdaylar igin ekim normunu 22 kg/da: ekmekiik bugday igin
ise ekim normunu 20 kg/da kabul ettifimizde;
Ulkemizdeki sertifikali tohumluk iiretimine gére makarnahk bugday ekim
alaninin toplam bugday ekim alani igerisindeki oran:

(35.606/0,22) + (257.786/0.20) = 1.450.776 ha
{(35.606/0.22) / 1.450.776 = (161.846 / 1.450.776) x 100 = % 11.16"dr.

Tohumluk tiretim hedeflerindeki ¢esitlere ait tohumluk iiretimlerine gire
Tiirkiye'de 1994 vili itibariyle makarnalik bugday ekim alamnin toplam bugday
ekim alam icerisindeki payi % 11.16 olup bu da; @ milyon hektar bugday ekim
alarmna sahip Glkemizde:

0.1116 x 9.000.000 = 1.004.400 ha.
makarnalik bugday ekim alam oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
SONUC
Ulkemiz 9 milyon ha’lik ekim alani ve 20 milyon ton civanndaki tiretimi
ile bugday tariminda énemli bir potansiyel olusturmaktadir. Ancak bu potan-

sivelin en iyi sekilde degerlendirilmesi bugday tariminda ekmeklik ve makarnahk
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bugdaymm ayr ayn ele alimip, her birinin kendi ekolojisinde veterince yetis-
tirilmesivle miimkiindlir. Boylece iilke ihtiyacimin karsilanmasinin Stesinde
tnemli disa satim geliri ile de ekonomik bir kazang saglanmasi sdz konusudur,

Bununla beraber iilkemizde bugday tanmma ayrilan alamin yaklasik
yarnisiin kaliteli makarnahk bugday tanimina elverisli olmasina karsin; iiretim
bakimindan makarnahk bugdayin toplam bugday iiretimi igerisindeki pay1 % 9
civarinda olup, % 11.16 civarmdaki ekim alani ile de ancak 1.000.000 ha’lik bir
makarnalik bugday ekim alam bulunmaktadir.
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Tiirkiye’de Makarnalik Bugday
Tarimmimn Sorunlari ve Coziim Onerileri

Mehmet AYCICEK
Nevzat YURUR™

OZET

Bu galiymada, ekolofik wyeunluk, sanavinin varlign ve diy ticarei olanaklar:
hakimindan iilkemiz igin dnemil olan makarnaltk bugday tarmmmm sorunlart
incelenmistiv. Makarnalik bugday tarunman gelisimini smirlayan baglca fak-
téirlerin veri noksanhg, fivat ve gesit sorumlary oldugu saptanmg ve bunlara
edzimm dnerileri getivilmerve caltsilngi

Anahitar sdzeitkler: Makarnalik bugday, fivat ve gegit sorun

SUMMARY
The Problems of Durum Wheat Cultivation in Turkey
and Solution Proposals

In this study, the problems of durum wheat cultivation in Turkey were
examined with respect fo ecological convenience, industrial existence and trade
possibilities. Principal factors restricting the improvement of dwrum wheat
cultivation were determined to be inefficient data, price and variety and to these
were tried to found solution proposals,

Key words: Durum wheat, price and variety problems,

*

Arag. Gar.; U U Ziraat Fakiiliesi, Tarla Bitkileri Bolimi,
¥ Prof Dr.; U U Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
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GIRIS
3
Tiirkiye'de bugday yetistirilen alanlarin yaklasik % 50°si ekolojik
bakimdan makarnalik bugdav tarimina uygundur. Yine Ulkemizde 1.313.000
tonluk (makarna+bulgur+irmik) makarnalik bugdaya dayali makarnalik bugday
sanayisi vardir. Ayrica dilnyada kaliteli makarnalik bugday ile driinlerine olan
talebin ticaretinin oldukca yilksek miktarlarda gerceklesmesi bakimindan tilkemiz
icin dnemli bir diviz geliri unsuru olmasi dolayisi ile de &nemi blyiktilr.
Bununla beraber ilkemizde makarnalik bugday vetistiriciligi ne
ekolojisinde yeterince yer alabilmekte, ne de makarnalik bugday sanayinde
kapasite kullamm tam olarak gergeklesebilmektedir. Yilda 560.000 ton isleme
kapasitesine sahip makarna sanayinde bile kapasite kullanim oram 1993 yilinda
ancak % 68 dolavinda gergeklesmistir. Avrica Tiirkive diinya ticaretinde almasi
gereken pay! da bir tlirll elde edememistir.

Tiirkive'de Makarnalik Buday Tariminin Toplam Bugday Tarmundaki
Payinin Diisiikliigiiniin Sebepleri ve Ciiziim Onerileri

Bu konudaki sorunlan su bashiklar halinde incelememiz milmkiindiir.

1- Veri Noksanhfi

Makarnalik bugday konusundaki sorunlarin goziimlenebilmesi igin
gncelikle sorunlanin kesin verilere dayandirilarak belirlenmesi sarttir. Bu anlamda
lilkemizde istatistiklerin gesitler Gizerinde tutulmamas: makarnahk bugday ekim
alani, dretim ve verim degerlerinin bilinememesine dolayisiyla sorunun kesin
hatlari ile belirlenememesine neden olmaktadir. Bu nedenle tamamen gergekleri
vansitacak sekilde istatistik eldesine acil ihtiyag vardir.

2- Fiyat

Mevcur bugday ekim alam igerisinde makarnalik bugdayin hak ettii payi
alabilmesi i¢in makarnalik bugday fiyvat politikasinin gdzden gegirilerek des-
tekleme alim fiyatinin ekmeklik bugdaya gore gok daha tistiin duruma getirilmesi
gerekmektedir,

Makarnalik bugdayda; verimin ekmeklik bugdaya gire daha az olusu,
tiretiminde ekmeklik bugdayda kullamlan girdilere ek olarak gerek tohumluk ve
gerekse azotlu giibre kullanimindaki fazlahktan dolayi maliyet daha yilksek
olmaktadir. 1986 wyilinda yapilan bir arastirma sonucuna géire makarnahk
bugdayin tiretim maliyeti ekmeklik bugdaya gére % 27.8 oraninda fazla bulun-
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mustur (Giines, 1993). Yine aym arastirmada makarnalik bugdayda iiretim
maliyetinin ekmeklik bugdaya gire daha fazla olusunda materyal masraflarimin
{Gzellikle tohum ve giibre} daha fazla olmasindan kaynaklandid belirlenmistir,
Buna gire makarnalik bugday fiyatimin ekmeklik bugdayin fivatina gére en az
% 25-30 daha fazla olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde diretici kendisi icin kérl
olan iiriinii tercih edecefinden ekmeklik bugday tiretiminin makarnaiik bugdaya
giire fazla olmasi kaginilmaz olacaktir, Bu nedenle makarnalik bugday iretiminin
artinlabilmesi igin bu drlintin ekmeklik bugdaya gire daha avantajh bir duruma
getirilmesi gerekmektedir. Oysa destekleme alim fiyatlan {ilkemizde makarnalik
bugday lehine belirgin bir gelisme pdsterememistic. TMO nin villara gore 1.
derece makarnahk bugday ile 1. derece ekmeklik bugday alimlan ve aralarindaki
fark incelendiginde bu durum belirgin olarak gérillmektedir.

Cizelge: 1
1978-1993 Yillar1 Arasinda TMO’nin 1. Derece Makarnalhk
Bugday ve 1. Derece Ekmeklik Bu@day Alim Fiyatlar ile
Aralarmndaki Farkn Incelenmesi (TMO Kavitlari, 1993)

Yillar Makarnalik Bugday Ekmeklik Bugday Makamahik Bugday
Alim Fivat {TL%&g) | Alm Fivat (TL&g) Fiyatimm Fazlahge (%a)
1978 4 3 33.33
1979 5.8 4.4 18.37
1980 12. 10.25 21,95
1981 2275 18.75 21.33
1982 27 23 17.39
1983 33 29 20.69
1984 5 46 21.74
1985 il 62 2158
1986 97 78 2436
1987 16 937 19.59
1988 186 174 690
1989 340 312 8.97
1990 550 300 10,00
1991 #20 770 6.49
1992 1285 1200 T.08
1993 2100 1 S0 10.50

Cizelgenin incelenmesiyle de gérillebilecegi gibi makarnalik ve ekmeklik
bugday alim fiyatlar arasindaki fark yillara géire dnemli dalgalanmalar goster-
mektedir. Bu durum ilgili Bakanliklar biinyesinde yillardir makarnalik bugday
ile ekmeklik bugday arasindaki farkin ne olmasi gerektigine hentiz daha karar
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verilmedigini, ilgililerin sorunun c¢dziimiine olumlu bir yaklasim iginde
olmadigin ve kararh bir politikalanimn bulunmadiin géstermektedir,

Ayrica yine (izelge 17in incelenmesiyle gorillebilecegi gibi bazi yillarda
makarnalik bugday ile ekmeklik bugday alim fivatlan arasindaki fark az miktarda
artmasina karsihk genelde willar boyunca bir azalma dikkati ¢ekmekiedir.
Mitekim 1978 yilinda % 33.33 olan bu fark 1993°te % 10.50"ve digmistiir.
Makarnalik bugday alim fiyatlariin diisitk olmasi yillar boyunca TMO alimlar
igerisinde makarnalik bugday alimlanmn disiik kalmasina ve dilsliglin artarak
devam etmesine neden olmustur (Cizelge: 2).

Cizelge: 2
Yillara Giire TMO’nin Makarnahk ve Ekmeklik Bufday
Ahmlari (Ton) ile Makarnalik Bugday Ahmlarinm Pay: (%)
(TMO Kayitlary, 1993)

T ———
Yillar Makarmalik Bugday Ekmeklik Bugday | Toplom Bugday Oran (%)

Admmu (Tomd (1) Al {Ton) Al (Tond () (W2
1978 44, 1% 3246172 3.290.368 1.3
1979 18.824 1.628.935 [.647.75% i1
1980 41.263 1.632.739 1.a74.002 23
" 1981 35.467 1.034.567 1.070.034 33
1932 T6.203 2.483.839 2.560.044 30
1983 81.324 2.012.793 2094117 39
1984 41.346 1.8%5.001 1.936.347 2.1
1983 125,785 1.607.311 1.733.0%6 T
1986 315.692 2.663.298 2.978.9H) 1.6
1987 574,378 3135523 3.709.901 15.5
1988 343,741 2528757 2872 498 12.0
1989 4.201 568228 572419 U
15494} 422 842 4.736.021 5158863 8.2

[ 1991 200.727 4.234.178 4,434,908 as |
1992 77095 2375504 2,452,089 3l
1993 68,185 2.602.578 2.670.763 2.6

B e — ==

Cizelge 2°den de gérillecegi gibi makarnalik bugday alimlarinin toplam
bugday alimlar igerisindeki pay: diisiik olmakla beraber bu dislls dzellikle son
yillarda devam etmektedir. Bu durum TMO bugday alimlari ile Glkesel lretim
arasinda bir paralellik olacag dilsiiniiliirse bu balkimdan dnem tasimaktadr.

Ulkemizde makarnahk bugday tariminin artmasinda, gelistirilmesinde
onemli bir girev de Gzel sektbre dismektedir. Ozellikle makarna sanayinin
dnemli bir payi olmahdir. Tlirkiye'de 560.000 tonluk makarna isleme kapasi-
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tesine sahip fabrikalarin 11 tanesinin toplam iilke tiretimindeki kapasite paylarn
yaklasik % 90 olup. bu fabrikalar bashca 6 ilimizde, Gaziantep, lzmir, Ankara,
Bolu, Manisa ve Konya'da yogunlasmis durumdadirlar. Makarna fabrikalarimin
devletin agikladigi taban fivata bagimh kalmadan anlasmah giftgi volu ile
hammadde ihtivaglarim karsilamalari halinde makarnalik bugday tretiminde
artislar, kaliteli iiriine prim &denmesi ile de iretimin kaliteli olmasinda gelismeler
saglanabilir. Ancak sanayici de istedigi kalitede driinii i¢ piyasada bula-
madigindan dis piyasalara yonelmekte, bu nedenle de makarnahk bugiday dis
alimlari artis gistermekte ve artistaki siireklilikte devam etmektedir. Bu durum
doviz fivatlanmin Tirk lirasi karsisindaki anormal yikselisleri sonucunda dis
piyasaya bagimhh devam eden makarna sanayinin iiretim maliyetinin artmasin
ve ekonomik krize girmesini kaginilmaz kilacaktir. Makarna sanayiinde ihtivacim
i¢ pivasadan karsilama zorunlugu ve iilkedeki kaliteli makarnalik bugday iire-
timinin artirilmsina ihtiyaci vardir. Bu durumda da makarna sanayinin kaliteli
makarnalik gesit gelistirme ¢alismalarina destek vermesi, bu konudaki arastirma
etkinliklerine katilmas: yerinde olur, Hatta kendi biinyesinde kuracaklan
arastirma birimleri ile de bu ¢alismalara bizzat katilmalar da distniilebilir.

3- Cesit
Ulkemizde yillar boyu makarnalik bugday iiretiminin diisiik kalmasinda

uygun g¢esit ile kaliteli tohumluk tiretim ve dagitimindaki sorunlar énemli bir
etken olmustur. A

Ulkemizde bugday islah ¢alismalan 1926 yilinda kurulan Tohum Islah
Istasyonlari’min faaliyetleri ile baglamig ve oncelikle iilkedeki yerli bugday
¢esitleri toplanarak degerlendirilmeye alinmistir. 1950 yilindan sonra ise verl
materyal ile beraber yurt disindan getirilen hat ve gesitler de kullanilmay
baslanmistir. Yerli ve yabanci gesitlerin kombinasyonlarimin amaglandigr me
lezleme g¢ahismalarinda kisa dayanma, adaptasyon, verim gibi &dzellikler yer
bugdaylardan; c¢esitli hastahiklara dayamikhhk, kalite, sap saglamh@ gi'
karakterler ise wabanci c¢esitlerden alinmaya cahsilmistir. Bu ¢alhismal
sonucunda bazilan giniimiizde halen gegerliligini koruyan dnemli gesitler el
edilmistir (Cizelge: 3).

Ancak 1967 yilinda Tanim Bakanhg iilkede iiretim patlamasi yapm
amaci ile kiy1 bdlgelerimizde ekilmek lizere kisa boylu yazhik ekmeklik Meks
bugdaylarmdan 22.000 ton ve kishk bilgelerimizde ekilmek iizere Amerikan
Rus ekmeklik ¢esitlerinden de 500 ton tohumluk satin alarak ¢iftgiye dafitmas
Bunun sonucunda da kisa siirede ve oldukga genis alanlara yayilan ve y
¢esitlerden daha distlin verim giicii gosteren bu gesitler makarnalik bug
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ekiliglerinin gerilemeye baslamasinda &nemli rol oynamiglardir. 1969 vilinda
dikkat ¢eken bu duruma karsihk yeni bir proje baglatilmis ve bu proje ile
introdilksiyon materyallerindenseleksiyonla veya kombinasvon islahi yiintemleri
ile gesitli bilgelerimiz igin gesitler gelistirilmistir (Cizelge: 4).

Cizelge: 3
Ulkemizde 1926-1967 Yillar1 Arasinda Gelistirilmis Olan
Cesitler (Kinaci, 1993)

185-1

RARAKILCIK 1133
KIRMILLD 3132
BERKMEN 469

SARIBURSA 7113
KUNDURL 1149

KUNDURL 414/44
AKBASAK 073/44

Cizelge: 4
"1969 Yilindan Sonra Tescil Ettirilen veva Uretim [zni Alinan
Cesitler (Kinaeci, 1993)

T e e

DICLE - 74, GEDIZ - 75 (1976)
CAKMAK - 79, TUNCA - 79, GOKGOL - 79 (1979
HYARBAKIR - 81, BALCALI - 85, EGE - 88 (1987)
CRESD (1989)
KIZILTAN - 91, SHAM - 1, ¢ - 1252* (1991)
SALIHLI - 92 (1992}
D - 5456*%, D - 3809* (1993}
——

{*) fretim izinli elanlar,

Cizelge 3 ve 4’lin incelenmesi ile dikkati ceken Gnemli bir konu 1994 yih
tohumluk Gretim programinda yer alan ve ¢ifigive dagimlmak Gzere tiretime
alinan makarnalik bugday cesitleri igerisinde yer alan ¢esitlerin durumudur. Oyle
ki 1967 yilindan &@nce tescil edilen KUNDURU-1149 gesidinin 1994 yih makar-
nalik bugday retim miktan igerisindeki payr % 20.5 olup, 1976 yihnda tescil
edilen DICLE-74 ¢esidi % 22.8, GEDIZ-75 cesidi % 7.8, 1979 yilinda tescil
edilen CAKMAK-79 cesidi ise % 10.2 pay almaktadir. 1979 yilina kadar tescil
edilen gesitlerin makarnalik bugday tohumluk iiretimindeki paylart toplami ise
% 61.3°tlir. Bu durum iilkemizde makarnalik bugday gesit gelistirme ¢alisma-
larmin yavas bir gekilde gelistifini gbstermektedir. Bununla beraber aym yil
itibari ile Olkemizde 257.786 tonluk ekmeklik bugday tohumlugu ise 25 adet
gesit lizerinden yapilmaktadir, Cesit sayisimin fazla olmasi istenen bir Szellik
olmamakla beraber ekmeklik bugdayda tohumluk iiretiminin daha fazla geside
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dagilmis olmas ililkemizde ekmeklik bugdaya verilen &nemin ve ekmeklik
bugday ile yiiriitiilen 1slah ¢aligmalanimn makarnalik bugdaya gére agirhikh
olarak yiiriitiildiigiinii gdstermesi bakimindan belirgindir.

Ulkemizde yillara gire makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin verimleri
incelendiginde verimin devamh olarak ekmeklik bugday lehine oldugunu ve
aralarindaki verim farkimin az da olsa artarak devam ettigini gérmek milmkiindiir
(Cizelge: 5). Ancak &ncelikle bu verilerin eldesinde kullanmilan kaynaklar ile
bunlarin nasil elde edildigini incelemek yerinde olacaktir,

1957-1961 yillart arasi 5 yillik ortalama: G.T. Sicarascia Mugnozza, 1963
ve E. Kinaci, 1984,

1975-1977 willan aras: 2 yillik ortalama: N. Aydem, 1982, Orta Anadolu
ve Gegit bdlgelerinde yiriitilen denemelerdeki; 1. yilda 5 ekmeklik, 6
makarnalik, 2. yilda 7 ekmeklik, 6 makarnahk gesit ortalamas: ile Trakya-
Marmara bdlgesinde yiiriitillen denemelerde de her iki yildaki 6 ekmeklik, 6
makarnalik ¢esit ortalamas.

|982-1983 yili verim degerleri; Tarim Orman ve Kéyisleri Bakanhg Cesit
Deneme ve Tescil Enstitiisii Miidiirligd 1983 yili gelisme raporu. Orta Anadolu
ve Gegit bélgelerinde 12 lokasyonda kurulan denemelerdeki 11 adet ekmeklik
cesit ile friin hatti ve 6 adet makarnalik gesit ile iiriin hatti; Marmara-Trakya
bilgesinde 6 lokasyonda kurulan denemelerdeki 9 adet ekmeklik cesit ile iiriin
hatti ve 5 adet makarnalik gesit ile Grlin hatti verim degerlerinin ortalamasi.

1991-1992 yili verim degerleri: Tanm Orman ve Koyisleri Bakanh
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidirltigd 1992 yil gelisme raporu.
Orta Anadolu ve Gegit bblgelerinde 9 lokasyonda kurulan denemelerdeki 22 adet
ekmeklik cesit ve Urlin hatti ile 7 adet makarnalik gesit ve iiriin hatti; Ege
Bilgesinde 4 lokasyonda viiriitillen denemelerdeki 14 adet ekmeklik cesit ve iiriin
hatti ile 10 adet makarnalik gegit ve {iriin hatti; Giiney Dogu Anadolu Bélgesinde
3 lokasyondaki denemelerde bulunan 3 ekmeklik cesit ve {iriin hatti ile 4
makarnalik ¢esit ve {iriin hattimin verimlerinin ortalamasi.

1982-1983 yetistirme donemindeki iklim kosullarinin uygun olmamasindan
tim lokasyonlarda gesitlerden elde edilen verim diisilk olmustur. Hatta Orta
Anadolu ve Gegit blgelerinde yiiriitiilen denemelerde kis zaran ve kuraklik
dnemli derecede etkin olmus, bazi makarnalik firiin hatlanimin kistan asin zarar
girmesi nedeniyle bazi lokasyonlarda verim elde edilememistir ve ayrica bir
lokasyonda kuraklik zaran nedeniyle makarnalik bugday gesitleri ile iiriin

hatlarindan verim elde edilememis, bu lokasyona ait verim degerleri
sunulamamistir,
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Cizelge: 5
Tiirkiye'de Yillara Gére Makarnahk ve Ekmekiik Bugday
Verimleri ile Verim Farkmnin incelenmexi[*}

Yiltar Makarnalik Bugday | Ekmeklik Bugday | Ekmeklik 1le Makamalik Bugday
Verimi (kpfda) Werimi (kgida) Werimleri Arasindaki Qrancal
Fark (%)
1957 - 1961 a8 107 92
975 - 1977 07 349 13.7
1982 - 1983 246 281 14.2
199] - 1992 394 450 154

=y 1957-61 verileri harig. digerlent bugday ekilmesine uygun alanlar dikkate almarak deneme
sonuglaring gire degerlendirilmistir.

Ulkemizde verim diizeyi ekmeklik bugdayla varisabilecek makarnahk
pesitlerin bulunmamast, makarnahk buidayda vitksek verimli ¢esitlerin eldesine,
bu konuda vapilacak islah calismalarina agirhk verilmesi geregini ortaya gikar-
maktadir. Makarnahik bugday ekim alam ve Oretiminin artinlmasi gerektigi
iniimitz kosullarinda makarnalik bufdayda cesit gelistirme ¢ahsmalarina gecik-
tirilmeden gereken Onemin verilmesi gerekmektedir. Makarnalik bugdayda
verimin artiriimas: galismalanimin soguga-kuraga, hastaliklara ve Gzellikle son
zamanlarda giincellesen iz elementlere dayamkhlikla birlikte ele alinmas) ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrnica makarnalik bugdayda ok dnemli olan
kalitenin de ihmal edilmemesi gerekir. Yiiksek verimli gesit gelistirme
palismalanm yiiriitiirken, Szellikle makarna sanayinin aradigi kalite 5zelliklerinin
bilinmesine. bu bakimdan ihtivag vardir. Ciinkd makarna sanayi hammade
ihtivact  gostermesine  karsin  istedigi  kalitedeki {Urlin0  bulamamaktan
yvakinmaktadir,

Makarna sanayinin makarnalik bugday {riiniinden bekledigi kalite
dzelliklerini ise stvle siralamak miimkindir (Dalgam, 1993),

A- Fiziksel Kalite Ozellikleri:
. Hektolitre Agrlige: En az 79 kg olmahdir,
. 1008 Tane Agwhigi: En az 40 gr olmalidir.
. Camsilik: En az % 60 olmahdir,
4. Yimusak Bugdaylarm Ovam: En fazla % 10 olmalidir.
3. Tune Rengi: Makarnaya istenen rengi lutein, ksantofil, karoten vb. grup
pigmentler vermektedir. Bu bakimdan pigment miktarimin yiiksekligi istenir.
6. Tane Bilviikliigi: Tane bilylikliiiiiniin homojen olmasi gerekmektedir.

bg b=

Ly
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B- Kimyasal Kalite Ozellikleri:

1. Nem Oram: Uriiniin nem igerigi ortalama % 9 olmahdir.

2. Kiil Miktare: Kuru maddede % 1.5-1.8 arasinda olmalidir.

3. Protein Oranm: Kuru maddede en az % 13 protein olmalidir.

SONUC

Ulkemiz gerek ekolojik ozellikleri bakimindan, gerekse sanayinin
bulunmasi dolayisiyla makarnalik bugday tarimindaki gelismelere agiktir. Avrica
kaliteli tiretimin disa satimu ile &nemli bir diviz geliri saglama olanagina sahip
bir driindiir. Bu nedenle makarnahk bugdayda verimli ve kaliteli gegit gelistirme
calismalarina agirhik verilmesi gerekmektedir. Makarnahk bugday fivat poli-
tikalari gézden gegirilmeli ve Kaliteli {iriine fazla fivat verilerek makarnahk
bugday tanimi dzendirilmeli, ayrica uygun ekolojiler dikkate ahnarak ekmeklik
ve makarnalik bugday ekim alam belirlenmelidir. Bdylece kaynak israfi da
dnlenmis olacaktir.
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Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1955) 11: 287-289

Tescil Edilen Adi Fig (Vicia sativa L.) Cesitleri

Esvet ACIKGOZ'
OZET

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde ii¢ adi fig ( Vicia sativa L.) cesidi
1slah edilmis ve 16 Mayis 1994 tarihinde Tescil Komitesi tarafindan tescil
edilmistir.

Adi fig 1slah projesine 1981 yilhinda gogu Tirkive kékenli adi fig
populasyonlannin toplanmasi ile baglanmistir, 1981-1987 yillan arasinda kisa
dayamklilik, fide giici, ¢igeklenme tarihi, bliylime sekli, ot ve tohum verimi, sert
tohumluluk gibi birgok tarimsal dzellik yiniinden tek bitki seleksivonlar yapil-
mugtir. Tiim hatlar bu dzellikler yéniinden incelenmis ve sonugta en ivi iic hat
segilmigtir. Bu hatlar 17-1, 20-1, 31-4 kodlari ile 1987-1991 déneminde Gzellikle
ot ve tohum verimi ydninden Bursa, Eskisehir ve Ankara kirag kosullarinda
denenmistir. Hatlar daha sonra Tarim ve Kdyisleri Bakanhg, Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi tarafindan Istanbul, Erzurum ve Afyon’da ii¢ yil siire
ile adi fig verim denemelerine alinmistir. Ot ve tohum verimi yoniinden tescilli
adi fig cesitlerine olan Ustlinligl nedeniyle, 17-1, 20-1 ve 31-4 hatlan sirasi ile
NILUFER, EMIR ve ULUDAG adlari ile tescil edilmistir.

Tescil edilen yeni gesitlerin Tiirkive'de diZer adi fig gesitlerinin yetisme
alanlarina uyum gostermesi beklenmektedir. Cesitler kisa orta derecede
dayanikhdir. Bu nedenle kiy1 bélgelerimizde sonbaharda ekilebilmektedir.
Diger bolgelerimizde ilkbahar ekimleri daha uygundur.

*  Prof Dr.; U U Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimi.
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Tescil edilen cesitlerin morfolojik ve tanmsal &zellikleri asafida
dzetlenmistir,

NILUFER donuk sari renkte tohumlu, mor gicekli ve olgunlastufinda
baklalar kahverengine dnen bir gesittir. 1000 tane agirh@ 45-50 gr'dir. Diger
gesitlerle aym donemde ¢igeklenir. Kivi balgelerimize oldugu kadar ig bélge-
lerimizin sulanabilir alanlarina iyi uyum gésterir. Kiy1 bélgelerimizde vapilan
verim denemelerinde tohum verimi 200 kg/da, kuru ot verimi ise 600 kg/da’dan
biraz yilksek bulunmustur, Dogu Anadolu’nun sulanabilir alanlarinda benzer
sonuglar alimmistir,

EMIR zeytin yesili tohumlu, mor gigekli ve kahverengi baklali bir gesittir.
Iri tohumlart vardir. 1000 tane agirhgi 65 gr'dan 90 gr'a kadar degisir. Kivi ve
gecit bolgelerimize ¢ok ivi uyum gdsterir. Kuru ot ve ¢zellikle tohum verimi
standart ¢esitlerden daha yiksektir. Sonbahar ekimi yapilan kiyi blgelerimizde
EMIR gesidi, Kubilay gesidi harig tiim gesitlerden 7-14 giin énce cigeklenir.
Verim denemelerinde tohum verimi 230-330 kg/da arasinda degisirken, kuru ot
verim ortalamas: 650 kg/da bulunmusgtur.

ULUDAG gesidinin tohumlari kahverengi noktali koyu wvesil renkte,
gigeklerimor ve kahverengi baklalidir, 1000 tane agirhg 45-48 gr'dir. Orta gegei
bir gesittir ve NILUFER ile aym dénemde ¢igeklenir. Kiyi bilgelerimizde diger
standart gesitlere gére verim Ustiinligd belirlenmistir. Kuru ot ve tohum verimi
NILUFER cesidinden biraz daha viiksektir.

SUMMARY
Registration of Common Vetch (Vicig sative L.) Cultivars
and Solution Proposals

Three common veich (Vicia sativa L) cultivars were developed at the
Uludag University, Faculty of Agriculture and registered by the National Regis-
tration Committee on 16 May 1994,

The common vetch breeding project was started in 1981 when several
common vetch populations were obtained from different origins, mosily Turkish
collections. Based on agronomic traits such as winter swrvival, seedling vigor,
date of flowering, growing habit, hay and seed yield, hard secdness, single planis
were selected in the period of 1981-1987. The lines were evaluated for the above
mentioned characteristics during this period and finally the best three lines were
selected. They were extensively tested for forage and seed yield from 1987
through 1991 under the designations of 17-1, 20-1 and 31-4 in rainfed con-
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ditions of Bursa, Eskigehir, Ankara. Later they were tested in the Ministry of
Agriculture and Rural Affairs common vetch nursery grown in fstanbul, Erzurum,
Afvon environments over a 3-year period. Because of their high hay and seed
yields compared with other registered public cultivars, the lines 17-1, 20-1 and
31-4 were licenced as NILUFER, EMIR and ULUDAG respectively.

The registered cultivars are adapted to the same general area as other
common vetch cultivars grown in Turkey. They are moderately winter hardy.
Therefore they can be succesfully sown in fall in coastal regions of the Country.
In other regions, spring sowings would be more suitable.

The morphologic and agronomic traits of the registered cultivars can be
summerized as follows.

NILUFER has uniform dull yellow seed coat, purple flowers and brown
seed pods at maturity. 1000 seeds weight is 45-50 g. It is almost identical to
other cultivars in flowering time. It is adapted to coastal area as well as in
irrigated lands of Inner Anatolia. In yield tests conducted in coastal areas, seed
vield averaged sligthly higher than 2 mT/ha with hay yield of 6 mT/ha. Similar
results were obtained on irrigated plots of East Anatolia.

EMIR has olive green seeds, purple flowers and brown pod walls. It has
larger seeds with 1000 seeds weigth from 65 to 90 g It is best adapted to the
coastal and transtition zones with mild winters. In these regions fall sown EMIR
flowers 7-14 days earlier than other cultivars, except cv. Kubilay. EMIR pro-
duced more seed than other lines and public cultivars tested, and asymuch her-
bage in these regions. Seed yield ranged from 2.3 to 3.3 mT/ha and hay yield
averaged 6.5 mT/ha in vield tests.

ULUDAG has brown speckled dark green seed coat, purple flowers and
brown pods. 1000 seeds weight is 45-48 g It is medium late cultivar and flower
at the same period with NILUFER. In yield tests at coastal regions it exhibited
a yield advantage over other standard cultivars. Seed and hay yields were
sligthly better than NILUFER.
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Hayvansal Lifler Uretimi Icin Alternatif Tiirler

Erdogan TUNCEL'
OZET

Heyvansal liflerin bir kismi dzel lifler olarak anilir ve modaya da bagh
olarak genellikle viiksek fivarla sattliriar. Bunun bir nedeni de sozkonusu liflerin
az tirefilmesidir. Bu nedenle tekstilciler zaman zaman yeni lifler bulmava ve
bunlardan yeni materyal iiretmeye galisirken bir yandan da bilinen liflerden yeni
tirtinler yaratarak titketicinin begenisine sunar ve biylece talebi yiksek nutmaya
galsirlar, Diger larafian birgok Avrupa iilkesi bagta olmak tizere Avustralya ve
Yeni Zelanda gibi dlkeler bir yandan wzun killi kegilerden elde edilen kegmir
viinii diretimine agwrlik verirken, bir yandan da diger tirlerden yararlanma
yallar: aramaktadirlar. Bu caligmalarin bir amact da kirsal kesimde yasayvan
kimselere ek gelir saglavarak bu birevieri yerinde turmayva calismaktir. Bu
caligmada dzel lifler olarak amian tiftik ve kesmir gibi keci lifleri ile vine dzel
dnemi olan baska havvan tirlerinden elde edilen liflerin diretimi ve tiketimi ile
ilgili bir inceleme hedeflenmigtir.

Anahtar kelimeler: Kegi, tiftik, kesmir, angora, deve, kamelidler.

SUMMARY
Alternative Species For Animal Fibre Production

Saome of the fibres are known as speciality fibres because of the scarsity
and high value. Textile industry are seaking a new material for their production

* [ U Ziraar Fakiltesi, Zootekni Baliimii,

-291-



from time to timewhile trying to produce new material from well known fibre to
atfract customers atlention. On the other hand, some of the EC countries as well
as Australia and New Zealand have focused on the production of cashmere wool
from the breeds of long haired goats while taking the other high value fibres
producing species into accaunt. On reason of such activities is to keep the rural
people on their lands by increasing their income from fibre and other
production. In this studv the production and use of speciality fibers such as
cashmere and mohair as well as the other high valued fibres from the other
species has been reviewed,
Key words: Goat, mohair, cashmere, angora, camel, camelids.

GiRis

Endstride kullamlan lifleri genellikle dogal ve yapay olmak iizere ikiye
ayirmak olasidir, Dogal lifler de bitkisel ve hayvansal kiskenliler olmak iizere iki
gruptur. Hayvansal lifler i¢erisinde en bilinen ve yaygin olarak kullamlam yiin-
dilr. Hayvanlardan elde edilen bir bagka lif grubu &zel lifler (speciality fibers)
diye amlirlar. Bu grup kegi ve develerden saglanan lifleri igerir. Stizkonusu sinifa
giiniimiizde bu iki gruba ek olarak sifir cinsinden elde edilen liflerler, tavsandan
iretilen lifleri de katmak olasidir (Sekil: 1).
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Cogu liks ve pahali olan Gzel liflerin diinya pivasasindaki yerleri birgok
faktiire gore degismektedir. Bunlar arasinda moda en basta gelenidir. Modayva
bagimh olmak bu liflere olan talebi etkilemekte ve sonugta gesitli liflerin Giretimi
ve firetimden saglanan gelir dalgalanmaktadir. Ornegin, son yillarda yapag
pivasasinda fiyatlar yariya dilsmils ve &nemli yapagi (reticileri Avustralya ve
Yeni Zelanda gibi Glkelerde bilyik stoklar olusmustur. Aym seyi tiftik igin
siylemek yanhs sayilmaz. Bunun yamsira, insanlar tarihin higbir déneminde
hayvansal ve bitkisel liflerden wzak durmamislardie. Gilnlimilzde de defisik
iiretim alanlarive tipleri bulunarak ve hayvansal kikenli liflerden tiretilen tiriinler
cesitlendivildikge alicy bulmakta da giiclik ¢ekilmeyecektir. Bunun en piizel
drnegini Giiney Afrika vermektedir. Ham tiftik saticist olarak @inlenen ve bu
niteligi ile diinya tifiik pazanim yénlendiren bu tlke son yillarda Ingiltere ile
isbirligi yaparak tiftige dayal iplik ve tekstil endlistrisine de girmis ve kendi
ipliginin gogunu efirerek ve dokuyarak satmaya baslamistir. Tiirkiye nin de bu
iilkeden tops alan iilkeler arasinda olmasi ilgingtir.

Ozel lifler konusunda ilging bir gelisme dzellikle son on yildir bazi Avrupa
Toplulugu (AT) tilkelerinin tiftik ve kesmir gibi lifleri belli bir dilzeyde de olsa
iiretme gabalarna iz vermeleridir. Boylece geneliikle hayvansal besin lreti-
minde fazlahk veren bu Glkelerin kirsal kesim insami degerli liflerin firetimiyle
alternatif bir tiretim dalina yonlendirilmekte ve kirsal kesimde tanmdan kagisi
tinlemeye ¢ahsmaktadirlar, Bu uygulamanin dzel liflerde klasik tretici iilkelere
bagimhili@y azaltacagina ve ayrica AT llkelerinde gerilemekte olan tekstil
endiistrisinin canhi tutulmasina yardimer clacaina inaniimaktadir. Nitekim, son
on yil igerisinde basta Iskogya olmak iizere Fransa, Belgika, Ispanya. Portekiz,
italya gibi filklerde Ankara kegisi ve tiftik iiretimi pazar olusturacak diizeye
ulasmis, yine Iskogva’da kesmir yiinii firetimi hizla gelisen bir sektdr olmak
egilimine girmistir.

Ozel hayvansal liflerin diinyadaki tiretim dilzeyi yogun tiretim bélgeleri ve
pazar egilimleri 1 nolu tabloda ghsterilmistir. Bu tabloda wverilen bilgilerin
iginda hayvansal if dretiminde farkhl secenek olusturan tilrleri tek tek
irdelemek yararh olacaktir.

TAVSANLAR
Ozellikle Ankara tavsanindan elde edilen tavsan tilyll (viinl) ¢ofunlukla
orgll ve daha az miktarda olmak lizere dokumalarda saf ve diZer liflerle karigik
olarak kullanilmaktadit. Tavsan tiiyl ve karisimlarindan {iretilen drme giysiler

biltlin dilnvada Angora adiyla amlr. Angora gok ince (11-15 mikron) ve gok
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yumusak bir liftir. Dilnyada en yaygin olarak Cin'de {iretilmektedir. Buna ek
olarak Gliney Amerika dlkeleri, Kore ve Japonya Gnemli tavsan tilyii iireticisi
iilkeler arasindadir. Ayrica daha az miktarlarda olmak iizere eski Cekoslavakya
(120 ton), Fransa ve (100 ton), Almanya gibi {ilkelerle, daha da az miktarlarda
ingiltere, ispanya, Isvigre, Polonya ve Belgika gibi iilkelerde de tavsan yiinii
firetilmektedir.

Tablo: 1
Ozel Liflerin Diinya Uretim Tahminleri (Hopkins, H.W. 1993)
1
Uretilen Onemli Oret. Dinya Uret. | Urctim
Lif Hayvan Balgeleri {Tan) Egilimi
Alpaka ve Gimney Amerika Peru 4000 Statik
Lama kamelid fam.
Angora Tavsan Cin, Goney Amerika 7000 Statik
Deve Toyi Deve Cin, Maogolistan 1500 Diigmekte
Kasgzora Ankara kegisi melexi Yeni Zelanda 50 Driigmekte
Kesmir Kesmir kegisi Cin, Mogolistan, Irak, 5000 Stank
Afganistan
Tiftik Ankara kegisi Giiney Afrika, Teksas, 20820 Stank
Tickiye
Vikunya Gllney Amerika Peru Bilinmivor -
kamelid fam.
Yak viini Yak-SiEir Himalaya béilgesi 1000 Diismekie
Yin Royun Avustralya, Yeni Zelanda L727.000 Statik
ipek ipckbocesi Cin, Hindistan, Japonya TI000 (*) Statik H

(*) lpek deperleri cervele eklenmistir.

Tavsanlar kiirk ve et Giretimiyle de isletmeye katkida bulunmaktadir. Kiirk

tilketimindeki genel diisme egilimi tavsan kiirkiinii de etkilemistir. Buna ek
olarak biiyiik &lgiide modaya bagh olmas: nedeniyle son 4-5 yildir tavsan yiiniine
dayah drme endiistrisinde diizenli bir iiretim diisiisii gbzlenmektedir.

DEVELER
Develer (Camelidae) sicak iklim bélgelerinde yasayan tek horgiiglii
(dromedary) ve soguk iklim bélgelerinde yasayan ¢ift hdirgiiclii (bactrian) olmak

iizere iki alt tiire aynlir. Miktar ybniinden deve yiind (tiyd) ¢ift hérglcli
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develerde daha fazladir ve dolawisivla ticari &nem tasivan deve yiinl ¢ift
hirgiiclii (bactrian) develerden saglamir. Bu nedenle de diinya deve viinii iiretimi
daha gok Cin ve MogZolistan’da yogunlasmstir.

Kegilerde oldugu gibi develerde de kil drtiisil alt ve iist killardan
olugmakta ve kullammdan tnce genellikle tarama (dehairing) islemine gerek
duyulmaktadir. Tek hirgiiclii develerden yilda 0.5-1.0 kg, ¢ift hérgiiglii deve-
lerden 3-4 kg kil elde edilebilmektedir. Yasla birlikte verimin artisina karsin
killar kabalagmaktadir. Geng hayvanlardan elde edilen deve yinii ince (16-18
mikron) ve yumusaktir,

Deve yiinll ¢ogunlukla dokuma endistrisinde kullambhr. Tek hérgiiglil
develerden elde edilen az miktarda yiin ise ¢ogunluk yerel iiretimde cadir,
battaniye wve giysi dretilerek kullamlmaktadir. Deve viiniinin dokuma
endilstrisinde en yaygin olarak kullanildign iilke Birlesik Amerika’dir. Son
yillarda érme sanayiinde de kullanilmaya baslanmistir. Ayrica genellikle dogal
renkleriyle kullamilan deve yiinlerinden farkhi ve canh renklerde yeni tip
kumaglar iretilmeye de baslanmustir, Bu nedenlerle deve yiinii eskiden beri
pahal dzel lifler arasindadir. Son yillarda statik seyreden deve yiinii pazarinda
yeni Uriinler ve tamuimin da etkisiyle bir canlanma olacag beklenmektedir.

KECILER

Kegilerden elde edilen 8zel lifleri bashca iki grupta toplamak olasidir.
Bunlardan ilki ve ¢ok tamnmisi, sadece Ankara kecileri ve ileri kan dilzeyli
melezlerden elde edilen tifiik, digeri ilke olarak kesmir kecilerinden, ancak
pratikte uzun kil biitiin kecilerden iiretilebilen kesmir viiniidiir. Tiftik dilnya
pazarinda "mohair" adiyla arubir.

L Tiftik: Ankara kegisi tzellikle Giiney Afrika, Turkive ve Birlesik
Amerika'da (Teksas) iretilmektedir. Buna ek olarak Arjantin, Lesoto ve son
zamanlarda Avustralya ve Yeni Zelanda tiftik dreticisi tlkeler arasinda sayil-
maktadir.  Ayrica, baslangicta da belirtildigi gibi, birgok Avrupa iilkelerinde
tiftik  vetistiriciligi baglamis ve simrli da olsa belli bir iretim diizeyine
ulasilmistir,

Tiftik daha ¢ok el 6rgti viinleri (% 65), daha az olarak erkek kumaslar (%
15), bayan aksesuarlarn ve seccade (% 12), doseme ve tilylii dokuma (% 8)
endiistrisinde kullamlmaktadir. Modaya bagh olarak, insanlarin hazir rme
giysilere giderek daha ¢ok baglanmalar nedeniyle tiftikten firetilen el Grgii
yiinlerinin gegmisteki kullamm hizina veniden ulasmas: beklenmemektedir.
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Tiftigin en yaygin kullanim alam da budur. Biitiin bu gelismelerin 1@ altinda
giiniimiizde statik yapisimi koruyan tiftik dretiminin gelecekte diismesi bek-
lenmektedir. Buna karsilik meveut pazar, daha ok, kaliteli geng oglak tiftigine
yadneliktir. Tiftik talebinin sabit tutulmas ya da bir miktar yiikseltilmesi bilyiik
lgide modaya seslenebilecek yeni diriinlerin gelistirilmesine baghdir. Nitekim
tiftik iiretimine yeni giren iilkeler ¢abalanim daha ¢ok bu yinde yogunlas-
tirmaktadirlar.

2. Kesmir Yiinii: Kesmir va da kesmir yinii olarak adlandinlan lif diinya
pazarinda aynt adla (cashmere) anilmaktadir. Bu ad bu lifin vaygin yetistirme
alanindan kaynaklanmakta, kesmir yiniinden fretilen kumaslar da aym adla
amimaktadir. Kegmir hemen biitlin vzun kil kegilerden tiretilebilir. Ancak
yaygin olarak Cin ve Mogolistan'da yetistirilen kesmir kecilerinden Uretilir,
incelik ve karakter olarak en kaliteli kesmir bu yoreden saglanmaktadir. Kaliteli
kesmirde aranan incelik st siir 15.5 mikrondur, Ancak bu simiei gegen lifler
de kullanim amacina gére kesmir gibi islem gdrebilmektedir.

Dilnyamin en litks ve pahali hayvansal liflerinden sayilan kesmir yiiniiniin
birgok kullanum alani vardir. Bunlar arasinda drgii givimler basta gelmektedir.
Dolayisiyla kesmirde en dnemli kalite faktérii inceliktir. Bu vénden de Cin
kesmirlerinin UstUnlBgl tartisilamaz. Kesmir kegilerinden iiretilen liflerin beyaz
ve miktarimin fazla olusu bu ilkeye bilyilk avantaj saglamaktadir. [kinci tnemli
tiretim bilgesi olan Mogolistan kesmirleri Cin kesmirine gtire daha kalin, ancak
daha uzun ve parlakur. Bu nedenle &rgii ve dokumada kullamiimaktadir. Buna
karsilik Iran ve Afganistan kesmirleri daha kalin ve kisadir. Kesmir pivasasina
son yillarda giren Avusturalya ve Yeni Zelanda kesmirleri parlak olmasina karsin
nispeten kaba ve uzundur. Dolayisivla genellikle kumas liretiminde kullanil-
maktadir. Yapilan ¢ahismalara géire Tiirkive deki yerli kecilerden iretilen kesmir
yiinleri de incelik ve kalite y&iniinden hig degilse saf va da kansik Iif kullanan
kumas endiistrisinde kullanilabilecek diizeydedir. Tiirk kesmirlerinin kahverengi-
kizil rengi bir olumsuzluk ise de beyaz ile diger renkler arasindaki fiyat farklan
gok belirgin degildir.

Son willarda Iskogya ve Birlesik Amerika'da kesmir Oretimini artirmak
yoniinden ¢alismalara hiz verilmistir. Ozellikle iskogya'da kesmir diretimini
miktar ve kalite olarak artirmaya ybnelik ¢ok yofun cabalar harcanmaktadir,
Ancak gerek bu iilkelerde gerekse bu konuda nispeten daha eski olan Avustralya
ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde elde edilen kesmirler kesmir isleyen endilstri
tarafindan geleneksel Cin kegmiri kadar tutulacak kaliteve ulasamamislardir.
Ayrica kesmirin yiiksek fiyath olugu biraz da az bulunmasina baghdir,

-
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Dolayisiyvla pivasaya fazla miktarda lif sunumu kesmirin liiks imajim olumsuz
yonde etkilemesinden kusku duyulmaktadr.

3. Kasgora: Kasgora (cashgora) melez bir lif ¢esididir ve dinya lif
pivasasina nispeten ge¢ girmistir. Ancak bu tip melez lif {retiminin g¢esithi
yorelerde yillardan beri yapilageldigi de bilinmektedir. Ancak kasgora adiyla
amlan bir lifin pivasaya asil sunumu Avustralyva ve Yeni Zelanda'daki
calismalarla ve son on yvilda olmustur.

Kasgora uzun killh kegilerle Ankara kegisinin melezlenmesinden clde
edilmektedir. Zaten adi da bu melezlemeyi ¢agristiracak sekilde konulmustur. Bu
yolia kegilerden elde edilen alt kil miktarimin artinlmas: amaglanmaktadir. Ancak
tiretilen kilin miktar: artarken kil ¢apimin da artti bir gergektir (17-22 mikron).

Gegmis yillarda (80°li villann ortalari) kegmir Gretiminin azalmas: ve
dolayisiyla fiyatlarin viikselmesi sanayide kullaniimak {izere kasgoraya bir sans
saglamistir. Ancak daha sonraki yillarda kesmir iiretiminin artisiyla bu sans
ortadan kalkmis ve kasgora fiyatlan lhizla diismiistiir. Giinlimiizde de kasgoraya
olan talep ¢ok diisiiktiir. Bu liften yeni {irlinlerin Giretimi ve topluma tamtim ile
kaggoraya da diger 6zel lifler arasinda bir yer agmak miimkiindiir. Ancak kas-
goranin ticari engeli hentiz asilmis degildir. Zira Uluslararasi Yin Ticaret
Organizasyonu’'nun (IWTO) kasgoray: ticari bir lif olarak tamimasina karsihk,
Avrupa Toplulugu (EC) ve Birlesik Amerika Lif Ticaret Orgiitii (USA FTA)
heniiz tamimamstir. Dolayisiyla eger kaggora lif ticaretinde kendipne bir yer
bulabilirse kaggora iiretimi diger Griinlerin de (6r. et) yardimiyla ekonomik
diizeyde gergeklestirilebilir.

Ancak unutmamak gerekir ki, tiftik, kesmir ve kasgora gibi lifler
kegilerden saZlanan {riinlerin sadece bir yoniidir. Bunun yamsira kegi
yetistiriciligi et, sfit, damizhik hayvan gibi Urlinlerivle de lreticiye gelir
saglamaktadir. Aynica, Tiirkive'de diisman bilinmesine karsilik kegiler birgok
gelismis filkede dogal kosullar en iyi deZerlendiren hayvan tiirlerinden biri
olarak diisiiniilmekte, istenmeyen bitkilerin yokedilmesi, orman yanginlarinakars
orman altimin temizlenmesi ve belki daha 6nemlisi kirsal kesimde yasayan halkin

hayvansal protein gereksinmesini karsilamak gibi nedenlerle Snemli bir tiir olarak
degerlendirilmektedir.

SIGIRLAR

Sigir familyas: (Bovidae) igerisinde Yak'lar eskiden beri lif ireten
hayvanlar arasindadir. Bu nedenle yak lifi fakirin kesmiri dive de adlandirilir.
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Gerekten de vak'tan diretilen alt killar kesmir viiniine ¢ok benzemekte ve onun
verine kullanilabilmektedir. Yan viiniiniin potansiveli olmasina karsihk yeterince
taninmamasi ve adimin tirkiniic olmasi gibi sorunlan vardir. Yaygin olarak Orta
ve Dogu Asva'nin vilksek kesimlerinde yetistirilen vak'lanin beyaz, siyah ve
kahverengi tipleri meveuttur. Dolayisivla vak yiint de bu renklerdedir.

Son willarda lifinden vararlamilan bir sifur tirii de Mask va da Misk
Okiizleridir (Musk-Ox). Yavain olarak Alaska. Kanada ve Gronland’da yetisen
bu tiirden 100-200 bas kadari evcillestirilerek taranmig ve ince (15-17 mikron)
lif decuibmistir, Avrica kesilen hayvanlanin derisinin kirkimiyla da bir miktar Iif
iiretilerek Grgi ve dokumaya elverisli yiin elde edilebilmistir. Simdilik yilhk S00-
1000 kg iretim potansiveline sahip Mask okiizii yinii tarannug halde 250
dolar/kg bedelle aher bulabilmektedir.

Heniiz ticari diizeyde bir anlam tasimamakla birlikte sigir familvasina
mensup lifinden yararlanilabilecek bir tiir de mandadir. Mandadan elde edilen alt
killarin kendine has esnekliai dikkat cekicidir.

Bunlarin yamsira gergek sifirlardan da lif Giretilmektedir. Ancak, diisiik
degerli liflerden sayilan sigir killan kisa olusu nedeniyle gogunlukla diger liflerle
karistirilarak hal ipligi ve battanive yapiminda kullambir. Sigir killanmin asil
iiretim kaynaf Sibirya olmakla birlikte, Birlesik Amerika, Kanada ve bagka
iilkelerde de genellikle kesilen hayvanlarin derilerinden tiretilmekte ve bilyiik
dlgtde Birlesik Amerika’da degerlendirilmektedir.

GUNEY AMERIKA KAMELIDLERI

Giiney Amerika’dayasayan ve deve familvasina dahil (Camelidae) tiirlerin
liflerinden ¢ok eski willardan beri yararlamlmaktadir, Giiney Amerika
kamelidlerinin 4 tlrl vardie. Bunlar; "lamalar” genel adivla da amlir. Bu dén
tiirden Lama (Lama glama) ve Alpaca (Lama pacos) evecil, Guanako (Lama
huanachus) ve Vikunya (Lama vicunna) yabani olarak yasamaktadir. Bunlara ek
olarak liflerinden yararlamlan iki melez tipten de sézedilebilir ki, bunlar lama
erkegi ve Alpaka disisinden olan "Huarizo" ve Alpaka erkegi ve Lama digisinden
olan Pako-Lama ya da "Misti" adiyla anihrlar. Kamelidler Giiney Amerika’da
Ekwvator, Peru, $ili, Arjantin ve Bolivya gibi iilkelerin yiiksek daghk bdlgelerinde
yasarlar.

1. Lama ve Alpaka: Lama kamelidlerin en iri yaphsidir. Bu nedenle
aslinda is hayvani olarak kullambir. Lamalarin kil &rtiisii alt ve st killardan
olusmakta ve gesitli renklerde olabilmektedir. Ancak en gok rastlanan renk
aliverengidir,
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Kamelidlerin ikinci eveil tiirli olan Alpakalar ise Lamalara gbre daha kisa
ve kiiglik yapihdir. Lamalarin tersine Alpakalarda kil &rtiisll, ince yapagih
kovunlarda olduZu gibi, tek tipte liften olugmaktadir. Bu hayvanlarda biitiin
vilcut uzun parlak killarla kaphdir. Lif uzunlugu 20-30 cm’ye ulagir. Alpaka lifi
saf va da karsik olarak aym adla amilan kumas iiretiminde kullamlir. Lamalarda
oldugiu gibi Alpakalarda da renk standardindan sdzedilemez, ancak yaygin renk
kahverengi ve gridir. Sivah ve beyaz lifleri birlikte tasiyan bireylere de rastlamir.

Evcil kamelidlerden elde edilen lifler cogunlukla Alpaka’ya aittir. Lama
ve melezierinin payi ise % 10°dan daha azdir.

Ginev Amerika kamelidlerinden &zellikle Lama ve Alpaka Birlesik
Amerika ve Avrupa iilkelerinde siis hayvam olarak da yetistirilmekte ve kismen
lifinden yararlanilmaktadir. Ancak Szgiin bélgesinin disinda Lama ve Alpa-
kalardan ckonomik lif Uretimi olasi goriinmemektedir. Kamelidler Giiney
Amerika’da iki wilda bir kirkilarak uvzunluk ve dolayisiyla lif wverimi
artinlmaktadir. Birlesik Amerika ve Avrupa’da yilda bir kirkim uygulanir.

2. Vikunya: Vikunya'lar kamelidlerin en kiigiik yapihsi ve en Girkegidir.
Alpaka'nin aksine vilcudu ince ve kisa kil drtiisliyle kaplidir. Inceligi ve iiretim
azh@ nedeniyle Vikunya yinil ¢ok aranan ve pahal hayvansal liflerdendir.
Vikunyalar da develer gibi alt ve {ist killara sahiptir. Ancak tekstil endlistrisinde
kullamlan kisa, fakat ince (10-20 mikron) ve yumusak olan alt killardr.

Vikunya'lar g¢ogunlukla Peru’da ve Peru’yva komsu iilkelerde And
daglarinin yilkseklerinde vahsi olarak yasarlar. Cok kiigiikken }fakatianlr ya da
insan eli altinda dogarlarsa vari evcil olarak ynetmek miimkiindiir. Degerli yiinii
nedeniyle vogun bir sekilde avlanan Vikunya'lar son wvillarda Peru hiikiimetince
korumaya alinmistir. Bu {ilkede halen ihraci yasak olan Vikunya yiiniinii daha
¢ok tretmek ve dilnyada bu kiymetli yiine yeniden pazar yaratmak amaciyla
Vikunyalar evciltilmeye ve insan denetiminde vetistirilmeye ¢ahisilmaktadir.

Vikunya'da yan ve butta daha uzunca olan yiin genellikle agik targin
rengindedir. Bu renk, lif retiminde Vikunya rengi olarak adlandirihir. Dés, karin
alti ve bacaklarin igi ise bevaz renkli yiinle kaphdir. Vikunya'da lif verimi
ortalama yarim kg dolayinda olup, yan variya beyaz ve renkli lifleri igerir. Beyaz
ve renkli killarda incelik ydniinden fark yoktur. Beyaz lifler 6nde gégiis ve &n
bacaklar arasinda uzun bir sa¢ak olustururlar. Erkeklerde daha belirgin olan bu
yapi, Vikunya'larn tipik gbriinlimiinil sekillendirir.

3. Guanako: Guanako (Guanaco) Giiney Amerika kamelidlerinin yarn
vabani vasayan ¢ok iirkek ve gok hareketli bir tiriidiir. Yap olarak Lama’ya
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benzer ise de sagn daha yilksekgedir. Ayrica Lama'dan daha kiigiik ciisselidir.
Daha ¢ok Giiney Arjantin’de (Patagonya) yasar.

Guanako yiinii de Vikunya'da oldugu gibi alt ve iist killardan olusur.
Ancak kaba st kil oram % 10°u gegmez. Yumusak ve ¢ok ince bir viin olan
Guanako yiinil tekstil endiistrisine diger benzerlerine gére daha yeni girmistir.
Incelik yoniinden Alpaka ve Vikunya arasinda yer alir (18-24 mikron).
Guanako nun yin ortilsii kizihmtirak kahverengidir. Karin alti, diés ve bacak
igleri upki Vikunya'da oldugu gibi kirli beyazdir. Ancak Guanako yiiniinde
beyazlarin oram daha fazladir. Dolayisiyla tekstil piyasasinda bugday rengi
Guanako yinll daha ¢ok taminmistir. Yavru Guanako’larin kitirkil de tinliidiir.

SONUC

Buraya kadar anmilan liflerden iilkemiz igin dnemli olabilecekler tiftik ve
kesmirdir. Tiirk tiftiklerinin ve tiftik liriinlerinin diinya pazarinda veniden iine
kavusmas: ve aranmasi bilyiik dlciide yeni {irlinlerin bulunmasina ve tamtimina
baghdir. Bu yinden el sanat olarak firetilen {riinler dnem tasiyvabilir. Ayrica
tiftigin verli tekstil endistrisi tarafindan daha yaygin olarak kullamm tesvik
edilmelidir.

Ulkemizde dogal olarak verli kegilerden firetilen ancak hig deger
bilinmeyen ve bazi el irlinleri igin islenen kesmir yiinii (kegi alt kili) potansiyel
olan bir lif ¢esididir. Eger uygun bir dis pazarlama organizasyonu kurulursa y
da yerli endiistrininin Tiirk kesmirlerini kullanmasi saglanirsa nldul:!t;a pahaliola
bu lif ¢esidinin diisiik gelir diizeyli kegi vetistiricisine azinsanmayacak diizeyc
ek gelir saglayabilecegi unutulmamalidir.
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Ruminantlarin Beslenmesinde
Yaglarm Kullanimi

Ali KARABULUT
ismail FILYA™

OZET

Karbonhidratlarin 2.5 kat enerii icerenvaglar vogun enerji kaynaklaridr,
rasyonlarmm  enerji degerlerini vikseltirler. Yapilan

Yaglar  ruminant
hayvanlarda enerji almmimn artmasivla  birlikie

caltymalar  sonucunda,
verimliligin yiikseldigi saptawmigtir. Ruminant rasvenlaring katilan yaglar

sadece yitksek diizevde enerfi saglamakla kalmayvip, rasvona katilan diger
vemlierin besin maddelerinin emilimini ariwrarak bu yemierdeki briit enerjinin
daha fazla kismoun metabolik enerjive dontigmesini saglariar.

Anahtar sdzcikler: Yaglar, korunmug yaglar, ruminantiarin beslenmesi,

SUMMARY
Using Fats at Ruminant Nutrition

The energy content of fats are 2.5 times more than carbolydrates, so they
are intensive energy sources. Fats increase the energy value of the ruminant
rations. The studies showed that productivity of these animals increased with the
higher energy intake. Fats added to the ruminant rations not only provide high

*  Prof Dr.; U U Ziraat Fakiltesi, Zootekni Boliima,
**  Ogr. Gor. Dr.; U U Ziraar Fakiiltesi, Zootekni Boliimii.
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energy level, bul also ensure conversion of the excess gross energy of feeds to
metabolizable energy, by increasing the absorption of the nmurrients of other fecds
of the ration.

Key words.: Fats, protected fats, ruminants nutrition
GiRis

Kati ve sivi yvag sbzciikleri, bir grup lipid bilesiZini erime noktalan ve
akiskanhklan bakimindan simflandirmak icin kullamhr. Sivi vaglar. oda
sicakhginda sivi formda bulunduklan halde, kati vaglar aym sicakhkta kan
formdadir. Her ikisi de benzer kimyasal yapida olup. bir gliserol molekiiliine
bagh ii¢ yag asitinden olusan trigliseritlerdir.

Dogal yapidaki lipazlarin veya yiiksek sicakhigin etkisi ve suyun varhg ile
hidrolize olarak yag asitleri ve gliserole aynisirlar. Bu ayrisma sonucunda olugan
yag asitlerine serbest yag asitleri (SYA) denir. Kolesterol. mumlar ve glisero-
fosfolipidlerde lipid grubu bilesiklerindendir, ancak bunlar vemlik vag olarak
kullanilmaya elverisli degildirler.

Yem Hammaddesi Olarak Yaglar ve Korunmus Yaglar

Giiniimiizde yem fabrikalan genellikle protein KaynaZ vem hammad-
delerinden ¢ok enerji kaynag yem hammaddelerini sazlamakta giichik ¢cekmek-
tedirler. Cogu zaman enerji yemleri, protein ek vemlerine gére karma yemin
maliyetini arirmada daha 6nemli rol oynamaktadirlar. Bu soruna ¢éziim bulabil-
mek igin dilnyada sik¢a bagvurulan kaynaklardan ikisi bitkisel ve hayvansal yag-
lardir. Ulkemiz igin yeni sayilabilecek bu iki enerji kayna@ diinvamn bir¢ok
iilkesinde basarih bir sekilde kullamimaktadar.

Yaglar pahal enerji kaynaklan olduklan igin yvakin zamana kadar vem
fabrikalar tarafindan genellikle yiiksek diizeyde enerji igermesi gereken kiimes
kanath hayvanlarinin rasyonlarinin hazirlanmasinda kullamilmaktaydi. Ancak son
yvillarda saglik gerekgesi ile insanlarin yag tliketimini azaltmasi, asim tretimin
yag stoklarnim artirmasi, yag fiyatlanmn diismesine neden olmustur. Buna bagl
olarak da yaglarin hayvan beslemede daha yogun bir sekilde kullanimi gilindems
gelmistir. Nitekim Ingiltere’de 1974-1986 yillan arasinda karma yem iiretimindk
% 6.5"luk bir artig gdzlenirken, yem sanayiinde yag kullanim % 241.0 oranind
artmistir.

Geleneksel kullanim alanlarimin yamisira yaglar giiniimiizde, ruminar
rasyonlarina da yem hammaddesi olarak katilmaktadirlar. Ozellikle siit ikam
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yemlerine olduk¢a yilksek ditzeyde yag katlmaktadir. Bunun yamsira besi sigir-
lar1 ve baz hallerde st ineklerinin rasyonlanna yvag kablmaktadir. Sigir i
vaglar ve kesimhanelerden elde edilen yag kangimlan bu amagla kullanilabilen
kaynaklardir. Ayrica bitkisel ve hayvansal vag karisimlan, sabun endiistrisinin
yan iirfinii olan hidrolize olmus vaglar ve vemeklik vaglarda ayni amagla kullam-
labilmektedir. Domuz i¢ yafi. vitksek kaliteli i¢ yafi ve cesitli tohumlarin vaglar
ise pahah olduklari i¢in daha az oranlarda kullanilirlar.

Elde edilen kaynaga giire defismek lizere yemlik olarak kullanilan vaglarn
toplam yag asitlerinin % 90" indan fazlasim igermeleri istenir. Bunun yamsira bu
vaglarn % 2.5'tan fazla sabunlasmayan bilesikler ve % 1'den fazla da suda
erimeven maddeleri icermemesi gerekir.

Yemlik yaglanin bilyilk bir cofuniufuna depolama sirasinda ya da yeme
katildiktan sonra bozulmalarnim dnlemek amaciyla antioksidanlar katilmaktadir,
Bunun vamsira coklu doymanus yvag asitlerinin hidrojenizasyvonunu énlemek igin
cesitli vintemler gelistirilmistir. Bu yéntemlerin birisinde keten tohumu vag ve
soya vafi gibi sivi yaglar kazeinle homojenize edilip kurutulduktan sonra formal-
dehitle islenmektedir. Bir baska véntemde ise ince 6Zitiillmiis soya daneleri ve
difier vagh tohumlar alkali ve formaldehitle islenirler. Bu islemler proteinle
kaplanmis bir yag damlasi olusumunu saglamaktadir. Formaldehit ile isleme
aminoasitler arasinda bir metil k8priisii olusturur. Bu ¢apraz baflanmis protein
yapist pH'min 6-7 dolayinda oldugu rumende pargalanmaya son derece daya-
miklidir, Abomasumdaki asit ortamda bu metil képriisii kirlarak vag damlacig
serbest hale gelir ve ince barsakta sindirilerek emilir. Ancak, formaldehitin fazla
miktarda kullanilmasi halinde vagn barsaklarda sindirimi diismektedir. Son on
yilda korunmus yaglarin ruminant beslenmesinde kullanim oldukga yaygin-
lasmistir. Bugiin igin yvaglarin rumende korunmasiyla ilgili olarak formaldehit ile
islemenin yerini, hidrojenize vag asitleri, palmitik ve stearik asitierin karisimlan
ve vag asitlerinin kalsivum sabunlan almistir. Bunun disinda, vagin etkisiz bir
madde ile kapsille edilmis oldugu korunmug yag tipleri de meveuttur,

Korunmus vaglarin dzellikle siit sifirlarinin beslenmesined kullamimindan
nce, bu hayvanlanin rasyonlaniyla yeterli diizeyde yag alip almadiklar, siit verim
dilzeyleri ve yemler ile verilen korunmus protein miktarn gok ivi bilinmelidir.
Diisiik verimli siit ineklerinde korunmus vag uygulamasinin ekonomik olmama
olasilif yiiksektir. Ancak giderek tek mideli hayvanlar gibi beslenmeye baslanan
yitksek verimli siit ineklerinin beslenmesinde korunmus vaglanin Snemli bir yeri
olabilecegi disiiniilmektedir.

Yaglarin ruminant rasyonlarinda kullanilmasi rasyonun enerji yofun-
lufunun artmasin safladifii gibi yafda eriyven vitaminler ile diger bilesiklerin
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emilimini de artrmaktadir. Yaglar sinirh ditzeyde kullamlmalar halinde vemlerin
tozlanmasin dnleverek lezzetini de artirirlar. Bunlarin vamisira vaglar rumende
metan gazi olusumunu da azaltarak bu volla ortava ¢ikan enerji kavbin
diistiriirler.

YaZlarm Enerji Degerleri

Yaglar enerji viniinden en yofun besin maddeleri olup. avm agirhiktaki
karboahidratlarin 2.5 Kan enerji igerirler. Yem vaglaninin enerji degerleri ile ilgili
eldeki bilgiler ¢ok fazla degildir. Bazi vem wvaglarimin briit enerji degerleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge: 1
Baz Yag ve Yag Asitlerinin Briit Enerji Degerleri
anna cal’g
Misir 9.43
Sova vag (ham) 9.43
kolza twohumu vag (ham) 943
Asitlenmig aruk hayvan vag 9.25
Havvan/hitki kansimh vem kavnags 9.3ig
St kavmads 9.10 |
Domuz vads 943
Ig vag 942
Damitalnuig oleik asit 932
Stearik asit 942
Asetik asit 349
Propivonik asit 4.9
l Butirik asit 5.05

Cizelge 1'deki degerlerin ne dlglide rasyon enerji igeriginin hesaplan-
masinda kullanilabilecegicok agik degildir. Nitekim bir yagd asidinin enerji degeri
zincir uzunlugu artisina paralel olarak artar. Buna karsin cift bag enerji degerini
diigiiren bir unsurdur, Buna gére siit vag gibi oldukga fazla miktarda kisa zincirli
yag asitleri igeren bir vagin briit enerji degeri siir i¢ vagindan daha diisiik
olacakur. Ote yandan siit yafimin sindirilme derecesi daha vitksek oldugundan
metabolik enerji sigir i¢ vagindan daha fazladir. Ruminantlarin beslenmesinde
kullanilan yaglann enerji degerleri Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2'deki degerler Gic degisik diizevde, i farkh yag kaynagimin
ortalama degerleri olup, vaglarin dedisik enerji birimleri dzerinden, digerleri ise
vesitii esidiklerden yararlamilarak hesaplanmistir. Ancak bu hesaplamanin baz
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hatalars icerdigi de sdylenebilir. Nitekim ¢izelgede verilen sindirilebilir enerji.
metabolik enerji ve toplam sindirilebilir besin maddeleri degerleri, vag kay-
nagimin belirli bir sindirilme derecesi ve yag igerigine sahip oldugu noktasindan
hareketle hesaplanmustir. Ancak bu degerler belirli bir hata pavimi igermekle
hirfikte bu tir hesaplamalar igin bir baglangi¢ noktasi olusturabilir. Metabolik
enerji, sindirilebilir enerjinin 0.82 ile garpilmasi sonucunda elde edilmistir.
TSBM ise sindirilebilic enerjinin 4.4’e b&lunip 100 ile carplmasi sonucu
hesaplanmuisur. Bunlarin hepsi standart enerji doniistiirme vontemleridir. Bazi
aragtinicilar tarafindan net enerji yagama payl, net enerji canli aZirlik artis: ve net
enerji siit igin gelistirilmis olan esitlikler normal degerlerin tizerinde sonuglar
verdigi i¢in burada kullamlmamistir, Ancak nitekim bu esitliklerle hesaplanan
metabolik enerji degerleri sindirilebilir enerjiye géire muhtemelen daha yilksek
olacakur. Bunun da nedeni hayvana vag verilmesi durumunda idrar ve gazlarla
atilan enerjinin daha yiksek olmasidir. Yag kullanimi rumende metan gaz
olusumunu azalttif icin rasyonda bulunan diger yemlerin metabolik enerjisini
viikselecektir. Benzer sekilde ruminantlarin beslenmesinde kullanilan vaglar,
dier enerji kaynaklarina gore vilcutta daha az 1s1 sekillenmesine neden
olduklarindan  bunlarda net enerji ve metabolik enerji kayiplan daha az
olacaktir.

Cizelge: 2
Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanilan Yaglarin Enerji Degerleri

{Mcal/kg)

= —_— =1
Enerji Terimleri
Degerlerin kaynag

i SE ME | NE, | NE | NE, | TSEM
MRC Kovun 5.608 4.b6 - - - 129

Fl sifn - 466 4.57 2.62 - -

SiiL sigire 800 7.50 - - 5.25 -
Preston 8.73 - 4.56 2.87 - 198
Devendra ve Lewis? 7.00 - - - - -
Palmauist ve Conrad” T.52 600 - - - -
koabul edilebilir degerler
Pre-ruminantlar® 875 7.18 - - - 199
Reminantlar® 7.65 6.30 4.53° 2.59° - 174

—_— = ——|
a o Sindirilebilirligi % 74.5 olan ve % 8 diizeyinde koyuna vedirilen sigor i¢ vag,
v 42 kaba yem, % 2.5 yag eklenmis rasyonla beslenen inek.
¢ ¢ % 95%inin sindirildigi varsavilan yag iceriginin toplam enerjisi 9.4 kealfz olarak kabul
edilmigtir ve vag kaynaZuun % 98'ini yag ve hidrolize edilmis vag olusturmustur,
d ¢ ocdeki paramctreler aynn olup. sindirilebilirligin % 83 oldugu varsayilmistie.

¢ Ug ayn diweyde. tg avn yag kaynag igin Lofgreen. (1963) tarafindan bildirilen degerler.
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Rasyona Katilan Yaglarin Sindirilme Dereceleri

Pre-ruminantlar siit ikame vyemindeki yag, kuru vemle beslenen
ruminantlara gére daha fazla sindirirler. Bu durum yagin sindirimi zerinde
hayvanin yasindan ¢ok vemin fiziksel formunun etkili oldugunu gésterir. Nitekim
kuzu ve buzagilarda vasin yafin sindirilme derecesi iizerine etkili olmadig)
saptanmustir.  Pre-ruminantlar ile vapilan denemeler wag asitlerinin zincir
uzunlugundaki artisa bagh olarak yaglanin sindirilme derecesinin diistigiini ve
doymarms vaglarin doymus vaglara gore daha fazla sindirildigini gistermistir.
Bununla birlikte doymus yag asitlerinin degerlendirilme derecesinin vasa bagh
olarak azalmasima karsin, doymamis yag asitlerinin degerlendirilme derecesi
artrmistie. Bu  durumu, doymamis yag asitlerinin barsaklarda biiyik élciide
hidrojenize olmalar1 nedeniyle agiklamak kolay degildir.

Gevis getirmeye baslamis olan daha yash hayvanlarda ise doymus yaglarin
sindirilme derecesi, tek mideli hayvanlara gbre daha yilksek oldufu halde,
dovmamis yag asitlerinin sindirilme derecesi daha diisliktiir. Kuru yemlerden
olusan rasyonlardaki vafun hidrojenizasyonu va da fiziksel dagilmimin yetersiz
olmasi sindirilme derecesini disiirlir. Sit ineklerinde laktasvon, lipitlerin
emilimini artirict bir unsurdur. Sivi yaglarin cesitli bilesikler ile korunmasi da
vagin sindirimini artirmaktadir.

Biitiin hayvanlar disk ile bir miktar metabolik yag atarlar. Hayvamn diski
ile atti@r metabolik yag miktan hayvana birkag giin yvagsiz rasyon yedirerek,
diskidaki yag miktanmin &lglilmesivle saptanabilir. Yapilan bir arastirmada 7-8
haftalik yastaki buzagilarda metabolik diski yvag miktarn 19-29 mg/kg canh
agirhk/giin olarak saptanmistir. Kuzuolarla yapilan bir arastirmada ise metabolik
diski yag 4.1 g/100 g diskr kurumaddesi olarak saptanmistir. Normal olarak
% 2 dolayinda lipid igeren ruminant rasyonlarinda eter ekstraksivonunun
sindirilme derecesi (% 50 - % 73) disiik diizeyde kalmaktadir. Bu hayvanlara ek
yag verilmesi halinde verilen yagin sindirilme derecesi daha yiiksek olmaktadir,

Ruminantlarda yaglarin sindirilmesi tek mideli hayvanlarakiyasla farklidir.
Tek midelilerde onikiparmak barsagina gelen yagin ¢ofu trigliserid seklindedir.
Ruminantlarda ise yag hidrolize ve kismen de hidrojenize olmustur. Dolayisi ile
onikiparmak barsagina gelen yagin ¢ogu doymus yag asidi seklindedir.

Rasyona Katilan Yaglarin Diger Besin Maddeleri Uzerine Etkileri

Fuminant rasyvonlanina yag katilmasimin bir¢ok olumlu etkisinin yamsira
serbest yag asitleri ve ham sellillozun sindirilme derecesini diisiirmek gibi bazi
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olumsuz etkileri de vardir. Bu etkinin mekanizmasi lam olarak agiklanamamistir.
Bu durum muhtemelen mikrobiyal faaliyetin engellenmesi ve yemin ham selliloz
lraksiyvonunun yag ile fiziksel olarak kaplanmasindan ileri gelebilir. Buna karsin
vafin hayvana sivi formda verilerek rumende korunmasi halinde bu tiir olumsuz
etki ortadan kalkmaktadir. Misir veya sova yaglanimin ham selliilozun sindirilme
derecesini diiglirme etkileri rasyona orta dilzeyvilerde kalsivum katilmasi ile de
kismen dGnlenebilmektedir. Yaglarin cgesitli bilesiklerle korunmasi da vine
sellillozun sindirilme derecesinin azalmasim kismen &nleyebilmektedir.

Sigir i¢ yag@ ve musir vagr kalsivum ve fosforun deferlendirilmesini
azaltabilmektedir. Awvm sekilde hayvansal yaflar, hidrojenize edilmis deniz
tiriinleri yaglar ve misir yagi, magnezyumun degerlendirilmesini diisiirmekiedir.
Bunun yamsira, sifirlara verilen misir yagi. karacifer mangan igerigini sigir ig
vafina gtire artirmaktadir. Yaglarin mineral maddeler izerindeki bu etkisi muhte-
melen yag asitlerinin bunlarla suda erimeyen sabunlar olusturmasindan ileri gelir.

Yaglann degerlendirilmesinde bir baska sorun da hayvanlarin veriminde
ve sindirim gilelinde dilsme geklinde etkisini géisteren vag - {ire interaksiyon-
laridir. Bu olumsuz etki rasyona katilan iire miktarim artirarak va da korunmus
sigir i vagi verilerek giderilebilir. Ure ve vag arasindaki interaksivonun gergek
nedeni tam olarak bilinmemektedir. Ancak yag katilan rasvonlarla beslenen
ruminantlarin rumenlerinde diisiik diizeyde uguecu yag asitleri tretimine karsihk,
yitksek diizeyde amonyak {iretiminin bir sonucu olarak ortayva ikt sivienebilir,
Bu konu ile ilgili olarak yamlan bir ¢alismada kuru otla birlikte sifur i¢ yag -
siit tozu - lesitin katkili rasyonu titketen hayvanlarda rumende amonyak {iretimi
azalirken, serbest yag asitleri liretimi artrmistir.

Rasyona Katilan Yaglarin Ruminantlarin Verimleri Uzerine Etkileri

Rasyonlarina  yag kaolmis ruminantlanin verimlerinin  incelenmesi
amacivla yapilan gahismalar genel olarak diistik diizevlerde katilan vagin bu
hayvanlarin verimlerini artirchin halde, yiksek dizeylerde kaulan yafn ise
verimi diglrdigi saptanmistir,

Aragtiricilar besi sifir rasyonlarina % 1-4 diizeyinde vag katilmasimin besi
performansini olumlu yénde etkiledigini saptamuslardir. Zinn {1989) ise besi
siain rasyvonlarina katlan vag dilzeyinin % 4'den % 8¢ gikanlmas: halinde
yagin sindiritme derecesinin % 80.1°den % 69.3"e diigtiigiini, bunun da verimi
olumsuz yinde etkiledigini bildirmistir,

Besiye alinan ruminantlarin rasyonlarma vad katilmasi ile ilgili
galismalarin dnemli bir kismu etin doymamus yag asidi igerigini artirmava
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vineliktir. Bu amagla son willarda korunmus vaglann kullamm oldukga
yvayoinlasmisur. Kuzularla vapilan calismalarda. vaglarin sivi vemler seklinde
hayvanlara verilmesi halinde emme retleksi sonucu rumenden fazla parca-
lanmadan gectiklerinden dokulardaki ¢oklu doyvmamis vag asitleri miktarimin
dnemli ditzevde artabilecegdi saptanmistir,

Kuzu besi rasvonlarina hayvansal yag katmanin besi giicil ve bazi kesim
dzellikleri tizerine etkilerini belirlemek amacivla Ak ve Filva (1993), warafindan
viiriitiilen bir gahgmada, Kinireik erkek kuzularnn rasyonlarina enerji kaynag
olarak % 0. 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 oraminda hayvansal vag katulmistir. Kuzulann
besi baslangic agirhgi. besi sonu agirh@. giinlilk ortalama canh agirhik artigi,
giinlilk ortalama yem tiiketimi ve vemden vararlanma oramm gruplara gére
sirasivla; 2482047, 2541047, 2482031, 2564055 ve 24.8+039 kg
34.540.71, 36.240.66, 35.8+0.71. 36.2+0.96 ve 33.620.67 kg: 230.7£13.47,
258.8+11.69, 261.0£14.44, 254.1212.16 ve 210.2£17.18 o 1268.02100.40,
1407.0299.80, 1404.0:98.00, 1539.0497.90 ve 1423.02108.40 g: 5.66+0.603,
5.5440.455, 5.55£0.509, 61920499 ve 7.17+£0.848 kg olarak saptanmistir.
Arastincilar, kuzu besi rasvonlanna optimum % 3.0 dizevinde vag
kaulabilece@ini., % 3.0 diizeyinde katlan hayvansal vagin Kuzularda vem
tikketimi, canh agirhk wve karkas agirh@m artirdi@im, kesim ve karkas
dzelliklerine ise olumsuz bir etkisinin olmadigim bildirmislerdir.

Yaglar st  ineklerinin  rasvonlarinda da enerji Kaynad: olarak
kullamlmakiadir. Bilindidi gibi laktasyon baslangicinda siit ineklerinin enerji
gereksinmesi oldukea artar. Artan enerji gereksinmesinin karsilanmasi amacivla
dnceleri siit inedi rasyonlarina vilksek diizevde yofun vem takvivesi yapilmasi
voluna gidilmistir. Bu konuda vapilan ¢alismalar sonucunda bu tir bir besle-
menin yem titketimi, selliloz sindirimi ve siitteki vag oramm olumsuz yonde
etkiledigi saptanmistir. Daha sonra arastinicilar siit inedi rasyonlarina vag katarak
bu enerji acigim kapatmaya calhismislardir. Ancak. dzellikle son villarda vapilan
galismalarla siit inegi rasvonlarinda bulunan vaglann rumen fermentasyonunu
vavaglath@ ve siitiin vapisim da olumsuz vinde etkiledigi saptanmistir. Bu
olumsuz etkilerin giderilmesi igin vaglanin formaldehit ile denatiire edilmis
proteinle kaplanarak veya hidrojenize yad asitleri, palmitik ve stearik asit
kansimlan ve vag asitlerinin kalsivum sabunlan gibi bilesiklerle korunmasi en
ivi voldur. Bu sekilde korunmus vaglar rumenden hidrolize olmadan gegmekie
ve barsaklarda par¢alanarak absorbe olmaktadirlar. Bu konu ile ilgili olarak
vapilan gahsmalarda korunmus yaglarin siit inegi rasyonlarinda iyi sonuglar
verdigi ve siit ineklerinin dzellikle erken laktasyon dénemindeki enerji agiZim
dnemli dlgiide karsiladi@ saptanmistir,
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