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Nohut-Bugday Ekim Nobetinde Saraybosia
Ekmeklik Bugday Cesidine (Triticum aestivum var.

aestivum em. Tell.) Uygulamn Azotlu Giibre
Miktarmin Belirlenmesi Uzerinde Bir Aragtirma

Ramazan DOGAN"
Nevzat YURUR™

OZET

Bu aragtirma; 1991-1992 yilinda Bursa ekolofisinde yapilmigtr.
Aragtirmada bir dnceki yil nohut yetigtirilen alanda Saraybosna ekmeklik bugday
cegidinin (Tritictm aestivum var. aestivum em. Tell) degizik azot dozlarnda
verim komponentleri incelenmigtir.

Denemede fosfor sabit tutulmug (3 kg/da) ve alti azot dozu (0, 4, 8, 12, 16
ve 20) kullamlnmigtir. Deneme sonuglarinda bugday veriminin uygulanan degigik
azol dozlarindan  etkilenmedigi  belirlenmigtiv. Ele alman verim kompo-
nentlerinden m’ 'de bagak sayist, bagak wzunlugu ve 1000 tane agwiigimn baz
azot dozlarindan etkilendigi saptammistir,

Bugday ile ekim ndbetine girecek bitki olarak ekolaojive uygun, ekonomik
dnemi olan baklagil bitkilerinin kullamlmas, diger faydalarin yaminda azotlu
giibre kullammim da azaliacaktir.

Anahtar sizciikler: Elmeklik budday, azotlu giibre, nofnd, ekim ndbeti,
verim ve verim komponenileri.

*  Ogr. Gor.; UU. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolamii.

w4 Prof Dr.; UU Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,
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SUMMARY
A Research on The Determination of the Levels of Nitrogen Fertilizer
Applied to Saraybosna c.v. (Triticum aestivum var. aestivam em. Tell.)
Sown in the Chick-pea - Wheat Rotation

This study was conducted under ecological conditions of Bursa, in 199]1-
1992,

In this study, the effects of nitrogen fertilizer levels on yield and yield
components of common wheat variety, Saraybosna (Triticum aestivim var.
aestivum em. Tell ) were examined on a field which was sown with chick-pea in
previous year.

Nitrogen fertilizers were applied at six levels (0, 4, 8 12, 16 and 20 kg
Nida) in two parts. In addition, a standart amount of phosphorus (5 kg P (0 /da)
was also given to parcels.

According to the results, nitrogen applications did not effect the grain
yvield However, nitragen fertilizer affected some yield components such as spike
number per m2, spike length and 1000-seed weight. In respect of grain vield, the
results indicate that soil nitrogen fixed by chick-pea had about equal effect with
that of applied nitrogen.

It seems that it will be useful include a leguminouse crop plant having
economic imporfance and suitable for this experimental ecology into a wheat-
legume cropping rotation. This rotafion system prevenis farmers fo wasie more
nitrogen on wheat crop and it supplies some other benefits to soil.

Key words: Common wheat, nitragen fertilizer, chick-pea, rotation, yield
and yield components.

GIRIS

Diinyada ve Tirkiye'de insan ve hayvan varlifi hizla artmaktadir. 1927
yihnda Tirkiye'nin niifusu 13 milyon iken, son istatistiklere gire nilfus 60
milyona ulasmistir (Anonymous, 1990). Ulkemizde bugiin de insanlarimizin
beslenmesi sorunu Snemini korumaktadir. Bu sorunun ¢ézlimiinii birgok arastiric
farklhh yorumlamakla birlikte en uygun coziimiin bitkisel dretimi arttirmak
oldugunu bildirmektedirler. Bitkisel iiretimi arttirmanin da iki yolu oldugu
vurgulanmaktadir. Birinci yol ekim alanlarim genigletmek, ikinci yol ise verimi
artirmaktir. Ekim alanim arttirma olanafi hemen hemen ortadan kalkmustir.
Tiirkiye'de islenen alan 1927 yilinda 7 milyon ha iken 1990 yilinda gayir-mer’a
arazilerimin islenmesi, ormanlarin tarim arazisi haline gevrilmesi ile birlikte
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yaklasik 24 milyon ha'a ulasmigtir (N. Yiirdr, 1993). Bu sekilde {iretim artisi
saglamak olanaksiz olup, dretim artizi ancak birim alan verimini arthrmakla
saglanabilir. Birim alan verimini artirmanin yolu ise; (1) Yiksek wverimi
cesitlerin 1slah  edilmesi, (2) yetistirme tekniklerinin ivilestirilmesi veya
gelistirilmesidir, Yetigtirme tekniginin icerisinde ver alan gilbreleme ve ekim
nébeti cok dnemli bir yer tutmaktadir. Her yil {iriin alma, nadas: daraltma veya
kismen kaldirma, topragin fiziksel ve kimyasal yapisim iyilestirme, toprak
carliliim artirma, toprak yorgunludunu giderme ve erozyonu dnleme baki-
mindan ekim nobeti dnemli bir faktérdiir. Ekim ndbetinin belirtilen yararlart
diginda, ekim nibetinde yer alan firiinlerin toprakta biraktigi bitkisel artiklarin
ayrismasi sonucy lopragin organik ve inorganik maddelerce zenginlesmesi ok
snemli bir gelismedir. Ozellikle yemeklik tane baklagillerin biraktiklan artiklar
daha fazla azot igermekte (% 2-2.2) ve mikrobiyal olarak hizh bir ayrismaya
uygun dilzeyvde C/N katsayisina (30"un altinda) sahip bulunmaktadirlar. Esasen
vemeklik tane baklagiller, kitk sistemlerinde olusturduklar nodoziteler yoluyla
atmosferdeki azotu fikse ederek yapay azotlu gilbre girdilerini azaltmada Gnemli -
katkida bulunurlar. Ornegin, bériilcenin yilhk azot fiksasyon miktan saf azot
olarak 11 kg/da’dir. Bu miktar bezelyede 9 kg/da, fasulyede 5 kg/da, yoncada 22
kg/da, figde 9 kg/da ve nohutta 8 kg/da olarak belirlenmistir (N. Ylrir, 1993).
Aynca yemeklik tane baklagillerin saplan protein bakimindan zengin ol-
dugundan {137.4 kg/ton) hayvanlar igin gok dnemli bir yem olugturmaktadir (N.
Azkan, 1993).

Ekim nobeti icerisinde de yukarida sayilan faydalarin diginda; bitki
biinyesinde N orammn % 2-2.2 olmasi, C/N katsayisimin da 30°un altinda olmasi
nedenivie kik ve gdvde kalintilanmn kolay ve kisa zamanda pargalanmasi
dolayisiyla bir sonraki bitkiye iyi ve verimli bir toprak birakmasi agisindan
yvemeklik tane baklagiller cok 8nemli bitki konumundadir.

Baklagillerin azot tesbit etme yeteneklerinden dolayr ekim ndbetine
konmasi ile biiviik yararlar saglanacagi birgok calismada saptanmigtir,

Bakir (1970), Amerika'da yapilan bir ¢calismadadért yillik yoncadan sonra
giibre vermeksizin ekimi yapilan misirin veriminin % 62, sekerpancarmin % 65,
arpanin % 39 ve bugdayin % 38 oraminda arthfm bildirmigtir. Yine aym
kaynaga giire, Avusturalya’da ekim nobetinde yer alan baklagil bitkilerinin
kendilerinden sonra ekilen bugdayin veriminde olumlu etkide bulundugunu
saptamstir. Bu galismada nadastan sonra bugday verimi dekara 220 kg olurken,
mer’adan sonra 254 ve bezelyeden sonra ise 292 kg olarak tesbit edilmigtir.

Tosun (1980), Ankara’danadas-bugday, bugday-mercimek, bugday-nadas-
mercimek, bufday-mercimek-nadas, bugday-nadas-mercimek-nadas ekim
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ndbetlerinin 9 yillik deneme sonuglarina gére; en yilksek bugday verimi (236
kg/da) ile mercimek veriminin (90.8 kg/da) bugday-nadas-mercimek ekim
nébetinden elde edildigini bildirmistir.

Geegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan nadas alanlarinin
daraltilmasma yonelik 31 yilhk ¢alismalarin sonunda en uygun bitkilerin tek
yillik ve kighk baklagillerin oldugu tesbit edilmistir (Kalayei, 1981). En olumlu
sonug bufday-koca fig iki yilhk ekim néibeti sisteminde alimirken, nohut,
mercimek ve fasulye kendilerinden sonra gelen bugdayin verimini etkilemezken,
kendi verimleri de yillara gbre kararsiz olmustur. Korunga ise kendisinden sonra
gelen bugdayin verimini diistirmiistiir.

Meyveci ve Munsuz (1987), Orta Anadolu kosullarinda ikili ekim nébeti
sisteminde toprakta nem ve inorganik azot birikimini belirlemek igin yaptiklar
calismada toprak neminin verim artirmadaki pay1 % 22 oraninda iken, azotun
nitrat formunun pay! ancak % 7 oraminda olmustur. Bu gahisma ile toprakta en
fazla nemi, nadas, kimyon ve kishk baklagillerin biriktirdigi belirlenmistir.
Bunlara paralel olarak en yilksek bufday verimi dekara 281 kg ile macar figi -
bugday, 272 kg ile kishk mercimek-bugday ikili ekim niibeti sisteminde elde
edilirken en diisiik verim 142 kg ile arpa-bugday sisteminden alinmistir.

Erzurum ekolojisinde 1966-86 yillari arasinda viiriitiilen ekim nébeti
denemelerinde en yilksek bugday verimi dekara 190.6 kg ile iic yvil korunga-
nadas-bufday-nadas-bugday isleminden, en diisiik verim ise dekara 119.8 kg ile
fig-bugday isleminden elde edilmistir (Tosun ve ark. 1987).

Bu calismada nadas alanlanmin degerlendirilmesi, havyancihk ile ugrasan
giftgive proteince yilksek degere sahip olan kuru ot saglanmasi ve dzellikle
baklagilden sonra ekilecek bugday veriminin arttirilmasinda timitli olunabilecek
nohut-bugday ekim sisteminde bu@day igin uygun azot miktaninin belirlenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
MATERYAL

Deneme, Uludag Universitesi Ziraat Fakilltesi Uygulama ve Aragtirma
Merkezi'nde yapilmistir.  Deneme alaninda &n bitki olarak nohut bitkisi
yetistirilmis, bitkilerin cok iyi gelistifi ve yapilan gbzlemlerde yiiksek diizeyde
nodozite olusturduu belirlenmistir. Denemenin yapildign 1991-92 yilinda
Saraybosna bugday gesidi (T. aestivum var. asstivum. em. Tell.) materyal olarak
kullanilmigtir.
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Deneminin yapildigi 1991-92 wilinda bugdaym yetisme mevsimindeki
sicaklik, yagis ve oransal nem ortalamalan ve uzun yillar ortalamas: Cizelge:
1'de verilmistir.

Cizelge: 1
Denemenin Yapildig 1991-92 Yillarinda
Bufidayin Yetisme Mevsimindeki Iklim Verileri

1991 - 92 62 Yillik Ortalama
Avlar 75 "nm) | Sicak. (C°) | O. Nem (%) | Y. (mm) | Sicak. (C) | 0. Nem (%)
Ekim 9.8 15.2 79.1 584 15.6 72
Kasim 211 10.6 753 78.1 11.2 75
Aralik 58.2 36 76.7 102.5 7.6 74
Ocak 24.7 25 734 823 5.3 74
Subat 716 1] 77.6 74.8 6.2 T3
Mart 511 7.1 0.4 67,9 8.3 70
Misan 39.7 12.6 676 30.2 13.0 70
Mayis 26.3 15.1 65.9 32.0 17.6 69
Haxiran 67.5 21.9 4.1 30.7 221 62

Kaynak: Bursa Meteoroloji Midiirligi Kayitlar.

Cizelge: 2
Deneme Yerinin Toprak Analizi Sonuclar

Omek Derinligi (cm) 0-20 | 20-40 | 0-20 | 20-44
pH 7.3 73 7.4 7.3
Total Tuz % 0.0% .11 (.08 0.08
Orzanik Madde % 1.2 1.6 1.1 1.7
Fosfor Kg/da 0.4 0.6 0.4 22
Potasyum Kgida 185.0 142.0 183.0 136.0
Kireg 7.7 53 19.2 16.1

Cizelgeden de griildigl gibi denemenin yapildign wilda vejetasyén
siiresince diisen yafis toplami 472.1 mm olup, ayni déneme karsihk gelen uzun
yillar ortalamasindan diisik oldufu gérillmektedir. Deneme yilimn ortalama
sicakh@ ve oransal nem miktan uzun willar ortalamasi ile benzerlik
glistermektedir,

Deneme yerinin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla 0-20 cm ve 20-40
c¢m derinlikten alinan toprak &rneklerinin analizleri, Tanim Orman ve Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii Bursa Koy Hizmetleri Arastirma Enstitlisii’nde
yaptirilmis ve sonuglar gizelge 2'de gisterilmistir. Denemenin kuruldugu toprak
kiregse zengin, organik madde bakimindan fakirdir.
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YONTEM

Deneme; 1991-92 yilinda 4 tekrarlamali olarak, Tesadiif Bioklar Deneme
Desenine ghire kurulmustur, Ekim 5 m uzunlugundaki parsellere 15 em sira
aralifinda deneme mibzeri ile m™ye 600 whum gelecek sekilde yapilmistir.

Ekimie birlikte dekara 5.0 kg fosfor giibresi verilmistir. Denemeye konu
olan diger giibre dozlar ¢alismamn amacina bagh olarak farkh zamanlarda
uygzulanmistir. Denemede azotlu giibre dozlan sirasiyla dekara (0, 4, 8, 12, 16 ve
20 kg saf azot gelecek sekilde hesaplanmis ve amonyum nitrat (% 26 N)
formunda kullamlmigtir. Azotlu gilbrenin 1/3"0 ekimle, 2/3°0 de sapa kalkma ile
basaklanma dénemleri arasinda verilmistir. Yabanci ot savas: icin herbisit
kulfanilmistir,

GOZLEMLER VE OLCUMLER

Hasat sirasinda her parselin ortadaki sirasindan bir metrelik kisim kdkli
olarak sokiilmils, gozlem ve lglimlerde tane verimi, m* de basak sayisi, sap
uzunlugu, bagakeik sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirhi, hasat indeksi
ve 1000 tane agirhi: gibi Gzellikler dikkate alinmustir,

ARASTIRMA SONUCLARI
Denemeden elde edilen arastirma sonuglan asagida Szetlenmistir.

TANE VERImIi

Tane verimine ait varvans analizi ¢izelge 3, ortalamalar ise ¢izelge 4'de
verilmistir,

Cizelge: 3
Tane Verimine fliskin Varyans Analizi (K.0.)

Warvasyon Serbestlik Ozellikler
Kaynag Derecesi Tane Verimi
Blok ; 3 11577.5
Muamele 5 1476.8
Hata 15 1799.5

* ** 0.05 ve 0.0] ditzeyinde dnemli.
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Cizelge 3 incelendiginde, nohut sonras: ekilen bugdaya uygulanan farkl
azot dozlarimin bugday tane verimine etki etmedigi gbriilmektedir. Tane verimine
ait ortalamalar dikkate alindiginda (0) azot dozu ile artan azot dozlarinin bugday
tane verimi bakimindan Gnemli bir farkhlhk olusturmadifn gdzlenmektedir
(Cizelge: 4).

Cizelge: 4
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda -
Saraybosna Bugday Cesidinden Elde Edilen Tane Verimi

Muameleler N (kg/da) Tane Verimi (kg/da)
0 605.5
4 614.6
8 602.7
12 6159
16 572.2
20 619.1

Mitekim aym yilda denemenin gevresinde yetistirilen aym bugday ¢esidine
dekara 15.9 kg saf azot verilmesine karsin 609 kg tane Urlindi alinmustir.
Gariildigii gibi denemede azotlu giibrenin uyglanmadify (0) kontrol parselinin
verimi (605.5 kg) ile Uygulama Merkezinde elde edilen aym bugday ¢esidinin
tane verimi arasinda bir farkhhk olmadig saptanmigtir. Kalayci (1981), nohut,
mercimek ve fasulyenin kendinden sonra gelen bugday verimini etkilemedigini,
0. Tosun ve ark. (1980), Meyveci ve Munsuz (1987), en yiiksek bugday veri-
mine kighk baklagillerden sonra yapilan ekimde ulasildigini, F. Tosun ve ark.
(1987) ise en yilksek verimin O¢ yil korunga -nadas-bufday-nadas ekim
niibetinden alindiim bildirmektedirler. Arastirmada elde edilen bulgular kimi

aragtiricilann bulgulan ile zithk gisterirken, ¢ogu arastincilarm bulgulan ile de
benzerlik gostermektedir.

M*’de Basak Sayisi

M* de basak sayisina iliskin varyans analizi ve ortalama degerler Cizelge
5 ve 6°da tzetlenmistir. Cizelge 5°de de giiriildiiz gibi farkh azot dozlar, m™de
basak sayisim 0.01 olasihik dilzeyinde nemli derecede etkilemistir.

(nemli verim komponentlerinden olan m*de basak sayisina iliskin
ortalama degerler incelenecek olursa, artan azot dozlari m*'de basak sayisim
artirmistir. En yiiksek deger 195.2 basak/m” ile 8 kg/da azot dozundan alimirken,
en diisik deger ise 156.8 basak/m® ile (0) azot dozundan alinmistir. DiZer
degerler bu iki ortalama arasinda yer almaktadirlar (Cizelge: 6).
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Cizelge: 5
M*de Bagak Sayisina fliskin Varyans Analizi (K.0.)

Varyasyon Serbestlik Ozellikler
Ty e M¥de Basak Sayis

Blok 3 21.49
Muamele 5 B14.83%+
Hata 15 196.20

®, **: .03 ve 0.01 dizeyinde dnemli.

Cizelge: 6
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda
Saraybosna Bufday Cesidinden Elde Edilen M*'de Basak Sayis

Muameleler N (kg/da) M*'de Bagak Sayim (Adet/m?)

940.6 ¢
1036.8 be
11512 a

1138.2 ab
1110.0 ab
11352 ab

Sap Uzunlugu

Sap uzunluguna iliskin wvaryans analizi incelendiginde azot doziarinin
etki etmedigi, ortalamalar arasinda farkhlik bulunmadify gérlllmektedir
(Cizelge: 7, 8).

Cizelge: 7
Sap Uzunluguna fliskin Varyans Analizi (K.O.)
Varyasyon Serbestlik Ozellikier
Kaynag Derecesi Sap Uzumlugu
Blok 3 11.06
Muamele 5 9.52
Hata 15 4.81 Ii

¥ 5 0,05 ve 0,01 diizevinde dnemli.

Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu ile iliskili varyvans analizine bakilacak olursa, uygulanan
azotlu gilbre dozlarimin  basak uzunluguna farkh etkide bulundugu
gizlenmektedir (Cizelge: 9).
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Cizelge: 8
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda
Saraybosna Bugday Cesidinden Elde Edilen Sap Uzunlugu

Muameleler N (kg/da) Sap Uzunlufu (cm)

633
6.6

66.9
639
64.5
65.9

Cizelge: 9
Basak Uzunluguna lliskin Varyans Analizi (K.0.)
WVaryasyon Serbestlik Orzellikler
R i i Bagak Uzunlugu
Blok 3 0.47
Muamele 5 0.43**
Hata 15 0.09

* %= .05 ve 0.01 dilzevinde dnemli.

Basak uzunlugunu igeren gizelge 10 incelenecek olursa, azot'dozlarimin
basak uzunluguna farkh etkide bulundugu en uzun basagin en yilksek azot
dozundan (20 kg/da) elde edildigi (7.3 cm), en kisa basagin ise kontrol (0)
dozundan elde edildigi (6.5 cm) goriilmektedir. Difer deferler bu iki ortalama
arasinda yer almistir.

Cizelge: 10
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda
Saraybosna Bugday Cesidinden Elde Edilen Basak Uzunlugu

Muameleler N (kg/da) Bagak Uzunlugu (cm)
0 65d
4 6.6 cd
8 6.8 bed
12 7.0 abc
16 7.2 ab
20 73a
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Basalkeik Sayisi
Basakgik sayisina ait varyans analizi incelendiginde farkh azot dozlarinin
basakeik sayisi dzerine etkileri farkh olmamistir (Cizelge: 11).

Cizelge: 11
Bagakeik Sayisna lligkin Varyans Analizi (K.0.)

Serbestlik Dzellikler
Derecesi

Varyasyon
Kaynag

Basakclk Sayis

Blok 3 (38
Muamele L3 0.75
Hata 15 0.29

——e e

¥ ** 0,05 ve (L01 diizevinde tnemli.

Clzelge: 12
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uvgulamalarinda
Saraybosna Bugday Cesidinden Elde Edilen Basakcik Sayis:

Muameleler N (kg/da) Basakeik Sayis1 (Adet/bagak)
0 15.9
4 161
8 16.0
12 16.4
16 16.3 i
20 16.9 j|

Cizelge 12°de de gbritldigi gibi basakta basakcik sayvilan birbirine cok
vakin bulunmaktadir,

Basakta Tane Sayisi

Tane verimini dogrudan etkileyven komponentlerin basinda gelen basakta
tane sayisi bakimindan yapilan varyans analizine géire azotlu giibre dozlan
basakta tane sayis1 fizerine etki etmemistir (Cizelge: 13).

Bagakta tane sayis1 bakimuindan degerler 31.5 - 41.7 adet/basak arasinda
degisiklik gistermektedir (Cizelge: 14).

Basakta Tane Agwrhi

Bu aragtirma sonucunda gizelge 15 den de girlilecegi gibi vapilan varvans
analizine gire, farkl azotlu giibre doziar basakta tane afirhi izerine istatistiki
bakimdan etkili olmamstir.
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Cizelge: 13

Bagakta Tane Sayisina lliskin Varyans Analizi (K.0.)

Varyasyon Serbestlik Ozellikler
Kaynag D i
e iR Basakta Tane Sayis
" Blok 3 17.10
Muamele 5 21.16
Hata 15 11.18

* **: 005 ve 0.01 diizevinde tnemli.

Cizelge: 14
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarida
Saraybosna Bugday Cesidinden Elde Edilen Bagakta Tane Savisi

Muameleler W (kg/da) Bagakta Tane Savisi (Adet/bagak)

0
4
8

12

16
20

Cizelge: 15
Basakta Tane Afirhfma Iliskin Varyans Analizi (K.0.)
Varyasyon Serbestlik Ozellikler
e i Basakta Tane AZuh
Blok i 0.037
Muamele 5 0.01
Hata 15 0.02

¥ ¥E 0,05 ve 0.01 diizeyinde dnemli.

Hasat indeksi

Deneme sonucunda hasat indeksi bakimmdan yapilan varyans analizi
sonuglar Cizelge 17 de verilmistir.

Cizelge 17" nin incelenmesinden de gdriilecedi gibi uygulanan farkli azot
dozlar bugdayda hasat indeksi tizerine etki etmemistir.

1000 Tane Afirhfn

1000 tane agirhg bakimindan yapilan varyans analizinde farkl seviyede
uygulanan azothu giibre dozlanmin etkisinin istatistiki bakimdan dnemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge: 19).
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Cizelge: 16
Farkh Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda

Saravbosna Bugday Cesidinden

e ————— e —————

Muameleier N (kz/da)

Elde Edilen Basalkta Tane Afwhin

Basakta Tane Agrh@ (gribasak)

0
4
8
12
16
20

e e —

.17
1.20
1.23
1.23
1.23

1.32

Cizelge: 17
Hasat Indeksine fliskin Varyans Analizi (K.0.)
Varyasyon Serhestlik Ozellilder
Kpneg Aeese el Hasat indeksi
Blok 3 0.0004
Muamele 5 0.0016
Hata 15 0001

¥, ¥ 0,05 ve .01 diizevinde dnemli.

Cizelge: 18
Farkl Seviyelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda
Saraybosna Bu@day Cesidinden Elde Edilen Hasat Indeksi

Muameleler N (kg/da)

Hasat Indeksi (%4)

0.36
0.38 .
0.34
0.34
0.35
0.33

Cizelge: 19
1000 Tane Agirhgma iliskin Varyans Analizi (K.0.)

Waryasyon Serbestlik Crellikier
Kaynag Derecesi 1000 Tane Agrlii

Blok 3
Musamele 5
Hata 15

L.56
12,18 **
1.18

®, %% (.05 ve 0.0] diizeyinde Snemli.



1000 tane agirhfim gésteren ortalamalar gizelgesi incelendiginde en
yiksek 1000 tane afirthgim 33.9 gr ile 12 kg/da azot dozu vermis, aym istatistik
grupta bulunan 4 kg/da (32 gr) ve B kg/da (32 gr) azot dozlar ise ikinci ve
iiglincli swrada yer almislardir. En diglk 1000 tane agirhg degerleri ise aymi
istatistiki grup igerisinde yer alan 16 kg/da, 20 kg/da ve (0) azot dozlanndan
sirastyla 29.9 gr, 30.1 gr ve 30.4 gr olarak elde edilmistir (Cizelge: 20).

Cizelge: 20
Farkl Sevivelerde Azotlu Giibre Uygulamalarinda
Saraybosna Bufday Cesidinden Elde Edilen 1000 Tane Afirhfin

!} Muameleler N (ka/da) 1000 Tane Agirligs (gr/basak) |

1] 3040
4 3204
8 R
12 3398
16 200 b
20 id b

Bu sonuglara gbre toprakta yeterli nodill olusturdugu saptanan ve 8n bitki
olan nohut bitkisinden sonra gelen bugdaya azotlu giibre verilmesinin bilyiilk bir
masraf olacag belirlenmistir. Ancak bazi bugday ¢esitlerinin giibre ihtiyac: farkh
oldugundan gelismeyi hizlandiric1 ve tane verimini artiricr etkisi gz Oniine
alinarak ilkbaharda sapa kalkma ve basaklanma doneminde az miktarda da olsa
azotlu giibre ile gibreleme yapilmalidir. Mohut belirli bir miktar tane Urlni
vermesi vamnda saplarimin bir tonunda 137.4 kg protein olmast nedeniyle hayvan
beslenmeasinde de dnemini korumaktadir.

Avrica bélgemizde de hala nadas uygulanmaktadir. Bu durumdaki
arazilerin bos birakilmasi yerine uygun yemeklik tane baklagillerin yetistirilmesi
ile hem ek gelir elde edilecegi hem de bu gibi bitkilerin gesitli faydalan
bakimindan degerlendirilmesinin daha ekonomik olaca) kamsindayiz. ;

SONUC

Bu aragtirma; 1991-92 yilinda Bursa ekolojisinde vapilmistir. Arastirmada
bir Gneeki yil nohut yetistirilen alanda Saraybosna ekmeklik bugday cesidinin
(Triticum aestivum var. aest. em. Tell) degisik azot dozlarinda verim
komponentleri incelenmistir.

Denemede fosfor sabit tutulmus (5 kg/da) ve alt azot dozu (0, 4, 8, 12,
16, 20) kullamlmigtir. Deneme sonuglarinda bugday veriminin uygulanan degigik

- 121 -



azot dozlarindan etkilenmedigi belirlenmistir. Ele alinan verim komponent-
lerinden m*de bagak saysi, basak uzunlugu ve 1000 tane agirligimn bazi azot
dozlarindan etkilendigi saptanmistir,

Bugday ile ekim nébetine girecek bitki olarak ekolojiye uygun, ekonomik
dnemi olan baklagil bitkilerinin kullamlmasi, diger faydalann yamnda azotlu
giibre kullamimim da azaltacaktir.
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Jeftali Agaclarinda Gériilen Demir Klorozunun
Diizeltilmesinde Cesitli Demirli Giibrelerin
Etkinliklerinin Kargilastiriimasi Uzerinde
Bir Arastirma

Haluk BASAR'
Ahmet OZGUMUS™

OZET

Bu calyma, Bursa ydresinde seftali agaclarmda gorillen klorozun
giderilmesinde degigik demirli giibrelerin karsilagtrilmas: amaciyla yaplmigtir,
Deneme, Hale Haven gefiali cesidinden kurulu bir bahgede tesadiif’ parselleri
deneme desenine gére 1991 yilinda viwriitildmiistiir.

Arastirmada demirli giibre olarak, demir sillfat (FeSO, 7TH0) 1 ve 2
kglagag, Sequestrene 138 Fe (Fe-EDDHA), Source A Muster ve Crescal Muster
giibreleri ise 100 ve 200 g/agag dozlarinda, hafif ve siddetli Korotik agaglara
ayr: avrl, meyveler findik - ceviz arast bibvitkliigtindevken uvenlanmuglardir,

Aragtirma sonuglarma gore; hafif klorotik agaglarda Sequestrene, Crescal
ve Source A 'min yiiksek ve dilsiik doziarmmn klorozu giderdigi, demir siillfatin ise
kismen etkili oldugu belivlenmigtiv. Siddetli klorotik agaglarda ise demir siilfatin
belirgin bir etkisi girilmemis, Sequestrene ve Source A'mn uygulama dncesine
gdre klorozu azalthg: fakat tamamen gideremedikleri, Crescal'm ise yviiksek
dozunda tam bir yegillenme sagladig belirlenmigtir.

Anahtar sazciikler: yeftali, kloroz, demirli giibreler.

*  Ogr. Gor.; U Ziraat Fakiltesi, Toprak Baltimil.
** Prof. Dr.; UU. Ziraar Fakiiltesi, Toprak Bolimii.
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SUMMARY
An Investigation on the Comparison of the Effectiviness
of Various Iron Fertilizers in Correction of Iron
Chlorosis in Peach Trees

The purpose of this study was to compare various iron fertilizers in
correction of iron chlorosis in peach trees in Bursa province, Turkey. The field
experiment was conducted according to randomized plots experimental design
in an orchard in 1991, The peach cidtivar was Hale Haven

As iron sources, ferrous sulphate (I and 2 kilograms per tree) Sequestrene
138 Fe (100 and 200 grams per tree), Source A muster (100 and 200 grams per
tree) and Crescal muster (100 and 200 grams per tree) were applied to the soils
when peaches were in a size between the hazel-nut and wainut.

The results showed that both the lower and the higher rates of
Sequestrene, Crescal and Source 4 corrected iron chiorosis in slightly chlorotic
frees but ferrous sulphate had a limited effect. In severe chlorotic trees, although
there has been no significant effect of ferrous sulphate, Sequestrene and Source
A decreased the chlorosis to some degree, but they could not completely correct
the chlorosis in these trees. Only, higher levels of Crescal regreened the leaves
of severe chlorotic peach trees entirely,

Key words: Peach, chlovosis, iron fertilizers.

GIRIS

Giiniimilzde demir klorozu kurak ve yan kurak iklim bélgelerindeki kiregli
topraklarda yetigtirilen kiiltir bitkilerinin 6nemli bir kisminda, {iretimi
sinirlandiran dnemli bir faktdr olarak kargimiza gikmaktadir. Ulkemizin Giiney
Marmara bélgesinde yer alan Bursa ovasimin da benzer &izelliklere sahip olmasi
ile ovada yetigtiriciligi yapilan pek gok iiriinde yaygin kloroz goriilmektedir,
Kloroz dzellikle, uzun yillardan bu yana adeta Bursa ilinin simgesi haline gelen
seftali agaglarindasikhkla gdrilmekte ve iiretimin dnemli miktarlarda azalmasina
neden olmaktadir. Hatta klorozun ileriki asamalarinda bahgelerdeki agaclarin
dnemli bir bdlimiiniin veya tamamiin kuruduklan goriilmektedir.

Dinya ¢apinda dnemli bir bitki besleme sorunu olan demir klorozunun

- giderilmesi igin aragtiricilar uzun yillardan beri calismaktadir ve bu zamana kadar
gok gesitli yontem ve bilesikleri bu amagla denemislerdir. Bu ¢alismalarin
sonuglari, simdiye kadar test edilen degisik demir bilesikleri icerisinde Fe-
EDDHAmin topraktan uygulamalarda en etkili bilesik oldugunu gistermistir
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(Papastylianou 1990, Ruiz ve ark. 1984, Razeto ve ark. 1984, Boxma ve Luijt
1983, Mortvedt, 1991). Fe-EDDHA nin etkinliginin diger selat ve inorganik
bilesiklere gore fazla olmas ise bu bilesigin yiksek pH diizeylerinde oldukga
kararhi olmasi ve diger bilesiklere gbre yapraklardaki metabolik olarak etkin
"aktif demirin" konsantrasyonunu énemli Slgiide arttrmasidir (Mortvedt ve ark.
1972, Kovanci ve ark. 1985 ve Reed ve ark. 1988).

Demir klorozunun giderilmesi amaciyla topraktan },fapllarf uygulamalarda
toprak, iklim, bitki, kloroz derecesi ve demirli bilesigin Szelliklerine o7rs
uygulanan demir miktarlart da bilyikk oranda degismektedir. Bursa ovas:
kosullarinda seftali agaclarinda goriilen klorozu gidermek iizere yapilan bir
calismada, 200-300 g/aga¢ Fe-EDDHA dozlari kloroz iizerinde etkili dozlar
olarak tnerilmistir (Ozgimuls ve ark. 1991), Sili'"de yapilan bir galismada ise
seftali agaclarinin tag izdiisiimiinde banda verilen 300 gfagag Fe-EDDHA ve 2
kg FeSO,’in klorozu diizelttigi bildirilmis (Razeto 1982), ancak bazi arastiricilar,
FeSO," in tek basina kloroz iizerinde etkili olmadigimi, K,SO, gibi inorganik,
turba veya ciftlik giibresi gibi organik materyaller ile birlikte uygulandiginda
etkinliginin gorillebildigini bildirmektedirler (Shaviv ve Hagin 1987, Horesch ve
ark. 1986). Ulkemizde yapilan bir diger ¢alismada, Ankara armudunda gorillen
klorozu gidermek izere farkh dozlardaki Fe-EDDHA uygulamalari igerisinde 100
g Fe-EDDHA afa¢ uygulamasimin armut agaclarini yesillendirmeye vettigi
saptanmmistir (Gedikoglu, 1990).

Bursa bilgesinde basta seftali, ilkemiz genelinde ise pek cok firiinde
iiretim kayiplarina neden .olan demir klorozunun giderilmesi tiretim agisindan
biiyik énem tasimaktadir.

Bu cahsmada, sefiali agaglarinda demir klorozunun siddetlenmeye
bagladigy, ileriki gelisme dénemlerinde topraga uygulanan cesitli demirli
giibrelerin, klorozu dilzeltici etkilerinin kargilagtirtlmas: amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Bursa ili merkez kdylerinden Ahmetbey’de bulunan yaygin ve
degisik diizeylerde kloroz giisteren 13 yasindaki Hale Haven cesidi seftali
agaclarindan kurulu bahgede 1991 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme bahgesinin
topragi Kahverengi Biiyiik Toprak Grubu'na girmektedir. Deneme kurulmadan
Gnee, 0-25 ve 25-50 cm derinliklerden olmak iizere kompoze toprak &rnekleri
alinmugtir. Toprak drneklerinde kum, mil ve kil oranlari hidrometre y&ntemi ile,
kalsiyum karbonat ise Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir. pH ve toplam tuz
tlgtimleri doygunluk ekstraktinda yapilmuigtir, Organik madde modifiye edilmis
Walkley-Black yontemi ile, alinabilir potasyum ise 1.0 N amonyum asetat (pH
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7) ile ekstraksiyon yoluyla belirlenmigtir (Richards, 1954). Alnabilir fosfor
Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M sodyum bikarbonat (pH
8.5) ile ekstraksiyon yoluyla; aktif CaCO, Yaloan (1957) tarafindan &nerilen
yontem ile; alinabilir Zn, Cu, Fe ve Mn miktarlan ise Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan  bildirildigi  sekilde belirlenmistir. Toprak &rneklerinin analiz
sonuglan Tablo: 1'de verilmistir. :

Demirli gilbrelerin uygulanmasindan 6nce, deneme bahgesi gezilerek
apaglar kloroz derecelerine gére puanlandinlmigtir. Bahge'de cok farkh diizeyde
kloroz gsteren afaglarin bulunmasi ve kloroz siddetine bagh olarak uygula-
malarin  etkinliklerini belirlemek amaciyla agaglar hafif klorotik (kloroz
dereceleri % 20-50) ve siddetli klorotik (kloroz dereceleri % 60-90) olmak iizere
iki gruba aynlmistir. Deneme konulart bu gruplara ayn ayr uygulanmistir.
Deneme konulan olarak Tablo 2°de belirtilen muameleler alinmis ve her bir
muamele 3 adet agaca uygulanmistir,

Tablo: 1
Deneme Bahgesinden Ahnan Topraklarin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Derinligi (cm)
Toprak Ozellikleri 0-25 25 . 50
Binye Killi tn Killi tin
Fum, % 34.30 32,35
Mil, %o 36.50 37.25
Kil, %o 29.20 3040
pH 7.60 7.70
Tuz, % 0.065 0.055
CaC0,, % 12.20 13.50
Aktif CaC0y, %% 6.12 9,02
Organik Madde, % 2.90 241
Alnabilir P;0;, keida 6.41 344
Alnabilir K0, kg/da I88.38 150,24
Alinabilir mikroelementler, ppm
Fe 2.44 6.29
Zn 0,84 .65
Mn 11,99 13.24
Cu 8.20 3.80
e

Uygulamalar Mayis sonunda meyveler findik ile ceviz biyikliigii ara-
sindayken yapilmistir. Agaglarin gevresinde tag izdiisiimleri icerisinde kalacak
sekilde yaklasik 20-25 cm genislik ve 20-25 e¢m derinlikte gukurlar agilarak,
demirli bilesikler bu gukurlara homojen sekilde serpilmistir. Biitiin gukurlar
yeten: kadar sulandiktan sonra iizerleri toprak ile kapatilmigtir.
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7) ile ekstraksiyon yoluyla belirlenmistir (Richards, 1954). Alinabilir fosfor
Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M sodyum bikarbonat (pH
8.5) ile ekstraksiyon yoluyla; aktif CaCO, Yaloan (1957) tarafindan &nerilen
yiintem ile; alinabilir Zn, Cu, Fe ve Mn miktarlari ise Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan  bildirildigi  sekilde belirlenmistir. Toprak &rneklerinin analiz
sonuglar1 Tablo: 1'de verilmigtir.

Demirli glibrelerin uygulanmasindan &nce, deneme bahgesi gezilerek
ajaclar kloroz derecelerine gire puanlandinimistir, Bahge’de gok farkh dilzeyde
kloroz gisteren agaclarin bulunmasi ve kloroz siddetine bagh olarak uygula-
malarin  etkinliklerini belirlemek amaciyla agaglar hafif klorotik (kloroz
dereceleri % 20-50) ve siddetli klorotik (kloroz dereceleri % 60-90) olmak iizere
iki gruba aynlmistir. Deneme konularn bu gruplara ayn ayn uygulanmstir,
Deneme konular1 olarak Tablo 2'de belirtilen muameleler ahnmis ve her hir
muamele 3 adet afaca uygulanmistir.

Tablo: 1
Deneme Bah¢esinden Alinan Topraklarin Bazn Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

—
Toprak Derinligi (cm) "

Toprak Ozellikleri R en "
Biinyve Killi tin Killi tin

Kum, % 34.30 3235

Mil, % 36.50 3725

Kil, % 2920 30.40
pH 7.60 7.70
Tuz, % 0.063 0.055
CaCo,, % 12.20 13.50
Aktif CaC0,, % 6,12 9.02
Organik Madde, %% 290 241
Almnabilir POy, kgfda .41 344
Alnabilir K0, ke/da 188.38 150.24
Almabilir mikroelementler, ppm

Fe 244 .29

Zn .54 0.65

Mn 11.99 13.24

Cu 2.20 5.80

e

Uygulamalar Mayis sonunda meyveler findik ile ceviz biiyiikliigi ara-
sindayken yapilmigtir. Agaglarin gevresinde tag izdUsiimleri i¢erisinde kalacak
sekilde yaklasik 20-25 em pgenislik ve 20-25 cm derinlikte gukurlar agilarak,
demirli bilesikler bu ¢ukurlara homojen sekilde serpilmistir. Biitiin cukurlar
yeter: kadar sulandiktan sonra izerleri toprak ile kapatilmistir.
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Tablo: 2°
Deneme Konular: ve Denemede Kullamlan Giibrelerin
Bazi Kimyasal Ozellikleri

- —r——
Uygulanan Dozlar
Ticari Adh Kimyasal Formiili % Fe
i Fe, giaag | Fe, g/agac

Kontrol - - = =
Demir silfat FeS0, . TH,O % 20 1000 2000
Sequesirene 138 Fe-EDDHA % 6 100 00 |
Creseal ferro muster Fe-EDDHA % 6 100 200
Source A muster Fe-EDDHA % b 100 200 H

Aragtirma silresince, 2 kez yaprak 8rnegi alinmigtir. Uygulamalarn,
vapraklarin  aktif demir iceriklerinde meydana getirdii degigikligi
belirleyebilmek icin, muameleler uygulanmadan hemen &nce birinci yaprak
drnekleri alinmistir. ikinci yaprak &rnegi ise meyvelerin hasat olgunluguna yakin
oldudu, uvgulamadan yaklasik 1.5 ay sonraki dénemde alinmistir. Bu sirada
bahge gezilerek agaclara kloroz derecesine gére % 0 (saglikh, yesil agaglar) - %
100 (siddetli klorotik agaclar) arasinda olmak {izere puanlar verilmistir.

Yaprak mekleri Ballinger ve ark. (1966) tarafindan Gnerildigi sekilde
ilkbaharda olusan meyvesiz siirgiinlerin dipten itibaren 5, 6 ve 7. yaprakiarindan
alinmustir. Toplandiktan sonra etiketlenerek polietilen torbalara konulan yaprak
drnekleri en kisa zamanda laboratuvara getirilmis, musluk suyu ve 0.1 N HC]
icerisinde hizh bir sekilde yikandiktan sonra iki kez de saf sudan gegirilerek kaba
filtre kagitlan {izerine serilmistir. Daha sonra suyu absorbe eden temiz kagitlar
yardimiyla kurulanmig ve Takkar ve Kaur (1984) tarafindan bildirildigi sekilde
1.0 N HCI'de ekstrakte edilebilir "aktif demir" igerikleri belirlenmistir.

Deneme "Tesadiif Parselleri” deneme desenine giire 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Elde edilen bulgularin istatistiksel analizi Mstat-c paket programi
yardimu ile bilgisayarda yapilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Degisik demirli giibrelerin ve dozlanmin seftali yapraklarimin % kloroz
dereceleri ve aktif demir icerikleri {izerine etkileri Tablo 3'te verilmistir.
Muamelelerin yapraklarin aktif demir i¢erikleri {izerine etkilerini belirleyebilmek
igin elde edilen verilere varyans analizi de uygulanmig ve grup ortalamalarn
A.OF. testi ile % 5 olasihk diizeyinde gruplandinimistir. ;

Tablo 3'te sunulan wverilerin incelenmesinden de giriilecegi gibi hafif
klorotik agaglarda, Sequestrene, Crescal ve Source A’min diisik ve yilksek
dozlan kloroz lizerinde tamamuyla etkili olup agaglan yesillendirmiglerdir. Yapraklarin
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Tablo: 3
Uygulanan Degisik Demirli Giibre ve Dozlarin Seftali
Yapraklarmm Kloroz Derecelerive Aktif Demir Icerikleri
Uzerine Etkileri’

KLOROZ DERECESI (%) AKTIF DEMIR (ppm. taze agsrhk)
Uygulama Uypulama Uygulama Uvgulama
TEE Cincesi Sonras Omeesi Sanras
Hafif | Sid. | HeAf | Sid. | Hafit | sid Hafif Sid.
Klo, | Kle. | Klo. | Klo. Klo. Klo, Kla. Kla.
Eomtrol ax RO 25 ) 614 .04 892 FG G469 H
Demir siiltat (1 kg) A0 25 10 20 6,29 330 944 CDEFG| B.7% FiG
Demir siilfar (2 kg) 35 30 35 15 624 473 856 G 10,37 BCDEF
Sequesirens {100 g) 35 75 1] 25 71.07 4.70 1086 ARC I1.16 ABC
Sequestrene (200 g) 40 75 0 25 6.97 4,94 10,73 ABCDE| 853 G
Crescal (100 g) 34 75 o | 25 £.40 50z | 1141 AB @30 DEFG
Crescal (200 g) 35 i o 1] 7151 346 1230 A 10,69 ABCDE
Source A (100 g) 33 ELl] 0 45 7.11 6.90 1231 A BRD FG
Source A (200 g) 40 0 /] 15 516 512 911 EFG .16 DEFG

* Deferler ikg tekerriic ortalamasidar.

aktif demir kapsamlarinda meydana gelen artislar ise bu uygulamalarin % kloroz
diizeylerinde meydana getirdigi degismelerle uyum icinde olmus, istatistiksel
olarak da ortalamalan aym gruplarda yer almistir. Demir sillfat ise dilsiik dozda
klorozun bir miktar azalmasimi saglamis, fakat klorozu tamamen giderici yinde
etkili olamamustir. Siddetli klorotik agaglarda muamelelerin etkileri ince-
lendiginde. diisiik demir dozlarinda demir sillfatin kloroz ilzerinde bir etkisi
belirlenememigtir. Diger giibrelerin diisiik dozlan da klorozu tamamiyle
giderememis, fakat azalmasim saglarmislardir. Yiiksek dozlarda ise Crescal tam
bir yesillenme saflayarak etkili olurken, diger giibreler agaclarin kloroz
dilzeylerini dnemli oranda azaltmiglar, fakat tam olarak yesile dénilstiirememisler.
Uygulamalara gére yapraklarin kloroz diizeylerindeki degisimler aktif demir
ieriklerinde de goriillmils, Crescal uygulanan agaglarin aktif demir igerikleri
en yilksek degerlere ulasmustir.

Uygulama dncesi ve sonrasina gore, demirli giibrelerin hafif ve siddetli
klorotik agaglarn % kloroz dereceleri ve aktif demir igeriklerinde mevdana
getirdikleri degisiklikler Sekil 1 ve 2°de gosterilmistir. Ilgili gizelgelerden de
izlendigi tizere Gzellikle demir gelath giibrelerin kloroz iizerindeki etkinlikleri
garpicy bir sekilde izlenmektedir,

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular ve yapilan hesaplamalar, seftali
agaclarinda gorilen demir klorozunun giderilmesinde agaclarin kloroz
derecelerine giire uygulanacak demirli giibre miktarlarimin da farklh olmas:
gerektifini gostermektedir. Buna gore, hafif klorotik agaglarda Sequestrene,
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Kloroz derecesi, &

~UYGULAMA ONCESI— | UYGULAMA SONRASI- }
A
|
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B Crescal BEE Source A
Sekil: |

Seftali agociaring uygulanan demirli giibrelerin kloroz
dereceler iizerine etkileri
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Crescal ve Source A giibrelerinin 100 g/agag dozunun, kloroz tizerinde tamamen
etkili olmasi nedeniyle, hafif klorotik agaglarda 100 g dozunun uygulanmasimin
veterli olacaf dusiiniilmektedir. Siddetli klorotik agaglardaise bu giibrelerin 200
g/agag dozunun verilmesi daha uygun goriilmektedir. Wallace (1986), A.B.D."de
kil ve kiregce zengin topraklar tizerinde kurulmus meyve bahgelerinde géiriilen
demir eksikliginin giderilmesi igin 100-200 gram Fe-EDDHA, Bursa y&resi
seftali agaglaninda gbriilen demir klorozunun diizeltilmesi igin Aksoy (1982), 300
gram Kurucu (1986) 200 gram, Ozgiimiis ve ark. (1991), 200-300 gram/agag Fe-
EDDHA uygulamasini, Bayers ve Prins (1946) elma bahgeleri igin 250 gr/agag
Fe-EDDHA, Gedikoglu (1990}, Ankara yéresi armut agaclariicin bahgelerebagh
olarak 50-100 gram/aga¢ Fe-EDDHA dozlarim en uygun dozlar olarak bil-
dirmislerdir.

Seftali agaclanmin aktif demir igerikleri {izerine degisik demirli giibrelerin
etkilerinin karsilagtinlmasi igin, elde edilen verilere Ortagonal linear fonksiyon
testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4'te sunulmustur. Tablo 4°in incelenmesin-
den de giriilecegi izere kontrol agaglan ile demirli gilbre uygulanan agaglarin
tiimiiniin aktif demir igerikleri bakimindan istatistiksel olarak % 1 dilzevinde
farklihik gosterdigi belirlenmistir. Demir sillfatin ise Source A ile benzer,
Sequestrene ve Crescal’den farkl etki gsterdifi, Sequestrene’nin Crescal ve
Source A'dan farksiz oldufu belirlenirken, Crescal’in yapraklarin aktif demir
icerigi lizerine Source A'dan istatistiksel olarak % 5 diizeyinde farkh etki yaptif
belirlenmistir.

Bu sonuglara gire, seftali agaclannda goriilen demir Klorozunun
giderilmesinde yapraklanin aktif demir igerikleri {izerine etkileri ydniinden
Crescal ve Sequestrene giibrelerinin en etkili giibreler oldugu stylenebilir. Bu
giibreler arasindaki tercih ise gilincel ekonomik kriterler degerlendirilmek
suretiyle yapilmalidir,

Tablo: 4
Seftali Yapraklarinm Aktif Demir icerikleri Uzerine Degisik Demirli
Giibrelerin Ayrimh Etkilerinin Ortagonal Linear Fonksiyon Testi ile
Karsilastirilmas: (ppm, Fe. T.A.)

T =1
KARELER ORTALAMASI

Giibreler Demir Silfat Scquestrene Crescal Source A
Kontrol TO.70 *& 203.34 ** 317.35 =+ 137.00 **
Demir siilfat 641 # 16.56 #* 203 &d
Sequestrene 236 od 1.22 &d
Crescal 6.99 *
Genel Ortalama . 929 10.32 10.95 9.87
ad : onemli degil * :p< 005 * p=<0.01
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Ulud. fniv, Zir. Fak. Derg., (1555} 11: 133-142

Demir Siilfat ve Fe-EDDHA (Sequestrene 138 Fe)
Uygulamalarinin Seftali Yapraklarimin Makro
Element Kapsamlar1 Uzerine Etkisi

Zeynal TUMSAVAS®
Vahap KATKAT™

OZET

Bu arastirma, topraga wyvgulanan demir silfat ve Fe-EDDHA 'min demir
klorozundan etkilenen seftali agaclarimn makro element (N, P, K, Ca ve Mg)
kapsamiart dizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiiritilmiistir. Bu amacla
Bursa yoresinde 3 geftali bahgesi segilmiy ve 1990 yihinda topraklara demir siilfat
300 g ve 1000 g FeSO , 7H,O/agag, Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe) ise 100,
200 ve 300 glagap diizeylerinde uygulanmustir. Demir siilfat topraga 10 kg akir
giibresi ile birlikte wygwlanmgtir. Demir bilegiklerini wysulamadan dnce seftali
bahgelerinden toprak drnekleri alimarak baz fiziksel ve kimyvasal dzellikleri
belirlenmigtir,

1990 ve 1991 yillarvun iki ayrr dineminde vaprak drnekleri alinarak
toplam N, P, K, Ca ve Mg analizleri yapilmigtir. Analiz sonuglar, yapraklarn
makro element kapsamlarimn yeterli diizeyde oldugunu gastermigtir. Topraklara
Jarkl dilzeylerde wygulanan FeSO, 7H,0 ve Fe-EDDHA sefiali vapraklarimn N,
P, K Ca ve Mg kapsamlaron azaltmstir, Bu yinden Fe-EDDHA 'min daha etkili
oldugu belirlenmiy olmakla birlikte, bu iki bilegigin seftali yapraklarimn makro
element kapsamlarim azaltic etkisi diizenli olmamugtir,

*  Aras. Gor.; UU. Ziraat Fakiltesi, Toprak Balimii.
#¢  Prof Dr.; U U Ziraar Fakiltesi, Toprak Béliimii
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Anahtar sézcikler: Seftali agaglan, FeSO,.7H,0, Fe-EDDHA makro
element,

SUMMARY
The Effects of The Application of Ferro Sulphate and
Fe-EDDHA on Macro Elements Contents of Peach Leaves

This research was implemented to determine the effects of soil applied
ferro sulphate and Fe-EDDHA on macro elements (N, P, K, Ca and Mg)
contents of peach trees affected by iron chrosis. For this purpose, three peach
orchard was selected in Bursa Region. Ferro sulphate was applied to the soils
at the rates of 500 g and 1000 g FeSO.7H,O per tree and Fe-EDDHA
(Sequestrene 138 Fe) was applied at the rates of 100, 200 and 300 g per tree in
the year of 1990. Ferro sulphate was incorporated into the soils together with
10 kg FYM. Before the application of iron compounds, soil samples were
collected and tested-for some chemical and physical properties.

The leaf samples were taken at two stages in the years of 1990 and 1991,
and analysed for total N, P, K, Ca and Mg according to the results, macro
elements contents of peach leaves were found to be adequate as compared to the
critical values of these elements the applications of FeSO,.7H,0 and Fe-EDDHA
to the soils in different rates decreased the N, P, K, Ca and Mg contents of the
leaves of peach trees. Although Fe-EDDHA was found ta be more effective than
FeS04.7TH20, the effects of these two compounds in decreasing macro elements
contents of the leaves were not harmonious.

Key words: Peach trees, FeSO,7H,0, Fe-EDDHA, macro elements.

GIRIS

Ulkemiz tarimsal iiretimi iginde meyvecilik olduk¢a &nemli bir yere
sahiptir. Gerek i¢, gerekse dis pazarda ¢ok y5nlii artan talepler karsisinda ({iriin
miktari, kalitesi ve cesidi) her gegen giin daha da 6nem kazanmaktadir. Ote
vandan iilkemiz ekonomisinin kapah toplum ekonomisinden dis pazarlara ve
rekabete agilmasinin getirdigi zorunluluklar meyveciligin Gnemini daha da
artirmigtir,

Ulkemiz seftali yetistiriciligi siirekli bir gelisme igerisindedir. 1989 yih
istatistiklerine gbre yurdumuzdaki toplam seftali agaglanmin yaklasik % 247,
irlin miktanmn ise vaklasik % 29'u gibi biiyiik bir kismumin Marmara
bilgesinden elde edilmesi, ydrenin bir seftali yetistirme merkezi oldugunun
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ghstergesidir. Seftali yetigtiriciliginin yaygmn bir sekilde vapildizi bu boigede en
bityilk pavi Bursa ili almaktadir. Seftali yetistiriciliginin Bursa ilinde bu kadar
dnemli bir yere sahip olmas: yaminda son y:lléﬂ‘da artan sanayilesme ve kentsel
verlesim sonucunda ova arazilerinin isgal edilmesi, vetistiriciligin daha yamag
arazilerde vapilma zorunlulugunu getirmistir. Bu kesimlerde toprak dzelliklerinin
uygun olmamasi nedenivle seftali agaglarinda beslenme ile ilgili sorunlar da
artmig ve Ozellikle demir klorozu gok sikga raslanan sorun olarak ortaya
cikmistir. Demir klorozuna zamdminda miidahale edilmedigi takdirde, kloroz
siddetlenmekie ve bitkiler birkac il icerisinde kurumaktadir,

Cok sik goriillen demir klorozunu gidermek amaciyla topraga ve bitkive
gok cesitli uvgulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalar sonucunda bitkideki
demir klorozu giderilmektedir. Ancak, bu uygulamalann bitkilerde oteki bitki
besin maddeleri {izerinde nasil bir etki yaptifi konusunda fazla bir ¢alhisma
vapilmamistir.

Kuskusuz bitki beslemede dnemli olan yalmzca bitkinin icerdigi besin
maddesi miktari degil, besin maddeleri arasindaki orandir. Bitki bilnyesinde besin
maddeleri arasindaki dengenin bozulmas: durumunda, bir taraftan bitki saZh
olumsuz ytnde etkilenirken, diger taraftan Ureticinin geliri riske atilmaktadir.

Mikro besin maddesi kapsayan cesitli giibrelerin, elma ve seftali
agaclarindaki besleme bozukluklan ile ilgili yaprak sararmalanmn gideril-
mesindeki etkilerini incelemek i¢in Kurucu (1986), yapraga ve topraga mikro
besin maddesi iceren cesitli giibreler uygulamistir. Uygulama yapilmadan tnce
ve sonra deneme agaclarindan iki ayn donemde yaprak Grnekleri alarak, baz
makro ve mikro element tayini yapmistir. Makro element analiz sonuglarina gre
vapraklarin azot, fosfor ve potasyum kapsamlar sirasivla % 1.89-4.70, % 0,118~
0.251, % 1.46-2.20 arasinda degistigi belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina
gijre giibre uygulamas: yapilmadan dnce alinan yapraklann % N, P, K kap-
samlarinin uygulama sonrasinda alinan yapraklarn % N, P ve K kapsamlarina
oranla daha yilksek oldugu belirlenmistir.

Asma ve seftali bitkilerine bir ¢ok inorganik, selatlanmis demir ve demirli
glibreleri David ve ark. (1988), vaprak ve topraga uygulamis ve bu bilesiklerin
demir klorozunu azaltmadaki yetenekleri test edilmistir. Uygulamadan sadece
EDDHA "nin toprafa uygulanmasi, her iki bitkide de yeniden yesillenmeyi tama-
men sagladif gibi, demir noksanlifim biitiiniiyle giderdigini belirlemislerdir.

Moltay (1979), Bursa bilgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan J.H.
Hale sefiali gesidinin beslenme durumunu belirlemek amaciyla aldig: yaprak
firneklerinde besin element diizeylerini belirlemistir. Arastirici, deneme
bahgelerindeki seftali agaglanimin N, P, K, Ca ve Mg'la yeteri dilzeyde
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beslendikleri sonucuna varmistir. Ote yandan vegetasyon siirecinde yapraklarin
N, P ve K kapsamlannda diisme egilimi gdzlenirken, Ca ve Mg un yiikselme
egiliminde oldugu saptanmstir,

Bu arastirma Bursa y&resinde seftali agaclarinda yaygin olarak goriilen ve
biiyiik oranda firin kaybina neden olan demir klorozunu gidermek igin topraga
uygulanan degisik dozlardaki Fe50,.TH,O ve Fe-EDDHA bilesiklerinin, seftali
yapraklarimn makro element kapsamlar tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma DBarakfaki beldesi ile Bursa merkez ilgesine bagh
(Caglayankdy ve Karabalgik koylerinden secilen 8-9 yaslanndaki seftali
agaclarindan kurulu {i¢ bahgede yilirfitiilmistir.

Barakfaki'deki bahce topragn Koluvival, Caglayankdy ve Karabalgik

kiylerindeki bahge topragi ise kahverengi orman biiyilk toprak grubuna
girmektedir.
' Arastirma alam olarak se¢ilen bahgelerden deneme kurulmadan dnee 0-20,
20-40 ve 40-60 cm toprak derinliklerinden ayri ayn olmak tizere Jackson (1962)
tarafindan bildirilen ilkeler uygun olarak toprak ornegi alinmistir. Toprak
drneklerinde kum, silt ve kil yiizdeleri hidrometre yontemiyle, pH ve toplam tuz
dovgunluk ekstraktinda belirlenmistir. Kalsiyum karbonat Scheibler kalsimetresi
ile organik madde Walkley-Black yintemi ile alinabilir fosfor ise Olsen ve ark.
(1954} tarafindan geligtirilen yBnteme gbre belirlenmistir. Alinabilir potasyum
1 N amonyum asetat (pH: 7) ile ekstraksiyon yoluyla belirlenmistir (Richards,
1954).

Deneme bahgelerine, asafida belirtilen 6 adet deneme konusu
uygulanmistir. Belirli bir bahgede gok farkh diizeylerde demir klorozu gbsteren
afaclar bulunmakla birlikte, afaglar miimkiin oldufunca homojen olarak
gruplandiriimis ve her bir deneme konusu 6 afaca uygulanmistir.

Deneme konular1 asagidaki bigimde diizenlenmistir:

A- Kontrol

B- Agag basina 100 g Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe)

C- Agag basina 200 g Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe)

D- Agag bagina 300 g Fe-EDDHA (sequestrene 138 Fe)

E- Agag basina 500 g FeSO,.TH.O + 10 kg vanmis ahir glibresi
F- Agag basina 1000 g FeSO,.TH,O + 10 kg yanmig ahir giibresi
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Uygulamalar, erken ilkbaharda agaglarin cevresinde tag izdiistimii
igerisinde kalacak bigimde agilan ¢ukurlara uygulandiktan sonra biitiin cukurlara
su verilerek fzerleri toprak ile kapatlmigtir.

FesO, 7.0 ve Fe-EDDHA uygulamalar yapilmis bahgeler gezilerek iki
avn donemde (meyveler lindik-ceviz arasi biiyiiklilkte ve meyvelerin olgunluk
dinemine dogru) Billinger ve ark. (1966) tarafindan dnerildigi sekilde vaprak
drnekleri alinarak makro element analizleri vapilmistir, Uvgulamalann 2. vildaki
etkilerini arastirmak amaciyla yine aym dénemlerde vaprak drnekleri ahinarak
toprak makro element kapsamlan belirlenmistir.

Alinan vaprak drneklerinin toplam azot kapsamlar, modifiye edilmis
kjeldahl woéntemi ile belirlenmistir. Yas yakmaya tabi tutulmus vaprak
drneklerinden elde edilen sizitklerde fosfor konsantrasyonu, vanadomo-
libdofosforik sar renk yontemi ile, K ve Ca analizleri Jenway PFP 7 model
Mame fotometresinde, Mg analizleri ise Philips model 9200xAtomik Absorpsivon
spekirometresinde belirlenmistir.

1990 ve 1991 willarinda elde edilen bulgular yillar itibarivle ayn ayn
olmak Gizere tesadiif parsellerinde iki faktdrlii faktriyel deneme desenine gire
istatistik analize tabi tutularak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmanin yiiritildigi bahce topraklarinm 0-20, 20-40 ve 40-60 cm
derinliklerinden alinan toprak &rneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglan tablo 1'de sunulmustur.

FeSO,.7H,O ve Fe-EDDHA (Sequestrene 138 Fe) bilesiklerinin degisik
dozlarimin uygulandifi deneme bahgesi agaclarindan 1990 ve 1991 willarinin iki
farkli déneminde yaprak &rnekleri alinarak toplam makro element (N, P. K. Ca
ve Mg) analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére ortalama minimum
ve maksimum N, P, K, Ca ve Mg degerleri Tablo 2"de sunulmustur.

Tablo 27 nin incelenmesinden anlagilaca@ gibi, elde edilen ortalama % min.
ve max. N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlar, Kenworty ve Martin (1966)'¢
gire seftalilerde noksanlik belirtisi goriilmeyven wveva bitkinin gelismesini
giivencede tutan simir degeri olarak azot igin % 1.85, fosfor icin % 0.14,
potasyum igin % 1.04-4.35, kalsivum igin % 0.93, magnezyum igin % 0.25-0.77
ve ayrica Shear ve Faust (19800 in fosfor igin noksanlik simir olarak belirledigi
% 0.11 degeri ile karsilastirildifinda her ti¢ deneme bahgesi seftali agaglarinin
da N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin belirtilen simir degerlerinin fizerinde
oldugu ve dolayisiyla seftali agaclarinin makro elementlerce fizyolojik beslen-
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Tablo: 3
Caglayankdy’de Topraga Uygulanan FeS0,7H,0 ve Fe-EDDHAmin Seftali Yapraklarimn Toplam N, P, K, Ca ve
Mg Kapsamlan Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonug¢lan

- — ===
KARELER ORTALAMASI
Varyans -
Kaynag SO M I k Ca Mg
1990 1991 1990 1991 1990 1991 1990 1991 1950 19%]
Genel 11 2.99% 1 Be** 00Z7** 0018+ 0404+ 0.4g%+ 4.44%% 10.20%* (r34** 0.2]*>*
Uygulamalar (A) 5 I.13%* 0,405 0.002 0.00] 012 022 0.07 032 (.06 (r03
Danemier (B) 1 26 754F 18, 14%* 0,278+ 0. 185+ J. 154 4,04%* 48 254 109694 = 315%+ 2143+
Int. (AxB) 5 01l 0.07 (.0M12* 1.001 .02 0,035 0.035 018 0.0k 0.001
Tablo: 4

Karabalgik’da Topraga Uygulanan FeS0,.7TH,0 ve Fe-EDDHAmin Seftali Yapraklarimm Toplam N, P, K, Ca ve
Mg Kapsamiari Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

KARELER ORTALAMASI Ii
v
K;m‘; - N P K Ca Mg
1590 1991 19540 1991 § 9540 199] 1940 1951 1990 15a]
Genel 11 J.B2%* 0.40%* 0.037** D010+ 0.19* 03] ** 4.6]%* 12.23¢ 0,60+ 0 BE**
Ungulamalar (A) 5 0,16 008 0.003 0.001* 0.30% 03] 0,36 009 0,10 0,08+
Donemler (B) | 18.06% 4 034 0.385% % 0.103%+ 0.42% 1 46** 4§ 40+ 133,82+ G.03%* 505
Int. {Ax) 5 0,24 0.01 0.0 001 004 (.09 010 006 0.0 0.06%*
P T T S e e e
Tablo: 5

Barakfaki’de Topraga Uygulanan FeS0 . 7H,0 ve Fe-EDDHA 'min Seftali Yapraklarinin Toplam N, P, K, Ca ve
Mg Kapsamlan Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

KARELER ORTALAMASI
;‘,{;W“;‘E"; G N P K Ca M
1990 1991 1990 1991 1990 1991 1990 1991 1990 1991
Fenel : 11 1. 76%* |.30e* VT 0027 019+ 0394+ 277 1.94%% 0.22 D.05%*
Uygulamalar (A) 5 019 0,194+ 0.001 00054+ 0.07 025 0122%+ 0.12 011 0.001
Danemler (B) 1 18.00%* 13.31%* 0.361** 0.257%+ D8]+ 1204 28,644+ 18.93%# 1.3]%* 4g+*
Int. (AxD) 5 B (b 08 0,20+ 0001 0002+ 018 037 {0 1d+* (.37 0,11 001

* 05 5 olasihk dieeyi, ** % 1 olasiik dizeyi.



Tablo: 1
Deneme Baheesi Topraklarimin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

- 6EL -

Omek Alman | Derinlik Kum &ilt kil pH Caloy, Toplam Tuz | Org, Madde Almabilir | Alinzhilir Potasyum
er (cm} Ye) (%) (%a) (¥a) {%a) (%) Fosfor (ppm) | me KO0 g top
020 il 1665 324 7.6 B0 .07 285 1145 1.71
Caglayankdy 20-40 Al 206 284 7.6 8.46 007 325 7.0 1.62
40-641 3.0 166 in4 1.6 1124 005 280 kX 1.0%
0-20 30 24.6 424 Tl 18210 (.04 3.31 9.24 1.44
karabalpik 2040 130 226 444 7.7 149.50 .08 e 615 1.1
40-60 5.4 206 444 TE 2050 008 264 2.30 (.84
0-20 KXR] 26 344 T2 153 0.09 147 924 142
Barakfak 20-40 LXK} 306 364 73 4.26 .06 232 6,92 1.30
40-60 350 286 ind T4 H.62 006 1.22 6,92 5949
Tablo: 2

FeS0,.TH,0 ve Fe-EDDHA Uygulamalarimin Seftali Yapraklarimn Ortalama Min. ve Mak. N, P, K, Ca ve
Mg Kapsamlari Uzerine Etkisi (%)

ELEMENT
Deneime Yil N L K Ca Mg

Yeri min. max. mmim. max. min. max, min. max min max.,
| Sha) 235 4.42 014 .31 1.44 2.21 1.0% 2.5 47 1. 16
CaglayankOy [ | gg) 247 | 399 014 | 027 170 | 252 120 | w12 049 | 093
1990 236 3.83 0.12 030 1.22 1.94 112 3.18 0.64 1.50
i i o 1991 258 329 0.13 022 119 1.85 119 412 0.61 1.63
1990 247 388 0.12 028 1.53 2.15 0.95 2.72 035 | 087
T L 1991 269 391 012 029 1.98 274 L12 2.74 040 | 066

= R -'_-'_L___——_- —]

* Her hir deger 6 tekermir ofalamasidir.



meleri ve gelismeleri agisindan giivencede bulunduklan anlasilmaktadir.
FeSO,.7TH,O ve Fe-EDDHA uygulamalarinin 1990 ve 1991 yilinda yapraklarin
toplam N, P, K, Ca ve Mg kapsamlan {zerine etkilerine ait varyans analiz
sonuglan Tablo: 3, 4 ve 5°de verilmistir.

FeSO,. 7TH,O ve Fe-EDDHA (Sequestrene 138 Fe)'min artan dozlarda
uygulamalan, genel olarak her iki yilda da seftali agaglannin N, P, K, Ca ve Mg
kapsamlarim azaltmistir. Ancak, her iki bilesigin de herhangi bir dozunun
yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg kapsamlarim azaltmadaki etkisi bahgelere giire
ve yillar itibariyle diizenli olmamstir.

Yapilan uygulamalarin seftali agaclanmin N, P, K, Ca ve Mg kapsamlarim
azaltmadaki etkisinin nedeni, Fe klorozu gﬁstereﬁ seftali agaglaninin Fe gerek-

“siniminin bu bilesiklerce karsilanmas: sonucunda, bitkinin slirgiin gelisiminin
artmasini saglamas: ve dolayisiyla yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg konsantras-
trasyonunun seyrelmesine neden oldugu distiniilmektedir. Bunun yamsira;
tzellikle Fe-EDDHA"min farkh doz uygulamalan, FeSO,.7TH,O bilesigine oranla
daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Bu durum Fe-EDDHA'min topraktaki
kararh vapisindan ve yarayishhgmn FeS0O,.7TH,0’dan daha fazla olmasindan
kaynaklandig diigiiniilmektedir.

Danny ve ark. (1985), elma agaclarinda gorillen demir klorozunun
giderilmesi ig¢in agaglara degisik demirli bilesikler uygulamislardir. Bu
uygulamalar sonucunda klorozun hafifledigini ve gelisme mewvsimi boyunca
stirglin gelisiminin de arttigim saptamiglardir.

Her {ig deneme bahgesinde de gerek 1990 yih gerekse 1991 yilinda
vegetasyon periyodu baginda (21.5.1990 ve 7.6.1991 tarihinde alinan yaprak
tgrnékleri) yapraklarin N ve P kapsamlan yiiksek oldugu halde, vegetasyon
sonuna dogru (30.7.1990 ve 25.7.1991 tarihinde alinan yaprak drnekleri) azaldif
belirlenmistir. Bu durumun, uygulanan demirli bilegiklerin siirgiin gelisimini
arttirmasi sonucu, yapraklardaki N ve P'un seyreldigi seklinde agiklanmaktadir.
Ayrica, iletim kanallarinda hareketli olan N ve P'un vegetasyon sonuna dogru
meyvelerin hasat olgunluguna gelmesiyle bu elementlerin meyveye tasinmalar
sonucunda, yapraklardaki kapsamlarinin azalmasimin bir difer nedeni olarak
diisiinillmektedir.

Seftali vapraklarinin toplam N ve P Kkonsantrasyonunun vegetasyon
periyodu boyunca diisiis gbstermesi konusunda Kovane: ve Kiseoglu (1978) ile
Batjer ve Westwood (1957) gibi arastincilarin goriigleri aym noktad:
birlesmektedir.

N ve P'ufi aksine yapraklarin K, Ca ve Mg kapsamlanmn vegetagyo
periyvodu basinda diisiik oldugu ancak wvegetasyon sununa dogru arttif



belirlenmistir. Yapraklarin K, Ca ve Mg kapsamlarinin vegetasyon sonuna dogru
artiy gdstermesinin nedeni, bu elementlerin oransal olarak yaprak kuru
maddesindeki artistan ve &zellikle Ca’un bitki blinvesindeki hareketinin ¢ok
diisiik olmasindan kaynaklandii sonucuna vanlmistir. Avrica topraga uveulanan
Fe-EDDHA bilesifinin yapisindaki demir ivonlarimin bir Kisimimin verine,
toprakta mevcut olan ve ivonik badlanma giicii viiksek Ca ivonlarimin gegmesi
sonucunda selat haline gelmis Ca iyonlan bitkiler taralindan daha kolay
alinmakta ve dolayisiyla vegetasyon sonuna dogru vapraklann Ca konsantras-
yonunda artis ortaya ¢ikmaktadir.
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Azotlu Giibre Cesitleri ve Asiri Miktarlarinin
Ispanak Bitkisinin Verim, Nitrat ve Kimi Mineral
Madde Kapsami Uzerine Etkileri

Nursen CiL’
Vahap KATKAT"

OZET

Bu galgmada azotlu giibre cegidleri ve agirt miktarloroun spanak
bitkisinin {Spinacia oleraceae L) verim, nitrat ve kimi mineral madde kapsam
fizerine etkileri aragtrilnnsinr. Bu amaygla serada bir saksi denemesi kurulmugiur,
Birkilere azot g dedivik azotln gibre ture, aomonvim sidfat, amonyvion nitrat) ve
alti aver doz (08, 25, 50 TG 2000 4060 ke Noded halinde wvetdammigtir. Deneme
sommda hasar edilen hirkiderde kura madde, nitrat ve mineral madde miktariar
helivlenmistir,

Azotl githre gesit v asiee anktarlarimn ispanak bitkisinin kuru madde
neikters, witrat, fopdaem-N. K Na, Ca, Mg, Mn ve Cu kapsamlart dizerine
ctkilers istavistiksel olarak o [ duzevinde onemli bulumnasing kargin, Fe ve Zn
kapsamilary wuserine alan cikilert onensiz olmugture,

Awliar Sozcidior Azofln gibre, ispanak, nitrat,

Avay, Gloe, DU Aiant Fakadtexs, Toprak Baliimii
Prof Dreo U0 Araar Fukidiest. Toprak Baliimii,
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SUMMARY
The Effects of Different Nitrogenous Fertilizers and Fxcess
Amounts of These Fertilizers on Yield, Nitrate and Some
Mineral Contents of Spinach

In this study, the effects of different nitrogenous fertilizers and excess
amounts of these fertilizers on the vield, nitrate and some mineral nutrient
cortent af spinach (Spinacia oleraceae L) were investigated. With this purpose
a pot experiment was carried out in greenhouse. Nitrogen was applied at six
different rates (0, 25, 50, 100, 200, 400 kg Nida) as three different nitragenous
Jertilizers. After harvest, dry matter, nitrate and some mineral nutrient contents
of the plants were determined,

The effects of diferent nitrogenous fertilizers on the dry matter yield,
nitrate, total-N, P, K, Na, Mg, Mn and Cu confents of spinach were found to be
statistically significant at 1 % level, whereas the effects of these factors on the
Fe and Zn contents of spinach were non-significant.

Key waords: Mitrogenous fertilizer, spinach, nitrate.

GIRiS

Baklagil bitkileri digindaki bitkiler azotu, topraktan kdkleri aracihif: ile
amonyum ve nitrat iyonlar halinde almaktadirlar, Ancak bazi bitkiler simirh
oranda da olsa organik formdaki azotu da biinyelerine alabilmektedirler. Biitiin
azot formlari, bitki biinyesinde 8ncelikle amonyuma déniismekte ve bir dizi
bivokimyasal reaksiyon sonucunda protein vapisina ulagmaktadir, Bitkinin azot
aliminin  gereginden fazla olmast va da alinan azotun proteine kadarki
déniisiimiiniin kimi faktdrlerce engellenmesi, biinyede azot birikimine neden
olmaktadir,

Topraktaki azot miktar: aym kalsa bile gevre kosullan bitkinin azot alimim
ve azot metabolizmasim etkilemektedir. Hava sicakhifimin yiiksek olmasi ve
15iklanmanin az olmas: nitrat birikimini artirmaktadir. Ayrica agin azotlu giibre
kullanimi dogal olarak bitki biinyesinde azot depolanmasina, efer azot nitrat
formunda alinmigsa nitrat depolanmasina neden olmaktadir.

Topraktaki miktarimin yiiksek olmas: durumunda nitrat Szellikle vaprag
yenilen 1spanak, marul ve lahana gibi sebzeler ve hiyar, turp, domates ve kirmizi
pancar gibi diger sebzeler tarafindan fazla miktarda alinmakta ve bunun sonucu
olarakta besin zinciri yvolu ile insan vilcuduna ulasmalktadir.

Nitrat insan ve hayvan viicudundan digar1 atldifi icin blinyede yitksek
zehir etkisi yapmamaktadir. Nitrat ve nitrit kapsayan viyecekler hayvanlarin
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yvemek borularindaki karoteni degistirerek A vitamini eksikligi ortaya cikar-
maktadir. Ayrica hayvaniarda troid bezi faalivetini etkileverek ivot ihtivacim
artirabilinektedir. Insanda viicut agirh@inin her bir kilogrami igin 15-70 mg NO.-
N unun biinyede toksik etki yaptigi bilinmektedir (Lee. 1970).

Yeni hasat edilen bitkilerde nitrite rastlanmamakia ancak. hasattan sonra
sebzelerde bulunan nitrat tasima ve depolama kosullarinin elverissiz olmas
durumunda en kisa zamanda nitrite indirgenmektedir (Lee ve ark. 1971). Aynica
nitrat mide ve bafirsaklarda da mikroorganizmalar tarafindan indirgenerek nitrit
olusturulmaktadir. Organik aminlerle nitritin reaksiyonu sonucu ise ortayva ¢ikan
nitros amin komponentlerinin kanser ve mutasyonlara neden oldugu bildiril-
mektedir (Sander ve Seif, 1969). Insan viicut airhiinin her bir kilogrami igin
20 mg NO.-N blinyede zehir etkisi gistermekte, 6zellikle kiiglk cocuklarda
giiriilen methemoglobinemiaadh hastalifin meydana gelmesine neden olmaktadir
(Lee, 1970).

Bu c¢ahsmada artan miktarlarda uygulanan ire, amonyum siilfat ve
amonyum nitrat giibrelerinin sera kosullarinda yetigtirilen 1spanak bitkisinin ve-
rim, nitrat ve bazi mineral madde kapsamuna etkilerinin arastirtimas: amag-
lanmstir,

MATERYAL VE YONTEM

Sera denemesinde kullanilan toprak oOrnegi U.U. Ziraat Fakiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginden alinmistir. Sera denemesinde kullanilan
topragin kimi fiziksel ve kimyasal Szellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Sera denemesi 2.11.1993 tarihinde U.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uvgulama Ciftligi'nde bulunan cam serada kurulmustur. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore ii¢ yinelemeli olarak diizenlenen denemede 2500 g kuru
toprak alabilen saksilar kullanilmisgtir,

Deneme topraklanna ekimden once alti diizeyde azot, bir diizeyde de
fosfor ve potasyum verilmistir. Azot, {ire, amonyum siilfat ve amonyum nitrat
giibrelerinden 0 (N,), 25 (N,), 50 (N,), 100 (N,), 200 (N,) ve 400 (N,) kg/da
azota karsilik gelecek sekilde saksilara kanistinlmigtir. Tlim saksilara aym oranda
olmak lizere 25 kg/da fosfor (P), triple siiperfosfat seklinde ve 25 kg/da
potasyum (K), potasyum siilfat seklinde verilmistir.

Test bitkisi olarak 1spanak (Meridyen hibrid) kullamlmis ve her saksiya 5
adet tohum ekilmistit. Cimlenmeden sonra, seyreltme yapilarak her saksida 3
adet bitki birakilmistir,
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Tablo: 1
Arastirma Topragimn Kimi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozelligi Miktan ‘
Tekstiir ‘ Kumlu, killi tin
Kum, % 5320
Kil, % 33.60
Mil, %o 13.20
pH 7.73
Tarla kapasitesi, %o 18.30
CaC0,, % 233
Organik madde, %o 1.20
Toplam azot, % 0.06
Degigebilir potasyum (mef100 g) 0.62
Degigebilir sodyom (me/100 g) 0.16
Degischilir kalsiyum (me/100 g) 21.38
Degisebilir magnezyum (me100 g) 578
Bitkiye varayigh fosfor, ppm 21.55
Yaravigh demir, ppm 749
Yaravigh mangan, ppm 2017
| Yaravigh bakir, ppm 1.19
Yaravish ginko, ppm 0.35

Sera denemesi sonunda hasat edilen bitki Grnekleri sabit agirhga kadar
kurutulmus ve kuru madde yiizdesi igin tartilmistir. Kuru drnekler daha sonra
Bgiitillerek fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve mikroelementlerin belir-
lenmesi igin HNO, + HCIO, (4+1) karisimi ile vag yakma yapilmugtir.

Mitrat analizi icin ayrilan taze Grneklerden ekstrakt ¢ikarilarak elde edilen
silzilkte salisilik asitin nitrasyonu yontemi ile nitrat belirlenmistir (Robarge ve
ark. 1983).

Deneme sonuglarimin istatistiki analizi Diizgiines (1963) tarafindan
bildirildigi sekilde wvapilmistir. Uygulamalar arasindaki farklarn istatistiki
anlamda Gnemlilik derecelerini belirlemek amaci ile varyans analizleri ve LSD
testleri uygulanmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun ispanak
bitkisinde kuru madde miktan iizerine etkisi Tablo 2"de verilmistir.

Tablo 2'nin incelenmesinden anlasilacag iizere iig gibre gesidinde de
ispanak bitkisinin kuru madde miktar 50 kg/da azot dozunda en yiiksek diizeye
ulasmis ve daha sonraki azot dozlarinda ise kuru madde miktan azalmigtir (Sekil:
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1). Giibre dozlarinin ispanak bitkisinin kuru madde miktan fizerine etkisi
istatistiki bakumdan % 1 dilzeyinde nemli bulunmasina kars'n, glibre cesitlerinin
etkisi ¢nemli olmamistir. Bununla birlikte giibre gesitleri ile giibre dozlar
arasindaki interaksiyonda % 5 dilzevinde Gnemli olmustur, Vaughan (1985), artan
miktarlarda verilen azot ile yaptigi calismasinda, kuru maddenin belirli bir
diizeye kadar arttidini, vilksek azot dozlarinda azotun toksik etkisi nedenivle kuru
maddenin azalma ghsterdigini belirlemistir.

Tablo: 2

Topraga Degisik Kaynaklar ve Artan Miktarlarda Verilen
Azotun Ispanak Bitkisinde Kuru Madde Miktar: (g/salsi) Uzerine Etkisi

Gitbre Cesitleri

e ——————

Degerler iig yinelemenin oralamasidir.

Aot Dozlan Ortalama
(ke Nida) (Ire Amonyum Amqnyum
G Siilfat Mitrat

i 288 284 271 282

28 7.44 8.11 7.74 .0 ¢

1] 0i4 8.60 o34 921 a

100 T47 .60 872 840 b

Il 00 394 447 303 408 d
Sl 145 241 191 193 f

Ortalama 552 5.80 568 5.70

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun ispanak
bitkisindeki nitrat kapsam {izerine etkileri Tablo 3'de verilmistir,

Tablo: 3

Topraga Degisik Kaynaklar ve Artan Miktarlarda Verilen
Azotun Ispanak Bitkisinde Nitrat Kapsami (mg/kg) Uzerine Etkisi

= 2 - =
Giiibre Cegitleri
Azol Dozlan = Ortalama
(ks Nida) Ure Amonyum Amu:.rnyum
Sinlfat Mitrat

i 450 369 383 401 ¢
25 430 413 437 457 e
kil 1133 1340 1324 1266 d
14} 2917 2430 3167 21858 ¢
200 3130 4072 o946 09 b
11324 060 9860 180 a

3350 2947 k1E 3le2

Degerler iig vinelemenin ortalamasidir.
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Tablo 3%iin incelenmesinden anlasilacaf izere 1spanak bitkisinin nitrat
kapsami artan azot dozlarna paralel olarak ii¢ gilbre cesidinde de artis
gbstermistir. Ispanak bitkisinde en yiiksek nitrat kapsami N, dozu olan 400 kg/da
azot dozunda saptanmugtir (Sekil: 2). Gilbre dozlarimin 1spanak bitkisindeki nitrat

EE Gra Amonyum saifet r
=] amonyum nitret

Kuru macdda {g/saksl)

10
]1 '''''''' =l 21 2 ' © sekil: 1
1 : = 3 Topraga artan
8 g = 3ol -
= ' miktarlarda verilen ii¢
r S | degisik azotlu giibrenin
' | | =] wspanak bitkisindeki kuru
| =m B ] ; e
2 f’:.;"&; . madde miktar: lizerine
25 etkileri
8
& = 4] * 3
o 258 Sa 100 200 400
Azot dezlerl (kg N/da}
o - ] T =2 Amonyum sullst :
D amonyum nitra: i
Hmr{nﬁ?hll
r2e00 o T
sekil: 2 :

PP it R

Topraga arian . ;
miktarlarda verilen ~ 8oce i s e
ii¢ degisik azotlu ;q
glibrenin 1spanak N : G e e
bitkisindeki nitrat o] yoet
kapsami iizerine - -

etkileri 2000 -

Lx a 25 80 Q@ . 200 400
- Azt dezlarl (kg Nidw) : =
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kapsami {izerine etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde tnemli bulunmasina
kargin, glibre gesitlerinin etkisi 6nemli olmarmstir. Zabunoglu ve Karagal {1983)
ile Goh ve Vityakon (1986}, artan azot miktarlarinin 1spanak bitkisindeki nitrat
kapsam: ilzerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, 1spanak bitkisinin nitrat
kapsaminin, artan azot dozlarina paralel olarak arthifim saptanuslardir.

Topraga degisik kaynakiar ve artan miktarlarda verilen azotun 1spanak
bitkisinin toplam azot, fosfor, potasyum, sodyum. kalsivum ve magnezyum
kapsam: lizerine etkileri Tablo 4 ve 5 de verilmistir,

Tablo: 4
Topraga Artan Miktarlarda Verilen Azotun Ispanak Bitkisinin .
Toplam Azot, Fosfor, Potasyum, Sodyum, Kalsivum ve
Magnezyum Kapsami (%) Uzerine Etkileri

Azot Dozlan| Toplam Azot Fosfor Potasyum Sodyum Kalsiyvum | Magnezyvum

0 153 e 126 a 478 a (.05 d 108 d 008 e

25 2344 .58 b i%c 0.7 ¢ 110 d 08 d

30 if6c 044 ¢ £24 b 029 a 1.34¢ 1.06 b

100 436 a 042 e 451 ab 0.26 b 144 ¢ I.14a

200 408 b 40 ¢ 434 b 06 ¢ I¥b 102 b

400 427 a 0.28 d iond 0.07 d 242 a 183 ¢
e — T = —

Tablo: 5

Ug Degisik Azotlu Giibrenin Ispanak Bitkisinin Toplam
Azot, Fosfor, Potasyum, Sodyvum, Kalsivum ve
Magnezyum Kapsami (%) Uzerine Etkileri

. Giibre Cegitleri | Toplam Azot| Fosfor Potasyum Sodyum I Kalsivum | Magnezyum
(e 340 b 053k 412 016 1.64 a 068 b
Amonvum shlfat 356 a 059 4.26 017 153 h 0.7%9a
Amonyum nitrat 336 b 057 a 402 (.16 133 h N&8 b

Tablo 4 wve 5%in incelenmesinden anlasilacad! lzere toprafa degisik
kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, (100 kg/da) dozu rspanak
bitkisinde toplam azot kapsamimm en yiksek diizeve ulastirmis, azotun daha
yiiksek dozlar toplam azot kapsamm genel olarak azaltmistir. Glibre gesitleri ve
giibre dozlarinin 1spanak bitkisinin toplam azot kapsam tzerine etkisi istatistiki
bakimdan % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Aymi gekilde giibre gesitleri ile
gilbre dozlan arasindaki interaksiyonda % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Goh ve
Vityakon (1986), ispanak bitkisi ile vaptiklan galismalarinda artan miktarlarda
verilen azotun bitkide toplam azot kapsamim artirdifini saptamiglardir.
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Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot 1spanak
bitkisinin fosfor kapsamim olumsuz y&nde etkilemistir. Ispanak bitkisinin fosfor
kapsamu artan azot dozlarina paralel olarak stirekli azalma géstermistir. Giibre
dozlarimn 1spanak bitkisindeki fosfor kapsami Gizerine etkisi istatistiki bakimdan
% 1 dilzeyinde dnemli bulunmasina karsin, giibre gesitlerinin etkisi % 5 diize-
yinde dnemli olmustur. Topguoglu (1989), 1spanak bitkisi ile yaptigi denemede
topraga artan miktarlarda verilen azotun bitkideki fosfor kapsamim azalttfim
belirlemistir,

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot 1spanak
bitkisinin potasyum kapsamim genellikle azaltrmistir, Gilibre dozlarimin 1spanak
bitkisinin potasyum kapsami fizerine etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
dnemli bulunmasina karsin giibre ¢esitlerinin etkisi dnemli olmamstr. Bildik ve
Ercan (1993), bugday bitkisi ile yaptiklan calismalarinda, artan azot uygu-
lamalarimin, sodyum kapsamim belirli bir diizeye kadar artirdifinn ve daha
yiiksek azot dozlaninda, sodyum kapsaminin azalma gisterdigini saptamiglardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, (50
kg/da) dozu, 1spanak bitkisinin sodyum kapsamim en yilksek diizeyve ulastirms,
azotun daha yiiksek dozlar sodyum kapsamini olumsuz yinde etkilemistir. Gilbre
dozlarimin 1spanak bitkisinin sodyum kapsami {izerine etkisi istatistiki bakimdan
% | diizeyinde 6nemli bulunmasina karsin giibre ¢esitlerinin etkisi énemli ol-
marmgtir. Bildik ve Ercan (1993), bugday bitkisi ile yaptiklan ¢alismalarinda,
artan azot uygulamalarinin, sodyum kapsamini belirli bir diizeye kadar artirdigim
ve daha yitksek azot dozlarinda, sodyum kapsaminin azalma giisterdigini sap-
tarmiglardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot ispanak
bitkisinin kalsiyum kapsami {izerine olumlu yonde etki yapmistir. Ispanak
bitkisinin kalsiyum Kapsami artan azot dozlarina paralel olarak siirekli artis
gostermigtir, Gilbre dozlarinin 1spanak bitkisinin kalsiyum kapsami tizerine etkisi
istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde &nemli bulunmasina karsin, giibre ¢esitlerinin
etkisi % 5 dizeyinde Snemli olmustur. Giibre gesitleri ile giibre dozlar arasin-
daki interaksiyonda % 1 diizeyinde Snemli bulunmustur. El-Fadaly ve Mishriky
(1990}, 1spanak bitkisi ile yaptiklan ¢ahgmalarinda artan azot dozlari ile bitkideki
kalsiyum kapsaminmin artis ghsterdigini saptamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, (100
kg/da) dozu 1spanak bitkisinde magnezyum kapsamim en yiiksek diizeye ulas-
tirmis, azotun daha yiiksek dozlan magnezyum kapsamim olumsuz yinde etki-
lemistir. Gilbre cesitleri ve gilibre dozlarinin 1spanak bitkisindeki magnezyum
kapsami tizerine etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Snemli bulunmustur.

- 150 -



Aym sekilde giibre cesitleri ile giibre dozlan arasindaki interaksiyonda % 1
diizeyvinde dnemli olmustur. El-Fadaly ve Mishriky (1990), ispanak bitkisi ile
vaptiklan ¢cahsmalarinda bitkideki magnezyum kapsamimin artan azot dozlarina
paralel olarak artis gisterdigini saptamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun ispanak
bitkisinin demir, mangan, bakir ve ¢inko kapsam iizerine etkileri Tablo 6 ve
7 de verilmistir.

Tablo: 6
Topraga Artan Miktarlarda Verilen Azotun Ispanak Bitkisinin

Demir, Mangan, Bakir ve Cinko Kapsami (mg/kg) Uzerine Etkileri

Tablo: 7
Ug Degisik Azotlu Giibrenin Ispanak Bitkisinin Demir,
Mangan, Bakir ve Cinko Kapsami (mg/kg) Uzerine Etkileri

= —_-
Arot Dozlan (kg Nida) Demir Mangan Bakir Cinko
H 101.28 23850 a 530 a 142.00
25 2360 185 40 cd 39 b 8030
&) 92.77 166.60 d 540 a 8060
[ (W) 8837 171.70 d 5.20 ab 37.20
204 123.61 204 .60 bc 5.20 ab 39.00
40} 102.83 20820 b 42.50

Azxol Dozlan (kg Nida) Demir Mangan Bakir Cinko
Ure £9.24 182.40 b 420 b 1990
Amonyum Silfat 104.79 23320 a 530 a 66.90
Amonyum Mitrat 102.19 171.80 b 390 b 9420

Tablo 6 ve 7'nin incelenmesinden anlasilacag fizere giibre cesitleri ve
gilbre dozlarimn ispanak bitkisinin demir kapsam {izerine etkileri nemli bulun-
mamustir. El-Fadaly ve Mishriky (1990), ispanak bitkisi ile yapuklan cahs-
malarinda artan miktarlarda verilen azotun bitkideki demir kapsami iizerine
etkisinin dnemsiz oldugunu saptamislardir.

Topraga degisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azotun N, dozu
(100 kg/da) 1spanak bitkisinin en diisilk mangan kapsamimi meydana getirirken,
daha yiiksek azot dozlarinda mangan kapsam artig gostermistir. Giibre cesitleri
ve glibre dozlarimin ispanak bitkisindeki mangan kapsami {izerine etKileri
istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aym sekilde giibre
cesitleri ile giibre dozlan arasindaki interaksiyvonda % 1 diizeyinde dnemli
olmustur. Bildik ve Ercan (1993), bugday bitkisi ile yaptiklan ¢alismalarinda
artan azot dozlan ile mangan kapsamimin arttifim bulmuslardir.
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Topraga defisik kaynaklar ve artan miktarlarda verilen azot 1spanak
bitkisinin bakir kapsamim clumsuz yonde etkilemistir, Ispanak bitkisinin bakir
kapsami artan azot dozlari ile genel olarak azalmistir. Gilbre dozlarimin 1spanak
bitkisindeki bakir kapsami {izerine etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde
tnemli bulunmasina karsin, gilibre gesitlerinin etkisi % 5 diizeyinde &nemli
bulunmugtur. Eryiice ve ark. (1990), domates bitkisi ile yaptiklar cahsmalarinda
artan miktarlarda verilen azot ile bitkinin bakir kapsamimin azaldigim sap-
tamiglardir,

Gibre cesitleri ile glibre dozlanmin 1spanak bitkisinin ¢inko kapsami
lizerine etkileri dnemli bulunmamistir. Deliormanli ve Eryilce (1991), domates
bitkisi ile yaptiklari c¢alismalarinda artan miktarlarda verilen azotun bitkideki
ginko kapsami fizerine olan etkilerinin istatistiki bakimdan dnemsiz oldugunu
belirlemislerdir.
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Ulud. tndv. Zir. Fak. Derg., (1955) 11: 155-164

Etci Koyun Irklan ile Merinos Melezi (F1)
Kuzularin Besi Performanslarinin Belirlenmesi

Ismail FILYA"
ibrahim AK™

, Ali KARABULUT™
Mehmet KOYUNCU™
Vedat AKGUNDUZ™

OZET

Bu aragtirma, Merinos ve Merinoslarn etgi koyun wklaryla melezlenmesi
sonucu elde edilen melez (F1) erkek kuzularin besi performansuun belirlenmesi
amacoila dizenlenmistiv, Arastirma her birinde 12 bay erkek kuzu bulunan
Merinos (M), Sivah Bagh Alman x Merinos (8B4 x M), Dorset Down x Merinos
(DD x M} ve Hampshire Down x Merinos (HD x M) melezi (Fl) toplam 48 bas
kuzu ile yiiritidmiigtiir, Deneme toplam 70 gin sirmigtir. Kuzularin besi
baglangic agwhg, besi sonu agwrhg, besi silresince ginlik ortalama canl
agwlik artii, giinlitk ortalama yem tiketimi, yemden yararlanma oram ve 1 kg
canli agirlik artigimn yem tiiketimi agisindan maliyeti sirasiyla,. 16.63 + 0.375,
16.64 + 0519, 16.38 + 0.480 ve 16.54 +0.434 kg.; 38.12 £+ 0.798 40.73 +
1.354, 41.71 + 0.973 ve 40.09 £0.880 kg.; 307.79 4+ 9.152, 335.39 + 15508,

» Ogr. Gar, Dr,; UU. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimil,
** Dog. Dr.; UL Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Baliimii,

***  Prof. Dr.; U U Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Balimii,

#%w%  Ogr. Gar. Dr.; UU. Ziraat Fakiltesi, Zootekni Boliimii.
wRkEw Zir. Yik. Miih.; Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitdisii,

- 155 -



33893 & 9277 ve 333.75 & 7632 g; 1446.30, 1360.65, 1371.43 ve 1271.43
£ 4.699, 4.057, 3.521 ve 3.810 kg, 4370.1, 3773.0, 3553.5 ve 3543.3 TL olarak
heliriemmistir.
dragtrma sonwcunda, melez (F1) kuzularin canlt agwlik artisimn Merinos
Kuzulardan dnemli derecede yitksek oldugu belirlenmistiv (p<0.03 ve p<0.01).
Anahtar sdzciikler: Kuzu besisi, merinos, melez kuzu, besi performast.

SUMMARY
Determining of Fatiening Performance of Muiton
Breed x Merino Crossbreed (F1) Lambs

The research was planned to determine fattening performance of Merine
and crossbred (F1} male lambs which were off springs of Mutton breeds x
Merino crosshreeding programme,

The investigation was carvied out with Merina (M), German Black Head
« Merino (GBHxM), Dorset Down x Merino (DDxM) and Hampshire Down x
Werine (HD x M) crossbreed (FI) lamb groups each consisted af 12 male lambs.
Fattening period was 70 days. Average initial liveweight, final weight, daily

vewelght gam ar fattening period, daily feed consumption, feed efficiency and
feed consumption cost far 1 kg of liveweight gain of the proups were determined
as; 16.63 £ 0.375, 16.64 + 0.519, 16.58 + 0.480 and 16.54 + 0.434 kg;

38,12 £ 0.795, 40.73 £ 1.354, 41.71 + 0.873 and 40.09 +0.880 kg.; 307.79
+ 9152, 33539 & 15506, 358.93 + 9277 and 33375 + 7.632%; J446.30,
1360.65, 137143 and 127143 g.; 4.699, 4.057, 3.821 and 3.810 kg, 4370.1,
37730, 3533.5 and 3543.3 TL respectively.

It was determined that liveweight gain of crossbreed (F1) lambs were
significiantly higher than Merino lambs (P<0.05 and P<0.01).

Key words: Lamb fattening, merino, crosshreed lamb, faitening
performance.

GIRIS

Ulkemiz nitffusunun izl artisi, vasam dilzeyindeki degisiklikler ve hizh
sehirlesme et ve et Girlinlerine olan talebi arthirmakta, et tiretimindeki payi nedeni
ile koyun etine olan talep de bu nedenle hizla artmaktadir. Artan koyun eti talebi
uzun yillar boyunca koyun sayisi arttinlarak karsilanmaya gahisilmistir, Oysa,
entansif bitkisel liretime gegilen bélgelerimizde koyunun rekabet sansmin bulun-
may131 nedeniyle kilglilen koyunculuk alanlarinda gleneksel tiretim yéntemlerini
sirdiirmek ve koyun mevecudunu arttirmak suretiyle, artan talebi karsilamak
miimkiin goriilmemektedir. Bu durumda gerek koyun eti talebinin karsilanmasi,
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gerek koyun yetistiricisinin gelirlerinin arttinlmas1 i¢in en uygun yolun
koyunlarimizin et tiretim yeteneklerinin iyilestirilmesi ve degisik bolgelerimizde
meveut kosullara uygun yilksek verimli tip ve wklarin gelistirilmesi oldugu
acikca gdriilmektedir (Ertugrul ve ark. 1989a).

Hayvan yetistiricilifinde verimin arttinlmasi gevre ve genotipin 1slahu ile
milmkilndiir. Genotipin 1slahi ise ancak saf yetistirme ve melezleme ile sag-
lanabilir. Yerli wklanmizin 1slahinda saf yetistirme ve seleksiyondan mutlaka
yararlanilmahdir. Fakat s6z konusu islah ySntemi uzun zaman gerektirdiginden
ve ulagilacak seviye sinirh olacagindan, soruna kisa stirede ¢ziim bulmakta etkili
olabilecegi gozdniinde bulundurularak melezlemenin avantajlarindan da yarar-
lamimalidir.

Son olarak, 1986 vih sonunda Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanhgi'nea
Hampshire Down, Dorset Down, Border Leichester, Lincoln, Ile de France ve
Siyah Bash Alman Koyunu wrklarindan toplam 700 bas kog ve koyun ithal
edilerek planh bir bigimde yerli wklanmizin, Szellikle etgilik vasiflarimin
islahinda yararlamlabilecek melez tipler gelistirilmesine y&nelinmistir (Ertugrul
ve ark. 1989b). Sdz konusu caligma gesitli devlet kurumlarinda yiiriititllmekte,
Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii'nde yiriitilen g¢ahigmalarin bir
béliimiiniin denetim ve degerlendirilmesi Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimil tarafindan yapiimaktadir. Ulkemizde et tipi koyun wklarimin
saf ve yerli irklarla melezlenmesi sonucu elde edilen kuzularinin besi performansi
ve karkas Gzelliklerini belirlemeye vonelik olarak ylriltiillen baz arastirmalardan
elde edilen sonuglar asagida dzetlenmeye galigilmistir,

Akgapmar (1974) lle de France x Konya Merinosu ve lle de France x
Karacabey Merinosu melezlemesi sonucu elde edilen melez (F1) kuzular ile

Konya ve Karacabey merinosu kuzularin gesitli 8zelliklerini karsilastirmig, melez
kuzularmn saf kuzulara oranla daha hizh gelistikleri ve melezlemenin yasama
gilcil yéniinden de melez kuzular lehine oldugu gériilmistilr.

Suffolk, Texel, Dorset Horn, Hampshire, Oxford Down, Lincoln, 11¢ de
France ve Dorset Down’in baba oldugu 3000 adet melez kuzuda biiytime ve kar-
kas ozelliklerini arttiran Timon (1974), dogum-kesim dénemleri arasindaki
giinlilk agirlik artisi ve kesim afirhfindaki yas bakimindan Ile de France ve
Dorset Down babali kuzulann &zellikle siitten kesimden sonraki dénemlerde
Suffolk, Oxford ve Texel babah kuzulardan geri olduklarim saptamistir,

Cengiz ve ark. (1989a), Akkaraman ve Border Leichester x Akkaraman
BL x AK (F1) melezi erkek kuzularda besi giici ve karkas &zelliklerini
arastirdiklar bir ¢calismada BL x AK (F1) melezi kuzularin gerek besi gerekse
kesim ve karkas ozellikleri bakimindan Akkaraman kuzularina gére belirgin
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istinliikler sagladigini, bu nedenle dlkemizdeki yerli koyunlanin et verimi ve
kalitelerinin yiikseltilmesinde Border Leichester Kovun irki ile melezlenmesinin
etkili bir rol ovnayabileceZini belirtmislerdir.

Cengiz ve ark. (1989b), Anadolu Merinosu, lle de France x Anadolu
Merinosu (F1) melezi erkek kuzulaninda besi giicli ve karkas dzelliklerini
inceledikleriarastrmada. IF x AM (F 1) melezi kuzularin entansif beside Anadolu
Merinosu kuzularindan daha viiksek performans gésterdifini ortayva kovmuslardir.

Ertugrul ve ark. (198%), Akkaraman ve Hampshire Down x Akkaraman
(FI) melezi erkek kuzularda besi giicii ve karkas dzelliklerini inceledikleri
arastirma sonucunda, Akkaramanlari islah edici bir irk olarak Hampshire Down
kullarmlmasi sonucu elde edilen melez kuzularin gelisme hizinda Snemli bir artis
saglanmamakla birlikte karkas kalitesini arttiner yondeki etkisi Gnemli
bulunmustur.

Ertugrul ve ark. (1989b). Akkaraman, Border Leichester x Akkaraman
(F1), Darset Down x Akkaraman (F1) ve Ile de France x Akkaraman (F1) melezi
erkek kuzularda besi giicli ve karkas dzelliklerini belirlemek amaciyla vaptiklan
arastirmada, melez kuzularin besi performans: ile kesim ve karkas Gzellikleri
Akkaraman’ lardan tistiin bulunmustur. Aynica BL x AK ve IF x AK (F1) melezi
kuzularin gesitli dzellikler bakimindan birbirine yakin nitelikte olup, her ik
genotipin DD x AK (F1) melezlerinden iistiin olduklan gézlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Hayvan Materyali

Arastirmanin  hayvan materyalini Bandirma Koyunculuk Araghrma
Enstittisti'ndeki Merinos (M) koyunlarin, Merinos, Siyah Bash Alman (SBA),
Dorset Down (DD) ve Hampshire Down (HD) wki koglarla ciftlestirilmesi
sonucu elde edilen, erken siitien kesilmis yaklasik 7-8 haftalik yastaki M, SBA
x M, DD x M ve HD x M (F1) melezi erkek kuzular olusturmusiur,

Yem Materyali

Arastirma materyali kuzular stz konusu enstitiiniin yem hazirlama
Unitesinde hazirlanan, yvapisi ve besin maddeleri igerigi Cizelge 1 ve 2°de verilen
yogun yem karmasi ile beslenmiglerdir,

Yintem
Arastirma, Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii'nde her biri 12 bas
kuzudan olusan 4 grup ile 70 giin siire ile yiriitilmistlr. Yaklasik 6 haftahk
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yasta iken sttten kesilen kuzulara 2 haftalik bir alistirma dinemi uygulandiktan
sonra besiye baglanmugtir, Farkli genotiplerden besiye alinacak olan kuzularin
birbirlerine yakin canli afirhkta olmasina Gzen gosterilmistir. Kuzularin
yemlenmesinde yvar1 otomatik tipteki sa¢ yemlikler kullamlmistir. Deneme siire-
since uygulanan besi sisteminin geregince kuzulara hig kaba yem verilmezken,
yogun yem adlibitum diizeyde verilmistir. Aynica kuzularin éniinde siirekli temiz
icme suyu bulundurulmustur.

Cizelge: 1
Aragtirmada Kullamilan Kuzu Besi Rasyonunun Yapsi (%)

Yemler Rasyondaki Miktan
Arpa 74.0
Avglgegi Tohumu Kispesi 24.0
Mermer Tozu 1.4
Tuz 0.5
Vitamin - Mineral Karmasi 0.1
Toplam 100.0
—

Cizelge: 2
YoZun Yem Karmasimn Kimyasal Bilesimi ve
Besin Maddeleri igerigi (%)

Yemler K.uru Organik Ham Ham Harmn Wsiz Oz | Ham
Madde Madde Prot. Yag Sel. Maddeler Kl

Arpa 0.3 874 10.5 1.6 6.0 69,3 29
Aygicegi Toh Kis B9.4 832 e 1.3 26 284 6.2
Besi Rasyonu BR.3 847 15.2 1.5 99 381 36

Sindirilebilir Ham Protein (*)
Migasta Degeri (*)
Besin Maddeleri Cram

14.1%
67,68

1477 "

Bulgurlu {1976) dan vararlamlarak hesaplanmgtic.

Besi siiresince kuzulara ait yem tilketimleri ve canh agirlik artislar 14
giinde bir yapilan kontrol tartimlari ile saptanmigtir. Tartimlar yapiimadan 12
saat dnce kuzularn yemlikleri kapatilarak tartimlarin a¢ karma yapilmasi
saglanmustir.

Arastrmada kullanilan yem hammaddelerinin ve rasyonun kimyasal
bilesimlerinin saptanmasinda Weende analiz ydnteminden yararlamilmigtir
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{Akyildiz, 1984). Aragtirmamin sonuglanim istatistiki olarak degerlendirmesinde
varyans analizi, gruplar aras1 farkhhgin degerlendirilmesinde ise Duncan testi
uygulanmistir (Diizgiines ve ark. 1983).

Arastirmada kullamlan rasyonun maliyetinin hesaplanmasinda, deneme
baslangicindaki yem hammadde fivatlan dikkate alinmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma sonucunda yogun besi uygulanan Merinos ve Merinos melezi
kuzularin gesitli besi dénemlerindeki ortalama canh agichklar, giinliik ortalama
canli agirhik artislan, giinliik ve 1 kg canh agurlik artigi igin ortalama vogun yem
tiketimi ile birim canh a@irhk artisimn yem tiiketimi agisindan malivetine
iliskin olarak elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Canh Agirhk ve Canh Afirhik Artisi

Arastirma materyali kuzulanin deneme basi, deneme sonu ve 14 er giinliik
dénemlerde belirlenen ortalama canhi agirhk artislan ile deneme boyunca sagla-
diklan toplam canh agirhk artislan Cizelge 3'te bildirilmistir.

Cizelge 3'te de gorilldiigii gibi kuzularin besi baslangig agirhklar 16.54
+ 0.434 kg ile 16.64 + 0.519 kg arasinda dedismis olup. gruplar arasi fark
istatistik dnemsiz bulunmustur. Ayrica besinin cesitli ddnemlerinde gruplar
arasinda gérillen farkhiliklar istatistik Snemsiz bulunmustur. Besi siiresince en
viiksek toplam canh agirhk arti;i 25.13 £ 0.650 kg, ile DD x M (F1) melezi
kuzularda saptanirken, bunu sirasi ile 24,11 + 1.053, 23.36 + 0,583 ve 21.55 &
0.641 kg ile SBA x M (F1) melezi, HD x M (F1) melezi ve Merinos kuzular
izlemistir. SBA x M (F1) melezi kuzular ile Merinos kuzular arasindaki farkhihk
(P<0.05), DD x M (F1) melezi kuzular ile Merinos kuzular arasindaki farkhihk
(P<0.01) istatistik 8nemli bulunmustur.

Kuzularin cesitli besi dnemlerinde ve besi sliresince gilnlilk ortalama canh
agirhik artiglarina iligkin olarak elde edilen bulgular Cizelge: 4'te bildirilmistir.

Cizelge 4'de de goriildiigii gibi besinin ilk déneminde gilinliik ortalama
canh agirhk artiglar 229.76 £ 25.703 g ile 295.88 + 28.38 g arasinda degismis
olup, en diisiik giinlik ortalama canli afirhk artigt Merinos kuzularda
saptanirken, en yilksek ise DD x M (F1) melez kuzularda sapranmistir.

Besinin ilk dénemi, 15-28. glinler ve 29-42. giinlerini kapsayvan
dénemlerde giinlilk ortalama canh agirhk artisi bakimindan gruplar arasinda
goriilen farkhihklar istatistik nemsiz bulunurken, besinin 43-56. glinleri arasinda
DD x M (F1) melezi grup ile difer tiim gruplar arasindaki farklhilik (P<0.01),
besinin son déneminde tim melez gruplar ile Merinos grup arasindaki farklihk
ise (P<0.05) istatistik 6nemli bulunmustur.
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Cizelge: 3
Gruplarin Besinin Cesitli Dénemlerindeki Canh Afirhk
ve Toplam Canh Afirhk Artslary, kg

Débnem M {Kontral) SBA x M (F1) DD x M (F1) HD x M (FI)
il K13k n % E 5% n £ 5% il X & 5%
Besi Bagl. 12 16.63H1.375 2 166440519 |12 16580 480 | 12} 16.5440.434
4. Gon 12 19,840 665 11 20,0340, 801 12 20,730,706 11 20.80+0.807
28 Gin 12| 252310.688 §] 258740958 12| 26.3840.678 11| 26,2340.807 1
42, Gim I 30.9540.758 11 32.0540.362 12| 31.1040.830 111 318941877 |1
56, Gin 10 34.2541.006 11 352041106 12 36.29:H0 706 11 348047 032 l
70, Gin 10| 3B.1240.708 11 40,73+01.354 | 12| 41.7120973 11 | 40.094).380 |
Besi Boyunca | 10 ] 21 3540641 bd [ 11| 241141053 2 [ 12| 251340650 ¢ | 11| 233620535 “
a-b:P <005 c-d;:p=00l1
Cizelge: 4

Gruplarin Cegitli Besi Dénemlerinde ve Besi Siiresince
Giinliik Ortalama Canh Afirhk Artisy, g

M (Kontrol) SBA x M (FI) DD x M (F1) HD x M (F1}

{ Donemler E+8x X 5% %+ 8% - B4 5%
Besi Bagl.- 22976 £ 25.703 241,97 £ 37,966 205.88 + 28,328 290.60 + 29 878
14, Gin
15-28. Gon 389,33 £ 20,981 41332 + 22673 403,56 £ 18.035 38800 + 15.054
29-42, Gon 396.10 £ 38.889 43992 + 26,514 33778 £ 22.68] 404,23 + 17410
4356, Gon 25714 £ 33689 d | 22565+ 11.1054d 370,53 £ 17.044 ¢ | 21429+ 26,596 d
57-70. Gan 276 TE+36.031 b | 39447 £2449] 2 | 3BARE9 4 265864 | 37175 £ 28061 a
Besi Bovunca 30779 £ 9.1524d 33530 & 15.506 35893 9277 ¢ 333.75 £ 1.632

a-b:p<005 ,

c-d:p=<00]

Arastirmada besi siiresince giinlilk ortalama canli afirhk artign 358.93 =
9.277 g ile en yitksek DD x M (F1) melez kuzularda gergeklegirken, 307.79 +
9,152 g ile en disilk Merinos kuzularda gergeklesmis ve iki grup arasinda
giiriilen bu farkhlik (P < 0.05) istatistik dnemli bulunmustur.

Arastirmada, gerek toplam canli agirlik artisi ve gerekse giinliik ortalama
canh agirhik artis1 bakimindan melez gruplar arasinda goriilen farkhliklarm tiimil
istatistik tnemsiz bulunmustur,

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Kuzularm giinlilk ortalama yogun yem tilketimine ait olarak araghrmadan
elde edilen bulgular Cizelge 5'te bildirilmistir.
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Cizelge: 5
Gruplarin Cesitli Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince
Giinliik Ortalama Yogun Yem Tiiketimleri, g

M {Kontrol) SBA x M (Fl) | DD x M (F1) HD x M (F1)
X X 3 X
Besi Basl.- 14. Gan BO9.52 T38.10 714,29 662 34
15 - 28, Giin 1270.83 117338 1351.19 126299
29 - 42 Giin 1474.68 150000 1464 29 1344.16
43 - 56. Gin 1439.30 150000 156250 135060
57 - 70, Gin 1671 40 182470 1784 90 1737.00
Besi Boyunca 1ddi, 30 1360.65 1371.43 1271.43

Cizelge 5'te de goriildiigi gibi besi siiresince en viiksck glinlik ortalama
yvofun yem tilketimi 1446.30 g ile Merinos kuzularda saptamirken, en diisiik
1271.43 g ile HD x M (F1) melezi kuzularda saptanmistir.

Kuzularin gesitli besi donemlerinde ve besi siiresince | kg canh afirhk
artis igin ortalama vofun yem titketimleri Cizelge 6°da bildirilmistir.

Cizelge: 6
Gruplarin Cesitli Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince
1 kg Canh Agirhk Artisi igin Ortalama Yogun Yem Tiiketimleri, kg

Ponemler A Thaontrol ) SHA AL | D Ml R HIY x B (FD
1 h X b

e Bagl - 14 Gun 13N Tirsn e b VA0

13 = 2% Ciun 3l IR 348 s ]

2 - 2 Gl 3723 idiu 1338 i3 “

43 - R dLin a7 tind 7 4217 M3

A7 - T L (3 4 Bliv JAn2 } 372
Il]!.:-‘: 13aws i 4 HUg J 57 R | J R0

Cizelge 0'da poriildigd gibi besi baslammemda vilksek olim vemden
vararlanma derecesi. besinin ilerleyen dénemlerinde normal olarak  diisi
gostermigtir. Besi siiresince 1 kg canh afirhk artisi icin ortalama vogdun vem
tiiketimi 4.699 kg ile en disik Merinos kuzularda saptamirken. 3.8 100 kg ile en
yiksek HD x M (F1) melezi kuzularda saptanmistir. Tiim meles Kusularm
yvemden vararlanma dereceleri Merinos kuzulardan daha viiksek bulunmustur.
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Besi boyunca 1 kg canh aZirhk artistnin yem tiiketimi agisindan maliyeti
gruplarda sirasi ile; 4370.1, 3773.0, 3553.5 ve 3543.3 TL. olarak hesaplanmistir.
Arastirma sonucunda melez kuzular Merinos kuzulara gire sirasi ile; % 13.7, %
18.7 ve % 18.9 oraminda daha ekonomik canh agirhk artigi saglamiglardir.

Bu arastirmanin sonucunda Merinos kuzularm SBA, DD ve HD wrka
koclarla melezlenmesi sonucu elde edilen melez (F1) kuzularin besi
performanslanimin - Merinos kuzulardan &nemli derecede yitksek oldugu
saptanmistir. Melez (F1) kuzular gerek toplam canh agirhk artisi, gerekse
yemden yararlanma yetenedi apisindan Merinos kuzulardan ¢ok daha iyi
performans gostermislerdir. Ayrica melez (F1) kuzularla yapilan besi Merinos
kuzularin besisinden, ¢ok daha ekonomik olmugtur.

Arastirmadan elde edilen bulgular melezlemenin besi performansini
arttirier etkisi konusunda (lkemizde daha &nce degisik wklarla yapilmis olan
aragtirma sonuglaniyla benzerlik géstermistir (Akgapinar, 1974; Cengiz ve ark.,
1989 a-b; Ertugrul ve ark., 1989 a-b).

Sonug olarak Marmara Bilgesinde yaygm olarak yetistirilen Merinos
koyunlarin et irki koglarla melezlenmesi sonucu elde edilen (F1) melezi
kuzularm, saf Merinos kuzulara giére besi performanslarinin daha listiin olmalar:
ve yapilan besinin Merinos kuzulann besisine gtire daha ekonomik olmasinin
bilge ve ilke ekonomisine onemli katkilar saflayabilecegi belirlenmistir.
Bununla hirlikte stz konusu et ik koglarin Marmara bdlgesinde yetistiriciligi
yapilan et verim ve kalitesi Merinos’tan daha diisiik olan Kivircik koyunlarla
melezlenmesi ile daha garpici sonuglar alinabilecegi ve bu konuda yapilacak
caligmalarin bdlgedeki yetistiricilere ve {ilke ekonomisine tnemli katkilar
saglayabileceiti sonucuna varlmistir,
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Ulud. fniv. Zir. Pak. Derg., (19595} 11: 165-174

Entansif Besi Uygulanan Kivirak ve
Tiirkgeldi Kuzularinin Besi
Performansiarmin Karsilastiriimasi

ibrahim AK'
ismail FILYA™
Mehmet KOYUNCU™

OZET

Bu aragtima, entansif besi uygulanan Kivircik ve Tiirkgeldi kuzularinin
besi performanslaroun kargilagtirilmas: amacivla diizenlenmigtir.

Krvircik ve Tirkgeldi kuzularinda besi baglangie agirlign swrasiyla 19.07
+ 0.426 ve 19.10 £+ 0.224 kg: 56 giinliik besi siivesince ortalama canli agirhk
artiglart 1454 £ 0.373 ve 1846 + 0.513 kg besi siiresince giinlitk ortalama
canh agirhk artiglar: 239.60 + 6.703 ve 329.59 + 9.161 g; gimlik ortalama
vogun vem tiketimleri 1342.52 ve 1366.79 g; 1 kg canli agirlik artig1 igin yogun
vem tiiketimi 5.170 ve 4.146 kg 1 kg canli agirlik artist icin yem gideri ise
14534.94 ve 11656.06 TL. olarak saptanmugiiy.

Anahtar sdzciikler: Kivircik, Tiirkgeldi, entansif besi, besi performansi.

—
*  Dog. Dr.; UU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimi,

**  dray. Gor.; U U Eiraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii.
**2 Ogr. Gar. Dr.; UU. Ziraar Fakiiltesi, Zootekni Bdéltimii,

- 165 -



SUMMARY

Comparision of Fattening Performance of Kivircik and
Turkgeldi Lambs Contucted to Intensive Fattening

This rescarch were carered owr 1o comparison of fattening performance of
Krvireek aned Trhrkeeldr lambs conducted 1o intensive fattening.

Average initial Tiveweigh, liveweigh pain in 36 davs fattening period,
letily fiveweipht gain, daily concentrare feed consumption, feed consumption for
1 ke livewerglt gain and feed expense of 1 kg, liveweight gain of the Knvircik
aned Tiirkgeldi groups were; 1907 + 0426 and 19.10 + 0.224 kg 14.54 +
0373 and [8.46 4 053713 kp: 23960 + 6.703 aned 32939 + 9161 ¢ 134252
and 1366.79 g 3070 aud 4. 146 kg 1433394 amd 11636406 TE. respectively.

Kev  wirds, Kivuctk, Turkgeldr,  iniensive: faiiening, fattening
performance.

GIRIS

Ulkemiz havvan varhér bakimindan diinva Gilkeleri arasinda st siralarda
yer almakta olup,  kosubostik bu sekde dgerisinde dnemli bir yere sahip
hutunmaktadie. Ulkemizde topias: hirmis et diretiminin %o 6470 siirdan, % 327si
kovun - Koeudan ve "o 4710 kegiden saglanmakiadir.

Nitusun sl artigr se kiliirel degigiklikler halkin hayvaksal protein
kavnaklarima ve decllible de ete ilgisinrartirmistir. Dolayisa ile de artan ibtivaca
cevap verchilecek sekilde birim hasvvandan elde edilecek verimin artiinlma
yollar arastinlmay a baslanmisur, Bunun gergeklestirilebilmesi hayvanlann gene-
tik kapasitelerini artirmaya ve entansil’ setgtivme sartlanimin. uvgulanmasina
baghdir.

Trakya ve Marmara Bélgesinde vaygin olarak kullamlan irk Kivircik'ur.
Bu bolgede daha fazla kuzu eti Giretimi igin daha prolifik koyuna duyulan iltivag
sonucunda Kivircik tan i kat daha fazla siit ve yiiksek dil verimi ile bu bilgede
ihtivac karsilamak amaciyla Tahirova koglan Kivircik koyunlara verilerek F, " ler,
I, disiler vemiden Tahirova ile giftlegtirilerek elde edilen G, ler kendi aralarinda
setigtivilerek Tiirkgeldi Kosunlar elde edilmistir (% 75 Tahirova + % 25
kivarciky,

Son sallarda kweu et dirctiminde kalite ve miktan arttrmak amaciyla
degisik vetistirme ve besleme sistemleri uygulanmakta, elde edilen kuzular gesitli
verim dselliklert bakimindan incelenmektedir. Bu ¢alismada ele alinan Kivircik
ve Tiirkgeldi kuzulanmin besi performanslanmn karsilastiriimas: amaglanmistir.
Kovireik koyunlan ile galismalar oldukga simrh olup, Tirkgeldi koyunu ile ilgili
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calisma ise yok denecek kadar azdir. Asafida bu konu ile ilgili arastirmalar
dzetlenmistir,

Ozkan (1976), 2-2.5 aylik yagtaki Kivircik kuzularinin besi 6zelliklerine
yogun yemin formunun ve oraminin etkileri Uzerine yaptifi arastirmada, 1 kg
canli agirhik artisi igin yofun yem titketiminin 4.23 - 5.22 kg arasinda degistiZini
bildirmistir.

Akt (1978), Kmvircik kuzularin gesitli bilylime dénemlerindeki besi giicll
ve yem tiiketimini belirlemek amaciyla yapmis oldugu c¢ahismada 1 kg. canh
afirhik arti; igin tilketilen yofun yem miktannin 6.868 - 7.977 kg arasinda
degistifini bulmustur. :

Baymndir ve ark. (1985), entansif besi sartlan altinda Kivircik ve Merinos
erkek kuzulanimin besi performanslarim, bazi kesim ve karkas &zelliklerini
belirlemek amaciyla diizenledikleri bir arastrmada kuzulara 100 g/glin/bas
diizeyinde gayir otu ve ad-libitum dilzeyde de yogun yem vermisler ve 56 giinlilk
besi boyunca saflanan toplam agirlik artiglari; 15.33 £2.45 ve 16.33 + 2.68 kg,
giinliik canh afirhk arhiglar; 273.8 + 448 ve 251.0 + 479 g olarak
saptarmiglardir.

Tuncel ve ark. (1987), tarafindan yiiriitilen, yem sanayi yemi ve isletmede
hazirlanan % 85 dane arpa + % 15 aygicegi tohumu kilspesi igeren yem karma-
siyla beslenen Kivireik erkek kuzularda giinlilk ortalama canli agirhk artigim ve
toplam canli agirhik artiglarim sirasi ile; 222.0 + 6.44 - 193.8 £ 4.79 g ve 15.5
+ 0.45 - 13.6 £ 0.30 kg olarak saptanuslardir.

Kaymaker ve Sonmez (1992), Tirkgeldi koyunu ile ilgili olarak canl
agirligin koyunlarda 40-56 kg, koglarda 70-80 kg oldugu, dogumda kuzu sayi-
sinin 1.40 - 1.50 ve 4. ay afwhfimn 30 - 35 kg civaninda bulundugunu belirt-
mektedirler.

Ak ve ark. (1993), entansif besi uygulanan Kivircik erkek kuzularinda Na-
Lasolasid’'in besi performans: {izerine etkilerini inceledikleri aragtirmada
kuzularda ortalama canl aggirlik artisi, toplam canh agrhik artisi, giinlilk ortalama
yofun yem tiiketimi ve yemden yararlanma orammi sirasi ile; 253.6 * 45.01 g,
14.2 + 2.52 kg, 1308 £ 72.1 g ve 5.16 £ 0.76 kg olarak saptarmiglardr.

Ak ve Filya (1994), kuzu besi rasyonlarina hayvansal yag katmanin besi
performansi ve bazi kesim &zelliklerine etkisini belirlemek amacryla yirtittikleri
bir arastirmada entansif sartlarda Kivireik erkek kuzularinda 42 giin stiren
besi sonunda giinlik ortalama canli agirlik artigi, toplam canh agirhk artigi,
giinliik ortalama yogun yem tilketimi ve yemden yararlanma oramim sirasiyla; 9.7
+ 0.56 kg, 230.7 + 13.47 g, 1268 + 1004 g ve 5.66 £ 0.63 kg olarak
saptamislardir.
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MATERYAL VE YONTEM

Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Tiirkgeldi Tarim isletmesinden saglanan.
erken siitten kesilmis, 8-10 haftahik yastaki 20 bas kivircik ve 20 bas Tiirkgeldi
erkek kuzu olusturmusgtur,

Yem Materyali
Arastirma sfiresince kuzulann beslenmesinde kullamlan yogun yem
karmasinin vapisi ve besin maddeleri icerigi Cizelge 1'de bildirilmistir.

Cizelge: 1
Arastirmada Kullanilan Yogun Yem Karmasmmn Yapisi
ve Besin Maddeleri Icerigi (%)

" Yapisi Besin Maddcleri igerigi
Yem Miktan (%) Besin Maddeleri (%) “
Rugday 4.0 | Kuru Madde 13
Aygicegi Tohumu Kispesi 240 | Organik Madde 828
Mermer Tozu 14 | Ham Protein 16.1
Tuz 0.5 | Ham Selliloz 6.7
YVitamin-Mincral Karmasi 0.1 | Ham Yag 13
Ham Kul 1.5
M'siz Oz Maddeler i85
Sindirilebilir Ham Protein® 152
TOPLAM Nisasta Deperi* 602 |f

* Bulgurlu {1976) dan vararlamlarak hesaplanmistir.

Arastirmada kullamlan yogun yemi olugturan yem hammaddelerine kirma,
ezme vb. herhangi bir islem uygulanmamistir. Yem hammaddeleri isletmede elle
karistinlarak hazirlanmistir.  Arastirma  silresince kuzulara hig kaba yem
verilmemistir.

Yintem

Arastirma U.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde,
20'ser bag Kivircik ve Tiirkgeldi kuzusundan olusan 2 grup ile yiiriitiilmiigtiir.
Kuzular isletmeye getirildikten sonra besi dncesi yer degistirme ve nakilden
dolay1 meydana gelebilecek stresin olumsuz etkilerini dnlemek amaciyla tiim
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kuzulara antibiyotik uygulanmistir. Ayrica kuzular i¢ ve dis parazit olasihZina
kargi ilaglanmigtir. Kuzularin yogun yem karmasina ve barmak kosullarina uyum
saglayabilmesi igin 2 haftalik bir alisirma déneminden sonra kuzular bir giin
tincesi aksamdan ag ve susuz birakilarak tartilmis ve besi baslangig agirhiklar
belirlenmistir.

Aragtirma siiresince kuzulara grup yemlemesi uygulanmis ve yemleme yari
otomatik sa¢ yemliklerle ad-libitum diizeyde yapilmistir. Ruzularin énlerinde
devamh temiz ve taze igme suyu bulundurulmustur. Her iki haftada bir yapilan
kontrol tartimlaniyla kuzularin gesitli besi dénemlerindeki canh agirhk, giinlik
ortalama canh afirhk artis, giinlilk ve 1 kg canl afirlik artigi icin ortalama
yogun yem tiiketimleri saptanmistir, x

Arastirma materyali Kivireik ve Tirkgeldi kuzularinin, ortalama canli
afirlik ve ginlilk ortalama canh agirhik artiglar: arasindaki farkhiliklar "t" kontrol
ydntemleriyle test edilmistir (Diizgiines ve ark. 1983).

Arastirmada kullanilan vem hammaddelerinin besin maddeleri icerigi
Akyildiz (1984) tarafindan bildirilen "Weende" analiz yéntemine gtire U.U.
Ziraat Fakilltesi Zootekni B&limil Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda
yapilmstir,

Aragtirmada kullanilan yem hammaddelerinin piyasa fiyatlan gézoniine
alnarak yogun yem karmasimin birim fiyati hesaplanmigtir. Buna géire aras-
tirmada kullamlan yofun yem karmasimin kg. fiyatt 3.110.00 TL/kg olarak
saptanmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada ayni rasyonla beslenen Kivircik ve Tiirkgeldi kuzularimin besi
déinemleri boyunca ortalama canh afirhk, giinlilk ortalama canh agirhk artis,
giinliik ve 1 kg canh afirlik artigi igin ortalama yem tilketimi ve 1 kg canh
afirlik artisimin yem titketimi agisindan maliyetine iliskin bulgular agagida bildi-
rilmigtir.

Canh Afirhk ve Toplam Canli Afirhk Artin
Arastirma materyali kuzularin besideki canli agirhk ve toplam canh agirhik

artislarina iliskin olarak arastirmadan elde edilen bulgular gizelge 2'de bildi-
rilmistir.

- 169 -



Cizelge: 2

Gruplarm Cesitli Besi Dnemlerinde ve Besi Siiresince

Canb Afirlik ve Toplam Canh Agirhik Artislary, kg

KIVIRCIK TURKGELDI

Dénember - = e =

n X+ 8X i X +8X
Besi Baslang:c 20 19.07 + D426 20 1910 + 0224
14, Gin 0 2252 1 0388 20 2335 + 0465
28, Gin 20 2865 £ 0.4d48° 20 2810 + 0.468°
42, Giin 20 31.00 £ 0465 20 33.41 £ 0.625°
56. Gin 20 335] £ 0.505° 0 37.56 £ 0672
| Besi Boyunca (0-36 Gin) 14.54 = 0.373" 1546 £ 0.513"

Aym satirda aym harfle gbsterilen veriler srasindaki farkhlhiklar dnemiidir (p<<0.01).

Cizelge 2'de goriildigii gibi Krvircik ve Tirkgeldi kuzularimin besi
baslangic agirhklan birbirine olduk¢a yakin olup srasivia 19.07 £ 0.426 ve
19.10 % 0.224 kg'dir. Besinin ilerleyen donemlerinde kuzularm canh agwrhklan
artris ve Tirkgeldi kuzularmn gerek canh afirhiklan gerekse toplam canh
agirhik artislar Kivireik kuzulardan daha yilksek bulunurken, besinin 28., 42. ve
56. giinlerindeki canli afiritk ve besi boyunca toplam canh afirhk artis
bakimindan gruplar arasinda gériilen farkhiliklar énemli (p < 0.01) bulunmustur.
Toplam 56 gilnlitk besi siiresi sonunda Kivireitk kuzular 33.61 + 0.505 kg canh
agithga ulasirlarken, ortalama 14.54 = 0373 kg toplam canh afirhk artim
saglamisglar; Tiirkgeldi kuzular ise 37.56 + 0.672 kg canh afirhZa ulagmuglar ve
18.46 £ 0.513 kg ortalama canl afuirhk artisi saglamislardir,

Giinliik Ortalama Canh Afirhik Artis
Arastirma materyali kuzularm besideki giinliik ortalama canh afrhk
artiglarina iliskin bulgular Cizelge 3 te bildirilmistir.
Cizelge: 3
Gruplarin Cesitli Besi Dénemlerinde ve Besi Siiresince
Giinliik Ortalama Canh Afgirhk Artislary, g

KIVIRCIK TURKGELDI
Diinemler %+ 8% P

Besi Baglangic: - 14, Giin

246.07 & 11336

30357 & 17.659

15 - 28, Giin 295.00 + 10,379 33928 £ 11.800°

29 - 42, Giin JTLOT £ 11.060° 37894 £ 74.061*

43 - 56. Gin 186.45 £ 11.175* 29680+ 12537
259.60 & 6.703" 32959 x 9.1a81° |

Besi Boyunca (0-56 Gin)

Ayni satrda aymi harfle gasterilen veriler arasindaki farklibklar onemlidic (p<00.01)

A



Cizelge 3 de goriildagil gibi, Ttrkgeldi kuzulannmn giinliik ortalama canl
afgirhk artiglarinin tiim besi dénemlerinde ve besi boyunca Kvircik kuzulardan

daha yiiksek oldugu ve gruplar arasi farklihgm istatistik olarak &nemli oldugu
belirlenmistir (p < 0.01).

Yogun Yem Tiiketimi

Arastrmada  gruplann  yofun yem tiiketimine iliskin bulgular Cizelge
4'de bildirilmistir.

Cizelge 4'de de gorildiigi gibi Kivircik ve Tiirkgeldi kuzularin gesitli besi
dénemlerinde ve besi boyunca glinliik ortalama yem tilketimleri birbirine cok
yakin bulunmustur. Besi boyunca Kimvircik kuzulann ginlilk ortalama yem
titketimi 1342.52 g olarak saptanirken, Tiirkgeldi kuzularinda 1366.79 g olarak
belirlenmistir.

Cizelge: 4
Gruplarmm Cesitli Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince
Giinliik Ortalama Yem Tiiketimi, g

KIVIRCIK TORKGELDI |

Dnemler o e

X ik X
Besi Baglangici - 14. Giin 1053.57 107143
15 - 28. Gun 1246.43 1300.00
29 - 42, Giin 1517.86 1535.71
43 - 56. Glin 155221 1560.00
Besi Bovunca 1342.52 1366.79

Yemden Yararlanma

Kivireitk wve Tirkgeldi kozulanmin  yemden yararlanma diizeyleri
incelendiginde Tlirkgeldi kuzularimin yemden yararlama diizeylerinin Kivireik
kuzulara gtire daha yilksek oldugu gbrilmlstilr. Gruplarin yemden yararlanma
diizeylerine iliskin bulgular Cizelge 5"de bildirilmistir.

Cizelge 5°de de giriildiigi gibi tiim besi donemlerinde ve besi boyunca
Tiirkgeldi kuzularinm yemden vararlanma dilzeyleri Kivireik kuzulardan daha

yitksek olmus, dolayisiyla 1 kg canh agichik artisi igin Kivircik kuzulardan daha
az yem tilketmislerdir.

- 171 -



Cizelge: 5
Gruplarin Cesitli Besi Diénemlerinde ve Besi Siiresince
1 kg Canh Agirhik Artig1 Igin Tiikettikleri Yem Milktar, kg

1 KIVIRCIK TURKGELDI
Dénemler — g
X X
Besi Baslangici - 14. Giin 4282 3.529
15 - 28, Giin 4.225 3832 1
26 - 42 Gin 4879 4.053 |
43 - 54, Giin 8325 525 I
Besi Boyunca 5.170 4146
e ede e e

Canh Afirhk Artisinin Yem Tiiketimi Acisindan Maliveti

Arastirma materyali Kivireik ve Tiirkgeldi kuzularin 1 kg canhi agirhk
artistmin yem tiiketimi agisindan maliyetine iliskin bulgular Cizelge 6°da bil-
dirilmistir.

Cizelge: 6
Cruplanie Cesiili Besi Diinemlerinde ve Besi Siiresince 1 kg
Canli Agirlik Artis Igin Tiikettikleri Yem Miktarinm Maliyeti, TL

KIVIRCIK TURKGELD]
Mineml s =
Lxinemicr x x
Besi Baglangici - 14, Giin 12038.41 942143
15 - 28. Gin 11878.17 1077328
26 - 42 Gin 13716.82 11354 60
43 - 56. Giin 23404 .91 14776.72
Besi Boyunca 1453494 11656.06

Cizelge 6°da da gorilld0gi gibi tlim besi dénemlerinde ve besi boyunca
Tirkgeldi kuzularinin 1 Kg canh agirhik artisi igin tilkettiklefi yem miktarimin
maliveti, Kivircik kuzularinkinden daha az olmustur. Besi boyunca Kivircik
kuzularda 1 kg canh agirhik artisimin yem tiiketimi agisindan maliyeti 14534.94
TL olarak saptanmugtir. Sonug olarak Tirkgeldi kuzulari 1 kg canli agirhik
artisim Kivircik kuzularina gére 2878.88 TL daha ucuza saglamistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gfre, Tiirkgeldi kuzulan beside
Krvireik kuzulardan ¢ok daha iyi performans géistermistir. 56 giinlik besi dene-
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mesi sonunda Kivircik kuzular ortalama 33.61 + 0.505 kg canh agirhga ulasir-
ken, besi boyunca ortalama 14.54 £ 0.379 kg canh afurlik artisi saglamislardir.
Tiirkgeldi kuzular ise besi denemesi sonunda ortalama 37.56 + 0.672 kg canhi
agirhga ulasirlarken, besi boyunca ortalama 18.46 + 0.513 kg canh agirhk artisi
ve 329.59 + 9.161 g giinliikk ortalama canh agirlik artis1 saglamislardir. Diger bir
deyisle Tiirkgeldi kuzular Kivircik kuzulara géire beside % 26.96 diizeyinde daha
fazla canh agirhik artisi saglamiglardir. Ayrica arastirmada Tirkgeldi ve Kivircik
kuzulan arasinda besi sonu ortalama canh agirhg, besi boyunca sa@lanan
ortalama canh agirhk ve giinliik ortalama canli agirlik artisi bakimindan gérillen
farklhiliklarin istatistik 6nemli (p < 0.01) oldugu saptanmistir. Gerek Kivircik
gerekse Tirkgeldi kuzularnimin besideki canh agirhik ve canh agirhk artislanyla
ilgili olarak arastirmada elde edilen bulgular konuyla ilgili yapilan diger
cahismalara uyum gostermektedir (Bayvindir ve ark., 1985; Tuncel ve ark., 1987;
Kaymakgi ve S6nmez, 1992; Ak ve ark.,, 1993; Ak ve Filya, 1994).

Arastirmada Kivircik ve Tiirkgeldi kuzularinin yem titketimlerinin sirasiyla
1342.52 ve 1366.79 g ile biribirine ¢ok yakin oldugu saptanirken, Tiirkgeldi
kuzularimin yemden yararlanma oranlanimin Kaivircik kuzulara gire % 19.81
diizeyinde daha iyi oldugu saptanmastir. Tlirkgeldi kuzularinin yem tilketimi ve
yemden yararlanma oranlari ile ilgili olarak literatilr bilgisine rastlanmadi@ igin
sadece Kivircik kuzular igin literatlir bilgileri ile Karsilastirma yapilmis ve
arastirma bulgularimin literatiir bildirisleri ile benzer oldugu saptanirken (Ozkan,
1976; Ak ve ark., 1993; Ak ve Filya, 1994), dzellikle Kivireik kuzulanin yemden
yararlanma veteneklerinin Aki (1978)’min bulgularindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Tiirkgeldi kuzularinin yemden yararlanma oranlarinin Kivireik kuzulara
gore daha yilksek olmasimin dogal bir sonucu olarak Tiirkgeldi kuzularinda 1 kg.
canh agirhik artisimin yem tilketimi agisindan maliyveti Kivircik kuzulara gore %
19.81 daha diisiik bulunmustur.

Sonug olarak entansif kuzu besisinde Tirkgeldi kuzulanimin besi
performanslarinin Kivircik kuzulara gbre daha yilksek oldugu saptanmistir.
Toplam 56 giinliik bir besi siiresi sonunda Tiirkgeldi kuzulan Kivircik kuzulara
oranla % 26.96 daha fazla giinlik ortalama canh agirhk artisi saglamislar,
yemden % 19.81 diizeyinde daha iyi yararlanmislar ve 1 kg canh afirhk artisim
% 19.81 diizeyinde daha ucuza saglamiglardir. Bu nedenle besi materyali olarak
Kivircik yerine Tiirkgeldi kuzularin tercih edilmesi gerektigi. et ve siit verimi
daha yiiksek olan Tiirkgeldi koyun irkinin Marmara bélgesinde yayginlastiriimas
ile hem f{reticiyve hem de iilke ekonomisine Snemli katkilar saglanabilecegi
sonucuna varilmstir.
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Yemlerine Farkli Miktarlarda Sodyum Bikarbonat
Eklenen Hindilerde Hematolojik Arastirmalar

Fahrilnisa CENGIZ"
Umran SAHAN"
Cenk AYDIN™

OZET

Bu calismada toplam 200 adet ginliik hindi yavrusu aragtirma materyali
olarak kullamldi. Aragtirma, her biri 40 adet hindiden meydana gelen 1 kontrol,
4 deneme olmak iizere 5 grup halinde yiritildi. Deneme gruplarmndaki
hayvanlarmm yemlerine % 0.25, % 0.50, % 0.75 ve % | oranmmda sodyum
bikarbonat (NaHCO,) eklendi. Hindiler 98 ginliik olduklarinda kesilerek her
gruptan 10'ar hayvan olmak iizere toplam 50 hayvandan kan drnelleri alind:.

Alman kan drnekleri hematokrit, hemoglobin, alyuvar sodyum ve potasyum
degerleri yoniinden incelendi. Hematokrit degerler kontrol grubunda % 38.9,
diger gruplarda ise swasivla % 37.4, 36.5, 37.2, 39.1 'dir. Hemoglobin degerleri
konirol grubunda 11.0 g/100 ml, diger gruplarda ise 10.9, 10.9, 10.4, 11.5
e/ 100 ml dir. Abuvar sodyum ve potasyum degerleri sirastyla kontrol grubunda
17.7, 56.4 mmol/t olarak bulunmugtur. Diger gruplardaki degerler de sirasiyla
16.7-55.1, 18.2-51.0, 16.3-54.2, 15.5-45.6 mmol/lt dir.

Anahtar sozciikler: Hindi, hemotokrit, hemoglobin, eritrosit, sodyum,
Potasyum,

*  Yrd Dog. Dr.; UU. Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dalt.
**  Yrd Dog. Dr.; UU Ziraat Fakiltesi, Zootekni Anabilim Dall.
*** drs. Gor., UU. Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali.
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SUMMARY

Hemntnlngin:al Studies on Turkeys Fed With Rations Added Different
Amounts Of Sodium Bicarbonate

In this study, 230 (day-old) turkeys were used as a resecrch material. This
study was carried out in 3 groups, of each composed of 50 torkevs. . group was
kept as a control and 2, 3, 4, 5 groups were experimental groups. Experimental
groups were fed with the food, added with 0.25, 0.50, 0.75 and 1 % sodium
bicarbonate (NaHCO,). Turkevs (90 days old) were slaughtered. and 10 blood
samples were taken from each group.

Blood samples were examined for hematocrit, haemoglobin and red cell
sodium and potassium. Hematocrit values were in the groups 38.9, 37.4, 36.5,
37.2, 39.1 % respectively. Haemoglobin values were 11.00 g/100 m! in the control
group and 10.9, 10.9, 10.4, 11.5 gr/100 ml in the other groups. In the comrol
group eryvthrocyte sodium and potassium values were 17.7, 56.4 mmolilt, in the
ather groups; 16.7-35.1, 18.2-51.0, 16.3-34.2, 15.5-48.6 mmol/lt respectively

Kev words. Turkey, hematocrit, haemaoglobin, erythrocyte sodinm ancd
potassium.

GiRris

Sodyum iyonu genellikle hiicre disi sivida bulunur. Sodvimun kanda
bulunan en énemli bilesigi, NaHCO, dir. Kan plazmasindaki toplam katyvonun
% 93°n{l Na olusturur ve plazma pH'simin diizenlenmesinde dnemli rol oynar
{Swenson, 1984; Ergiin, 1992).

Bir makro element clan sodyumun yetersizliZinde kanatitlarda protein ve
enerjiden yararlanma belirgin sekilde azalir. Civeiv ve piliclerde bilyiime
yetersizlikleri, kemiklerde yumusama, bbrek Ustll bezinde metaplazi, hilcre
fonksiyonlarinda yavaslama giriiliir. Kanathilarda gérillen bu genel belirtilerin
yamsira yumurta veriminde azalma, kabuk kalitesinde bozulma, canh agrhk
kaybu, tily yolma ve kanibalismus da gérillebilir (Ergiln, 1992).

Tavuklarda sodyum ihtiyvac: % 0.15 dilzeyindedir ve rasvonlarinm dnemli
bir kasmi bitkisel kaynakh yemlerden olustugu i¢in rasyonlarina sodyum ilavesi
gerekmektedir (Ergiin, 1992). Sodyum bikarbonatin kuliamlmas yumurta
tavuklarinda yumurta verimi, yumurta kalitesi ve yemden yararlanma bakumindan
iyi sonuglar vermistir. Ayrica sodyum iyonunun yumurta verimini siirdiirmek igin
gerekli oldugu da bildirilmektedir (Omar ve ark., 1985; Saly ve Fried, 1981;
Makled ve Charles, 1987).
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Broyler rasyonlarma % 0.1-0.5 sodyum bikarbonat katilmasinin kilmes
igerisinde geg gelisenlerin sayisim azalthg, vetersiz gelismeyi Onledigi, canh
agirhk artisinda olumlu  sonuglar verdigi  bildirilmektedir (Phelps 1987;
Bonsembiante ve ark., 1987). Hindi rasyonlarina % 0.5 oraninda eklenen sodyum
bikarbonat, yetistirmenin bazi donemlerinde daha fazla bir gelisme ve yemden
daha fazla yararlanma olanaf saglarken, yvem tilketiminde bir etki vapmadi
goriilmistir (Hall, 1992; Bonsembiante ve ark., 1990). Kan hiicreleri hacminin
daha dogrusu alyuvar hacminin tiim kan hacmine oram hematokrit olarak bilinir,
Yapilan aragtirmalarda hindiler i¢in bildirilen hematokrit degerler % 33-40
arasindadir (Lisano ve Kennamer, 1977; Altman ve Dittmer, 1974; Rao ve ark.,
1979). Su kaybi veya kisitlamasi hemokonsantrasyona neden olur. Fazla miktarda
su alimmim ise hematokrit deferin gfireceli olarak diismesine neden olur.
Hematokrit deferler yaz aylarinda kis aylarindan daha disilk bulunmugtur
(Swenson, 1984). Yemlerine fazlamiktarda sodyum bikarbonat katilan tavuklarda '
su tiketimi ve ishallerin arttif, yumurta firetimi ve kabuk kalitesinin diistigi
giizlenmistir (Davison ve Wideman, 1992).

Kana kirmizi rengini veren hemoglobin karmasik bir yapiya sahiptir.
Hemoglobinin kirmizi rengi ham maddesinden kaynaklamr. Igerdigi protein ise
globindir. Dért adet hem molekillil globin denen proteinle birleserek hemoglobin
molekiiliinii olugturur. Hemoglobin demir igerir ve O, tasir (Swenson, 1984).
Hindiler igin bildirilen hemoglobin miktan ortalama 11.2 g100 ml dir (Altman
ve Dittmer, 1974).

Bedeni olusturan hiicrelerin ¢ogunlugu hiicre igi sivida yilksek dilzeyde
potasyum (K) iyonuna sahiptir. Hiicre disi sivida ise tersine sodyum (Na) iyon
yodunlugu fazladir. Bu dengeyi saglayan baghca etken hilere membraninda var
olan ve ATP"in hidrolizi ile apia ¢ikan enerjiyi kullanan sodyum-potasyum
pompalama sistemidir (Yaman ve ark., 1990). Alyuvar sodyum ve potasyum
degerleri hindiler igin sirasiyla 9.7 ve 99.5 mmol/lt olarak bildirilmektedir
(Swenson, 1984).

MATERYAL VE METOD

Arastirma Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliinde bulunan
deneme kiimesinde gergeklestirildi.

Aragtirmada toplam 200 adet giinliik hindi yavrusu kullamldi. Arastirma
her biri 40 adet hindiden meydana gelen 1 kontrol, 4 deneme grubu olmak iizere
5 grup halinde yﬂrﬂtﬂkdﬂ.

=177 -



Rasyonlara degisik diizeylerde sodyum bikarbonat (NaHCO, ) ilave edildi.
Bu aragtirmada gruplandirma sistemi Table 1’de verilmistir. Yemlerine NaHCO,
eklenen hindiler 98 giin siireyle beslendikten sonra kesildi,

Tablo: 1
Arastirmada Kullanilan Gruplandirma Sistemi

— e e
Rasyoniara Eklenen NaHCO,
Gruplar Orani (mg'ka)
3
Kontrol i}
2. Grup %% 0.25
3. Grup %6 050
4. Grup % 0.75
3. Grup %l

Her gruptan 10°ar hayvandan kesim sirasinda EDTA’l tiiplere kan
tirnekleri alind1.

Hematokrit degerleri belirlemek igin heparinli mikrohematokrit borular 3/4
oramnda kanla doldurulup 12-13 bin devirde 5 dakika santrifilje edildi ve tzel
okuma aracinda degerler % olarak okunup kaydedildi. Hemoglobin miktarinin
belirlenmesinde Sahli yonteminden yararlamldi (Konuk, 1975).

Alyuvar sodyum ve potasyum miktarlarini belirlemek igin EDTAh kan
Miive santrifiijde 2500 devirde 5 dakika santrififje edilip plazmalar aynldi.
Tiiplerde kalan sekilli elementler {izerine % 0.9°luk NaCl eriyigi ilave edilerek
santriftije edildi. Siipernatant otomatik pipet yardimiyla atildi. Bu islem ii¢ kez
tekrarlanarak alyuvarlann yikanmasi saglandi.

Alyuvar sodyum ve potasyum miktan Integrating Flame Photometer
(Model 22) de 50 mikrolitre eritrosit fizerine 5 ml 1/10 lityum ¢alisma soliisyonu
ilave edilerek saptandi (Yaman ve ark., 1990).

ARASTIRMA SONUCLARI
Gruplara ait ortalama degerler (X) ve standart hatalari (Sx) Tablo 2'de

verilmistir. Bir kg. canh agirhk kazanci igin tiikettikleri yem miktari ise tablo
3°de verilmistir.
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Tahlo: 2

Gruplara Ait Hematolojik Bulgular

|| 1. Girup 2, Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup

Degerler £=1|} n=1q n=10 n= 10 n=10

X + 8% X+sx X+5% X+8% X8
Hematokrit (%) JEO£090 | 3742070 | 365+ 154 | 372 £ 092 | 39.1 + 0.B5
Hemoglobin (2100 mi} 1.0 £ 052 | 109037 | 109 £055 | 104 £0.52 | 11.5 £ 0.41
Eritrosit Wa (mmol/1t) 1772198 | 1672159 § IB2£254 11632195 |155 138
“ Eritrosit K (mmol/t) 564450 551 £ 483 | 51.0£432 | 5424579 |48.6 £5.21

Tablo: 3

Gruplarin Cesitli Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince
1 kg Canh Afirhk Artis1 icin Yem Tiiketimleri (kg)

Dinemler 1. Grup 2, Grup 3. Grup 4, Grup
| Besi Bagl. - 14. giin 5.781 5.762 6308 5.000
15 - 28, gun 5.704 6.263 5.047 6,639 6.385
I) 29 - 42, giin 4.324 4.078 4.411 4.090 4.233
43 - 56. piln 6233 6810 5.669 6.436 6.737
57 - 70. piin T.088 6.242 7115 3950 6.482
71 - 84. giin 5251 3.570 4.022 3.704 4,698
B5 - OB giin Bo40 7.050 6.920 9.003 §.859
Besi Boyunca 6146 3,705 3722 5.794 6,203
TARTISMA

Arastirma sonuglarin iceren Tablo 2 incelendifinde hematokrit degerin
kontrol grubunda ortalama % 38.9, diger gruplarda ise % 36.5 ile 39.1 arasinda
oldugu gorilmektedir. Hematokrit degerlerle ilgili yapilan analizlerde gruplar
arasinda farklilk olmadiin g&rillmiistii. Hindilerde yapilan gahismalarda hema-
tokrit degerleri Lisano ve Kennerman (1977) % 40.3, Altman ve Dittmer (1974)
% 38, Rao ve ark. (1979) % 33 olarak bildirmislerdir. Bizim bulgularimiz da
bildiriler dogrultusunda goériilmektedir, Farkli miktarlarda kathifimiz sodyum
bikarbonatin hematokrit defer {izerinde bir etkisinin olmadifim séyleyebiliriz.

Hemoglobin miktar: kontrol grubunda 11.0 g/100 ml, difer gruplarda ise
10.4 ile 11.5 g/100 ml arasinda degisim gstermektedir. Gruplar arasinda Snemli
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bir farkhik gbzlenmemigtir. Lisano ve Kennerman (1979} tarafindan hindilerde
vapilan bir aragtirmada hemoglobin miktar 13.7 g/100 ml olarak bulunmustur.
Altman ve Dittmer (1974} in hindiler igin verdigi ortalama deger ise 11.2 g/100
mi'dir.

Alyuvar sodyum ve potasyum degerleri sirasiyla kontrol grubunda 17.7,
56.4 mmol/lt olarak gériilmektedir. Diger gruplardaki degerlerle karsilast-
rildiginda istatistiki bir dnem tagimamaktadir. Swenson (1984)"1n hindiler igin
bildirdigi alyuvar sodyum degeri 9.7 ve potasyum degeri 99.5 mmol/It’dir. Bizim
degerlerimiz bu degerlerle karsilagtinldifinda biraz farkli gérilimektedir. Bu
farklilik bakim ve besleme kosullarindan olabilecegi gibi hayvanlarin itk 6zel-
likierinden de kaynaklanabilir.

Bir kg canl agirhk artis igin hindilerin tilkettikleri yem miktan kontrol
grubunda 6.146 kg iken, sodyum bikarbonatin % 0.25, % 0.50, % 0.75 olarak
kullamidift gruplarda tiketilen yem miktan 5.705ile 5.794 kg. arasinda
bulunmusiur, Bu durumda bize yemlerine bu oranlarda sodyum bikarbonat kati-
lan hindilerin daha az yem tliketerek daha fazla canli agirlik kazandigim

gistermekiedir, YaphEimiz bu calisma diger cahsmalarla da destekienmektedlr
.__P}.E'trﬂ 1987; Bonsembiante ve ark., 1988; Hall, 1992),
miiimie galgmada hemotokrit, hemoglobin ve alyuvar sodyum-

pmasyum degerlermdL gruplar arasinda bir farkhihk gérillmemistir. Bu durumda
sodyum bikarbonatin kan parametreleri {izerinde herhangi bir olumsuz etki
yapmadifin: siiyleyebiliriz. Bu ¢ahismanin bu konuda arastirma yapanlara katki
saglayacaf kanisindayiz.
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Entansif Besi Uygulanan Hindilerde
Sodyum Bikarbonat’in Besi Performansi ve
Karkas Ozelliklerine Etkileri

Umran SAHAN"
ismail FILYA™
Fahrunisa CENGIZ™™"

OZET

Aragtirma entansif besi wygnlanan Betina wk erkek hindilerin rasyonlarina
yem katkr maddesi olarak % 0, 0.25, 0.50, 0.73, 1.0 dizeyinde sodyum bikar-
bonat katmarin besi performans: ve kesim dzelliklering etkilerini belirlemek
amacivla viiriitiilmiigtir, Besi 200 adet hindivle 5 grupta yiiritilmils ve 98 giin
stirmiistiiv, Hindilerin besi baglangig agwiiklart 3.6-3.8 kg arasinda olup, besi
sonu canl agirliklar: ve giinliak ortalama canl agirlik artiglar: ise gruplara gore
sirasyyla 10.95, 10.67, 10.57, 10.64, 10.26 kg; 75.74, 86.07, 71.25, 74.51, 72.71
g olarak belirlenmigtir. Hindilerin besi siresince giinlik ortalama yem tiketimleri
449,98, 402,38, 397.19, 409.79, 41823 g 1| kg canli agirlk artisr igcin yem
tiiketimleri ise 6.146, 5705, 3.722, 5794, 6203 kg olarak saptanmigiir.
Arastirma sonucunda hindi besi rasyonlarma vem katki maddesi olarak sodyum
bikarbonat katmamn yvemden yararlonma oranmu dvilegtivdigi saptanmgtir,
Ayrica hindilerde kesimhone afirlify ve karkas afwrliginn arttidy, abdominal
yaglanmamn azaldigr belirlenmistir.

Anahtar sdzcikler: Hindi besisi, sodyum bikarbonat, pH, hemotokrit.

*  Yrd Dog. Dr.; UU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
w4 Ary. Gar; UU Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Bdliimii.
*** Yrd Dog. Dr.; U.U. Veteriner Fakilltesi, Fizyoloji Anabilim Dal:.
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SUMMARY
Effects of Sodium Bicarbonate on Fattening Performance
and Carcass Characteristics of Turkeys Conducied to
Intensive Fattening

The research was carried out to determine effects of diets suplied with
% 0, 0.25, 0.50, 0.75, 1.0 sodium bicarbonate respectively on fattening
performance and carcass characteristics of male Betina X Bronz cross-bred.
Turkeys conducted to intensive fattening. The trial was carried out with 200
turkeys alloted to five groups for 98 days. Inuial liveweights of groups were
between 3.6 - and 3.8 kg, final weight and average daily liveweizht gain of the
groups were 10.95, 10.67, 10.57, 10.64, 10.26 kg: 75.74, 86.07, 71,25, 74.51
and 72.71 g respectively. Average daily feed consumption and feed consumption
for I kg of liveweight gain of the groups were determined as 44998, 40238,
397.19, 409.79 and 418.23 g; 6.146, 5.705, 5.722, 5.794 and 6.203 kg. It has
been determined that sodium bicarbonate increased feed efficiency. In addition
slaughter weight and carcass weight of the groups which consumed
sodiumbicarbonate were increased however abdominal fat concentration was
decreased.

Key words: Turkey fattening, sodium bicarbonate, pH, hematokrii.

GIRiS

Saghkl beslenmek icin gereksinim duyulan gesitli hayvansal besinlerin
nitelikleri ile birlikte ucuza saglanmas: da &nem tagimaktadir. Avrica, son
yillarda &zellikle diisiik yag orani ve doymamig yag asitleri igerigi bakimindan
ozellikle kalp ve damar hastalan i¢in saglhkli beslenme agisindan uygunlugu
kanath eti tilketimini artwmigtir. Bu tiketimin biiyiik bir kismim tavuk eti
olugturmakla birlikte, hindi eti de dnemli bir yer tutmaktadir. Hindi eti protein
ve cesitli vitaminlerce (Vit B, B,, Nicatinamid, pantotenik ve folik asit)
zengindir, ayrica yagsiz olusu ve yapisinda ¢ok az kolesterol bulunmas: nedenivle
tizellikle hastaneler igin uygun bir ettir (Kogak, 1984).

Hindi sayis1 agisindan onemli bir potansiyele sahip tilkemizde birim
hayvan bagina verimin yikseltilmesi i¢in genotip 1slahi ile bakim besleme
yontemlerinin iyilegtirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla besleme y&ntemleri ya
da programlarim dahil etmeden kiimes hayvanlarimin beslenmesi alanindaki
gelismelerden s6z etmek miimkiln degildir. Ozellikle son yillarda hayvancihigi
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gelismis llkelerde (retimde verimliligin arti;i yeni beslenme programiarimn
kullanilmaya baslamasiyla saglanmistir,

Gilntimizde besi performansimi artirmak amaciyla hlrr,:ﬂk vem katk
maddesi kullamlmaktadir, Bu katki maddelerinden sodyum bikarbonat birgok
endiistri alaminda kullanmmimin yamsira yem katk: maddesi olarak Gzellikle siit
sigirlari, besi sigirlari, yumurta tavuklar: ve etlik piliglerin rasvonlarinda besleme
izerindeki nemli etkilerinden dolayi ekonomik olarak kullantimaktadir. Sodyum
bikarbonatin hindi besisinde kullammma yonelik simirh savida galiemalara
rastlandig igin bu konuda broilerlerle yilriitilen arastirma sonuglanna da yer
verilmistir.

Bonsembiante ve ark, (1990), yilksek ¢evre sicaklifs ve nemde yetistirilmis
ve baslangi¢ afurliklan yaklasik 5342 g olan Nicolas hindileriyle ylrittiikleri
galismada, rasyonlarna % 0.5 NaHCO, katilan grupta 1-14, 14-28, 28-42,
giinlerde ve tiim besi boyunca giinlitk canli agirhk artisim 89.1, 74.4, 60.0, 74.8
gr bulunmus; kontrol grubunda ise bu degerleri sirasiyla, 84.1, 71.2, 60.0, 72.5
g olarak saptamislardir. Yemden yararlanma degerleri sirasiyla, NaHCO, katlan
grupta; 2.85, 3.49, 3.89 ve 3.36 kg, kontrol grubunda 3.00, 3.58, 3.49 ve 3.4i
kg olarak bulunmusgtur,

Damran ve ark. (1986), Broilerlerle 21 giin siire ile siirdiirdiikleri
arastirmalarinda yeme eklenen NaHCO, in canli agirhk artis1 dizerinde etkisinin
gnemli oldugunu, buna karsilik yem tilketimi ve yemden yararlanmada NaHCO,
katluli yemle beslenen grubun kontrol grubundan dnemli bir farklilik gds-
termedifini saptamislardir.

Ergiin (1992}, Na'un plazma pH sinin diizenlenmesinde &nemli rol oyna-
digini ve kanda bulunan en dnemli bilesiginin NaHCO, oldugunu bildirmektedir.

Omar {1985), vaptifn gahsmasinda etlik piliglerin rasyonlanina eklenen
NaHCO3"in siiriniin  performansinda ©nemli bir fark yaratmadifim
bildirmektedir.

Phelps (1987), broiler rasyonlarina % 0.1-0.5 NaHCO, katilmasimn kiimes
igerisinde geg gelisenlerin sayisimi azalthifini, vetersiz gelismeyi Onledigini kan
pH 1 azalttifnni ve canli agirhk artisinda olumlu sonuglar verdigini belirt-
mektedir.

Rasyondaki asit-baz dengesinin (Meg)'nin tavuk performans: ile
korelasyon iginde oldufu ve rasyondaki Meg'yi 0, 10 ve 20 oranlarinda
degistirmek amaciyla Na ve K kullamlmasinin diyetteki Meg'nin artinlmasinin
tavuk performansini yitkselttigini ortaya koymustur. Sodyum’un kanda bulunan
en dnemli bilesigi NaHCO, dir. Bunun asit-baz dengesi {izerinden kaynaklandifi
dilsiinlilmektedir (Summers, 1994).

-
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Zincirlioglu ve ark. (1993), Broiler rasyonlarinda NaHCO, kullaniminin
etkilerini arastirmak amaciyla yaz ve kis aylarnda yiiriittikleri arastirmalarinda
rasyona NaHCO, eklenmesi canli agirhk, canl agirlik artisi, yem titketimi ve
yemden yararlanma ile karkas randimamm arthrmis, en iyi sonucu vaz
kosullarinda % 0.1 diizeyinde NaHCO, ilavesi verirken, kisin bu diizey % 0.3
olarak saptanmistir. Arastiricilar, saptadiklart miktarlarda NaHCO, ilavesinin
karkas randimanim artticchigim, kg canh agirhk maliyetini diistirdiigiindl ve
dzellikle kis kosullaninda kan pH 1nin sayisal olarak NaHCO, miktarimin artisina
paralel dilstiigiind bildirmektedirler.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Balimil
Aragtirma ve Uygulama Unitesinde yiiriitilmiistiir. Hayvan materyali olarak
Bigadi¢ Hindicilik Uretme Istasyonu’ndan alinan 16 haftalik yasta 200 adet erkek
Betina irki hindi kullanilmstir. Hindiler arastirmanin yiiriitiilecegi iiniteye gefi-
rildikten sonra sansa bagh olarak 40"ar adetlik 5 gruba ayrilmistir. Kontrol grubu
olarak ayrilan 1. grubun disindaki hindilerin yemleri hazirlamrken sirasiyla; %
0.25, 0.50, 0.75 ve 1.0 dizeyinde NaHCO, katilmistir. Arastirmada grup yem-
lemesi uygulanmis olup, hindiler yan agik tipteki Onitede tahta 1zgara lizerinde
barindirilmiglardir. Deneme siiresi olan 98 giin siiresince yvem, su ve grit serbest
diizeyde verilmis, 24 saat siirekli aydinlatma yapilmistir. Deneme siiresince iki
haftada bir kontrol tartimi yapilmis, canli agirhk, canh agirhk artisi ve yem
tilketimleri belirlenmistir. 98 giin sonunda her gruptan rastgele secilen 10 adet
hindi kesilerek bazi kesim ve Kkarkas ozellikleri belirlenmistir. Ayrica, bu
hindilerden alinan kan &rnekleri EDTA'h tiiplere alinarak U.U. Veteriner
Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dal Laboratuvan™nda pH hematokrin, hemoglobin
yoniinden incelenmistir.

Denemede kullanilan rasyonlar U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Baliimii
Arastirma ve Uygulama Laboratuvan’nda Weende analizi yontemine gére analiz
edilerek besin maddeleri igerifi belirlenmistic. Alinan sonuglar Tablo 1'de
verilmistir.

Arastirma sonuglarimin istatistik deferlendirilmesinde varyans analizi, F
testi ve Duncan testi uygulanmistir (Diizgines, 1983). Arastrmada grup
yemlemesi uygulandifn igin, hindilerin giinliilk ortalama yem tilketimi ve
yvemden wararlanma diizeyi ile ilgili werilerin istatistik deferlendirmesi
yapilamamustir.
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Tablo: 1
Aragtirmada Kullamlan Rasyonlarin
Besin Maddeleri icerikleri (%)

IF
Besin Maddesi o It
|| Kuru Madde a0.4
Organik Madde 843
Ham Protein 162
Ham Yag 3.0 |[
Ham Selliiloz 3 4.5
Ham Kl 6.1 il
N'siz Oz Maddeler f0.6
Ca 1.04
P 0.72
ME, Kealflkg* 3300

* Akyildir (1979) yararlamlarak hesaplanmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Entansif besive alinan Betina ikt erkek hindilerin rasyvonlarina farkh
oranlarda NaHCO, Katilmasinin canh agirlik, canli agirhk artisi, yem titketimi,
yemden yararlanma, 1 kg canli agirhk artisi igin tikettikleri yem miktarinin
maliyeti, baz1 karkas &zellikleri ve kan parametrelerine iliskin bulgular asagida
sunuimugtur.

Canh Afirhik ve Canhi Afirhk Artist

Tablo 2 nin incelenmesinden de gdrillecegi lizere hnidilerin besi baslangig
agiritklan 3.60 + 0.035 - 3.8 £ 0.030 kg arasinda degismekte olup, birbirlerine
oldukea yakindir. Besi siresi sonundaki canl agirliklan ise 10.26 + 0.148 -
10.95 + 0.187 kg arasinda degismis olup, gerek besinin gesitli dénemlerinde
gerekse besi sonunda en yiiksek canlt agirhik 1. grupta elde edilirken 5. grup en
diisiik canh afurhik artigini géstermistir. Besi sonunda 2., 3. ve 4. gruplarda elde
edilen toplam canh afirhk artigi 1. gruptan diisiik olmasma karsin farklilik
istatistik olarak tnemli bulunmarmistir.

Hindilerin besi siiresince toplam canli agirhk artiglar sirasiyla; 7.17 +
0.156, 6.91 + 0.099, 6.82 + 0.105, 6.94 + 0.106, 6.60 + 0.124 kg olarak belir-
lenmistir. Birinci grup en yilksek toplam canli afurhk artis: gostermekle birlikte
2., 3. ve 4. gruplarla istatistiki Snemli fark gistermemis, ancak 5. grupla
arasindaki farklilik dnemli bulunmustur (p < 0.05).
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Tablo: 2

Gruplarin Cesitli Besi Dinemlerinde Canh Afirhk ve
Toplam Canh Afirhk Artislar (kg)

1. Grup 2, Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup |
R 5% n| x+8 |n £+8 |m TS8E B 2SR
Besibas. (40| 3.78:0041 [a0| 33020030 |40| 37520033 [40] 370:0034 |40| 36620035
14, gon  |40] 4.7420.059ad |40] 4.79+0.046ad | 40| 452200810 20| 473200410 [40]| 447200446
28 gon  |40| 3520068 |40]5.56:0.057ad | 40| ssez00600 |40] sesz00s554 |40| s23:00853d
42.gan  |39| s63z0006 40| es8z0003 |30| sa0x0077 [40| es3zoors |4o| e2s5:0.066
6. gin  |39| 773200214 [40] 7.52£00814 |30]| 7.55:0086d |40] 75600854 (40| 7a520077c
70, gin | 39] 872201360 | 40| 852200864 |39] 842:0.086a |39| BE1:0003a |40| 815200020
84, gin |39 987:0.160c |40] 953z0.002 30| 95720107 |30| oso:ni06 |40| 926201224
9f, gin | 3%| 1095+0.187c [40] 1067201102 | 39| 105720000 |37] 108420022 |39 10.2640.148bd
Besi boy. | 38| 707200156 (40| 65120099 |39] s682:0105 |37] 69420006 |39 6.6011}.124bj
a-b:P=<003 c-d:P<001

Elde edilen sonuglardan da ghriilecedi fizere rasyona NaHCO, katiimas:
tizellikle besinin 56. giliniinden sonra canh agirhk artisinda &nemli bir fark
yaratmamis, rasyona % 1 NaHCO, katilmasimn ise olduk¢a olumsuz bir etki
yarattify belirlenmistir. Elde edilen sonug Omar (1985) ile uyum ig¢inde gorii-
lirken Demran ve ark. (1986), Zincirlioglu ve ark. (1993)'min sonuglarindan
farklilik gostermistir.

Tablo: 3
Gruplarm Cesitli Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince
Giinliik Ortalama Canh Afirhk Artislar (g)

1. Grup 2, Grup 3, Grup 4, Grup 5. Grup

s £+ 5% %457 £25% T+ S8E %+ 8%
Besibas. - 14. | 6697 £ 2.1506f | 6874 + 1.570ef | 6231 = 2243dh | 7339 £ 2.086afe | 5821 £ 1317
glin %
15 - 28. giin S603 22070 | 551742123 | 54802363 | s4s2+2104 | 5393+ 1595
29 - 42, giln T894 £ 3.095 50,00 £ 2.082 7931 + 2048 B2.51 + 2.093 T304 £ 1799
43 - 56. giin T8.57 £ 28406 | 60.00 + 2.668: | 7545 £2.738af | 6642 + 2.402bk | 6427 + 1.827¢
57 - 70, giln TOBR 2616 | 71602048 | 6466 +£2766 | 7363 £2215 | TL79£2316
71 - 84, giim 8225 + 2.726df | 7204 & 2424c | 8224 £ 2921dF | 69.41 +1.982be | 7875 £ 3.117a
85 - 08, piin 7574 £27156 | 8607 £23Mas | T125 £ 3022 | 7451 £ 28856 | 7271 + 34200
Besi boy. 7321 £15% | 7053+1008 | 694121082 | 707321076 | 6742 +1260 i

— —
ab, e-d : P < 005 e-f,g-h:P<001
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Tablo 3’den de gorillecedi zere besinin 28. gliniinden sonra gesitli
diinemlerde gruplar arasinda farklhilik gostermekle birlikte giinliik canh a@irhklar
artmis, ancak besinin son déneminde rasyona % 0.25 NaHCO, ilave edilen 2.
grubun giinlilk canl afirhk artisi fark: kontrol grubundan dnemli bulunmustur
(P = 0.05).

Besi boyunca hindilerin giinliik ortalama canlh agirhk artiglart gruplara
gifre sirastyla; 73.21 £ 1.594, 70.53 = 1.008, 69.41 + 1.082, 70.73 £ 1.076,
67.42 + 1.269 g olarak saptanmustir. Senuglann incelenmesinden de gérillecegi
iizere, en yiksek giinlik ortalama canh afirhk artipi 1. grupta elde edilmis
olmakia birlikte bu fark diger gruplardan istatistik olarak Snemsiz bulunmugtur.

Rasyona katilan NaHCO, miktari giinliik canh afirhk artiginda gerek
besinin gesitli donemlerinde ve gerekse besi silresince kayda deger bir arti
saglamamsgtir.

Hindi besi rasyonlarma NaHCO, katmamn giinliik canli afirhk artizma
etkisi bu konuda broilerle yilriitiilen aragtirma sonuglarindan, farkhlik gosterirken
(Damran ve ark. 1986, Zincirlioglu ve ark. 1993). Hindilerle galisan Bonsem-
biente ve ark. (1990)’nin sonuglan ile paralellik gdstermistir.

Yem Tilketimi ve Yemden Yararlanma

Tablo 4*tin incelenmesinden gérillecedi tizere, giinlilk ortalama yoZun yem
tilketimi, besi baslangicinda 361.61 - 396.07 kg arasinda degisirken, besinin 70.
giintine kadar artarak 71 - 84. glinler arasinda biitiin gruplarda diss gostermis,
besinin sonunda ise tekrar artmustir. Besinin farkli dénemlerinde gériilen bu
dalgalanmammn gesitli faktdrlerin etkisinden kaynaklanabilecegi distincesiyle
rasyonlara NaHCO, katmanin glinlik yem tiiketimine etkisini besi stiresince elde
edilen degerlerde irdelemek daha uygun olacaktir, Besi boyunca elde edilen
giinlitk yem tiketimleri sirasiyla; 449.98, 402.38, 397.19, 409.79, 418.23 kp
olarak bulunmustur. Degerlerden de gtirlilecedi Gzere en yiksek glinliik ortalama
vemn titketimi istatistik dnemli bulunmamasina karsihk kontrol grubunda elde
edilmistir. Giinliik ortalama yem tilketimi ortalama giinlik canh afirhk arti;
(Tablo: 3) ile beraber irdelendiginde, rasyonlarina NaHCO, ilave edilen 2, 3. ve
4, grubun kontrol grubuna gore daha avantajl olduklan gériilebilir, Arastirmada
rasyona NaHCO, ilavesinin giinlik yem tilketiminde sayisal bir diijlise neden
olmasi Zincirlioglu ve ark. (1993)’nin araghrma sonuglarindan farkhilik
glistermistir,
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Tablo: 4

Gruplarin Cesitli Besi Dénemlerinde ve Besi Siiresince

Giinliik Ortalama Yem Tiiketimleri (g)

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4, Grup 5. Grup

Dimemier %4 S% %4 8% T+ 5% % £ 5% % + 5%
Besibag. - 14.g0n | 38714 396,07 393.04 373.57 36161
15 - 28. giin 319.64 345.54 325.89 363.93 34432
29 - 42. gin 34130 32625 349.82 337.50 309.21
43 - 56. ghn 489.74 408 60 42766 42750 433.00
57 - 70. gin 50238 446.96 460,07 438.10 465.36
71 - 4. gin 43187 286,43 330.77 257.10 370.00
85 - 8. gin 677.82 606.79 493.04 670.85 644,14
Besi boyunca 44998 20238 397.19 409.79 41823

Tablo 5°de de g8rildiigil tizere | kg canli agirhk artisi i¢in titketilen yem
miktar1 bakimindan tiim dénemlerde gruplar arasinda énemli bir fark saptanma-
mistir (P > 0.05). Besi silresince 1 kg canl agirlik artisi icin yem tilketimi 5.705
- 6.203 kg arasinda degisirken, rasyona % 0.25, % 0.50 ve % 0.75 diizeyine
kadar NaHCO, katilmas: yemden yararlanma oranim istatistik olmamakla birlikte
olumlu yénde etkilemis, rasyona katilan miktar % 1.0 gikanldifinda yemden
yararlanma oraminda yilkselme goriilmiistiir. Arastirmada elde edilen yemden
yararlanma degerleri Bonsembiante ve ark. (1990) ve bu konuda broilerlerle
yiiriitiilen arastirma sonuglan ile benzerlik gdstermistic (Zincirlioglu ve ark,

1993, Damron ve ark. 1986).

Tablo: 5

Gruplarin Cesitli Besi Dinemlerinde ve Besi Siiresince 1 kg

Canh Afnrhk Artisi icin Yem Tiiketimleri (kg)

Danemiber 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4, Grup 5. Grup Jl
Besi bas. - 14, giin 5.781 5.762 6.308 5.090 6.212
15 - 28. giin 5.704 ¢ 6.263 5.947 6639 6.385
29 - 42, giin 4324 4078 4411 4.090 4233
43 - 56. giin 6.233 6810 5.669 6436 4737
37 - 70. glin 7.088 6,242 7.115 5.950 6.432
71 - 84, giin 5.251 3970 4022 3.704 4,608
85 - 98 giin 3549 7.050 6.920 9.003 8.859
Besi boyunca 6.146 5.705 ST 5.794 6203

Gruplann besi stiresince 1 kg canh agirhik artisi igin yem gideri, gruplara
gore smasiyla; 22,541, 21.528, 21.683, 22,048 ve 23.703 TL. olarak
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hesaplanmistir, 1 kg canh afirhik artisi igin tiketilen yem maliveti en dilsiik,
rasyona % (.25 NaHCOQ, ilave edilen 2. grupta saptamirken, 5. grubun maliveti
en yilksek olmustur. Elde edilen degerlerden de gorillecegi {izere. rasyona
eklenen NaHCQ, 1 kg canli agirhik artistin malivetini diistirmiistir.

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Tablo 6'da da goriildiiEi gibi genelde canh agirhif yilksek olan gruplarin
kesim canh afirliklan ile sicak karkas ve sofuk karkas afirhiklan da yilksek
bulunmustur. Kesim canh agirhi bakimindan, 1., 2. ve 3, gruplar ile 5. grup;
1. grup ile 4. grup arasindaki farkliliklar dnemli (P < 0.01) bulunurken, 4. grup
ile 5. grup; 1. grup ile 2. ve 3. gruplar arasindaki farkhhklar da &nemli
(P = 0.05) bulunmustur. Hindilerin sicak ve soguk karkas agirhiklar bakimindan
1., 2. ve 3. gruplar ile 5. grup; 1. grup ile 4. grup arasmdaki farklihklar dnemli
(P < 0.01) bulunurken, 4. grup ile 5. grup; 2. grup ile 4. grup; 1. grup ile 3. grup
arasindaki farkhhklar da Snemli (P < 0.05) bulunmustur. Genel olarak deneme
sonunda canh agirhif vilksek olan gruplarin kesim agirhklan ile sicak ve soguk
karkas agirliklarimin yiitksek olmas1 ve bazi gruplar arasinda Snemli diizeyde (P
< (.01 ve P = (.05) farkhhklar gériilmesi normal karsilanmistir,

Tablo: 6
Gruplarin Baz Kesim ve Karkas Ozellikleri (n = 10)

1. Grup 1. Grup 3. Grup 4. Grup

Crzellikier

X+ 8K %+ 8% T 5% R+82 x5

=y
i

Kesim can. ag. kg, 11.8 4 0.088cg) | 10.76 £ O.161dg | 10.79 £ 0.082dp | 10,61 £ 0.097ak | 10.17 £ 0.09%bh
Sicak kar. 02 kg 918 & 0.155egj | 894 £ 0.133cg | 8.75 £ 00877 | 8.58 £ 0.106adk | §.25 £ 0.0680h
Sofuk kar, ag. kg 913 £ 0.151cgj | 8.89 £ 0.141 cp | 8.78 £ 0.101fg | 8.54 £ 0.00Radk | 832 + 0.064bh
Sicak kar, ran, % 3214 £ 1229 B3.10 £ 00T | 8103 £ 0716 BO.7E £ 0,480 El.10 = 0,303
Sopuk kar. ran. % Bi.81 £ 1207 8267 £ 0843 | B1.34 £ 0,730 BD46 £ 0394 B0.81 £ 0.348

Cifier af. g 12072 £ 7186 | 13545 £ 6914 | 13549 £ 6,183 | 139.05 £ T.088 | 132,22 £ 5450
Yirek ag. g 5835+ 2658 | 5B13 £2.544g | 63.70 £ 3.08% | 5602 + 1.970h | 3332 = 1.E7Eh
Taghk ag. g 166.5% £ 17067 | 15744 £ 9022 | 158,50 £ 13,327 | 16503 £ 12,313 1 174.03 £ 13.707
Yen. ig ofg. B 354,66 £ 20218 | 351,02 & 10,572 | 357,68 £ 17.810 | 36068 + 17810 | 359.57 + 15490
Yen, ig org. % IE7 £ 01D 395 £ 0015 408 £ 0218 422 40205 438 £ 0179

Abdominal yag. g 200,88 + 26,048 | 162,19 £ 24,557 ) 1684 + 21013 | 185.03 + 20.744 | 19.86 + 24997
Abdominal yad. % 2,21 £ 0,294 1.83 + 0,281 192 £ 0.235 215 0221 280 + 0505

a-b. ¢-d, ef: P =005 g-h 3k P =001

Rasyonlarina dzellikle % 0.25 diizeyinde sodyum bikarbonat katilan 2.
gruptaki hindilerin sicak ve sofuk karkas randimanlan tiim gruplardan daha
vilksek bulunmustur. Bunun yamsira rasyonlarinda sodyum bikarbonat katilan

- 191 -



hindilerde yenilebilir i¢ organlarin ylizde miktan kontrol grubundan daha yiiksek
oldugu saptanirken, abdominal yaglanmanin da kontrol grubuna gore daha az
oldugu saptanmistir. Elde edilen bu sonuglara dayanarak hindi besi rasyonlarma
vem katki maddesi olarak sodyum bikarbonat katilmasimn hindilerin karkas
randimanlarim ve yenilebilir i¢ organlar agwrh@m artirirken, abdominal
yaglanmay: da azaltmaya etkisi oldugu stylenebilir.

Aragtirmada elde edilen bu sonug Zincirlioglu ve ark. (1993) min arastirma
sonuglanyla uyum igindedir.

Kan Parametreleri

Kan parametreleri bakimindan gruplar aras: griilen farkliliklar istatistik
finemsiz bulunmustur,

Tablo: 7
Gruplara Ait Baz: Kan Parametreleri (n = 10)

1. Grup 2, Grup 3, Grup 4. Grup 5, Grup

Kan Parametreleri 3 Bk 1o G SAH A T

RiSH 4 X+5& It 5% X+ S8k
pH 6.86 £ 0.076 6.93 £ 0078 6,74 £ 0073 685 £ 0068 | 695 + 0069
Hemoglobin (g/100 mi) | 11.08 £ 0.524 1098 £ 0372 10.91 + 0.551 1045 £ 0529 J11.53 £ 0411
Hematokrit (%) 3890 +0500 | 374420709 | 3650 + 1537 3725 £+ 0921 }39.11 + 0.857

Tablo 7°de gorillecegi iizere kan parametreleri arasinda istatistiksel
farkliliklar saptanmamigtir. Kan pH degerlerinde NaHCO, ilavesinin belirli bir
etkisi olmamistir. Bu sonug Phelps (1987), Zincirlioglu (1993)'lin rasyona
MNaHCO, katilmasimin kan pH1m azalttig yonindeki bildirisleriyle ters
diismektedir. Kanda hemoglobin ve hematokrit degerlerinde de NaHCO, ilave-
sivle bir farkhihk g&rillmemistir. Elde edilen degerler Attman ve Dittmer
(1974)"tin hematokrit degerini % 38, hemoglobin miktarini da 11.2 g/100 ml
bildirisleriyle uyumluluk géstermektedir.

‘Arastirma sonucunda hindi besi rasyonlarinda NaHCO, kullanmanin canli
agirhik artisn iizerinde Snemli bir farkhlik yaratmadigs gozlenmistir. Ancak
rasyonlarina % 0.25-0.50 dilzeyinde NaHCO, katilan gruplarda glinliik yem
tiiketiminin daha az ve yemden yararlanmanin daha ivi oldugu gériilmektedir.
Benzer sekilde 1 kg canhi agirhfin maliyeti de belirtilen diizeylerde NaHCO,
katilan gruplarda diisiik ¢ikmigtir. Ayrica rasyonda katki maddesi.olarak katilan
NaHCO,"in hindilerin karkas randimanimy ve yenilebilir i¢ organlar agirhfim
artinirken, abdominal yaglanmay: azaltici etkisi oldufu sonucuna varilmistir.
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Ulud. Oniv. Zir, Fak. Derg., (1595) 1l: 195-206

Entansif Besi Uygulanan Merinos Kuzularda
Farkli Protein Kaynaklarinmn
Besi Performansina Etkisi

Ibrahim AK"
Murat BILGUVEN"

OZET

Aragtrma, 6-8 haftahk yasta besiye alinan Merinos kuzularda farkh
protein kaynaklarimn besi performansmna etkilerini belirlemek amaciyla diizen-
lenmigtir. Aragtirmada protein kaynag olarak soya fasulyesi kispesi (SFK) ve
aygicegi tohumu kiispesi (ATK) kullamlmigtir. Aragtrma, her birinde 25 bas
erkek, 25 bag digi olmak iizere 50 bag kuzu bulunan 2 gruptaki toplam 100 bas
krzuyla yiritilmily ve besi 70 giin sitvmiistiir, Besi stiresince kuzular sadece
yogun yem karmasiyla ve ad libitum diizeyde yemlenmistir, Farkh gruplardaki
erkek ve disi kuzularin besi baglangic agwhg, giinlik ortalama canh agwrlik
arfigi, giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma oram gruplara gére
swraspla; 18,6 + 0.50, 166 £ 037, 173 + 066 ve 162 + 0.38 kg: 279.8
1010, 212.0 + 941, 251.9 + 805 ve 209.9 + 6.30 g; 1132 ve 1110 g; 3.9885,
3.329, 4.406 ve 5288 olarak belirlenmistir,

Aragtirma  sonucunda Merinos kuzularda cinsivet faktorimin besi
performansina etkisi énemli (P < 0.01) bulunurken rasyondaki protein

kaynaguun etkisi dnemsiz bulunmugtur. Ayrica rasyona SFK katilmasinin beside
vem giderini artirdigt belirlenmistir,

E

Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
** Arg. Gor; U U Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimi,
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Anahtar sdzcikler; Merinos, kuzu besisi, besi performansi, soya fasulyesi
kiispesi, ayeigedi iohumu kilspesi.

SUMMARY
Effect of Different Protein Sources on Fattening Performance of
Merino Lambs Conducted to Intensive Fattening

The research was carried out to determine the effects of wsing different
protein suplements in the diets on fattening performance of Merino lambs with
-8 weeks old. In the research, sovbean meal or sunflower cake were used as a
protein source. The research was carried out with 2 groups including 50 lambs
in each being 25 male and 25 female. The fattening period lasted 70 davs and
the lambs were fed ad libitum with concentrate feed mixture alone during the all
fattening period. Average initial live weight, daily live weight gain, daily feed
consumtion and feed conversion ratio of the male and female in two groups were
determined as; 18.6 £ 0.30, 16.6 + 037, 17.3 + 0.66 and 16.2 4+ 0.38 kg,
2798 + 1010, 2120 + 941, 25] + 805 and 2099 + 630 g; 1132 and 1110
2 3.988, 5329, 4.406 and 5.288 respectively.

The effect of sex was statistically significant on fattening performance of
Merino lambs (P < 0.01). On the other hand, protein sources in the ration had
no significant affect on the fattening performance. In addition, saybean meal
supplementation increased feed cost.

Key words: Merino, lamb fattening, fattening performance, soybean meal,
sunflower cake.

GiRis

Ulkeler farkli ekonomik ve dogal kosullar nedeniyle et gereksinimlerini
degisik kaynaklardan saglamaktadirlar. Ulkemizde ise et pereksinimini
karsilayacak kaynaklarin baginda koyun varhgimiz gelmektedir (Eligin ve ark.,
1984). Kirmizi et {iretimimizin yaklasik yarisim saglayan koyun-kuzu eti {iretimi,
toplumumuzun beslenmesinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir: Bu nedenle gerek et
firetim giicliniin yiikksek olmasi, gerekse halkimizin beslenme aligkanliklarina
bagl olarak koyun ve kuzu etine olan talep bizleri bu hayvan tiirlinden daha
fazla et lretmeye zorlamaktadir.

Kuzu etinin daha gok bilyiik kentlerde tiiketilmesinin sonucu olarak koyun
yetigtiriciligi Marmara, Trakya, I¢ Anadolu ve Ege Bolgelerinde yogunlasmustir,
Bu bilgelerdeki bilylik kentlerde turfanda kuzu etinin pahali olmasi ve koyun
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siitliniin daha gok gelir getiren iiriinlere islenebilmesi, erkek ve damizhk dis disi
kuzularin erken sitten kesilerek kasaphk olarak degerlendirilmesine neden
olmaktadir. Bundan dolayi, her yil degeri milyarlan asan ekonomik kayip stiz-
konusu olmaktadir (Cihangir ve ark., 1982; Karabulut ve Cihangir, 1983). Oysa
siitten kesilen kuzulara uygulanacak entansif bir besi, et {iretiminde saglayacag
artisla et tilketimi agigimin kapatilmasinda vararli olacag gibi, ulusal ekonomive
de dnemli katkilarda bulunacaktir.

Ulkemizde ve difer Akdeniz iilkelerinde bugiin, uygulanan ¢ok degisik
liretim sistemleri vardir. Ancak; bu bilgelerde uygulanan geleneksel kuzu besi
viintemlerinin en dnemli ortak dzellii besi entansitesinin dilgilk olmasidir. Besi
entansitesini yiikseltmek igin uygulanabilecek en gecerli yintemlerden birisi,
kuzularin erken siitten kesilerek sadece yogun yemlerde olugan rasyonlarla kesim
agirhina ulasincaya kadar ad libitum diizeyde yemlenmesidir. Kuzularin yogun
yemle beslenmesi sonucu; yemden yararlanma diizeyi yilkselmekte. giinlitk orta-
lama canh afirhk artisi artmakta, az yafh ve kaliteli karkas elde edilmekte,
kuzularin bakim ve idaresi daha kolay cldugundan isgilik ve bakim masraflan da
azalmaktadir. Bu sistemde kuzulara ad libitum dilzeyde yedirilen yogum yem
karmasi esas olarak kinimamig hububattan olusturulmaktadir. Yemden en yilksek
diizeyde yararlanma sindirimle ilgili sorunlann dnlenebilmesi igin yemlemede
kullarilan hububatin herhangi bir isleme tabi tutulmamasi gerekmektedir.
Rasyonda herhangi bir hububat gesidi kullamilabildigi halde en iyi sonug enerji
degeri yiiksek misir, sorgum, bugday ve arpa ile elde edilmektedir (Karabulut,
1985). Ulkemizde yapilan uygulama ¢alismalan sonucunda bu sistemin iilke-
mizde basariyla uygulanabilecegi sonucuna varlmigtir (Karabulut ve Ak, 1991).
Rasyonda protein kaynagi olarak da yaygin olarak SFK kullanilmasina karsihk
diger vagh tohum kiispeleri de kullanilabilmektedir. Ayrica igletmede iiretilen
yemlerin kullanilmasina olanak taniyan bir sistem olmasi ve rasyonun isletmede
hazirlanabilmesi nedeniyle de olduke¢a pratik ve ekonomik bir besi seklidir.

Bu arastrmada benzer enerji ve protein icerigine sahip olan iki farkh
rasyonda protein kaynagi olarak kullamlan SFK ve ATK'min kuzularin besi
performansina etkisini belirlemek ve bu tip bir besi sisteminde SFK yerine
{ilkemizde daha ucuz olan ve firetimi daha vaymin oldugu igin kolayca bulu-
nabilen ATK'nin kullamlma olanagimin belirlenmesi amaglanmistir,

Denizli ilinde sifir ve koyun besiciliginin ekonomik analizinin yapildig
bir aragtirmada, koyun besiciliginde hayvan'alim bedeli disindaki giderlerin %
T2'sini yem giderlerinin olusturdufu saptanmigtic (Anonymous, 1967). Buna
karsin koyunculuk isletmelerinde karhilig arttirmamin baghca yollarindan biri de
entansif kuzu besiciligi ybntemidir. Ivesi koyunlarindan daha fazla siit alma
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olanaklarim aragtirmak tizere yapilan bir ¢alismada kuzularin farkl siirelerde
emzirilmesinin saglanan siit miktarina etkisi dnem!i bulunmugtur, Kuzularin | ay
erken siitten kesilmeleri ile saglanan siit miktan dnemli derecede artrmistir. Bu
galismanin sonuglarma gére ek yem vermek kosulu ile kuzulara bir ay emzir-
dikten sonra siitten kesmenin daha ekonomik olduZu saptanmistir (Yarkin ve
Oztan, 1967). Ayrica, 6. ayin sonuna kadarki gelismeve 2 aydan fazla emzir-
menin dnemli bir etkisi bulunmamaktadir (Dlizglines ve ark., 1961). Buna benzer
vapilan bagka bir ¢alismada da, Ivesi kuzularim degisik siirelerde siitten kesmenin
kuzularin bilylimesine ve analarmin siit verimine etkisi arastirilmistir. Normal
bliylitme kogullarmda 2 aylik kuzulann ortalama 20 civarinda bir canh agirhga
ulastify, 2 avhkken siitten kesilmis kuzularla vapilan besi denemesinde ise
kuzularm bu yasta siitten kesilerek entansif beside tutulmalarinin yetistirici ya da
besici yoniinden ekonomik oldufu saptanmistir (Yalgin ve ark., 1968). Kovun
siitiiniin yiiksek fiyatla satildiy Trakya, Marmara ve Ege Bélgelerinde kuzulara
olabildiince az ana siitl verilmesi halinde siit satijindan daha fazla gelir
saglanabilmektedir (Selcuk, 1974: Ozkan, 1976).

Kuzu besi rasyonlarinda rasyon protein dilzeyinin dengelenmesiigin gesitli
vagh tohum kiispeleri yaygm olarak kullanilmaktacir, Bu amagla yapilan bir
gahigmada degisik protein kaynaklarinin entansif kuzu besisinde canh agirhik artist
ve yem titketimine olan etkileri incelenmis ve protein kayna@ olarak PTK, SFK,
ver fistifi ve kolza kilspeleri kullamimistir. Bu arastirma farkli kiispelerin
kuzularm canl agirlik artislan {izerinde istatistik olarak Gnemli etki etmedigi,
pamuk tohumu kitspesi (PTK.) i¢eren rasyonla beslenen kuzularin daha fazla yem
tilkettikleri bulunmustur (Karabulut ve Ak, 1991). Benzer konuda vapilan bagka
bir caligmada ise farkh protein kaynakli yemlerin siitten kesim sonras: entansif
besive alinan kuzularin canh afirhik artisy, yem tiiketimi ve besinin ekonomisi
{izerindeki etkileri aragtinlmigtir. Protein kaynad: olarak PTK, ATK ve SFK
igeren rasyonlarla kuzular 56 giin siireyle ad libitum olarak beslenmis ve gruplar
arasinda ortalama canh afirlik artisi bakimindan gdrillen farkhiliklar nemsiz
bulunmustur (Isik ve ark., 1978). Aynica kuzu besi rasyonlarinda farkl protein
kaynaklar: veya bunlarin karigimlannm kuzularin kesim ve karkas 6zelliklerine
onemli bir etkisinin bulunmadifi gézlenmistir. Ancak, SFK titketen kuzularin
canli aZirhk artigi ve yemden yararlanma yetenefinin daha yitksek oldugu
gbzlenmigtir (Akglindiiz ve ark.,, 1993). Karabulut ve Ak (1991), Marmara
Bolgesi'nin geleneksel kuzu besi y8ntemi olan "kasak besi" yontemi vyerine
vaklagik 6 haftalik yasta siitten kesilersk kirlmamis hububat ve yagh tohum
kiispesi temeline dayah yalmzea yoZun yemlerden olusan dengeli rasyonlarla yar
otomatik sa¢ yemlikler kullamilarak besiye alinmasi seklindeki kuzu besi sistemi
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ile et iiretimi ve verimliligini Snemli diizeyde arttirilabilecegini bildirmektedirler.
Sistemin tamamlayiciolan yar otomatik sag yemliklerin kuzularda gorillen saglik
sorunlanm azalthi, isletmede yem kaybina ve isgiicli gereksinimini tnemli
dilzeyde diistirdiigiinil bildirmektedirler., Aynica erken siitten kesilen kuzularin
analari safilarak elde edilen siitten saglanan gelirin kuzularin besi ddnemindeki
yem masraflarim kargilayacad icin daha ekonomik bir kuzu besisinin vapila-
bilecegini belirtmislerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmamn hayvan materyalini Karacabey Tarnim Isletmesi siiriisiinden
sansa bagl olarak secilen 45-50 giinliik vastaki Merinos erkek ve disi kuzular
olusturmustur.

Arastirmada kullamilan yogun yem karmasimin yapisi ve kimyasal bilesimi
Tablo 1°de sunulmustur.

Aragtirmada kullamlan yofun yem karmasina katilan bu@iday herhangi bir
islem (kirma, Ggiitme, haglama vb.) uygulanmaksizin dane formda kullanilmastir.
Yogun yem karmasi isletmede hazirlanmis ve arastirmada hic kaba vem kullarul-
mamistir. :

Table: 1
Arastirmada Kullamilan Yemlerin Bilesimi
ve Besin Madde icerikleri, %

3 5
Yemler, % Raslz:-'un Ras-:;'un Besin Maddeleri Rasjz;rnn Rﬂ::;'un
Bugday 83.0 730 | Kuru Madde 8870 | 8853
Soya Kispesi 15.0 - Organik Madde B4.76 | 8431
Aygicefi Tohumu Kispesi - 25.0 | Ham Kol 3.94 4.22
Mermer Tozu 14 14 | Ham Protein 1442 | 14.11
Wit. - Mim. premiks 0.1 0.1 | Ham Yag 1.98 1.91
Tux (.3 0.5 | Ham Sellloz 348 8.27
Wsiz Oz Maddeler 64 88 602
CE*, Keal/ 2854.12 [2732.52

TOPLAM 100.0 1000 | Rasyonun Maliveti, TLS 630 575

* Yikcelyvigit ve ark. (1993)"ten vararlamlarak hesaplanmesgtir,
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Yiontem

Arastirma 1991 yih bahar déneminde Karacabey Tarmm [sletmesi
agllarinda yiiriitilmiistir. Arastirma materyali erkek ve disi kuzular sansa bagh
olarak iki gruba ayrilmig, 25 erkek ve 25 disi kuzudan olusan 1. gruptaki kuzular
SFK iceren 1. rasyonla beslenirken, 25 erkek ve 235 disi kuzudan olusan 2.
gruptaki kuzular ise ATK i¢eren 2. rasyonla beslenmiglerdir. Besiye baslamadan
dnce herhangi bir sindirim bozukluguna neden olmadan yiiksek diizeyde yoZun
yvemle beslenmeleri i¢in kuzulara 1 haftalik bir alistirma déinemi uygulanmstir.
Beside grup yemlemesi uygulanms olup, aym gruptaki erkek ve digi kuzular
birlikte yemlenmistir.

Kuzularin yemlenmesinde yan otomatik sag yemlikler kullanibmis ve ad
libitum diizeyde yemleme yapilmistir. Ayrica kuzularin dniinde stirekli temiz ve
taze icme suyu bulundurulmustur. Kuzular kapal agilda barindirilmis ve althk
olarak bugday saman kullamlmigtir. Deneme stiresince kuzular her iki haftada
bir, 12 saat dncesinden a¢ ve susuz birakilarak sabahlan tartilmistir. Tartim
dénemlerinde kuzularin canh afirhiklar ile birlikie verilen ve artan yemler
tartilarak yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar belirlenmistir. 70
gliniin sonunda besiye son verilmistir. Arastirma sonuglarimin degerlendi-
rilmesinde varyans analizi ve F testi uygulanmistir (Diizglines ve ark., 1983).
Arastirmada kullamlan yvogum yem karmalarimin besin madde igeriklerinin
belirlenmesinde ise Weende analiz yontemi kullamlmustr (Akyildiz, 1984).
Arastirmada kullanilan rasyonlarin malivetinin hesaplanmas1 deneme baslan-
gicindaki yemlerin fiyatlan dikkate alinarak yapilmig ve kuzularda birim canh
agirhk artistin hesaplanmasinda gruplar arasinda tek degigken fakidr olan
rasyvonlarm fivatlan dikkate alinmmstir.

ARASTIRMA SONUCLARIVE TARTISMA
Arastirma materyali kuzularin besinin ¢esitli ddnemlerinde canh agirhiklan,
canh afiirhk artislar, yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlari ve 1 kg canl
agirhk artisinin yem tilketimi agisindan malivetine iliskin olarak elde edilen
sonuglar asagida sunulmusgtur.

Canh Afirhik ve Canh Afirhk Artisi

Farkh protein kaynaklar ile beslenen kuzularin  hesini  cesitli
ddénemlerindeki canl agirhklart ve besi siiresince toplam canli adirhik artislarina
iliskin olarak elde edilen sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2°de goriildilEl gibi kuzularin besi baslangic afurhinn SFK ve ATK
igeren rasyonlarla beslenen erkek kuzularda sirasiyla 18.6 £ 0.50 - 17.3 + 0.6
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arasinda degisirken disilerde 16.6 £ 0.37 - 16.2 £ (.3§ arasinda bulunmustur.
Alstirma dénemi baslangicinda farkh gruplardaki erkek ve disi kuzularin canh
afirhklar birbirine oldukca yakm oldufu halde alistirma déinemi sonunda
kuzularin besi baslangic afirhiginda istatistiki olarak dnemsiz olan bir farklilasma
meydana gelmistir. Kuzularin besi sonu agichklan erkeklerde 38.4 £ 1.03 - 35.0
+ 1.08, disilerde ise 31.3 + (.82 - 30.9 £ 0.65 kg arasinda de@ismistir. Kuzularin
70 giinliikk besi sonunda ortalama canli agirhk artislan ise sirasiyla erkeklerde
19.9 £ 0.76 - 17.6 £ 0.56 bulunurken, disilerde 14.9 = 0.66 - 14.7 £ 0.44 kg
arasinda degistigi belirlenmistir, Beside, SFK i¢eren rasyonla beslenen kuzularin
besi siiresince canh agirhk artigt dier rasyonla beslenen kuzularla karsilas- .
tirldiginda erkeklerde 2.3, disilerde ise 0.2 kg, daha yilksek bulundugu gbz-
lenmistir. Ancak istatistik analiz sonucunda kuzu besi rasyonlarinda farkli protein
kaynaZimin etkisi 8nemsiz bulunurken cinsiyet faktdriiniin etkisi nemli bu-
lunmustur (P < 0.01). Besi siiresince kuzularda toplam canli agirhk artis:
erkeklerde disilerden daha vitksek bulunmus olup, gruplarda sirasiyla 5.90-2.39
kg. arasinda degismistir. :

Tablo: 2
Gruplarin Besinin Cesitli Dinemlerinde Belirlenen
Ortalama Canh Agirhklan

|| G kR UEPL AR ’
Dénerrler 1. Grup (SFK) 2. Grup (ATK)
2 Kuzular 2 Kupzular & Kigeular % Kurular
w | Kise oy RS VEAT RIS Ta ek
Besi Bagi 25| 1862050 |25] 166037 125 | 173 £ 066 | 25 16.2 £ 0.38
14. giin 25| 217+ 068 | 25) 192 + .52 " 250 195079 [25]184 £ 0.44
28. giin 251261 073 [25) 222044 || 25) 238 = 0.88 | 25| 224 £ 053
42, giin 251 309+076 |25]| 255+ 074 || 25] 284 £ 0.97 | 25257 £ 0.58
56, giin 25| 341+ 087 | 25| 27.7£0.78 | 25| 31.5 £ .09 | 25 ) 28.0 £ 0.70 if
70, giin 251 384 4103 |25) 315082 |{25)350+ 108 |25)309 £0.65
Ort Can. Ap. Art. |25 19.9+0.76 |25] 149 £066 || 25| 17.6 £ 0.56 | 25| 14.7 £ 0.44
{0-70.giin) -

Kuzularin, besinin ¢esitli ddnemlerinde ve besi sliresince glinlitk ortalama
canh agirhik artiglarina iliskin bulgular Tablo 3'de verilmistir.
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Ortalama Canh Agirbk Artislan, g

Tablo: 3
Gruplarin Besinin Cesitli Dinemierinde Belirlenen Giinliik

[ S GRUPLAR
e 1. Grup (SFK) 2. Grup (ATK)
7 Kuzular ¢ Kurular ¢ Kuzular 2 Ruzular

n X+ Sy n X & 5x n X+ 8 n X & Sx
O-14 gin [25] 2306 & 2050 [25{ 18432 2150 ()25} 1533 +£ 1923 [25] 1542 = 1480
15 - 238 piin |25} 314.6.£ 13,1025 2146 £ 20.74 1 25 3B 1 £ 11.22 |25] 218389 % 19.65
20 - 42, gin [25] 3520 £ 1894 |25] 2337 £ 1643 | 25| 326.4 &+ 1483 [25) 2393 % (167 |
54] =56 gin |25]230.0 £ 1790 |25} 157.7 390 | 2512214 = 1483 251 1649 % 1319 §
bfT - T70. gin |25] 3029 % 1902 §25§ 2670 = 1444 1 25 | 25000 & 1236 |25) 2069  14.73
0-70 gin |25 2798 £ 1000 [25] 2121 £ 941 25| 2519 £ B.05 |25 20909 + 630

Tablo 3'te de goriildiigii gibi kuzulann giinlitk ortalama canir agirlik artis
tzellikle 1. gruptaki erkek kuzularda biraz daha yilksek bulunmus olup. disi
kuzularin giinliik ortalama canh afirhik artisi birbirlerine benzerlik gbstermistir,
Besi siiresince giinlik ortalama canl agirhk artisi 1. gruptaki erkek ve disi
kuzularda 279.8 + 10.10 - 212.1 £ 941 g arasinda degisirken, 2. gruptaki
kuzularda sirastyla 251.9 + $.05 - 209.9 + 6.30 g arasinda degismistir. Ancak
vapilan istatistik sonucunda protein kaynagimin etkisi dnemsiz bulunurken,
cinsiyet faktériiniin etkisi dnemli bulunmustur (P < 0.01). Kuzu besi rasyon-
larinda protein kaynag olarak SFK kullanilmas: beside Szellikle erkek Kuzularda
canh agirhik ve canh agirhk artisim olumlu vnde etkilemistir. Arastirmada farkh
protein kaynag iceren rasyonia beslenen kuzularin caniragirhk ve canhragirhk
artisina iliskin bulgular bu konuda yapilan arastirma sonuclarma benzerlik
gostermistir (Sommer ve ark., 1977; Karabulut ve Ak, 1991; Isik ve ark., 1988
ve Akgiindiiz ve ark., 1993).

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Arastirma materyali kuzularin gesitli besi dénemlerinde ve besi siiresince
giinlilk ortalama ve 1 canh afirlik artisi igin yem tiiketimlerine iliskin sonuglar
asafida sunulmustur. )

Arastirmada grup vemlemesi uygulandif ve aym gruptaki erkek ve disi
kuzular birlikte barindirildhgi igin cinsivet faktdriiniin yem tilketimi ve yemden
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vararlanma {izerine etkisi belirlenememistir. Aynica, kuzularin vem tilketimi ve
yemden yararlanma oranlarina iliskin bulgularin istatistiki analizi yapilamamistir.

Tablo: 4
Gruplarda Besinin Cesitli Déinemlerinde Belirlenen
Gilnliik Ortalama Yem Tiiketimleri, g

GRUPLAR

Pnesilee . Grup (SFK) | 2. Grup (ATK)
0- 14, gin 758 775
15 - 28. giin 917 1001
29 - 42 giin 1304 1260
43 - 56. giin 1245 1256
57 - 70. pin 1425 1256
“U-Tﬂ.gﬁn 1132 1110

Tablo 4°te de goriildiigl gibi kuzularin yem tilketimi her iki grupta da besi
baslangicindan besi sonuna dogru artiy géstermistir. Besi baslangicinda ortalama
yvem tilketimi gruplarda sirasiyla 758-776 g arasinda de@isirken, besi sonuna
dogru artarak son dinemde 1426-1256 g diizeyine ulasmistir, Besi sliresince
giinliik ortalama vogun yem tiiketimi ise 1. grupta 1132 g bulunurkeén; 2. grupta
1110 g olarak belirlenmis olup, farkli gruptaki kuzularin yem tiiketimleri
birbirine benzerlik gBstermistir,

Kuzularin yem tiiketimlerine iliskin elde edilen sonuglar Sommer ve ark.
(1977} ve Karabulut ve Ak (1991)"in arastirmalarinda elde ettifi sonuglara
benzerlik gbstermistir.

Kuzularin besinin gesitli dénemlerinde yemden vararlanma oranlarina
iliskin elde edilen sonuglar Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5'te de goriildigi gibi kuzularm 1 canh agirhik artisi igin ginlitk
ortalama yem tilketimi besinin ilk déneminde 1. rasyonla beslenen kuzularda
daha diisiik oldugn gériilmistir. Kuzulara alistirma dénemi uygulanmakla bir-
likte besinin geng yasta kuzularla yapiimas: ve bu vastaki kuzularda rumen
gelisiminin devam etmesi nedeniyle biyolojik degreri ATK dan daha yiiksek olan
SFK ile besleme besinin ilk dénemlerinde kuzularin yemden yararlanma oranini
olumlu yénde etkiledigi dilsiniilmektedir.

Buna karsin, ¢esitli besi dénemlerinde ve besi siiresinde erkek ve disi
kuzularin 1 canh agirhik artist igin yem tiiketimleri farkhlik gdstermistir. Nitekim
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besi sliresince 1. ve 2, gruptaki erkek kuzulann 1 canli agichik artis: icin ortalama
vogun yem tilketimleri disilerden ortalama % 26.5 daha disiik bulunmustur, Siit-
ten kesim sonrasi yogun besiye alinan kuzularin rasyonlarinda protein kaynag
olarak SFK kullanilmas: dzellikle besinin ilk dénemlerinde kuzularin vemden
yararlanma orammni olumlu yénde etkilemekle birlikte yemden yararlanma oranin
etkileyven asil fakttriin cinsivet oldugu gbzlenmistir. Erkek kuzularin bilyiime
hizinin disilerden daha yiiksek olmasi ve disilerde canl agirlik artisinda vagin
payimn daha yilksek olmasi ve daha erken yaslarda vaglanmanin baslamasi
nedeniyle bu sonug dogaldir. Arastirmada ATK ve SFK iceren rasyonlarin kuzu-
larin yemden yararlanma oranlarina iliskin elde edilen bulgular da benzer
konudaki arastirma sonuglanyla uyum igerisindedir (Akgiindiiz ve ark., 1993;
Karabulut ve Ak, 1991).

Tablo: 5
Gruplarda Besinin Cesitli Dénemlerinde Belirlenen
Ortalama Yemden Yararlanma Oranlar:

GRUPLAR
Bt 1. Grup (SFK) 2. Grup (ATK)
g ¥ g %
0-14. giin 3.280 4116 5.060 5.031
15 - 28, min 2985 4321 3.146 3.525
1
240 - 42, giin 3.705 3,380 J.B15 3.265
43 - 56. 2iin 5.389 7.898 5672 7817
37 - 70, giin 4674 5330 5.024 6.192
0 - 70, giin 3988 5329 4406 5288
| S

Aragtirmada birim canli agirhk artisinin yem tilketimi acisindan maliveti
hesaplandiginda 1. gruptaki erkek ve disi kuzular besi siiresince 1 canl agirlik
artist igin sirasiyla 2592-3464 TL lik yem tiiketirken, 2. gruptaki kuzularda 2533-
3041 TL. arasinda degistifi bulunmustur. Rasyona SFK katilmas: kuzularin canl
agirhk artis1 ve yemden yararlanma yeteneZini arttirmakla birlikte, sonug eko-
nomik agidan incelendiginde rasyona SFK katilmasi rasyonun malivetini arttirdi
igin karlihg azaltmakta ve gelir diizeyini distirmektedir. Aragtirmada cinsiyet
farkinin besi maliyetine etkisi rasyona katilan protein kayvnaginin etkisinden daha
yiksek bulunmugtur. 1. ve 2. gruptaki disi kuzularda besi siiresince 1 canl
agirhik artisimin yem tiiketimi acisindan ortalama maliveti 5308 TL, erkek kuzu-
larda ise bu deger 4197 TL olmustur.
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Bu arastirma sonucunda, kuzu besi rasyonlarina protein kaynadi olarak
SFK kullanumi kuzularin canl afirhk arti;i ve yemden yararlanma oranini
olumlu yénde etkilemekle birlikte, SFK'nin kg, fiyvatimn ATK 'mn fiyvatmin iki
kati ya da daha yilksek olmasi halinde rasyona katilmas: ekonomik olmamak-
tadir. Aynica, 1 kg canh agirlik artisinin yem tiiketimi agisindan maliyeti erkek
kuzularda disilerden % 26.5 daha diisiik bulundugu igin beside erkek kuzularin
tercih edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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