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Bursa’da Cilek Yetistiriciligi
Uzerine Bir Inceleme

Cihat TURKBEN"
Vedat SENIZ™
Ercan OZER"™

OZET

Bu ¢aliymada Bursa yoresi ¢ilek yetigtiviciligi 1994 wilinda incelenmis,
sorunlart tesbit edilmi ve bunlarin ¢ézitmime yonelik onerilerde bulunulmugtur
Yorede Tioga Pocahontas, Aliso ve Yalova-13 cilek egitleri vaygin olarak
tiretilmektedir. Cilek diretimini kiigiik aile igletmeleri, Kasik yontemlere gore
yapmaktadir, Cilek dretimi srasinda giiriilen en énemli sorunlar: Gilek fidesi
diretimi icin gerekli bir bahgenin bulunmamasi ve bu nedenle iireticilerin kendi
bahgelerinden elde ettikleri kollardan yeni gilek bahgesi tesis etmeleri, geregi
gibi kilttirel iglemleri wygulamamalaridir. Ayrica, diretim asamasinda hasat,
tasnif, ambalaj ve pazarlama kosullarmin da yetersiz oldugu sivienebilir. Bu
sorunlarn ¢oziimi icin agagidaki dneriler verilebiliv: Cilek vetigtiviciliginin
degisik safhalarindaki problemleri ¢azmek igin yetigtivicilerin ilgili kurduslara
bagvurmasi gerekiv. Bursa'da donmus tiriin endiistrisi gelismekte oldudundan
derin dondurmaya wvgun veni gegitler belivlenmelidir. Yetistivicilerin kendi
kooperatiflerini kurmalar: desteklenmeli, teknik ve ekonomik yanden vetistiricilere
gilek tiretiminin nasd vapilacag hakkmda bilgi verilmelidir.

Anahtar sdzeiikler: Cilek, fide, verim, malglama.

* Yrd Dog. Dr.; UU, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii
**  Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimii,
www Zir Yik Miih,



SUMMARY
An Investigation on Strawberry Production in Bursa

Strawherry production in Bursa was imvestigated in 1994, the problems
were determingd and some suggestions were given in relation 1o their solutions.
Strawberry cultivars widely produced in Bursa are Tioga, Pocahontas, Aliso and
Yalova-15. Strewberry production has been carvied our by conventional methods
in small family farms. The most important problems, occur during strawberry
production, are as follows: There is no field to produce strawberry seedlings.
Therefore, growers obtain seedlings from the runners of the strawberry plants,
and they establish new plantations with these seedlings. Cultural applications are
nat conducted sufficiently by the growers. Moreover, it can be said that
harvesting, sorting, packaging and marketing conditions are not sufficient. The
following suggestions can be given: Growers should apply to the related
institutions to solve their problems at different stages of strawberry production.
New cultivars, which are suitable to deep freezing, should be determined since
frozen food industry has been developed in Bursa. Growers of Bursa vicinity
should be supported to establish their cooperatives. Technical and economical
know-how of strawberry production should be given to the growers,

Key words: Strawberry, seedling, vield, mulching.

GIRIS

Cesitli iklim ve toprak kosullarina adaptasvonu cok ivi olan gilegin
yetigtiriciligi dilnvanin birgok verinde Kdrli ve vatinm masraflarim ¢ok kisa
zamanda geriye dondiirebilen bir iiretim dalidir. Ulkemizde; Marmara, Karadeniz,
Ege ve Akdeniz bilgelerinde birgok yerli ve vabanci gesitlerle ¢ilek yetistiriciligi
ekonomik olarak yaplmaktadir,

1990 yili istatistiklerine gre Ulkemizde 5380 hektar alan lizerinde gilek
yetistiriciligi yapilmakta: bu alandan 51.000 ton Orlin almaktadir. Marmara
Bolgesi, toplam 3284 hektar cilek alanina sahiptir. Bu alandan elde edilen triin
miktar1 ise 24.246 tondur (Anonymous, 1993). Bu bélgemiz igerisinde bulunan
Bursa ilimiz ise 3116 hektar gilek diretim alam ve 23,303 ton driln miktar ile
iilkemizin en Snemli gilek tiretim merkezidir (Anonymous, 1993).

Tablo: 17de Bursa’da 1989-1993 willar: arasindaki ¢ilek iiretim alanlari ve
iiretim miktarlarinin ilgelere gére dagilimi verilmistir. Son willarda dlkemiz
illerinde yapilan yeni diizenlemeler sonucu, Bursa ilinde de yeni ilgelerin
olusmasi bu ilimize bagh ilgelerin tarimsal yap ve retimlerinde degisikliklere
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Tablo: 1
Bursa'da Cilek Uretiminin Yillara ve ilgelere Gire Dagihmi’

|| tellne 1989 1990 1991 1992 1993

Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim
llgeler (ha) {ton) {ha) (ton) (ha) [ton) (ha) (ton) (ha) {ton)
Merkez 1526 2946 1530 10710 1530 10710 870 Hoa0 870 6960
Biyiikorhan 6 480 & 480 a0 480 a0 480 &0 480
Gemlik ] 100 ] 120 12 150 12 120 12 120
Giirsu - = - 5 z . p 2 s . ||
Harmancik 10 80 10 80 K] &0 2 24 3 30
incgﬁ] 540 4050 365 4238 575 4025 575 4025 578 41440)
Tznik - - 5 A0 10 20 10 20 20 40
Karacabey 1 ] ] 5 ] 5 ] ;] 1 5
Keles 350 3500 360 3600 360 3060 370 3400 370 3500
Kestel - - - - - - 900 T200 Q00 T200
Mudanya - - - - - - - - - -
M.K. Pasa 1 10 1 10 1 10 - - - -
Orhanehi 400 3200 00 3500 600 4800 [iliH] 4800 T00 7000
Orhangazi 43 215 45 270 45 225 it} 420 G5 422
Yenisehir 30 200 30 240 30 240 30 220 30 240
TOPLAM 2971 24787 3lla 23303 3234 23805 344040 24674 3606 30137 “

* Tanim ve Kayisleri Bakanhgi Bursa 11 Mudurliigi 1994 kavitlar (Meyveler kesim firiin karnesi)'ndan alinmistir.



neden olmustur. Bunun sonucunda bazi ilgelerin firetim alanlarinin ve {iretim
miktarlarinin artmasi ve azalmasi ilgelere vansimistr,

Ulkemizin ‘her tarim bilgesinde oldugu gibi cilek iiretimi de bolgelerin
ekolojik &zelliklerine, tilketim ve degerlendirme ahiskanhklarina gére farkh
karakterler kazanmistir, Uretilen cilek taze tiiketim yvanminda meyve suyu, recei,
marmelat olarak titketilmektedir, Ayrica son yilarda hizla artan derin dondurma
(soklama) tesisleri ¢ilek Gretimi i¢in 6nemli pazarlar olusturmakta ve iiretim
artmasina neden olmaktadir,

Yapilan birgok aragtirmada Cukurova ve Antalya yorelerinin turfanda cilek
iireticiligi bakimindan gok elverisli oldugu belirlenmistir (Kaska ve ark., 1979,
Kaska ve ark., 1986). Bursa ydresinde ise gilek yetistiriciligi taze tiketim
vamnda dondurulmus olarak sanayinin degisik kesimlerine de sunulmaktadir. Bu
nedenle de sanayive wuygun ¢ilek yetigtiriciligi bu  ytremizde onem
kazanmaktadir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada Bursa yoresinde gilek yetistiriciligi incelenmistir. [1k olarak
Tarm ve Koy Isleri Bakanhg Bursa 11 Midiirligi'nden konuyla ilgili én
bilgiler alimmigtir. Bu bilgilerin 15181 altinda ¢ilek yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi ilgeler ve bu ilgelere bagh; Merkez (Niliifer, Osmangazi, Yildirim)
llge’de: Hamamhkizik ve Cumalikizik, Biiyilkorhan ilgesi'nde: Kayapa ve
Yenice, Inegdl llgesi'nde; Alibey, Isadren, Kursunlu ve Yenicekdy, Keles
llgesi’'nde: Barakli, Belendren, Dagdibi ve Pinarcik, Kestel ligesi'nde: Aksu,
Alagam, Barakfaki, Gozede, Kozlutren ve Umitalam, Orhaneli ilcesi'nde:
Belenoluk, Goyniikbelen ve Nahnlar, Yenisehir Ilgesi'nde: Erdogan ve Pasayayla
kéivleri tespit edilmistir.

Bu inceleme dnceden hazirlanan anket formlarina gtire yiritiilmistir.
Anketler her kdyden tesadiifen segilen 5 kisiden olmak iizere toplam 1135 diretici
ile yapilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde treticilerle olan dialoglarda doldurulan
anket formlarindan yararlanilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Yirede Tioga, Pocahontas, Aliso ve Yalova-13 gilek gesitleri yayzin olarak
yetigtirilmektedir. Yalova-15 gesidinin disinda diger {ic cesit karnisik olarak

yetistirilmektedir. Tek gesitle tesis edilmis bahge oldukca azdir.
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Cilek fideleri, iireticinin kendi bahgesinden veya diger ¢ilek iireticilerinden
elde edilmektedir. Ydrede cilek fidesi (normal veya frigo) tiretimi vapan
kuruluslar da bulunmamaktadir.

Bu sonuglar iireticilerin fidelerini rastgele ve kanigik gesitlerden sagladigini
gistermektedir. Bu sekilde dretim bahgelerinden alinan fidelerin hastalik ve
zararhlarla bulasik olma ihtimali viiksektir.

Oysa bilyllk bir gilek firetim potansiyeline sahip olan bu ydrede fide
tretimi yapacak bahgelerin kurulmas: gerekmektedir. Ozellikle bu bahgeler deniz
seviyesinden 1000 m ylikseklikteki yaylalara tesis edilmelidir. Ciinkii bu yerlerde
ana bitkiden alinan kol sayis1 daha fazla olmakta ve kis dinlenmesine erken
girdiklerinden elde edilen fidelerin verim ve kaliteleri de yitksek almaktadir.

Cesith kiiltirel uygulamalarin yaninda Gnemli bir veri olan miinavebe,
gilek yetigtirilmesine uygun arazilerin az olmasi nedenivle uygulanmamaktadir.
Cilek Oreticilerinin % 83’0 8-10 wil, % 17'si ise 4 wil sonunda 1 wil igin
milnavebe uygulamaktadirlar. Tahllar, fasulye, patates, domates ve ispanak
miinavebe bitkisi olarak tercih edilmektedir. Miinavebe uygulamayan iireticiler
toprak iglemesi ve glibreleme gibi kiiltiirel islemleri arttirarak milnavebeden gelen
noksanh@ gidermeye calismaktadirlar.

Cilek bahgesi tesis edilecek arazide o yilki miinavebe tirlinil kaldirildiktan
sonra sonbaharda toprak 10-15 ¢m derinliginde bir siirilmektedir. Bu siiriimiin
arkasindan toprak diskaro ya da kiirim ile diizeltilmektedir. Fide dikimi
genellikle Ekim ve Mart aylarinda diiz arazi {izerine 45-60x15-25 cm sira aras
ve sira (izeri mesafelerle vapiimaktadir. Dikim zamani ve sira aras) ve sira {izeri
mesafelerin bitki gelismesi ve tiriin miktarinda etkili oldugu degisik arastincilar
tarafindan bildirilmektedir (Agaoglu 1986, D’anna ve Curatolo 1986, Konarli
1986). Ydire Ureticileri dikim sirasinda fidelerde herhangi bir kitk budamas: ve
yasl yapraklarnin kopartilmas: islemini yapmamaktaditlar,

Tarim ve Kdyigleri Bakanhg Bursa |1 Midirltigi’ niin yérede yaymaya
¢ahstifn malglama ile gilek yetistiriciligi, bugiin ireticiler tarafindan heniiz
benimsenmemistir. Bunun sebebi ise (reticilerin malglamanin  masraflarn
arttiracagy disiincesinde olmasi ve bu sekilde uygulanmis drnek bir gilek
bahgesinden elde edilen somut degerlerin olmamasidir.

Sulama, salma ve yagmurlama, sulama seklinde yapilmaktadir. Ureticilerin
% 58'i yagmurlama, % 42si salma sulamayi tercih etmektedir. Cilek bahgeleri
genellikle diiz araziye tesis edildiklerinden yagmur ve sulama suyu ile meyveler
¢iiriimekte ve gamurlanmaktadir. Oysa sanayiciler alacaklan gilegin miktarinin
ve kalitesinin yilksek olmasim istemektedirler. Bu nedenle de ¢ilek vetistiriciligi
vapilan yerlerde dikimin maswalara maigh olarak ve sulama sisteminin de su
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tasarrufu ve meyve kalitesi ile verimi agisindan damla sulama seklinde yvapilmas
gerekir (Tekinel ve ark, 1984).

Yetigtirme teknidi ile ilgili sorunlardan bir digeri ise giibrelemedir, Cilek
tireticileri glibrelemeyi bilingsizce yapmaktadirlar, Bitkinin ihtiyaci olan besin
maddeleri yeterli miktarda ve uygun zamanda topraga verilmemektedir. Ayrica
ticari glbrelerden azotlu glibrelerin kullammina olan egilim ¢ok olmasina karsin
fosforlu ve potasyumiu gitbreler kismen kullaniimaktadir, Oysa azotlu giibrelerin
yamnda fosforlu ve potasyumlu giibreler ile mikro besin maddelerinin kulla-
mlmas: da verim ve kaliteyi arttirmaktadir (Giileryiiz ve ark. 1992a ve 1992h,
Kurnaz ve ark. 1992).

Yabanct ot milcadelesi vilda iki kez (ilkbahar ve sonbahar) gapa ile
yapilmaktadir. Kimyasal yolla yabanci ot miicadelesi vapan % 2°lik tiretici grubu
ilag segiminde we uygulamasinda bilingsiz davrandifindan basarih olama-
maktadirlar. Bu Greticiler de capalamaile yabanci ot milcadelesi vapmak zorunda
kalmaktadirlar. Halbuki malglamanm wabanci ot kontroliindeki varanmn
bilinmesine ragmen daha dnce de belirtildigi gibi treticiler kendilerince hakh
nedenlerinden dolayi malglama ile gilek yetistiriciligini benimsememislerdir.

Cilek tretimi vapilan bahgelerde gériilen hastahiklar; Kirmizi Ciriiklik
{Phytophthora fragariae), Kokbogazi Clriikligii (Phytophthora cactorum),
Solgunluk (Verticillium albo-atrum), Esmer Ciriikliik (Botrytis cinerea) ve
viruslardir. Zararhlar ise Cilek Nematodu (Apheloncoides fragariae), Sogan
Nematodu (Ditylenchus dipsaci), Cilek Kék Nematodu (Xiphinema diver-
sicaudatum), Yaprak Bitleri (Aphid spp.) Dana Burnu (Gryllotalpha
gryllotalpha), Toprak Kurdu (Agrostis spp.)’dur.

Bu hastalik ve zararlilarakars: uygulanmas: gereken milcadele yontemleri;
bulagik olmayan fide kullanim, bitki miinavebesi ve cesitli kimyasal maddelerin
kullamimasi seklinde &zetlenebilir. Ozellikle hastalik ve zararhlara karsi
devlet sektdriinde konu ile ilgili teknik elemanlar bulunmasina ragmen
iireticilerin ancak % 10'u Bitki Koruma Sube Midirliikleri, Tarim il ve lige
Midirliikleri ve Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi'nde gerekli bilgileri
almaktadirlar,

Yorede ¢ilek hasadh yogun olarak 15 Mayis-20 Haziran tarihleri arasinda
vapiimaktadir. Denizden 800-1000 m yiikseklikte olan verlerde hasat Temmuz
ayimin ilk haftasina kadar stirmektedir. Yaylalarda ise gilekler Temmuz ayinin
ilk haftasinda olgunlasmakta ve hasat Temmuz sonu AZustos basina kadar devam
etmektedir.

Hasat, ambalajlama ve tasima sirasinda bir takim yanlis uygulamalar
yapilmaktadir. Hasat sabahin erken saatlerinden aksama kadar siirmektedir.
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Avrica, hasat edilen Uriin, uygun olmayan verlerde tutulmaktadir. Bu durum ise
mevvelerin kalite ve pazar degerlerini yitirmelerine neden olmaktadir. Halbuki
mevveler sabah saat 05-10 arasinda toplanmalidir. Bu devrede gilekler gecenin
serinligi ile kismen sofumus diri ve serttirler. Daha sonra hava isimacagindan
gilekler gevser toplanmas: giiglesir ve meyveler ezilebilir. Kapah ve serin
havalarda G&leden sonra toplama yapilabilir (Agaoglu, 1986).

Cileklerin toplanmasina gereken dnem verilmemektedir. Bazi yerlerde taze
tilkketime sunulacak meyvelerin ya fazla olgunlastifinda veya geside tzgii rengi
almadan toplandiklari belirlenmistir. Bu yénden ¢ilek dreticilerinin bu konuda
aydinlatilmalan gerekir.

Taze tiiketim icin yoBrede 6-8 kg'lk sepetler ambalaj kabi olarak
kullamimaktadir. Yaygin olmamakla birlikte bazi fireticiler 500 g'lik plastik
ambalaj kaplarini kullanmaktadirlar. Bu kaplar daha sonra tahta kasalar icerisine
yerlestirilerek pazara sunulmaktadir.

Sanayi igin hasat edilen meyvelerin sapsiz olarak hasat edilmesi isten-
mektedir. Alicy firmalar saph hasat edilen meyvelere sapsiz hasat edilenlerden
daha az fivat vermektedirler. Ancak sapsiz olarak hasat ¢ok iscilik istedifinden
vaygin degildir,

Sanayi igin hasat edilen meyvelerde, toplama kabi olarak plastik kasalar,
tasima kabi olarak da 10-12 kg'hk tahta ambalaj kaplan kullamimaktadir. Bu
ambalaj kaplan ile tasinan meyvelerde kayiplar daha fazla olmaktadir. Sanayi
icin hasat edilecek meyvelerde ambalajlamayataze tilketimdeki kadar 6nem veril-
memektedir. Ancak ezilmeyi engelleyebilmek icin ©-8 kg cilek alabilecek
biiviikliikte ambalaj kabinin kullamilmas: daha uygun olacaktir.

Y iire iireticilerinin ¢ilek pazarlamasimda dnemli bir sorunlarmin olmadig
belirlenmistir. Ancak, kiiylerde kurulacak kooperatifler aracihi ile pazarlama
daha kolay ve kirh olacakur.

Bursa yiresinde vapilan incelemeler sonucunda gilek yetistiriciliginin
belirlenen sorunlarina iliskin ¢bziim yollarna ait &neriler asafida sirasiyla
verilmistir.

1- Fide firetimi igin fide tiretim bahgeleri kurulmah. Saghkh fide tretimi
igin gerekli tiim kiiltiirel islemler eksiksiz yerine getirilmelidir.

2- Cilek fidesi tiretecek kisi veya kuruluslar tesvik edilmelidir,

3- Yirede sanayi ve taze tiiketim i¢in uygun, verimli kaliteli hastalik ve
zararlilara dayamkh veni cesitler belirlenerek ivi sonu¢ verenler iireticilere
tanitiimalidir.

4- Yaz dikimi yapilmasi igin firigo fidenin avantajlan ireticilere
aktariimalidir.



5- Bitki minavebesine gereken @$nem verilmeli ve bunun {reticilere
benimsetilmesi gereklidir.

6- Dikim zamam ve sistemi ile ilgili olarak kuruluslarin bu konuda
yapacafi calismalar arttinlmah ve sonuglan iireticive aktanlmahidir.

7- Kaliteli, yliksek verim ve yabanci ot milcadelesinde malglamaya gereken
Gnem verilmelidir,

8- Sulama sisteminin segimi ve uygulanmas, bitki ve toprak karakterlerine
gire mutlaka ihtiyag duyulan zamanlarda ve yeteri kadar vapiimahidir.

9- Giibreleme konusunda, toprak analizlerinin sonuglarina gdre gerekli
gitbre dozlan uygulanmahdir,

H0- Meyve hasadi ve ambalajlamasina gereken Gnem verilmelidir.

tl- Cilek dretimi ile ilgili olarak teknik elemanlarca dreticilere yeni
gelismeler hakkinda bilgi verilmeli ve yapilacak seminer ve cilek giinleri ile
firenicilerin sorunlanina ¢dzliim vollar) aranmalidir.
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Ispanakta Ekim Sikliginin Verim Uzerine Etkisi

Mehmet OZGUR’
Vedat SENIZ™
Funda DEMIREL"™
Nuray TOKATLI™

OZET

Ispanakta ekim sikhifvun verim dizerine etkisini belirlemek amacivla
yapilan bu ¢aligmada; "Spinoza®, "Gladiator FI1" ve "Meridian FI1" 1spanak
cegitleri kullonlnmagnr. Bu cegitlere ait tohwumliar Ekim ayinda swa arast 30 cm
olacak sekilde 3 cm, 6 cm ve 9 cm 'lik sira iizeri mesafelerde ekilmiglerdir.

Bitkilerin hasatindan sonra parsele verim, bitki basina vaprak adedi, kdk
boyvu ve bitki boyu agismdan gegitler kargilastirilmg; 9 om 'lik sira tizeri mesafede
yetigtivilen "Gladiatdr F1" ¢egidinin en ivi sonucu verdigi girillniigtiir.

Anahiar sdzciikler: Ispanak, bitki sikhgi, verim.

SUMMARY
The Effects of Plant Density on Yield in Spinach

This study was conducted with the aim of determining the effect of plant
density on spinach yield, using the spinach cultivars of ev. "Spinoza”, "Gladiator

il ¥rd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Bdliimii.
**  Prof Dr.; U Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimil,
**¥*  drag. Gor.; UU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii,
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FI" and "Meridian Fi". The séeds of this cultivars were sown within-row

spacings of 3 em, 6 cm and 9 em and row spacings of 30 cm in September.
The cultivars were compared for yield per plot, leaf number, root length

and plant height afier harvesting of plants. Cultivar of "Gladiatér F1" gave the

best result for growing within-row spacing of 9 cm in terms of these paramerers
Key Words: Spinach, plant density, vield,

GIiRis

Ispanak, meveut kiiltile sebzeleri arasinda vitaminler ve diger besin
maddeleri bakimindan iyi dzellikleri biinvesinde bulunduran ideal bir sebze
olarak taninmaktadir. Beslenme programlarinda énemli yeri bulunan bu sebzenin
gerek lilkemizde gerekse diger tilkelerde, cesitli sekillerde degerlendirilmek fizere
bityilk miktarlarda yetistiriciligi yapilmakta ve tiiketilmektedir. Aynca, yetis-
tiriciliginin kolayhfi ve hasada gelis siiresinin kisa olmas: nedenivie sebze
bahgelerinde, tarla bitkileri {iretim alanlarinda ekim nébetleri iginde ver alarak
topragin daha iyi degerlendirilmesine yardim etmektedir ( Bayraktar 1981, Abak
ve ark. 1992),

Ispanagin  yukanda belirtilen Gzellikleri yaninda, kis aylarinda
halkimizin sebze ihtiyacim karsilayabilen simirh sayidaki sebze tiirlerinden biri
olmasi nedeniyle ayn bir Gnemi vardir. Bu nedenle birgok arastrmava konu
olmakta ve o&zellikle verimin arttimimasina yénelik ¢alismalar on plana
pikmaktadr,

Ispanaklarda verimi etkileyen pek ¢ok faktdr vardir. Bu faktirler; sicaklik,
glin  uzunlugu, ekim zamam, bitki sikhig, toprak yapisi, giibreleme. bazi
kimyasal madde uygulamalan ve yetistirme peryodu boyunca yapilan gesitli
kiiltiirel iglemler olarak siralanabilir,

Serin iklim sebzesi olan ispanak, fazla kurak ve sicaktan hoslanmaz.
Ortalama 15-20°C sicaklik gelisme igin idealdir, 30-35°C sicakiik ve kurakiik,
uzun giinle beraber erken ¢iceklenmeyi hizlandirarak verimi azaltmaktadir.
Ispanak aynm zamanda bir uzun giin bitkisidir. Giin uzunlugu 12 saatin fizerine
giktifinda ciceklenme baslar. Bitkiler vegetatif devredeki rozet halinden gikarak,
givdelenir ve cicek sap1 olusturur. Ashnda bu durum vapraklan yenen ispa-
naklarda bir kalite hatasidir. Verimi ve satiy oranim disiirmektedir (Glinay
1973).

Yapilan aragtirmalar sonucunda fotoperiyodun, ispanak bitkisinin
gelismesine etkisinin gibberellin metabolizmas: ve sentezine baBh oldugu
bulunmugtur (Radley 1963, Gonzalez ve Marx 1983). Bu konuda calisan
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aragtiricilar, digsal olarak uygulanmis gibberellinin kismen veya tamamen giin
vzunlugu ihtivacimin yerine gegecedini bildirmektedir.

Ispanaklar toprak bakimindan segici olmamakla beraber gelisme ve verim
bakimindan en iyi sonucu gegirgen, gevsek biinyeli ve besin maddelerince zengin
tinh topraklarda vermektedir. Bu agidan pH"1 6.5-7.5 olan, milli-tinl veya killi-
tinh topraklar en elverisli topraklardir (Giinay 1992). Yilksek wverim igin,
clriimils ivi vasifh alur giibresi ile nitrojenli giibreler basta olmak lizere diger
ticaret giibrelerine de ihtivag duyulmaktadir. Bradley ve ark. (19735) azot (N)
uygulamalarimn ispanakta verime olan etkisini belirlemek iizere vapmis olduklan
bir galigmada; yetistirme d@neminin wzunluguna ve yagmur miktarina bagh
olarak verimde farkhiliklar oldufunu saptamislardir,

Ispanakta verimi etkileyen dnemli fakitrlerden diger ikisi ise ekim zamam
ve bitki siklify olarak gdsterilmektedir.

Ispanak, ilkbahar ekimi ve hasat, sonbahar ekimi ve hasati, sonbahar
ekimi ve ilkbahar hasati olmak lizere iig defisik zamanda vetistirilmektedir, Abak
ve ark. (1992) tarafindan sonbahar ve ilkbahar donemlerinde vapilan ekim
denemelerinde, sonbahar tiretiminde vegetasyon siiresinin uzunlugu ile birlikte
verimin de daha yilksek oldugu gbzlenmistir. Gonzalez ve ark. (1982) nin
"Ozarka" ve "Green Valley" 1spanak gesitlerinde yapmig olduklan ¢alismada da
erken sonbahar ekiminin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Tohumlar, mibzerle 30-40 c¢m sira aras olacak sekilde sik atilmaktadir,
Kigitk isletmelerde 3-3-7-10 m uzunluk, 1.20-3-5 m genislikteki tavalara
tohumlar, 25-30 cm sira arahiginda ¢izgi usulll ekilmektedir, Birim alana atilan

tohum miktari verimi etkilemekte olup, bu durum Tablo 1'de gésterilmektedir
(Gilinay 1992).

Tablo: 1
Birim Alana Ekilen Tohum Miktarina Baih Olarak
Verimdeki Degisimler (Giinay 1992)

Tohum Miktar Toplam Uriin Satilabilir Urin Cigeklenen Bitki
(ke/ha) (kg'ha) (kg/ha) (%)
20 12.500 11.800 24
40 16.600 14.300 37 "
al 20.000 16.500 41
80 21.700 18100 45
104 21.800 18.200 40
150 20,100 17.900 41
|=
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Tablo 1'de gbrilldigt gibi tohum miktan artnkea toplam iirin ve
satilabilir  Urlin - miktan  artmaktadir. Buna karsin hektara 60 kg Gzerinde
tohum atilmamahidir. Ciinkil, 60 kg'dan sonra gigeklenme artmakaa, 100-150 kg
ve daha wukansinda {riln artis1 durmakta wve saulabilir Griin miktart da
azalmaktadir.

Abak ve ark. (1992)'min yapmig olduklan gahsmanin sonucunda da
ispanagin 30 cm sira arasi ile ekilmesinin ve dekara 4-5 kg tohumluk kul-
lamlmasimin yeterli ve uygun oldugu belirlenmigtir. Tohumiuk miktarindaki artis,
bitki sayisimt yiikseltmekte, ancak bitkilerin zayif gelismelerine vol agmakta ve
bu nedenle verimi dnemli dlclide degistirmemektedir.

Bradley ve ark. (1973) tarafindan gerceklestirilen bir galismada ise sira
arast 25.4 cm'den 12.7 cm'ye disiirlildiifiinde verimde énemli artislar elde
edilmisgtir. Sira (zerindeki mesafe 5.1 ¢m’den daha az oldugunda verim olumsuz
yinde etkilenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Baliimii,
Aragtirmave Uygulama Ciftligi" nde vapilmistir. Denemede "Spinoza", "Gladiatir
F." ve "Meridian F," 1spanak cesitleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir,
Ekim aymda tarlada gerekli haziriiklar yapilarak, tohumlar 3, 6 ve 9 cm’lik sira
lizeri mesafelerde, sira arasi 30 cm olacak sekilde ekilmistir.

Deneme, tesadiif parselleri faktiiriyvel deneme deseninde 3 tekerriirli) olarak
diizenlenmis olup, parsel biiyikliigii 9.6 m® (8x12 m)'dir. Yetistirme donemi
boyunca teknigine uygun olarak yapilan killtiirel islemler sonucunda hasat
biiylikligiine gelen bitkilerde yamlan hasatlar ile parsele toplam wverim
belirlendikien sonra her parselden 107ar bitki tesadiifen segilerek bitki basina
ortalama yaprak sayist, kék boyu ve bitki boyu saptanmistir. Tarhmda £ 0.01 g
hassasiyette hassas terazi, kiik ve bitki boyu dlgitmlerinde em bélmeli cetvel
kullaniimistir.

BULGULAR

Ispanakita sira (izeri mesafesi ve gesidin verim, yaprak sayisi, kdk ve bitki
boyu fizerine olan etkisini belirlemek amacivla yapilan bu denemede; gesidin
verim [zerine istatistik diizeyde dnemli etkiye sahip oldugu, Gladiatér F,
gesidinin 10.315 kg/parsel ile en yilksek verimi vererek diger cesitlerden farklilik
gosterdigi belirlenmistir (Tablo: 2).
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Tablo: 2
Cesidin Verime Olan Etkisi®

(esit Verim (kg/parsel)
Spinoza T.683 b
Gladiator F, 10315 a

Meridian F, 6357 b

* Harfler 0.01 ditizeyinde farkli gruplan gbstermcktedir.

Sira fizeri mesafesinin verime olan etkisi incelendiginde, uygulamalar
arasinda farklihklar oldugu gézlenmistir. Buna gire 9.119 kg/parsel ile 9 cm ve
9.063 kg'parsel ile 3 em’lik sira {izeri mesafelerin en yilksek degeri vererek aym
grupta yer aldifi, 6 cm’lik mesafenin ise 6.382 kg/parsel ile en az verimi verdigi
belirlenmistir {Tablo: 3).

Tablo: 3
Sira Uzerinin Verime Olan Etkisi®

Sira Uzeri Mesafe (cm) Verim (kg)

i 9063 a
6 6382 b
9 %119

* Harfler 0.01 dizeyinde farkli gruplan gistermektedir,

Verim iizerine ¢esit X sira {izeri mesafesi interaksivonu da etkili olmus,
12.763 kg/parsel degeri ile Gladiatdr F, x 9 cm interaksiyonunun en yiiksek
verimi verdii goriilmiistiir. Meridian F, x 6 cm interaksiyonu ise 5.114
kg/parsel degeri ile en diisiik verime sahip olmustur (Tablo: 4).

Cesit ve sira iizeri mesafesinin yaprak sayisina olan etkisi incelendiginde
ise bu faktirlerin dnemli bir etkive sahip olmadigi, fakat gesit x sira iizeri
mesafesi interaksivonunun yaprak sayisi fizerinde farkh etkiye sahip oldugu
giozlenmistir. Gladiatdr F, x 9 cm interaksiyonu 8.013 adet yaprak ile en yilksek
degeri verirken, Spinoza x 3 cm interaksiyonu 6.373 adet yvaprak ile en diisiik
degere sahip olmustur (Tablo: 5).

Cesit ve gesit x sira lizeri mesafesi interaksiyonunun kiék boyuna etkisi
dnemsiz olurken, sira zeri mesafesinin kik boyuna etkisi istatistik dilzeyde
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dnemli bulunmustur. Buna gire 9 em’lik sira Uzeri mesafesi 13.643 em’lik kik

uzunlugu

ile en

sonucu verirken, en kisa kik uzunluguna 11.279 cm

degeri ile 3 cm’lik sira fizeri mesafede yetistirilen bitkiler sahip olmustur (Tablo:

6).

Tablo: 4

Cesit x Sira Uzeri Mesafesi interaksivonunun
Verime Olan Etkisi’

Cesit Sira Uzeri Mesafe {cm) Verim (kg/parsel) “
3 7.991 be ]i
Spinoza ] 6.969 be
9 %102 be
3 10.565 ab
Gladiattr F, f 7618 be
9 12763 a
;) 7.910 ab
Ef\T-:E'i:liun F, fi 5114 b
| 9 6.047 ab

* Harfler 0.01 dizeyinde farkh gruplarn gdstermektedir.

Tablo: 5

Cesit x Sira Uzeri Mesafesi interaksiyvonunun
Yaprak Savisina Olan Etkisi’

Cesit

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Yaprak Sayvis: (Adet)

Spinoza

6373 b
6880 ab
6,960 ab

Gladiator T,

(=0~ R Wt

T.100 ab
7.447 ab
B5.013 a

Meridian F,

el

.960 ab
A.980 ab
7.080 ab

o

* Harfler 0.01 diizeyinde farkh gruplan géstermektedir.



Tablo: &
Sira Uzeri Mesafesinin Kok Boyuna Olan Etkisi’

Sira Ureri Mesafe (cm)

kiik Bovu {cm)

=

3 11.279 a
fa 12.247 ab
9

13643 b

* Harfler 0,01 dizeyvinde farklh gruplar ghstermekiedir.

Elde edilen sonuclar bitki boyu agisindan incelendifinde. gesitler ve sira
tizeri mesafesinin istatistik diizevde etkili oldufu gériilmiistiir. 19.976 cm ile
Spinoza ¢esidi en uzun boylu bitkilere sahip olurken. Gladiattr F, ¢esidi 18.619
cm degeri ile bu ¢esidi izlemis ve ayni grupta yer almistir. Meridian F, gesidi ise
16.059 em ile en kisa boylu bitkilere sahip olmustur (Tablo: 7).

Tablo: 7
Cesidin Bitki Boyuna Etkisi’

ﬁ [Cesit

Kk Boyu (cm)

Spinoza 19.976 a
Gladiatdic Fl 18.619 ab
Meridian F1 16,059 b

* Harfler 0.01 diizeyinde farkh gruplan gastermektedic.

Sira ilzeri mesafesinin etkisi incelendifinde; en uzun bitkilere 21.832 cm
boy ile sira zeri 9 cm’lik mesafede yetistirilenlerin sahip oldugu gdzlenmigtir.
En kisa bitkileri ise 16.870 cm ile 3 cm sira {izeri mesafede yetistirilenler
vermistir (Tablo: 8.

Tablo: 8
Sira Uzeri Mesafesinin Bitki Boyuna Olan Etkisi®

Sira Ureri Mesafe (em) Bitki Boyu (em)

3 16,870 b
6 17811 b
9 21.832 a
L

* Harfler 0.01 ditzevinde farkh gruplan gstermektedir,

-



Cesit x sira Gizeri mesafesi interaksiyonu da bitki boyunu etkilemis, en ivi
sonucu Spinoza x 9 cm interaksiyonu 23.287 cm ile vermis, en kisa boyu ise
14.807 ¢cm degeri ile Meridian F, x 6 cm, 14.077 ¢m degeri ile Meridian F, x 3
cm interaksivonu sahip olmustur (Tablo: 9).

Tablo: 9
Cesit x Sira Uzeri Mesafesi Interaksivonunun
Bitki Boyuna Olan Etkisi®

Cesit Sira Uszeri Mesafe (cm) Bitki Boyu (cm)

17.547 abc
19.093 abc
23287 a

17.347 bc
17.557 abe
20.953 ab

14.077 ¢
14.807 ¢
19.293 abe

tad

Spinoaa

Gladiatdr F,

Meridian F,

OO | DR [ D s

* Harfler 0.01 dizeyinde farkh gruplan gostermekiedir.

TARTISMA VE SONUC

Ispanakta ekim sikh@mn verim {izerine olan etkisini belirlemek amacivla
yapilan bu ¢alismada; ¢esit ve sira lizeri mesafesine glire verimin degigtigi. sira
lizeri mesafesi 9 cm olacak sekilde vetistiriciliii vapilan Gladiator F, ¢esidinin
12.763 kgfparsel ile en yiksek verimi verdigi gzlenmistir.

Yaprak sayist bakimindan yine aym interaksiyon 8.013 adet yaprak ile en
ivi sonuca sahip olmustur.

Bitki kék boyuna gesit ve gesit x sira lizeri mesafesi interaksivonu etkili
olmazken sira {lzeri mesafesinin etkili oldugu; mesafe arttk¢a kik boyu
uzunlufunun da arthii gdzlenmistir. Buna géire 9 cm’lik mesafe 13.643 cm kdk
uzunlugu ile en vitksek sonucu vermistir. En uzun bitkilere ise 9 cm sira lizeri
mesafede yetistirilen Spinoza ¢esidi sahip olmustur.

Gorlildiglh gibi verim, vaprak sayisi, kilk wzunlugu, bitki boyu gibi
faktérler incelendiginde genel olarak en iyi sonucu 9 cm sira iizeri mesafede
yetistirilen bitkilerin verdigi, sira lizeri mesafesi azaldikga vani birim alana atilan
tohum miktan arttikga verim ve diger faktérlerin olumsuz etkilendigi, bunun da



Bradley ve ark. (1975), Abak ve ark. (1992) ve Giinay (1992)1n ¢ahsmalarivla
uyum halinde oldugu géiriilmektedir. Abak ve ark. (1992 min belirtigi gibi
tohumluk miktarindaki artiz, bitki savisimn vilkseltmekte, ancak bitkilerin zayif
gelismelerine neden olarak verimi Snemli Slglide degistirmemektedir. Aynca,
Bradley ve ark. (1975) da bu konuya deginmis. dar sira arasi ve {izeri mesa-
felerde yetistirilen 1spanaklarda verimin daha yiiksek oldugunu, daha dik ve bol
vaprakli bitkiler elde edildigini belirtmisler, ancak bu artisin belli bir orana
kadar oldugunu, vani. birim alana atilan tohumiuk miktan artisimn bir
noktadan itibaren verimi olumsuz vénde etkiledigini vurgulamiglardir,
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Bursa ilinde Biinyesinde Siit Sigirciigina Yer Veren
Tarim Isletmelerinin Dogrusal Programiama
Yontemiyle Planlanmasi

Bahattin CETIN’
OZET

Bu aragimnada 1993-1994 diretim dineminde tesadifi drnekleme von-
temivle belirlenen 52 isletmeden elde edilen verilerden hareketle Bursa ilinde
pazar igin siit dretiminde bulunan tarim igletmelerinde ekonomik yapm ve meveut
tiretim kaynaklarina gore dogrusal programiama yéntemi ile optimum isletime
planiar: saptanmugtir.

Dagrusal programlama ydniemi ile vapilan hesaplamada iki alternatif
model oriaya konulmugiur. Mevewr fivetim kaynaklar, cdziimleme sonucu elde
edilen optimum igletme planlarinda halihazir duruma gore farkly kullamilmignr
ve briit kdr artigimn I alternatifie % 7.99 ve [l alternatifie % 29.69 oramnda
oldudu belirlenmigtiv.

Anahtar Sozciikler: Siit sigmretlidi, dogrusal programlama, optimal plan.

SUMMARY
An Investigation on the Economic Structure and
Optimal Farm Plans For Dairy Farms in Bursa Province

~In this research work, the economic structure of the dairy farms also
having produced wheat, onion, sunflower, tomatoes and fodder plants and

Yrd Dog. Dr.; ULU. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Baliimii,
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optimum farm plans were determined with linear programming method subject
to available production resources.

The research was based on the data collected from 32 sample farms in
1994,

Two alternative models were developed by the linear programming
method. Available production resowrces were used differently from the
application of the farmers in two optimum farm plans which were obiained as
the result of solutions and the increase ratios in gross margins were 7.99 % in
the alternative I, 29.69 % in the alternative II.

Key words: Dairy farm, linear programming, aptimal plan.

GiRis

Ulkemiz aktif niifusunun 1990 yili itibariyle % 50.9°una istihdam varatan
tarim sektfriiniin GSMH’dan aldig1 pay giderek azalmis ve 1990 yilinda %
18.0%a dilgmigtiir. Ancak GSMH iginde gdreli olarak azalma giisteren tarimin
afirhifimin sektor olarak niifusun beslenmesi, sanayive ve dzellikle tilkemizde
afirhiy son derece fazla olan tarima dayah sanayiye - 1990 yili itibariyle tarima
dayali sanayi, imalat sanayi igerisinde istihdam yaratma bakimindan % 36, katma
deger yaratma bakimindan ise % 41°lik bir paya sahip olup, dissatim igerisindeki
payi da % 10-12’ler diizeyindedir (Cetin, 1989 ve 1993) - hammadde saglamasi
ve tanm ve tarima dayali sanayi Grinlerinin dissatimi voluyla ekonomimize
saglamis oldugu katkilar nedeniyle halen stirdilgii séiylenebilir.

Giinlimilzde gelismis ve gelismekte olan birgok {ilkede teknik ve ekonomik
geligmelere uygun sekilde tarimsal faalivetlerin geleneksel yapisinin degistigi ve
ireticilerin isletmelerini gilniin kosullarina gére yeniden organize ettikleri
giizlenmektedir. Yeniden organizasyonlarin yapilmasinda ise tzellikle planlama
teknikleri kullamlagelmektedir.

Mevcut liretim kaynaklanimmn etkin olarak kullamilmasi teknik 6nlemlerin
yamsira planl hareket etmeyi de perekli kilmakta ve birgok gelismis ilke
igletmelerinin firetim planlarina gore ¢alismasi pratikte yerlesmis bulunmaktadir,

Ulkemizde makro diizeyde belirli &lglide yaptlmaya gahgilan planlar ile
ekonomik hedefler ortaya konularak onlara ulasiimaya gahisilmakta ise de
igletmeler dizeyinde planlama faalivetleri uygulamaya anlamh bir sekilde
yerlesememistir. Bu durum ise yapilan dretim faaliyetlerinden istenen basarilarin
elde edilmesini 6nlemektedir. "Bursa ilinde Blinyesinde Siit Sigireilifina Yer
Veren Tarim [gletmelerinin Dogrusal Programlama Y éntemi ile Planlanmas1” adl
vl gaiiginada, il'de sit sigireih@imi gegen yillara giire daha entansif olarak
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yapmak iizere isietmelerini organize etmis ancak cesitli nedenlerle (yetistiricilik
ve pazar riskieri, fiyatlardaki istikrarsizhik, girdi fivatlarindaki asin vitkselmeler
vb.) mevcut ahir, i1sglicii ve yem kapasitelerini geregi gibi kullanamavan
isletmelerin - meveut ekonomik durumu Gzet olarak analiz edilerek, kit
kaynaklarini amaca uygun ve daha etkin sekilde kullanima olanak saglavacak
uygun iiriin bilesimleri ortaya konmava ve bidvlece planh calismanmin isletmelere
saglayabilecegi katkr arastinlmaya ¢ahsilmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma ile, isletmelerin meveut ekonomik durumunun belirlenmesi ve
planlanmas1 amaglandigindan, Bursa ilinde siit sifircih@imin goreceli olarak
entansif vaprldiga Ui ilcede (Merkez. Karacabey ve Yenisehir) on kévdeki
isletmelerden tesadiifi Grnekleme yontemi ile segilen 52 isletmeden anket yvolu
ile elde edilen bilgiler ¢cahsmamin materyalini olusturmus olup, aynca konu ile
ilgili literatiir ve istatistiki verilerden de yararlanilmistir. Anket formlari arastinic
tarafindan analiz ve planlamanin yapilmasini saglayacak sekilde dilzenlenmistir.
Aragtirma verileri 1993-1994 {iretim yilinda toplanmistir.

Yintem

Incelenen isletmelerde ekonomik yapimin ortaya konulmasi yanisira esas
amag mevcut isletme kaynaklarim daha rasvonel olarak degerlendirebilecek
alternatif organizasyonlarin saptanmasi oldugundan verilerin toplandig isletmeler
ortalama degerlerine gore ve mevcut kosullar gbzontinde bulundurularak iiretim
bakimindan yeniden organize edilmisler ve béylece halihazir duruma gére briit
kirlarinin  yiikseltilmesi olanaklan arastinlmistir. Isletmelerde veni or-
ganizasyonlarin elde edilmesinde Linear Programlama yontemi kullanilmistir,

n

z= E CjXj seklinde verilen amag fonksiyonunda iiretim faaliyetlerinin

L]
briit kirlarim en yiiksek diizeye ¢ikaran ve tiretim faaliyetlerinin, hizE aij.xj

1=l
(i=1, 2. ..., m) formiilii ile kisitlanmis bulunan {iretim kaynaklarina gére optimum
plana gelmesi dngdriilmiistiir (Barnard and Nix, 1979- Cetin. 1988 - Rehber,
1993).
Incelenen isletmelerde kurulan model igin temel amag faalivetlerin rekabet
giiciinii dikkate alarak briit kirn maksimizasyonudur. Asil faaliyetlere ek olarak
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modelde satig. satin alma, kiralama faaliyetlerine de yer verildiginden, bunlara
iligkin ekonomik degerlerde amag fonksiyonunda yer almistir. Bunlara gire
kurulan modellerden ilkinde bugday % 33, aygigegi % 50, msir % 50, yonea
(kuru ot) % 67, k. sofian % 5 ve sanayi tipi domates % 20 olacak sekilde
maksimum simirlilbklar getirilmistir. Ikinci bir alternatifte ise bitkisel retim
faaliyetlerine iliskin simrliliklar aynen korunurken ahir kapasitesinin belirli
dlgtide (40 m*) arturilmas: durumunda optimal organizasyonun ne olabi lecedi ve
briit kérin ne kadar artunlabilecegi tarusilmistir. Uretim faalivetlerinin sinirh
kapasitelerden talepleri ve miinavebe ile pazar geregi ortaya ¢ikan siirhiliklar
her iki model igin ek tablo 1'de verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Inceleme alam olarak ele alinan her tg ilge de iklim, toprak ve sulama
faktdrlerinin olumlu zelliklerinden dolay: polikiiltiir tanimin oldukga entansif
olarak yamldigi ver konumundadir,

Ele alinan igletmelerde ortalama degerlere gire isletme arazi genisligi
158.82 dekardir ve bunun 43.32 dekan sulu arazidir. isletmelerin % 74.34'0
sadece millk arazilerini islerlerken, % 25.66’s1 millk arazive ek olarak kiracilikla
arazi islemektedirler.

incelenen isletmelerde toplam 56 traktér bulunmakta olup, 5 isletme iki
traktére sahiptir. Bu degerlere gre 1,08 isletmeye bir traktér isabet ettigi
anlasiimaktadir. Isletmelerde ortalama parsel sayis1 6.4 ve parsel biyikligi
24.81 dekardir. Incelenen isletmelerde isletme arazisinin % 26.65%i sula-
nabilmekte ve bu alanlarda rekabet giicii yiiksek wriinler yamsira hayvansal
liretime yem maddesi olabilecek iiriinler yetistirilmektedir.

Isletmelerin  bilylk ¢ogunlugunda bugday (% 18.67) ve aygicedi (%
40.05) yetigtiriciligi hakim durumda olup onlarin yamsira misir, k. sofan, sanayi
tipi domates ve yem bitkilerinden dzellikle yonca yaygin olarak vetistiril-
mektedir.

Ele aliman isletmelerde dénemler itibariyle ¢ahsilabilir isgiicii miktar: saat
cinsinden sirasiyla 1496 igs, 1287 igs ve 3421 igs olarak saptanmistir. Traktdr
¢ekiglici olarak isletmelerde dénemler itibariyle sirasiyla 285 ts, 332 ts ve 236
ts ¢ekiglicii kapasitesi meveuttur.

Isletmelerde yapilan iiretim faaliyetlerine iliskin isgiici ve cekigiictl
talepleri ile hayvansal liretim faaliyetlerinin iretim {initesi basina isgiicii (CETIN
ve KOYUNCLL 1992} yem ve bannak talepleri bunlarla ilgili kapasite miktarlan
alternatif optimum ¢ézlimlere ulagmak {izere hazirlanan ek tablo 1'de géirillebilir.
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Mevcut lretim kaynaklarina gtire hesaplanmis olan iki alternatit’ modelin
goziimii ile halen gifigi tarafindan uvgulanmakta olan organizasyonlara iliskin
degerler tablo 1'de Szetlenmistir.

T Tablo: 1
Meveut Uretim Kaynaklarina Gore Alternatif
isletme Planlari ve Halihazir Uygulamayla Karsilastirilmas

S
Plana Gelen Birim Halihazir [. Alter. . Alter.
Faalivetler Uygulama
I5letme Faalivetler:
| Bugday Dekar 29.65 3845 38.43
Misir (silaj igin) j 20.05 8.99 1498 |
K. sofian i 3.50 5.82 3.82
Aveicefi y 63.30 38.26 57.25
5.T. Domates y 8.76 846 &40
Yonca 2 33.536 28.33 28.35
St inegi U B 2.65 4.82 8,03
Satis Faalivetleri:
Bugday ke 13.331 16.741 15470
Saman % 5919 4.971 -
K. ot b 2,871 - -
Kiralama Faalivetleri:
I. Dinem lsglcil Saat - -
1. Diinem lsgiici i - -
10, Dénem Isgiict ! - - Il
Saun Alma Faalivetleri;
Bugday Kg - - -
Saman . - - 1.327
K. ol ) - 4813 13876
Brit Kar (TL.) 143,460,887 157.083.800 | 188.652.300
Halihazir Uygulamaya Gore
Artis (%) 7.99 249,69

Tablo 1'deki degerlere géire incelenen tanim isletmelerinde halihazirda
mevcut 60 m~lik ahir kapasitesine karsihk isletmelerin ortalama degerlere gore
bu kapasitenin % 55 kadarim degerlendirdikieri anlagiimaktadir. Nitekim,
halihazir uveulamaya gére sadece 4833 kg kuru ot satin almak ve bugday lretim
faalivetinin meveuda gére % 29.68 oraminda artmasi [ alternatif planda siit
ineginin tretim birimi cinsinden 2.65°den 4.82 adede yikselmesi saglanmistir.
Bu durumda musir, sanayi tipi domates ve avgigegi ekilisi azalma gisterirken,
k. sogan ekilisi halihazir duruma gore % 66.28 artis gdstermistir.

Halihazir isletime organizasyonuna gire toplam brilt kir [ alternatifte
145.460.887 TL den 157.083.800 TL'ye yiikselmekte, bu ise % 7.99"luk bir ar-
tis1 ifade etmektedir. 1. alternatif organizasyonda meveut duruma gére 3410 kg
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daha fazla bugiday satabilme miimkiin iken kuru ot, organizasyonu gergekles-
tirme bakimindan yetersiz kalmakta, satilabilecek saman miktari da meveut orga-
nizasyona gore 948 kg azalmaktadir (Tablo: 1).

incelenen isletmeler ortalama degerlerine géire 60 m2 olan toplam ahir
kapasitesinin isletmelerde mevecut eski yapilar ve basit ilavelerle kolayhikla 100
m~"ve arttinlabilmesi olanakl gérillmektedir. Bu diisiinceye dayali olarak vapilan
[I. alternatif plana gire ise isletmelerde toplam briit kirin mevcut organizasyona
giire % 29.69, . alternatif organizasyona gére ise % 20.09 oraninda arttirllmasi
olanakhdir. 1. alternatif planda ortaya ¢ikan organizasyona gre bugday, k.
sogan, 5. lipi domates ve yonca ekilisleri degismezken, silaj igin vamlacak misir
ekiligini 8,99 dekardan 14.98 dekara yikseltmek gerekmektedir. 11, alternatif
plam uygulayabilmek disardan bir dnceki alternatif plana gére 9043 kg daha kuru
ot vamsira 1327 kg saman almay1 da gerektirmektedir. 1l. alternatifin uygu-
lanmasi, 8 firetim birimi siit sifinmin plana gelmesini saglamistir ki, bu say1
isletmeleri tam anlamiyla ihtisas isletmeleri clarak degilse bile en azindan
afirlikl olarak st sifircih@ yapan isletmeler durumuna getirebilmektedir.

Ote vandan incelenen isletmelerde 1. ve 11. alternatif plana iliskin olarak
kit diretim kaynaklarina ait marjinal degerler tablo 2°de Szetlenmistir,

Tablo: 2
L ve II. Alternatif Isletme Plam Sonucunda Kit
Uretim Kaynaklarina Ait Marjinal Degerler

Kit Uretim Marjinal Degerler ||
Kavnaklarinin B3irim
Marjinal Degerleri I O, A
Bugday Arazisi TL./da | 004 900 324 900
K. Sogan Arazisi TLida I 400 000 720 000
Aygicedi Arazisi TL/da 680 000 -
Silaj TL'ke 63.53 236.34
“:.-'".hlr Yeri TLim? 485 329 388 524

Tablo 2'deki degerlere gre 1. alternatif ¢fiziimde en yiksek marjinal
defiere (odlge fivat) k. sogan liretim faaliveti sahiptir ve bu durum 1. alternatif
¢bizlim icin de aymidir. incelenen isletmelerde silajin marjinal degeri |. alternatif
igin 63.53 TL/kg iken I alternatif igin 236.34 TL/kg'a yitkselmektedir. Bu du-
rum rekabet giicii misira gbre daha yiiksek {iriinlerden vazge¢me nedeniyle ortaya
gikmaktadir. Benzer sekilde ahir verinin m” kiymeti yani bir m* ahir yerinin
minimum olarak saglamas: gerekli gelir diizeyi ise 1. alternatifte (485.329 TL.),
ll. alternatife pére (383.524 TL.) daha yiiksektir.
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Ek Tablo 1: Dogrusal Programlama Alternatif Modellere Iliskin Matris
— T
w KIRALAMA FAAL SATIN ALMA FAAL
3 " " - - ALTERNATIFLER
& = = o i o o 2 1 n
o = w . o = b
= e < by = I 2 = ik . =z > i
e = £ s S = 5 = 4 % = - .4
= B = A [ ] = =1 - = = o g = s =
+3 & i ;-_J' o 5 = % = o B =] = = [=]
= = w = i = = = ] u = = = ] &5 w
C {100y 73 | -505 | 1413 67 | 2125 | w97 ki 0.z A3 15 -15 33 2 21
iﬁ.ﬂ.nm ARAZIS I | 1 1 I i 5 158,82 = 158.82
Il suLu TaR. ARazISI I ] <4232 54132
EURL TAR, ARAZIS] [ i 1 £ 11650 < 116,50
BUGD (K} Maks. £ 4078 = 3845
MISIR (K} Maks. 1 5 3496 % 5875
K. SOGAN [K) Maks. 1 <5%1 £ 582
AYC, [K) Maks, 1 £ 8820 < 582G
5.T. DOMATES Maks. I 22328 = Bd6
YOMOA Maks, 1 53540 £ 2835
BUGDAY {Dane) -1 50 50
SAMAN -l ER ]
siLAd -3935 £D =0
K. OT -3R | -1 0 =0
1. D CEKIGOCT 017 0El < M5 = 285
1. 0o CERIGOCT 0.6% {63 nis 1.65 .32 £33 =333
M, Do, CEKIGOCT 093 | @7 paB | 678 0932 5136 =236
1. DR, I5GICL 0,23 1.33 -1 < 1496 = 14946
11 pON. 15G0CH 174 | &7 | 436 | 1963 | 0B -1 £ 1287 = [287
1. Do, ISG0c 63z | 1472 | 201 | W47 | 677 -1 £3421 £3421
AHIR YERI < bl < 10K
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SONUC VE ONERILER

Incelenen igletmeler siit sigircili@inin giivenli bir sekilde vapilabilmesine
gerekli teknik kosullara oldukea ileri diizeyde sahiptirler ve vaklasik 10-13 wil
once gesitli kanallardan aldiklan kiiltiir irks ineklerle bu faaliyeti siirdiirmeye
baglamiglardir. Ancak o&zellikle son 5-10 wildir izlenen vanhs politikalar
nedeniyle lireticiler bazi meveut dretim kaynaklarim atil birakma pahasina siit
firetiminden géireceli olarak gekilmek zorunda kalmislardir.

Bu nedenle vapilan planlarinda gésterdigi gibi sadece meveut kayvnaklan
daha rasyonel kullanmak yoluyla bile Gnemli &lgiide (% 29.69) kir artisi
miimkiin olmasina karsin, isletmeciler firetilen siitiin zamaninda ve degerinde
satilmamasi yiiziinden adeta tiretimden kagmaktadirlar.

Olumlu teknik kosullar ve {retme giiciine karsin iilkemizin birgok
yéresinde de oldugu gibi sorun; arastirma alam ig¢inde tiretilen siitii istikrarh bir
sekilde ve uygun fiyatla alabilecek bir organizasyonun olugturulmas: ile
giziimlenebilir gézilkmektedir. Ancak ne yazik ki, bu sekildeki olusumlara
destek olunmadif gibi bdyle bir ortamin dofal olarak sekillenmesi de cesitli
bigimlerde engellenmekte ve isletmeler giderek sadece bitkisel iiretim yénli
calisan giigsiiz birimler haline déniigmektedirler.
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Bursa’da Piyasaya Sunulan Kavurmalarin
Kimyasal ve Mikrobiyolojik Kalite
Niteliklerinin Arastirilmasi

Ozlem TIRYAKIOGLU"
Ahmet YUCEL™

OZET

Bu arastirma, Bursa ili merkezinde titketime sunulan kavurmalarin fiziksel,
kimyasal ve mikrobivolojik kalitesini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Bu amagla kavurma drnekleri fiziksel ve kimyasal olarak,; rutubet, protein,
vag, kil, nz, peroksit, yagda asitlik, kokusma, yabanci madde ve pH baki-
mindan; mikrobivolojik olarak ise; toplam bakteri, koliform bakteri, maya-kiif
sayisi vaniinden incelenmiy ve sonuglar degerlendirilmigtiv,

Yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda ortalama; rutubet %
38.84, protein % 23.66, yag % 25.83, kil % 3.93, tuz % 3.67, peroksit 61.44
meq.g./kg.. vagda asitlik % 2.15, vabanci madde % 4.73. pH 6.39; mikro-

" biyolojik analizler sonucunda ortalama; toplam bakteri sayisi 1.64x10%¢g.,
koliform bakteri savist 4.79x10°/g.. maya ve kif sayisy ise 4.79x10P/g. olarak
belirlenmigtir. Orneklerin hepsinde yapilan analiz sonucu kokusmamn bagladig
saptanmigiir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, kavurma iiretiminden sonra
iirtintin kot yartlarda muhafaza edildigi, hijyenik kurallara wulmadig ve
standartiara uygun olmayan iirimin piyasayva sirtuldiginig ortaya koymaktadr.

Analtar kelimeler: Kavurma, kimyasal ve mikrobiyolojik kalite.

* Y. Zir. Mih.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bil. ve Tekn. Bél.
** Prof Dr.. U U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Bol.
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SUMMARY
Research on the Chemical and Microbiological Qualities of
the Fried Meats to the Consumption in Bursa

This rescarch was made i order o find e plvsical. chemical and
microbiodagical gualine of fried meat tkavarmean presented to consumption in
Bursa.

With this aim, the samples of fried meat were discussed and myvestigared
plocsfeally and chemically with vespecr to) fumidiy, protein, faf, ash, salt,
peroxide, jat acidity, odor (kokngma). sirange madicrs and pfl and micro-
hinlagically total bacteria, colifurm bacteria, veast-fungi. The analvses plsical
and chemical indicated average relative humidity 38 34 %, protein 23.66 ", fal
25.83 %, ash 3.67 %, perovide 61 44 imeg g ke, far acidiuy 213 %, strange
matters 4.73, % pH 6.39; and the microbiological analvses average indicared
number of tolal bacteria 1.64x1r g, number of coliform hacteria 4.79%1F g,
number of yeast-fungi 4. 7x1F/g Al the end of the analyses in all samples
beginning of odor (kokugma) was abserved

The results obiained at the end of the studyv showed thar the fried mear
after hygenic rules were not obeved and the product not fit to standarts was
presented to the market,

Key Words: Fried meat, chemical and microbiological quality,

GIiRis

Diinya niifusunun son varim yiizvilda hizla cogalmasina karsin., gida
liretiminin ihtivaca yetecek diizeyde arttinlamamasi, insanh beslenme sorunu
ile kars: karsiya birakmistir. Diinyvadaki bu veterli ve dengeli beslenme sorunu,
organizmamin. ~ yapitaslannm  olusturan. bivolojik  deferi wvilksek gida
maddelerinin tiiketimi ile ¢&ziimlenebilir. Yaplan arastirmalar. dengeli
beslenmenin  insanlarin fiziksel ve zihinsel ¢ahsmalanm biiviik  dlgiide
etkiledigini giistermistir.

Yeterli ve dengeli beslenme icerisinde hayvansal kaynaklh gidalanin Gnemi:
yilksek oranda protein tasimasindan, proteinin yilksek oranda sindirilebilir
tzellikte olusundan ve organizmayi hastaliklara karsi koruvan antikorlara sahip
olmasindan ileri gelmektedir. Bunun yamsira icerdikleri vitaminleri. mineral
maddeleri, iz elementleri, esansivel yag ve amino asitlerini insan viicudu ancak
bu gidaiardan kargilayabilmektedir. Biitiin bu maddelerin insan gelismesi. viicut
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fonksiyonlarinin yerine getirilebilmesi, saghkl bir yasam siirdiirebilmesi
toplumda bir yer edinebilmesinde biiyiik 6nemi vardir (Rusz, 1969; Wirth. 19"

Giinlimiizde kisi bagina tiiketilen et ve et {iriinleri miktar: iilkelerin gelis
derecesinin bir simgesidir. Ulkemizde et iiriinleri titketimi, gelismis iilkele
kargilastinldiginda gerek kisi bagina tiiketim, gerek toplam et iiretimine ora
diisiik diizeyde kalmistir (Tolgay ve ark., 1982).

Toplam et {iretimimiz i¢inde et {irlinleri iiretiminin pavi % 5’ten az olu
agirhik geleneksel et iirlinlerimizden &zellikle sucukta toplanmaktadir. Bu {iriin!
icerisinde kavurma iiretimi % 1.1 oranindadir. Uretimin % 29.03%ii devlet, *
79.07’si 6zel igletmeler tarafindan yapilmaktadir (Anonymous, 1991).

Endiistrivel iiretimde geleneksel et {irlinlerinin iiretim entegrasyonunc
ortaya ¢ikan giigliikler, yeni kurulan et entegre tesislerini degisik sosis ve salar
cesitleri ile dis iilke formiilasyonlarina yéneltmistir. Ancak halkimizin damal
zevkine uygun olmayan bu iiriinler de yeterli olmamistir. Dumanlanmis iiriinlerde
kanserojenik maddelerin birikimi, kiirlenmis iirlinlere ise nitrit katimi dolayisivie
nitrosamin olusumu, bu tiir saghk sorunlan igermeyen Tiirk geleneksel et
iiriinlerinden kavurmanin et endiistrimiz igin bir alternatif iiriin olmasim
saflamistir (Vural ve Oztan, 1989).

Bu ¢aligmada, ahisilmis damak tadi nedeniyle basta bityiik sehirler olmak
iizere ve toplu titketim merkezlerinde titkketime sunulan ve tiiketiciler tarafindan
arzulanan kavurmanin bilesimini ve hijyenik durumunu incelemek amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Arastirma materyalini Bursa ili merkezinde gesitli market ve bakkallardan
hazir olarak alinan kavurmalar olusturmustur. Degisik zamanlarda 6zel ambalaj
igerisinde alinan yaklagik 200-250 g.’hik &rnekler steril sartlarda laboratuvara
getirilerek incelenmeye alinmistir. Toplam 9 markada 5 tekrar yapilarak 45 adet
kavurma 8rnegi, kontrollil olarak analiz edilmistir.

Metod
Alinan kavurma 6rneklerinde fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler

vapilmis, elde edilen sonuglarin ortalama ve standart sapmalari belirlenmistir
(Turan, 1992).

Fiziksel ve Kimyasal Analizler
Rutubet tayini, kiil tayini, protein tayini, yag tayini, tuz tayini; Anonymous
1983)’e gére yapilmistir. Peroksit tayini; Mehlenbacher ve ark. (1963)’e gire



yvapilmis ve sonuglar meq.g./kg. olarak verilmistir. Yagda asitlik; British Standart
684'e pgore yapilmistir (Anonymous, 1984). pH tayini; Nel marka pH metre
kullamilarak yapilmistir (Yiicel, 1992). Yabanci madde aranmasi - Maserasyon
deneyi; homojen hale getirilen kavurma drneklerinden 100 g. tartilarak porselen
bir havanda, 100 cc. saf su ile ezilerek 24 saat buzdolabinda bekletilmis, sonra
Whatman siizge¢ kagidindan siizilmils, siizge¢ kafidi Gizerinde kalan dokular
biiyiiteg ile incelenerek doku ozelliklerine giire deferlendirilmistir (Yiicel ve
Karaca, 1989). Kokusma tayini; MNessler reaktifi kullamlarak vapilmistir (Yiicel
ve Karaca, 1989).

Mikrobiyvolojik Analizler

Labaratuvara getirilen kavurma &rneklerinden 10°ar gram tartilarak 90 ml.
fizyolojik tuzlu su bulunan Erlen Mayer'e konulmus, buradan gerekli seyvreltiler
hazirlanmis ve Gzel besiverlerine ekim yapilarak, veterli siire ve sicaklikia
inkiibasyona birakilmistir. 30-300 koloni igeren plaklar sayilarak, koloniler
deferlendirilmistir (Harrigan ve Mc Cance, 1976).

Toplam bakteri sayimi; Plate-Count Agar (PCA-Difco) kullanilarak Agar-
Plak Sayim metodu ile vapilmistir (Harrigan ve Mc Cance, 1976). Koliform
bakteri sayimi; Violet Red Bile Agar (VRBA-Difco) kullamlarak yapilmistir
(LC.M.S.F.., 1981). Maya-kiif sayimi Potato Dekstroz Agar (PDA-Oxoid)
kullanilarak vapilmistir (Anonymous, 1984).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kavurma, tilketimi tiretiminden hemen sonra olmayan, belli bir saklama
stresi sonunda tilketilen bir et Uriindi oldugundan, Griin bazinda elde edilen
kalitenin depolama siiresince korunmasi gerekmektedir. Uzun depolama siiresi
ve genelde depolama kosullanimin  ilkel vyetersiz ve Kkontrolsilz olusu,
kontaminasyona bagli mikroorganizma gelisimini de beraberinde getirmektedir.

Cizelge 5'te goriilebilecegi gibi, drneklerde toplam bakteri sayis1 en az
3.31x10%g., en ok 3.24x10%g., ortalama olarak 1.61x10%g.; koliform bakteri
sayisi en az 0, en gok 3.31x10%/g., ortalama olarak 4.79x10°/g.; maya-kiif sayisi
en az 6.24x10%g., en ¢ok 1.38x10%/g., ortalama 4.7x10"/g. olarak bulunmustur.

Anonymous (1983)’e gore kavurmalarda patojen mikroorganizma bulun-
mamasi, aerobik olanlarnn sayisimn ise en gok 10%/g. olmasi gerektigi
belirtilmektedir.

Vural ve Oztan (1989), kavurmalar izerine yaptf: bir arasirmada, toplam
bakteri sayisim firetimden 1. aya kadar 10/g. dan az, 2. ayda 43.3/g., 3. ayda
100.0/g., 4. ayda 137.7/g., 5. ayda 190.0/g,, 6. ayda ise 257.7/g.; Sangdl (1978),
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kutu konserve ve halk tipi kavurmalarda sirasiyla 1.193x10%g. ve 7.511x10%/g.
olarak beliriemislerdir.

Bayhan ve ark. (1990}, pismis 1zgara koftelerde yaptiklari arastirmada
toplam aerob bakteri sayisimi ortalama 1x10%g.; Ertas ve ark. (1991), ise
hamburgerlerde 3.24x10%g. olarak belirtmislerdir.

Kavurma rneklerinde yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda toplam
bakteri sayist Anonymous (1983)’e uygun; Vural ve Oztan (1989), Sarigdl
(1978)"iin degerlerinden yiiksek Bayhan ve ark. (1990), Ertag ve ark. {1991)'in
degerlerinden diisiik ¢ikmustir. Bu degerler kavurmalarin kifte ve hamburgerlere
oranla daha temiz, Vural ve Oztan (1989), Sarigél (1978)'tin kavurmalarindan
ise daha kot sartlarda hazirlandifini gostermektedir,

Sarighl (1978), yapud aratirmada koliform mikroorganizmalara hig
rastlamamis; Bayhan (1990), ise kiftelerde ortalama sayiy1 3.2x10%g. olarak
belirlemistir. Sonuglar Bayhan (1990)'1in degerleri ile benzerlik gdstermis,
tirneklerin % 33.3"finde koliform bakterilere rastlanmistir. Bu durum muhafazada
veterli hijyenik sartlarin saglanmadifini géstermektedir.

Vural ve Oztan (1989) yaptig1 arastirmada maya ve kiif sayisimi imalattan
2. aya kadar 10/g., 6. ayda ise 756.6/g.; Sangdl (1978) halk ve kutu konserve
tipi kavurmalarda sirasiyla 3.2487x10%g. ve 2.157x10%¢.; Bayhan ve ark. (1990)
ise pismis 1zgara kiftelerde bu degeri ortalama 2.4x10%g. olarak belirlemistir.

Baharatlarin yilksek oranda bulagik olusunun yamsira, bu {irtinlerin el ile
hazirlanmasi, agikta satulmasi, alet ekipman ve personel temizliginin tam
olmamas! da bu artisa zemin hazirlamaktadir,

Cizelge 4'de gbrlilebilecegi gibi numunelerde rutubet miktar en az %
31.84, en ¢ok % 42.56, ortalama olarak % 38.54; protein miktari en az % 19.11,
en cok % 27.51, ortalama olarak % 23.66; vag miktar1 en az % 19.61, en cok
% 36.02, ortalama olarak % 25.83; kiil miktari en az % 3.27, en gok % 4.75,
ortalama olarak % 3.93; tuz miktan en az % 3.15, en ¢ok % 4.69, ortalama
olarak % 3.67: percksit savisi en az 48, en ¢ok 74 ortalama olarak 61.44
(meq.g'ke.); kavurma yaginda asitlik en az % 1.20, en gok % 3.00, ortalama
olarak % 2.15; pH en az 6.13, en ¢ok 6.99, ortalama olarak 6.39; yabanci madde
miktarn en az % 0.50, en ¢ok % 11.69, ortalama % 4.73 olarak belirlenmis
drneklerin hepsinde kokusma saptanmagtir,

Kavurmalar fiziksel ve kimyasal olarak degerlendirildiginde Anonymous
(1983)’e gore rutubet én gok % 40, Vural ve Oztan (1989)’a gbre imalattan
hemen sonra % 34.21, 6. ayda % 30.53; Sarigdl (1978)"e gore ise halk ve kutu
tipi kavurmalarda Slra.ﬁl}-'ta.ﬁ/n 21 ve % 42 olarak belirtilmistir. Yaplan arastirma
sonuglari, bu degerler ile bertzerlik géstermektedir.
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Tablo: 1

Kavurma Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonug¢lari, pH ve Kokusma Testleri

Yapda Ast. ()

Musmune No. Rustubset %) Prodean (%) Wag (%) Kl (%o} Tuz (%) Freroksit (%) pll kokugma
la 40,95 1548 26,70 254 Jd a0 2594 6,39 +
Ik 1799 2156 2292 151 il a0 2.4 5,53 *
le 3397 2564 | .01 192 3151 il 152 .03 *
1d 41241 12,60 1X18 316 208 50 269 28 +
le kLR 1 1731 2X 56 413 1092 Gl 151 .05 '
2a 44.42 1376 3215 4,29 163 Gl 295 f, 3 +
el 3791 17.0% 1245 442 549 40 .22 4] +
2e 43,30 18,37 1893 502 5506 40 .28 .55 +
2d T 31,58 1325 487 4,09 L] 2.23 B.51 ¥
2e 4041 26,77 16.28 517 4,68 40 141 | +
3a 1505 2588 4208 4,11 A6k 1 jo08 (L ¥
b 18,06 2206 2014 133 103 70 274 .49 +
£ 13,04 o3 21.55 4.90 4,36 50l 182 G52 +
d 5145 2572 4554 in6l 151 25 141 6,65 +
Iz 1257 2027 18,39 344 4,68 20 091 .60 +
da 43,18 20.53 2497 4.65 139 &0 ing 6.24 +
ib 41.11 21.80 0,08 4.74 162 T 182 .34 +
de 41 .66 27.89 13,77 192 4,52 T 182 .54 +
ad 691 1157 1211 428 4,68 50 138 6,12 *
de 3747 14,55 2329 302 .44 A0 | .69 5% +
Sa 44 .95 2661 644 105 139 ] .23 6,23 l-
ib 40,29 23R8 2157 291 R 1] &0 376 19 +
3c 315,27 2492 2003 3.15 127 Gl 268 45 +
Se 44,61 2284 1513 522 4.44 &0 .64 .26 +
Ga 43,33 26.77 1385 143 152 50 1.22 6,28 +
b 43,72 2244 14,63 115 127 fifl 141 6,23 +
[T EL 2869 16,54 184 157 A0 2.53 .14 1
Gd 31.74 29.17 149,50 441 139 50 1,13 Gl +
e 41.84 15.95 18.51 4.09 162 50 282 614 +
Ta 20,74 24.52 ol 1593 4,09 6l 1.7% 678 +
Tb 28,80 22,30 40,42 268 3217 Gl 1.97 68 +
e 31304 17.55 2738 o7 2.7 0 1.23 T.02 +
Td 34,52 1587 2387 4,50 108 ] {156 137 +*
Te 1259 15,23 p.oo 4,35 16 ] 4% 7.1 *
Sa 36 1843 KL 341 282 0 .84 025 -
&b M Ab 2476 2096 4.11 186 Gl {1,540 6,27 -
Be 3570 2428 14.69 375 327 0 1.88 6,03 +
&d .35 1595 2838 £ 245 a0 263 607 +
He 43 84 2332 2705 s 127 &0 A0l 401 +
9a 1368 il.18 1575 3719 .04 il 1.13 6.3% +
b 43.57 26461 134D 453 6 Gl 1.13 6.3% +
L] 054 2212 4035 1352 4,79 &N 282 6.2 .
ad 1295 19.39 3543 433 186 S0 1.23 6.00 +
Je 46,55 244 1068 347 15 &0 2.2} 617 +




Tablo: 2

Kavurma Orneklerinin Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar:

.

Mumune No. Toplam Bakteri Koliform Bakteri Maya - Kiil Yiikii
Yliki Wikt
la 3134 x 10¢ 1.0 x 100 1.7 x 10*
Ik 1.9% x 10 - 1.62 x 10*
le 210 x 10 1.2 x 10° 5.6 x 100
1d 300 x 107 - 120 x 10
le 276 % 10 - £.35 x 100
2a 300 x 10 - 1.0 x 10!
b 179 x 107 - 2.0 x 10°
2c 276 % 10 = 9.1 x 10
2d 443 x 107 - 2.94 x 10°
le 665 % 10 : 335 % 107
3a 420 % 10° = 4.0 % 10°
ib 1.00 x 10 - £.35 x 107
kT 148 x 107 & 1.79 % 10°
id .50 x 10° E 2.55 x 10°
e To105 1 - 2.0 x 107
4a 205 x 100 2.0 x 100 3.0 x 10
4h 360 x 109 - 3lx 1P
de 132 % 10° - 1.0 x 10
4d 132 % 100 7.0 % 100 2.62 x 10¢
4e }.24 x 10° - [.35x 10¢
ia 429 x 100 2.0x 100 1.0 % 100
ib 350 x 100 08 x 10 1.0x 10
5¢ 1.20 x 107 4.5 x 10° 6.68 x 107
3d 2.40 x 107 22 x 10 1.03 x 107
5e 397 % 10° - 3.40 x 10°
fia 3.00 x 10¢ il x 1 1.00 x 107
Gk 1.50 = 108 : 935 x 10°
fic 200 % 10 = 1.00 x 10°
6l 425 x 107 . 345 x 107
G 2.70 x 109 % 1.70 x 10°
Ta 416« 10° 2.0 x 100 3.65 x 10°
b .20 x 10° 1.3% 10 5.34 x 100
Te 9.60 x 107 7.0x 10 2.69 x 10°
7d 246 x 107 1.0 x 10 5.00 x 10°
Te 300 x 10¢ L3x 10 600 « 10
8a 9,29 x 10° - 1.16 x 10°
b 3%k = 1.0% x 107
fc 4,00 x 107 - 1.00 x 10
8d 4.00 x 10¢ 2.0x 10° 1.a0 x 10°
He 6.00 x 107 - 2.40 x 10*
Ga 201 x 100 i 6.41 x 10°
Ok 550 x 108 - .00 x 10*
9c 530 % 10 £ L&D x 10°
od 6.00 x 10 - 144 x 10
Qe 4.00 x 10 " 9.05 x 10%
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Tablo: 3
Kavurma Orneklerinin Yabanc1 Madde Miktar1 (%), Ortalama ve Standart Sapmalar
Mumune Mo, 1 2 3 4 5 6 7 b & Ort, + St Sapma
Yabancy Madde (%) 305 1.20 330 TA45 | 464 l 0.50 LRI 11.69 4.91 473 £ 342

Tablo: 4
Kavurma Ornekleri Kimyasal Analiz Sonu¢larimin Ortalama ve Standart Sapmalar:
Numuene Mo, Rutubet (%) Protein {%a) Yag (%) Kl (%a) Tuz (%) Peroksit (%) Yafda Ast, (%) nH
I 3783 £ 393 1252 +34] 2047 £+ 5.56 349 + (L68 332 £0.39 54 & 548 300+ 051 626
2 42.56 + 346 2751 £ 2.83 166l £ 4.16 475 £ (h19 4,69 + 085 48 4 1095 182+ LT3 6.49
3 3821+ 173 2498 & 3.063 3244 4 1080 428 + 0L87 389074 49 + 26,55 241 + 1.24 6.53
4 30T+ 2.74 2355 £ 388 2328 £ 087 452 £ 042 4.00 = Q.56 0+ 1225 294 + 085 6.31
5 3931 4 5N 2500 £ 170 2722 + B.82 327+ 118 339 £ 1.26 his £ 1342 274 £ 098 6.2%
[ 4008 £ 491 24.60 + 5.52 2061 £ 7.64 378 £ 0.52 343 £ 039 0d % 1516 1.82 2079 .24
7 31.84 £ 2.52 1911 + 412 36.02 = 1273 3.77 £ 0.87 345 £0.57 58 +4.47 1.20 £ .67 6.9
8 3834 + 3.63 2135 £ 393 26.31 £9.30 362 £ 0.36 305 £ 0.5 0 & 1000 191 £ 1.26 6.3 "
9 3874+ 6.05 2435 + 4.6) 2652 + 14,71 393 + 048 367 £ 0.70 74 % 1342 210+ 096 6.24
Cht. £ 5t 3854 2 173 23.66 + 1.07 2583 + 338 393 £ 028 367 £ 027 61.44 + 6.40 2.15 £ 0.25 6.39
Sapma




Tablo: 3
Kavurma Ornekleri Mikrobiyolojik Analiz Sonuglarin
Ortalama ve Standart Sapmalar

Mumunc Toplam Bakeri koliform Bakteri Mlaya-kirf
No, Yiko Yiiki Yiiki
I 3.24x10° + 15210 44x10' £ A.00x10" T3x10° £ 6.99x10°
2 B.60x10° £ 45300 - 897x10F £ L19%x10°
3 3.31x10° £ 4.05¢10" - 6245107 x 7.18x10°
4 8.24x10° £ 6.46x10" 1.3x10" + 3.00x10° Badx10F £ 1.12x10¢
5 2.30x10° £ 2 89x10° 331x10° + 3 40x10° SAT0 £ 504100
i 6.66x10° £ 1.31x10° 626x10F + 1.40x19° 2.60x100 £ 8.37x10
7 Lalxl0' £ 1.08x10 307107 £ 55700 138x10° + 2,59x10°
2 306x10° £ 2.35x10° 0.4x10° + 0.89x10° 44710 £ 5432107
a L63xl0’ +2.58x10° - 6.38x10° £ 6.04x10°
Ort. £ 8L L&lx10 + 9.58x10° 497x10° £ 1.14x10° 4.7x10° + 7.60x10° ]|

Vural ve Oztan (1989)"1n yaptigi aragtirmada proteini % 21.54, Sanigdl
(1978), ise kutu ve halk tipi kavurmalarda sirasi ile % 29 ve % 37 olarak
belirlemistir.

Yag miktan, Anonymous (1983)e gore en gok % 35, Vural ve Oztan
(1989) yaptiklan arastirmada % 36.31, Yicel (1992)'e gore % 25-35, Sangdl
(1978) ise kutu konserve ve halk tipi kavurmalarda sirasiyla % 22 ve % 33
olarak belirtilmistir.

Bulunan sonuglar, Anonymous {1983), Sangil (1978) ve Yiicel (1992)'in
degerleri ile benzerlik gésterip, Vural ve Oztan (1989) dan diisiiktiir. Degerler
et ve yag miktarlanina gire degismektedir.

Kiil miktari Vural ve Oztan (1989)"in yaptig1 arastirmada % 3.91, Yiicel
(1992)°de ise % 2-3 olarak belirtilmistir. Sonuglar Vural ve Oztan (1989) ile
benzerlik glisterip, tuzun temiz olmamasina bagh olarak Yiicel (1992) den
yilksek gikmistir.

Tuz miktar1 Anonymous {1983)'de en ¢ok % 7, Vural ve Oztan (1989) nin
yaptifa arastirmada % 2.87, Yildinm (1984)’a gtire en ¢ok % 2-3.5, Sangol
(1978)'tin kutu konserve ve halk tipi kavurmalarda yaptif1 ¢alismada sirasiyla
% 3 ve % 7 olarak belirtilmistir. Tuz miktan Anonymous (1983 a)’e uygun olup,
Vural ve Oztan (1989)"dan farkhdir,

Peroksit say1s1 Sanigdl (1978) iin analizlerinde 5 ve 9 olarak bulunmus, bu
degerler depolama siiresinin vzunluguna bagh olarak yilkselmektedir,

Yagda asitlik Vural ve Oztan (1989)"in yaptify arastirmada % 1.50 olarak
belirlenmis, Yildirim (1984) ve Anonymous (1983) bu degeri en cok % 2 olarak
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belirtmistir. Analiz sonucunda yiiksek degerler ¢ikmas yagda acilasmanin
basladigini géstermektedir. Uriinlerin hepsinde kokusma baslamis olup, vabaner
maddeler belirlenmistir.

pH degeri Vural ve Oztan (1989)"in yaptigi arastrmada 6. ay sonunda
5.88, Sarigdl (1978) kutu konserve ve halk tipi kavurmalarda 5.4 ve 5.6 olarak
belirtilmistir. Kavurma sirasinda uygulanan is1 islemi pH'da yiikselmeye neden
olmustur.

SONUC

Et ve et Qiriinleri pahali, hilelere ¢ok agik gidalardir. Bu nedenle tiitketicinin
ddediginin karsiligim alabilmesi icin standardizasyona gidilmeli, Tiirk et iiriinleri
iginde cok Gnemli bir yere sahip olan kavurmanin endiistriyel tiketimi yayginlas-
tinlmahdir.

Sonug olarak Bursa ili merkezinde tiiketime sunulan kavurmalarin hijyenik
kurallara ve belirli bir standarda uyularak hazirlanmadifi, iyi muhafaza
edilmedigi, ayn markaya ait kavurmalarda farkh formiilasyonlarin uygulanmas
nedeniyle esit kalitenin elde edilemedifi sonucuna varildi. Bu durum tilketici
beslenmesine ve saghfmi tehdit eder oldugundan, ilgililerin bu {iriiniin
tiretiminden tilketimine kadar sofuk zincir igerisinde muhafazasim ve satisim
kontrol etmeleri gerekmektedir.
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Ayciceginde Line X Tester Analizi ile Ustiin Uyum
Yetenegi Gosteren Hibrid Kombinasyonlarmm
Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma-I

Aydin TURKEC"
Abdurrahim T. GOKSOY"
Z. Metin TURAN™

OZET

Bu arastirma, avgiveginde 5 ana (Sitoplazmik erkek kisir) hart ile 3 baba
frestorer) testerin genel ve dzel kombinasvon kabilivedlerini tahmin emmek ve
fistin F, hibridierini belirlemek amaciyla yiriitidmiistiiv. Calismada kullamian
eheveynler Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Baliimii ‘nde gelistirildi. Arastirmanin
ilk yihnda CMS hatlar ve restorer testerler mumbkiin biitin kombinasyonlarda
melezlendi. Ikinci yilda (1992), elde edilen 235 hibrid Bursa 'da tekrarlamal bir
tarla denemesinde degerlendirildi. Veriler Line x Tester metoduna gire analiz
edildi,

Deneme sonuglaring gére, bitki bayu igin 3 ve 7 nolu; tabla capi igin 2
ve 10 nolu; 1000 tane agirligy igin 6 nolu; tek tabla verimi icin 3 ve 6 nolu; tane
verimi igin, 1, 3, 6 ve 10 nolu; hat (ana) ve testerlerin (baba) en ivi genel
wyugma vetenegi gasteren ebeveynler oldugu belirlenmistir. Ote yandan, tane
verimi ve gozlenen diger karakterler yoniinden 1x6, 1x7, Ix10, 4x10 ve 5x9 melez
kombinasvonlar: en yiiksek ozel kombinasyon kabiliyeti gastermigtir. Genel ve

* Arag. Gor.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Baliimii
**  Yrd Dog Dr. U U Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,
®Ew

Prof Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Biliimii
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izel kombinasyon kabiliveti varvanslarmm dnemlilik testleri, tabla cap, tek tabla
verimi ve tohum verimi tizerine dominant gen etkilerinin ekiemeli gen etkilerinden
daha yiiksek oldudunu ortava cikarmiste

Anahtar kelimeler: Avgivegi, hat, tester, kombinasyon kabiliveti.

SUMMARY
Study on Determination of the F, Hybrids With Superior
Combining Abilities by Line x Tester Analysis in Sunflower-I

This research was conducted in order to estimate general and specific
combining abilities of 5 female (CMS) lines and 3 male (restorer) testers and "to
determine” superior FI1 hvbrids in sunflower. Parents used in the study were
developed at the Field Crops Department af Agriculture Faculty. In the first year
af this research, CMS lines and restorer testers were crossed in all the possible
cambinations. Resulting 25 hyvbrids were evaluated in a replicated field wrial in
Bursa, in 1992 Data were analysed by Line x Tester method

According to the results, it was determined that the lines and testers
numbered 3 and 7 in plant heigh: 2 and 10 in head diameter; 6 in 1000-seed
weight; 3 and 6 in seed weight per head and 1, 5, 6 and 10 in seed yield showed
the highest general combining ability effects. Ot the other hand, the F, hybrids
numbered Ix6, 1x7, a1, 4x10 and 5x9 showed the highest specific combining
ability in seed yield as well as their seed yield per decar and the other
characters. The magnitudes of the general and specific combining ability
varignees revealet that the dominance effects of genes were higher than their
additive effects in head diameter, seed weight per head and seed yield

Key words: Sumflower, line, tester, combining abifity.

GIRIS

Ulkemizde yagh tohum iiretimi i¢in aygigeginin dnemi bilylktiir. Bugiin
aygicegi ekim alanlarmin maksimum simmna ulasilmis durumdadir. Uretimin
arttirilmasi igin modern kiiltiirel uygulamalar yaminda yiiksek verimli hibrid
gesitlerin gelistirilmesi zorunlu hale gelmigtir. Nitekim, aygicei yitksek derecede
heterosis gdsteren bir bitkidir. Bu avantaji sayvesinde, gliniimiizde agik tozlagmali
Rus gesitlerini verimce % 60’a varan oranlarda gegen hibrid aygigegi gesitleri
islah edilmistir,

Diinyada hibrid 1slalu konusunda yapilan ¢alismalarda, cok sayida hibrid
fizerinden Glgiilen heterosisin tohum verimi icin % 43-206, tabla cap icin %% 15-
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64, 1000 tane agirhi igin % 9-66 ve yag oram igin % 23-30 arasinda degistigi
bildirilmistir (Shankara, 1986: Chaudhary ve Anand, 1984; Singh ve ark., 1984).
Bu denli yllksek heterosis olgusu aygicedi ile ugrasan bitki slahcilanimi hibrid
islahina y&neltmistir,

Hibrid aygigegi 1slahinin en dnemli asamasi hibride girecek ana ve baba
hatlarin se¢ilmesidir. Bu asamada ana ve baba hatlar genel uyum veteneklerine
gire secilir. Ayrica, elde edilen test hibridlerinin 8zel uyum yetenegi etkileri
belirlenerek {istiin melez kombinasyonlar secilir. Bunun igin ¢ok sayida véntem
kullamilmakla birlikte CMS hat ve restorer testerlerin ebeveyn olarak kullanildig
¢aligmalarda uygulanan en iyi yontem LinexTester analizidir, Bu yéntemi ilk kez
Kempthorne (1957) dnermis ve daha sonra Singh ve Chaudhary (1977) stz ko-
nusu yintemi gelistirerek. uygulamada karsilasilan sorunlar ¢éziimlemislerdir.

Bu arastirmada, Bélimiimiizce pelistirilen 5 adet CMS (ana) ve 5 adet
restorer testerin melezlenmesiyle elde edilen 25 hibrid kombinasyonu denenmis
ve LinexTester ydntemi ile analiz edilmistir. Béylece, hat ve testerlerin genel,
melezlerin dzel uyum yetenekleri tahminlenmis ve uygun ebevevnler segilmistir,

MATERYAL VE METOD

MATERYAL

Arastirmada Kullanilan Aycicedi Hatlar

Arastirmada materyal olarak 1987 wilindan beri farkli kaynaklardan
gelistirilen 5 adet CMS (Cytoplasmic Male Sterility) hat ve 5 adet restorer tester
kullanilmistir. Bunlarin gen kaynagi kayit no.’lan ve orfinleri asagidaki tabloda
verilmigtir,

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Avgigeginde genel kombinasyon yetene@i yilksek olan CMS hatlar ve
restorer testerler ile dstiin &zel kombinasyon yetenefi gosteren hibrid
kombinasyonlarimi belirlemek amaciyla yiiriitiilen aragtirmamin tarla denemesi
1992 yilinda U.U. Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi deneme
tarlalarinda kurulmustur. Deneme yeri toprag killi ve orta derecede afir vapida
olup, azot ve fosforca fakirdir. Toprak pH'si 7.5 civanindadir. On bitki olarak
bugdaya ver verilmistir,

Denemelerin yiirlitildigli Bursa ilinde willik yagis toplami 700 mm
civarindadir. Deneme yihinda (1992), aygigeginin vejetasyon dénemine giren
Mart-Agustos aylar arasinda 235 mm toplam yafis kaydedilmis olup, bu yais
miktar1 iyi bir aygicedi tanm igin yetersizdir. Sicakhklar ise aygigegi
yetigtiriciligi i¢in uygundur. Nitekim, ciceklenme ve tane dolum dénemlerinde
ortalama 21-24°C"lik, optimum sicakhklar kaydedilmistir { Anon., 1992),
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Tablo: 1
Arastirmada Kullamlan CMS (Ana) Hat ve Restorer (Baba)
Testerlerin Gen Kaynag Kayit No'lan ve Orjinleri

HATLAR (CMS) TESTERLER (RESTORER)
Hat Mo, Stok Na. Orjini Tester No. | Stok No Orjind

1 1172 Vniimk-8931 6 aii4 fesitli Kay
2 12/1 Record 7 691 Cesitli Kay. !E
i 12/2 Record 8 043 Cesitli Kay.
4 462 Viiimk-§931 9 711 Cesitli Kay.

“ 5 4771 Record 10 TX3 Cesitli Kay.

METOD

Melezleme Metodu

Melezlemede kullanilan ana (CMS) hatlar ve baba (Restorer) testerler,
1991 wilinda, her biri 4"er sira halinde ayri ayn parsellere ekilmistir. Cigeklenme
dnecesinde hem ana ve hem de baha hitki tablalari bez torbalaria izole ediimistir.
Ciceklenme basladiktan sonra baba bitkilerden alinan polenler, firca yardim: ile
CMS tablalarina siiriilmiis ve bu islem giin asin 10-13 giin stirdéiriilmistiir.

Deneme Deseni, Kiiltiirel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve

Analizi

1991 yilinda elde edilen 25 adet deneysel F, hibridi 1992 yilinda, Tesadiif
Bloklar deneme deseminde 2" ser sirali parsellere, 3 tekerriirlii olarak ekilmistir.
Parsel alam 11.2 m* (8.0x1.4 m) dir.

Deneme 2.5.1992 tarihinde ekilmistir. Bitki sikhig 70x30 cm olarak
uygulanmigtir. Herbisitle yabanci ot kontrolii yapilmig ve avrica dekara 12 kg
azot, 6 kg fosfor ve potasyum verilmistir. Gerekli biltiin bakim isleri zamaninda
vapilmistir. Hasat Evliil ayimn ilk haftasinda tamamlanmistir. Deneme susuz
kosullarda yiiriitiilmiistiir,

Aragtirmada  melezlerin bitki boyu, tabla ¢ap, tek tabla verimi, tane
verimi ve 1000 tane afirhg gibi ghzlem ve olgiimler Gdksoy (1992)'a gore
yapilmis ve verilere Singh ve Chaudhary (1977)'nin verdiZi LinexTester varyans
analizi teknifi uygulanmistir. Denemede ebeveynler ver almamistic. O nedenle,
hatlarin ortalama degerleri testerler izerinden ve testerlerin ortalam dederleri
ise hatlar iizerinden bulunmustur. F- testlerinde 0.05 ve 0.01 tnemlilik
seviyeleri,  farkh  gruplarin belirlenmesinde ise 0.05 olasiik diizeyi
kullanilmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu béltimde ilk olarak olusturulan melez popiilasvonda incelenen Gzel-
liklere ait LinexTester analiz sonuglan verilecek ve daha sonra her bir dzellik
igin ayrt ayn ebeveynlere ait ortalama degerler ve genel uyusma vetenegi (g.u.y.)
etkileri ile melezlere ait ortalama degerler ve &zel uyusma yetenedi (5.u.y.)
etkileri ele alinarak tartisilacakur.

LinexTester Varvans Analizi Sonuclar

Aragtirmada  incelenen  Ozelliklere ait LinexTester varvans analizi

sonuglarn Tablo 2'de toplu olarak verilmistir.

Tablo: 2
incelenen Ozelliklere Ait LinexTester Varyans Analizi Sonuclar:
(Kareler Ortalamasi)

Bz Bl K. U ER
Varvansvon | 5D T 2 : = g T
Kaynagi Bitki | Tabla Caps | 1000 Tane | Tek Tabla | Tohum Verimi "
Boyu (em) [cm) Agirhig (gr) | Verimi (gr) ikz/da)

Bloklar 2 511.6%* 925 T10.1** 1079.1%* 50279
Melezler 24 135.0%# f.39%% 193 ]*# o 3042.1%*
Hatlar
(GLLY) 4 237 2% 4.55 153.5 432 4%% 5592.0%*
Testerler
(GLLY ) 4 317.6%= 13.90%# T04 2= 464 4** 2093.4
HatxTester
{Ouy) 16 63.8 4.97+ 75.2 159, 5+ 2641.8%
Hata 48 423 2.25 660 839 1283.3

S GUY) 15.68 046 - 1836 24,30 116.6
s Gy 1.2 091 3.07 2521 4528

*orw Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasihk dizeylerinde istatistiki olarak Snemli.

Tablo 2'den gizlenen tim &zellikler yéniinden melezlerin énemli fark-
lihklar gésterdigi, hibride baba olarak katilan testerlerin tohum verimi disinda
diger biitiin 6zellikler ytniinden, ana olarak katilan hatlarin bitki boyu, tek tabla
verimi ve tohum verimi y&niinden, hatlar ile testerler arasindaki interaksiyonun
ise tabla ¢api, tek tabla verimi ve tohum verimi bakimindan Gnemli etkide bu-
lundugu griilmektedir. Aym tablodan g.u.y. varyansimin bitki boyu ve 1000 tane
agirhif igin yitksek ¢iktig, S.u.y. varyansimin ise tabla ¢apy, tek tabla verimi ve
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Ortalama DeZerler ve Kombinasyon Uyusmasi Etkilerinin Analizi

1. Bitki Bovu
Aragtirmaya alinan ebeveynlerin ortalama bitki boyu degerleri ve g.u.y.
etkileri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo: 3
Ebeveynlere Ait Verim ve Bazi Verim Komponentlerine iliskin
Ortalama Degerler ve G.U.Y. Etkileri

VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI
BITKI BOYLT TABLA CAPI 1030 T A TEK TABLA TANE
EBE- lem) Lem) (1} VERIMI (pr) VERIMI (kgiday
VEYNLER | Oratama | GL.Y. | Ortafama| GUY. | Oralama| GUY | Oralama| GUY. | Oralama | GU Y
Bitki Etkizl Tahla Eikig 1 Gy Enkizi Tek Tak Ethesi Tane Eik e
Boyu Cagi TA WVar Var.
HATLAR
[CM5)
| 159 4p 3.7 187 mla 578 - 4% 39 ik - Th 22k ba P B B o
2 155 3ab | -082 192 068 627 3.35 4TEb | -203 177.4c | -20.87*
3 150 8k Saxel 39 030 628 347 592 g37*e] 1BSBc | -i241
] 154 3ab | -184 18.2 040 540 -3.36 473k | <236 190 8ke | o7 43
5 160 7a a7 e 070 574 HE® 458Bb | <260 256k | 1739
TESTERLER
{Resiorery
[ 161.7a 550¢¢ | 15k 039 M.la 1E74*+| 54 35g 671|203 5.0
7 144 T¢ 5434 183k -0.29 53 5¢ S| 4a3bc| -DAD 184 1 -14.32
S 156 2abe | 001 17 -080% | se3be | -259 463 | -34p 00,1 154
] 154 | -1.96 1845 «1.19 S66be | <268 420 | sast+| (g9t 44
Id 158 Sab 281 .3 S1ET*| 59 1h 0,38 Hlabl 47 246 15,33
Sx (Han ve
Testerler) 167 039 20 236 925

*%% B bl 0.05 ve 0001 olasilik duseslerinde istatistiki olarak cnembi

Tablo 3 den gbrildigi gibi, 3 nolu hat (130.9 cm) ile 7 nolu tester {149.7
em) kisa, diger biitlin ebeveynler yiksek bitki boyu degeri vermistir. €lgiilen
gy, etkileri 5 nolu hat (+ 4.61) ve 6 nolu testerde (+ 5.39) pozitif ydnde, 3
nolu hat (- 5.22) ve 7 nolu testerde (- 5.45) negatif yonde dnemli bulunmustur.

Aygiceginde fazla boylanma arzu edilmedigi igin pozitif yonde yiiksek
g.u.y. etkisine sahip olan 5 nolu hat ile 6 nolu testerin bu etkisinin gergekte
olumsuz yonde oldugunu sdylemek gerekir. Buna karsilik bitki boyunu azaltic
yinde g.u.y. etkisine sahip olan 3 nolu hat ile 7 nolu tester iyi birer ebeveyn
olarak gériilmektedir.

Melezlerin ortalama bitki boyu degerleri ve S.u.y. etkileri Tablo: 4'te
verilmistir. Table 4’ten melezlere iliskin bitki boyu degerlerinin 168.3 cm (5x6)
ile 142.0 cm (4x7) arasinda degistigi, 2x7. 3x9, 3x7 ve 4x7 nolu hibrid kom-
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binasyvonlarinin en diisiik bitki boyu degerlerini verdigi ve biitiin hibridlerde
d.uy. etkilerinin Snemsiz oldugu g8riilmektedir. S8z konusu hibridlerin ideal
bitki boyu olusturduklarindan Gimitvar olduklar anlasilmaktadir.

Tablo: 4
Hibridlere Ait Verim ve Bazi Verim Komponentlerine iliskin
Ortalama Degerler ve O.U.Y. Etkileri

VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI
MELES BITKRI BOYL FABLA OCAM 1000 TTEK TABLA VERIMI i) TANE
KON - Leml (¢ 1gr) VERIMI (kgida)
NASYONU | Oralama | OUY | Oralama| OUY. | Omslama | OUY. | Onaslama| OULY | Orslama | OGUY
Batk: Eikisi Tobla Eakisi 1000 Ezkisi Tek Tah Erkisi Tane Eakisi
Bovu Caps TA Ver Ver
1*6 163 Sa-d 15| 179 | 038 72.9ab 332 | 603ad| 456 | 27635 | -4B.83*
1*7 08 | 184cm | 02 54 e 212 | 00 143 | 239230 | 3177
1*8 227 4 1786 | 007 50T 402 | 40igj | 550 | 2094beg| -1406°
1% 470 | 174ga | LM 49 8g1 528 | 373 477 | 1592k | -5328*
1*lo 43 | 2% 1 5 &l Sb-h 39 | S70b-f| &9 | 223ewd| -1326
2% -4 Ta 20 Sa-¢ L4l T8 Ea 459 b Ciah 11 449+ 137 &k 45 7y
207 108 | 176ga | -1.37 48 Sh 342 | 390k | 830 | 1593eh| 200
285 154 IT 3ga =118 63 Ya-¢ 627 4% (H—i &4 203 ‘:‘b-u 2410
509 | 204ad| 138 63 3b-f 329 | 360 483 | 17504k | 687
2%l 155 3b-g -285 | 07ac| -025 56 Sy 552 | 530b-h| 09 | 21015-F] 1878
it 161 Sa-e 544 | 170k -1.35 71.2a-c +333 | 533beh| -1257* | 2003b-g| 832
37 144 L= A4l | Wwxr| 166 58 Teu1 166 | 73.0a 14.20%# | 15656k | «15.25
3" 151 Te-s 0 | 153 02 62 3b-g 24z | 83a-e| 263 | 2030bg| 1338
3'9 145 g1 124 | 1eoe-h| o34 5% Se-i -185 | 500 | -223 | i1sesb-h| 1283
3* 10 151.2ea 258 | 197ag| -082 63 6b-f 105 | 6l3ac|{ -211 | 1798c-h | -21.63
4% 159 3g.e 044 | 1754 | 025 63.1b-g 456 | 513ba | -264 | 1973bg| 03s
457 -4 Be 17 Sg-4 (i1 A3 e 345 41 Dg.-g 477 131 :I.i'l 2547
4*8 125 | 163 -1.04 47% 497 | 447 o8 | 17004k | 2163
4% 152 bant 028 | 1B.1d- 012 53 76 DAl | AT 436 | 1%6ohg| 1524
410 164 da-c 727 | 20%9b | -l1.04 &1.3b-h 565 | 4Mp| 316 |23eac| 3150
s 168 1a 1ol | 18.0d 0 56 69 3ad 006 | 317k | 084 | 20906F | 1151
547 156, Thef 236 | 173ga | 020 52 8e 120 | 437 | 164 | 20450-F| 1294
4y 154 4¢h 440 | 190k Zos* | 54.Teq 033 | 4305 ose |23 Tf| 379
540 158 3a-f 052 | 169 071 58 lcmt 342 | 26.3ds 749 | agad| 1828
5%l 6 2ab 366 | 179 | <18 51 9 S5 | a3 | 570 | 2sdbe] <1390
Ortalama | 1561 1535 593 495 198.2
5% 375 087 460 520 2058

# %% Suas e 0 02 ve 001 plasilik duzeylerinds istaiisiiki olarak onemli

Arastirmada g.u.y. varyansinin §.u.y. varyansindan daha yiiksek ¢ikmas:
(Tablo: 2), bitki boyu iizerine eklemeli genlerin daha etkili oldugunu
kamtlamaktadir. Bu sonuglar Kovacik ve Skaloud (1972) un bulgulari ile uyum
iginde, fakat Kadkol ve ark. (1984) ve Pathak ve ark. (1985) nin bulgularina ters
diismektedir.

2. Tabla Capi

Ayciceginde iri tabla istenen bir ézelliktir, Arastirmada, hatlarin tabla capt
degrerleri arasinda Gnemli bir farkhilhk olmadig, buna kargihk 10 nolu testerin
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difger testerlere gore daha iri tablalar Uirettigi saptanmistir (Tablo: 3). 56z konusu
testerin gy, etkisi de pozitif ydnde tnemli gikmistir. Bu nedenle, tabla ¢capini
artirmiay: amaglayan gahismalar igin 10 nolu tester ile etkisi dnemsiz olmasina
ragmen pozitif yonde yilksek genel uyusma yetenegi gosteren 2 nolu hattin
fimitvar oldugu goriilmekledir. G.uy. etkisi negatif yiinde &nemli olan 8 nolu
tester ise, tabla capim azaltic) etkisinden dolayl uygun bir ebeveyn degildir. Kenu
ile lgili vapilan dier calismalarda da tabla ¢ap1 yfinlinden g.uy. etkisi yiksek
olan ebeveynlerin elde edildigi bildirilmektedir (Shankara, 1986; Tuberosa,
1983).

Arastirmada, olusturulan hibridlerin ortalama tabla ¢ap deferleri ve &y,
etkileri Tablo 4°de verilmistir. Stz konusu tablodan, melezlere ait ortalama
tabla capr degerlerinin 21.9 cm (1x10} ile 16.3 cm (4x8) arasinda degistigi, 1x10;
4x10: 2x10; 2x9; 2x6 ve 3x7 nolu melezlerin dierlerine giire daha iri tablalar
firettigi  gdriilmektedir. Melezlerin &.uy. etkileri genis smrlar iginde
defiismektedir. Buna karsilik sadece 5x8 nolu melez pozitif ybnde ve dnemli
&.u.y. etkisine sahiptir. Ote yandan, 1x10; 2x9; 2x6 ve 3x7 nolu melezlerin &.u.y.
etlkiler dnemsiz olmasina ragmen bunlarin iri tablalar dretme bakimindan
funitvar olduklan anlasilmaktadir {Tablo: 4).

Melez populasyonda tabla ¢apr bakimindan O.u.y. varyansimn g.u.y.
varyansindan daha yiksek olmas: (Tablo: 2), sz konusu 8zellik i¢in genlerin
dominant etkisinin eklemeli etkisinden daha fazla oldugunu gdstermektedir. Bu
sonuglar, Kadkol ve ark. (1984) min bulgulan ile uyum iginde oldugu halde, Rao
ve Singh (1977)in bulgularina ters diismektedir.

3. 1000 Tane Agwlié

Arastirmada, hatlara ait 1000 tane agirhi degerleri 62.8 gr ile 55.9 gr.
arasinda degismis olup, farkhhklarn dnemsiz oldugu, buna karsilik testerlerin
amlan ozellik bakimindan 6nemli farkhhklar gdsterdigi ve 6 nolu testerin
digerlerine giire daha yiksek 1000 tane agmlifina sahip oldugu saptanmigtic
(Tablo: 3). Hatlarin g.u.y. etkisi nemsiz olmasina karsin, 2 ve 3 nolu hatlar
pozitif yénde, difer hatlar ise negatif ytnde degerler almistir. 6 nolu tester
pozitif yonde Snemli, 7 nolu tester ise negatif yonde dnemli g.u.y. etkisi
giistermistir. Buna gore, 1000 tane afirhim artirmaya ydnelik hibrid islahi
calismalari igin 6 nolu tester Gimitvar ebeveyn olarak gdriilmektedir.

Olusturulan melez populasyonda 2x6, 1x6, 3x6, 5x6 ve 2x8 nolu hibridler
digerlerine bakarak daha yiiksek 1000 tane agirhg olusturmuslardir (Tablo: 4).
2x6 ve 3x6 melezleri gy, etkisi ylksek olan 2 ve 3 nolu hatlar ile 6 nolu
testerin kombinasyonlaridir. Bunlardan 2x6 melezinde genlerin hem eklemeli ve

- 48 -



hem de dominanthk etkileri birlikte yilksek hibrid giicii vermistir. Nitekim, bu
hibridin &.u.y. etkisi de en yilksek ve pozitif yondedir. 3x6 melezinde ise 6.u.y.
etkisi negatif yiinde ¢ikmistir. Stz konusu hibridde dominant genlerin etkisi 1000
tane afrhim azaltict yonde olmustur. Ote yandan g.u.y. etkileri negatif yonde
olan 1 ve 5 nolu hatlarin 6 nolu testerle olusturduklan hibridler pozitif vénde
t.u.y. etkisi gostermislerdir (Tablo: 4). Melezlere ait 6.u.y. etkileri genis simrlar
icinde degfismesine karsin stz konusu etkiler énemsiz bulunmustur. Arastirmada,
2x6, 1x6, 3x6 ve 2x8 nolu melezler, 1000 tane agirhif {izerine olumlu etkide
bulunduklarindan iimitvar olarak gériilmektedir.

Melez populasyonda 1000 tane agirh@ igin gouy. varyvansimin d.u.y.
varyansindan vyilksek gikmasi (Tablo: 2), populasyonda eklemeli gen etkisinin
yitksek oldufunu gdstermektedir. Fakat amlan varyansin yiiksek olmasina kargm
eksi degerli gikmasi ebeveynlerin daha ¢ok 1000 tane afirhfim azalticr etkide
bulunmasindan kaynaklanmstir.

4. Tek Tabla Verimi

Tek tabla verimi tane verimi ile pozitif iliskili bir komponenttir. Calismada
ele alinan hat ve testerlere iliskin tek tabla verimleri ve g.u.y. etkileri Tablo 3"de
dzetlenmistir.

Tablo 3°den, 3 nolu hat ile 6 nolu testerin tek tabla verimi bakimindan
dnemli derecede yiiksek ve pozitif g.uy. etkisine sahip oldugu gdriilmektedir.
Avyrica, 10 nolu testerin de nispeten yiiksek g.u.y. etkisi gdsterdigi sdylenebilir.
S6z konusu ebeveynlerin etkisi tek tabla verimini artiner yéndedir. O nedenle 3
nolu hat ile 6 ve 10 nolu restorerlerin melez tohumluk retiminde kullamiimalar
milmkiin gdrillmektedir.

Arastirmada elde edilen melezlere ait tek tabla verimleri 73.0 gr (3x7) ile
36.0 gr (2x9) arasinda degismis olup, 3x7. 2x6, 3x10. 1x6 ve 3x8 nolu melez-
lerin en vyiiksek tabla verimi sagladiklan belirlenmistir (Tablo: 4). Ayrica, 5.u.y.
etkileri 3x7 ve 2x6 melezlerinde pozitif yonde dnemli, 3x6 melezinde ise negatif
yinde dnemli gikmustir. d.u.y. etkileri arti degerli olan melezlerin distiin uyusma
yetenegi gosterdigi, eksi degerli olanlarda ise stz konusu karakterin azaldif
ghzlenmektedir (Tablo: 4). Ozellikle, pozitif ybnde ve 8nemli G.uy. etkisi
gbsteren 3x7 ve 2x6 nolu melezlerin yiiksek tabla verimi performansina sahip
olduklan stylenebilir. Nitekim bu melezleri olusturan 3 nolu hat ve 6 nolu
restorerin g.u.y. etkilerinin de yilksek oldugu yukarida belirtilmisti.

Melez populasyonda tek tabla verimine ait 6.uy. varyansinin g.u.y.
varyansindan daha wvitksek gikmasi (Tablo: 2), populasvonda sdz konusu
tzellik Ozerine dominant genlerin daha etkili oldugunu gistermektedir.
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Kovacik ve Skaloud (1972) ve Pathak ve ark. (1985) nin bulgularn da bu dogrul-
tudadir.

3 Tane Verimi

Arastirmada, tane verimi y&nlinden melezlere ait varvansin dnemli
cikmasi. populasyonda incelemeye defer farkhliklanin oldufunu géstermektedir
{Tablo: 2).

Calismada ebeveyn olarak kullanilan hatlarin tane verimleri 221.6 kg/da
(1 nolu kat) ile 177.4 kg/da (2 nolu hat) ve testerlerin tane verimleri ise 213.6
kg/da (10 nolu tester) ile 184.1 kg/da 7 nolu tester arasinda degismistir (Tablo:
3% 1 ve 5 nolu hatlarin yiiksek, diger hatlarin diisiik verim verdiZi saptanmistir.
Testerlerin tane verimleri arasindaki farkhihklar ise dnemsizdir. Verimleri yilksek
olan bu iki hattin g.u.y. etkileri de yiiksektir. Bununla birlikte | nolu hattin g.u.y.
etkisi pozitif yonde olup. istatistiki olarak &nemlidir. Ote yandan 10 ve 6 nolu
restorerler, Gnemsiz olmasina ragmen pozitif yonde ve vitksek g.u.y. etkisine
sahiptirler. 2 nolu hat ise negatif yonde istatistiki olarak dnemli. g.u.y. etkisi
giistermistir. Yapilan bu degerlendirmelere gre, guy. etkisi arn degerli ve
yilksek olan | ve 5 nolu hat ile 10 ve 6 nolu testerlerin Gistiin uyusma yetenegi
ghsterdikleri ve yiiksek verim agisindan Umitvar ebeveyn olduklar anlagil-
maktadir (Tablo: 3). Ote yvandan eksi degerli g.u.y. etkisine sahip olan hat ve
testerlerin tane verimini azaltici etkide bulunmalarindan dolayi. iyi birer ebeveyn
olarak disiiniilmesi olanaksizdir, Bu konuda Kadkol ve ark. (1984), tohum
verimi icin Ostiln g.u.y. gsteren hatlanin elde edildigini bildirmektedirler.

Arastirmada, deneysel hibridlere ait tane verimleri 276.5 kg/da (ix6) ile
137.8 kg/da (2x6) arasinda degismis ve zellikle ilk siralary alan 116, 1x7, 4x10,
5x9 ve 1x10 melezlerinin verimleri digerlerine gtre daha yiiksek olmustur
(Tablo: 4). Ote yandan, en yiiksek 8.u.y. etkisine sahip melez + 48.83 degeri ile
Ix6 melezi olmustur, ikinci ve giincil siralarda yer alan 1x7 ve 4x10 melez-
lerinin .y, etkileri dnemsiz olmasina kargthk pozitif y@inde ve oldukga
yilksektir. Bu melezlere giren ebeveynlerin g.u.y. etkilerinin de yiiksek oldujiu
yukarda belirtilmisti. Sonug olarak 1x6. 1x7 ve 4x10 hibridlerinde gériilen Gstiin
verim ve azmanlik, genlerin hem eklemeli hem de dominantlik etkileri ile ortaya
cikmustir. Elde edilen 1x6, 117, 4x10 ve 5x9 nolu deneysel hibridlerin yiiksek
verim potansiveline sahip olduklan anlagilmaktadi. S8z konusu Umitvar
hibridlerin zerinde dnemle durulmas: gerekir,

Tane verimi igin d.u.y. varyansinin gu.y. varyansindan daha yiiksek
oldugu bulunmustur ( Tablo: 2). Bu durum tane verimi {izerine dominant genlerin
daha etkili oldugunu géistermektedir. Literatiirde, bazi aragtiricilarin bu konudaki
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bulgulari da bizim sonuglarimizla uyum igindedir (Kovacik ve Skaloud, 1972:
Pathak ve ark. 1985).

SONUC

Bu ¢alismada, hibride girebilecek uygun ana ve baba ebeveynlerin segimi
ve dstlin uyusma yetenegi gOsteren hibrid kombinasvonlarnin belirlenmesi
amaglanmistir, Hibride katilacak ebeveynlerin hem genlerin eklemeli etkilerine
dayanan g.u.y. etkilerinin hem de girdikleri melezlerdeki, genlerin dominantlik
etkilerine dayanan, 6.u.y. etkilerinin yiiksek olmas: arzulanir. Arastirmadan elde
edilen bulgulan asagida oldugu gibi 6zetlemek mimkiindiir.

1. Bitki boyunda 3, tabla ¢capinda 2: 1000 tane aZirhfinda 3 ve 2; tek tabla
veriminde 3 ve tane veriminde 1 ve 5 nolu CMS hatlarin g.u.y. etkileri énemli
derecede viitksek bulunmustur,

2. Aragtirmaya ahinan 5 restorer testerden, 6 nolu tester 1000 tane agirhg,
tek tabla verimi ve tane verimi bakimindan, 10 nolu tester ise tabla ¢api. tek
tabla verimi ve tane verimi bakimindan oldukga vilksek g.u.y. etkisi géistermistir.

3. Dekara verim, tek tabla verimi ve 1000 tane agirhg agisindan 1x6
hibridinin &.u.y. etkisi yiiksek bulunmustur, Ozellikle 6 nolu testerin séz konusu
komponentler igin g.u.y. etkisi de yiksektir. O nedenle, 1x6 hibridinin tim
hibridler iginde en iyisi oldugu soylenebilir. Arastirmada tabla ¢api, 1000 tane
agirhign ve tek tabla verimi bakimindan fistin 8.u.y. etkisi giisteren 2x6 melezi
ile yine sadece tek tabla verimi bakimindan Ustin &.u.y. etkisi gdsteren 3x7
melezinin olduk¢a disik tane verimi verdigi bulunmustur. Bunun nedeni séz
konusu hibridlerde bitki sikhigmin disitk olmasidir. Ote yandan, 1x7, 4x10 ve
5x9 melezlerinin de verim potansiveli yoniinden iimitvar olduklari séylenebilir.

4. Bitki boyu ve 1000 tane agirhginda genlerin eklemeli etkilerinin, diger
karakterlerde ise dominantlik etkilerinin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Ayciceginde Line X Tester Analizi ile Ustiin Uyum
Yetenegi Gosteren Hibrid Kombinasyonlarmm
Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma-II

Abdurrahim T. GOKSOY~
Aydin TURKEC™
Z. Metin TURAN™

OZET

Bu cahgma aygigeginde 6 ana (CMS) hat ve 3 baba (restorer) testerin
genel ve dzel kombinasyon kabilivetini tahmin etmek ve iyvi verim verme
kapasitesine sahip olan yeni F, hibridlerini belirlemek icin viiriitiilmiigtiir.
Caligmada kullamilan ebeveynler Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii'nde geligtirilmigtir. Ik yil (1992), CMS hatlar ve restorer
festerier miimékiin biitiin kombinasvonlarda melezlenmistiv. Elde edilen 18 hibrid
1993 yilinda Bursa'da tekrarlamall bir tarlia denemesinde degerlendirilmis ve
veriler Line x Tester metoduna gdre analiz edilmigtir.

Elde edilen bulgulara gére, 5 nolu hat ve 9 nolu tester, tohum verimi,
tabla capr, 1000 tohum agirhig ve tabla bagma tohum adrhigi bakimmdan en
viiksek genel kombinasyon kabiliveti vermigtir. Ote yandan, bu iki ebeveynin
olugturdugu hibrid, tohum verimi bakvmindan en yitksek dzel kombinasyon
kabiliyeti gdstermigtir. Genel ve dzel kombinasyon kabiliveti varyanslarimn

*  Yrd Dog. Dr.; UU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Baliimii
**  Aras. Gor.; U U Ziraar Faktlzesi, Tarlc Bitkileri Baliimii.
**% Prof. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Baliimii,



dnemlilik testlers, bitki boyu diginda gézienen rim: karakierlerde dominant gen
etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha vilksek oldudunn ortava cikarmigir,
Anahtar kelimeler: Avgigegi, hat, tester ve kombinasyon kabiliveri,

; SUMMARY
A Study on Determination of the F, Hybrids With Superior
Combining Abilities by Line x Tester Analysis in Sunflower-II

This study was conducted in order to estimate general and specific
combining abilities of 6 female (CMS) lines and 3 male (restorer) festers and to
determine new F, hybrids hoving good vielding capacity in sunflower. Parents
used in the study were developed at the Field Crops Department af Agriculiure
Faculty, Uludlad University. CMS lines and restorer testers were crossed in all
the possible combinations. Resulting 18 hybrids were evaluated, in a replicated
field triad in Bursa, in 1993, Data were analvsed by Line x Tester Analysis.

Aecording to the results, the line numbered 5 and the tester mumbered 9
gave the highest general combining ability in seed yield, head diamerer, 1000
seed weight, and seed weight per head. On the other hand, the hybrid of these
o parents showed the highest specific combining ability as well as in seed
vield The magnitudes of the general and specific combining ability variances
revealed that the dominance effects of genes were higher than additive effects in
all characters ohserved except plant height.

Key wards: Sunflower, line, tester, combining ability.

GIRis

AygiceZinde hibrid 1slahma yénelik ciddi gabsmalar 25-30 yil Gnee
baslamistir. Difer bitkilerde oldugu gibi hibrid aygigegi 1slahinda da en dnemli
sorun hibride girecek ana ve baba hatlann se¢ilmesidir, Sorun deneysel hibridleri
elde ederek, bu hibridlerden ana ve baba hatlarin genel ve melezierin dzel uyum
yetenegi etkilerinin tahminlenmesiyle ¢tziimlenebilir. Bunun i¢in cok sayida
yiintem kullanilmaktadir. Ebeveynlerin kendilerinin yer almalarimin miimkiin
olmadii durumda en uygun yéntem Line x Tester analizi ydntemidir. |1k kez bu
vinterni Kempthorne (1957) 6nermis ve daha sonra Singh ve Chaudhary (1977)
farkli Line x Tester yOntemlerini vererek uygulamada karsilasilan sorunlan
goziimlemislerdir,

Bu arastirmada Bilimiimilzce gelistirilen 6 adet CMS (ana) hat ve 3 adet
restorer (baba) testerin melezlenmesivle elde edilen 18 hibrid kombinasyonu
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denenmis ve Line x Tester analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bbylece hat ve
testerlerin genel ve melezlerin 6zel uyum yetenekleri tahminlenmis ve uygun
ebever nlerin ve melezlerin segimi yapilmuistir,

MATERYAL VE METOD

MATERY AL

Arastirmada Kullanilan Aycicegi Hatlar

Arastirmada materyal olarak 1987 yilindan beri farkhi kaynaklardan
gelistirilen 6 adet CMS (Cytoplasmic Male Sterility) hat ve 3 adet restorer tester
kullamlmistir. Bunlann gen kaynagi, kayn nolan ve orjinleri Tablo: 1'de
verilmistir. CMS hatlar 1987 den beri Tablo: 1'de belirtilen normal sitoplazmali
cesitlerle geriye melezlenerek, restorer hatlar ise kendilenerek geligtirilmistir.
1992 yilinda denemede kullamlan ana (CMS) hatlar BC4, baba (restorer) hatlar
ise 54 kademesindeki déllerdir.

Tablo: 1
Arastirmada Kullamilan CMS (Ana) Hat ve Restorer (Baba)
Tiesterlerim@ien Kaynag Kayit No'lar ve Orjinleri

| g TESTERLER {RESTORER)
Hat Mo Stok No. Orjini Tester Mo. | Stok MNo. ﬂrjini

I 1172 Vniimk-8931 7 691 Cesitli Kay.
2 1241 Record 8 7111 Cesitli Kay.
3 13/2 Armavirsky 9 723 Cesitli Kay.
4 46/1 Vniimk-8931

5 4711 Record

f 472 Record

Deneme Yeri, Toprak ve iklim Ozellikleri

Arastirmada elde edilen 18 deneysel hibridin performansim belirlemek
amaciyla vapilan tarla denemesi, 1993 yilinda U.U. Ziraat Fakiiltesi Uygulama
ve Arastirma Merkezi'nde kurulmugtur.

Deneme veri topragi killi ve agir yapida olup, azot, fosfor ve organik
maddece fakir, potasyumca zengindir. Toprak pH's1 7.2 civarindadir. Deneme
tarlasinda &n bitki bugdaydir.

Yillik yagis miktart 700 mm. civarinda olan Bursa ilinde uzun yillar
ortalamasina giire aygigeginin vejetasyon doneminde diisen yafis miktan 260
mm’dir. Denemenin kuruldugu 1993 yilinda ise aygigeginin vejetasyon déine-
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minde kaydedilen yagig miktart 229 mm olmustur. Bu yagis miktan aygice@inin
sulanmadan  vetistirilmesi igin  vetersizdir. Bursa bilgesinde aygiceZinin
vetistirme pervodundaki oralama sicakbklar aygicegi tarnmi igin uygundur
{Anon., 1993).

METOD

Melezleme Metodu

Melezlemede kullamlacak ana (CMS) hatlar ve baba testerler (restorer),
1992 wvilinda, her biri 4’er sira halinde ayn ayn parsellere ekilmistir.

Ciceklenme &ncesinde hem ana ve hem de baba bitki tablalan bez
torbalarla izole edilmistir. Cigeklenme basladiktan sonra baba bitkilerden alinan
polenler, firca yvardumyla CMS tablalarina stiriilmiigtir ve bu islem giin asin 10-
15 glin strdlirlilmiistir,

Deneme Deseni, Kiiltiirel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve

Analizi
1992 yilinda elde edilen 18 adet F, hibridi, 1993 vilinda, Tesadif Bloklar
Dieneme Deseninde 2'ser sirali parsellere, 3 tekerriirlii olarak ekilmigtir. Parsel

alami 11.2m% ( 1:4x8.0)dir

Deneme 1641993 tarihinde ekilmis olup uygulanan bitki sikhii 70x30
cin'dir. Herbisiile vabanci ot kontrolll yapilmig ve ayrica dekara 12 kg azot, 6
kg fosfor ve potasyum uygulanmistir. Gerekli diger bakim isleri de yapilmistr.
Tamamen susuz kosullarda yapilan tarla denemesinin hasad: Eyldl ayiun ilk
haftasinda bitirilmistir.

Arastirmada, melezlerin bitki boyu, tabla capi, 1000 tane agirhg tek tabla
verimi, tane verimi gibi gdzlem ve dlgtimler Goksoy (1992)°a gére yapilmis ve
verilere Singh ve Chaudhary (1977)'nin verdigi LinexTester varyans analizi
teknigi uygulanmuistir. Denemede ebeveynlerin kendisi ver almamistir. O nedenle,
testerlerin ortalama degerleri hatlar {izerinden ve hatlanin ortalama degerleri ise
testerler iizerinden bulunmustur, F-testlerinde % 5 ve % 1 Gnemlilik seviyesi
kullamlmig, farkh gruplarin  belirlenmesinde ise % 5 olasihk diizeyi
kullanmilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Arastirmanin bu béliimiinde ilk olarak olusturulan melez populasyonda
incelenen ozelliklere ait LinexTester varyans analizi sonuglar verilecek daha
sonra her bir dzellik igin ayn ayn ebeveynlere ait ortalama degerler ve genel
uyum yetenegi (g.u.y.) etkileri ile melezlere ait ortalama degerler ve fizel uyum
yetenedi (H.u.y.) etkileri ele alinarak tartisilacaktir.
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LinexTester Varvans Analizi Sonuclar

Arastirmada gozlenen biitiin Gzelliklere ait LinexTester varyans analizi
sonuglar Tablo 2'de dzetlenmistir.

Tablo: 2
incelenen Ozellikler Yiniinden Melez Populasyona Ait
LinexTester Analizi Sonuclar: (Kareler Ortalamasi)

KARAKTERLILEHR

Varyansyon | ° T A
Kaynag Bitki Tabla Cam 10060 Tane Tek Tabla Tohum Vernimi
: Bovu (em) (cm) Agirh@r (gr) | Verimi (gr) (kg/da)

Bloklar T9.8 046 56.2%* 127.8* 4507.0*

Melezler 103.5** B 7= f12.3%* 108.]1** 4282.0%*
Hatlar
(GLUY.) 191.G% 16.41%* 106.5%* 136.1** 45082+
Testerler
(G.U.Y.) 177.6%* 1.91%* JB9.8** 192 B+ 14728.9%*
HatxTester
(O.UY) 44.6 505" 50 7% 57.2* 28%0.1*
Hata 34 26.9 1.01 g8 26.7 1276.0

§* (GU.Y) .69 111 1.70 4.46 429
§* (0.U.Y.) 5.87 1.35 16.96 10.17 268.0

*, **. Swasiyla 0.05 ve 0.01 olasihk diizeylerinde Gnemli.

Gozlenen tiim karakterler yoniinden melezlerin énemli farkhhklar gos-
terdigi, hibride ana olarak katilan hatlarin ve baba olarak katilan testerlerin
dnemli etkiye sahip oldugu, hatxtester interaksivon etkisinin ise bitki boyu
disinda gbzlenen difer karakterlerde istatistiki olarak dnemli oldufu goriil-
mektedir (Tablo: 2). Aynica, bitki boyu disinda diger tiim &zelliklerde dzel uyum
yetenegi (6.u.y.) varyansi genel uyum yetenegi(g.u.y.) varyansindan daha yiiksek
bulunmusgtur. Bu durum, tabla ¢api. 1000 tane agirhgy, tek tabla verimi ve tane
verimi Gizerine genlerin dominant etkilerinin daha fazla oldugunu géstermektedir.

Ortalama Degerler ve Kombinasyon Yetenegi Etkilerinin Analizi

1. Bitki Boyu
Arastirmada denéysel hibridlere giren ebeveynlerin ortalama bitki boyu
degerleri ve g.ou.y. etkileri Tablo 37te 1. siitunda verilmistir.
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Tablo: 3
Ebeveynlere Ait Verim ve Bazi Verim Komponentlerine iliskin
Ortalama Degerler ve G.U.Y. Etkileri

“ VERIM VE VERIM KOMPOMENTLERI
BITEI BOYL TABLA CAPI 1000 T A TEK TABLA TANE VERIMI
EBE- femk femp Iyt VERIMI [yr) {Kpida)
VEYNLER | Oralema | Gy Waksna | GUY. | Oralama ] GUY | Oralama | GUY | Qnalama | GUY
Baiks Lthin Tabla Etkisi 1 0K Etkisi | Tek Tab Eikisi Tane Etkisi
T Capa TA Ver Ver
HATLAK
(TS
1 137.2a b 30 144a 1.13= 539 401 32.2ab 1.80 212 Tab 293
- 140 3¢ 241 14 in .87 4780 =2 (A 28.3bc -1.8T7 185 4be | 1321
1 154 Ep (Rl 132 -1 45 o -431* Mlc i 31* lahSg | -3296°
i 141 din 219 13 Tu I35 4720 -a2.63" 12 Sab 213 214%ab) 1192
- 141.7a a5 14 3a |-faz* 42 0a 2 3% 35 3a 49] 1313 Ba Imae
o i28.8b =R g 1 le e g 32.3a 200+ 19 8b -0 54 196.4bc | 6.4l
TESTERLLER
I Rstorer
7 134 3a -3 53" 126k ] Té* 46 2 -3 sl ® 75 8k -4 * 1707 | -1263*
2 4 3y =i 13 88 QT 4% 3k -1 6o* 2% xR 24.Ta 1187
9 L35 Gn o7 13 b {130 55.1a 324 EEXICY I 5 133 6 20, Te*
Sx Elutlar 1.7% 034 050 | B 1191
Sx Testerber (x| 024 0 132 842
|- - J|

*, % Bpram ile 003 ve 001 elasibik duzevicrinde mlatistiki clarak coembi

Arastirmaya alnan tlim ebeveynler iginde 6 nolu hat (128.8 cm) ile 7
nolu tester (134.3 cm) kisa, difer tiim ebeveynler ise yilksek bitki boyu degeri
vermigtir. Ote yandan, 5 nolu hatta lciilen genel uyum yetenegi etkisinin (+
3.85) pozitif yiinde, 6 nolu hat (- 8.92) ile 7 nolu testerde (- 3.53) ise sz konusu
etkilerin negatif yonde Snemli oldugu bulunmustur.

Aygiceginde agin boylanma arzulanmaz. O nedenle pozitif yénde yilksek
g.u.y. etkisine sahip olan 5 nolu hattin bu etkisini pratik agidan degerlendirmek
miimkiin degildir. Buna karsilik daha kisa boy vermede g.u.y. etkisi yiiksek olan
6 nolu hat ile 7 nolu restorer tester iyi birer ebeveyndir. Bu ézelliklerini déllerine
aktarabilecek durumdadirlar,

Melezlerin ortalama bitki boyu degerleri ve 6.u.y. etkileri Tablo: 4'te 1.
stitunda verilmistir. Tablodan da gorildigi gibi, hibridlerin boy degerleri kesin
istatistiki gruplarla birbirlerinden ayrilmis degildir. Bununla beraber 2x7, 1x7,
6x8, 6x9 ve 6x7 nolu hibridlerin bitki boyu degerleri, digerlerinkine bakarak
biraz daha diigiiktiir. Kisa boy yéniinden yiiksek g.u.y. etkisine sahip 6 ve 7 nolu
ebeveynlerin melezinin de (6x7) kisa boylu olmas) dikkat cekicidir. Bu durum
her iki ebeveynin dzellikle 6 nolu CMS hattin g.u.y. etkisinin gergekten yiiksek
oldugunu dogrulamaktadir. Bitki boyu yéniinden yalmz 2x8 melezi pozitif ytinde
dnemli d.u.y. etkisine sahip olmustur (+7.31). Digerlerinde ise sifira yakindir.
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Bitki boyu yéniinden en son siralarda yer alan melezlerin ideal bitki boyu olus-
turma bakimindan dmitvar olduklar séiylenebilir,

Olusturulan melez populasyonda bitki bovu bakimindan g.uy. varvansimin
O.u.y. varyansindan yiiksek ¢ikmasi (Tablo: 2), bitki boyu iizerine eklemeli
genlerin daha etkili oldugunu géstermektedir. Bulgularimiz Kovacik ve Skaloud
{1972y un bulgularina cok paraleldir,

Tablo: 4
Hibridlere Ait Verim ve Bazi Verim Komponentlerine iliskin
Ortalama Degerler ve O.U.Y. Etkileri

VERIM VE VERIM HKOMPONENTLER]
MELER BITEL BOYL TABLA CAPI 1000 T 4 TEK TABLA TANE VERIMI
ECMBEL fom) lcm) {&n VERINI (wr) (kyida
HASYONU | Opglama | OU'Y | Oralama | OUY | Omalama| OUY | Ortalama| OUY | Ortalama | 0L Y
Ritki Erkisi Tahla Etkisi L0114 Eikisi | Tek Tab Eikisi Tare Etkisi
Bovu Cap T Ver Ver
1*7 138 7daf 2 03 137k =002 44 3f:h S R7* 25 de-n 257 163 0fy -15.1%
|*8 141 Ya-¢ 157 147k 023 337k 341l 34 Zab 44 253 .0ab 235
1*9 138 2b-g 0 13 0k 026 &l 7a .37 33 3b-e -1 46 230361 | -13.20
a7 132 31 -4 36 14 T 0.6% 44 ek -00s 25 3e-p | 43 168 Te-p 1185
2'5 150 G T3 14 7k oog 43 ek -148 280c-p -1.42 193.0c-g -§.31
9 138 Deeg =2 0f 13 T <074 35 .1 f 020 206 -1 3
ELN] 134 Teee 132 11 Ded 154 | A6 ey | 4400 KR B EER 1641
I*zE 1461 Dl -1.33 13 Ded 03z 41 3k -246% 1.14 160 3d-z -1.42
i [ELRE- | ans 10 Ve =184 49 De-f -1.B& =502 175.7d-g | -14.98
J4*7 1410 1 -d 353 12 Dde -0%0 43 3f-h I 6% naw 184 Tdeg 2.5
4*% 14 i =247 4. 054 48 id-g irr| a0 30 230 3hee <031
4*9 1441 Dl -1 0% 14 3k 037 48 - -4 43 33 5b-d 02n 2331 Fa-d -2 30
7 |38 g LIS 1. Tde -1 50 43 Te-h -2 0y 24 iy -6 6d® 158 0y -3H 15"
3B 1401 it .13 147 -0.14 47 Te-h =271 ITa-c -0al 244 Ja-c =1.31
3= 144 Ta-i LR 16.7a 2.04% 62.7a 545 45 0a T 090 280 [a 4 4o
"7 126 61 1.32 1.0 LT 51.7b-2 247 29.0c- 1 RB7 191 3e-g 2751
[Ch} | MG -1.34 110z 037 33 Db 1.76 29.0c-¢ -1 86 190.3c-¢ | -16.98
[Eh) 130 Ol 405 11.3e - 0F 53 The = 42¥ 303k 103 206 phep | <1054
Oirtalimay 1378 13.3 499 304 el
S 149 {58 el 168 n4&2
e — RS EEEmRmmRSw————

*¥ Sarng dle 05 ve 00 eloshk dazevlerinde istatistiki olarak onemli

2. Tabia Cam

Arastirmada, 1, 5, 2 ve 4 nolu hatlar ile 8 ve 9 nolu testerler iri, 3 ve 6
nolu hatlar ile 7 nolu tester ise kilgtik tablalar olusturmustur (Tablo: 3). Tabla
¢apt icin dlglilen g.wy. etkilerinin 1,5 ve 2 nolu hatlarda pozitif yonde ve
istatistiki olarak Snemli, 3 ve & nolu hatlar ile 7 nolu testerde ise negatif yiinde
dnemli oldugu saptanmistir.

Tabla iriligi verim ile pozitif iliskilidir. O nedenle, iri tabla istenen bir
fzelliktir. Buna gore pozitif yonde ve dnemli g.u.y. etkisine sahip 1,5 ve 2 nolu
CMS hatlar ile sifira vakin gy, etkisine sahip 8 ve 9 nolu restorer hatlar
olduk¢a Umitvar hatlardir.
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Aragtirmada, olugturulan hibridlerin ortalama tabla ¢ap degerleri ile &.u.y.
etkileri Tablo 4°de 2. siitunda verilmistir. Stz konusu tablodan. melezlere ait
ortalama tabla ¢api degerlerinin 16.7 em (5x9) ile 10.7 c¢m (3x9) arasinda
degistigi, 5x9 melezinin digerlerine giire daha biiyiik tablalar D]L.lﬁtLll‘E[UQU goril-
mektedir.

Melezlerin &.u.y. etkileri de genig simirlar icinde degismektedir. Ancak,
5x9 ve 3x7 melezleri pozitif yéinde dnemli veya sifirdan farkh &.u.y. etkilerine
sahip olmugtur (+2.04 ve +1.54). O nedenle, iyi melez kombinasyonlar olarak
kabul edilebilir. Ote yandan, 5x7 ve 3x9 melezlerinin .u.y. etkileri negatif fakat
finemlidir.

Olusturulan melez populasyonda tabla ¢api bakimindan &.u.y. varvansimin
g.u.y. varyansindan daha yiiksek olmasi (Tablo: 2), sz konusu dzellik icin
genlerin dominant etkisinin eklemeli etkisinden daha fazla oldugunu gdster-
mektedir. Bu sonuglar, Kadkol ve ark. (1984)'nin bulgular ile uyum iginde
oldugu halde, tabla ¢api igin genel uyum yetenegi varyansimin yitksek oldugunu
bildiren Rao ve Singh (1977)'in bulgularina ters dilsmektedir.

3. 1000 Tane Agwlii

Aragtirmada, 1 (53.9 gr), 6 (52.8 gr) ve 5 (52.0 gr) nolu hatlar ile 9 (55,1
gr) nolu testerin difer ebeveynlere gore Snemli derecede vilksek 1000 tane
agirhi olusturdugu saptanmstir (Tablo: 3). Ote yandan, tiim ebeveynlerde g.u.y.
etkileri istatistiki olarak énemli bulunmustur. Arti degerli gu.y. etkisi gdsteren
1,5 ve 6 nolu hatlar ile 9 nolu testerin 1000 tane agirhBim artirmay! amaglayan
hibrid 1slaht ¢alismalari igin fimitvar ebeveyn olduklar g&riilmektedir.

Onsekiz deneysel F1°in bulundugu populasyonda 5x9 ve 1x9 nolu hibridler
digerlerine bakarak daha yiiksek 1000 tane agirhgma (sira ile 62.7 ve 61.7 gr)
sahip olmuslardir (Tablo: 4). Digerlerinde ise genellikle 56 gr'in altindadir, 5x9
ve 1x9 melezleri g.u.y. etkisi yilksek olan 1 ve 5 hatlan ile 9 nolu testerin kom-
binasyonlaridir. O nedenle bu melezlerde genlerin hem eklemeli ve hem de do-
minanthk etkileri birlikte etkide bulunarak yiiksek hibrid glicll vermislerdir, 5x9
nolu melezin d.u.y. etkisi de en yilksek ve pozitif isaretlidir (+5.45). Ayrica,
3x7 melezinin de bu tip etkileri yilksektir (+4.46).

Aragirmada 1000 tane agirhg yoninden §.uy. varyansimin gy,
varyansindan daha yiiksek ¢ikmasi (Tablo: 2), populasyonda stz konusu karakter
lizerine dominant etkili genlerin hakim oldugunu giistermektedir, Pathak ve ark.,
(1985)'da aygigegi melez populasyonunda 1000 tane agirhii fizerine dominant
gen etkilerinin dnemli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir.



4. Tek Tabla Verimi

Onemli verim komponentlerinden biri de tek tabla verimidir. Tane verimi
ile pozitif iliskilidir. Arastirmada ele alinan ebeveynlere iliskin tek tabla verimleri
ve g.u.y. etkileri Tablo 3. 4. siitunda dzetlenmistir. Tablodan, 5 nolu hat ve 9
nolu testerin &nemli derecede yilksek ve pozitif ydnde g.u.y. etkisine sahip
oldugu giriilmektedir. Ayrica, 4. 1 nolu hat ile 8 nolu testerin de nispeten
yilksek g.u.y. etkisi gdsterdigi sdylenebilir. S8z konusu etkiler tabla verimini
arttiriel etkilerdir. Yukarnda belirtilen 5, 4, 1 nolu CMS hatlar ile 9 ve 8 nolu
restorerlerin melez tohumluk tiretiminde kullamimalar mimkiin gorillmekiedir.

Aragtirmada elde edilen melezlere ait tek tabla verimleri 45.0 gr (5x9) ile
21.6 gr (3x9) arasinda degismekte olup, 5x9, 1x8 ve 5x8 nolu melezlerin en
yliksek tek tabla verimi sagladiklan sGylenebilir (Tablo: 4). Daha yiiksek tek
tabla verimi saglama agisindan, en yiiksek ve dnemli d.u.y. etkisine (+7.09) 5x9
melezi sahip olmustur. lkinci sirada 1x8 melezi yer alir. Bunlarin tek tabla
verimleri de yine en yilksek bulunmustur ve bu melezlere katilan hatlarin g.u.v.
etkilerinde yilksek oldugu vukanda belirtilmistir,

Aragtirmada tek tabla verimine ait &.u.y. varyansinin g.u.y. varyansindan
daha yitksek gikmasi (Tablo: 2), populasyonda stz konusu komponent lzerine
dominant genlerin daha etkili oldugunu bildirmektedir. Bu konuda yapilan benzer
gahsmalarda da aygigeginde tabla verimi igin 6lgiilen 6.u.y. varyansimin yilksek
oldugu, dolayistyla populasyonda dominant genlerin etkin oldugu bildirilmistir
(Kovacik ve Skaloud, 1972, Pathak ve ark., 1985).

3. Tane Verimi

Aragtirmada ebeveyn olarak kullanilan hatlarin tane verimleri 233.8 kg/da
(5 nolu hat) ile 169.9 kg/da (3 nolu hat) ve testerlerin tane verimleri ise 223.6
kg/da (9 nolu tester) ile 170.2 kg/da (7 nolu tester) arasinda deZismistir
(Tablo: 3). 5, 4 ve 1 nolu hatlar ile 9 ve 8 nolu testerler yilksek, diger
ebeveynler ise olduk¢a disiik tane verimi olusturmuslardir. Verimleri viiksek
olan bu bes ebeveynin, Tablo 3'den de gorildiigl gibi gu.y. etkileri de
vilksektir ve etkilerin  biyiikligli hatlarin  ve testerlerin verimlerinin
siralanisina paraleldir. Bununla birlikte 5 nolu hat ile 9 nolu testerin g.u.y.
etkileri hem daha yilksek ve hem de istatistiki olarak Snemlidir (+30.93 ve
+20.76). Yapilan bu deferlendirmelere gbre 5 nolu hat ve 9 nolu restorer yiiksek
verim agisindan Gmitvar ebeveynlerdir ve verimi artiric1 eklemeli etkisi yiiksek
genleri  igermektedir. Bu iki ebeveyni 4, 1 nolu hat ile § nolu tester
izlemektedir. Eksi degerli g.u.y. etkisine sahip hat ve testerlerin tane verimini
azaltici etkide bulunmalarindan dolayr iyi birer ebeveyn olarak diistiniilmesi
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olanaksizdir. Aygigefinde farkl kaynaklardan gelen hatlarin kullamldig: hibrid
1islaht galismalarinda (istiin g.uy. gdsteren hatlann yakalanmasi milmkiin
olmaktadir. Nitekim, Kadkol ve ark. (1984) da tohum verimi igin iistin g.w.y.
gisteren hatlan elde ettiklerini belirtmektedirler.

Aragtirmada. deneysel hibridlerin dekara tane verimleri 299.0 kg (5x9
melezi) ile 153.7 kg (3x7 melezi) arasinda, genis sinirlar icinde bir degisim
gtistermektedir (Tablo: 4). Ozellikle ilk siralan alan 5x9, 1x8, 5x8 ve 4x9
melezlerinin verimleri digerlerine giire ¢cok daha yiiksek olusmusgtur. Ote yandan,
yine aym tablodan da gériildiigii gibi, en yilksek &.u.y. etkisine sahip melez
+44.86 degeri ile 5x9 melezi olmustur. lkinci sirada ise 1x8 melezi yer alir
(+28.35). Bu melezlere giren ebeveynlerin yukarida da belirtildigi gibi, g.u.y.
etkileri de yiiksektir. Sonug olarak, 5x9 ve 1x8 hibridlerinde dekara verim
agisindan gérillen {istlin verim veya azmanlik, genlerin hem eklemeli ve hem de
dominantlik etkileri ile ortaya ¢ikmustir.

Tohum verimi igin G.uy. varyansi g.u.y. varyansindan daha yilksek
bulunmugtur (Tablo: 2). Bu durum tane verimi fizerine dominant genlerin daha
etkili oldugunu géstermektedir. Literatiirde bazi arastiricilarin bu konudaki
bulgular1 da bizim sonuglanmiz destekler niteliktedir (Kovacik ve Skaloud,
1972, Pathak ve ark. 1985),

SONUC

Hibrid gesitlerin gelistirilmesinde en 6nemli sorun hibride ana veya baba
olarak katilacak ebeveynlerin se¢imidir. Iyi ebeveynlerin hem genlerin eklemel
etkilerine dayanan g.u.y. etkilerinin ve hem de girdikleri melezlerdeki genlerin
dominanthk etkilerine dayanan, &.u.y. etkilerinin yilksek olmasi arzulanir.
Arastirmada elde edilen bulgulardan asagidaki sonuglar) ¢ikarmak miimkiinddr.

1. Bitki boyunda 6; tabla ¢apinda 1,5, 2; 1000 tane agirhginda 1, 6, 5; tek
tabla veriminde ve tane veriminde ise 5, 4, 1 nolu CMS hatlarin g.u.y. etkileri
tinemli derecede yiilksek bulunmustur. Bunlar iginde, 5 nolu CMS hatlarimin bitki
boyu harig, verim ve Gnemli verim komponentlerinin tiimilnde gériilmesi onun
¢ok iyi bir ebeveyn oldufunu gistermektedir.

2. Arastirmaya alinan (¢ restorer testerden, 9 ve 8 nolu testerlerin bitki
boyu digindaki diger karakterlerde g.u.y. etkileri yitksek ¢ikmustir. Ozellikle 9
nolu restorer son derecede timitlidir.

3. Verim, tek tabla verimi ve 1000 tane afirhigi agisindan ézel uyum
yetenegi en yiiksek hibrid 5x9 hibrididir. Her iki hattin g.u.y. etkileri de
iistiin oldugundan sz konusu 5x9 hibridinin 18 hibrid iginde en iyisi oldugu
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stiylenebilir. Bunu 1x8 melezi izler. Her iki melezin de bir tnemli eksikligi
boylarimin digerlerine bakarak biraz daha uzun olmasidir,

4. Bitki boyunda genlerin eklemeli etkilerinin, diger karakterlerde ise
dominanthik etkilerinin daha fazla oldugu belirlenmistir,
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Ekmeklik Bugday Cesidi Arpathan-9’un Azot
Gereksiniminin ve Uygulama Frekansmin
Saptanmasi Uzerinde Arastirmalar

Ramazan DOGAN"
Necmettin CELIK™
Nevzat YURUR™

OZET

Bu aragtirmada, Bursa ekolojik kogullarinda azot dozlarvmn ve wygulama

Sfrekanslarimn ekmeklik bugday gesidi Arpathan-9'da tane verimi ve bazi verim

kriterleri fizerindeki etkileri aragtirilmigtir,

Iki yallik aragtirma sonuglar, artan miktarlarda uygulanan azotun tane
verimini onemli él¢iide etkiledigini gostermigtir. En yiiksek tane verimi azotun 12,
16 ve 20 kgida dozlarmdan almmustir. Azotun yarisun ekimie yarisumun
kardeglenme dineminde verilmesi ile yarisimn ekimle, diger yarisiun da ikive
baliinerek kardeslenme ve sapa kalkma dénemlerinde verilmesi bigimindeki
uygulamalar arasmda dnemli farkhiliklar bulunmanmstir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, verim ve verim dgeleri, azotlu
giibreleme, seviveleri ve uygulama frekanslar:.

*  Ofr. Gor.; UU. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii.
**  Prof. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
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SUMMARY
Researches on the Deiermination of Need Nitrogen Fertilizer
and Application Numbers of Arpathan-9 Common Wheat Variety

In this study, the effect of nitrogen fertilizer levels and application
numbers of each level on the grain yield and yield components of a common
wheat variety, Arpathan-9 under ecological conditions of Bursa.

Results of two year experiment indicated that increasing amounts of
applied nitrogen significantly affected the grain yield of Arpathan-9. The highest
grain vields were optained when 12, 16 and 20 kg N applied per decar. On the
other hand, no significant effect was there for application times of nitrogen
Jertilizer levels.

Key words: Common wheat, yield and yield components, nitrogen
Jertilizations, levels and applications number.

GIRIS

Tirkiye bitkisel iiretiminde ilk sirayr alan bugday kiiltirli Bursa véresi
iginde gok dnemlidir. Bu yére bugday tarimi igin uygun ekolojik kosullara
sahiptir,

Bugday Uretiminin en 6nemli sorunlarindan biri verimliiliktir. Modern tarim
vapan ilkelere oranla {ilkemizde ortalama bu@day verimi ¢ok dilsiiktiir. Hatta,
Tiirkiye'nin ortalama bugday verimi 190 kg/da olup, diinya ortalamasinin bile
altindadir {(Anonymous, 1990).

Ulkemizde bugday tarimi igin veni alanlar agarak ekstansif iiretimi artirma
olanaklari kalmamustir. Aksine, gesitli yapilasmalar nedeniyle ekim alanlarinda
tnemli azalmalar olmaktadir. Bu nedenle iiretimi artirmak igin tek gikar yol 1slah
¢aligmalan ve killtiirel uygulamalarla verimi artirmaktir. Verimi artirmaya
yinelik kiiltiirel uygulamalar arasinda giibre uygulamalarmin cok &nemli bir yeri
vardir. Giiniimiizde organik gilbreler (yesil, giftlik ve kompost giibreler) ile
kimyasal glibreler bitkisel tiretimde bol miktarda kullanilmaktadir. Ancak, gerek
diinyada gerekse iilkemizde bugday tariminda verimi artirmak igin yaygin
bigimde ve bol miktarda kullamlan giibre gesidi kimyasal glibrelerdir.

. Bugday Uretiminde kimyasal giibrelerin etkisini arastirma konusu secen
birgok ¢ahisma yapilmigtir, Bu ¢aligmalardan konumuzla gok yakindan ilgisi olan
kimilerini kisaca @zetleyebiliriz. Kopetz (1960), bugdaym kardeslenme
devresinde uygulanan azotun basak sayisini, sapa kalkma devresinde verilen
azotun bagakta tane sayisini, gigeklenme devresinde verilen azotun ise basakta
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tane afirhim artirdigim belirtmistir. Kurten (1964), bugdayda toplam azot
alimimin yaklagik % 40°mm ¢imlenmeden kardeslenme sonuna kadar, % 20"sinin
sapa kalkma baglangicindan basaklanmaya kadar, % 40"1min ise ¢iceklenme ve
tane olusumu diineminden hasada kadar alindifim, ilkbaharda erken uygulanan
azotun kardes sayisini, geg uygulanan azotun tane sayismi, 1000 tane agirh ve
protein igerigini artidiini belirlemistir. Edwald (1965), bugdayda sapa kalkma
devresinde verilen azotun birim alandaki basak sayisini, basakta tane sayisim ve
1000 tane afirhgm artirdigimi, kardeslenme déneminde verilen azotun ise
basakta tane sayisim azalttifimi bildirmektedir. Scheffer ve Lorenz (1968),
basaklanmadan 8nce verilen azotun bugday tane verimini, ciceklenme devresinde
verilen azotun ise daha ¢ok protein veriminin artmasina etkili oldugunu ifade
etmiglerdir. Christian (1970), bugdayla yaptifi arastirmada azotlu gitbreyi (a)
tamamim ekim zamani; (b) 1/2 ekim, 1/2 kardeslenme ve (c) 1/3 ekim, 1/3
kardeslenme, 1/3 sapa kalkma ddneminde uygulamistir. Arastirmada (a) ve (c)
uygulamalarindan elde edilen tane verimleri birbirine yakin bulunmustur. Geg
dinemde verilen azotun bitkilere daha yararh oldugu belirlenmistir. Aufhammer
vd. (1989}, bugdayda azot uygulama zamanmin etkisinin hava kosullarina bagl
oldugunu, ilkbahar gelismesinin baslangicinda yiiksek dozda azot uygulamasinin
avantaj oldugunu ve sapa kalkma devresinde uygulanan azotun tane verimini
artirdigini bildirmiglerdir. Yiiriir ve Gengtan (1989), Marmara bélgesinde azotlu
gilbrelerin verilme zamanma ¢ok dikkate dilmesi gerektigini, bitkinin ihtiyvag
duydugu azotun 1/3"dniin ekimle beraber, geri kalan 2/3"tnlin bir kismini vagis
durumu ve tarlaya girmeye bagli olarak kardeslenme sirasinda topraga serpilmesi
gerektigini agiklamiglardir. Aragtiricilar kardeslenme sonunda sapa kalkma
basinda verilecek bilyilk doz ile azot ihtiyacimin karsilanacagim belirtmislerdir.

Bu aragtima, Giiney Marmara Bélgesi ekolojik kosullarmda ekmeklik
buiday ¢esidi Arphatan-9"un azotlu glibre gereksinimini ve giibrenin uygulama
frekansimi saptamak amaci ile yapilmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada materyal olarak Macaristan kikenli Arpathan-9 ekmeklik
bugday cesidi kullanilmistir,

Arpathan-9 ekmeklik bugday ¢esidi (T. aestivum var. aestivum em. Tell)
m*'ye 600 adet tohum gelecek sekilde Tesadiif Bloklari Deneme Deseni ile 4
tekrarlamal olarak ekilmistir. Her parsele 4.5 kg/da dozunda standart sekilde
fosforlu glibre uygulanmistir. Azotlu giibreler; bes farklh seviyede (4, 8, 12, 16,
20 kg/da) ve her seviye iki degisik zamanda ((a) 1/2 ekimle + 1/2 kardeslenme
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dinemi, (b) 1/2 ekimle + 1/4 kardeslenme + 1/4 sapa kalkma) uygulanmistir.
Giibresiz islemle birlikte olusturulan gilbre muameleleri Tablo 1'de verilmistir.

Aragtirma verileri; tane verimi, m*de bagak sayisi, sap uzunlugu, basak
uzunlugu, basakcik sayis, basakta tane sayisi, basakta tane agirlhigi ve 1000 tane
afirhii gibi verim ve verim kriterleri olarak saptanmistir.

Arastrmada elde edilen wverilerin istatistiki analizieri bilgisayarda
degerlendirilmistir. Varyans analizinde bulunan F degerlerinin &nemlilik
durumlar 0.01 ve ortalamalar ise L.5.D. y8ntemine gdre test edilmislerdir,

Tablo: 1
Arastirmada Uygulanan Azotlu Giibre Dozlar: ve Uygulama Zamanlar
Muameleler Uygulanan Uygulama Zamam
Miktar (kg/da)
MO (0)* 0
N4 (2) 4 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
M4 (3) 4 112 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma |
MNB (D) b 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl. i
NE (3) 5 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma E
N12 (2) 12 1/2 Ekim -+ 1/2 Kardesl.
N12 (3) 12 172 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma
MN16 (2) 16 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
N16 (3) 16 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma
N20 (2) 20 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
N20 (3) 20 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma

*. Parantez igi rakamlar azot dozlanmin uygulama sayisim gistermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

A- Tane Verimi

Arastirmadan saglanan iki yillik tane verimlerine iliskin varyans analizi
tane verimleri sirasiyla tablo 2 ve 3"de verilmistir.

Tablo 2 nin incelenmesinden anlagilacag gibi her iki vilda da blck hatasi
yvapilmarmistir, Azotlu giibre uygulamalan arastirmamn ilk vilinda (1988) tane
verimini istatistiki anlamda etkilemistir. Ikinci yilda Onemli bir etki
goriilmemistir. Azotlu giibreleri farkh zamanlarda uygulamanin vani ilk varizim
ekimle + ikinci yansim kardeslenme déneminde uygulama ile ilk yansim ekimle
+ 1/4’0nd kardeslenme + 1/4'(inii sapa kalkma dfneminde uygulamanin tane
verimi y&niinden her iki yilda da 6nemli bir fark olmarmstir.

-
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Tablo: 2
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarmdan Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Tane Verimlerine Ait Varyans Analizi (K.0.)

YILLAR
Varyasyon Kaynag 5.0,

1988 1989
Bloklar 3 1066.5 21610.3
Muameleler 10 34958, 9%+ 27525
Uygulama Sayisi 1 2689.6 .
Aruk 9 3585.5 -
Hata 30 2083.3 3577.3

¥, %% 0.05, 0.01 olasihk dizeylerinde Snemli.

Tablo 3 incelendiginde azotlu glibrelerin etkili oldugu 1988 yilinda biitiin
dozlarin tane verimini tamk parsele gére dnemli dlglide arttirdifi, ancak en
vilksek verimlerin genellikle uygulanan yiksek seviyeli azot dozlarindan elde
edildigi goriilmektedir.

Tablo: 3
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarmda Arpathan-9 Ekmeklik Bufday Cesidinden
Elde Edilen Tane Verimlerine (Kg/da)

YILLAR

Muameleler
1988 1989
NO (0)* 1954 ¢ 373.8
N4 (2) 261.2 de 373.1
N4 (3) 2271 de 432.3
N8 (2) 330.0 be 385.6
N8 (3) 309.0 ed 417.0
NI2 (2) 377.0 abc 436.7
N1Z (3) 383.1 abe 3981
N16 (2) 4402 a 370.9
N16 (3) 426.5 ab 412.4
N20 (2) 455.0 a 370.8

I! N20 (3) 4572 a 369.6 |

*. Parantez igi rakamlar azot dozlarimn uygulama sayisine gostermektedir,
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Nitekim tanik parselden 1988 yilinda 195 kg/da iirlin almirken, dekara 16
ve 20 kg azot uygulanan parsellerden 426-457 kg/da arasinda degisen verimler
elde edilmistir. Genel olarak giderek artan giibre dozlarma karsihk tane
veriminde de linear bir artiy gBzlenmistir. Gergekten tablo 3'deki 1988 wili
verileri incelendigi zaman N4 (2} (3) uygulamalaninda tane verimi 261-227; N8
(2) (3de 350-309; NI2 (2) (3)'de 377-383; N16 (2) (3) 440-426 ve N20 (2)
(3)'de de 455-457 kg/da olmustur. Bu verimlerde dikkati geken bir tzellik ise
azotun diigiik dozlarinda iki esit parga halindeki uygulamalarin iig parga halindeki
uyguiamalara gire daha fazla verim verdigi, yiksek dozlarda ise durumun tersine
déndiigh gorilmektedir,

Arastirmanin ikinci yilinda {1989} ne farkh azot miktarlarimin ne de farkl
zamanlardaki uygulamalarin tane verimi iizerinde etkileri olmustur. Bu nedenle
1989 yili muamelelerin tane verimi Gzerindeki etkilerine iliskin bir yorum
vapmak olanaksizdir, Bu arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde de verilen
sonuglarin kKimisi ile benzerlik kimisi ile tezat olusturmaktadir. Nitekim bizim
bulgularimiz Christian (1970)"in bulgulan ile benzerlik; Koster ve Seifert (1970)
ile Boguslawski (1971} nin sonuglari ile zitlik olusturmustur. Celiskili sonuglar,
bu konunun farkh ekolojik kosullarda tekrarlanarak aragtinlmas geregini ortaya
koymaktadir,

B- Sap Uzunlugn

Onemii bir verim kriteri olan bitki sap uzunluguna iliskin verilerin varyans
analizi tablo 4'de; sap uzunluk verileri ise tablo 57de verilmistir.

Varyans analizi sonuclaring gére arastirmanm her iki vilinda da bloklarn
ve en dnemlisi de azot uygulama zamanlarimin (veya sayisi) bugday sap uzunlugu
{izerinde belirgin bir etkisi olmamistir (Tablo: 4).

Tablo: 4
Farkh Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Bitki Sap Uzunluklarina Ait Varyans Analizi (K.0.)

YILLAR
Varyvasy ' 8.D.

aryasyon Kaynag 1988 1980
Bloklar 3 12.7 36.7
Muameleler 10 420.1 ** 9.34
Uygulama Sayisi i 1.3 -
Artik 9 46.6 =
Hata 30 185 16.42

*, %0005, 0.01 olasihk dozeylerinde dnemli.
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Azotlu giibrelerin sap uzunlugu Gzerindeki etkisi tipki tane veriminde
oldugu gibi deneminin ilk yilinda ‘@nemli, ikinci yilinda ise Gnemsiz
olmustur. 11k yil (1988) en kisa sap uzunlugu giibresiz parsellerde saptanmistir
(Tablo: 5).

Tablo: 5
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
FElde Edilen Bitkide Sap Uzunlugu (cm)

YILLAR
Muamelecler 1988 1989
NO (0)* 553 ¢ 62.3
|| N4 (2) 61.5 de 63.0 ||
N4 (3) 575¢ 68.4
M8 (2) 723 be 649
ME (%) 68.5 od 63.3
NI2 (2) 76.2 ahe 66.3
NI12 (3) T8.2 ab 66.2
Nla (2) 809 a 65.6
NI6 (3) 77.9 ab 6.3
N20 (2) 845 a 66.3
MN20 (3) 826a 6.5

#: Parantez igi rakamlar azot dozlarinin uygulama savisini gostermekiedir,

Gilbresiz parsellerdeki sap uzunlugu ile (55.3 cm) No (2) uygulanan
parseldeki sap uzunlufu (84.5 em) arasinda 29.2 cm’ye varan farkliliklar
olusmustur. Genellikle giderek artan azotlu giibre uygulamalarindan azalarak
artan sap uzunluklan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azotsuz
parsellerden elde edilen sap uzunluklan difer uygulamalardan elde edilen sap
vzunluklarindan kisa ¢ikmug ise de bu farkliliklar istatistiksel dilzeyde Snemli
bulunmustur. Ancak ilk yilin uzunluklan ikinei yilin sap uzunluklanindan (kontrol
ve N4 (2) (3) harig) daha uzun olmustur. Bu birazda ekim yillarindaki ekolojik
kosullarla (6zellikle yagisla) ilgili bir durum olarak ortaya gikmaktadir. Bizim
bu bulgularimiz Giizel vd. (1988)'nin bulgularina benzerlik gistermektedir.

C- Basak Uzunlugu
Denemede élgiimii yapilan basak uzunluklarina ait varyans analiz sonuglan
tablo 6'da, basak uzunluklari ise tablo 7'de verilmigtir.

-7 -



Tane verimi ve sap uzunlugunda oldugu gibi azotlu gitbre uygulamalar
yine denemenin ilk yilinda etkili olmustur. Bloklarm ve giibre uvgulama
zamanlanimin (veya sayisimin) iki deneme }'iiandé da etkileri Gnemsiz
bulunmustur,

Tablo: 6
Farkh Seviyelerde ve Farklh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basak Uzunluklarina Ait Varyans Analizi (K.0.)

—_— e
YILLAR
Varyasyon Kaynagi 5.D. 1088 1989
Bloklar 3 0.14 011
Muameleler 10 2,10 Q.12
Uygulama Savisi 1 0.60 -
Artik 9 017 -
Hata 30 0.20 0.09
—_— ——————————|

*, ¥*:0.03, 0.01 olasilik dizeyvlerinde Gnemli,

Tablo: 7
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uyvgulamalarmmda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Bagak Uzunluklar: (¢m)

—_—
YILLAR
Muameleler
1988 1989
N0 (0)* 7.6 del 1.2
M4 (2) T.liek T3
N4 (3) 67f T.3
NS (2) 7.8 cde i |
N3 (3) 7.8 cde 7.
W12 (2) £.1 bed 7.5
H12 (3) £.0 bed - T3
N16 (2) 8.5 abe T:F {t
N16 (3) 8.2 bed .5
MN20 (2) 93a 1.6
N20 (3) 8.7 ab T2
_— e e e T T

*: Parantez igi rakamlar azot dozlarinin uygulama sayisim gstermektedir.
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Azotlu giibrelerin etkili oldugu ilk yilda kisa basak uzunluklan NO ve N4
(2) (3) muamelelerinde tesbit edilmistir (Tablo: 7). Yiiksek azot dozlarinda.
dzellikle NO (2) muamelesinde (9.3 ¢cm) daha viiksek basak uzunluklan elde edil-
mistir. Genellikle artan azot dozlarina paralel olarak (N4 (2) (3) harig) basak
uzunluklarinda giderek azalan bir artig olmustur. Bu bulgular az ¢ok Giizel vd.
(1988)’in bulgularina benzerlik géstermektedir.

D- Basakeik Sayvisi

Tane veriminin dnemli unsurlarindan biri olan basakta basakcik sayisina
ait verilerin varyans analizleri tablo 8'de, verilerin kendisi ise tablo 9'da
verilmistir,

Tablo: 8
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Buday Cesidinden
Elde Edilen Basakeik Savisina Ait Varyans Analizi (K.0O.)

YILLAR :||
Varvasyon Kaynagi 5.D.

1988 1989
Bloklar 3 1.61 4.27
Muameleler 10 T 14** 0.78
Uygulama Sayisi | 4.09 =@
Aruk 9 0.34 -
Hata 30 0.62 1.61

* %% 0.05, 0.01 olasihk dizeylerinde Gnemli.

Varyans analizi ¢izelgesindeki sonuglara gbre bloklarin ve azotl
giibrelerin uygulama zamanlarinin basakcik sayisina olan etkisi arastirmanin il
yilinda da 6nemsiz olmustur. Oysa muameleler (azotlu giibre seviyeleri) h
zaman oldugu gibi basaktaki basakcik sayisini denemenin ilk yilinda olum
yinde etkilemistir (Tablo: 8).

Genel olarak kontrol parsellerinde ve en diisiik azot seviyesinde (N4 (
ve (3)) vetisen bitkilerde basakcik sayilarn daha az olmustur (Tablo: 9). Ku
olarak azotlu giibre miktarlar arttikg¢a basakcik sayilarinda da az da olsa bir a
gbzlenmistir. Denemenin ikinci yihinda ise istatistiksel olgunun da Gtesin
rakamsal olarak bile muamelelerin basakcik sayilan {izerinde higbir etkis
rastlanmamuistir. Yine bu sonuglar ikinci y1l ekolojik kosullarinmin muamelel
etkilerini trtecek dzellikler tasidigim gostermektedir.



Tablo: 9
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basakeik Savisi (adet)

=S
YTLLAR

Muameleler 1988 1980

N (0)* 13.8 de 16.7

N4 (2) 13.1 de 16.3

Md (3) 123 e 6.9

N8 (2) 14.6 cde 15.9

|| M8 (3) 14.4 cde 16.7

N12 {2) 154 ¢ 17.3

M2 (3) 14.7 cde 17.1

N16 (2) 15.5 bed 17.5

N6 (3) 15.2 bede 170

MN20(2) 17.2 a 17.2

MN20{3) 136a 16.8
T

*: Parantez igi rakamlar azot dozlanmin uyvgulama savisim gdstermekiedir,

E- Basakta Tane Sayisi

Arastirmadan elde edilen basakta tane sayilarina ait verilerin varvans
analizleri vapilmus ve sonuglar tablo 10°da gisterilmistir. Bagakta tane sayilarina
ait degerler ise tablo 11'de sunulmustur,

Tablo: 10

Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotiu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Buiday Cesidinden

Elde Edilen Basakta Tane Sayisma Ait Varyvans Analizi (K.0.)

r YILLAR

Vary . 5.D.

T 1988 1989
Bloklar 3 37.59 75.8 * ||
Muameleler 10 T3.70 *+ 0.5
Uvgulama Savisi | 6.24 i
Artik 9 7.50 -

Hata 30 12,68 15.30

* %% (.05, 0.01 olasihk dizeylerinde Gnemili.

Tablo 10"unda incelenmesinden anlasilacad) gibi gﬂ};relerin uygulama
zamanlarimin basaklarin igerdigi tane sayis1 lizerinde Snemli bir etkisi olmamistir.
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Tablo: 11
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarmda Arpathan-9 Ekmeklik Buday Cesidinden
Elde Edilen Basakta Tane Sayisi (adet)

I’ YILLAR
Muameleler 1988 1989
MO (0y* B2e 352
N4 (2) 226f 354
N4 (3) 29 f 35.7
NE (2) 29.7 cde 348
NE(3) 28.7 de 377
MN12 (2) 31.2 be 371
NIZ (3) 24b 356
N16 (2) 30.7 bed 351
N16 (3) 312 be 7.6
N20 (2) l66a 380
N20 (3) 328D ila

*: Parantez igi rakamlar azot dozlanmin uygulama sayisim gostermektedir.

ilk yilda etkisi pdriilmeven bloklarn ikinci wilda dnemli oldugu
gériilmiistiir. Farklh giibre seviyeleri ilk yilda basakta tane sayisim dnemli dlgiide
etkilemis, fakat ikinci yilda bu etkiler gbriilmemistir.

Farkli giibre seviyelerinin basaktaki tane sayilarim Gnemli &lgiide
etkiledigini denemenin ilk yilinda (1988) en az tane sayis1 gilbresiz kosullarda
defiil de en diisiik azot seviyesi olan W4 (2) (3) uygulamalarindan elde edilmistir.
Oysa, bu dozdan sonraki azot dozlan arttik¢a tane sayilarinda da kismi artiglar
olmustur. Basaktaki en yiiksek tane sayis1 36.6 adet ile iki par¢a halinde uygu-
lanan 20 kg/da M dozunda ortaya ¢ikmustir. Buradaki bulgularimiz benzer konuda
arastirma vapmis olan arastincilanin bulgulan ile biivik benzerlikler gos-
termektedir. Nitekim, Hobss (1955), artan azotlu giibre uygulamalarimn tane
verimini artirdifim, bu artisin ise basaktaki tane sayisinin artmasindan ileri
geldigini saptamistir. Kopetz (1960) ve Edwald (1965) sapa kalkma d@ineminde
uygulanan azotun basakta tane sayisim artirdigim; Giizel v.d. (1988) de giibre
dozunun artisi ile tane sayisimin arthim ifade etmiglerdir.

F- Tane Afirhgy/Basak

Olgiimii vapilan basaktaki tane agirliklarimin varyans analiz sonuglan Tablo
12°de; esas tane agirliklan ise Tablo 13°de verilmistir. Bu degerler iizerinde
deneminin ilk yvilinda da bloklarin ve gilbre uygulama zamanlarinin dnemli etkisi
olmamistir. Gilbre seviyeleri, ilk yilda farkh etki yapmislar, ikinci wilda ise
aralarinda fark ¢ikmamistir.

SE



Tablo: 12
Farkl Sevivelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bufday Cesidinden

Elde Edilen Basakta Tane Afirhfma Ait Varvans Analizi (K.0O.)

=
YILLAER
Varvasvon Kaynagi 5.D.

1988 989
Bloklar 3 0.09 0.1
Muameleler 10 0.08 ** .06
Uygulama Savisi 1 .05 =
Artik 49 0.003 .
Hata 30 0.024 .03 ___J

®, ¥4 0005, 0.01 olasihk dizeylerinde Gnemli.

Tablo 13"den anlasilacag gibi farkh azotlu glibre seviyeleri basakiaki tane
agirhiklarini Gnemli &lclide etkilemis, ancak gilbre seviyelerinin bu etkileri
arasinda biiylk bir varyvasyon glrlllmemisgtir. Genellikle giibresiz parseller ile
azotun en distik dozundaki basaklarin tane agirhiklan daha diisiik olmus. ovsa
diger seviyeler daha yilksek tane afirhf vermekle birlikte kendi aralaninda
farklilk glstermemislerdir, Yine aym gizelgeden anlsilacag gibi denemenin
ikinci yihimin basaktaki tane afirhk dederleri birinci yila giire genellikle daha
yilksek olmustur. Literatiirde verilen Gilzel v.d. (1988)'in galismalaninda artan

glibre dozlarimin basaktaki tane agirhklarina etkili oldugu belirtilmektedir.
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Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre

Tablo: 13

Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basakta Tane Afirhf (gr)

=
YILLAR
Muameleler 1988 1989 ;
|
MO (0)* 0.96 be 1.38
N4 (2} 0,93 be 1.21
N4 (3} 0.77 ¢ 136
ME (2) 1.13 ab 1.29
M8 (3) 1.05 abc 1.54
M12 (2) 1.09 ab 1.5t
NiZ (D) 1.17 ab 1.29
MNI6 (2) 1.07 abe 1.31 i
MN16 (3) 1.08 ab 1.43
N20 (2) 1.30 a 1.42
N20 (3) 1.10 ab 1.15

*: Parantez igi rakamlar azot dozlanmin uygulama sayisim gstermektedir.



G- 1000- Tane Agirhg

Elde edilen 1000- tane afirhklan ve bunlarin varyans analiz sonuglar
sirast ile Tablo 14 ve Tablo 15°de verilmistir.

Farkh Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre

Tablo: 14

Uygulamalarmmdan Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen 1000 Tane Agirhfina Ait Varyans Analizi (K.0.)

YILLAR
Varvasvon Kaynag S.D.

AT 1988 1989 |
Bloklar i 1.96 392
Muameleler 10 9.0 == 122+
Uygulama Savisi 1 0.06 12.2
Artik g 1.10 (-]

Hata 30 (.98 43

* = 005, 0.01 olasihk dizeylerinde Gnemli.

Bundan dnceki verim ve verim kriterlerinde oldugu gibi vine bloklarin ve
de giibre uygulama zamanlarimin 1000-tane afirh@ dizerinde etkisi olmamisur
(Tablo: 14). Bu konuda giibre seviyelerinin etkisi her iki deneme yilinda da etkili
bulunmustur. Ancak bu etkiler ilk yilda ¢gok daha dnemli gikmustir.

Giibre sevivelerinin etkileri ilk yvilda izahi kolay bir 6zellik tasirken, ikinci
yilda karmagik bir durum géstermektedir (Tablo: 15). Nitekim, ilk yilda azotsuz

Tablo: 15
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen 1000-Tane AZirhg (gr)

31

YI1LLAR
Muameleler 1988 1989
NO (0)* 346d 38.1 ab
N4 (2) 36.7 be 348 cd
N4 (3) 36.1 cd 356 cd
N3 (2) 38.0 ab 36.8 abe
N8 (3) 37.8 abc 392a
Ni2 (2) 389a 35.5 bed "
N2 (3) 392 a 35.1 bed
N6 (2) 393 a 34.2 cd
N16 (3) 394 a 36.7 abe
N20 (2) 18.6 ab 3364
N20 (3) 948 34.0 cd

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarimn uygulama sayisim ghstermektedir,

-7 .



ve azotun en diisitk seviyesinde birbirine yakin fakat daha diisiik 1000-
agirhklan dretilirken. diger dozlarda daha yiiksek fakat vine birbirine be
1000-tane agirhiklan Gretilmistir. Ikinci yilda giibre seviyelerinin etkilc
belirli bir ilkeyve baglamak ve agiklamak miimkiin olmamistir.

Bu konuda gbézden gegirilen literatiirlerde de celiskili sonugl
karsilagilmistir. Nitekim, Deesbah (1967), Hoeser ve Schaffer (1969), Giizel
(1988) gibi arastiricilar artan seviyelerde ve ge¢ azotlu giibre uygulamalar
1000-tane agwhklarimi arttirdi@ini saptarken; Schiehuber ve Tucker (1967)
benzer uyglamalarin 1000-tane aZirhgim azalttigini bildirmislerdir.

OZET

Bu arastirma Arpathan-9 ekmeklik bugday ¢esidinin Bursa ekolojisinde;
azotlu giibre gereksinimi ile bu giibrelerin verilis sayis1 veya zamanim belirieme
amaci ile vapilnustir,

ki w1l olarak yiiriitiilen arastirmada genel olarak azotiu giibre seviveler
ozellikle ilk yilda olmak {izere gerek tane verimi gerekse verim kriterler
iizerinde etkili olurken, uygulanan giibreleri farkli zamanlarda (ekim -+
kardeslenme veya ekim + kardeslenme + sapa kalkma) vermenin &nemli bii
varari goriilmemistir. Bu verilere gbre {i¢ ayn zamanda yani {i¢ parga halinde
vermenin iiretimde ek mali vilk getirece@i saptanmistir. &

Yukarida da belirtildigi gibi deneminin ilk yihnda farkh azotlu giibre
seviyeleri tane verimini, sap uzunlugunu. basak uzuniugunu, basakta basak¢ik
sayisim, basakta tane sayisi ve agirh@im ve firiintin 1000-tane agirhgim dnemli
dlgiide etkilemistir. Genel olarak azotun 16 ve 20 kg/da dozlarindan daha fazla
verim alinmistir. Ancak bu iki doz arasinda 6nemli bir fark bulunmadig: icin
ekonomik ag¢idan 16 kg/da dozluk uygulamalarin daha dogru olacag: anlagil-
mistir. Bu uygulama ile elde edilen verim (yaklasik 433 kg/da) giibresiz kosullara
oranla (195 kg/da) 238 kg/da fazia bufday elde edilmistir.

Genel degerlendirme sonucu, Bursa kosullarinda Arpathan-9 ekmeklik
bugday cesidine toplam olarak wvillikk 16 kg/da N verilmesi ve bu giibrenin
yvansinin ekimde yarnisimin da sapa kalkma ddéneminde uygulanmasimin uygun
olacagi anlasilmigtir.
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Uud! fniv. Zir. Pak. Derg., (19%5) 11: 81-83

Bes Ekmeklik Bugday Cesidinin Diallel Melez
Déllerinde Bazi Agronomik Ozellikierin
Kalitimu

Kiksal YAGDI
Halis Ruhi EKINGEN™

OZET

Bazi tarmmsal dzelliklerin kalunm,  5x5 ekmeklik budday diallel melez
populasyonunda Jinks-Hayman metoduna gare aragtmlnigur.

Analiz sonuclaring gdre bitki boyvu, bagakta tane agwlig dzellikieri icin
eklemeli dominant, bagak boyu ve bagakta lane sayisi yoninden dominant, bin
tane aguwhigr ivin ise eklemeli varyansin varligy belivlenmisiir.

Yaplan genetik analizler ve Wr, Vr grafiklert sonucunda incelenen tim
tarmsal dzellikierde tistin dominantik durumu saptanmistir.

Bitki boyw, bagakta tane agwrligi ve bin tane adirhg ozelliklerinde eklemeli
varyans komponentinin belirgin olmasi, bu dzellikler bakimmdan populasvonda
bagarilt bir seleksivon wygulanabilecedi sonucunu ortava crkarmignr.,

Kalitin derecesi bagak boyunda 0.74 degeri ile en yitksek olarak
belirlenirken, diger ozellikler icin bu deger 0.25 ile 0.37 arasinda degismistir.

Cesitierden Martonvasari-17 gegidi bitki boyu dzellidi diginda diger tivn
dzellikler i¢in dominant ve ustiin dominant genlerini igermektedir.

*  Dr; U0 Ziraar Fakilitesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
#= Prof Dr.; UU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimi,
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Anahtar sdzciikler: Diallel melezleme, dominant ve eklemelivaryans, distim
dominans, kalitim derecesi,

SUMMARY
The Heridity of Some Agronomic Traits in The
Diallel Crosses of Common Wheat Cultivars

The heridity of agronomic traits in 5x3 diallel eros population of common
wheat was investigated according to Jinks-Hayman method.

According to the results of analysis, the existence of additive dominant
varience was determined for plant height and grain weight per spike; dominant
variance for spike length and grain number per spike; and additive variance for
1000 grain weight.

As a result of genetical analysis and Wr, Vr graphics, over dominance was
determined in all the examined agronomic traifs.

The fact that the additive variance component was marked in the traits of
plant height, grain weight per spike and 1000 grain weight indicated that a
successful selection for these traits could be carried out in the population.

Heritability estimate was determined highest in spike length with (.74
whereas it ranged between (025 and (.37 for other iraits.

Cv. Martonvasari-17 was found fo contain dominant and over dominant
genes for all traits expect plant height.

Key words: Diallel eross, dominant and additive varianee, over
dominance, heritability.

GIiRis

Melezlemeislemi dzellikle kombinasyon islahi yontemlerinde yodun olarak
kullamimaktadir. Ancak bu tiir ¢alismalarda en bilyilk sorunlardan birisi, uygun
ata segimidir. Bir melezin sahip olabilecedi genetik kapasitenin en kisa zamanda
saptanmasi ve boylece seleksiyona elverisli melez populasyonlar iizerinde ¢alis-
malarim yiiriitilmesi, bugday islahinda @ngérillen bir yéntem olarak ortaya
cikmaktadir.

"Diallel Analiz Teknigi" F, generasyonunda populasyonun genetik yapisi
hakkinda dnemli diizeyde glivenilir yarg verebilen bir yontemdir,

Bu galigmada diallel analiz teknigi, 5x5 diallel ekmeklik bugday
populasyonuna uygulanmis ve genetik parametreler arasindaki gesitli oranlar
yvardimiyla genlerin populasyondaki durumlarinin  belirlenmesi  yaminda,
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olusturulan (W, V) grafikleriyle atalarin dominantlik, resesiflik durumlar ve
dominanthik yénlerinin irdelenmesine ¢ahsilmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Ekmeklik bugday slahi amaglanna uygun melez kombinasyonu ve bunu
yaratan atalari segmek amaciyla ekmeklik bugdaylardan dért cesit ve bir hat 1991
yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi
deneme parsellerinde tam diallel olarak melezlenmislerdir. Bu ekmeklik hat ve
cesitler 1435, Atilla-12, Saraybosna, Vratsa ve Martonvasari-17"dir. Elde edilen
tohumlar ve atalari 1992 wilimda 0.75 m’lik siralara, ¢ vinelemeli tesadiif
bloklart deneme desenine uygun olarak ekilmislerdir. Her yinelemede bes bitki
lizerinde bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirhg ve bin
tane afirhg dlgiimleri bilinen yontemlerle yapilmistir.

incelenen bu agronomik 6zelliklerin analizleri, Jinks-Havman diallel analiz
yintemine uygun olarak yapilmistir (Jinks ve Hayman 1953, Hayman 1954).
Atalarin dominanthk durumlarimin saptanmasinda ise grafik analizlerinden
yararlamlmigor (Jinks ve Hayman 1953, Hayman 1954 ve 1958, Jinks 1958), Dar
anlamda kahtim derecesinin hesaplanmasinda ise Crumpacker ve Allard (1962)
tarafindan gelistirilen formiller kullanilmistr,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastiridmig olan 5x5 diallel populasyondaki bes agronomik dzellige ait
genetik parametrelerle bunlar arasindaki oranlar 1, 2, 3, 4 ve 5 no’lu tablolarda
verilmistir. Bu tablolarda varsayim testleri sonuglarina géire tiim bloklarin
ortalamasi lizerinden genetik parametreler hesaplanms olup, elde edilen bulgular
da buna uygun olarak tartigiimigtir,

Biiki Boyu

Bitki boyu &zellifine ait genetik parametreler ve aralarindaki oranlar
Tablo: 1'de verilmistic. Bu tablodan eklemeli varyans (D), dominanthik
varyanslan (H, ve H,), atalarin ¢evresel varyanslari (E,) ile F,’lerin gevresel
varyanslaninin (E,) istatistiksel anlamda "0"dan farkh olduklan gériilmektedir.
Eklemeli ve dominanthk varyanslanimin sifirdan farkli bulunmasi, bu ézelligin
eklemeli ve dominant etkilerin etkisi altinda yonetildigini gdstermektedir.
Ortalama dominanthk derecesi (H,/D) % 1'den biiviik bir deger (1.40) almistir,
Bu durum istiin dominanthgmn séz konusu olabilecegini ifade etmektedir. Do-
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minant ve resesif allelerin frekanslan, H,/4H, oranindan bulunabilmektedir. Bu
oran (.25 civarinda oldugunda dominant ve resesif allellerin frekanslarinin 0.50
oldugu kabul edilmektedir (Mather ve Jinks, 1971). Bitki boyu 6zelligi igin elde
edilen 0.24 degerine bakilarak bu &zellik i¢in dominant ve resesif allellerin
frekanslarimin 0.50°ye yakin oldugu séylenebilir. Dominant allellerin resesif
allellere oramm veren K,/K, oramimin 1'den biyiik olmasi, bitki boyunu véineten
genlerin daha ziyade dominant oldugu gériisiinii hakim kilmaktadir. Bu dzellik
agisindan ortaya ¢ikan pozitif F degeri de atalarda genlerin daha cok pozitif yani
dominant olabilecefine isaret etmektedir.

Tablo: 1
Ekmeklik Bufday 5x5 Diallel Populasvonunda Bitki Boyu
Yiniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

=
Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D ).19.05%
H, 235.73%»
H, 226.01**
E 56.82%
h® 21.25"
E, 5.67%%
E, 6.03%
D-H, i -115.78
(H,/D)"* 1.40
uv = H./4H, 0.24
Kp/Kg 1.41
K 0.38
Kaliim Derecesi 0.37

Gen ¢ifti sayisim veren K degeri, kalitsalligin kantitatif genetik metodlarla
bulunabilen en kilglik pargasidir. Bunun tam olarak bulunmasi igin genlerin
dominantlik etkilerinin defier ve yonce esit olmasi ve gen dagilisimin bagimsiz
olmas: sarttir. Aragtirmada bitki boyu igin bu deger 0.38 olarak bulunmustur, ki
yukarida sayilan nedenlerden dolayi, bu yontem ile gen ¢ifti sayisina iliskin
yorumlamalar yapihrken ¢ok dikkatli olunmasi gerektigi géiriilmektedir (Baker

-
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ve Verhalen, 1973). Bu ylizden K degeri ile ilgili herhangi bir vargiya varmadan
sadece tablolarda sonuglarin verilmesi yolu izlenmistir.

Bitki boyu ozelligi i¢in kalitim derecesi 0.37 olarak bulunmustur. Kahtim
derecesinin dilsik olmasi E; ve E, gevre varyanslarimn vilksek olmasiyla
aciklanabilir,

Sekil 1'de Ui blok ortalamasi Gizerinden bulunmus 5 W, deferinin 5 V.
degeri {izerine olan regresyonu grafikle gosterilmistir.

W A

Sekil: I
Bitki boyu dzelligi yoniinden atalara iliskin W, V, grafigi.
I= Atilla-12; 2= Saraybosna,; 3= Vraisa; 4= 1435; 5= Martonvasari-17
hat ve gegitlerini simgelemektedir,

Grafikte, diallel tablo dizilerdeki kombinasyon degerlerivle, kombi-
nasyonlarda tekrarlanmayan ata degeri arasindaki kovaryans (W) y-ekseni;
dizilerin varyans: (V) x-ekseni {izerinde gdsterilmistir. Burada atalara ait W, V,
noktalarimin regresyon egrisine gire durumlarn dominanthk degerini géster-
mektedir. Bulunan regresyon hattimin y-ekseni kesim noktas: ise a=1/4 (D-H,)
dir. Wr* = VOLO VTr parabolu tiim atalarin bulunacagi noktalari i¢ine almaktadir.
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Regresyon edrisi y-ekseni orijinde kestiginde dominantlik derecesinin tam
oldugu, yani h=1, yukarda keserse kismi dominantlik; orijinin altindan keserse
tistiin dominanthk durumu meveuttur. Atalarin W, V. noktalan orijine yaklas-
tikga dominant genleri tagidiklar; orijinden yukar dogru regresyon hatti boyunca
uzaklagtikea resesif genleri tasidiklar kabul edilmektedir. Parabolun regresyon
hattini kestigi iki nokta arasindaki kalan kisim egit pargalara béliinerek atalarin
dominanthik dercesi belirlenebilir. Ornegin, A noktasi tam (% 100) dominant. B
noktas:t % 75 dominant, C noktas1 % 50 dominant olarak yorumlanabilir (Jinks
ve Hayman 1953, Jinks 1954, Mather ve Jinks 1971, Yildinim 1974).

Bu agiklamalar isiginda sekil 1 incelendiginde, bitki boyu igin dstiin
dominanthin sz konusu olabilecegi girillmektedir. Saraybosna, Vratsa gesitleri
ile 1435 hatti dominant, Martonvasari-17 gesidi de iistiin dominant genleri tasi-
maktadir. Homozigot atalarin, egimi 1 olan regresyon hatti izerinde bulunan W,
V, noktalarina sahip olmasi beklenmistir. Calismada bitki boyu igin Atilla-12 bu
hattin yaklagik olarak tizerinde, diger {i¢ gesit ve bir hat uzafinda yer almislardir.

Basak Boyu

Ekmeklik bugday hat ve c¢esitlerinin olusturdugu diallel melezleme
populasyonundaki basak boyu 6zelligi igin belirlenmis genetik parametreler ve
aralarindaki oranlar Tablo: 2°de verilmistir.

Tablo: 2
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Basak Boyu
Ydniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Qranlar

— —
Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar

D 628

H, 9,79

H, 6.90"

F B.24m

h* 12.37™

E, 0.20*

E, 0.11™
D-H, -3.51
(H,/D)"* 1.25
uv = FL/4H, 0.18
KoKy 3.22
K T.17
Kalittim Derecesi 0.74
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Basak boyu agisindan saptanan genetik parametrelerden atalarin gevresel
varvansi disinda higbiri istatistik olarak 6nemli olmamistir. F degerinin pozitif
olmasi allellerin dominanthk ve eklemeli etkilerinin ¢ogalan yéinde oldugunu
gtstermektedir,

Genetik parametrelerin oranlanmastyla elde edilen sonuglar irdelendiginde
ise 1"den bilyiik olan (1.25) dominanthik derecesi, populasyonda iistiin domi-
nanthgin varh@m glstermektedir, Dominant ve resesif allellerin oranmin
(H./4H,) 0.50°den farkli olan 0.18 uv degerinden anlagilmaktadir. Dominant
allerin resesif allellere oram olan K /K, degeri 3.22°dir. Bu dominant allellerin
¢ofuniukla oldufunu betimlemektedir. Kahtim derecesinin yliksek olmasi (0.74),
populasvonda basak boyu igin yamlacak seleksivonun basarili olabilecegini
postermektedir.

Sekil: 2°deki W, ¥, grafifinden atalanin dominanthk durumlan daha agik
olarak giritlebilir. Bu grafikte regresyon efrisinin y-eksenini kestigi noktanin (a)
orijinin altinda olmasi, daha Onceki oransal degerlerde oldugu gibi istiin
dominanthgin sz konusu oldugu yargisim  dogrulamaktadir.  Atilla-12,
Martonvasari-17 gesitleri tistiin dominant, Vratsa dominant, Saraybosna resesif
zenlere sahiptir, 1435 hatti ise bunlar arasinda, fakat dominant genler goguniukta
olacak sekilde yer almaktadir,

Wr &
1.2 ]

—ad

Sekil: 2
Bagak boyu dzelligi yéniinden atalara iligkin Wr, Vr grafigi
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Basakta Tane Sayisi

Populasyonda basakta tane sayisi i¢in bulunmus parametrelerle bunlarin
aralarindaki bazi oranlar Tablo: 3'de wverilmigtir. Tablonun incelenmesiyle
gorillecegi gibi (H,/D)'” degerinin 1'den biilyiikk olmasi over dominanthgm
populasyondaki varhgim gostermektedir. Negatif F degeri basakia tane sayisi
yoniinden resesif genlerin ¢ogunlukta oldugunun gostergesidir. Cevresel
varyanslar yoniinden ise sadece F, bitkilerinin 5.55 olan deferi istatistiksel olarak
Bnemli bulunmustur. Dominant ve resesif allellerin ydniinil veren H./4H, oram
0.22 olarak bulunmustur. Bu degferde basakta tane sayisi dzellifini ydneten
allellerin frekanslarimin 0.50 oldugunu gbstermekte olup, bu dzellik igin
vapilacak seleksiyonun basanli olacagim isaret etmektedir. Eklemeli varyansa
dayanan dar anlamda kalitim derecesi ise 0.25 olarak saptanmistir,

Tablo: 3
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Basakta Tane Sayis
Ozelligi I¢in Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D 48.18™
H, 101.87
H, BE.B5™
F -13.65™
h? . l421e™
E, 9.95™
E, 5.55%
D-H, -53.69 "
" (H,/D)*2 1.45
uv = H,/MH, 0.22
KoKy 0.82
K 6.40
Kaltim Derecesi 0.25 I

Elde edilen veriler sonucu olusturulan regresyon hattimin W, eksenini
orijinin negatif tarafindan kesmesi de populasyonda mevcut bulunan istiin
dominanthg gdstermektedir (Sekil: 3).

Sekil: 3’den de anlasilacagi gibi Atilla-12, Vratsa ve Martonvasari-17
cesitleri dominant, Saraybosna gesidi ile 1435 hatti da resesif genleri yogun
olarak icermektedirler. Atalarin W, V, grafiginde efimi 1 olan regresyon hatti
iizerinde olmasi, bu ézellik i¢in homozigotlugu gdstermektedir.
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Sekil: 3

Bagakta tane savisi dzelligi voninden atalara iligkin W, V, grafigi

Basakta Tane Afgirhf

Basakta tane agwhi bakimindan saptanan genetik parametrelerden,
cklemeli varyansi (D); dominanthk varyansi (H, ve H,) ve F lerin cevresel
varyanslar istatistiksel olarak Gnemli bulunmuslardir (Tablo: 4). Bu durum
Gzellik ilizerinde eklemeli dominant genlerin etkili oldufunu gdstermektedir.
Ortalama dominantlik derecesinin 1.44 degerini almas: ile tistiin dominanthigin
da stz konusu oldugu belirlenmistir. Basakta tane agirh@ igin hesaplanan
0.237lik H./4H, orani, dominant ve resesif allellerin frekanslarimin 0.50" ye yakin
oldugunu gdstermektedir. Dominant allellerin resesif allellelere oram ise 1'den
kiigilk olarak (0.95) saptanmustir. Bu durum, &zelligi kontrol eden genlerin
agirhikh olarak resesif clabilecegi goriisiinii ortaya cikarmaktadir. [statistiki
olarak Snemli bulunmamakla beraber negatif F de@eri de bu gorisi
desteklemekiedir. Kahitim derecesinin 0.27 olarak bulunmasi, ¢evre sartlarimin

biiyiik oranda basakta tane afirhi dizerinde etkili oldufunu gistermektedir
(Tablo: 4).
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Tablo: 4
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Basakta Tane AZirhi
Yiniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

| Genetik Parametre ve Oranlar Saptanan Degerler
D 0.19*
H, 0.40*
H, 0.37*
F 001" ||
|
W 1.13
E“ U.[J]-"‘
E, 0.02%*
D-H, -0.21
(/D" 1.44
uv = H/4H, 0.23
“ KoKy 0.95
K 12.22
Kalitim Derecesi 0.27

Basakta tane agirhg igin ¢izilen Wr, Vr grafigi Sekil: 5°de verilmistir.
Populasyonda bulunan dstiin dominanthk durumu, grafikien gorillmektedir.
Atalardan Atilla-12, Vratsa ve Martonvasari-17'de dominant, Saraybosna ve
1435"de ise resesif genlerin ¢ogunlukta oldugu anlasilmaktadir.

Wr |1||
[
a4 r’,f
e T
R rd
A | H /
Tra \.:
{fi.2 4
Wr 1,2 Ve
0,1
[}
Giir iy s umpiilod il
0.1 0.2 0,4 L | Vr
il
-0.1 ¢ Sekil: 4

Bagakta tane agirhigi yoninden atalara iligkin W, V, grafigi
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Bin Tane Afirhd

Eklemeli varyans degeri 25.23; ¢evresel varyans E0 ve El degerleri,
vapilan t-testinde % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Bu durum incelenen
diallel populasyonda bin tane afirli yéniinden additif genlere baili olan
eklemeli etkinin varligin géstermektedir. Saptanan F degerinin pozitif olmasi ile
allellerin dominanthik ve eklemeli etkilerinin ¢ogalan vénde oldugu; diger bir
ifade ile dominant allellerin resesif allellerden daha fazla sayida bulunduklar
stylenebilir. Dominantlik derecesinin 1'den bilyilk olarak bulunmasi (1.59), bu
dzellik agqisindan da dstin dominanthgin stz konusu olabilecegini ortaya
¢ikarmaktadir. Populasyondaki gen frekans: 0.22 ile 0.25 degerine gok yakin
olarak saptanmstir. Boylece allellerin gen frekanslarnmin esit diizeyde (0.50)
oldugu anlasilmaktadir. Ancak KD/KR oramimin 1den biivitk bir deger tasimas
(1.37) dominant genlerin bin tane agirh@ dzelligi agisindan ¢ogunlukta oldugu
sonucuny dogrulamaktadir. Dar anlamda hesaplanan kaliim derecesi 0.30 olarak
bulunmustur. Bu durum, ¢evre varyansinda elde edilen sonucun, istatistiksel
anlamda tnemliliginin bir nedeni olmaktadir (Tablo: 5).

Tablo: 5
Ekmeklik Bufday 5x5 Diallel Populasyonunda Bin Tane Al
Yiniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler |
ve Oranfar
[ 25.23*
H, 65.67"
H, 56.93™
F 12.61™
h? 179.70™
E, 1.98*
E, |.80%*
D-H, -38.44
1l (e 1.59
uv = H./4H, 0.22
KK, 1.37
ke 12.63
Kaliim Derecesi 0.30

Regresyon dofirusu Wr eksenini bu zellik yéniinden de orijinin altindan
kesmistir (Sekil: 5). Diger bir deyimle, genetik parametreler vardimiyla varilan
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tistiin dominanthk yargisi dogrulanmaktadir. Atilla-12, Saravbosna cesitleri ve
1435 hatti dominant; Martonvasari-17 ¢egidi {istiin dominant genleri tasidiklari
halde, Vratsa ¢esidi resesif genleri tasimaktadur.

o
we 4 it _;-F’”L.-'""" i
120 | ot TTe L ks
o o
3 i .
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4 " " e R Y T ]
ﬁ 20 A0 (4] 80 10 1.%) ur
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Sekil: 3

Bin tane agwhigi yintinden atalara ilisgkin Wr, Wr grafigi
SONUC

Bu degerlendirmelerin 1siginda incelenen populasyonun genetik yamsi
hakkinda su sonuglara ulasilmistir:

Populasyonda bitki boyu, basakta tane agirhin Gzellikleri igin eklemeli
dominant, basak boyu ve basakta tane savisi véniinden dominant, bin tane
agirhi icin ise eklemeli varyansin varlig séiz konusu olmaktadir.

Arastirtlan tihm tarimsal dzellikler agisindan vapilan genetik hesaplamalar
ve Wr, Vr grafikleri sonucu distiln dominanthk durumu saptanmistir,

Bitki boyu, basakta tane agirlift ve bin tane agirh@ dzelliklerinde eklemeli
varyans komponentinin belirgin olmasi, bu 6zellikler bakimindan populasyonda
basarih bir seleksiyon uygulanabilecegi gercegini ortaya cikarmastir,

Kantitatif karakterler etkileri tek basima az, fakat cok sayida olduklan
zaman giigleri birbirlerine eklenerek artan genlerce belirlenir ve bu genler
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lizerinde gevre kogullar Snemli rol oynamaktadir, Bu tip karakterlerde kaliim
derecesi dlisllk olmaktadir (Fonseca ve Patterson 1968; Welsh 1981, Demir
1990). Bu populasyonda basak boyu ozelligi i¢in 0.74 gibi oldukca yilksek hir
kalitim derecesi belirlenirken, diger dzellikler igin 0.25 ile 0.37 arasinda degisen
degerler saptanmuistir.

Ata bitki gesitlerinden Martonvasari-17 gesidi bitki boyu dzelligi disinda
diger tiim dzellikler icin dominant ve iistiin dominant genleri icermektedir.

Calismada uygulanan diallel analiz modelinde epistastik  ctkinin
bulunmadigi varsayilmistir. Sonuglar Gizerinde az da olsa, bu etkinin stz konusu
olabilecegini gozdniinde tutmak gerekir.
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Ekim Zamanimin Nohut (Cicer arietinum L.)un
Bazi Agronomik Ozelliklerine EtKisi

Nevzat YURUR'
Abdullah KARASU™

OZET

Bu aragtirma, Bursa kogullarinda Antraknoz (Ascochyta rabiei pas. Labr,)
hastahigindan etkilenmeyi dnlemek amac: ile geciktirilmis ekimin Nohut (Cicer
arietinum L.) 'un tane verimi ve bazi agronomik karakterieri iizerine etkilerini
saptamak amact ile yapilmigtir. Normal ekim 15 Mart, geciktivilmis ekim 24
Nisan 1991 tarihinde gergeklestirilmistir.

Geg ekim tarihi olan 24 Nisan ekiminde, hat ve cegsitlerde Antraknoz
hastaligr gariilmemigtir. Ancak bu zamandaki ekimde makinali hasat i¢in gerekli
alan bitki boyu ve ilk baklamin toprak yiizevine olan uzakligi, % 40-30 oraminda
azalmigtir. Aym zamanda tane verimi, bitkide bakla sayist, vegelasyon siiresi,
cigek agiy siresi ve gigeklenme siiresinde de diigiis olmustur,

Anahtar Sézciikler: Nohwt varyeteleri, ekim zamani, verim ve verim
komponentleri.

SUMMARY
The Effects of Sowing Date on Some Agronomic Traits of Chickpea
(Cicer arietinum L.)

The main aim of this study was to prevent the harmful effects of
antracnose disease (Ascochyta rabiei pass. Labr.) in te other hand, 1o determine

*  Prof Dr.. U.U Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii.
*+ Dy U0 Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
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some changes of agronomic characteristics and grain yield of chickpea (Cicer
Ariemtinum L.} by using late sowing. Normal sowing was carried owt on 13 th.
March and late sowing was realized on 24th April 1991,

In late sowing, which was on 24 April, it wasn't seen antracnose disaesa
an cultivars and straits used. But plant height, which is important for harvesting
by machine, and the distance between the first pod-soil surface decreased
approximately 40-30 . In the mean which it was also observed decreasing on
grain yield, number of pod per plant, growing period, flowering period.

Kev wards: Chickpea varieties, sowing time, yield and yield komponets.

GIRiS

Mohut gerek yurdumuzda ve gerekse diger Akdeniz iilkelerinde genellikle
ilkbaharda ekilmektedir. Ekim bdlgelere ve willara gire degismekle birlikte
Subat'in ikinci yvarsi ile Nisan ayinda yapilmaktadir. Baz bélgelerde ekim,
Antraknoz hastahigindan kagmak igin Mayis ayimin ikinei vansina kaydirii-
maktadir. Bu da bitkinin vegetatif devresini tamamlayamadan generatif devreve
girmesini sagladifindan verim azalmasina neden olmaktadir,

MNohut tarimim etkileyen en dnemli hastaliklardan olan nohut antraknozu
[Ascochyta rabiei pas. Labr.) nemli iiriin kavbina neden olmakta, kalite ve
kantite yoniinden triin etkilenmektedir. Epideminin agir oldugu yillarda verim
sifira kadar diismekte ve flreticiler zaman zaman tarlalanm siirmek zorunda
kalmaktadirlar.

Hastaliktan korunmak igin en etkili yol siiphesiz ki hastaliga dayamkli gesit
1slah etmek ve dretmektir. Bunun miimkiin olmadigs durumlarda bazi kitltiire]
dnlemlerle (tohum ilaglamasi, ekim nibeti, derin siiriim, hastaliksiz tohum
kullanmak vb.) birlikte ekimin geciktirilmesi ile de hastaliktan korunma yollarina
gidilmektedir. Ciinkil erken ekimde hastalifin olusmasi ig¢in en &nemli
etkenlerden olan nem ve sicaklik, kis ve ilkbahar ekimlerinde idealdir. Ekimin
geciktirilmesi ile oOzellikle rutubetin azalmasindan dolayi hastalik vaygin
olmamaktadir. Burada iki ekim zamaninda, nohutun verim ve bazi agronomik
karakterlerindeki degisiklikler &lglllerek bu ydrede Antraknoz hastalifindan
kagmak i¢in ge¢ ekimin ne Slglide uygun alabilecei arastirilmistir. Konu ile
ilgili yapilan arastrmalardan bir bilimii asafida dzetlenmistir,

Dahiva ve Waldia (1981), Kuzey Hindistan’da nohut ekim zamaninin
genellikle 25 Exliil - 15 Ekim tarihleri arasinda yapildigini bildirerek; 27 Kasim
ve 22 Aralik tarihlerinde 15 nohut genotipi ile yaptiklan ¢alismada; genotipler
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arasinda verim bakimmdan fark oldugunu en fazla verimin erken ekimde H-76-
61 hattindan (1786 kg'ha). en az verimin geg¢ ekimdeki G-543 hamindan (912
kg/ha) elde edildigini, her iki tarihte de birbirine en vakin verimi H-76-56
hattimn (1587-1548 kg/ha) verdigini saptamiglardir,

Bahl (1983) 1981 yilinda, uzun boylu nohut genotiplerinin normal (23
Ekim) ve geg (1 Arahk) ekim sartlarinda performanslarini saptamak igin yapmis
olduklan caligmada; ge¢ ekimde (1 Aralik) Talls ve Check gesitlerinin tane
verimi, biyvolojik verim, hasat indeksi, baklada tane sayisi, 100 tane agirliinin
arthiginl, bitki boylarmin (Talls ¢esidinde normal ekimde 90,7 ¢m. iken,
geciktiriimis ekimde 83.7 cm. Check gesidinde normal ekimde 52,5 cm iken, geg
ekimde 47.0 cm) ise azaldigim saptameslardir.

Kumar ve Ark. (1983} Hindistan'da degisik ekim tarihlerinde yapnus
olduklar aragtirmada; 30 Ekim tarihindeki ekimde en yiiksek tane veriminin
alindiggine, bunun da 1 Ekim tarikli ekimden elde edilen 650 kg/ha ve 30 Kasim
tarihli ekimden elde edilen 1050 kg/ha'dan daha yitksek oldugunu bildirmektedir.

Umrani ve ark. {1983) erken ekime adapte olmus nohut hatlar kullanarak
1978-79, 1980-81 yillarinda Kuzey Hindistan'da vaptiklan arastirmada; erken
ekimde normal ekimden daha fazla verim almdifing, orta ve geg vegetasyvon
siresine sahip cesitler erken ekildiklerinde genellikle normal ekime giire daha
fazla verim verdigini, orta vegetasyon siireli hatlarda Eyliil ortalaninda ekim
yamlirsa en yilksek verimi verdifini, yiiksek verimli nohutlarin biiyiik tohumlu,
fazla dalll, gigeklenme siiresi uzun, tohum wve bakla sayis: fazla oldugunu
bildirmektedirler.

Penaloza (1984) Giney Amerika’min en ug bilgesi olan (33-39° giney
enlemleri) Chile’de 1982-1983 iretim ddneminde, o ydrenin ilkbahan olan
Afustos-Kasim aviarinda 7 degisik ekim tarihi tesbit ederek (18 Agustos, 2
Evlil, 16 Eylul, 2 Ekim, 15 Ekim, 4 Kasim, 19 Kasim) yaprms oldugu cahismada
en fazla verimin (4233 kg/ha), bitkide bakla savisimin (29,7 bakla/bitki), baklada
tane sayistun (1.07 aderbakla), 100 tane agrhignin (50.9 gr), erken ekim
zamam olan 18 Agustos’tan alindifini ekim zamam geciktikge verim ve diger
karakierlerde diisme oldugunu bildirmektedir,

Tripathi ve Singh (1985) 1982 yilinda 4 ayn varyeteyi 3 degisik ekim
zamaninda (25.10.1982, 05.11.1982, 20.11.1982) ekerek wapms olduklar
¢aligmada; nohutun tane veriminin ekim tarihinden direkt olarak etkilendigini.
Type 3 (1120 ke/ha-51 bakla/bitki), K 468 (1120 ke/ha-46 bakla/bitki), Radhey
(1090 kg/ha-52 bakla/bitki) hatlanmn 5 Kasim tarihli ekimde en viksek tane
verimi ve bakla sayisi verdidi, H-208 varvetesinin ise en yliksek tane verimi ve
bakla sayisini (1160 kg/ha-50 bakla/bitki) 25 Ekim tarihli ekimde verdigini. daha
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sonraki ekimde ise verimin, bitkide bakla sayisinin azalmasindan dolay1 &nemli
dlglide diistidgiinii bildirmektedirler.

Calcagno ve ark. (1988) geleneksel olarak genellikle ilkbaharda ekimi
vapilan [talya’da, 25 nohut genotipini 25 Ocak - 10 Mart tarihlerinde ektiklerini,
kis ekiminde nohut antraknozuna rastlamilmadigini, ge¢ olgunlasan genotiplerin

ortalama tane veriminin bahar ekimine gére % 21 daha viiksek oldugunu bildir-
mektedirler.

MATERYAL VE METOD

MATERYAL

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Arastirma 15 Mart ve 24 Nisan 1991 tarihinde, Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde, tesadilf bloklar deneme
deseninde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Deneme alam toprag hafif alkali
reaksiyonda olup, orta agir ve agir karakterdedir. Tuzlulugu normal sinirda,
fosforca gok zengin ve orta, potasyum bakimindan ¢ok zengin, organik maddece
fakirdir.

1991 yili Mart ay1 yafslan uzun yillar ortalamasindan diisik olurken,
Nisan ve Mayis aylan yagislan uzun yillar ortalamasinin 2-2.5 kati olmustur. Bu
yila ait Haziran ve Temmuz yagislan da vzun yillara ait yagis ortalamasindan
diisitk olmustur. Sicaklik degisimi uzun yillar ortalamasina yakin seyretmistir.
Oransal nem miktar1 yagisa bagh olarak dzellikle Nisan-Mayis aylarinda uzun
yillar ortalamasina giire fazla bulunmustur (Anonymous, 1991).

Nohut Hat ve Cesitleri

Denemede 22 adet nohut hat ve g¢esidi kullamlmistir. Bu materyaller
Eskisehir Zirai Arastirma Enstitiisit Midtirligti, Cukurova Univ. Ziraat Fakiiltesi,
U.U. Ziraat Fakiiltesi ve Bursa gevresinde yetistirilen ydresel gesitlerden
saglanmigtir (Karasu, 1993).

METOD

Deneme Deseni ve Parsel Biiviikligi

Deneme, tesadiif bloklar: deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Parsel alam 6 m* olup, uzunlugu 5 m, genisligi 1.2 metredir. Her
parselde 4 sira vardir. Siralar arasi mesafe 30 cm’dir. Bloklarin bagina ve sonuna
kenar etkisini kaldirmak icin birer sira ekilmistir.



Kiiltiirel Uvgulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Ekim, yaklasik 5-7 cm derinlifinde gepenler vasitasiyla agilan ¢izilere her
sirada 100 tohum olacak sekilde elle yapilmistir. Ekimden tnce tohumlar
nemlendirilerek 100 kg tohuma 300 gr. % 50 Benomyle etkili (Benlate) ve 300
gr. % 80 Thiram etkili (Pomarsol forte) fungucid karnisimi ile ilaglanmustir.
Ciziler 8nee kapatilmig, sonra merdane gegirilerek toprak bastinimigtir. Ekimden
tince dekara vaklasik 3 kg N, 7 kg P205 gelecek sekilde 16 kg/da DAP elle
toprak yiizeyine serpilerek deneme alam giibrelenmistir. Yabanci ot kontrolii igin
dekara 200 cc. Afalon (% 47.5 linuron) ekimden hemen sonra topraga piilverize
edilmistir.

Parsel esasina getirilen verilerin, deneme desenine uvgun olarak varyans
analizleri yapilmistir (Turan, 1988). Onemlilik testlerinde ve farkl gruplarin
saptanmasinda % 5 ve % 1'lik olasihk diizeyi kullanilmistir, Istatistiki farkl:
gruplarin saptanmasinda A.O.F. (L.S.D.) testinden yararlamlmustr. Varyans
analizleri Basic programlama dilinde yazilan bir programla bilgisayarda
yapilmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Varyans Analiz Sonuclar

Ele alinan karakterlerde gesitler arasi ve ekim zamam bakimindan % |
diizeyinde, dnemli farkl:hik saptanmistir. EkKim zamam x gesit intefaksiyonu da
tiim karakterlerde énemii bulunmustur (Cizelge: 1a, 1h).

Cizelge: 1a
Agronomik Karakterlere Ait V.A. Tablosu (K.O.)
—Kare]cr Ortalamasi 1
" Varyasyon Kayna@r | S.D- [t Tane | Bitkd Tane Bitkide Bitki
Verimi Yerimi Bakla 5. Boyu
Bloklar 3 1461.7 15.0092%* To.084+* 10.2
Cesit 21 | 1910.8** 2.703%* 57.868%* 30.9*#
Ekim Zamant i 47962 5%+ 94.214** 239,128 G9173.4%*
|]:ESit x E.Z Interaks. 21 235 L.0%* A48T 29.369%* Akt
Hata 129 396.1 1.305 5799 2.3
EEET AP o

_ 00



Cizelge: 1b
Agronomik ve Fenolojik Karakterlere Ait V.A. Tablosu (K.0.)

__Kan:lcr Ortalamasi

Varyasvon Kavnad 5 s.D. Ik Bakla. Cigek Agis Cigeklenme | Vegetasyon

Yerden Yiik. 5i. Stresi Siiresi
Blokiar 3 16.4%* 0.52%* 081" 03"
Cesil 21 48.0%* 03.89** 27.02% g2
Ekim Zamam 1 471567 14654.75%* 6937.64** 79220.2%"
Cesit x EZ Interaks. 21 13.9** B.24*= 81.94** 14.1**

I Hata 129 2.6 0.05 0.18 0.0

Verim, Verim Komponentleri ve Tartisma
Verim wve wverim komponentlerinin ortalama degerleri ve istatistiki
gruplandirilmalan Cizelge: 3, 4, 5'te verilmistir.

Bitki Boyu

En uzun bitki boyuna sahip ¢esitler 12 (54.5 ¢cm) ve 11 (533.4 cm) sira
numarali hatlardir. En kisa bitki boyu 7 (45.8) sira numaral hatta saptanmistir.
Yagisin uzun yillar ortalamasindan da yiiksek oldugu 15 Mart ekiminde cesit ve
hatlar ortalama 69.4 cm boy alirken, yagislarin azaldif déneme dcn&: gelen 24
Misan ekiminde cesitlerin ortalama bitki boyu 29.8 cm olmustur. 15 Mart
ekiminde 12 (73.6 cm), 10 (71.9 cm) ve 11 (71.1 cm) sira numarah hatlar en
fazla boylanirken, 24 Nisan ekiminde bitki boylan g¢esitlere gére degismekle
birlikte yaklasik 35-40 cm dismistiir. 14 Mart'ta bitkilerin bu kadar fazla
boylanmalarina neden, bu dénemde yagislarin uzun yillar yagis ortalamasindan
daha fazla olmasindandir. Geg¢ ekimde hem vegetasyon siiresinin kisalmas: ve
hem de yetersiz yagislar bitki boyu ydniinden bu kadar farkin olusmasina neden
olmustur. En az bitki boyu 24 Nisan ekiminde 6 sira numarah (24.7 cm) hatta
saptanmistir (Cizelge: 2). Bohl (1983)’da ekim tarihi geciktirildiginde bitki
boyunun azaldigim bildirmektedir.

ilk Baklanmin Yerden Yiiksekligi

ilk baklanin yerden yiiksekligi 12, 19 (35.4 cm), 11 (35.2 cm), 20 (34.9
cm), 10 (34.8 cm), 14 (34.5 cm), 21 (34.5 cm), 22 (34.4 cm) sira numaral gesit
ve hatlarda en yilksek degerdedir. 1 ve 7 (28.4 ¢m) sira numarah hatlar ise en
az deger almislardir. 15 Mart ekiminde gesitlerin ortalama degerleri 48.7 cm
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olarak bulunurken 24 Nisan ekiminde 16.2 cm olarak bulunmustur. 15 Mart
ekiminde gesit ve hatlarin ilk baklalarin yerden yiiksekligi degeri yaklasik olarak
24 Misan ekimindeki bitki boyundan daha fazla clmustur (Cizelge: 2). Dolayisi
ile makinali hasat igin gerekli olan bitki boyu ve ilk baklanin toprak yiizeyine
olan uzakhig geciken ekimden olumsuz etkilenmistir.

Bitki Boyu ve ilk Baklanin Yerden Yilksekligine Ait

Cizelge: 2

Ortalama Deg@erler ve Gruplandirmalar

e
KARARKTEHR

Aeeail ymctast Ritki Boyu (cm) ilk Baklamn Yerden Y. (em)

5 15 Man 24 Misen Cegit Or, 15 Mart | 24 Misan Cesit Or.
No. Adi Ortalama | Ortalama | 15 M-24 N | Ortalama | Onalama | 15 M-24 N

1 | 4MN-1185 689 d-g 28,1 p-s 48.5 g-h 42.7 ¢ 142§k 284

2 {ILC-23 692 ¢-f 26,7 -t 48.0 h-1 44.5 d-¢ 13.6 k 291 ha

3 [ 4N-D1A 70.0 b-d 172 as 486 f-h 48,6 ¢ 13.7 k 312 e

4 [ 4M-1240 674 f-h 28,6 o1 48.0 hi- 434 d 14.7 -k ] 30.0 f-h

5 | 4N-49572 69.8 h-d 270 g-s 484 g-h 435 d 15.0 1k | 296 g

6 [ TR-42184 6BE d-g |24.71¢ 46.7 1-j 43.6 d 136 k 2841 ||

7 | ILC-523 654 h 26.2 -t 438 ] 430 ¢ 138 k 327 d=

5 | TRA2357 T70.2 b-d 280 p=s 4%.1 e-h 503 b 15.1 -k | 31.1 f-

9 | 1LC9] 69.2 c-f 294 n-p [493 e-h 46.0 d 163 h-i | 34.8 a-c

10§ 4M-91/1-3 71.9 a-b 304 m-0 |51.2 bc i3la 164 h-j |352ab

11 | 4m-1024N 71.1 b 3560 534 a 50.7 h-c 136k 354a

12 | ILC-195 Ti6a 353 i 54.5a 52.1 a-b [8.7 f-g 338 b-d

13 | Kz M. 69.7 c-e 287 oer 492 e-h 519 ab 1571k 345 a<

14 | Caniez 87 T0.0 b=d 289 o-q 494 d-h 532 a 1538 1-k 307 f-g

15 ) Eser &7 67.6 ¢ 3L I-n 49.3 ¢-h 46.1 d 1541k | 34.1 ad ||
16 | Fakile C. T0.9 b-d 299 n-p 504 b-g 52.1 a-b 16.2 h=j |33.7 b-d

17 | Kemalpasa 70.1 b-d 29.5 n-p 408 c-p 51.7 a-b 155 .k }33.5 ¢-d

18 | Keles-Orhan. | 69.6 c-e 27.1 g-=3 484 g-h 50.2 b-c 168 g= 354 a

1% | ICC-6304 69.8 b-d 3371k 518 b 301 &b 197 f 349 ac

20 | I0C-5566 | 688 dg 329 k- 509 b-d 51.1 a-b 18.7 f-g 343 ac

21 | ICC-5124 66.9 g-h 333 5k 50.1 d-F 0.7 bec 182 f-h | 344 ac I!
22 | 1CC-2106 676 e-p 322 k=-m |499 c-g 0.8 b-c 191 f

Ekim Lamani
Ortalamasi 694 a 298 b 480 a 162 b
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Bitkide Bakla Savis

Arastirmada cesitlerin bitkide bakla sayisi ortalamasinin 15 Mart ekiminde
13.8 adet/bitki iken, 24 Nisan ekiminde 11.5 adet/bitki’ve distiigii saptanmistir
(Cizelge: 3). En fazla bitkide bakla sayis1 11 (18.5 adet/bitki), 7 (17.8 adet/bitki),
sira numaral gegitlerde, en az bitkide bakla sayis1 5 (7.6 adet/bitki), 13 (9.2

Cizelge: 3
Bitkide Bakla Sayis1 ve Bitkide Tane Verimine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

KARAKTEHR
g g Bitkide Bakla Savisi (Adet) Bitkide Tane Verimi (zr)
5 15 Mart | 24 Nisan | Cesit Or, 15 Mart | 24 Nisan | Cesit Or.
Mo, Adi Ortalama | Ortalama Maor, Ortalama | Ortalama Mor.
1 | 4N-1185 153.9 c-d 12.% d-n 14.3 c-¢ 2 a-e 4.1 h-m 32 a-d ||
ILC-23 14.2 d 12.6 d-n 13.4 ef 6.4 a-d 49 d-k 5.7 a-b
3 |4N-91/1 11.7 -0 1.5 fo 1.6 ex 5.2 ¢ 48 ek 45 a-f
4 | dmM-1240 94 mp | 106 1p 10.0 hej 5.3 gl 4.5 gl 49 a-f
5 | 4M-49502 7.9 o-p 73p 16 48 ek | 3.6im 4.2 d-f
6 | TR-42186 14.8 d-h 11.9 d-o 13.3 c-g 309 ¢ 3.8 -m 45 ef
T | ILC-523 21.7 a-b 13.8 d-1 17.8 a-b 75 a 4.3 h-m 59a
8 | TR-42357 133 d-m | 102 I-p 11.7 e« 59 b-g 42 h-m 5.1 a-e
9 |ILC-91 15.6 ¢f 11.25 g-p 134 cf 59 b-g 34 k-m 4.7 bl
10 | 4N-91/1-3 116 f-0 93 m-p 104 2+ 608 a-f | 44 g-m 52 ad
11 | 4MN-1024/1 254 a 11.5 f-o 185 a 6.4 a-d 29 m-m 4.7 b-f
12 | ILC-195 144 d-k 119 d-o 132 ¢ 4.7 el 32 l-m 4.0 e-f
13 | Kirmazi N. 24 m-p 9.02 n-p 9214 49 d-k 39 h-m 45 el
14 | Canitez 87 134 d=-m | 10.6 1-p 12.01 d=1 6.5 A 5.1 ¢+ 5.8 a-b
15 | Eser 87 15.8 c¢ 14.5 d-j 15.2 b-c 6.4 c-d 4.5 g-l 5.5 ac
16 | Fakile C. 7 np | 105ijp 9.6 hej 42 hm | 47ed 44 ef
17 | Kemalpasa 95mp | 112 gp 104 g 49dk | 49 dk 49 af
18 | Keles-Orchan. | 14.1 d-l 14.7 d-1 14.5 c2 59 bg 54 c-h 5.7 a-b
19 | 1CC-6304 152 d-g 12.7 d-n 139 c 4.6 f-I 32 l-m 39f
20 | 1CC-5566 igp | 103 kp 108 £ 52c1 | 34km | 434f
21 | ICC-5124 109 h-p 13.7 d1 124 c-h 4.5 gl 4.6 -1 4.5 ef
22 | ICC-2106 194 b-c 104 j-p 14.% b-d 74 a-b 3.5 k-m 55 ac ||
Ekim Lamani
Cortalamas: 13.8 a 115 b 546a 421 b
g — ——1]
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adet’bitki), 16 (9.6 adet/bitki) sira numarah cesit ve hatlardan elde edilmistir.
Penoloza (1984) da Giiney Amerika'da ilkbaharda 7 degisik ekim zamaminda
vaptif calismada en fazla bitkide bakla sayisinin erken ekimden alindigini, ekim
geciktikee bakla savisinda diisme oldugunu bildirmekiedir.

Cizelge: 4
Vegetasyon Siiresi ve Dekar Tane Verimine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

KARAKTER
il yorm ko Vegetasyon Siresi Dekar Tane Verimi (kg/da)
5. 15 Mart | 24 Misan | Cesil Or. 15 Mart 24 Misan Cesit Or.
Ma. Adh Oralama | Ortalama Mor. Crrtalama Ortalama Mor.
I} aM-1185 112.2.1 420 932 m |2156 a-b 1491 f£p 1823 a
2 {ILC-23 113.0 k Te0 s 98.51 1623 e 1330 | 157.7 b-f
3 1 4N91N 126.0 ¢ 7721 1016 F | 1740 c-h 1720 ¢ 1730 a-c
4 | aN-1240 1210 h 7825 996 h | 1505 fo 1523 fo 1514 ¢-g
5 AN-4952 1220 g 710t 995 h [ 139.0 r-a 1185 0q |1283 g
6 | TR-42186 118001 170t 975k | 1887 b-e 134.7 jq 161.7 a-f
7 [ nC-523 170§ 77Xt 9711 197.9 b-c 168.0 ¢+ 133.0 a
& | TR-42357 1210 h 78.0 s 995 h | 1804 cf 1510 -0 165.7 ad
9 [ ILC-91 1170 790 98.0 j 1745 ¢z 1153 p-g [ 1451 d-g

10| 4n-81/1-3 1270 b B0 g 103.5d | 1632 d-k 13821 p-q | [30.7 c-g
11| 4N=1024/1 1250 b B340 m I045h | 1739 ¢c-h 110.6 q 1422 d-g

12 [ ILC-195 1250 d 840 m 10450 |239.1 a 1202 n-q | 179.6 a-b
I3 | harmmz: M, 1230 f RO q 10151 |163 el 1274 mq | 1452 d-g
14 | Cantez 87 123.0 f 800 q 0157 jl425 ga 156 e-m 1492 c-g
15 | Eser 87 220 g 90 1005 g | 1646 c-k 157.5 e-m | 1610 a-f
16 | Fakilie C 126.0 ¢ Blop 1035d |1241 m-a 140.2 hq |1322 g

17 | kemalpasa 1270 b 8200 1045 b | 1305 k-a 146.7 -p 1386 f-g
18 | Keles-Ochan, | 123.0 f g0 p 102.0e |1733 c-h 1576 eem | 1654 a-d
14| ICC-A304 1280 a #2p 1061 a . | 188.6 b-e 1154p-q |152c-g

26§ ICC-3506 12504 832 n 1041 ¢ 1795 ¢f 1215 n-g | 1505 cg
21 JICC-5124 1240 ¢ 842 m 1041 ¢ | 1581 e=m 12005 n=q | 1393 e-g
22V ICC-2106 1250d #H0m 1450 | 197.3 b-d 128.9 I-q 163.2 a-e

Ekim Famam 80,1 b I171.88 a 138.86 b
Orlalamas: 12262
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Bitkide Tane Verimi

Arastirmada, 15 Mart ekiminin 24 Nisan ekimine géire daha fazla bitki
basina tane verimi olusturdugu (srasiyla: 5.6 ve 4.2 gr/bitki) saptanmistir
(Cizelge: 3). En fazla bitki tane verimi sirasiyla 7 (5.9 gr/bitki), 14 (5.8 gr/bitki)
2 ve 18 sira numaral (5.7 gr/bitki) hat ve gegitlerde bulunmustur. En diisiik
verimi ise 19 sira numaral (3.9 gr/bitki) hat vermistir. Penoloza (1984) da ekim
tarihi geciktikge verim ve diZer karakterlerde dilsme oldugunu bildirmektedir.

Tane Verimi

Cizelge 4’ten en yilksek tane verimlerinin sirasivla 1 (182.3 kg/da), 12
(175.6 kg/da), 6 (161.7 kg/da), 8 (165.7 kg/da), 18 (165.4 kg/da), 22 (163.2
kg/da) nolu gesit ve hatlardan elde edildigi gériilmektedir. Ekim zamaninin etkisi
incelendifinde; 15 Mart ekiminden (ortalama 171.9 kg/da), 24 Nisan ekimine
gire (138.9 kg/da) daha fazla verim alinmustir. Aynca gesit x ekim zamam
interaksiyonu onemli ¢ikmigtir. Cesit ve hatlann erkenci ya da gegici
olmalanndan dolay: ekim zamanlarina gtire farkll verim potansiveli olus-
turmalar, Gzellikle gecici gesitlerin ge¢ ekimde digik, buna karsihk erken
ekimde yilksek verim vermesi, ekim zamam x ¢esit interaksiyonunu Gnemli
gikarmigtir. Umrani ve arkadaslan (1983)’da yaptiklan ¢alismada, erken ekimde
normal ekimden daha fazla verim alindifimu, orta ve geg vegetasyon siiresine
sahip cesitlerin erken ekimde daha verimli oldugunu bildirmeleri arastirma
sonucunu desteklemektedir.

Cicek Acis Siiresi

22 sira numaral hat (57.7 giin) en fazla, 1 sira numarah (45.2 giin) hat en
az cicek agis siiresine sahiptir. Ote yandan 15 Mart ekiminde cesitlerin ortalama
¢icek acis siiresi 61.1 gilin iken 24 Nisan ekiminde ortalama 42.8 giin olarak
tesbit edilmistir (Cizelge: 5).

Ciceklenme Siiresi

7 (35.1 ghin), 8 (35.0 gin) sira numarah gegitlerin uzun ¢iceklenme
stiresine sahip oldugu belirlenmistir. 4 ve 16 (29.1 giin) sira numarah hatlann ise
en kisa gigeklenme siiresine sahip olduu saptanmigtir. 15 Mart ekiminde
gegitlerin ortalama ¢iceklenme sliresi 38.7 gilin iken, 24 Nisan ekiminde 26.1 giin
olarak bulunmustur (Cizelge: 5).

Vegetasyon Siiresi

Vegetasyon siiresinin 19 (106.1 giin) stra numarah hatta en uzun, 1 (93.2
giin) sira numarah hatta en kisa oldugu bulunmustur. 14 Mart ekiminde gegitlerin
ortalama vegetasyon siireleri 122.6 gilin iken, 24 Nisan ekiminde gesit ve hatlarin
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ortalama vegetasyon sireleri 80.1 giin olarak saptanmstir (Cizelge: 4). 15 Mart
ekiminde Mart ve Nisan aylarnda uzen yillar ortalamasinm Uzerinde yadis
alinmis, bu da hat ve gesitlerin ortalama vegetasyon siirelerini yakiasik 10 giin
uzatmistir. 24 Nisan Ekiminde de vegetasyon siresi kurak bir periyoda denk
geldiginden cesit ve hatlarn ortalama vegetasyon siireleri kisalmigtir.

Cizelge: 5

Cicek Acs Siiresi ve Cigeklenme Siiresine Ait
Ortalama Degferler ve Gruplandirmalar

KARAKTER |

Cesit yoya Hiat Cigek Agis Stresi (Gin) Cigeklenme Stresi (Gim) ]I
g 15 Mart | 24 Misan Cesit Or. 15 Mart | 24 Nisan | Cesit Or,
Ma. Adi Ortalama | Orialama | 15 M-24 N | Onalama | Ortalama | 13 M-24 N
1 | 4N-1183 L5 3840 s 452 n 5z 280 p 33.7 od
2 | ILC-23 35000 400 r 475 m 415 e 26,7 q Ml
3 [4N-21/1 Bi5e 40 483 k 425 d 242 d 333 de
4 | 4M-1240 30.0g 41 q 0.0 36.5 ] 217w 2911
5 | AN-48572 00 alr 49.5 k 3751 217 v 286 k !l
fi | TR-42184 580h 417 p 499 ] 432 ¢c 260 r 3Mab
T JILC-523 B0 h 9T7r 489 k 442 b 260r 35la
8 | TR-42357 580 h 40.7 gq 494 k 452 a 247s 35.0 ab
9 {ILC-821 6l.Ce 1.7 p jldg ¥le 2401 3161
10 | 4M-81/1-3 00z 420 q 50.51 412e 270 g Ml
11 | 4N-1024/1 660 ¢ 437 m 559 ¢ 3721 70 Mioc
12 | ILC-195 6600 ¢ 457m  |559¢ 52k 070 |[330ef "
13 | Kimuzi M. 90 427 o 09 h 405 f 4.0t 32.2 gh
14 | Cantez 87 590 p 30 ¢ 510h 4072 f 2300 3161
15 | Eser 87 a0 437 n 319 f MNig 2475 320l
16 | Fakiilte . 620 d 447 m 534 d iB2h 200 w 2011
17 |Kemslpass | 6204 430 0 535 392 ¢ 217u  |305j ‘
18 | Keles-Orhan. | 620 d 20p 520f 37.04 230 u N0k '
18 | ICC-6304 G7.00 b 470 k 5700 3321 0.7 1 325 g
20 | ICC-35066 570 b 470k T0b 332 m 328n 2.6 fa
21 |1CC-5124 68.0 a 4601 iT0 b 322 n 317 n 32.0 h
22 | ICC-2106 68.0 a 470k 15a 332 m 31.7n ig
Ekim Zamani
Ortalamast 6l.1 a 428 b 387 a 26.1 b
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Antraknoz Gozlemleri
15 Mart ekiminde bazi hat ve cesitlerde kiigiik hastahk lezyonlan
goriilirken, 24 Nisan ekiminde hi¢ hastalik g@riilmemistir. Chauhan ve Sinha

(1973), Reddy wve Singh (1980)in bulgulan da arastrma sonucunu
dogrulamaktadir.

SONUC

1- Antraknoz Hastalif (dscochyta rabiei pass. Labr.) ge¢ ekimde
giriilmemistir.

2- Geciktirilmis ekimde verim ve verim komponentlerinde Snemli dilgilgler
olmustur, Ozellikle makinali hasat igin gerekli olan bitki boyu ve ilk baklanin
verden yiiksekligi degerlerinde % 40-50 oraninda azalma olmugtur.

3- Geciktirilmis ekimde Antraknoz hastalifn gdrilmemesine ragmen,
bélgeye uygun antraknoz hastahifina dayvamkh, yiksek verimli gesitler 1slah
edilerek, ekim geciktirilmeden yapilmahdir,

4- Geciktirilmis ekim, yagisin bu dénemlerde yeterli olmasi1 durumunda
belki diisiiniilebilir.
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