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Modeling of Natural Frequency and Amplitude
on a Non-Driven Vibrating Potato
Harvester Shank

Rasim OKURSOY"
SUMMARY

A non driven vibrating potato harvester has been attempted to design to
produce exactly same type of vibration function with the forced vibratory soil
digging shank. The analysis examines the rotation angle and position characteristics
of the shank as the soil force that acts on the blade. Because the soil digging
shank was assumed to be clamped with an elastic material on to a solid potato
harvester frame, the shank was assumed in a certain vibration in the soil during
to soil digging. A system of expression was generated to describe the general motion
of the shank, and equations of the motion were solved by analytically in concerning
with necessary assumptions.

Key words: Natural Frequency, Amplitude, Vibration, Potato Harvester,
Modeling.

OZET

Tahriksiz Patates Hasat Makinalarinin Titresiminde
Dogal Frekansin ve Genligin Modellenmesi

Titregimli toprak igleme aletlerinin toprakta yaptg titregim hareketine
benzer bir titresim yapabilecek bir patates hasat makinasina ait patates sékme
organt tasarlanmaya ¢aligiumigtr. Analiz, sokiicii bigcaga etki eden toprak
kuvvetlerinden hareketle sokiicii orgamin dénme agist ile durum karakteristiklerini

* Ogr. Gor. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tanim Makinalart Boliimii



saptar. Aletin chmk KAL N KISHU A il g ‘),cz orgurun, elastik bir materyal ile
birlikte ana gaseye 5o rdy Ol U d iuprak kericoun toprak isleme
stresi boyunca be zrh biy tiregine gistendid Rabul ediligiir, Sistem kanier ayagin
genel hareket esithikleri ile tarmumte. u clor derkiemlerin seur kogullan
dikkate alinarak analitik yolic ¢ szumicanigtir,

Anahtar sozciikler: Dogal Frekone Genlik, Titregim, Patates Hasat
Makinasi, Modelleme.

tooeidn

INTwODUCTION

A non-driven vibrating soit digger for proposed use on a potato
harvester generates natural vibraticy frequency when it moves through the soil
with a certain velocity. The main discussion point is to determine the natural
frequency and amplitude of a non-driven vibrating blade oscillation in a specific
soil conditions. Generally, potato harvesters are designed by using a mechanical
driver which forces the vibration of the digger blades and tines (Hammerle,
1970). Therefore, their construction are complex and are resulted higher design
cost compared with the non-driven vibrating machines.

Most non-driven vibrating potato harvesters are usually designed by
using S-type shanks which serve as their own spring (Johnson, 1974). Elastomer
clamps are also widely used as non-driven vibrating soil digging devices in order
to generate similar dynamic situations.

In this work, all analysis and calculations were performed on a
elastomer clamp type soil digging blade in the sandy loam. The dynamic soil
resistance force was derived as a function of the soil and tool parameters such
as soil-tool friction, working depth and velocity. This force causes the rotation
of the machine axis from x-y to x’-y’ (Figure 1c). When the system rotates at
certain rotation angle, the elastic material is squeezed by the clamps and it acts
as a helical spring with a spring constant k. Therefore, deformed elastomer
stores energy that creates vibration on the system. As a result, the solution of
the problem takes place for defining dynamic soil forces on the blade and
deriving equations of motion about the system under these forces.

MATERIAL AND METHOD

The soil-tool system is under influence of several factors which are
related either soil or tool and soil-tool interaction (Sial, 1977). In the model,
the soil depth, soil cohesion, the soil internal friction angle, the soil bulk
density and the soil surface forward failure angle are used as soil parameters.
Similarly, the tool sharpness angle, blade dimension (thickness, width, length)

2.



and soil-blade friction angle are also used as blade parameters. The main
approach is to make some assumptions in order to drive equations of the
dynamic soil forces acting on the blade in specific soil condition. These
equations are solved analytically by concerning soil and tool parametcrs.

The soil forces on inclined tool was given in Figure la. By the force
equilibrium concept, the total force acting on the center of the blade in
horizontal direction is,

/

R = Nysind + W N, Coss+k'b (1

where R is draft force, p’ is soil metal friction coefficient, N0 the normal load
on the inclined tool, kK’ is pure cutting resistance of soil per unit width, b is
tool width and & is lift angle of the tool (Gill and Vanderberg, 1968). The
normal load on a inclined soil tillage tool was described as a function of the
weight of the soil segment (G) and other soil and tool parameters such as
cohesion of the soil, lift angle of the blade (3), angle of forward failure surface
angle (P) etc.

y ] +y
Elastic \‘j ' -
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. X
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(a) (b) (c)
Figure 1

(a) Soil Forces Acting to inclined Tine, (b) A Non-Driven Vibrating
Potato Harvester Shank, (c) Simulation of the Shank



The second approach for finding natural frequency and the amplitude
of the system is to simulate elastomer clamp as a set of helical spring which is
assumed to be fixed in the clamp. From the Figure 1b and Figure 1c, the total
moment at the point O is,

d6(1)?

Jo = RS3Cos(8) ~2[kS, Sin(6)] [S1 Cos(8)] - 9.8 mg S, Sin(8)]

dt
' )

where J is the mass moment of inertia of the system, k is spring constant, m
is system mass, B is rotation angle on the x-y axis. For small oscillation that
means the small rotation angle, we can assume Sin® = 0 and Cos8 = 1 then
the equation becomes,

2
d8@? K51 *98meSy| RSy 3)

2 A Jo

74

If the system has a damping, the analysis should be done by considering
the damping coefficient of the system. Therefore, dynamic equations of the
system con be rewritten by including the damping coefficient which is a
function of several factors such as soil blade friction, soil moisture content,
plasticity and adhesion. In general, if D and A represent the damping coefficient
and the damping ratio, the equation can be reduced in small fraction.
Therefore,

2 RS 2%’
o 480 [ d ] 400 _ 773 Cos(8) - — L sin(®) Cos o)
2 || a J J
dr 0 0 0
“4)
9.8mg S,
- Sin(®)
o

where 2A=D/JO. Assuming Sin® = 0 and Cos® = 1 for the small oscillation
(Zill, 1982), the final equation of the motion is turn out to sccond order linear
differential equation with force function. That is also,
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where the w? s given by the following formula;
2
2kS. +98mg S,
1 (©6)

Jo
The differential equation of the system solution was performed with

computer program that is written in FORTRAN. The flowchart of the program
is given in Figure 2. In the Appendix 1, the program is also given.

INPUT
V,C,KJ,G
INPUT:DR,STEP
CALCULATE
R, FA
DO 100
J=1,180
/
TETA W< 728
?
N
Y
<1
TETA Jo< T
N
TETAR =1
ON
TETA
OUTPUT
TETALT

Figure 2
STOP Flowchart of the Computer Program



DISCUSSION AND RESULT

The solution of the linear second order differential equations with force
function consist on the particular and the homogenous solution with necessary
initial and boundary condition. For calculations, dimension and the total weight
of the shank and clamp have been arbitrarily chosen. The elastic material in the
clamp was assumed as a set of helical spring which has a spring constant as 10°
N/m. The spring mass and the soil adhesion force were neglected for the
calculations. The initial conditions were assumed as, 8(0) = 0 and dO(0)/dt =
0. For the calculation, the blade cutting angle, soil cohesion coefficient, the soil
internal friction angle and soil-metal friction angle were chosen as 16°, 700
N/m, 25° and 20°, respectively. The soil force calculation were performed for
the sandy loam, which has 1660 N/m density, and the blade velocity was 5 km
per hour in that soil.

The biggest difficulty was to determine the soil damping coefficient,
because it is a function of the soil plasticity, the soil moisture content.
However, the equations of motion about the system were solved using several
damping ratio which are shown in Figure 3. The frequency model has maximum
amplitude around 0.07 radian if the damping coefficient is 0.25. The system can
reach steady state in 2 second. The lower value in damping ratio produced high
amplitude and frequency as it was expected. The critical value for the damping
ration is 1, and there is no oscillation in that case. The system is also able to
produce a sinus cycles which has no steady state equilibrium if the damping of
the system is not taking account.

0 I
—»e0.25
o // .\_ ? ]
6—7- 0.5
_ 005 A A A\\
t T =r
S 0 // V’
=)
A {
§ /A 7210
< 002
(=4
0.01
0
0 0.4 08 12 16 20 2.4
Time (sec)
Figure 3

System Vibration for Critical and Underdamping Situation
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Appendix 1, FORTRAN Program

Chkkkhhhhhkdhkkhdhhkhhhhhhokahhhdhkhhhhhhdohakdkhhhhhrhrrhdhk
CALCULATION OF NATURAL FREQUENCY AND AMPLITUDE
A NON~-VIBRATING POTATO HARVESTER SHANK EITHER
DAMPED OR UNDAMPED CONDITION

ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI
TARIM MAKINALARI BOLUMU

NOTE: ALL UNITS ARE IN METRIC SYSTEM
***********************************************************
REAL JO,L,LAM,M,KS,K,MU1,MU2,N1
DATA VC,PI,WD,ZERO,BW,BL/5.,3.1416,0.25,0.,0.55,0.11/
DATA GRAV,GAMA,C,STEP/9.81,1660.,700.,0.025/
DATA M,S1,S2,53,J0/1.1151,0.03,0.035,0.03,3.68/
OPEN(2,FILE='VIBRA,OUT',STATUS='NEW')
WRITE(*,*) 'ENTER SPRING CONSTANT AND DAMPING RATIO'
READ (*, *)KS, DR
WRITE (*, %) '==—=mmm=mm——=m—=m e m—mem e oo oo '
V=(100./360) *VC
K=PI/180.
RHO=16. *K
RHO1=20.*K
PHI=25.*K
BETA=(PI/4.)-(PHI/2.)
MU1=TAN (RHO1)
MU2=TAN (PHI)
C*********** PRINT INPUT DATA khkkkkkkkkkkFhhkhhhkhhhkhhdhkkhdhkkx

[o]
(o4
C
C
c Dr. Rasim OKURSOY
(o]
(o]
C
C
C



WRITE(2,*) 'BETA,V',BETA,V
WRITE (2, %) " = m o e e e e e e '
WRITE(2,*) 'DR,STEP', DR, STEP

Bl=(WD*SIN (RHO+BETA) )/ (SIN (BETA))

B2=COS (RHO+BETA) + (TAN (RHO) *SIN (RHO+BETA)
G=GRAV*GAMA*BW*B1+*) BL+ (WD/ (2. *SIN (BETA) ) ) *B2)
Cl=(GAMA/GRAV) *BW*B1# (BL+ (WD/ (2. *SIN(BETA)) ) *B2)
C2=SIN(RHO)/SIN (RHO+BETA)

FA=GRAW* (C1*C2)

AF=(WD*BW) /SIN (BETA)

Al=(COS (RHO) -MUL*SIN (RHO) ) * (SIN (BETA)+MU2+COS (BETA) )
A2= (- (SIN(RHO)+MU1*COS (RHO) ) ) *(COS (BETA) -MU2*SIN (BETA))
DELTA=A1-A2
A3=(SIN(BETA)+MU2%COS (BETA) ) * (G+ (C*AF+FA) *SIN (BETA) )
A4=(COS (BETA) -MU2*SIN(BETA) ) * (- (CXAF+FA) *COS (BETA) )
DELTA1=A3-A4

N1=DELTA1l/DELTA

R=(N1* (SIN(RHO) +MU1*COS (RHO))) /2

Chkkkkkkss* SOIL FORCE CALCULATION **kkkkhkhhhhdkkhhhhhkhdds

76

77

78

75

ETA=ABS (DR)
OM=SQRT ( (2. *KS*S1#*2+M*GRAV*S2*GRAV) /J0)
LAM=ETA*OM

VAL=(R*S3/ (JO*OM*+2.) )

DO 100 J=1,100

T=J*STEP

EF=EXP (-LAM*T)

IF(ETA.EQ.ZERO) GO TO 75

IF(ETA.LT.1) GO TO 76

IF(ETA.EQ.1) GO TO 77

IF(ETA.GT.1) GO TO 78

RT2=SQRT (OM**2 . ~LAM*+*2 ., ) :
TETA=(-VAL) *EF* (COS (RT2*T) + (LAM/RT2) *SIN(RT2*T) ) +VAL
GO TO 80

TETA= (~VAL) *EF* (1.+LAM*T) +VAL

GO TO 80

RT1=SQRT (LAM**2 , -OM#**2 . )

VAL1=LAM+RT1

VAL2=LAM-RT1

VAL3=(-VAL1*EXP (RT1*T)+VAL2*EXP (-RTL1*T) )
TETA=(VAL/ (2. *RT1) ) *EF# (VAL3) +VAL

GO TO 80

TETA=VAL* (1. -COS (OM*T) )

Cxkkkkkkdxkx PRINT OUTPUT DATA *kkkkhhkhkhhhhhhhdhkdhhhkdhdhkddkhk

80
35
100

WRITE(2,35) J,T,TETA
FORMAT (1X, 13,2 (1X,F15,3))
CONTINUE
CLOSE(2,STATUS='KEEP')
STOP

END
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Toprak Frezelerinin Temel Dizayn Parametreleri
ve L Bigakli Toprak Frezeleri igin
Tork Modelinin Geligtirilmesi

Rasim OKURSOY
OZET

Toprak frezeleri ikinci sinif toprak isleme aletlerinden olup ranimda yaygin
olarak kullanimaktadur. Bir toprak frezesi degisik boyutlarda ve degisik ozelliklerde
imal edilen bigaklarla, bu bigaklarin baglandigi rotor ile rotor saftt ve hareket
iletim organlanndan olugur. Toprak frezelerinin  dizayn ~ parametrelerinin
belirlenmesinde, toprak isleme swrasinda bigaklarla toprak arasinda olugan
etkilegimin onemi bulyiktir. Bu ¢aliymada, toprak frezelerinin dizayn parametreleri
belirlenmis ve bir L geklindeki freze bigaginin toprak ytizeyinden belirli derinlige
kadar toprak isleme yobriingesi boyunca gelistirebilecegi kuvvetlerin ve tork
degerlerinin  hesaplanabilmesine  olanak tantyabilecek  temel  kavramlar
tarumlannugtr. Sonugta, model bir toprak kanahnda denenmigtir.

Anahtar sozciikler: Toprak Frezesi, Tork

SUMMARY

Development of A Rotary Tiller Torque Model with L. Type
Tiller Blade and Their Basic Design Parameters

Rotary tillers are secondary tillage equipments which are widely used in
agriculture. A rotary tiller consists of tiller blades: which are manufactured in
different size, shape and dimension, a rotor, where blades are fixed, and a shaft as
well as ifs ransmission units. The soil tool interaction is imporiant in determining
design parameters for rotary tillers. In this research, design parameters of rotary
tillers were determined and basic definitions about torque model which is due to

* Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalart Boliimii



the forces acting from the soil top to a certain depth along the soil cutting path
using a L type tiller blade, was developped, and as a result the model verification
was performed in a soil bin.

Key words: Rotary Tiller, Torque

GIRIS

Toprak igleme sirasinda freze bigaklarinin baglandifi rotorun
yataklandif1 safta gelen tork degerleri, gerek toprak gerekse makinanin
parametrelerine bagli olarak degisiklikler gosterir. iglenen topragin sert ve
yapigkan olmasi torku arttirirken, kumlu ve yumugak topraklarda bu deger
kigilir. Toprak kosullarinin ayni olmast durumunda bicaklarin boyutlar1 ve
donme hizlari biyiikliklerine bagh olarak artig gostermektedir.

Toprak frezeleri rotor tizerindeki bigaklarin, toprag alttan yukar dogru
ya da yukaridan agagiya dogru kesebilecek bigimde dizayn edilirler (Okursoy,
1991). Bigaklarin agafidan yukar dogru toprégx kesme durumunda rotorun
donme yoniiniin tersine, yukaridan agagi kesme durumunda da rotorun dénme
yoni, traktor tekerlerinin donme yonii ile aym olacak sekildedir. Sekil 1’de her
iki durumdaki toprak igleme bigimi belirtilmistir.

Sekil: 1 )
Toprak Frezelerinde Toprak Igleme Sekilleri
(a) Asagudan Yukan, (b) Yukandan Asag

-10 -



Sekilde (1) pargalanan toprak dilimini, (2) freze bigagini, (3)
iglenmemis toprak Kkiitlesini ve (4) toprakta meydana gelen catlaklarn
gostermektedir. Topragin agsagidan yukariya dogru bigak yoriingesi boyunca
kesilmesi sirasinda, bigagin toprak yiizeyine yakin oldugu bolgelerde meydana
gelen catlaklar tork degerlerini 6nemli derecede etkilediginden, gelistirilebilecek
matematiksel model daha ¢ok yukaridan asagiya dogru kesimler igin uygundur.

MATERYAL VE METOD
1. Temel Parametreler ve Tork Modeli

Toprak frezelerinin temel dizayn parametrelerinin saptanarak toprak
isleme enerjisinin freze torkunun bir fonksiyonu olarak belirlenmesinde freze
bigagina iligkin temel kavramlarin agiklikla ortaya konmasi gerekmektedir.
Toprak igleme sirasinda toprak frezelerinin saftinda olugan tork degerlerine etki
eden fiziksel parametrelerin baginda ise aletin ilerleme hizi, bigak boyutlari ile
donme hizlar1 ve topragin durumu gibi ¢ok sayida faktorler yer alir. Bigagin
ilerleme ve donme hizinin birbirine orani, rotorun her doniisiinde kesilen
toprak diliminin biyiikligine direkt olarak etkide bulundufundan, bu deger
titizlikle segilmelidir. Hiz oranimin optimum degerden biyik segilmesi
durumunda, bir doniigte kesilen toprak diliminin kalinhif1 kiigiik olacagindan,
freze milindeki tork degerleri de buna bagh olarak kigilir. Bigaklarin
baglandig1 rotorun izerindeki bicak sayis1 da kesilen toprak diliminin kalinlig
iizerinde etkilidir (Hendrick ve Gill, 1974). Sekil 2. (b)de bigaklarin
tamamlanmig yoriingesi ve bir devirde kesilen toprak seridi, Sekil 2. (a)’da ise
rotora baglt bir bigagin izledifi yoriingenin nasil elde edildigi verilmigtir.
Sckilde; b toprak diliminin kalinhfi, d, ise caligma derinligidir. Bigak
yoriingesinin elde edilmesi, bir doniigte rotor merkezi olan O noktasinin L
kadar ilerlemesinden hareketle, bu noktanin ¢eyrek donig igin L/4 kadar
ilerledigi digiinilerek yapilmistir (Hendrick ve Gill, 1978). Su halde 1, 2 ve 3
noktalarina kargilik gelen B, C ve D noktalar sinusoidal bir yoriinge tizerinde
gosterilmistir. Bu noktalarin analitik diizlemdeki koordinatlari ise,
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B
(b)
Sekil: 2
(a) Bigak Yoriingesinin Elde Edilmesi, (b) Kesilen Toprak Seridi
ve Tamamlanmig Bigak Yoriingeleri
x = Vft + RCoswt )

RSinwt

1

Y

esitligi ile bulunabilir. Egitlikte V¢ ve rotorun ilerleme ve agisal hizlari, R rotor
yaricapi, t zamandir.

Tork hesaplamalarinda yapilacak kabullenmelerin baginda kesilen
toprak diliminin igerisinde ilerleyen bigagin yatay diizlemdeki hiz bileseni
dogrultusunda hareket ettii ve donme agisina baglh olarak her zaman diliminde
bigadin pozisyon agisinin defistigi gelmektedir. Bu yiizden tork degerleri, bigagin
topragi kesme islemi sirasinda meydana getirdigi normal ve kesme gerilmelerine
ait fonksiyonlarin aktif bigak yiizeyi geniglifine gore alinan integralinden sayisal
olarak hesaplanmistir. Buna gore topragi bigak yoriingesinde kesmek igin
bigagin ortasina etki eden kuvvet asagidaki esitlikle belirlenir:

P = 5gd12N6+cd1NC +qd|Ny +c,diN, (2)
Buradaki esitlikte ise, 8 topragin hacim agirlif (g/cm3), g yer ¢ekimi
ivmesi, ve C, siraslyla topragin kohezyon ve adezyon katsayilari (kPa), q yatay
diizleme gelen toprak basinci, d; bigak boyunun disey dizlemdeki izdigim
uzunlugu, N, N.. N, ise sirastyla topragin bozulma mekanizmasindaki agirlik,
kohezyon ve basing faktorleri olup topragin igsel sirtiinme agisi (¢p) ve
kohezyon katsayisina (c) baghdir. N, degeri ise adezyon faktoridiir ve adezyon
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katsayisina (c,) bagl olarak degigsmektedir. Ne varki burada topragin adezyon
katsayisi kumlu topraklar icin yaklagik 2 kPa olarak alinmigur (McKyes, 1985).

Kesilen toprak diliminin geometrisine bagh olarak dilim igerisinde
ilerleyen bir bigaga etki eden kuvvetlerin yatay bilegkesi topragi koparma, diigey
bilegkesi de toprad kesme etkisi yapmaktadir (Chang, 1985). Bigak belirli bir
zaman aralifinda belirli bir agl ile kesme iglemini yaptifindan, modelde
hesaplanacak tork deferleri bicagin topraga girisinden kesme iglemi
tamamlanincaya kadar gececek zaman dilimi igerisinde bir degisim
gostermektedir.

Tork modelinin sayisal ¢dztimlemesi Fortran programlama dili
kullanilarak gerceklestirilmistir. Programin temel girdileri, topragin fiziksel
parametreleri ile bigak boyutlart ve rotorun donme hizlaridir. Bilgisayar
programi igerikleri % 9 ile % 12 oranlarinda olan kumlu topraklar igin
gelistirilmistir. Topragin hacim agirhf) 1.4 g/cm3 ile 1.70 g,/cm3 arasinda bir
degisim gosterdifinden, hesaplamalarda bu deferler de goz Oniinde
bulundurulmustur. Programlamada ilk adim, nem, yogunluk, kohezyon ve igsel
siurtinme agist gibi Ol¢lilmiy toprak parametreleri ile rotor ve bigak
parametrelerinin girdi olarak verilmesidir. Rotor parametreleri; rotor yarigapi,
izerine bagh bigak sayisi, rotor devri ve rotor ilerleme hizidir. Ayni gekilde,
bicak parametreleri ise; bigak tipi, kesici kenar uzunlugu, kesme agis1 ve toprak
ile bigak arasindaki sirtiinme katsayisidir.

Programlamada ikinci adim, toprak parametreleri arasinda bir goklu
regresyon denklemi geligtirerek matematik modelde kullamilmak izere
parametreler arasi iligkileri belirlemektir. Bu iligkilerden yararlanilarak,
gelistirilen bilgisayar programi, kumlu topraklarda 2.5, 7.6, 12.7 ve 17.8 cm’lik
igleme derinliklerine ait L. seklindeki bir freze bigaginin toprak yiizeyinden
asagiya dogru topraf kesmesi sirasindaki freze bigafinin kinematifine bagh
olarak bigak yiizeyine etki eden kuvvetler ve bu kuvvetlerin rotor saftinda
meydana getirdigi tork degerlerini hesaplamaktadir. Verilen igleme
derinliklerinin ara noktalarina karsilik gelen toprak parametrelerinin sayisal
karsiliklari ¢oklu regresyon denkleminden enterpolasyonla bulunmaktadir. Buna
ilaveten, bicaklarin rotora baglandift noktalardaki baglanma agilan ile,
bigaklarin donmesi sirasinda ¢evre hizinin iizerinde etkin rol oynadiklan bigak
siptirme agist Lukyanov'un gelistirdigi hesaplama metoduna gére yapilmistir
" (Hendrick and Gill, 1978).
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2. Model Verifikasyonu

Toprak frezelerinin tork modelinde hesaplanan degerler 2.0x 4.7 x 0.75
m Olgiilerinde bir toprak kanalinda yapilan denemelerden elde edilen sonuglarla
kargilagtirilmig, modelin belirli sinirlarda ve belirli kogullarda gecerliligi
arastinnlmigtir. Burada 3 bigakl: rotor ve rotor saft1 bir ¢att tizerine yataklanmus,
rotor saftina hareket rotor devrinin 90 d/d olacak sekilde bir zincir-disli sistemi
ile iletilmigtir. Ana gatiya sokiilebilir bir sekilde baglanan bu sistem ile, ana
catinin toprak kanalinin her iki kenarina monte edilmis raylar igerisinde kendi
tekerlekleri tizerinde degisik hizlarda kaydirilarak ilerleme hizinin tork iizerine
olan etkisi arastinlmistir. Caliymada 1.0 ve 1.65 m/s lik ilerleme hizlar
kullanilmigtir.

Tork algilayicis1 Eaton-Lebow 1104-2K serisinden olup +10V luk girig
voltaji ile beslenmistir. Laboratuvar kogullarinda elde edilen sistem kalibrasyon
egrisinden yararlanilarak Olcillen mV degerleri Nm cinsinden tork degerlerine
doniigtirilmistir. Buna gore tork algilayicisi ve data kontrol sistemi 22.6 Nm
lik tork degerine kargt 2.032 mV ¢ikt1 voltaji diretmistir. Tork algilayicisi aktif
datanin elde edilebilmesi i¢in Keithley-DAS 500 data kontrol sistemi ile birlikte
sadece 1 kanaldan Olgiim degerlerini algilayarak sonradan analizlerini yapmak
iizere bir bilgisayarin bellegine aktarmistir. Bu iglem Basic programlama yazilim
dili kullanularak hazirlanmig bir bilgisayar programi ile gerceklestirilmistir.
Denemede kullanilan tork 6lgiim setindeki tork algilayicisinin data kontrol kartt
ile baglantis1 Sekil 3’te gosterilmistir.

LEBOW 104-2K KEITHLEY-DAS 500
+10V CHO AM8
)r\—‘ " [ 1(-)
Ry BN Ry
L 4
; D ,(“‘) D | o
I
| N
3 ]
GND
Sekil: 3

Tork Algilayicist (Eaton-Lebow 1104-2K) ile Data Kontrol
Sisteminin (Keithley-DAS 500) Baglanti Semast
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TARTISMA VE SONUC

Tork algilayicist her 5 ms de dlgiim sonuglarini elde ettiginden 90 d/d
da donen bir bigak igin toprak yiizeyinden kesilen toprak dilimi boyunca
yaklagik 40 adet data elde edilmistir. Bu degerlerden her 2.5 derecelik dénmeye
karsilik gelen tork degerleri Olgiilmigtir. Topragin i¢ degisik kompaksiyon
derecesinde ve iki farkli ilerleme hizinda ve iki degisik toprak derinliginde
Olgiilen tork degerleri ile tork modelinde hesaplanan degerler kargilagtirilmali
olarak Sekil 4’te verilmistir.

Hesaplanan ve ortalama olgiilen tork deferleri bicaklarin toprak
yiizeyine yakin oldufu bolgelerde diisiik deferlerdedir. Derinligin artmast ile
belirli bir noktaya kadar tork degerleri artmakta ve bir maksimum degerden
sonra hizla diigmektedir. Idealde ayn1 kosullar igin 6lgiilen ve hesaplanan tork
degerleri birbirine egit bulunmasi gerektiginden, Olgiilen ve hesaplanan tork
degerlerinin birbirinin fonksiyonu olarak ele alindifinda bulunabilecek regresyon
katsayisina ait korelasyon katsayis1 bu yiizden yaklagik 1 bulunmas: gerekirken
gergekte bu 0.84 olarak hesaplanmigtir. Bu sapmanin temel nedenlerinden birisi
deneysel hatalara ve tork modelindeki hesaplamalarda yapilan kabullenmelere
baglanabilir.

Yapilan analizler, tork modelinin topragin diigik kompaksiyon
derecelerinde daha iyi sonuglar verdifini gostermistir. Yine aymi sekilde bu
modelin, bigaklarin maksimum torku yaratmadan Onceki tork degerlerinin,
maksimum tork degerlerinden sonraki tork degerlerine kiyasla daha iyi
hesaplamalar yapabildifini gOstermistir. Yapilan istatistiksel analizlerin
sonucunda toprak derinligi dikkate alindifinda, 17.8 cm derinlikteki toprak
isleme sirasinda freze saftina gelen tork deferleri, 11.4 cm derinlige kiyasla daha
kabul edilebilir sinirlar igerisindedir. Diger kogullar sabit birakilmak suretiyle
ilerleme hizinin 1.0 m/s den 1.65 m/s ye gikarilmas: ise istatistiksel yonden
Onemli bir farklilifa neden olmamaktadir.

Maksimum tork degerleri incelendiginde ise derinligin ve topragin
kompaksiyon derecesinin ¢énemi biyiiktiir. Derinlik ve kompaksiyon derecesi
birlikte artttkga maksimum tork degeri artmaktadir. Aym sekilde ilerleme
hizinin 1.0 m/s den 1.65 m/s ye ¢ikarilmasi sonucu elde edilebilecek maksimum
tork degeri lizerinde ilerleme hizinin fazlaca 6nemli bir etkisi yoktur. Tablo 1’de
derinlige, ilerleme hizina ve topragin kompaksiyon derecesine bagh olarak
hesaplanan ve Olgiilen maksimum tork degerleri verilmistir.
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Tablo: 1
Ug Degisik Kompaksiyon Derecesi (KD) Igin Olgiilen ve
Hesaplanan Maksimum Tork Degerleri

Olgiilen (Nm) Hesaplanan (Nm)

Derinlik (cm) Derinlik (cm)
KD Hiz (m/s) 114 17.8 11.4 17.8
1 1.00 62.4 70.7 51.0 71.3
1.65 65.0 74.3 91.4 88.4
2 1.00 82.2 119.7 95.4 124.6
1.65 83.2 143.4 91.6 130.0
3 1.00 89.5 146.2 97.0 146.9
1.65 93.6 155.2 92.0 148.5

Buradaki KD sirasiyla topragin 485, 827 ve 1100 kPa degerindeki
penetrometre olglim sonuglarina karsilik gelmektedir.

Sonug olarak, L seklindeki bir freze bigaginin topragt yukaridan agagiya
dogru belirli bir yoriinge boyunca kesmesi durumunda bu bicagin baglandif
rotorun miline gelen tork deferleri gelistirilen model aracihif ile saptanabilir.
Ozellikle tarimsal iiretimde gok biiyiik bir enerji kaybina neden olan toprak
islemenin minimize edilebilmesi herseyden Once toprak islemede enerji
tilkketiminin modellenmesine baghidir. Model, gerek biitiin tork degerlerini
gerekse sadece maksimum torku % 90 ve % 95 giiven sinirlan igerisinde
kalacak dogrulukta hesaplayabildifinden, bu sistem topragin kompaksiyon
derecesinin algilayicisinin gelistirilebilmesinde temel bir yaklasim olarak
Onerilebilir. Bu baglamda, s6z konusu model, toprak frezelerinde toprak igleme
icin sarfedilebilecek enerji miktarini, freze miline gelen tork degerlerinden
hareketle kolayca hesaplayabildiginden, bu konuda yapilabilecek bagka
caligmalara 151k tutabilmesi agisindan dnemli olabilecektir. Tlerisi igin bu konuda
yapilabilecek caligmalarin baginda s6z konusu modelin kohezyonun etkili oldugu
killi topraklar icin geligtirilmesidir.
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Bursa Bolgesinde Caligilabilir Gln Oranlar
ve Tarlada Caligilabilir Sireler

Ahmet DARGA "

OZET

Bu c¢aliymada, Bursa bolgesinde caligilabilir giin oranlanmin ve tarlada
caligiabilir sirelerin bulunmast amacwyla bir matematiksel model geligtirilmis ve
bu modele ait bilgisayar yazihimu gergeklegtirilmigtir. Bursa iline ait 26 yullik
meteorolojik veriler bu model ile bilgisayarda ¢ozimlenerek ¢aligilabilir gin
oranlan ve tarlada ¢aligilabilir stireler bulunmugtur.

Anahtar sozcitkler: Calgilabiliriik, ¢aligilabilir stireler .

SUMMARY

Workable Days and Field-Workable Periods
in Bursa Region

In this study, a mathematical model was developed in order to determine
rates of workable days and field-workable periods in Bursa region and the
computer software of this model was realized. Meteorological data of 26 years
related to Bursa province was analized in computer using this model, and in this
way, rates of workable days and field-workable periods were determined.

Key words: Workability, workable periods

* Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalarn Bélimii
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1. GIRIS

Mekanizasyon sisteminin bagarisini etkileyen en énemli etkenlerden biri
iklim kosullaridir. Iklim kogullar1 bir biitiin olarak tarimsal dretim sistemini
etkiler ve onu yonlendirir. Hava sicaklif1, yagig miktar, gineslenme siresi,
toprak sicaklifi gibi meteorolojik etmenler hem bitki geligimi ve verimini hem
de kullanilan makinalarin iy yapabilme yeteneklerini etkiler. Ayrica iretim
periyodu boyunca yapilacak iglemlerin yapilig tarihleri ve bu tarihler arasinda
makinalarin galigabilecegi siireler yine iklim etmenleri tarafindan belirlenir.

Bitkisel tiretim yapilan bir tarim igletmesinde iretim periyodu boyunca
toprak hazirlig1, ekim, bakim, hasat gibi bir dizi iglemler yapilir. Uretim igin
gerekli olan bu iglemler belirli donemlerde yapilmak zorundadir. Islemlerin
yapilabilmesi bu donemlerdeki caligilabilir giin sayilari ile yakindan ilgilidir.
Galigilabilir gin sayis1 hava kosullarinin tarlada caligmaya uygun oldugu
giinlerin sayisidir. Belirli bir dénemdeki galisilabilir giinlerin sayisi, o dénemde
yapilmasi zorunlu olan iglemin bitirilebilmesi igin gerekli olan alet-makinalarin
buyikligini ve sayisini etkiler. Bagka bir deyisle, herhangi bir donemde yapilan
iglemin bitirilebilmesi igin gerekli alet ve makinalarin biyikligi ve sayisi 0
donemdeki galigilabilir giin sayis1 ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle bir tarim
igletmesinde tarla iglemlerinin planlanmasi, isgiicii gereksiniminin saptanmasi
ve uygun makinalarin segimi igin aligma doénemlerindeki uygun giin sayilarinin
belirlenmesi gerekir.

Bu caligmada, cahgilabilir giin oranlar: ve tarlada caligilabilir sireleri
belirlemek igin bir model geligtirmek ve bu model yardimi ile Bursa iline ait
meteorolojik verileri degerlendirerek mekanizasyon, ig ve isgiici planlamasinda
bilyik 6nemi olan galigilabilir giin oranlan ile tarlada galigilabilir siireleri
saptamak amaclanmigtir.

Barger (1968), hava kosullarinin tarim igletmelerindeki makina ve isci
sayisi, Uretim deseni ve karhilik tzerindeki belirleyici etkisini, bu konudaki
caligmalardan Ornekler vererek agiklamigtir.

Frisby ve Peterson (1968), 24 yillik meteorolojik  kayitlardan
yararlanarak caligilabilir giin olasiliklarim ve galigilabilir giin sayilarini
hesaplamiglardir. Caligilabilirlik kriteri olarak toprak nemi ve ginlik yagis
miktar: secilmigtir. Topragin nem igerigi tarla kapasitesinin istiindeyse veya o
ginki yagig 2.5 mm veya daha biiyiikse o giin *caligilamaz’ kabul edilmistir.

Kampen (1971), yapug1 ¢aligmada 20000 ha’lik bir igletme icin hava
kosullarindaki degisimin sistem tizerindeki etkisini de iceren ve tahil hasat
sistemini optimize eden bir model gelistirmistir. Calismada 1963-1967 yillan
arasindaki hasat donemlerinde giglenme, giinliik radyasyon ve yagis miktari ile
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tohum nem igerikleri arasindaki iligkiler saptanmig ve bu iligkiler kullanilarak
hasat dénemi icinde bigerddverin galigabilecegi stireler hesaplanmigtir. Daha
sonra toplam hasat Kkayiplarini minimize eden ve bigerddver ve tasima
ekipmanlarinin sayis1 ile depolama igin gerekli yapilarin yeri, bilyiiklidi ve
sayisin1 veren bir model gelistirilmistir.

Pfeiffer ve Peterson (1980), optimum makina se¢imi yapan bir model
gelistirmiglerdir. Caligmada % 70 ve % 90 tasarim olasihift diizeylerindeki
galigilabilir siirelere gore makina segimi yapilmigtir. Caligilabilir giinlerin
bulunmasinda kriter olarak giinliik yagts ve giinliik ortalama sicaklik degerleri
alinmistir,

Girgin ve Boliikkoglu (1988), iklim degigkenlerinin giinlik degerlerini
tiiretmeye olanak veren bir matematiksel model gelistirmigler ve modeli Bursa
meteoroloji istasyonu verileri ile ¢Ozerek elde edilen bulgularin istatistiksel
irdelemesini yapmiglardir. Caligmada yagig miktarinin gama dagilimi gosterdigi
kabul edilmig ve yafig olasiliklarimin bulunmasinda Markov Zinciri yontemi
kullaniimstir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Aragtirma alani olarak Bursa ili secilmigtir. Arastirmada ¢alisilabilir giin
oranlarinin belirlenmesinde Bursa iline ait giinliik ortalama sicakliklar ile
ginliik yagis ve 10 cm’deki toprak sicakligs degerlerinden yararlaniimigtir. Bu
amagla Bursa meteoroloji istasyonu tarafindan kaydedilen ve DMI Genel
Miidiirligi bilgisayarlarina yiiklenmig olan verilerin 1960-1985 yillar1 arasindaki
26 yillik kayitlart manyetik ortama kaydedilerek bilgisayarda degerlendirilmistir.

2.2. Yontem

Calisilabilir glin oranlarinin ve tarlada ¢aligilabilir siirelerin belirlenmesi
amactyla bir matematiksel model gelistirilmis ve bu modele ait bilgisayar
yazilimi gergeklestirilmigtir. Model iki ana boliimden olugmaktadir. Birinci
bolimde, verilen caligilabilirlik kriterlerine gore ¢alisilabilir giin oranlan
bulunmaktadir. Modelde bir takvim yil1 52 haftaya bolinmiig ve birinci haftanin
2 Ocak’ta bagladifn kabul edilmistir. Hesaplamalar her hafta igin ayn ayn
yapilmakta ve sonuglar da haftalik olarak elde edilmektedir. Ikinci bolimde ise
bu degerler kullanilarak cahigilabilir sireler bulunmaktadir. Hesaplamalarda
haftada 6 giin ¢alisilacag: kabul edilmistir. Iglem gruplarina gore kabul edilen
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ginliik caliyma sireleri ise toprak igleme, ekim ve bakim iglemleri igin 7 h,
hasat islemleri igin 9 h’dir.

2.2.1. Calisilabilir Giin Oranlan

Caligilabilir giin oranlar, "yil igindeki belirli bir dénemde tarlada
galigmaya uygun giin sayillarinin aym donemdeki toplam giin sayisina orani”
seklinde tanimlanabilir. Galigilabilir giin oranlar1 modelde, tarlada galigilabilir
siirelerin bulunmasinda temel veri olarak kullanilmgtir.

Galgilabilir  gin  oranlarimin  hesaplanabilmesi icin  Oncelikle
cahgilabilirlik kriterlerinin saptanmasi1 gerekir. Caligilabilirlik kriterleri ve
galigilabilir gin oranlan ile ilgili olarak Bursa iline iligkin bugiine kadar
yapilmig bir caligma bulunmamaktadir. Iklim degiskenlerinin tiiretilmesine
yonelik olarak Girgin ve Bolikoglu (1988) tarafindan yapilmig bir caligma
bulunmakla birlikte ¢ahsilabilirlik kriterleri ve caligilabilir giin oranlarini
icermemektedir.

Bu ¢aliymada ¢aligilabilirlik kriterleri, Frisby ve Peterson (1968),
Kampen (1971), Singh (1978), Pfeiffer ve Peterson (1980) ve Boliikoglu
(1982)’nun yaptiklari ¢aligmalar, aragtirma alaninin iklim ve toprak 6zellikleri
ile mevcut meteorolojik verileri dikkate alinarak belirlenmistir. Tarla islemleri
Ozelliklerine gore ti¢ gruba ayrilmig ve her grup igin farkli kriterler saptanmugtir.
Islem gruplari ve her grup igin belirlenen kriterler soyledir:

a- L. grup iglemler (toprak igleme ve ekim iglemleri)

Bu iglemlerin yapilabilmesi igin;

SORT; > 5.0°C
YAG; < 25 mm
YAG; + YAG, | < 3.5 mm
YAG; + YAG, ; + YAG, , < 40mm
TSIC; > 0.0°C

olmahdir.
b- I grup iglemler (bakim iglemleri)

Bu islemlerin yapilabilmesi igin;

YAGi < 0.5 mm
SORT; > 5.0°C
TSIC; > 5.0°C

olmahdir.
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c- ITL grup islemler (hasat iglemleri)

Bu iglemlerin yapilabilmesi igin;

YAG; < 0.0 mm
YAG; ; < 2.0 mm
SORT; > 15.0°C
olmalidur.
Burada;
SORT; : i giniinde ortalama sicaklik (°C),
YAG; : 1 giniinde yagig miktar1 (mm),
YAC}i_1 : 1 giintinden bir 6nceki glinde yagis miktari (mm),
YAC}i_2 : 1 giintinden iki 6nceki giinde yagis miktart (mm),
TSIC; : i giniinde 10 cm’deki toprak sicaklifi (° C)’dir.

Caligilabilir giin oranlarinin ortalamalart ve standart sapmalari;
PSl=1/16'(Pl'2+4Pl"‘1+6Pl+4Pi+l+ l+2) .......... (1)

iligkisinden yararlanilarak diizlestirilmistir (Link 1962, Singh 1978, Bolikoglu
1982).

Burada;

PS; : i haftast igin ortalamanin (veya standart sapmanin)
dizlestirilmig degeri,

P. : i haftasi igin ortalamanin (veya standart sapmanin)

i
dizlestirilmemis degeridir.

2.2.2. Tarlada Caligilabilir Stire

Tarlada calhgilabilir siire, herhangi bir tarla igleminin baslama ve bitig
tarihleri arasinda tarlada calisilabilecek siireyi belirtir. Bu siire iglemin baglama
ve bitig tarihleri arasindaki ¢alisilabilir giin oranlarina, tasarim olasihift diizeyine
ve o islem igin giinlik ¢aliyma siiresine bagli olarak degisir. Tarlada ¢aligilabilir
sirelerin bulunmasinda asafidaki esitlikten yararlanilmistir (Singh 1978,
Bolikoglu 1982).
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m m m
TCALS; = (Xp;) ZXy,). [EXp; ~Zet. (2s}l2i)1/2].HCGs. GCS;.. @
J J J
Burada;
TCALS; :  iiglemi igin tarlada caliqilabilir siire (h),
Xpi i iglemi igin h haftasindaki ortalama galigilabilir giin
orani (desimal),
Shi : 1 iglemi i¢in h haftasindaki caligilabilir giin oraninin °
standart sapmasi (desimal),
i :  Caliyma dOneminin ilk haftasi,
m :  Galigma doneminin son haftasi,
HCGS :  Bir haftadaki ¢alisma giinleri sayisi (modelde 6 giin
kabul edilmigtir),
GGs; : i iglemi igin glinlik caliyma siiresi (h),
Zo :  Tasarim olasiif1 diizeyine gore normal dagilim

tablosundan bulunan degerdir.
3. SONUC VE TARTISMA
3.1. Cahsilabilir Giin Oranlan

Belirlenen kriterlere gore Bursa meteoroloji istasyonunun 1960-1985
yillart arasindaki kayitlari degerlendirerek bir takvim yilinin her haftasi igin
¢aligilabilir giin oranlaninin 26 yillik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmig ve (1) no’lu esitlik ile diizlestirilmistir. Elde edilen degerler Cizelge
I’de verilmigtir. Bu degerler tarlada galigilabilir siirelerin bulunmasinda temel
veri olarak kullaniimigtir,

3.2. Tarlada Cahsilabilir Siireler
Tarlada ¢alhsilabilir siireler bir ve iki haftalik donemler igin % 70, %

80 ve % 90 olmak iizere li¢ degisik tasarim olasihfi diizeyinde ayr ayn
hesaplanmistir. Elde edilen deferler Cizelge 2 ve Cizelge 3'de verilmigtir.
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Cizelge: 1

Bursa Bolgesinde Cahgilabilir Giin Oranlarimin Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

Toprak lsleme Bakim Iglemleri Hasat Iglemlert
Hafta | Opialama | Std. Sap. | Ortalama | Std. Sap. | Ortalama | Std. Sap.

1 0.2363 0.2617 0.2857 0.2250 0.0275 0.0810
2 0.1758 0.1729 - 0.1758 0.1821 0.0116 0.0560
3 0.1538 0.2247 0.1538 0.2017 0.0055 0.0280
4 0.2730 0.2651 0.2850 0.2478 0.0244 0.0747
5 0.2911 0.2631 0.3305 0.2614 0.0329 0.0898
6 0.3240 0.2863 0.3611 0.2792 0.0455 C.1081
7 0.3523 0.2907 0.3839 0.2826 0.0457 0.1129
8 0.3590 0.2953 0.3947 0.2841 0.0335 0.0906
9 0.3800 0.2808 0.4211 0.2730 0.0267 0.0747
10 0.4045 0.2814 0.4648 0.2531 0.0277 0.0708
11 0.4367 0.2870 0.5203 0.2444 0.0443 0.0865
12 0.5235 0.2993 0.6158 0.2481 0.0870 0.1353
13 0.5648 0.3098 0.6813 0.2427 0.1385 0.1784
14 0.5798 0.3004 0.6810 0.2343 0.1513 0.1799
15 0.5587 0.3091 0.6599 0.2387 0.1499 0.1882
16 0.5327 0.3169 0.6451 0.2482 0.1663 0.1999
17 0.6011 0.3000 0.6898 0.2420 0.2703 0.2538
18 0.6434 0.2939 0.7220 0.2335 0.3784 0.2777
19 0.6771 0.2816 0.7418 0.2258 0.4807 0.2771
20 0.7067 02702 0.7793 0.2056 0.5841 0.2720
21 0.7321 0.2797 0.7924 0.2142 0.6417 0.2757
22 0.7255 0.2844 0.7938 0.2134 0.6619 0.2834
23 0.7745 0.2692 0.8362 0.1862 0.7303 0.2605
24 0.7960 0.2466 0.8521 0.1584 0.7703 0.2169
25 0.8082 0.2146 0.8683 0.1407 0.7894 0.1862
26 0.8514 0.1860 0.8916 0.1267 0.8162 0.1750
27 0.8578 0.1862 0.8984 0.1255 0.8186 0.1807
28 0.9054 0.1574 0.9208 0.1187 0.8535 0.1741
29 0.9245 0.1487 0.9378 0.1009 0.8810 0.1569
30 0.9151 0.1684 0.9232 0.1236 0.8708 0.1804
31 0.9019 0.1854 0.9233 0.1246 0.8782 0.1725
32 0.9046 0.1882 0.9273 0.1225 0.8863 0.1634
33 09116 0.1733 0.9228 0.1202 0.8812 0.1635
34 0.8861 0.1805 0.8982 0.1305 0.8499 0.1704
35 0.8568 0.2044 0.8876 0.1392 0.8314 0.1886
36 0.8503 0.2323 0.8931 0.1538 (.8424 0.2049
37 0.8317 0.2452 0.8673 0.1683 0.8072 0.2231
38 0.7934 0.2509 0.8417 0.1843 0.7462 0.2595
39 0.7689 0.2725 0.8223 0.2025 0.6731 3.3020
40 0.7432 02737 0.8107 0.1935 0.5806 0.2987
41 0.7084 0.2949 0.7912 0.1974 0.4829 0.2985
42 0.6803 03118 0.7608 0.2258 0.3682 0.3077
43 0.6986 0.3110 0.7565 0.2291 0.2479 0.2759
44 0.7096 0.2873 0.7535 0.2377 0.1523 0.1933
45 0.6860 0.2752 0.7288 0.2288 0.1137 0.1579
46 0.5915 0.2650 0.6620 0.2122 0.1083 0.1549
47 0.4754 0.2685 0.5685 0.2245 0.0360 0.1354
48 0.4148 0.2801 0.5042 0.2399 0.0716 0.1240
49 0.3587 0.2897 0.4325 0.2646 0.0607 0.1132
50 0.2747 0.2553 0.3407 0.2393 0.0659 0.1354
51 0.3626 0.2976 0.4341 0.2871 0.0385 0.0953
52 0.3626 0.2948 0.4505 0.2933 0.0549 0.0996




Tarlada Calisilabilir Siireler (h)

Cizelge: 2
Bursa Bolgesinde Bir Haftahk Dénemlerde

Toprak Isleme

Bakim lglemleri

Hasat lglemleri

Hafta %70 | %8 | %N | %70 | %80 | %% | %70 | %8 | %9
1 416 | 067 | 000 | 705 | 404 | 000 | 000 { 000 | o000
2 358 | 127 { 000 | 338 ) 095 | 000 | 000 | 000 | 000
3 152 | 000 | 000 | 202 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000
4 563 | 209 000 | 652 | 321 | 000 000 | 000 | o000
5 644 | 292 | 000 | 813 | 464 | 000 | 000 | 000 | 000
6 731 | 348 [ 000 | 902 s29 | 013 { o000 | 000 | o000
7 840 | 452 | 000 | 991 | 613 | 091 | 000 | 000 | 000
8 858 | 464 | 000 | 1032 | 653 | 128 ] 000 [ 000 | o000
9 978 | 603 | o084 | 1168 | 803 | 299 | 000 | 000 | 000
10 1080 | 7.04 1.84 | 1395 | 1057 | 58 | 000 | 000 | 000
11 1202 | 819 | 28 | 1647 | 1321 | 869 | 000 | o000 | oo0
12 1540 | 1140 | 587 | 2040 | 1709 | 1251 | 087 | 000 | o000
13 1690 | 1277 | 704 | 2327 | 2003 | 1555 | 243 | 000 | 000
14 1774 | 1373 | 818 | 2345 | 2032 | 1599 | 308 | 000 | 000
15 1666 | 1254 | 682 | 2246 | 1928 | 1487 | 277 | o000 | o000
16 1540 | 1117 | 531 | 2163 | 1832 | 1373 | 331 | 000 | o000
17 1865 | 1464 | 909 | 2365 | 2041 | 1594 | 742 | 306 | 000
18 2055 | 1663 | 1120 | 2519 | 2207 | 1776 | 1258 | 781 121
19 2224 | 1848 | 1328 | 2619 | 2317 | 1900 | 1812 | 1336 | 678
20 2374 | 2013 | 1513 | 2821 | 2546 | 2166 | 2384 | 1917 | 1271
21 2459 | 2086 | 1569 | 2857 | 2570 | 2175 | 2685 | 2212 | 1557
22 2421 | 2041 | 1516 | 2865 | 2580 | 2185 | 2773 | 2286 | 1613
23 2661 | 2301 | 1804 | 3103 | 2854 | 2510 | 3207 | 2759 | 2140
24 2800 { 2471 | 2015 | 3230 | 3019 | 2726 | 3546 | 31.74 | 2658
25 2922 | 2636 | 2239 | 3337 | 3149 | 2889 | 3736 | 3416 | 2974
26 3166 | 29.18 | 25.74 | 3466 | 3296 | 3062 | 3912 | 3612 | 319
27 3193 | 2944 | 2600 | 3497 | 3330 | 3098 | 3909 | 3599 | 3170
28 3456 | 3246 | 2955 | 3606 | 3448 | 3228 | 41.17 | 3818 | 34.04
29 3556 | 33.57 | 3082 | 3717 | 3582 | 3396 | 4313 | 4044 | 3671
30 3473 | 3248 | 2937 | 3605 | 3440 | 3212 | 4192 | 3882 | 3453
31 3380 | 3133 | 2790 | 3604 | 3438 | 3207 | 4254 | 3958 | 3548
2 3385 | 3134 | 27.86 | 3625 | 3461 | 3235 | 4324 | 4043 | 3655
33 3448 | 3216 | 2896 | 36.11 | 34.50 | 3228 | 4296 | 40.15 | 3626
34 3324 | 3083 | 27.50 | 3485 | 3311 | 3070 | 4107 | 3815 | 34.10
35 3149 | 2876 | 24.98 | 3422 | 3236 | 2078 | 3956 | 3632 | 31.84
36 3060 | 2750 | 2320 | 3413 | 3207 | 2923 | 3969 | 3617 [ 3130
37 2954 | 2626 | 21.73 | 3272 | 3048 | 2737 | 3728 | 3345 | 2815
38 27.80 | 2445 | 1981 | 3129 | 2883 | 2543 | 3295 | 2850 | 2233
39 2630 | 2266 | 17.62 | 3008 | 2738 | 2364 | 2780 | 2262 | 1545
40 2519 | 2153 | 1647 | 2979 | 2721 | 2363 | 2290 | 1777 | 1068
41 2326 | 1932 | 13.87 | 2888 | 2625 | 2260 | 1763 | 1250 | s.41
42 2171 | 17.54 | 1178 | 2699 | 2397 | 1980 | 1118 | 58 | o000
43 2249 | 1834 | 1259 | 2673 | 2367 | 1943 | 558 | o084 | 000
44 2348 | 1964 | 1434 | 2642 | 2324 | 1885 | 276 | o000 | o000
45 2276 | 19.08 | 1399 | 2557 | 2252 | 1829 | 167 | o000 | o000
46 1901 | 1547 | 1057 | 2313 | 2030 | 1638 | 147 | 000 | 000
47 1406 | 1047 | 551 | 1894 | 1594 | 1.7 | o070 | 000 | 000
48 1125 | 751 | 234 | 1500 | 1270 { 826 | 036 | 000 | 000
49 869 | 482 | 000 | 1234 | 881 | 392 | 007 | o000 | 000
50 592 | 251 | 000 | 904 | 584 1 142 | o000 | 000 | o000
51 868 | 471 | 000 | 1191 | 808 | 277 | o000 | o000 | 000
s2 874 | 481 | 000 | 1247 { 855 | 313 | o015 | 000 | o000




Cizelge: 3
Bursa Bolgesinde iki Haftalik Donemlerde
Tarlada Calisilabilir Siireler (h)

Toprak Igleme Bakim Islemleri Hasat Islemieri
Hafa [ o7 | %80 | 290 | %70 | we0 | %90 | %70 | %8 | %%
1 10.41 6.22 42 13.01 9.15 3.80 .00 00 00
2 10.28 5.64 .00 11.40 7.13 1.23 .00 00 .00
3 17.28 12.08 4.90 20.63 15.52 8.46 25 00 .00
4 20.76 15.22 7.56 23.88 18.53 11.13 .18 00 00
5 24.20 18.89 11.55 29.01 24.04 17.16 .02 00 .00
6 31.20 25.66 18.00 40.05 35.40 28.96 2.54 00 00
7 38.58 32.81 24.84 49.79 45.29 39.05 8.48 4.13 .00
8 36.10 30.18 22.00 47.23 42.63 36.27 9.29 4.58 .00
9 43.03 37.42 29.66 51.90 47.41 41.19 24,39 17.93 8.99
10 49.53 44.32 37.11 57.17 53.09 47.45 46.51 39.84 30.62
11 52.44 47.11 39.74 59.97 55.93 50.34 59.21 52.42 43.03
12 57.93 53.05 46.31 65.53 62.27 57.75 71.44 65.62 57.57
13 63.45 59.66 54.41 69.75 67.22 63.72 79.47 75.08 69.01
14 68.69 65.43 60.92 72.60 70.30 67.11 83.20 78.89 7293
15 72.32 69.32 65.17 74.65 72.52 69.57 87.83 83.72 78.04
16 70.06 66.53 61.65 73.88 71.55 68.32 88.56 84.48 78.83
17 70.00 66.66 62.03 72.58 70.21 66.93 86.80 82.74 77.13
18 64.89 60.76 55.04 70.23 67.46 63.62 82.50 71.72 71.10
19 60.53 55.84 49.36 66.29 62.95 58.34 74.20 68.32 60.19
20 55.01 49.85 42.71 62.42 58.68 53.51 55.69 48.39 38.30
21 48.88 43.15 35.22 58.58 54.58 49.04 33.83 26.47 16.28
22 49.82 44.17 36.35 56.15 51.74 45.64 12.08 6.29 .00
23 45.25 40.15 33.08 51.55 47.38 41.61 5.73 1.93 .00
24 28.85 23.67 16.49 37.83 33.44 27.37 323 03 .00
25 18.10 12.95 5.81 24.62 19.86 13.26 1.84 00 00
26 21.24 15.65 791 28.12 22.64 15.06 1.14 00 .00
4, SONUC

Elde edilen degerler incelendiginde, gerek caligilabilir giin oranlarinin
gerekse tarlada galigilabilir siirelerin beklendigi gibi yaz aylarinda daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Bu durum, geligtirilen modelin basariyla caligtigini
gostermektedir.

Modelde, ¢aligilabilir giin oranlarinin belirlenmesinde kullanilan tarim
makinalari cahgilabilirlik kriterleri literatirden alinmigtir. Bu nedenle elde
edilen degerler gercek gozlem degerleri ile karsilagtirilarak uygunluk derecesi
saptanmalidir. Modelin daha saglikli sonuglar verebilmesi igin ise yoreye 6zgi
tarim makinalar: ¢alisilabilirlik kriterleri saptanmalidir.

Bu galigmada elde edilen degerler Bursa bolgesi igin ilk ve tektir. Tarla
islemlerinin planlanmasinda tarlada galigilabilir siirelerin bilinmesi bilyiik 6nem
tagtmaktadir. Gizelge 2 ve 3'de verilen degerler belirli olasilik diizeylerinde
Bursa bolgesi igin kullanilabilir,
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Bursa Yéresinde Bulunan Degisik Gida
isletmelerinin Hijyenik Durumlari
Uzerinde Aragtirmalar

AhmetYﬁCEL:*
Gozde TURAN

OZET

Bu aragnrma Bursa ili ve ybresinde bulunan defisik gida igleirmelerinin
hijyenik durumlarin, tirtinlerin hangi noktalarda, ne oranda kontamine olduklarin
ortaya koymak amactyla yapidi. Toplam 26 igyerinden 278 drnek pamuk stirtme
yontemiyle alimarak Toplam bakteri, Staphylococ’lar, Koliform bakteriler, E. coli
I, Salmonella ve Shigella yoniinden araghnldl Aynca 100 adet gaita ornegi kiilrir
ve parazit yoniinden incelendi,

Isletmeler et ve et trinleri, siit ve sit vrinleri, un ve un trinleri imal
yerleri olarak ii¢ ana gruba ayrldi. Uretimin tim agamalannda kontaminasyon
nedeni olabilecek hemen her unsur dikkate alinarak elde edilen orneklerin deger
ortalamalan alind.

Sonug olarak, Bursa yoresindeki gida igletmelerinin bazilaninda genellikle
hijyenik kurallara uymadi, personelin gida sanitasyonunu gerceklegtirebilecek
biling diizeyinin olduk¢a altinda bulunduklan saptandi. 1ligili yasalarda
yapulabilecek diizenlemelerle, bilingli bir hijyenik tasanim ve sanitasyon progranumn
uygulanabilmesi igin, konunun egitimini yapmig uzmanlara kontrol ve iiretim
agamasinda insiyatif tamnmasuun zorunlu oldugu belirlendi.

Anahtar sozciikler: Gida igletmeleri, hijyen.

* Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii
o Uzman; Halk Saghgt Lab. Bursa



SUMMARY

A Research on the Hygienic Conditions of Various
Food Plants in Bursa Region

This research was made in order to find out the hygienic conditions of the
food plants in Bursa for determination of contamination points and degrees on the
products.

278 samples were taken from 26 plants and Total germ, Staphylococcus,
Coliform bacteria, E. coli 1, Salmonella and Shigella were investigated by cotton-
swab method. Also 100 faecal samples were determined for culture and parasites.

Plants were divided in three main groups; meat and meat products, milk
and milk products, flour and flour products. The average values of samples were
taken in which every factor that could be the cause of contamination in all
production ranks was remarked.

As a result, in some food plants in Bursa usually hygienic conditions were
not executed and the workers were not obey the sanitation conscience.

Besides adequate changes which will be made in related laws, it will be
necessary to show specialized people who studied on sanitation and hygienic
represantation in control and production units.

Key words: Food plants, Hygiene.

GIRIS

Gida sanayiinde kaliteli ve sagliklt bir iirin elde edilmesi iyi bir
teknolojinin yanisira, isletmeye uygun bilingli bir hijyenik tasarim ve sanitasyon
programi uygulanmasiyla gergeklestirilebilmektedir. Kaliteli ve sagliklt bir
iretim igin, g¢evre ve calisanlarin temiz, saghkl olmalan ile birlikte, isletmede
kullanilan hammaddelerin de belli bazi hijyenik kogullarda elde edilmesi
gerekmektedir (Yildirim-1975, Aran-1986). Hijyenik kogullarda iretilmeyen ve
mikroorganizmalarla kontamine olan bir gida maddesi tiikketime sunuldugunda
tiiketici saglify, zehirlenmeler ve salgin hastaliklar yontinden tehlikeye girmekte,
bunun yamsira mikroorganizmalar iriinlerde hizla iireyerek istenmeyen
degisikliklere yol agmakta ve Onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Untermann ve Hobson-1970, Gracey-1981, Yildirim-1987).

Hijyenik ve teknik kontrol ile besin maddelerinin tretimden tiiketime
veya ihracata kadar en iyi kogullarda iglenmesi, tasinmasi ve korunmasi, pazara
sunulmasi saglanarak, uygun olmayan islemlerden dolayr kalite diigtikligi ve
gesitli kayiplar Onlenmekte, bOylece besin endiistrisinin istenilen diizeyde saglikli
iiriinler tretmesine zemin hazirlanmaktadir (Untermann-1969, Dinger-1985,
Yildirim-1987).
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Gida maddelerinin kontaminasyonunda her ¢esit mikroorganizma s6z
konusudur. Mikroorganizmalarn iiriine ge¢mesi, rutubet 1s1 derecesi, driinin
yapist ve bulasan bakteri tiirii gibi bir¢ok fakiére baghdir (Thykier-1975,
Baumgart-1990).

Bulagma daha ¢ok iglemler sirasinda sekillenir. Ozellikle ireticiler,
isgiler, asgilar, yiyeceklerin iiretiminde ve hazirlanmasinda patojen etkenlerin
besin maddelerine bulagtinimasinda 6nemli role sahiptirler. Bu insanlar patojen
etkenleri muhtemelen sindirim kanallarinda, ellerinde agiz, burun, yiiz ve
saglarinda deri ve vicutlarinin difer kisimlarinda tastyabilirler. Hijyenik
kosullarin yetersiz oldugu yerlerde digki bulasmasi, sular, tozlar, sinekler,
hamam bocekleri, kirli kaplar, depolar, mutfak aletleri, tuvalet gerecleri, pis
musluklar, makinalar ¢nemli enfeksiyon kaynaklart olabilirler (Heinzel-1984,
Demirer-1991).

Oldugu gibi tiiketilmesinin yanisira yogurt, peynir, tereyagt, dondurma,
siitlag vb. tatlilar gibi birgok gida iiriinlerinin ana maddesini olusturan siit,
hayvanlardan dikkatsizce yapilan sagimlarda feces parcalarinin icine diigmesi,
yem, toz, toprak, giibre ve havadan, Ozellikle toprak kokenli mikroorganizma-
larin bulagmasi, kaplar, otomatik safim makinalart ile diger ahir ve sagim arag
gereclerinin iyi temizlenerek, dezenfekte edilmemeleri, gorevlilerin hijyenik
kosullari saglamadiklari, kendilerinin de bu kosullardan yoksun bulunmalari gibi
nedenlerle kontamine olmaktadir (Inal-1990).

Et ve iirlinlerinde yiizeysel mikrofloranin olugmasinin baslica nedenleri;
hayvanlarin kil ve derileri ile % 33, hava ile kontaminasyon % 35, i¢ organ
iceriklerinden % 3, nakliye ve koruma sirasinda % 50, aletler ve personelden
% 3, diger nedenler ile % 1.6 seklinde belirtilmektedir (Scarfoni-1957, Ozer-
1972).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtirmalarda kullanilan 6rnekler, Bursa ili ve yoresinde bulunan gida
igletmelerinden ve orada cahgan personelden saglanmistir. Ornek alinan
igletmeler, et ve et Uriinleri imal yerleri, siit ve siit tirtinleri imal yerleri, un ve
un irinleri imal yerleri ana basghklar1 altinda toplanmakta olup, et ve et
triinleri isletmelerinden 50 adet olmak iizere toplam 278 adet mikrobiyolojik
galigma icin Ornek, yine ayni igletmelerin personelinden 100 adet gaita Ornefi
alinarak incelenmistir. Alinan Orneklerin ¢aligmalar S.S.Y.B. Bursa Hifzissihha
Enstitiisi  Sube Miudiurliigi mikrobiyoloji laboratuvarindan yararlanilarak
yapilmigtir.
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Metod

Ornek Alinmast ve Analize Hazirlanmast

Mikrobiyolojik Orneklerin alimi pamuk siirtme yontemi (Cotton-swab)
ile yapilmigtir (Yiicel-1977).

Personelin parazit ve kiltiir analizleri i¢in orjinal, agz1 kapakli gaita
kutulart kullanlmigtir. Uzerlerine isimleri yazlarak, digkilar bu kaplarda
personel tarafindan laboratuvara getirilerek incelenmistir.

Laboratuvara getirilen ¢rneklerin ekime hazirlanmasi Ozkul (1977)’a
gore yapilmg, Ozel gaita kutularinda getirilen digki 6rneklerinden kiiltiir igin
birer parga alinip Selenite Broth Base (Oxoid) ve Tetrathionate Broth (Difco)
zenginlestirici besiyerierine agilama yapimugtir (Imren-1975, Akman-1976).
Parazit igin ise, % 16 HCI ve Ether hazirlanmig ve iglemler Yasarol (1978),
Unat (1982)’ye gbre yapilmistir.

Toplam bakteri Plate Count Agarda (PCA-Oxoid) Fraizer (1978),
Harrigan ve ark. (1976)’ya, Staphylococ sayis1 Mannitol Salt Agarda (MSA-
Oxoid) Fraizer (1978)’e, Koliform bakterilerin sayist Violet Red Bile Agarda
(VRBA-Oxoid) LCM.S.F (1982)'ye E. coli I Eosyn Methilene Blue Agarda
(EMB-Difco) ve VRBA’da Inal (1990)’a gore ekim yapilarak degerlendirilmistir.
Salmonella ve Shigella aranmasi icin Selenite Broth ve Tetrathionate Broth
(Oxoid) siv1 zenginlestirme besiyerlerinden yararlanilmig, selektif kat1 besiyeri
olarak Brillant Green Agar (Oxoid) ve SS Agar (Oxoid) kullanilmigtir
(Anonym. 1983, Beckers ve ark. 1986).

Gaitada parazit aranmast Teleman’in ¢Oktirme metoduna gore
yapimistir (Yagarol-1978, Unat-1982).

Biyokimyasal testler igin ise, indol olusumu igin Triptone Broth’a
Anonym. 1982’ye gore ekim yapilarak, Methylred-Voges Proskauer testi igin,
Methylred-Voges-Proskauer Medium besiyerine saf kiiltirden LC.M.S.F.
(1982)’ye gore, Citrat (Sitrat) testi i¢cin de Simmons Citrate Agar bulunan
tiplere saf kiiltiirden inokiile edilerek, Soyutemiz (1990)’a gore, Laktozun
44° C'de fermantasyonu testi igin ise, i¢inde Durhaym tiipi Laktose Broth igeren
tiplere saf kiltiirden ekim yapilarak Fraizer (1978), Tekingen (1975)e gore
sonuglar degerlendirilmig, testler sonucunda E. coli I tanimlanmistir.

Salmonella igin yapilan biyokimyasal testler Triple Sugar Iron Agar kul-
lanilarak Soyutemiz (1990)’a gére yapilmis, Semisolid Indol Motility (Sim-Me-
dium) besiyerine yapilan ekimlerle de H,S olusumu ve kiiltirlerin hareketli
olup olmadifl saptanmig ve indol testi Harrigan (1976)’a gore uygulanmustir.
Ure kompozisyonu, iire katkili Urea Agar Base besiyerinde 37° C'de 5 saat sii-
ren inkiibasyondan sonra kontrol edilmis ve Fraizer (1978), Anonym. 1983’e g-
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re, Methylred, V. Proskauer ve Sitrat testleri Inal (1990), Beckers (1986)’e gore
uygulanmigtir. Son olarak Merkez Hifzisihha Enstitiisii iiriinii Polyvalon Salmo-
nella serumu ile lam agglutinasyonu yapilmistir (Imren-1975, Jackson-1991).

Shigella icin yapilan biyokimyasal testler Triple Sugar Iron Agar ile
LCM.S.F. (1982)ye gOre iire, hareketlilik, indol ve sitrat testleri uygulanmig,
polyvalon serumu ile lam agglutinasyonu yapilmistir (Imren-1975).

Gaita orneklerinde, Shigella polyvalon serumuyla pozitif agglutinasyon
verenlerden Sh. sonnei, Sh. flexnerii, Sh. dysenteriae, Sh. boydii tip serumlariyla
tekrar agglutinasyon yapilarak, tipleri belirlenmistir (L.C.M.S.F.- 1982, Inal-
1990).

BULGULAR

Bursa ve yOresindeki toplam 26 igyerinde yapilan (Et ve et tiriinleri, siit
ve sit driinleri, un ve un iirinleri) incelemelerde tim islem asamalarinda
kontaminasyon nedeni olabilecek, hemen hemen her unsur dikkate alinarak
sonugclar tablolar halinde verilmistir.

Et triinleri imal yerleri mikrobiyolojik analiz sonuglarinda; 10 farkh
imal yeri incelenmis ve isletmelerde etlerle temas eden tiim arag, gereg,
personel ve yerlerden alinan 103 6rnek analize alinmig ve sonuglar Tablo: 1’de
verilmigtir.

Siit ve siit triinleri imal yerleri mikrobiyolojik analiz sonuglarinda 10
ayn isletmede isgi elleri, 6nliikleri, kullanilan arac, geregler ve zeminden alinan
125 ornekten ekimler yapilmig sonuclar Tablo: 2°de verilmistir.

Un ve unlu mamiller imal eden yerlerin mikrobiyolojik analiz
sonuglarinda 3’4 finin, 3’4 pastane olmak tizere 6 isletmeden 50 Ornek
degerlendirmeye alinmis, sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Gida imalathanelerinde ¢alisan personelin digk: analizi sonuglarinda her
3 igletmeden toplam 100 personelde digki kiltirleri ve parazit kontrolleri
yapilmis, sonuglar Tablo: 4'te verilmistir.
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Tablo: 1
Et Uriinleri Imal Yerleri Mikrobiyolojik Analiz Sonuclari

(Adet/em?)
Isletme Adedi: 10 Total
. Ornek Bac. |Stafilokok | Koliform | E.coli I
Ornck Alinan Yerler Adedi saylst bakteri
isci elleri 25 | 34x107 | 22x10° | 2,9x10° | + 21
isci Snlikleri 20 | 2,5x10° | 4,1x10* | 2,3x10° | + 15
Et kitigi 10 | 42x10% | 32x10% | 32610 | + 9
Et satiri 10 |21x10° | 2710% | 52103 .
Tagima arabalari 6 5,4x107 5,2x104 2,4)(104 + 6
Kiyma makinesi 10 |63x107 | s8xt0 | 39x10° | + 6
Sucuk doldurma mak. 6 |32x10° | 23x10° | 1,9x10° | + 2
Sucuk doldurma mas. 6 |29:10° | 49x10% | 42x10° ;
Zemin 10 |89x107 | 3,7x10° | s7x10* | + 10

Er drdnleri igletmelerinde aragnrma sonucu, Salmonella ve Shigela'ya
rastanimamugtir.

Tablo: 2
Siit ve Siit Uriinleri imal Yerlerinin l\gikrobiyolojik Analiz Sonuclar
(Adet/cm™)

Isletme Adedi: 10 Total
n Ornek | Bac. |[Stafilokok | Koliform | E.coli I
Ornek Alinan Yerler Adedi | sayisi bakteri
isci elleri 25 | 34x10% | 2,5x10% | 2,1x10° | + 15
isci onlikleri 20 | 35x10%| 33x10% | 22210 | + 13
Siit tagima gigimleri 10 | 1,108 s3x10% | 3.4x10% | + 10
Yopurt mayalama kazam1 | 10 |[3,1x103 | 1,1x10% | 1,2x10% | -
Doluma hazir yogurt 10 | 1,507 | s1xi0 | 1,0x102 | -
kap.
Yogurt mayalama 10 |32x10%] 31x10% | 29x10% | + 9
tezgahi
Peynir mayalama teknesi | 10 | 52x10% | 2,1x10% | 2,3x102 | -
Peynir kesme bigag 10 |31x10° | 1,7x10% | 122102 | -
Tereyag1 makinesi 10 2,9x105 3,1x104 2,5x104 + 5
Zemin 10 | 78107 | 57x10% | 64x10* | + 10

Sdt ve siit trdnleri imal yerlerinde yapilan aragtrma sonucunda Salmonella ve
Shigella'ya rastanilmanugnr.

.34 -



Tablo: 3
Unlu Mamuller Igin imal Yerleri Mikrobiyolojik Analiz Sonuclari

(Adet/cm?)
Isletme Adedi: 6 Total
Ornek | Bac. |Stafilokok | Koliform | E.coli I

Ornek Alinan Yerler Adedi | saysi bakteri

2,4x10° | 2,1x10% | 23x10% | +5
2,5x10° | 2.4x10% | 1,9x10% ]
2,1x10° | 1,7x10% | 1,0x10% .
32x10% | 7,0x10 | 52x10 .
2,1x10% .
2,4x10% | 1,0x10° ;
42x10% | 2,1x10% | 1.4x10% | +3
3,1x10% | 2,5%10% | 2,1x10% | + 3
6,5x107 | 42x10° | 72x10° | +6

Isgi elleri

Is¢i Onliikleri

Hamur karma makinesi
Hamur ve pasta kaliplari
Ekmek kiregi

Pasta tepsileri

Krema makineleri
Krema spatulasi

Zemin

MWW Ww WL RS S

Unlu mamuller imal yerlerinde yapilan arastirma sonucu Salmonella ve Shigella’ya
rastlaniimamugtir.
Tablo: 4
Gida Imalathanelerinde Calisan Personelin Analiz Sonuclan

Isletme adedi: 26 Ascaris
Ornek | Shigella | Lumbri- | Trichuris | Giardia

Ornek Alinan adedi coides | Trichiura | intestinalis
Yerler

Et ve et iriinleri 35 1Sh.flexnerii 2 1 -
imal yerlerinde
galisan personel-
den

Siit ve siit diriin-
leri imal yerle-
rinde c¢alisan
personelden

45 | 2Sh.flexnerii 1 1 -

Un ve un iiriinle-
ri imal yerlerinde | 20 - - - 1
galisan personel-
den

Yapulan aragtrma sonucunda bu igletmelerde ¢aligan personel digkilannda
Salmonella tesbit edilmemigtir.
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TARTISMA VE SONUC

Hijyen ve gitvenilirlik gida kalitesinde iki ¢nemli faktdrdir. Kalitenin
anlami, tiketicilerin iriinde biitiin beklentilerini bulabilmesidir. Tiiketicinin
beklentileri hem iriiniin besinsel ve organoleptik Ozellikleri, hem de
mikrobiyolojik giivenilirligi ile iligkilidir.

Aragtirmada, Bursa bolgesindeki gesitli et, siit ve unlu driin tretimi
yapan igletmelerin iretim kogullar1 ve kontaminasyon kaynaklari incelenip,
sanitasyon programi icin kritik noktalar belirlenmeye calisiimistir.

Tablo 1, 2, 3 degerlendirildiginde her U¢ grupta da isgi ellerinde,
oldukga yiiksek mikroorganizma yiikii belirlenmis, bunlar arasinda et igleme
yerlerinde ortalama olarak Toplam bakteri sayisi 3,4x107/cm2, siit isleme
yerlerinde 3,4x106/cm2 ve unlu mamil igleme vyerlerinde 2,4x10 /cm2
bulunmustur. Ayn1 zamanda et igletmelerinde 2,9x10 /cm2 Koliform bakteri,
2,2x105/cm2 Staphylococ belirlenmis olup, elde edilen bu bulgular Larche
(1954) ve Jurgens (1968) ile benzerlik gostermektedir.

Et drinlerinin iretiminde diger iretimlere nazaran isci elleri, et ile
daha fazla temas halinde oldugundan bulunan sonugiar dogaldir.

Digki kokenli bulagma indikatori E. coli Pin 6rnek alinan 60
personelden 41’inin ellerinden izole edilmesi, et igletmesinde galisan 1 ve siit
isletmesinde galisan 2 kiside Shigella flexnerii belirlenmesi, ayni sekilde parazit
tagtyicilarinin - bulunmasi, halk saghifi agisindan 6nemi bir kat daha
arttirmaktadir.

Is¢i onliklerinden yapilan ekimlerde de yine sirasiyla et igletmelerinde
2,5x105/cm2, sit igletmelerinde 3,5x104/cm2 ve unlu driinler igletmelerinde
2,5x103/cm2 ‘Toplam bakteri yiikii tespit edilmigtir. Bu sonuglar, Yildirim (1975)
ve Yicel (1977)’in bulgulanyla benzerdir.

Calismada et igletmelerinin zeminlerinin 8,9x107/cm2 gibi oldukg¢a
yiksek Toplam bakteri, 5,7x104/cm2 Koliform bakteri ve 3,7x106/cm2
Staphylococ igerdigi belirlenmigtir. Bunun et igletmelerinde kullanilan ham
materyallerin ¢zelliklerine (yag, protein, kollagen, serum ve plazma) bagh
oldugu digiinilebilir. Bu konuda yapilan aragtirmalar gorigimiizi
desteklemektedir (Scarfoni-1957, Heinzel-1984).

Gida igletmelerinde kullanilan ara¢ ve gereclerin yapildigh materyal
olusabilecek kontaminasyonda ¢ok etkilidir (Yiicel-1977). Ornegin et
kiitiiklerinde Toplam bakteri 4,2x106/cm2, Staphylococ 3,2x104/cm2 ve Koliform
bakteri sayisi 3,2x103/cm2 olarak belirlenmistir. Siit isletmelerinde ise, drnegin
tahta yofurt mayalama odasi tezgahinda 3,2x104/<:m2 mikroorganizma yikii
saptanmigtir. Yofurt kaplarinda Toplam bakteri 1,5x102/cm, siit tagima

- 36 -



gigimlerinde Toplam bakteri 1,7x106/cm2, Staphylococ 5,3x104/cm2, Koliform
bakteri 3,4x103'/cm2 bulunmugtur. Zeminde ise, 7,8x107/cm2 Toplam bakteri
yiikil tespit edilmistir.

Unlu mamil isleyen yerlerde pasta tepsilerinde Toplam bakteri
2,4x102/cm2, Staphylococ 1,0x102/cm2 olarak belirlenmis, Koliform bakteri,
Salmonella ve Shigella tiirlerine rastlanmamistir. Ekmek kiireklerinde Toplam
bakteri 2,1x102/cm olmasina karsin, Staphylococ, Koliform bakteri, Salmonella
ve Shigella belirlenmemistir.

Sonug olarak yapilan arastirma ile, Bursa bolgesinde hijyenik bir iiretim
yapmay! hedefleyen isietmelerde, hangi teknoloji kullanilirsa kullanilsin, galisan
personelin hijyenik durumunun 6nemi bir kez daha belirlenmistir.

Personelin hijyenik kurallara uyarak ¢aligmasi, igyerinin ve iiriinlerin
hijyenik diizeyinin yiiksek olmasini saglamaktadir. Iscilerin ellerini yikama
aligkanlign kazanmalarina ve bu yOnde siirekli kontrol edilmelerine Onem
verilmelidir.

Gida isletmelerinde mutlaka steril eldiven kullanilmali, kullanilan
eldivenlerin temizligi ve saglamlifi siirdiriilmelidir.

Isletmelerce mutlaka temizlik ve dezenfeksiyon programlari hazirlanmali
ve bunlara titizlikle uyulmasi saglanmalidir. |

Diger taraftan konu ile ilgili yasalar gbzden gegirilmeli, yeni 6zendirici
ve caydirict maddeler eklenmeli, ayrica kavram kargasasina yer vermeyecek
sekilde, kontrol Orgiitlerinin yetki ve sorumluluklart kesin cizgilerle
belirlenmelidir.

Etkin bir denetim mekanizmas: kurulmali, insan, hayvan ve gevre
saglifini ¢ok yakindan ilgilendiren gida sektOriinde, gida teknologu, veteriner
hekim, biyolog ve gida miithendisi gibi ilgili meslek gruplarina yetki taninmals,
gerek insanlarimizin, saghikhh ve nitelikli beslenmesini ve gerekse de dig
pazarlarda sati§ sansinizin artmasini saglayacak bir iiretim tarzi gelistirilmelidir.
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Bursa Yoéresinde Uretilen Sucuklarin
Genel Kalite Nitelikleri
Uzerinde Aragtirmalar

Ahmet YOCEL"

* %k

Zeliha KARACA
OZET

Bu ¢aligmada, Bursa Bolgesinde iiretilen sucuklann genel kalite nitelikleri
aragarimugtr. Elde edilen sonuglara gore, Bursa Bolgesinde iiretilen sucuklarin
organoleptik olarak renk, kivam, kesit yiizii agisindan; fiziksel olarak yabanci doku
yoniinden; kimyasal olarak protein, pH, nigasta agisindan; bakteriyolojik olarak
toplam bakteri sayist ve toplam koliform sayisi agisindan Tirk Standartlannda
belirtilen kogullara uygun olmadigr saptannugtr.

Anahtar sozciikler: Sucuk, Kalite niteligi.

SUMMARY

General Qualities of Fermented Sausages Produced in Bursa

In this research, general qualities of the sausages produced in Bursa region
were analized. In this study, colour, consistency, cross sectional area of the
sausages with organoleptical analyses; foregien tissue of the sausages with physical
analyses; protein, pH value, starch containing with chemical analyses; total and
coliform bacteria with microbiological analyses were examined and compared with
standarts. According to the results of this research, the quality of the sausages
produced in Bursa plants, were not agreeable with standarts.

Key words: Fermented Sausages, Quality.

* Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimi
** Zir. Yiik. Mih. Merko A.S. Karamiirsel
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Insanlarin yasamlarini dengeli bir gekilde siirdiirebilmeleri igin
hayvansal kaynakli gidalarin dnemi biiyliktiir. Bilindigi gibi hayvansal proteinler
arasinda et ve mamilleri bagta gelmektedir. Bu nedenle eti her yerde her an
bulundurabilmek igin, daha dayanikh hale getirilmeye calisitimistir (Kirakl,
1972).

Sucuk; etin dayamkhilifini arttirmak, uzun miiddet saklayabilmek
ihtiyacindan dogmus, hazirlanmasi kolay, kiymetli bir et konservesidir (Kahya,
1972). Diger bir tanima gore sucuk, ¢ig olarak satilan ve bir kurutma devresi.
gegirerek kesilebilir kivam kazanan bir et iriinidir (Yildirim, 1977). Ulkemizde
oldukea yaygin ve 6nemli olan bu irin, diger et iirinlerine gére daha uzun siire
saklanabilmekte ve ki§ boyunca hemen her ailenin sofrasinda yer almaktadir
(Kahya, 1972).

Sucuklar genel olarak fermente sucuklar ve havada kurutulmug
sucuklar, haglanmis sucuklar, pisirilmig sucuklar, kizartilmig sucuklar olmak
tizere 4 grup altinda toplanmaktadirlar (Yildirim, 1984).

Tiirkiye’de tiretilen sucuklar (Tirk Sucugu) 1s1 iglemine tabi tutulmadan
yapilan fermente sucuklardir. Eskiden beri sucuk yapma yontemlerinde biyiik
bir-degigiklik olmamstir. Ulkemizde sucuk iretimi, Eylil-Mart aylar arasinda
artmaktadir. Bunun nedeni, havalarin serinlemesi ile dogal sartlardan
yararlanarak kiigiik imalathanelerde sucuk {retiminin yapilmasidir. Dogal
sartlara bagli olarak iretilen sucuklarda kalite tesadiiflere birakilmis olup, gogu
zaman tretim hatalar1 yliziinden kalite bozukluklar: gorilmektedir (Morovali,
1986).

Bu arastirmada kolayca bozulabilen ve her tirli taklit ve tahsise
elverigli olan sucuklarda organoleptik, fiziksel, kimyasal, serolojik ve
bakteriyolojik yonlerden kalite niteliklerinin saptanmasi, Bursa ve gevresinde
iretilen sucuk numunelerinin TSE’nin belirttii standartlara uygunlugunun
aragtirilmasi amaglanmstir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtirma materyali olarak, Bursa bolgesinde bulunan yedi adet sucuk
igletmesinden belirli araliklarla olgunlagmasini tamamlami§ olan sucuklardan,
altisar kez, yaklagik 400 g (2’ser kangal) sucuk ornegi alinmisur. Isletmelerden
toplanan sucuk kangallari en kisa siirede analizleri yapilmak iizere laboratuvara
getirilmistir.
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Metod
Aragtirmada kullanilan sucuk Orneklerinde organoleptik, fiziksel,
kimyasal, serolojik ve bakteriyolojik analizler yapiimistir.

Organoleptik Analizler
Sucuk orneklerinde organoleptik olarak; renk, kivam, dig goriinii§ TSE
1070°e gore incelenmigtir (Anonym, 1972).

Fiziksel Analizler
Maserasyon testi Yiicel ve Karaca (1989)’a gére uygulanmistir.

Kimyasal Analizler

Kimyasal analiz olarak sucuk Orneklerinde protein, rutubet, yag, tuz,
nigasta, boya tayinleri TSE 1743’ gore yapimugtir (Anonym, 1974).

Kiil tayini, TSE 1746 (Anonym, 1984)’¢ gore aragtirilmigtir.

NH; ve H,S tayini Berkmen (1965)’e gore belirlenmigtir.

pH, Bilmor marka pH-metre kullanilarak degerlendirilmigtir.

Nitrat ve Nitrit tayinii, NORDISK Standart Metoduna gore
belirlenmistir (Anonym. 1969, 1972).

Serolojik Testler
Sucuk orneklerine presipitasyon yontemi uygulanmistir (Anonym. 1969,
1972).

Bakteriyolojik Analizler
Sucuk Orneklerinde bakteriyolojik analiz olarak Toplam bakteri ve
Koliform bakteriler aranmistir.

Toplam Bakteri Aranmasi

Toplam bakteri aranmasinda Plate Count Agar (Difco) besiyeri
kullanilmigtir. Ekimler yapildiktan sonra plaklar 37° C'de 48 saat bekletilerek
30-300 arasindaki koloniler sayilmigtir (Yildirim, 1984).

Koliform Bakterilerin Aranmasi

Koliform bakterilerin aranmasinda Violet Red Bile Agar (Difco)
kullanilmugtir. Ekimler, ¢ift katli dokme yontemine gore yapilarak, plakiar
37°Cde 24 saat inkiibe edilmigtir. Olusan 2,5 mm. capindaki koloniler
sayilmigtir (Yildinim, 1984).
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Organoleptik analiz olarak sucuklarda renk, kivam, kesit yiizii, kiiflenme

BULGULAR VE TARTISMA

ve hava boslugu degerlendirmesi yapilarak Cizelge 1’de sonuglar verilmistir.

Cizelge: 1
Bursa Bolgesinde Uretilen Sucuk Orneklerinin

Organoleptik Analiz Sonuclar

Hava
Renk Kivam | Kesit Yizi | Kiiflenme | Boslugu
A Isletmesi | Normal R. Orta Mozayik - Bosluksuz
Yumusgak | Goriintgli
B Isletmesi | Normal Orta Mozayik - Bosluksuz
Degisik R. | Yumusak | Karisik G.
C Igletmesi | Normal R.| Orta- Mozayik - Bosluksuz
Yumugak | Karngik G.
Yumugak
D Isletmesi | Degisik | Yumusak | Karigik G. - Bosluksuz
Normal R. | Orta-Yum.
E Igletmesi | Normal R.| Yumusak Karigik G. - Bosluksuz
F Isletmesi | Normal R.{| Orta Mozayik G. - Bosluksuz
Yumusak
G Isletmesi [ Normal R.| Orta | Mozayik G. - Bosluksuz
Yumusak

Bu sonuglara gore A, C, E, F, G isletmelerine ait numunelerin timii
normal renkli bulunmalarina ragmen, B igletmesine ait 3 numunede ve D iglet-
mesine ait 2 numunede degisik renkli sucuklar bulunmustur. Sucuklardaki bu
degigik renk genellikle fazla kurutma nedeniyle olusmakta olup, renkleri kirmi-
zimtrak-kahverengiden, kahverengiye doniigmistir. Kivam degerlendirmesine
gore ise, A, B, F, G igletmelerine ait numuneler tamamen orta yumusak olup
Tiirk standartlarina uygundur (Anonym. 1972). Diger taraftan C isletmesine ait
5 adet numunede, D igletmesine ait 2 adet numunede ve E igletmesine ait tiim
numunelerde orta yumusak bulunmustur. Yumusak sucuk iireten igletmeler dol-
gu materyalini yeterince dolduramadiklarindan sucuklar yumusak kivamda kal-
makta, bu durum sucuklarin depolanmasi strasinda kokugmalarina neden olmak-
tadir. Kesit yiizii gorinislerinde ise A, F ve G isletmelerine ait numuneler
mozayik gérinisli olup, Tirk standartlarina uygundur (Anonym. 1972).
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Cizelge: 2 .
Bursa Bolgesinde Uretilen Sucuk Numunelerinin
Fiziksel Analiz Sonuclari

Maserasyon| A B C D E F G Genel
Sonuglarnt | igitm. | isltm. | Iltm. | Iltm. | Isltm. | Istm. | Isltm.| Degerl.

Enaz (%) |11,02] 9,81 | 10,21 10,06} 10,12} 10,89} 9,86 9,86
Engok (%) | 15,02 | 11,04 | 14,01 | 14,98 | 13,69 | 19,02 | 12,03 19,02
Ortalama | 13,23 | 10,55| 11,88 | 12,53 | 11,10 13,58 | 10,03 11,84

Cizelge 2'deki maserasyon testi sonuglarina gore ise, en diigiik yabanci
doku (tendo, fasia, sinir, yanak-damak eti vb.) oramt G igletmesine ait
orneklerde % 9.86, en yiiksek yabanci doku oram ise F isletmesine ait
orneklerde % 19,02 olarak saptanmistir. Ortalama olarak tim Orneklerde
yabanci doku oran1 % 11,84 bulunmustur. Bu bulgular Yiicel-Karaca (1989)'nin
saptadif1 degerlere oldukga yakindir.

Kimyasal analiz sonuglan Cizelge 3’te verilmigtir. Bu sonuglara gore
gizelge incelendifinde en az protein orani, C igletmesine ait miktar olarak %
13,13, en yiksek deger ise E isletmesine ait olup % 23,82 oraninda
bulunmustur. Ortalama olarak protein miktar1 % 18,88 olarak elde edilmistir.

Sonuglardan da anlasilacagi gibi, Bursa bolgesinde imal edilen
sucuklardaki protein ortalama degeri bir ¢ok aragtirmacinin (Aytekin, 1986,
Bagegmez, 1988, Kirakly, 1972, Ural, 1985) aragtirdiklar: sucuklardaki protein
ortalama degerlerine gore digiiktir. Bu sonuca gore kullanilan etin farkh
olmasi, sucuk hamuruna fazla miktarda yag, i¢ organ ve siyrik et katilmasindan
kaynaklanabilir.

Rutubet tayini sonuglarina goére en az rutubet oran1 D igletmesine ait
miktar olarak % 20,43; en yiiksek deger ise, E igletmesine ait olup % 51,66
oraninda bulunmustur. Ortalama olarak rutubet miktari1 % 3,95 olarak
belirlenmistir.

Kolsarict ve ark. (1986) analiz ettikleri Afyon ydresi sucuklarinda
rutubet miktarint % 36,84-50,90 ortalama % 42,70 olarak, Ankara yoresi
sucuklarinda ise rutubet miktarint % 29,05-40,84 ve ortalama % 33,51 olarak
saptamiglardir. Bu aragtirma sonuglar1 yapilan ¢aliyma ile uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni olarak sucuklarda farkli kurutma siiresi
uygulandif1 diginilmektedir.

Yag tayini sonuglarina gore, en az ya§ oran1 D igletmesine ait miktar
olarak % 26,50, en yiiksek defer ise A igletmesine ait olup % 50,52, ortalama
% 36,75 olarak bulunmustur.
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Cizelge:

3

Bursa Bolgesinde Uretilen Sucuk Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuclar

A

B

C

D

E

F

G

Genel
Deg.

En az

14,49

15,98

13,13

14,78

21,40

16,07

18,60

13,13

Protein

En ¢ok

22,35

21,22

17,03

22,24

23,82

17,11

21,58

23,82

Ort.

18,88

19,87

15,87

18,57

22,41

16,63

20,60

18,88

En az

25,06

21,68

26,30

20,43

34,35

32,79

24,60

20,43

Rutu-

En ¢ok

46,27

42,44

50,18

34,84

51,66

38,39

33,92

51,66

bet

Ort.

33,16

29,90

36,38

27,24

39,79

35,67

28,56

32,95

En az

28,07

40,16

36,21

26,50

26,58

29,72

30,47

26,50

Yag

En ¢ok

50,52

45,99

41,26

40,21

42,84

33,84

41,52

50,52

Ort.

42,67

43,20

38,89

37,18

33,90

31,25

36,41

36,75

En az

4,68

5,08

5,13

4,93

4,66

4,86

4,94

4,66

pH

En ¢ok

5,61

5,87

5,84

5,80

5,45

5,13

5,49

5,87

Ort.

5,18

5,49

5,52

5,20

4,92

5,01

5,23

5,22

En az

2,77

3,06

3,86

3,79

2,48

2,55

2,85

2,48

Tuz

En c¢ok

4,08

3,79

4,44

4,96

3,20

3,79

3,61

4,96

Ort.

3,31

342

4,17

4,52

2,80

3,01

3,16

348

En az

3,61

3,94

3,97

4,65

3,09

3,24

3,62

3,09

Kiil

En ¢ok

4,23

4,32

5,67

5,82

4,32

3,70

5,34

5,82

Ort.

3,83

4,17

4,72

5,16

3,74

3,40

4,03

4,15

Nitrit

En az

20,00

10,00

36,00

60,00

16,00

8,00

20,00

8,00

(mg/kg)

En ¢ok

28,00

75,00

146,00

126,00

20,00

50,00

68,00

146,00

Ort.

29,66

38,83

72,00

89,00

28,66

29,66

40,33

46,87

Nitrat

En az

24,62

12,31

44,31

73,86

19,65

9,84

14,62

9,84

(mg/kg)

En ¢ok

46,77

92,32

179,72

155,10

24,62

61,55

83,70

179,72

Ort.

36,51

41,57

88,63

109,55

22,97

36,52

35,69

53,06

Aktan (1976), piyasada yiiksek fiyatla satilan 50 sucuk numunesi
lizerinde yaptif1 bir aragtirmada yag miktarini en az % 22,22, en ¢ok % 48,86
ortalama % 36,85 olarak saptamistir.

Kolsarict ve ark. (1986), yaptiklar: aragtirma sonuglarina gore Afyon
yOresi sucuklarda ortalama yag miktar1 % 33,23, Ankara yoresinde % 39,14
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olarak bulmuslardir. Elde edilen bu sonuglar, caliymada elde edilen degerlerle
paralellik gostermektedir.

pH tayini sonuglari en az E igletmesine ait miktar olarak 4,66 en
yiiksek deger ise B igletmesine ait olup 5,87 oraninda bulunmustur. Ortalama
olarak pH miktan 5,22 olarak bulunmustur.

Yildirim (1981), 24 piyasa sucugu iizerinde yaptuii caligmada ortalama
pH degerini 5,8 olarak saptamistir.

Cesitli aragtirmalara gore, bu caligmadaki pH degerleri farklilik
gostermektedir. Neden olarak sucuk hamuru hazirlanmasinda kullanilan etlerin
yeterince olgunlagmadigi diginiilmektedir.

Tuz tayini sonuglarina gore, en az tuz orant E igletmesine ait olup %
2,48, en yiiksek deger ise D igletmesine ait olup % 4,96 oraninda bulunmustur.
Ortalama olarak tuz orani % 3,48 olarak saptanmigtir.

Kolsaric1 ve ark. (1986), analiz ettikleri Afyon yoresi sucuklarda tuz
miktarin1 % 2,04-3,30, ortalama % 2,65; Ankara yoresi sucuklarda ise, % 2,13-
3,62 arasinda, ortalama % 2,97 olarak elde etmiglerdir.

Elde edilen sonuglar diger arastirmalarla paralellik gostermektedir.

Kiil tayini sonuglarina gore, en az kiil orami E igletmesine ait miktar
olarak % 3,09, en yiiksek deger ise D igletmesine ait olup % 5,82 oraninda
bulunmustur. Ortalama kiil miktar1 % 4,15tir.

Ural (1985), Izmir ilinde iiretilen sucuklarda yaptif1 ¢aligma sonucu kil
miktarini en az % 5,67 en ¢ok % 7,63, Bagegmez (1988)’in ¢aligmasinda ise kil
miktar1 en az % 3,56 en ¢ok % 6,13 ortalama % 4,82 elde etmigtir. Yapilan
caligmada elde edilen sonuglar, bu sonuglarla paralellik gostermektedir.

Nisasta tayini sonuglarina gore, B ve C isletmelerinde nigasta
saptanmistir. Bu sonuca gore Bursa bolgesinde retim yapan bazi igletmelerin
Tirk standartlarina uygun olmayan sucuk urettiklerini ortaya koymaktadir
(Anonym. 1972).

Boya tayini sonucuna gore ise hig bir numunede boya saptanmamigtr.

Aragtirma sonuglarina gore hi¢ bir numunede NH, ve HZS
saptanmamistir.

Nitrit tayini sonuglarina gore en az E igletmesine ait defer olarak 8,00
mg/kg, en yiksek nitrit miktar ise C igletmesine ait olup 146 mg/kg oraninda
bulunmustur. Ortalama nitrit miktar1 46,87 mg/kg olarak elde edilmistir.

Ural (1985), Izmir ilinnde iretilen sucuklarda yaptifi aragtirmasinda
nitrit miktarin1 en az 9,75 mg/kg, en ¢ok 182,45 mg/kg bulmustur. Sonuglar
yapilan galigma ile paralellik gostermektedir. Ayrica aragtirma sonuglart gida
maddeleri yonetmeliginde nitrit igin siur olarak belirtilen 150 mg/kgn
agmamakta, dolayisiyla Tiirk standartlarina uymaktadir.

- 47 -



Elde edilen nitrat tayini sonuglarina gore en az deger E igletmesine ait
olup 9,84 mg/kg, en yilksek miktar ise C igletmesine ait olup 179,72 mg/kg
oraninda bulunmugtur. Ortalama nitrat miktarn 53,06 mg/kg saptanmistir.

Bu sonuglar hemen her igletmenin, az da olsa sucuklara renk
kazandirmak amactyla nitrat kullandiint ortaya koymaktadir. Ancak isletmelerin
kullandifi oran Tirk standartlarinda nitrat icin sinir olarak belirtilen 500
mg/kg’t asmamaktadir (Anonym. 1988).

Presipitasyon testi sonuglarina gore hig bir igletmenin sucuk hamuruna
tek tirnakl hayvan eti katmadifin1 gostermektedir.

Bakteriyolojik analiz sonuglarina baktifimizda en az toplam bakteri
miktar1 E igletmesine ait 0,1 gr en yiiksek deferi ise D igletmesine ait olup
8,6x109/gr olarak bulunmustur. Ortalama olarak toplam bakteri miktan
2,5x108/gr olarak elde edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge: 4
Bursa Bolgesinde Sucuk Ureten 7 Adet Isletmeden Alinan
Sucuk Orneklerinin Bakteriyolojik Analiz Sonuclar

A B C D E F G Genel
Dej.

Toplam |Enaz | 1,5x10% | 1,5%10% [ 12100 | 4810 | 0 | 43x10% | 13x102] o
?::‘_‘eri En gok | 2,0x10° | 3,0x10° | 1,6x10° | 8,6x10% | 1,1x10% | 4,8x10% | 4,7x10% | 8,6x10°
’ ort. | 48x10° | 47x10% | 3,1x108 | 1,5%10% | 4,8x102 | 1,4x10% | 1,4x10* | 2,5x108
Toplam |Enaz | 1,107 | 4,0x10° | 1,3x10° | 1.4x10°| 0 | 760102 o 0
?aciif"m En ok | 1,1x10% | 1,2x10% | 1,7x10° | 3,6x10% | 4,2x10% | 1,7x10° | 1,8x10% | 3,6x108
or. | 67x10% | 8,910 | 3,7x10° | 6,6x10° | 1,6x10% | 3,4x10* | 5,102 | 1,5x10°

Aytekin (1986), piyasadan saglanan 20 sucuk Orneginde yapugi
analizlerde toplam bakteri sayisini en az 1.2x106/g, en ¢ok 1.4x10%/g olarak elde
etmigtir.

Yapilan aragtirma, Kahya (1972) ve Aytekin (1986)’in aragtirma
sonuglarindan farkhidir. Bu farklilik Bursa bolgesinde tretilen sucuklarin genel
olarak digiik kapasiteli kiiclik imalathanelerde, hijyenik kurallara dikkat
edilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Toplam koliform bakteri miktar1 sonuglarina gore en az E ve G
isletmelerine ait miktar olarak 0/g, en yliksek D igletmesine ait olup 3,6x106/g,
ortalama olarak 1,5x105/g bulunmugtur.
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Bagegmez (1988), Bursa piyasasinda satilan sucuk numuneleri tzerinde
yaptlgl arasgtirma sonuglanna gore toplam koliform bakteri sayisini en az
4,2x10 /g, en ¢ok 1 9x106/g, ortalama 3, 9x10 /g olarak elde etmistir.

Sonug olarak ilkemize ©zgii bir et irini olan sucuklarnn bilegimi
standart olmaktan uzak olup, farkli 6zellik gostermektedir. Bu farkli ozellikler
dretilen sucuklarda kullamlan katki maddelerinin oranlan ve gesitlerinin
aretildikleri yorelere gore degigmesinden kaynaklanmaktadir. Yoreler arasinda
boylesine farkli kalitede sucuklar ayni yoredeki degisik isletmeler igerisinde de
rahatga gozlenebilmektedir. Yapilan bu caliymada da Bursa bolgesinde iiretilen
sucuklarin genel kalite nitelikierinin her isletmeye gore farkli oldugu
gozlenmisgtir.

Yapilan bu galiymada elde edilen verilere gore, Bursa bolgesinde
iiretilen sucuklarin, genel Kalite niteliklerinin tiketici agisindan pek uygun
olmadig), ilgili kuruluslarin kontrollerinin daha siklagtirmalari gerektigi, bu
amagla tiiketicilerin daha saghkhi sucuk tiiketmesinin saglanmasi yoniinden
yararli olacakur,
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Orkinos (Thunnus tyhnnus) Karaciger Yaginin
Bilesimi ve Vitamin A ve Vitamin D
Potansiyeli Uzerine Bir Arastirma

Akif KUNDAKCI"

OZET

Kimi baliklann karacigerleri yagda ¢oziinen vitaminler bakinundan
zengindir. Bu tir bahklardan biri de orkinostur. Ulkemiz karasulanndaki
orkinoslann karacigerleri uzerinde yapian bu ¢alismada, ortalama % 6.3 toplam
lipid ierdigsi ve bunun % 87 sini gliseridlerin % 12 sini sabunlagmayan maddelerin
ve % 0.97 sini de serbest yag asitlerinin (SYA) olusturdugu gorilmektedir. Toplam
lipidlerin % 2,97 sini kolesteroliin olusturdugu ve onemli nicelikte oldugu dikkati
cekmektedir. Karaciger yagimin graminda ortalama 51592 UB vitamin A ve 25358
UB vitamin D bulunmaktadir.

Toplam lipidlerin yag asitleri bilegimi incelendiginde, kimi yag asitlerinin
oranlan agagidaki gibi bulunmugtur; C16:0 % 24.4, C18:0 % 5, C18:1 % 22.8,
Cl16:1 % 13.2, C20:4 % 2.3, C20:5 % 4.9, C22:5 % 18.8 ve C22:6 % 13.7.
Bulgular, orkinos karaciger yagmin A ve D vitaminleri ile uzun zincirli yag
asitlerinin onemli bir kaynag oldugunu gostermektedir. Bu yag asitleri sindirim
organlannda kolesteroliin emilimini giiglegtirmektedir.

Anahtar sézciikler: Balik karaciger yag, vitamin A-D.

* Dog. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii
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SUMMARY

A Research on Bluefin Tuna (Thunnus thynnus) Liver Oil
Composition and Vitamin A and D Potential

Some kinds of fish liver is rich for fat soluble vitamins. One of these kind
of fish is bluefin tuna. This work was made in Turkey’s Water blufin tuna. Tuna
liver has 6.3 % total lipid, averagelly. The liver lipid include 87 % glicerides
(neutral and phospholipid) 12 % unsaponifable matter and 0.97 % free fatty acids
(FFA). The cholesterol content of the liver lipid was found 2.97 % and this
amount was significant level. It was averagelly found 51952 IUjg lipid vitamin A
and 25358 1U/g lipid vitamin D.

When the fatty acid composition of tuna liver lipid were investigated, some
kinds of fatty acids ratios were found as follows; C16:0 22.4 %, C18:05 %, C18:1
22.8 %, C16:1 13.2 %, C20:4 2.3 %, C20:5 4.9 %, C22:5 18.8 % and C22:6 13.7
%. It was found that the tuna liver oil is an important source of vitamin A and
D and long chain C20 and C22 polyunsaturated fatty acids. These fatty acids make
the assimilation of the cholesterol more difficult in the intestine organs of human
beings.

Key words: Fish liver oil, vitamins A-D.

1. GIRIS

Vitaminler besinlerde ¢ok az oranlarda bulunan ve yasam igin 6zel
fizyolojik olaylarin istenen diizeyde siirmesi igin organizmaya gogunlukla dig
kaynaklardan saglanmasi gereken bilesiklerdir.

Yagda ¢dziinen vitaminlerin 6nemli niceliklerde bulundugu kaynaklarin
baglicalarindan biri kimi baliklarin karacigerleridir. Vitamin yetmezliginin neden
oldugu kimi hastaliklarin tedavisinde balik karacigerlerinden oziitlenen yaglar
eskiden beri uygulanagelmistir. Ornein, morina karaciger yag Vitamin D
eksikliginin neden oldugu rasitizmin tedavisinde kullanilmigtir.

Gegen yiizy1l sonlarina degin insanlarin besin gereksinimlerinin yalmz
protein, ya$, karbonhidrat, inorganik tuzlar ve sudan olustugu saniliyordu.
Bunun yaninda daha onceleri klinik belirtileri ile taninan beriberi, skorbiit ve
pellegra gibi hastaliklarin kimi besin Ggelerinin yetmezliginden kaynaklandig
kabul edilmekle birlikte kesin tanimi yapilamiyordu. 1915 yiinda Mc Collum
balik yagindan, biyiime igin gerekli olan ve kseroftalmiyi 6nleyen bir madde
elde etti ve buna yajda ¢oziinen A faktdrii adim verdi. Yine Mc Collum
antiragitik faktori Vitamin A dan ayird1 ve vitamin D olarak tanimladi. Boylece
vitaminlerin varlifi kanitlanmig oldul.

Son yillarda besin biliminde olan gelismeler sagigimizla vitaminler
arasindaki iligkiyi daha agik duruma getirmistir. Organizmada olusan Gziimleme
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ve yadimlama olaylarini etkileyen enzimlerin aktif gruplarinda yer alan
vitaminlerin yoklugu veya yetersizlifi yasami tehlikeye sokan sonuglar
dogurabilmektedir. Aragtirma bulgulari vitaminlerin saglikta oldugu gibi
hastaliklarda da etkilerinin oldugunu gostermektedir.

Kalabalik sehirler ve endiistri merkezlerinde elverigsiz ortam kogullari
ve sanayilesmenin de etkisiyle bazan giines 15181na hasret yasamak zorunda kalan
milyonlarca insan besinlerinden saglayamadiklari vitaminleri, vitamin haplar
veya yogun karigimlar halinde alarak sagliklarint korumaya ¢aligmaktadirlar.
Uluslararas: iligkilerin ve endustriyel gelismenin diginda kalamayacak olan
tlkemizde de bu tiir gereksinimin ortaya ¢tkmasi dogaldir. Bu kosullar altinda
vitamin konusu hekimler kadar, besin bilimcilerini ve beslenme ile ilgili
galiymalar1 yapanlar da ilgilendirmektedir.

Yagda ¢Oziinen vitaminlerin bol olarak bulundugu 6nemli yerlerden biri
hayvanlarin karacigerleridir. Ulkemizde avlanan orkinoslarin konserveye
iglenmesi sirasinda ¢ikarilan karacigerlerinin lipid, vitamin A, vitamin D,
kolesterol ve yag asitleri bilegsimlerini saptamak ve buna bagh olarak bunlardan
nasil yararlanilacagi konusunda bir yaklasitmda bulunmak amaglanmistir. Boylece
orkinosla birlikte diger kimi biiylik baliklarin karaciferlerinden yararlanma
yollarini saptamakta bu ¢alismanin yardimci olabilecegi digiiniilmektedir.

Tir, ekoloji ve balifin aldif1 besinlerin ve yaginin lipid bilesimine
oldufu kadar, yagda c¢oziinen vitamin niceliine de etKisi olmaktadirl3,
Baliklarin karacigerlerindeki vitamin A ve vitamin D birikimine besinleri ile
aldiklar vitamin ve provitamin niteliklerinin etkili olmasinin yaninda kimi
biyolojik etmenlerin de etkisi olmaktadir. Ornegin; kalkan balig1, ayn1 ortamda
yasayan diger baliklara kiyasla ayni besin ortaminda bulunmalarina kargin, daha
¢ok vitamin A’y: karacigerlerinde depolayabilmektedirz.

Arastirmalara gore, kimi baliklarin bu arada orkinosun karacigeri A ve
D vitaminleri bakimindan koyun ve sifir karacigerlerinden daha zengindir. Bu
Ustiinliifiine karsin koyun ve sifir karaciferi halk tarafindan istenerek
tuketilirken, balik karacigeri tiketilmeyip difer i¢ organlarla birlikte
atilmaktadir. Degerlendirilmeyip atilan balik karacigerlerinin degerlendirilmesi
artik kanath gibrelerinin bile hayvan yemlerine katildifi giinimiizde
diiginilmelidir. Balik karacigerleri insan tiketimine sunulma galigmalarinda, hog
olmayan baliksi kokularini maskeleme olanag bulunamazsa kurutularak hayvan
yemi olarak kullanilabilir ve boylece insanlar, bu kiymetli unsurlarin
- degerlendirilmesinde ve biinyelerine kazandirilmasinda dogrudan olmadit

taktirde dolayli bir yolu kullanmug olurlar. '

Ulkemizde avlanan orkinoslar gogunlukla konserveye iglenmektedir ve
bu sirada ¢ikarilan karacigerleri atilmaktadir. Halbuki giinimiizde mezbaha
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artiklarinin degerlendirilmesi ile hammadde maliyetinin 6nemli bir bolimiiniin
geri alinabildigi bilinen bir gergektir. Maliyeti digiirmek, karlihif ve verimliligi
artirmak icin artiklanin degerlendirilmesine iliskin galigmalarin yapiimasi
gereklidir. Durum saptamasi niteligindeki bu 6n ¢aligmanin esas ¢aligmalara 151k
tutacagina inanilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Aragtirmada, avlanma sonrasi [zmir balik haline gelen ve konserveye
islenmek iizere yoredeki bir fabrikaya gotirillen mavi yiizgegli orkinoslarin 10
tanesinin karacigerleri alinarak plastik torbalara yerlestirildikten sonra buz
icinde laboratuvara taginmistir. Karacigerler ikili gruplar halinde birlestirilerck
toplam lipidlerin oziitlenmesi saglanincaya degin - 20°C'deki dondurucularda
tutulmuslardir.

2.2 Metod

2.2.1 Toplam Lipidlerin Ayirim

Toplam lipidlerin ayiriminda 2:1 kloroform+metanol (v/v) karigimi ile
Oziitleme yOntemi kullamlm1§tlr3 A, Lipid oksidasyonunu en aza indirmek igin
karigim iginden azot gecirilmi§ ve ardindan % 0.05 oraninda dodesil gallat
kaulmigur. Kloroform fazinda bulunan kalinti su, susuz Na,SO, uzerinden
gegirilerek alinmig ve 45° C de vakumlu kosullarda kloroform toplam lipidden
uzaklastiriimugtir. Elde edilen lipid kahverenkli siselere aktarilarak azotla kalinti
kloroform ve iist bogluktaki oksijen uzaklagtirilmig ve inert Kosul saglanarak
analizlerin yapilmasina degin - 20°C de depolanmugtir.

2.2.2 Yag Asidi Metil Esterlerinin Eldesi ve GLK Analizleri

Karaciger lipidlerinin ya$ asitleri metil esterlerinin olugturulmasi
IUPAC’1in 6nerdigi ampulde direkt metilasyon yontemine gore yapilmigtir. Metil
esterlerinin ayirimi1 Kundakgt (1979)’ya gore yapilmistir. Daha sonra Gaz
Kromatografik analizleri 100-120 mesh Gas Chrom Q izerine % 3 EGSP-Z 10
kaplanmig kolon materyali doldurulmug 2 m uzunluk ve 2 mm i¢ ¢aph ¢elik
kolonlu, alev iyonizasyon dedektorli Siemens L-350 model GLK’nda
yap11m1§t1r5’6. Gaz akig hizlari, sicakliklar, tamimlama ve hesaplamalarda
Kundakg1-1979°daki verilerden yararlan11m1§t1r5.
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2.2.3. Sabunlagmayan Maddelerin Ayrilmasi

Sabunlagmayan maddelerin ayimminin  ve oransal nicelifinin
saptanmasinda IUPAC Analytical Method Committee (1959) tarafindan
Onerilen yontemden yararlamlm1§t1r5’6. Sabuniagmayan maddelerin ayiriminda
kullanilan dietileter igine vitaminlerin oksidasyonunu onlemek amaciyla % 0.05
oraninda dodesil gallat katiimistir. Gézgen vakumlu kogullarda uzaklastirildiktan
sonra sabunlagmayan maddeler darast belli kiigiik siselere aktarilarak kalinti
cozgen azot ile ugurulmus ve toplam sabunlagmayan maddelerin orani tartimla
saptanmigtir. Sise i¢indeki hava azot gazi ile ugurularak sabunlagmayan
fraksiyon inert kogullarda derin dondurucu iginde vitamin analizlerine degin
tutulmustur.

2.2.4 Vitamin A Tayini

Vitamin A tayininde Tolgay (1965) ile Cocks ve ark. (1966) nin
uyguladiklari Vitamin A alkoliin 325 nm deki sofurma degerinin Olgilmesi
yonteminden yararlamlm1§t1r7’8. Yontemde ¢ift kolon kromatografisi (notral
alumina ve alkali aliimina) uygulanarak Vitamin A alkoliin girigim yapan diger
maddelerden arindirilmast saglanmigtir.

2.2.5 Vitamin D Tayini

Vitamin D, ve Vitamin D5 tin Gas Chrom Q tzerinde % 3 SE-30 ve
OV-17 ile Gaz Kromatografik ayirimi ve niceliklerinin saptanmasi iyi sonug
vermektedir. Aragtirmada TOUW ve ark. (1972)’'min geligtirdikleri GLK si

ybnteini uygulanm1§t1r5’10.

2.2.6 Kolesterol Tayini
Kolesterol niceliginin saptanmasinda Nelson ve ark. (1968)'nca

uygulanan GLK yontemi kullaniimig ve hesaplamalarda Kundakgt (1979)'dan
yararlanilmigtir. I¢ standart olarak Squalane kullanilmugtir 12

3. BULGULAR VE TARTISMA

Mavi yiizgegli orkinos karacigerlerinin ortalama lipid bilegimi ile
Vitamin A ve Vitamin D nicelikleri Cizelge 1’de verilmektedir.
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Cizelge: 1
Orkinos Karaciger Yaginin Ortalama Bilesimi ile
Vitamin A ve Vitamin D Niceligi

Toplam Lipid (100 g fletoda) % 6.3
Toplam Sabunlagmayan Maddeler (toplam lipidde) % 12.0
Gliseridler (toplam lipidde) % 87.0
Serbest Yag Asitleri (toplam lipidde) % 0.97
Kolesterol (toplam lipidde) % 2.97
Kolesterol (toplam sabunlagmayan maddelerde) % 24.8
Vitamin A (1 g yagda) 51952 UB
Vitamin D, (1 g yagda) 25358 UB

Cizelge 1’de goriildiigi gibi orkinos karacigerinin toplam lipid niceligi
ortalama % 6.3 oraninda bulunmustur. Bahfin karaciferinin igerdigi lipid
niceligi mevsimlere gore degismekiedir. Nitekim yaz aylarinda karacifer yadi
niceliginin yiiksek, kig mevsiminde ise azaldif1 bilinmektedir . Bu etmene bagh
olarak Atlantik orkinoslarinin karacifer yaglann % 9-35 Pasifik orkinoslarinin
karacifer yaglari % 7-20 arasinda degigebilmektedir. Karasularimizda avlanan
orkinoslarin karacigerleri ise % 4-15 arasinda yag igermektedirlz.

Cahgma Ozdeginin toplam lipidlerinin ana gruplarini olusturan
gliseridler (notral gliseridler ve fosfolipidler) % 87, toplam sabunlagmayan
maddeler % 12 ve serbest yag asitleri (SYA) ise % 0.97 oraninda
bulunmuslardir (Cizelge 1).

Bailey ve ark. (1952) mavi yiizgecli orkinoslarin karaciger yaglarinin %
9-35 arasinda degistiini saptamiglardir™~. Karacigerlerini yag deposu olarak
kullanan baliklarin karacigerlerindeki yag nicelikleri yas, esey ve mevsimlelre
gore degigebilmektedir. Akgiines ve Ersan (1958), Akgiines (1959) orkinoslarin
kOpek baliklarl, camgozler ve morinalara kiyasla karaciferlerinde daha az
diizeyde yag igerdiklerini ve bunun % 4-15 arasinda degistigini belirtmi§tir12'14.
Halibutta % 8-30 oraninda olan yag oraml6, kopek baliklarinda % 40-70’lere
hatta kimi literatiir verilerine goére % 80’¢c kadar yﬁkselmektedir“. Besiktag
sofuk depolarina getirilen 0.50-1.30 m boyundaki camgozlerden c¢ikarilan
karacigerlerdeki yag orani % 48.2-77.5 arasinda ve ortalama olarak % 65.3
oraninda saptanm1§t1r14.

Dogal olarak balik govde yaglar1 ¢ok az diizeyde sabunlagmayan madde
icermektedir. Buna kargin baliklarin karacigerlerinde bulunan sabunlagmayan
madde niceligi lipidlerin 6énemli bir bolimiinii olugturabilmektedir. Ornegin
kefal ve sazan baliklarinin govde yaglan binyelerinde yaklagik % 1 civarinda
toplam sabunlagsmayan madde saptanmugtir”. Ancak karacigerlerin lipid
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bilesiminde ozellikle karacigerlerini bir yag deggsu olarak kullanan balik
tiirlerinde bunun niceligi daha yiksek olmaktadir™".

Toplam sabunlagmayan maddeler icinde hidrokarbonlar, vitamin A,
vitamin D, vitamin E ve kolesterol ile 7-dehidrokolesterol bulunmaktadir.
Ozdegimizi olugturan orkinoslarin ortalama karacifer lipidlerinin % 2.97'sini
olusturan kolesteroliin toplam sabunlagmayan maddeler igindeki orant % 24.8
gibi 6nemli bir nicelifi bulmaktadir. Petkevich ve ark. (1974) san yiizgegli
orkinosun karaciger lipidinin kolesterol niceliginin % 1-25 arasinda degistigini
saptamislar ve ayrica lipid icinde % 6.9 oraninda 7-dehidrokolesterol
bulundugunu ifade etmiglerdirl . Varolan kolesteroliin biiylik ¢ogunlugunun
uzun zincirli yag asitleri ile esterlesmig oldugu bilinmektedir. Fareler tzerinde
yapilan deneylerde, ok cift bagh yaj asitlerini igeren balik yaglariyla beslenen
deneklerde bitkisel yaglarla (msirozii yagl) beslenenlere gore daha diigiik kan
kolesterol nicelifinin bulundugu gorilmistir ‘. Ersan (1962) Thomasyan'a
atfen karbon sayilar1 20-22 arasinda olan ya§ asitlerinin, daha kisa zincirli
olanlarina gore daha zor emildiini ve buna kogut olarak kolesterolin
barsaklarda emilimini giiclestirerek kan kolesterol diizeyini olumlu yonde
etkiledigini belirtmektedir. Bu nedenle orkinos gibi baliklarin karaciger
yaglaninin alminin kan kolesterol dizeyi bakimindan olumsuz etkisinin
olmayacagini, ancak bu yaglarda oksidatif bozulmanin geligmemis olmasinin da
Onemine isaret etmektedir”.

Gorildigu gibi orkinos karaciger yaginda Onemli sayilabilecek
diizeydeki kolesteroliin yag asidi bilesimi ile olumsuz etkisinin ortadan kalkug,
bunun otesinde emiliminin 6nlenerek kan kolesterol diizeyini olumlu etkiledigi
sOylenebilir.

Sabunlagmayan maddeler iginde 6nemli diizeyde vitamin A ve vitamin
D saptanmigtir. Ortalama vitamin A nicelii 51952 UB/g yag iken vitamin D
25358 UB/g yag olarak bulunmustur.

Yetiskin bir insanin giinlik vitamin A gereksinimi 5000 UB, vitamin
D gereksinimi ise 400-500 UB kadardir'. Bu veriler kiyaslandifinda
degerlendirilmeyerek atilan orkinos karaciferlerinin vitamin potansiyelinin nasil
ziyan oldugu ortaya gikacaktir.

Atlantik orkinoslarinin karaciferlerinde 50.000-160.000 UB/g yag
vitamin D bulunmu§tur12. Buna kargin gecmiste yurdumuzda avlanan
orkinoslarda saptanan vitamin A nicelikleri 25.000-100.000 UB/g yag, vitamin
D ise ortalama 20.000 UB/g yag diizeyinde bulunmugturlz. Karasularimizda
avlanan kili¢ (Xyhias gladius) ve toriklerde (Sarda sarda) vitamin A nicelikleri
sirayla 20.000-40.000 ve 6.000-15.000 UB/g ya§ olarak bulunmug, vitamin D
nicelikleri ise sirayla 2000-25.000 ve 50.000 UB/g yag diizeyinde saptanmlgurlz.
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Orkinos karacifer yaginin ortalama yag asitleri bilegimi, toplam yag
asitlerinin yiizdesi olarak Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge: 2
Orkinos Karaciger Yagimn Ortalama Yag Asitleri Bilesimi
(toplam yag asitlerinin % si olarak)

Doymug ya§ asitleri | Bir ¢ift bagh yag asitleri| Cok cift bagl yag asitleri
C14:0 1.5 Cl16:1 13.2 C18:2 1.8
C16:0 24.4 C18:1 22.8 C20:4 23
C18:0 5.0 C20:1 1.9 C20:5 4.9
toplam 30.9 toplam 37.9 C22:5 18.8

C22:6 13.7
toplam 313

Orkinos karacifer yaginin bilegiminde karbon sayilan 14 ile 22 arasinda
degisen doymusg yag asitleri ile bir ¢ift bagh ve cok cift bagli doymamig
karakterli ya§ asitleri bulunmaktadir. Doymug yag asitlerinden en ¢ok bulunani
%0 24.4 ile palmitik asit (C16:0) olup bunu % 5 ile stearik asit (C18:0) ve % 1.5
ile miristik asit (C14:0) izlemektedir. Toplam yag asitleri icinde doymus yag
asitlerinin oran1 % 30.9’a ulasmaktadir,

Bir ¢ift bagli yag asitleri; palmitoleik asit (C16:1) % 13.2, oleik asit
(C18:1) % 22.8 eikosaenoik asit (C20:1) % 1,9 oraninda bulunmug olup, toplam
bir ¢ift bagl yag asitlerinin oran1 % 37.9’u bulmaktadir.

Gok cift bagl yag asitleri; linolenik asit (C18:2) % 1.8, arasidonik asit
(C20:4) % 2.3, eikosapentaenoik asit (C20:5) % 4.9, dokosapentaenoik asit
(C22:5) % 18.8 ve dokosahegzaenoik asit (C22:6) % 13.7 oraninda saptanmistur.
Toplam gok ¢ift bagl yag asitlerinin oran1 % 31.3 gibi 6nemli bir diizeydedir.
Bunlardan Ozellikle C20 ve C22 Kkarbonlu olanlarinin fazlahigi dikkati
¢ekmektedir (Cizelge 2). Bu ya§ asitlerinin kolesterol emiliminde &nleyici rol
oynadif bilimsel aragtirmalarla kanitlanmigtir.

Northern Pike karaciger yaglarinda yapilan arastirma verilerine gore;
C16:0 % 12.8'le en ¢ok bulunan doymug yag asidi olurken, C18:0 % 4 oraninda
saptanmigtir. C18:1 % 7.6, Cl16:1 % 7.6 oranindadir. Cok cift bagh yag
asitlerinden C20:4, C20:5, C22:5 ve C22:6 yag asitlerinin sirayla % 14,7, % 7.3,
7 11.5 ve % 7.8 oraninda olduklari bildirilmektedirlg.

Bir tespit galigmasi nitelifinde olan bu aragtirma, ton tipi konserveye
isleme veya fleto yapilarak dondurulup depolama suretiyle endiistriyel anlamda
degerlendirilen orkinoslarin, genellikle atilan, karacigerlerin lipid bilegimini ve
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A ve D vitamin potansiyelini saptamak amaciyla yapilmigur. Orkinos
karaciferlerinin zengin bir A ve D vitamini kaynagi oldugu ve insan biinyesince
sentezlenemeyen kimi yag asitlerini de Onemli oranlarda igerdidi gorillmektedir.
Bu nedenle igletmelerde orkinos ve benzeri biliylik baliklarin karacigerlerinin
atilmayarak  bundan sonraki c¢aligmalarla  degerlendirme  yollarinin
arastirilmasinin uygun olacagl gérilmektedir.
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Tiirkiye’de Sigir Eti ve Siit Uretiminin
Ekonometrik Analizi

Hasan VURAL"

OZET

Bu ¢alismada iilke hayvanciliginin en onemli dallanindan olan sigir eti ve
sit tretimi alanlaninda karsiagiian sorunlann temel nedenlerinin belirlenmesine
caligunustir. Bu amagla liretimi etkileyen baglica faktorlerin iiretimle iligkileri
ekonometrik modeller kurularak analiz edilmigtir. Ekonometrik modeller dogrusal
ve dogrusal olmayan kalplar seklinde olugturularak, en uygun modelin
saptanmasina ¢aligimgtr.

Aragtirmada kwrmzi et (sifr eti) ve sit dretimi defigkenleri kullanilmug,
bunlan etkileyen bagimsiz degigkenler ise hayvan sayisi, bag fiyat, enflasyon orani,
tanimda asgari ticret, hayvancilik kredileri, pazar fiyaty, fiyat riski (t_, - t_,) ve yem
retimi geklinde incelenmigtir. Tanimsal vretim ortalama rakamlarla aln aylik ya
da bir yulik donemlerde gerceklestigi icin, bagimsiz degiskenlerin bir yil onceki (t-1),
tiretim donemi baginda kullanldi$r kabul edilen degerleri modellerde esas
alinmignr.

Incelenen donemde bagimsiz degigkenler genel olarak iiretimi artinct etki
yapmnug, ancak negatif faktorler (enflasyon, agin pazarlama marji, vb.) nedenleriyle
artig hizi gerileme gostermistir. Ozellikle enflasyon iiretim miktannt ve pazar arzint
olumsuz gekilde etkilemigtir.

Anahtar sozciikler: Sigir Eti, Siit, Pazar, Regresyon Modeli

* Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Ekonomisi Bolimii
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SUMMARY
Econometric Analysis of Beef and Milk Production in Turkey

The main aims of this research were to determine and to explain problems
of beef and milk production in Turkey. Important factors effecting the production
were analysed by econometric models.

In econometric models, the animal production were used as dependent
variables, other variables such as number of livestock, main basic price, inflation
rate, etc. were considered as independent variables.

It was found that there is a close relationship between the beef, milk and
feed production. Independent variables increased the production, however,
increasing rate was decreasing gradually.

Key words: Beef, Milk, Market, Regression Models.

GIRIS

Giniimizde geligmiglifin dnemli bir 6lgisi, tiiketilen hayvansal kokenli
besin maddeleri diizeyidir ve bu miktar geliymis ilkelerde gelismekte olan
ilkelere gore oldukga yiiksektir. Birgok geligmis iilkede hayvanciliktan saglanan
gelirin tarimsal dretimindeki payr % 80’lere gikarken Tiirkiye’de sadece %
34'tiir. Ulkemizde varolan potansiyeli en akilct yolla degerlendirerek bu pay
yikseltmek, bagka bir deyimle hayvansal iriinlerden saglanan geliri artirmak
zorunlulugu vardir.

Tiirkiye’de kigi bagina tiiketilen tarimsal iiriinler, bitkisel kokenliler
diginda, geligmis tlkelere gore daha diigiik diizeydedir. Ornegin tilkemizde kisi
bagina 20 kg kirmizi et, 6 kg tavuk eti, 4.5 kg balik, 6 kg yumurta, 120 kg kadar
sit tiketilmektedir. Oysa bu rakamlar gelismig ilkelerin ¢ok gerisinde
bulunmaktadir. Ornegin; Ingiltere’de kii basina et tiiketimi 75 kg, siit tiketimi
217 kg ve yumurta tiiketimi 16.1 kg dolayindadir. Komgumuz Yunanistan’da bu
rakamlar sirasiyla; 40.5 kg, 164 kg ve 10.6 kg’dir (Erkug ve Kiral 1991).

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirmada biiyiikbag hayvan yetigtiricilifinde kargilagilan sorunlar,
ekonometrik modeller yardimi ile analiz edilmeye calisiimistir. Analizde
kullanilan veriler gesitli tarim istatistikleri ve tarimsal yayinlardan toplanmistir.
Bazi verilerin farkhi yil deferleri defisik kaynaklardan toplanmak suretiyle
derlenmistir.

Galigmada ozellikle piyasa etkisinin arastirilmasi amaci ile destekleme
fiyatlari (bag fiyat, SEK fiyat) ile fiyat riski (t, - t ) faktorleri ile ¢dziimler
elde edilmigtir. BOylece dogal tarimsal ve ekonomik sartlar yaninda, ticari
agidan sektoriin yapisi aydinlatilmaya ¢aligilmugtir (Ertek 1987, Judge 1988).
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Tarimda iretim faaliyetleri ve bunlan etkileyen faktorler arasindaki
bagint: genellikle dogrusal olmayan gekil gostermektedir. Ornegin arz kanunun
y:f(x1, x2,..xn) seklinde gosterilmesi, bagimsiz degiskenlerin arzi1 farkli oranlarda
katlayarak (diizgiin artmayan oranda) etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle, aragtirmada dogrusal modeller yaninda, dogrusal olmayan modellerle
de goziimier elde edilmeye caligiimigtir (Kip 1991, Koutsoyiannis 1989).

Dogrusal modellerde kullanilan denklem su sekildedir;

y=asb,_jxl+c, x2+d, x3 Yo, x4, x5 4g, _qx6+h, X7 X8 Hu
Dogrusal olmayan modellerde ise agagidaki denklem kullanilmigtir:

b d h, k

y=ax’1x%x 3.xe4.xf5.xg6.x 7.x"8

Burada; bagimli degigsken y = sifir eti (ya da siit iretim miktar1) (ton)
x1 = Hayvan sayis1 (adet), x2 = Bag fiyat (TL/bas), Siit Endiistrisi Kurumu
fiyatt (TL/kg), x3 = Enflasyon Orani (1963=100), x4 = Tarimda asgari iicret
(TL/gtin), x5 = Hayvancilik kredileri (bin TL), x6 = Pazar fiyati (TL/kg), X7 =
Fiyat riski (tp-t 1), x8 = yem uretimi (ton).

Denklemlerde pazar fiyati olarak, Istanbul, Ankara ve [zmir illerinde
perakende fiyatlarin aritmetik ortalamasi kullanilmugtir. Bu fiyatlarin (t-2) ve (t-
1) donemleri arasindaki fark hesaplanarak, fiyat riskleri elde edilmistir. Boylece
fiyat degigmelerinin dretime etkisi belirlenmeye ¢aligilmigtir. Uretim riski kadar,
ureticiler piyasada ticari risklerle de kargilagmakta, bunlar iginde fiyat riski onde
gelmektedir (Ertag 1990, Kurtulug 1992).

Tablo: 2
Siit Uretimi Analizinde Kullamlan Veriler
Yillar Hayvan Sayisi Siit dretim SEK Fiyat1 | Pazar Fiyati
(adet) miktar1 (ton) (TL/kg) (TL/kg)
1980 5 931 240 3421 020 16.95 46.39
1981 6 084 340 3538 130 24.15 71.36
1982 5525 530 3209 640 30.39 93.29
1983 5345 120 3 106 740 38.47 125.03
1984 5882911 7767 549 63.75 178.91
1985 6 102 113 7 994 269 85.98 271.31
1986 6 271 122 8 133 681 110.86 367.34
1987 6 246 770 8 109 876 135.10 484.40
1988 6 269 352 8 156 098 245.93 813.55
1989 6 153 970 7 973 240 432.89 1309.00
1990 5 892 550 7 960 640 730.17 2319.00

Kaynak: D.L.E. Cesitli Tarim [statistikleri Yayinlarindan derlenmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Hayvansal Uretimi Etkileyen Degiskenleraras: iligkiler

(Korelasyon Analizi)

Hayvansal iretimi etkileyen degigkenlerin aralarindaki korelasyonun
(iligkilerin siklik dereceleri) belirlenmesi amaciyla, modellere ait korelasyon
matrisleri hesaplanmig, Tablo 3 ve Tablo 4’de sonuglart sunulmugtur.

Kirmizi et iretimi ile diger faktorlerin ayr1 ayn iligkilerinin siklig
(korelasyonu) Tablo 3’de verilmistir. S1§1r eti iiretimi ile en fazla bagimlilik yem
dretimi arasinda goriilmekte, digerlerinde % 50’nin iizerinde bir bagimhilik
goziikmektedir. Ayn1 durum hayvan sayis1 deiskeni icin de soz konusudur,
Buna gore sifir eti dretimi ile hayvan sayis1 miktarint tek bagina bir faktoriin
belirleyemedigi soylenebilir.

Tablo: 3
Kirmizi Et (siir eti) Uretimine Ait Korelasyon Matrisi
Detgiskenler | Ur.Mik. { Hay.Sa. Bag.Fiy.| Enfl. | Asgic. | Hay.Kr. | PazFiy. | Fiy.Rsk. | Yem.Ur.
Urmik. 1‘0000, - - - - - - - -
Haysa. 0.2561‘ 1‘0000. - - - - - - -
Bagfiy. 0.3467 |0.1511 | 1.0000 . - - - - .
Enfl. 03581 |0.1898 | 0.9968 | 1.0000 - - - - -
Asgic. 0.3439: 0.1425: 0.9888 | 0.9935 | 1.0000 | - . . ;
HayKr. 0.2814 [02585 | 0.9267 | 0.9480 | 0.9652 | 1.0000 - - -
PazFiy. 0.3382' 0.1572‘ 09978 { 09979 | 0.9904 | 0.9342 | 1.0000 - -
FiyRsk. 0.4147 100543 | 0.9745 | 0.9652 | 0.9657 | 0.8778 | 0.9645 | 1.0000 -
Yemir, 0.4799 | 0.2764 | 0.9354 | 0.9468 | 0.9151 | 0.8643 | 0.9429 | 0.8865 | 1.0000

Not: (*) igaretli olanlar istatistiki agidan % 90'dan az giivenilir katsayilardir.

Tablo: 4
Siit Uretimine Ait Korelasyon Matrisi
Degiskenler | Ur.Mik. | Hay.Sa. | SEKFiy.| Enfl. | Asgic. | Hay.Kr. | Paz.Fiy. | Fiy.Rsk. | Yem.Ur.
Urmik. 1.0000 - - - - - - - -
Haysa. 0.7452' 1.0000‘ - - - - - - -
SEKfiy. 0.4772 1-0.1899 | 1.0000 - - - - - -
* *
Enfl. 0.5155' 0.2319' 0.9969 | 1.0000 - - - - -
Asgiic. 0.4505‘ 0.1620 | 0.9972 | 0.9935 | 1.0000 - - - -
*
HayKr. 0.3821 . 0.0935‘ 0.9487 | 09480 { 0.9652 | 1.0000 - - -
PazFiy. 0.5200. 0.2380 | 0.9956 | 0.9996 | 0.9912 | 0.0943 | 1.0000 - -
*
FiyRsk. 0.4390 | 0.1416 | 0.9616 | 0.9669 | 0.9737 | 0.9946 | 0.9637 | 1.0000 -
*
Yemir. 0.7423 | 0.4363 | 0.9250 | 0.9463 | 0.9151 | 0.8643 | 0.9487 | 0.9039 | 1.0000

Not: (*) isaretlj olaniar istatistiki agidan % 90'dan az giivenilir katsayilardur.
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Hayvansal Uretim Miktarinin ve Fiyatlarinin Analizi

a. Birinci Model Sonuglar1 (Sigir Eti Uretimi-Dogrusal)
Sigir eti iiretimine ait dogrusal model sonuglar1 agagidaki sekildedir:

y = -286511 +0.171x1 +2.769 x2 - 38.845 x3 +617.093 x4 -
0.003 x5 —369.498 x6 —310.749 x7 + 0.468 x8

Modeldeki degigkenlere ait standart hatalar; x1 i¢in 0.091, x2 igin 3.855,
x3 igin 83.488, x4 igin 296.725, x5 igin 0.002, x6 igin 364.696, x7 igin 462.494, x8
icin 0.295 olarak hesaplanmistir. Modele ait determinasyon katsayisi R2=O.97,
F degeri 14.45 bulunmustur. Denklem % 80 seviyesinde giivenilir gitkmugtir.

Sifir eti iiretimini artiran en etkili faktorler bag fiyat ve asgari lcret
fiyatlari olarak goziikkmektedir. Fiyat riskinin bilyiik olmasi, modele gore tiretimi
olumsuz etkilemektedir. Ancak, fiyatlarin dreticiye ne Olgiide yarar sagladif
daha onemlidir. Riskin biyiik olmast heniiz piyasa ekonomisine aligamayan
iireticileri biiyiik zararlarla kargilagtirmakta, pazar igleyisinde iretici, aracilardan
daha fazla risk tasimaktadir. Bunun 6nemli bir nedeni, treticilerin bir satig
(pazarlama) organizasyonuna sahip olmamalaridir.

Ayni modele gore arz elastikiyeti 2.780 olarak hesaplanmigtir. Pazar
fiyatina gore bulunan elastikiyet sonucu, fiyatta bir birimlik arus, arz1 2.780
birim artirmaktadir.

b. ikinci Model Sonuglan (Sigir Eti Uretimi-Logaritmik)
Sifir eti iretiminin belirlenmesinde kullanilan dogrusal olmayan
(logaritmik) model sonuclan asagida sunulmustur:
y = -46.640. x1 7388 12
x63'746. x70'811. x88‘805

4.398
X

3 —11.249. X

4 —0.998. X

5 —0.371‘

Kullanilan degiskenlere ait standart hata degerleri; x1 igin 0.577, x2 igin
1.529, x3 igin 3.203, x4 igin 0.776, x5 icin 0.101, x6 icin 1.301, x7 igin 0.211, x8
icin 2.324 olarak bulunmustur. Buna gore x2, x3, x6 ve x8 degiskenlerinin
standart hatalar1 6nemli Olgiide biyiik cikmakta, katsayilara givenilirligi
azaltmaktadir. Denklemin ¢oklu korelasyon katsayisi R2=0.99, F degeri 90.84
diir. Denklem % 95 seviyesinde giivenilir gtkmistir. Bu giivenilirlik, dogrusal
modelden daha yiiksek ¢ikmakta, iiretim modelleri logaritmik formlarla daha
glivenilir sonuglar vermektedir.

Bu denkleme gore arzin fiyat elastikiyeti 3.746 olarak hesaplanmgtir.
Arz, fiyattaki degismelere duyarl olup, bir birim fiyat artigi arzi 3.746 birim
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yiikseltmektedir. Ayn1 esneklik, dogrusal model ile de elde edilmisti. Ancak, bu
modelde daha yiiksek esneklik katsayist bulunmus olup, fiyattaki % 10’luk artig
iiretimi % 37.46 oraninda yiikseltmektedir.

¢. Uciincia Model Sonuglari (Siit Uretimi-Dogrusal)
Siit iretimine iligkin dogrusal ekonometrik model sonuglar1 su
sekildedir:

y = =29970833 +5.058 x1 +204763.014 x2 - 4769.722 x3 -
571.943 x4 -0.171 x5 +52391.717 x6 +347616.334 x7 +

12.387 x8

Modelde degigkenlere ait standart hatalar x1 igin 6.423, x2 igin
257244.845, x3 igin 6576.632, x4 i¢in 5331.299, x5 igin 0.292, x6 igin 103211.280,
x7 igin 576907.722, x8 igin 5.757 hesaplanmugtir. Fonksiyona ait ¢okiu
determinasyon Katsayis1t R2=0.98, F deferi 3.306 dir. Denklem % 80 seviyesinde
givenilir gikmustir.

Siit tiretimini en fazla etkileyen faktorler SEK fiyatlari, perakende pazar
fiyatlar1 ve fiat riskidir. Bu modelde piyasa gartlarinin siit iiretiminde daha etkili
oldugu gorilmektedir. Buna gore, sit {retiminin azalmasi, yeterince
gelisememesi pazarlama kanallarinin olumsuz yapisindan ve ciftgi eline gegen
fiyatlarin diigiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Siit arzina ait denklemden fiyat esnekligi 2.987 olarak bulunmustur.
Buna gore, fiyat kargisinda arz yiiksek bir elastikiyete sahiptir. Sabit katsayinin
negatif ¢ikmasi da, iiretim fonksiyonunun elastiki yapida oldugunun isaretidir.
Fiyattaki bir birimlik artig tiretimi 2.987 birim, yaklagik 3 kat1 arttirmaktadir.

d. Dordiincii Model Sonuclan (Siit Uretimi-Logaritmik)
Siit diretiminin tahmininde kullanilan dogrusal olmayan (logaritmik)
model sonuglarina gore denklem §6yle olmugtur:

2.142. X

y =17.928.x1 " <0.586

0.096. x 0.040. X

5 0.127. <6 0.625'

2 3 4

<7 —0.495. 8 0.439

Hesaplanan parametrelerin standart hatalar; x1 igin 4.111, x2 igin
1.370, x3 igin 3.393, x4 icin 0.514, x5 icin 0.097, x6 icin 1.606, x7 igin 0.554, x8
icin 0.773 olarak bulunmustur. Denklemin ¢oklu korelasyon katsayist R2=0.99,
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F degeri 10.363 diir. Givenilirlik derecesi dogrusal modelden daha yiliksek
¢ikmustir.

Yem tiretiminin artig1 siit iiretimini arturmaktadir. Elastikiyet katsayisi
onemli Olgide buyiik c¢ikmigtir. Buna goére, yem iiretiminin artisinin
desteklenmesi gerekmektedir. Fiyat riski, siit dretiminde her zaman 6nem
tagimaktadir. Siit fiyatlarinda tlkemizde diizgiin bir trendin bulunmamast
iretimi sarsmakta, elastikiyet katsayisindan anlastlacag gibi Giretimin diigmesine
neden olmaktadir.

Pazar fiyatlarina gore hesaplanan arz elastikiyeti 0.625 bulunmustur.
Buna gore, fiyat artiginin ya da azaliginin lretime etkisi yok denecek kadar
azdir. Bagka bir ifade ile, Griin fiyatlar1 artis1 dretimi artirmamaktadir. Bunun
nedenleri arasinda; iretici eline gegen fiyatlarin disik olusu ile genel fiyat
diizeyinin maliyet seviyesine yakin seyretmesi sayilabilir.

TARTISMA

Bu c¢alismada hayvancilik sektoriini en fazla etkileyen faktorlere
ekonometrik modeller iginde yer verilerek, degiskenlerin iiretime nasil yon
verdigi arastirilmigtir. Ayni1 modelleri hayvancilifin diger iiretim faaliyetlerine
de uygulama olana$ bulunmaktadir. Ancak, kirmizi et ve siit iretim
faaliyetlerinin, ilkemizdeki hayvancilifin yapisini genel olarak ortaya koydugu
digiiniilerek, bu dallarda analiz yapiimigtir. Onemli olan, arastirma sonuglarini
dikkate alan yeterli tedbirlerin ilgililerce uygulamaya gecirilmesidir.

1980-1990 doneminde s1fir eti Giretimini ve siit diretimini tek bir makro
degisken belirlememis, bircok faktoriin etkisi ile karsilagilmigtir. Sifir eti
dretimini en fazla etkileyen yem faktSridiir. Ancak, yemin yetersiz ve pahali
olmasi et iretiminde olumsuz sartlar yaratmig, verim ve gelir diigiikligiine
neden olmustur. Siit Uretimi i¢in de ayni durum sOz konusudur. Arastirma
sonugclar1 ve Onerileri asagidaki gibi Ozetlenebilir.

- Yem {lretimi, et ve siit iiretimini artiran en Onemli faktordir. Yem
dretiminin geligtirilmesi, devlet deste§inin sekillendirilmesi, uzun vadeli
politikalarla konuya egilinmesi gerekmektedir.

- Dogrusal olmayan modeller, dogrusal modellerden daha giivenilir
sonuglar vermistir. Hayvansal iiretimde yapiy! ortaya gikaracak ozel ekonomik
arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Tek bir veriye dayanilarak yorum yapilmasi
sakincali olacakuir.

- Her tiretim faaliyeti igin ayr1 modellerin olugturulmasi, parametrelerin
hesaplanmasi gerekmektedir.

- Bagimsiz defiskenler genel olarak uretimi artirici etki yapmakta
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meydana gelen artig hizi ise negatif faktorler nedeniyle yavaslamaktadir,

- Enflasyon artig1 bitiin modellerde iretim iizerine olumsuz etki
yapmigtir. Bu nedenle yetistiricileri enflasyonun, tarimsal girdilerin asiri pahal
olmasinin etkilerinden korumak, irin fiyatinin ise enflasyon artiginin ¢ok
gerisinde kalmamas1 gerekmektedir. Aksi takdirde ikili kiskag, ciftginin gelir
diizeyini ve uretimini oldukga dusiik seviyelere indirmektedir.

- Hayvancilik kredileri on yilik dO6nemde dretimi artirici etki
yaratamamigtir. Bunun nedenlerinin ciddi olarak arastirilmasi, kit dlke
kaynaklarinin iretim digt amaclara kullaniimasinin Onlenmesi gerekmektedir.

- Bazi model sonuglarina gore pazar fiyati iretimi olumlu
etkilemektedir. Ancak, son fiyat (tiiketici fiyat1) ile ilk fiyat (iireticinin eline
gegen) arasinda bilyiik pazarlama marji bulunmakta, iiretici tam olarak yiiksek
fiyattan yararlanamamaktadir. Ureticilerin iiriinlerini pazarlayacaklari bir
organizasyon kurarak, pazarhk giicii elde etmeleri hayvancilikta en biyiik ihtiyag
olarak goriilmektedir. Uretici birliklerinin kurulmasi tesvik edilmelidir.
Sozlesmeli ciftgilik uygulamas: yayginlagmaldir.

- Arz elastikiyeti et tiretiminde 3.746 bulunmustur. Buna gore tretim
fiyata kargt ¢ok duyarhdir. Fiyatlarda asiri dismeler arzi da ¢ok asaf
gekebilecektir. Fiyatlardaki dalgalanmalarin siddetini azaltacak piyasa dengesi
kurulmali, tam rekabet sartlar igletilmelidir. Spekiilatif faaliyetler énlenmeli,
uretimin artig1 desteklenmelidir.
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Meyveli Yogurt Uretiminde Bazi Stabilizer
Maddelerin Kullaniima Olanaklari
Uzerinde Bir Aragtirma

0. Utku COPUR" .
MﬂwmleORngyOCLU
Giilcin DONMEZ

OZET

Stittin insan beslenmesindeki onemi ¢ok biiyiikuir. Siit, gerek tilketiminin
kolaylagtinlmas: gerekse de dayamnunin arttnlmas: amacyla gegitli iriinlere
islenmektedir. Geleneksel iiretimin diginda tiketim amact farkli olan meyveli
yogurtlanin iilkemize yaygin bir gekilde girmesi yeni baglanugtr. Bir kalite kriteri
olarak bilinen serum ayrimasiuin onlenmesi ve arzulanan kivanun verilmesi
amactyla yogurt iiretiminde farkl: stabilizer maddeler kullanimakiadir. Bu amagla
aragtirmada jelatin, pektin, agar, modifiye nigasta ve kontrol éregi olarak siit tozu
kullamimugtir.  Aynica  stabilizer madde olarak karboksimetilseliilozun  da
kullanilmas: diigtiniilmiig, ancak on denemeler sonucunda uygulanan hig bir dozun
panelistler tarafindan begenilmemesi nedeniyle denemeden gikanimugtir. Sonug
olarak; genelde jelatin katkili drnekler en ¢ok (% 0.2 jelatin katkii ornek) begeni
kazannugtir.

Anahtar sozciikler: Meyveli yogurt, stabilizerler.

* Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi Tekn. Boliimii
ol Dr.; UU. Ziraat Fak. Gida Bilimi ve Tekn. Boliinii
*okok Ziraat Miih.; U.U. Ziraat Fak. Gida Bilimi ve Tekn. Bolimii
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SUMMARY

A Research on the Utilization Possibilities of Some Stabilizers
in the Production of Yoghurt with Fruit

Milk has great importance in human nutrition. It is processed o various
products with the aim of facilitating its consumption and improving its storability.
Yoghurt with fruit which has a different consumption purpose is new for our
country, other than conventional production. Different stabilizers are used in order
to prevent the separation which is a quality criterion and to give the yoghurt the
desired consistency. With this purpose, gelatine, pectin, agar, modified starch and
milk powder (as control) were used in the study. Moreover, the use of
carboxymethylcellulose as stabilizer was intended, however it was not included in
the experiment since none of the concentrations applied in the preliminary trials
was adapted by the panelists. As a result, gelatine added (0.2 % gelatine added
sample) was admired.

Key words: Yoghurt with fruit, stabilizers.

GIRIS

Insanlarin dengeli ve yeterli beslenmeleri konusunda Snerilen gidalar
igerisinde siit ve uriinleri ilk siralarda yer almaktadirlar. Siit, tiiketiminin
kolaylastirilmasi ve dayanimimin arttirilabilmesi amaciyla gesitli triinlere
islenmektedir. Bu driunler arasinda iilkemizde iiretilen siitiin % 20’sinin
islenmesiyle elde edilen yogurt, siitiin laktik asit bakterileriyle agilanmast
sonucunda siit sekerinin fermentasyonu yoluyla meydana gelen eksimsi aromali
fermente bir siit drtinidir (Sezgin, 1983).

Son zamanlarda, uygulanan teknolojik gelimeler ve tiiketicinin
bilinglenmesine paralel olarak tiretilen yogurtlarin kalitelerinin iyilegtirilmesi ve
raf 6miirlerinin uzatilmast konusunda galigmalarin hizlandigi goriilmektedir. Bir
¢ok lilkede tiiketicinin istedigi kalitede triin elde edilebilmesi ve uzun siire
dayanim saglanmasi amaciyla stabilizer olarak bilinen kivam artirici maddeler
kullanilmaya baglanmigtir. Ozellikle siitiin kendine 6zgii tat ve kokusundan
hoglanmayanlara hitap etmesi amaciyla aromalandirilarak iretilen meyveli
yogurtlarda, arzu edilen kivamin elde edilmesi agisindan bir stabilizer madde
kullanilmasi zorunluluk haline gelmistir.

Hidrokolloidler olarak da tanimlanan stabilizerler, yogurt ve benzeri
fermente siit driinlerinde konsistensi arttirmak, serum ayrilmasini azaltmak ve
laktik asit jeline stabilite kazandirmak amaciyla kullanilmaktadir (GOng ve
Gahun, 1980). Bu bilesikler genellikle dallanmig, uzun molekiillii zincirlere
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sahiptir. Yapilarinda negatif veya pozitif yiikli gruplarin yer almasi veya
bilesimlerinde bulunan tuzun, kalsiyum iyonlarini baglama gicunin yiksek
olmas: nedeniyle bu tip maddeler siit bilesenleri ile kendi molekdulleri arasinda
bir ag olugturabilmektedir (Anonymous, 1977b).

Gong ve Gahun (1984)’a gore hidrokolloidler kullanildiklar: rinlerde
birlestirme, viskoziteyi arttirma, jel olusturma, kristallesmeyi engelleme, yapiyi
diizeltme ve aroma verme gibi etkilere sahiptir. Ancak bu etkinin ve
ozelliklerinin ortamin; nem miktarina, sicaklifina, pH degerine, mikrobiyolojik
kalitesine ve ¢Oziinmil§ tuzun miktar ve gesidine bagh olarak degistigini
bildirmektedirler.

Klupsch (1983), bitkisel hidrokolloidlerin insanlarin ince barsaklarinda
absorbe edilmeden ve parcalanmadan kalin barsafa gonderildigini ve buradaki
enzimlerle pargalandifini ifade ederken, pektinin kandaki kollesterol miktarini
dugiirdigini de belirtmektedir.

Hayvansal kaynaklt stabilizer bir madde olan ve g¢oOzelti iginde
isiildiginda  jel dayamimini yitiren jelatin, sogutuldugunda tekrar jel
olusturabilmektedir (Hall, 1975). Jelatin kullanilarak yapilan bir yogurt
denemesinde jelatin artig oranina paralel olarak konsistensin belirgin bir sekilde
arttif1 ve yogurdun kokusunda bariz bir degisme goriilmeden serum ayrilmasinin
onemli 6lgiide azaldif saptanmugtir (Leder ve Thomasow, 1973).

Agar, yogurt iiretiminde kullanilan difer bir stabilizer maddedir. Deniz
yosunlarindan elde edilen, uzun zincirli bir polisakkarit olan agarin viskozite
etkisinin jelatine gore 10 kez daha fazla oldugu, ancak kullanim yayginliginin
jelatine gore daha az oldugu bildirilmektedir (Saldamli, 1985).

Kompleks bir polisakkarit olan nigasta pek gok bitkinin kok, rizom ve
tohumiarinda bulunmaktadir. Fermente triinlerde oldugu gibi nigasta hidrolize
edildigi zaman 6zelligini yitirmekte ve viskozite iizerinde etkili olmamaktadir.
Bu nedenle nigasta, asitli gidalar i¢inde niteligini yitirmeyecek sekilde modifiye
edilmelidir. Modifiye edilmis nisasta fermente siit irinlerinde yapinin
kivamlandirilmasi, dayaniklilik siresinin  uzatilmasi, serum ayrilmasinin
Onlenmesi ve daha iyi bir goriniim elde edilmesi amaglari ile bagarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Basset, 1983).

Dogal bir kolloid olan ve yapisinda metoksillenmig galakturonik asit
bulunan pektin, bitkilerin kok, yaprak ve meyvelerinde baslangigta suda
¢oziinmeyen proto-pektin geklinde bulunmaktadir (Gong ve Gahun, 1980).
Meyveli yogurt iretiminde yiikksek metoksilli pektinlerin, digik metoksilli
pektinlere gére daha iyi sonug verdigi saptanmugtir (Kosikowski, 1978).

Meyveli yogurt iretimi, gelencksel iretimle benzerlik gostermektedir.
Ancak iiretimin belirli asamasinda meyve suyu, regel, marmelat, jele, meyve
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konsantresi ve meyve pulpu gibi lezzet ve aroma veren bazi maddeler eklenerek
vretilmektedir. Dinyada en ¢ok gilek, muz ve ahududu ilaveli yogurtlarin
dretilip, sevilerek tiiketildigi bilinmektedir. Bu konuda iilkemizde de atilimlar
yapilmakta ve tiiketici isteklcri dogrultusunda yeni ¢aligmalara yonelinmektedir.

Bu aragtirmada, meyveli yogurt iiretiminde kullanilabilecek en uygun
stabilizer madde ve bunun etki dozlarinin belirlenerek, sit tozu ilave edilmig
kontrol drnegiyle kargilastirilarak, oneriler getirilmesi amaglanmagtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bir mandiradan sabahlan periyodik olarak alinan siit, aragtirmanin
materyalini olusturmusgtur. Ayrica aragtirmada kullanilan pektin, jelatin,
modifiye nisasta, agar ve siittozu piyasadan satin alinmistir.

Meyveli Yogurt Uretim Yontemi

Yogurtlarin yapiminda siit, seker, ahududu meyvesi, stabilizer maddeler
ve kontrol Ornegini olugturabilmek igin siit tozundan yararlanilmistir.

Yogurt iiretiminde, diinyada en ¢ok tercih edilen bir meyve olmasi ve
Bursa yoresinde iiretiminin yapilmasi nedeniyle ahududu meyvesi kullaniimistir.
Stabilizer maddelerin ve oranlarinin segiminde On deneme sonuglarn etkili
olmustur, Stabilizer madde olarak jelatin, pektin, agar, modifiye nigasta ve
karboksimetilselilloz iizerinde denemeler yapilmigtir. Tiketici begenisinin,
duyusal degerlendirme ile yapilacag gerceginden hareketle karboksimetilseliiloz
kullanilarak tretilen yogurtlarin kumlu bir yapida olmast ve yabanct bir tadin
bariz bir sekilde hissedilmesi nedeniyle denemeden ¢ikartilmigtir. Denemede yer
alan stabilizer maddeler ve katki oranlan Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo: 1

Meyveli Yogurt Uretiminde Kullamilan Stabilizer Maddeler ve
Katki Oranlan (g/100g)

Dozlar

(/100 g)

Katk: Maddesi

Pektin | Jelatin | M. Nigasta Agar

Sit tozu

0.01

*

* *

*

0.03

*

0.05

*

0.10

*

0.15

0.20

0.25

0.30

0.40

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

Meyveli

belirtilmistir.

Islem
Cig sliit

On 1sitma

yogurt

tiretiminde izlenen

Seker ve meyve (ahududu) ilavesi

II. 1sitma

Stabilizer ilavesi

PastOrizasyon

islem basamaklari

Aciklama

Toplam hacmin % 78’i

25°C

Toplam hacmin % 7.47’si
seker (sekerin yarisi)

% 9.5’'u meyve

70°C

Sekerin diger yarisi ile

verilir.

90° C'de 15 dakika
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Sogutma 42-45°C

Starter ilavesi % 3

Inkiibasyon 2.5-3 saat, 42-44°C
On sogutma 20° C’de 30 dakika
Dep!)lama 4-7°C'de

Starter olarak piyasada en ¢ok begeni kazanan ve tiiketilen bir firmanin
yogurdu kullanilmistir.

Analiz Yontemleri

Siit ve yogurt 6rneklerinin kuru madde miktarlari gravimetrik ydntemle
(YOney, 1973), titrasyon asitligi TS 1330 (Anonymous, 1974)’a, yag miktarlarn
Gerber yontemi ile (Anonymous, 1977a), protein miktan Kjeldahl yontemi ile
(Anonymous, 1962), siitlerin laktoz miktar1 Yoney (1973)’e, pH degeri NEL 821
marka pH metre kullanilarak Yoney (1973)’e, ugucu yaj asitleri Kosikowski
(1978)’ye ve duyusal degerlendirme Rasic ve Kurman (1978)’in puanlandirma
cetveline gore yapilmugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yogurt yapiminda kullanilan siitlere ait analiz sonuglar ve tartigma:
Aragtirmada kullanilan siit ayn: firmanin sabah siitlerinden belirli periyotlarla
alinmigtir. Bu nedenle siitiin genel ¢zellikleri birbirine gok yakin oldugundan,
Tablo 2’de ortalama deferleri verilmistir.

Tablo: 2
Arastirmada Kullamlan Siitlerin Genel Ozellikleri
Ozellik Ortalama Degerler
Titrasyon asitligi (% laktik asit) 0.14
SH 6.22
pH 6.67
Kurumadde (%) 12.53
Yag (%) 3.50
Protein (%) 3.50
Laktoz (%) 4.79
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Tablo 2’den de anlagilacaf) gibi genel Ozellikler agisindan kullanilan
siitiin 6nemli bir farkllliginin bulunmadif goriilmektedir.

Yogurt orneklerine ait analiz sonuglari ve tartisma: Yogurt drneklerine
ait analiz sonuglari Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’den de izlenebilecegi gibi
modifiye nigastanin farkli konsantrasyonlar1 katilarak hazirlanan drneklerde pH
degeri 4.65 ile 4.88 arasinda; pektin katkili Orneklerde 4.26 ile 4.50 arasinda;
jelatin katkili 6rneklerde 4.60 ile 4.76 arasinda; agar katkililarda 4.47 ile 4.88
arasinda ve siit tozu katkili 6rneklerde ise, 4.35 ile 4.77 arasinda bulunmugtur.
Bu sonuglara gore; orneklerin timinin pH degérleri meyveli yogurtlar igin
bulunmasi gereken sinirlar icinde kalmigtir. Ancak pektin katkili yogurtlarin pH
degerleri, diger Orneklere gore pektinin asit Ozellikli bir katki maddesi
olmasindan dolayi genelde biraz daha diiglik bulunmustur.

Orneklerin titrasyon asitlikleri de pH degerlerindeki degisime benzer
bir ozellik gostererek normal sinirlar iginde kalmigtir. Laktik asit cinsinden
titrasyon asitligi modifiye nigasta ilavelilerde en digiik ve en yiiksek ortalama
degerler % 1.05 ve % 1.18; pektin katkili orneklerde % 1.02 ve % 1.04
arasinda; jelatin ve agar katkililarda % 1.02 ile % 1.05 ve kontrol Srnegini
tegkil eden siit tozu ilavelilerde ise % 1.02 ile % 1.04 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bulunmug olan bu degerler Leder ve Thomasow (1973)’un
aciklamalar1 ile uyum gostermektedir. Aym aragtiricilara gore stabilizer
maddelerden Ozellikle jelatinin yogurdun asitlifine etkisinin olmadif
belirtilmektedir. '

Yogurtlarin kuru madde igerikleri incelendifinde ise, her bir katki
maddesinin kendi arasinda kullanim orani arttik¢a kuru madde miktarinin da
artuf saptanmugtir. Kullamilan katki maddeleri igerisinde su absorblama
kapasitesi en yiiksek olan agar olmakla birlikte, en yiiksek kuru madde degeri,
% 3 oraninda siit tozu katilan 6rnekte bulunmustur. Bu farklilik difer 6rneklere
gore ilave edilme oraninin yiikksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Orneklerin yag oranlarinin ortalama % 3.50 ile % 3.70 arasinda
degistigi saptanmigtir. Yogurtlar arasindaki bu farkliifin, sit yaginin
homogenize edilmemis olmasindan kaynaklandifi sanilmaktadir.
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Tablo: 3

Yogurt Orneklerine Ait Analiz Sonuclar

Katki Oran1 | pH Tit. asit |Kuru mad.| Yag | Ugucu yaj as.
(g/100g) (% Lak.As.) | (g/100g) | (g/100g) ml 0.IN
NaOH /100 g
M. Nisasta | 0.01 [ 4.65 1.05 15.57 3.50 0.9
0.05 | 4.86 1.08 15.66 3.55 0.6
0.10 | 4.72 1.15 15.73 3.50 0.8
0.20 | 4.68 1.05 16.21 3.62 0.7
0.30 | 4.88 1.05 16.27 3.65 0.6
0.40 | 4.84 1.12 16.38 3.58 0.7
0.50 | 4.66 1.18 16.63 3.61 1.0
Pektin 0.01 }4.26 1.03 14.46 3.60 0.8
0.0514.35 1.02 15.02 3.55 1.1
0.10]4.30 1.03 15.13 3.56 i1
0.20 | 4.32 1.03 15.70 3.61 0.7
0.30 | 4.41 1.04 15.90 3.68 0.8
0.40 | 4.45 1.03 15.32 3.55 0.7
0.50 | 4.50 1.03 16.23 3.73 0.9
Jelatin 0.01|4.75 1.02 16.42 3.51 0.8
0.05 | 4.69 1.03 16.46 3.68 0.6
0.10 | 4.61 1.04 16.55 3.70 0.7
0.20 | 4.60 1.03 16.57 3.65 0.9
0.30 | 4.69 1.05 16.66 3.59 1.0
0.40 | 4.76 1.04 16.83 3.52 0.6
0.50 | 4.72 1.03 16.75 3.53 0.7
Agar 0.014.72 1.02 14.73 3.52 0.8
0.03 | 4.87 1.03 15.23 361 0.8
0.05 | 4.64 1.05 15.38 3.60 0.6
0.10|4.72 1.03 16.23 3.58 0.7
0.15 [ 4.47 1.02 17.03 3.54 0.7
0.2014.88 1.04 17.27 3.54 0.9
0.25(4.72 1.03 18.12 3.57 0.6
Siit tozu | 0.10 | 4.62 1.02 16.53 3.60 0.5
0.50 1 4.35 1.02 16.81 3.58 0.6
1.00 | 4.63 1.03 17.12 3.53 0.6
1.50 | 4.60 1.03 17.96 3.58 0.7
2.00 | 4.65 1.03 18.64 3.60 0.5
2.50 | 4.60 1.04 18.76 3.63 0.8
3.00 {4.77 1.03 18.77 3.59 0.6
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Tablo: 4
Yogurt Orneklerine Ait Duyusal Degerlendirme Sonuglari

Katk1 Orani Goriinig | Kivam Koku Tat Toplam
(g/100g) (0-5) (0-10) (0-5) (0-10) { puan
M. Nigasta | 0.01 2 5 5 8 20
0.05 2 5 5 8 20
0.10 2 5 3 5 15
0.20 S 7 S 8 25* (**)
0.30 4 8 4 8 24
0.40 3 3 3 6 17
0.50 5 7 4 9 25*
Pektin 0.01 4 5 4 6 19
0.05 4 7 4 6 21
0.10 4 6 4 6 20
0.20 4 8 4 7 23* (*9)
0.30 4 7 4 8 23*
0.40 5 7 3 6 21
0.50 4 6 3 6 19
Jelatin 0.01 5 8 5 8 26
0.05 5 8 5 8 26
0.10 5 8 5 8 26
0.20 5 9 5 9 28* (**)
0.30 5 8 4 8 25
0.40 5 8 4 8 25
0.50 4 7 4 5 20
Agar 0.01 5 8 5 8 26* (**)
0.03 4 8 4 7 23 (*%
0.05 4 8 4 8 24
0.10 5 7 4 7 23
0.15 5 8 4 7 24
0.20 5 7 4 7 23
0.25 5 6 4 5 20
Siit tozu 0.10 5 8 5 8 26*
0.50 5 7 4 8 24
1.00 5 7 4 8 25 (**)
1.50 5 8 4 8 25
2.00 4 7 4 7 22
2.50 4 7 4 6 21
3.00 4 7 4 4 23

* Yiksek toplam puan  ** En ¢ok begenilen
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Yogurtlarin ugucu yag asitleri miktarlar1 0.1 N NaOH/100 g olarak
ortalama % 0.5 ile % 1.1 arasinda degismektedir. Saptanmi§ olan ugucu yag
asitleri miktarlar1 arasindaki farkliik, degisik stabilizer madde kullanilmig
olmasindan degil de inkiibasyon ve depolama siirelerindeki sartlarin az da olsa
farkl1 olabilmesinden kaynaklandif ilgili literatiir bilgileriyle (Rasic ve Kurman,
1978) aciklanmaktadir.

Orneklerin duyusal degerlendirme sonuglari Tablo 4°de verilmigtir. Elde
edilen sonuglara gére ahududu meyveli yogurtlarda % 1.0 oraninda siit tozu
katilan kontrol 6rnegi ile % 0.2 oraninda jelatin katkili yogurtlar genel olarak
en ¢ok begeni kazanmiglardir. Siit tozu ilaveli yogurtlarin, geleneksel yogurda
yakinlif1 nedeni ile tercih edildigi panelistler tarafindan ifade edilmistir. Ancak
jelatin katkih yogurtlar her dzellik yoniinden en yiiksek puani almiglardir. Agar
ilaveli yogurtlara verilen yiiksek toplam puan bu 6rneklerin kivam degerlerinin
yiiksek olmasindan kaynaklanmistir.

Raf Omriiniin belirlenmesinde 6nemli bir kriter olan serum ayrilmasi,
siit tozu ilave edilmi§ orneklere gore, gerek jelatin gerckse de agar katkili
orneklerde tamamen Onlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde meyveli yogurt tiiketiminin yeni yeni artmaya baglamasi,
ureticilerin geleneksel yogurt lezzetini ve goriiniigiinii bozmadan teknolojik bir
aray§ icerisine girmelerine neden olmaktadir. Bu galigmada elde edilen bulgular
tartigildifinda ahududu meyvesi kullanilarak yapilan iiretimde jelatin katkili
yogurtlarin en ¢ok begeni kazandiklari anlagiimaktadir. Ancak deneme deseninin
daha bagka stabilizer maddelerle zenginlestirilmesinin ve kullanilan mevcut
katki maddelerinde de bir kombinasyona gidilerek yeniden konunun
aragtiriimasinin yerinde olacag kanaati uyanmagtir.
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Entansif Besiye Alinan Merinos Erkek Kuzularda
Zorunlu Hareketin Besi Performansina ve
Karkas Ozelliklerine Etkileri
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OZET

Aragtirma, entansif besiye alinan kuzulan yiritmenin, kuzulann besi
performansi, et ve karkas kalitesine etkisini belirlemek amaciyla diizenlenmigtir.
Aragtirma, her birinde 30 bag Merinos erkek kuzu bulunan 2 gruptaki toplam 60
bag kuzuyla yuritilmiigtiir. Aragtirmada, deneme grubundaki kuzular her giin 6 km
yuritiliirken, kontrol grubundaki kuzular kapali bir yerde banndirdmugnr. 56
ginliik besi donemi sonunda her gruptan 10 bas kuzu kesilerek kuzularda
yaglanma, et ve karkas kalitesi belirlenmeye ¢aligiunugstir. Besi stiresince kuzulara
ad libitum diizeyde kesif yem verilmigtir. Aragtrma sonucunda, entansif besiye
alinan kuzulan yiriitme, besi siresince kuzulann canlt agurlik artigt, yem tiketimi
ve yemden yararlanma oranlarna olumsuz bir etkisi gozlenmemigtir. Ayrca,

* Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii
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deneme grubundaki kuzulardan daha az yagh bir karkas elde edilirken, arastumada
but agirligy harig diger karkas ozellikleri bakinundan gruplar arasinda énemli bir
fark gozlenmemigtir. Yirtitmenin, kuzularda viicut yaginin belli bolgelerde birikimini
azalthgy, buna karsin géz kasinda yaglanma oranmni onemli diizeyde artirdif
belirlenmigtir (P < 0.01).

Anahtar sozciikler: Kuzu besisi, zorunlu hareket, yaglanma.

SUMMARY

The Effects of Forced Movement on Fattening Performance and
Carcas Characteristics of Merino Lambs Conducted to
Intensive Fattening

The research was carried out total 60 lambs in two groups each has 30
Merino lambs. The first (Control) group were kept in shed for the whole period of
the experiment and the second (Experiment) group forced to walk 6 km per day.
Fattening of lambs, as well as meat and carcass quality were determined by slaying
10 lambs from each group at the end of the 56 days of the fattening period. Lambs
were fed ad libitum with concentrate feed mixture. It has observed that there is no
negative effect of walking on daily weight gain, feed consumption and feed
conversion ration during the fattening period. In addition to this, there is no
significant differences between other carcass characteristics exception of leg weight,
while obtaining lower fatness carcass in the experiment group. Amount of the fat
in the eye muscle was significantly increased on the other hand acumulating of fat
at the certain part of the body was significantly decrease as a result of forced
movement (P < 0.01).

Key words: Lamb fattening, forced movement, fat deposition.

GIRIS

Ulkemizde geleneksel tiiketim aligkanlari nedeniyle et tiiketimi
icerisinde koyun ve kuzu eti tiikketimi ayr1 bir 6neme sahiptir. Tiirkiye, dogal ve
ekonomik kosullarina bagli olarak énemli diizeyde koyun yetistiriciligi yapilan
ve koyun varlifi bakimindan diinyanin 6nde gelen ilkelerinden birisidir. Diinya
kirmizi et dretiminin % 52’si sifir ve dana, % 38’i domuz, kalan % 10’u ise
koyun ve kegilerden saglanmaktadir. Turkiye’de ise kanatlilar diginda retilen
etlerin % 44’linii koyun-kuzu eti, % 5.7’sini kegi, % 45.4’Gint si18ir ve % 3.7’sini
manda eti olusturmaktadir (Anonymous 1987).

Gelismig dlkelerin kirmizi et iretimi ve tiiketiminde asil kaynag1 sigir
ve domuz eti olugturmaktadir. Bu iilkelerde koyun eti tiiketimi pek yaygin
olmayip, bu amagla daha ¢ok 3-5 aylik yasta ve 35-40 kg canli afirlikta kesilen
ve 18-20 kg civarinda bir karkas elde edilen kuzu eti tiiketilmektedir. Son
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yillarda, Orta-Dogu iilkelerine yapilan ihracatta canli hayv%m yerine karkas
halinde et satimina 6nem verilmektedir. Ayrica, iilkemizin Avrupa Topiulugu'na
dyeliginin s6z konusu oldugu diusiinilirse, Orta-Dogu iilkelerine koyun eti
satan lye tlkelerle, anilan pazarda rekabet edebilmek igin, onlarin Urettikleri
koyun etinin nicel ve nitel Ozelliklerine ulagmak zorunlulugu ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle geleneksel besi yontemleri yerine gelismisg yetistirme
teknidi ve 1slah yontemleri uygulanarak, hizli geligen, yiiksek nitelikli karkas
veren koyun tipleri ile dis satima yonelinmeli, uluslararas: pazarlarda yerimizin
alinmasi gerekmektedir (Biger, 1988).

Deneme kogullarinda egzersiz yaptirmanin hayvanlarin idrarla nitrojen
atimi veya metan iiretimi lzerine etki etmedifi, 8 saatlik egzersiz ve bunu
izleyen 16 saatlik dinlenmenin koyunlarda 1s1 dretimi Gzerine Onemli b:
etkisinin bulunmadif belirlenmigtir (Clapperton 1964a). Koyunlarda yiritmenin
yemden yararlanma izerine etkisini belirlemek amaciyla yiriitillen difer bir
aragtirmada hayvanlar giinde yaklasik 4 saat yiritildigiinde rasyondaki kuru
maddenin sindirilebilirlifinde ¢ok az bir artig gézlenmig fakat ham protein ve
enerjinin sindirilebilirligi tizerine belirli bir etkisi gdzlenmemigtir. Yiriime,
koyunlarda iiretilen metan miktarint artirma egilimi gostermistir. Koyunlar
dinlenme halindeyken enerjinin alikondugu, bununla birlikte egzersize
zorlandifinda idrarla nitrojen atiminin arttif1 ve enerji gereksinimini karsilamak
icin protein sentezinde % 17 azalmaya neden oldugu saptanmigtir. Yiriitme,
koyunlarin yagsama payi enerji gereksiniminin kargilanmasinda ve yag sentezinde
metabolik enerjiden yararlanma oranini etkilemistir (Clapperton 1964b).

Kuzu karkaslarinin yag igerifi yasa bagli olarak Onemli dizeyde
degismekte ve geng yastaki kuzu karkaslart daha az yag igerirken, pazarlanabilir
karkas pargalarinin oransal payinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Botkin
ve ark. 1967). Disi ve kastre edilmis kuzu karkaslarinda; karkas agirlif1, bébrek
ve legen yag1 orant ve agirhif ile karkasin yag icerigi arasinda yiiksek oranda
pozitif bir iligki bulunmaktadir (Kemp ve ark. 1970). Besiye alinan kuzularin
kastre edilmesi veya kesim agirlifinin artmasinin bobrek yagi miktarini artirdii
gozlenmigtir (P < 0.05) (Jacops ve ark. 1972). Ayrica kesim agirligindaki artisa
paralel olarak goz kas: alani ve 12. kaburga tizerindeki yag kalinhiginda dnemli
diizeyde artiy olmaktadir (Jacops ve ark. 1972, Sents ve ark. 1982). Dedisik
genotipten melez erkek kuzular 5-8 haftalik yasta siitten kesilerek entansif
besiye alindifn bir aragtirmada, tiim gruplar igin soguk karkas agirlifn 17.32 kg
olarak saptanmig ve soguk karkastaki et oran1 % 52.6, yag oran1 % 26.8, bobrek
yag1 oram ise % 1.8 olarak belirlenmistir (Nitter 1975). Yogun besi uygulanan
kuzularda kesim agirlifindaki artisa paralel olarak karkastaki kas ve kemik
orani diigerken yag oramimin Onemli diizeyde arttift ve yemden yararlanma
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oraninin digtiigi belirlenmistir (Orskow ve ark. 1973, Sents ve ark. 1982, Tahir
ve ark. 1985, Chagule ve ark. 1986).

Geleneksel bir rasyonla karsilagurildiginda, enzim kaulmig ve enerji-
protein degeri artrilmig rasyonlarin besi kuzularinda ist dretimi seklindeki
enerji kaybini azaltt1f1, kuzularin biiyime performansini arttirdify, ayrica karkas
verimi ve karkasda ya@siz et oranini artirdifs belirlenmistir (Betsukov ve ark.
1984). Merinos kuzularla yiiriitiilen aragtirmalar sonucunda karkas agirlifh ile
karkas uzunlufu arasinda onemli bir iligki bulundugu belirlenmistir (Aparico
ve ark. 1984, Tover ve ark. 1987).

Biger (1988), yagh kuyruklu kuzularla yiiriittiigi besi caligmasinda
kastrasyon uygulamasinin kuzularin besi performansina, karkas kalitesine,
et/kemik orani ve kas arasi yaglanma iizerine olumlu bir etkisi bulunmazken,
kuyruk koreltmenin Karkas kalitesi Gizerine olumlu etki ettigi belirlenmistir.

Kuzu karkaslarinda yaglanma iizerine yiiriitmenin etkisini belirlemek
amaciyla yapilmig bir arastirmada deneme grubundaki kuzular her giin 4-8 km
yuritiilirken kontrol grubundaki kuzular ise kapalt bir yerde beslenmistir.
Kuzular 40 kg canli agirlifa ulastifinda besiye son verilmis ve daha sonra karkas
ozellikleri incelenmistir. Arastirmada kuzularin canli agirlik artiglar1 ve karkas
randimanlar: arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur. Yiiriitme but agirlifinda bir
miktar diiglise neden olmakla birlikte buttaki yaglanma diizeyi 6nemli diizeyde
diisliy gostermigtir. Yiriitme, bobrek g¢evresinde ve g6z kasindaki yag
yogunlugunda digilise neden olmustur. Ayrica bu kuzulardan daha az yagh
karkas elde edilirken, karkasdaki yaglanmayla ilgili tiim parametreler kontrol
grubuna oranla énemli diizeyde diisiis gostermistir (Kuznicka 1987).

Geligmis ilkelerde oldugu gibi iilkemizde de aruik yagsiz ve daha
kaliteli et tercih edilmektedir. Bu nedenle glinimiizde gerek ig tiiketime gerekse
ihracata yonelik olarak yapilan besicilik faaliyetlerinde iiretim miktarinin
artirilmasi yaninda et kalitesinin de ylikseltilmesi gerekmektedir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin hayvan materyalini Altinova Tarim [§letmesinden saglanan
yaklasik 10-12 haftalik yastaki 60 bas Anadolu Merinosu erkek kuzu
olugturmugtur. Arastirmanin yem materyalini ise bilegimi ve besin maddeleri
igerigi tablo 1'de verilen kesif yem karmasi olusturmustur. Arastirmada
kullanilan kesif yem karmasinin ham besin maddeleri igerigi U.U. Ziraat
Fakiiltesi Yem Analiz Laboratuvarinda Weende analiz yOntemine gore
belirlenmistir.
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Aragtirmada kullanilan kesif yem karmasi aragtirmanin yiratildigi besi
agiinda hazirlanmigtir.  Arastirma, U.U. Ziraat Fakiiltesinin Goriikle'deki
Arasgtirma ve Uygulama ciftliginde yari agik tipteki besi agilinda 1992 yili bahar
doneminde yuritilmistir. Aragtirma materyali kuzular aragtirmanin
yiriitillecegi afila getirildikten sonra yeni agil kosullarina ve yiiksek duzeyde
yogun yemle yemlemeye uyum saglayabilmeleri igin bir haftalik bir hazirlik
donemi uygulanmistir. Ayrica bu donemde hayvanlar numaralanmig, i¢ ve dig
parazit olasihigina kars! ilaglanmigtir. Besiye baglamadan once kuzular sansa
bagh olarak her birinde 30 bag kuzu bulunan iki gruba ayrilmig ve aragtirma
toplam 60 bas kuzuyla yuritiilmistir. Aragtirmada grup yemlemesi uygulanmig
olup, tim gruplardaki kuzulara hig kaba yem verilmeksizin sadece kesif yem
karmasiyla ve serbest diizeyde yemlenmiglerdir. Kuzularin yemlenmesinde yari
otomatik sa¢ yemlikler kullanilmig ve kuzularin éniinde siirekli temiz icme suyu
bulundurulmustur. Deneme ve kontrol grubundaki Kuzular agilda 1 m®/bas
yogunlukta grup bolmelerinde barindirtimig ve althik olarak bugday samani
kullanilmugtir. Kontrol grubundaki kuzular besi siiresince bolmelerinde kapali
tutulurken, deneme grubundaki kuzular her giin 9-11 saatleri arasinda giftlik
arazisi icindeki tali yolda bir hayvan bakicisi egliginde yaklagik 1-1.5 saat siiren
6 km’lik bir yuriyiise ¢ikariimiglardir.

Tablo: 1
Aragtirmada Kullanilan Kesif Yem Karmasinin Bilesimi ve
Ham Besin Maddeleri icerigi

Yemler % Besin maddesi Yo
Bugday (Selektor alti) 74.0 | Kuru madde 89.8
Aygicegi kiispesi 24.0 | Ham protein 17.0
Kireg tasi 1.4 | Ham yag 1.7
Tuz 0.5 | Ham selliiloz 6.4
Vitamin-mineral karigimi* 0.1 | Ham kil 3.1
ME. Kcal/kg 2542

* Her kg vitamin-mineral premixi; 150 mg ZnSO47H20, 80 mg MnSO4H20,
200 mg MgO, 5 mg CoSO,TH,0, 1 mg KIO; ve 5000 IU Vitamin A, 1000 TU
Vitamin D, 20 IU Vitamin E.

Besi baglangicinda kuzular her giin ak§amdan ag birakilarak g giin ist
iiste tartilmig ve ortalamasi baglangig agirlifs olarak belirlenmistir. Arastirma 14
glin alistirma ve 56 giin besi olmak lizere toplam 70 giin siirmiig ve her iki
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haftada bir yapilan kontrol tartimlariyla kuzularin besinin gegitli ddnemlerindeki
canlt agirliklar, canli agirhk artiglarl, yem tilkketimleri ve yemden yararlanma
oranlari belirlenmeye ¢alisilmistir. Besinin son doneminde kontrol grubundaki
bir kuzuda saghik sorunu ¢iktif1 i¢in deneme digt birakilmig ve aragtirma 59 bag
kuzuyla tamamlanmigtir. Besi sonunda kuzularda bazi viicut olgiileri alindiktan
sonra kesim ve karkas Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla her gruptan 10 bag
olmak iizere sansa bagl olarak segilen toplam 20 bag kuzu kesilmigtir.
Kuzularin kesimi Bursa Et ve Bahk Kurumu kombinasinda yapilmig ve kesim
sirasinda kontrol grubundaki bir kuzuda ileri derecede sarilik belirlendigi igin
kesim ve karkas Ozelliklerinin belirlenmesinde bu grupta 9 kuzu kullanilmistir.
Kesim sonrasi kuzu karkaslart + 4°C’deki soguk hava deposunda 24 saat
bekletildikten sonra karkas Ozellikleri belirlenmigtir. Kuzularda karkas ve karkas
pargalarinin 6zellikleri Bayraktaroglu ve ark. (1983)’nin belirttigi ydnteme gore
belirlenmistir. Pargalamay: takiben kuzularin 9-12 pirzolalarinda bazi dlgiitlerin
alinmasinda ve pirzoladaki bazi dokularin miktarlarinin belirlenmesinde ise
Kempster ve ark. (1982)’den yararlaniimigtir. Pirzoladaki bazi besin maddesi
miktarlarinin belirlenmesinde Weende analiz yontemi, arastirma sonuglarinin
istatistiki degerlendirilmesinde ise Varyans analizi ve F Testi uygulanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma sonucunda entansif besi uygulanan Merinos erkek kuzulari
her giin 6 km yiriitmenin kuzularin besi performansi, yem titkketimi, yemden
yararlanma orani ve bazi karkas Ozelliklerine etkisine iligkin olarak elde edilen
sonuglar asagida sunulmustur.

Canh Agirlik ve Canh Agirlik Artigt

Arastirma materyali kuzularin aligtirma donemi baglangicinda canl
agirliklar1 22.9+0.28-22.9+0.29 kg arasinda iken alisirma doénemi sonunda
kontrol grubundaki kuzularin besi baslangic agirlifn 28.0+0.33 kg, deneme
grubunda 26.4+0.36 kg olarak belirlenmistir.

Aligtirma doneminde kuzulan yiriitmenin kuzularin canh agirhk
aruginda digise neden oldugu ve bu diigiislin istatistik Onemli oldugu
saptanmigtir (P < 0.01). Nitekim kontrol grubundaki kuzular aligtirma
doneminde 363.3+17.15 g’hik bir giinliik ortalama canli agirlik artist (GOCAA)
saglarken, deneme grubundaki kuzularin GOCAA’1 255.5+14.98 g bulunmustur.
Arastirmada kuzularin besi baglangicinda ve gesitli besi donemlerinde canli
agirliklarina iligkin olarak elde edilen bulgular tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de
de gorildiga gibi kuzularin canli agirhk artiglarinda ahstirma doneminde
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meydana gelen farklilagma kuzularin difer besi donemlerindeki ortalama canli
agirliklarina da etki etmis ve gruplar arasi fark tiim besi donemlerinde istatistik
onemli bulunmugtur (P < 0.01).

Tablo: 2
Gruplarin Cesitli Besi Donemlerindeki Canhi Agirhiklar, kg

Kontrol grubu Deneme grubu

Doénemler

n X+SX n X+SX

Alisirma Donemi (14 giin) 30| 2291028 | 30| 22.9:0.29

Besi baglangici 30 | 28.0+0.33% | 30 | 26.4:0.367
14. giin 30 | 33.0:0.422 | 30 | 30.8+0.412
28. giin 30 | 37.5£0.462 | 30 | 35.1+0.532
42. giin 30 | 40.9:0.52% | 30 | 38.5+0.55%
56. giin 29 | 44.2:0.60% | 30 | 41.4:0.582

Besi siiresince (56 giin)
Toplam Canli Agirlik Artist | 29 16.2+0.46% | 30 | 15.0£0.40%

a Ayni satirda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik Snemlidir
(P < 0.01)

Kuzularin besi sonu afirliklar1 kontrol ve deneme grubunda sirasiyla
44.2+0.60 ve 41.41+0.58 kg olarak belirlenmis ve gruplar arasi fark istatistik
Onemli bulunmakla birlikte 56 giinliik besi siiresince toplam canh agirhik artigt
gruplarda sirastyla 16.2+0.46 ve 15.0+0.40 kg bulunmug olup gruplar arast fark
istatistik Onemsiz bulunmustur. Bu da, 56 giinliik deneme siiresince kontrol ve
deneme gruplarinin canl agirhklarinda 6nemli bir farklilik olmadigi ve deneme
siiresince kuzulari yiiriitmenin besi siiresince toplam canli agirlik artigina onemli
diizeyde bir etkisi gozlenmemigtir. Nitekim tablo 3’te de gorildigi gibi
alisurma donemi ve besinin ilk donemi harig kuzularin gesitli besi donemlerinde
ve besi siiresince giinliik ortalama canl agirhk artigtan birbirine yakin oldugu
gorilmily ve gruplar arasi fark istatistik onemsiz bulunmustur. Kontrol
grubundaki kuzularin besi siiresince giinlik ortalama canh agirlik artist
288.6+8.34 g bulunurken deneme grubunda 267.747.29 g bulunmustur.
Kuzularin canli agirlik ve canli agirlik artiglarina iligkin olarak elde edilen
sonuglar Kuznicka (1987)’nin arastirma sonuglarina benzerlik gostermistir.
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Tablo: 3

Gruplann Cesitli Besi Dénemlerinde ve Besi Siiresince
Giinliik Ortalama Canh Adirhik Artiglar, g

Donemler

Kontrol Grubu
X + SX

Deneme Grubu
X + SX

Alistirma Donemi

3633 + 17.152

255.5 + 14.98%

Besi baslangici - 14. giin

359.8 + 13.332

314.5 + 10.373

15. giin - 28. giin 287.6 + 22.54% | 3045 + 16.282
29. giin - 42. giin 273.6 + 13.48% | 2388 + 12.842
43. giin - 56. giin 2303 £ 16182 | 2112 + 11.002
Besi siiresince (56 giin) 288.6 + 8342 2677 + 1.292

a Ayni satirda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farkliik 6nemlidir
(P < 0.01).

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Arastirmada kuzularin kesif yem tiiketimlerine iligkin bulgular tablo
4’de verilmistir. Kuzularin alistirma doneminde diigiik olan yem tiiketimleri besi
doneminde artiy gostermistir. Arastirmanin gesitli donemlerinde ve besi
siiresince deneme grubundaki kuzularin yem tiiketimi bir miktar (% 7.1) daha
diigiik bulunmustur. Kuzularin besi siiresince giinliikk ortalama yem tiiketimi
kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 1841.0 ve 1710.1 g bulunmustur.
Kuzulara kaba yem verilmeksizin sadece kesif yem verildigi icin deneme
grubundaki kuzularin yiriyids igin ¢tkarildiklarinda ¢evreden tiiketmis
olabilecekleri yenilebilir bazi materyallerin bu gruptaki kuzularin kesif yem
tiketiminde bir miktar digiise neden oldufu disiiniilmektedir. Kuzulara grup
yemlemesi uygulandifi igin yem tiiketimi agisindan gruplar arasi farklilifin
Onemi istatistiki olarak kontrol edilememistir.



Tablo: 4

Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Siiresince
Giinlilkk Ortalama Kesif Yem Tiiketimleri, g

Donemler Kontrol Grubu | Deneme Grubu
Alistirma Donemi 1295.2 1181.0
Besi Baglangici - 14. giin 1700.0 1492.9
15. giin - 28. gin 1676.2 1571.4
29. giin - 42, glin 1847.6 1733.3
43. giin - 56. giin 2140.4 2042.8
Besi siiresince (56 giin) 1841.0 1710.1

Kuzularin alighrma doneminde yemden yararlanma orani kontrol ve

Tablo: §

Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Siiresince

Yemden Yararlanma Oranlar:

deneme gruplarinda sirasiyla; 3.565 ve 4.623 g bulunmustur. Aligtirma
doneminde deneme grubundaki kuzularin canli agirhik artigt diigiik oldugu igin
buna bagli olarak bu dénemde bu gruptaki kuzularin yemden yararlanma orant
yiksek bulunmustur. Ancak tablo 5’te de goriildiigii gibi aragtirmanin diger
donemlerinde kontrol ve deneme grubundaki kuzularin yemden yararlanma
oranlari birbirine benzer bulunmugtur. Nitekim, kontrol ve deneme grubundaki
kuzularin besi siiresince ortalama yemden yararlanma orami gruplara gore
strasiyla; 6.650 ve 6.710 kg bulunmug olup, birbirine olduk¢a benzer oldufu
goriilmiistir. Arastirmada kuzularin yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranlarina iliskin elde edilen sonuglar Orskow ve ark. (1973) ve Kuznigka
(1987)'min elde ettigi sonuglara benzerlik gostermistir.

Donemler Kontrol Grubu | Deneme Grubu
Algtirma D6nemi 3.565 4.623
Besi Baglangici - 14. giin 4.725 4.747
15. giin - 28. giin 5.828 5.160
29. giin - 42, giin 6.754 7.258
43. giin - 56. giin 9.294 9.673
Besi siiresince (56 giin) 6.650 6.710

.91 -



Kesim ve Karkas Ozellikleri

Aragtirma materyali kuzularin kesim oOncesi bazi viicut Olgileri ve
kesilen kuzularda bazi kesim ve karkas Ozelliklerine iliskin bulgular asagida
sunulmusgtur.

Tablo: 6
Besi Sonunda Kuzularin Kesim Oncesi Bazi Viicut Olciileri, cm

Viicut Olgiisii Kontrol Grubu | Deneme Grubu

n=10 n=10

X + Sx X + Sx
Cidago yiiksekligi 62.4 £ 0.29 61.8 + 0.66
Viicut uzunlugu 56.2 + 0.55 55.0 £ 1.16
Sagri genisligi 15.0 + 0.29 15.0 + 0.26
Gogis derinligi 27.1 £ 048 26.1 £ 0.23
Kiirek ark. gogiis genisligi 19.6 + 0.24 19.6 + 0.42
GoOgiis gevresi 80.9 + 0.79 80.9 + 141
But ¢evresi 60.0 + 0.97 60.4 + 091
On incik gevresi 8.4 + 0.24 81 % 0.10
Arka incik gevresi 9.8 + 0.22 9.5 + 0.17

Daha Once de belirtildigi gibi her gruptan sansa bagh olarak segilen 10
bag kuzu kesim ve karkas Ozellikleri belirlenmek iizere ayrilmig ve bu kuzularda
kesim Oncesi bazi viicut Olgiileri alinmugtir. Kesim Oncesi kuzularin viicut
Olgiilerine iligkin elde edilen sonuglar tablo 6’da sunulmustur. Tablo 6’da
gorildigi gibi kuzular yiliriitme viicut Olgiilerinde 6nemli bir degisiklige neden
olmamistir. Kesim sonrasi kontrol grubundaki kuzulardan birinde ileri derecede
sarilik belirlendigi i¢in bu kuzu imha edilmig ve kontrol grubunda kalan 9 bag
kuzuda kesim ve karkas Ozellikleri belirlenmistir. Arastirma materyali kuzularin
bazt kesim Ozelliklerine iligkin bulgular tablo 7’de de verilmistir. Tablo 7’de de
gorildigu gibi aragtirma materyali kuzularin kesim Ozellikleri birbirine oldukga
benzerlik géstermis ve gesitli 6zellikler bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik goriilmemistir. Ancak, istatistik Onemli bulunmamakla birlikte deneme
grubundaki kuzularda i¢ yag afirlifi kontrol grubundaki kuzulardan % 14.3
daha disiik bulunmustur.
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Tablo: 7
Gruplarin Bazi Kesim Ozellikleri

Kontrol Grubu | Deneme Grubu

Kesim Ozelligi n=9 n=10

X + 8x X + Sx
Kesimhane agirlifi, kg 457 + 0.20 429 + 0.79
4 ayak agirhf, kg 1.18 + 0.06 1.08 + 0.02
Bag agirhf, kg 2.23 £ 005 2.15 + 0.04
Cifer takim agirhify, kg 232 + 0.10 234 + 0.10
Iskembe (dolu) agirhigy, kg 6.38 + 0.37 5.84 + 0.35
Iskembe (bos) agirligy, kg 1.53 £ 0.05 1.45 £ 0.04
Post agirlifs, kg 427 + 0.15 426 + 0.17
I yag agirlify, g 0.42 + 0.06 0.36 + 0.05
Sicak karkas agirhif, kg 222 + 0.66 21.0 + 0.44
Soguk karkas agirhifi, kg 21.8 + 0.67 204 + 0.47
Dinlenme yitimi, kg 0.54 + 0.02 0.66 + 0.21
Dinlenme yitimi, % 243 1 0.15 3.15 + 0.96
Karkas randimani, % 47.7 £ 0.50 475 + 0.78

Kuzularin kesim sonrasi karkaslari + 4°C’deki soguk hava deposunda
24 saat bekletildikten sonra belirlenen karkas ozelliklerine iligkin bulgular
agagida sunulmugtur. Tablo 8'de de goriildigii gibi karkas Olgiileri bakimindan
gruplar arasinda onemli bir farklihk bulunmamig ve birbirine oldukga benzer

bulunmugtur.
Tablo: 8
Gruplarin Bazi Karkas Ozellikleri
Karkas Ozelligi Kontrol Grubu | Deneme Grubu
X + Sx X + Sx
Gogiis cevresi, cm 712 + 0.72 78.0 + 0.84
Gogiis derinligi, cm 25.6 + 0.26 26.1 + 0.45
Viicut uzunlugu, cm 65.0 + 0.98 67.4 + 0.96
Kiirekler arkasi genislik, cm 17.8 + 0.55 18.1 £+ 0.43
Omuz genigligi, cm 19.2 + 0.66 19.8 + 0.49
Sagr genisligi, cm 17.6 + 0.25 183 + 0.39
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Arastirma materyali kuzularin karkas pargalarn ve Ozelliklerine iligkin
olarak elde edilen bulgular tablo 9’da sunulmustur. Tablo 9’da da gorildiigi
gibi kuzularin gesitli karkas parcalarinin Ozellikleri genelde benzer bulunmug
ve gruplar arasi farklihk but agirhf hari¢ diger tim Ozelliklerde Onemsiz
bulunmugtur. Kontrol grubundaki kuzularin but afirifn 6.94+0.15 kg
bulunurken, deneme grubundaki kuzularin but agirhifs 6.49+0.14 kg olarak
belirlenmi§ ve zorunlu fiziksel hareket dogrudan kaslari etkiledigi icin bu
gruptaki kuzularin but agirh kontrol grubuna oranla 6nemli diizeyde diglik
bulunmustur (P < 0.05). Elde edilen bu sonuglar Kuznigka (1987)’nin elde
ettigi arastirma sonuglarina benzerlik gostermistir. Gruplar arasi fark 6nemli
bulunmamakla birlikte yiiriitme kuzularda bobrek ve legen boslugunda yag
birikimini % 7.5 oraninda diisirmil§ ve i¢ organlar gevresinde yaglanmayi
azaltici yonde etkide bulunmustur.

Tablo: 9
Gruplarin Karkas Pargalan ve Ozellikleri
Karkas Parcalari Kontrol Grubu | Deneme Grubu
X + Sx X + Sx
But uvzunlugu, cm 52.0 £ 0.46 50.8 + 0.50
But genisligi, cm 203 + 036 20.0 + 0.28
But derinligi, cm 143 + 0.38 143 + 0.30
Pirzola uzunlufu, cm 343 £ 0.74 33.8 + 0.82
Bel uzuntugu, cm 20.7 £ 0.32 204 1 0.23
Boyun agirlif, kg 1.49 + 0.06 1.42 + 0.08
Kol agirhifs, kg 3.85 + 0.11 3.63 + 0.08
Dog agirhif, kg 1.13 + 0.14 1.13 + 0.10
Pirzola afirhify, kg 4.45 + 0.20 417 + 0.11
Karin-Kavram afirligy, kg 1.19 + 0.08 1.18 + 0.08
Bel agirlifl, kg 1.94 + 0.09 1.80 + 0.06
But agirlig, kg 6.94 t 0.15° 6.49 £ 0.14°
Bobrek-legen bos. yaglarn, kg 0.40 + 0.05 0.37 + 0.07
Bobrek agirhigi, kg 0.13 + 0.01 0.13 + 0.01
Testis agurlis, kg 0.22 + 0.02 0.22 + 0.02

b Ayni satirda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir
(P < 0.05).

Aragtirmada kuzularin pirzola oOzelliklerinin belirlenmesi icin alinan
bazi Olgiitlerle pirzolada bazi besin maddelerinin oranlarina iligkin elde edilen
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sonuglar asagida sunulmustur. Tablo 10'da da gorildigu gibi aragtirma
materyali kuzularda pirzolada belirlenen dzellikler bakimindan gruplar arasinda
onemli bir fark bulunmamigtir. Istatistik olarak 6nemli bulunmamakla birlikte
goz kast geniglifi digindaki tim Olgiitler kontrol grubunda daha yiiksek
bulunmugtur. Deneme grubundaki kuzularda pirzoladaki i¢ yag agirhg1, kabuk
yaji afirii ve kabuk yagt kalinlifi kontrol grubundaki kuzularla
kargilaguirildiginda sirasiyla; % 10.9, % 12.6 ve % 14.7 daha digik bulunmug
olup, yiiriitme ig yag ve bobrek-legen boglugu yaglarinda oldugu gibi pirzoladaki
yaglanmay: da azaltici yonde etkide bulunmustur.

Tablo: 10
Gruplarin Pirzolalarinda Ban Ozellikler
Kontrol Grubu | Deneme Grubu

Ozellik n=9 n=10

X + SX X + Sx
Pirzola agirlifi, kg 1.01 + 0.05 0.94 + 0.04
Et agirhify, g 539 + 244 532 +25.2
Kemik agirhg, g 166 + 6.6 145 + 5.4
I yag agirhif, g 101 + 14.4 90 + 17.6
Kabuk ya agirligy, g 206 + 184 180 + 8.0
Kabuk yag kalinligi, mm 859 1+ 0.84 7.16 £ 0.48
Goz kasi derinligi, cm 3.78 1+ 0.16 346 + 0.10
Goz kasi genisligi, cm 6.04 + 0.18 6.14 + 0.09
Goz kas1 alani, cm 16.2 + 0.49 154 + 0.62

Aragtirma sonucunda, kuzularin kesimhane agirht ile soguk karkas
agirhig1 arasindaki iligki 6nemli bulunmugtur (P < 0.01). Ayrica kesimhane
agirhig ve soguk karkas afirligt ile bobrek-legen bostugu yaglan arasindaki iligki
6nemli bulunmustur (P < 0.01).

Aragtirmada ayrica deneme grubundaki kuzularda bel goziindeki ette
mozaiklesmenin daha belirgin oldugu gozlenmig ve bu nedenle goz kasindaki
ette tablo 11’de belirtilen ham protein ve ham kiil analiz sonuglar1 kontrol ve
deneme gruplarinda birbirine oldukga benzer bulunurken, ham yag analiz
sonucu deneme grubunda % 42.6 daha yiiksek bulunmug ve bu sonug istatistik
olarak ¢6nemli gikmigtir (P < 0.01). Yiritme, kuzularda yagin viicutta belli
bolgelerde birikimini azaltarak kas igi yaglanmayr (mozaiklesme) Onemli
diizeyde artirarak et kalitesini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
Ancak, deneme grubundaki kuzularda et renginin kontrol grubundaki kuzulara
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oranla daha kirmiz1 oldugu gézlenmistir. Bunun, deneme grubundaki kuzularin
daha fazla hareket etmesi nedeniyle daha fazla hemoglobin iretimine
gereksinim duymalari ve hareketlilikten dolayr kaslardaki myoglobiilin
miktarinin artmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

Tablo: 11
Pirzolada Bazi Besin Maddelerinin Miktarlari, %

Besin Maddesi Kontrol Grubu | Deneme Grubu
X = Sx X + Sx
Kuru madde, % 26.7 + 0.31 27.0 £ 1.06
Ham protein, % 22.1 £ 0.16 22.0 + 0.14
Ham yag, % 1.43 + 0.07° 2.04 + 0.16°
Ham kiil, % 2.12 + 0.01 2.11 £ 0.02

b Ayni harfle gésterilen degerler arasindaki farklilik onemlidir (P < 0.05).

Yiratmenin kuzularin kesim ve karkas ozelliklerine etkilerine iligkin
olarak clde edilen sonuglar benzer konularda daha Once yapilan arastirma
sonuglaryla (Botkin ve ark. 1967, Kemp ve ark. 1970, Jacops ve ark. 1972, Sent
ve ark. 1982, Tahir ve ark. 1985, Chagule ve ark. 1986 ve Kuznigka 1987) uyum
igerisindedir. Fakat bel goziindeki ette yag miktar1 Kuznicka (1987)’nin elde
ettigi sonuglardan farkl olarak deneme grubunda daha yiksek bulunmustur
(P<0.05).

Bu aragtirma sonucunda entansif besi uygulanan kuzulardan daha az
yagli karkas elde edilebilmesi igin kuzulara her giin yaklasik 6 km’'lik bir
yirityiis yaptirilmasinin kuzularin performansina olumsuz bir etkisi olmadig gibi
et ve karkas kalitesini olumlu yonde etkiledifi sonucuna vanlmstir.
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Seker Pancarinin Kék Verimi Uzerine
Degisik Azotlu Gibrelerin ve Azot Dozlarinin Etkisi
Uzerinde Bir Arastirma
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OZET

Bu aragtrma, degisik azotlu giibrelerin ve azot dozlanmin, Perla cegidi
seker pancanimin kok verimine olan etkilerini belirlemek amacyla, UU. Ziraat
Fakiltesinin Gorikle'deki aragtirma ve uygulama merkezinde 1991 yiinda
yuritilmiigtir.

Tarla denemesi tesadiif bloklar: deneme desenine gore iig tekerriirlil olarak
kurulmug ve ekimden once butin parsellere 10 kg P,Og/da hesabiyla triple
superfosfat, 10 kg K,O/da hesabiyla potasyum silfat giibreleri uygulannugtir. Dort
azotlu giibre (amonyum silfat, % 21 N; amonyum nitrat, % 26 N: iire, % 46 N;
Kompoze (25:5:0)) iki farkl zamanda ve dért ayn dozda (0, 14, 18 ve 22 kg Njda)
verilmigtir.

Aragtirma sonuglanna gore, geker pancanimin kok verimi iizerine degigik
azotlu gubreler arasinda, istatistiksel bir farkliigin olmadigs saptanmgnr. Seker
pancannin kok verimi lzerinde de en etkili azot dozlanmin 14 kg Nida ve 18 kg
Nida oldugu belirlenmigtir.

Anahtar sozciikler: $eker pancary, azotlu giibreleme.

* Ogr. Gor; U.U. Ziraat Falailtesi, Toprak Bolini
* Aras. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimil
***  Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii
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SUMMARY

A Study on the Effects of Various Nitrogen Sources and
the Levels of Nitrogen on the Root Yield of
sugarbeet cv. Perla

The aim of this research was to determine the effects of various nitrogen
sources and different nitrogen levels on the root yield of sugarbeet cv. Perla. For
this purpose a field trial was conducted at the Experimental Farm of Agricultural
Faculty of Uludag University in Goriikle in 1991.

The field experiment was established in randomized block design with three
replications. Before sowing, 10 kg P,Os/da (triple superphosphate), 10 kg K,O/da
(potassium sulphate) were applied as base fertizers to each of the plots. Four
different nitrogen fertilizers (amonium nitrate, 20 N %; amonium sulphate, 21 N
%; Urea 46 %; Compound fertilizer (25:5:0)) were applied to the plots at four
levels (0, 14, 18 and 22 kg Nida) at two stage.

The results of experiment showed that, there were no statistically significant
differences in root yields of sugerbeet among the nitrogen fertilizers applied. It was
found that the most effective nitrogen doses on the root yield of the sugarbeet were
14 kg Nida and 18 kg Nida.

Key words: Sugarbeet, nitrogen fertilization.

GIRIS

Seker pancari (Beta vulgaris), ilkemizde yetistiriciligi yapilan endistriyel
bitkiler arasinda 379,000 ha’lik ekim alani ile ekiliste % 25°lik, 14 milyon ton’a
varan uretimi ile de iiretimde % 92’lik bir paya sahiptir (Yilmaz, M.F., 1991).
Insanlarin beslenmesinde basta gelen tiiketim maddelerinden olan gekerin de
temel hammaddesi olan seker pancarinin llkemizdeki ekiliy ve fliretim
miktarlarinin bu diizeylere ulagmasi seker pancan yetistiricilifine ¢zel bir 6nem
verilmesini gerekli kilmaktadir. Ayrica seker pancari ¢ok ¢6zel bir On bitki olup,
toprak verimliliginin yitkkselmesini saglamasinin yanisira seker pancarinin yaprak,
kiispe ve melas gibi yan trinleri gok degerli bir hayvan yemidir. Bu nedenle de
iireticiler geker pancari yetigtiriciliine ayr1 bir 5nem vermektedirler. Uretiminde
basarili olabilmek igin ise, ekim, giibreleme ve bakimi sirasinda gok biiyiik ¢aba
ve Ozen gosterilmesi gerekmekiedir.

Seker pancari esas olarak seker tiretimi igin tarimi yapilan bir bitkidir.
Uretilen seker pancarinin seker igerigini ise uygulanan kimyasal giibrelerin gegit
ve miktarlart Onemli diizeyde etkilemektedir. Diinyada ve lilkemiz kosullarinda
yapilan pek c¢ok arasgtirma sonucu Ozellikle azotlu gilibrelemenin seker
pancarinin kok verimi ve seker igerigini dogrudan etkiledigine dikkat ¢ekerck
seker pancan yetistiriciliginde azotlu giibrelemeye azami Onem verilmesi
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gerektigine isaret etmektedirler (Ulrich, A. ve Hills, J.F., 1989, Titiz, S. ve ark.
1973). Artan azot dozlari ile geker pancarinin kok veriminin artmasi ile birlikte,
pancar seker miktari da belli bir noktaya kadar artmakta daha sonra
azalmaktadir. En yiiksek seker miktarina ulasiidiktan sonra azotlu giibrelemeye
devam edilmesi durumunda ise iriiniin islenme nitelii bozulmaktadir ki, bu
durum seker ireticileri tarafindan istenmeyen bir 6zelliktir. Nitekim bu iki
yaklasimi dengelemek igin Avrupa’da 15 kg N/da izerinde azot
onerilmemektedir (Giinay, K. 1992).

Diinyanin toplam geker tretiminin yaklastk % 40’min hammadde
kaynagi olan seker pancarinin azotlu giibre gereksiniminin toprafin azot
kapsamina da bagl olarak 0-28 kg/da oraninda degistigi bildirilmektedir (Ulrich,
A. ve Hills, J.F. 1989). Yavuz (1973), Adapazari, Eskisehir bolgelerinde, seker
pancarinin verim Ozellikleri lizerine cesitli azotlu giibre diizeylerinin etkilerini
belirlemek iizere yaptifi arastirmasinda, pancar kok veriminin 50 kg N/da
dozunda maksimuma ulasgtifin1 ancak, % seker varhiginin 20 kg N/da dozunda
en yilksek diizeye erigtigini ve bu noktadan sonra artan azot dozlarina bagh
olarak zararli azot miktarinin da sirekli arttifim belirtmistir. Nuh (1973)
Ankara kosullarinda yapti§i caligmalarda en yiiksek kok verimine 30 kg N/da
ile elde edildigini ancak, en iyi geker verimini 20 kg N/da dozunda ulagildifini
rapor etmistir. Turhan (1992) Azot ve potasyumlu giibrelemenin seker
pancarinin verim ve bazi kalite ozellikleri Gizerine etkilerini belirlemek iizere
Bursa bolgesi kogullarinda yurittiigii caligmasinda, en yiiksek seker veriminin
(ortalama, 0.779 ton/da) dekara 20 kg N ve 15 kg K,O verilen parsellerden elde
edildigini, artan azot dozlan ile iligkili olarak seker pancarindaki zararh azot
miktarinin da énemli diizeyde arttifin1 saptamistir. Adams, Farris ve Halvorson
(1983), Northern Plains Toprak ve Su Aragtirma Merkezinde yaptiklari
¢aligmalarda, Optimum total sakkarozu elde etmek i¢in, maksimum kok verimi
elde etmek izere kullanilan azottan 9 kg N/da daha az azot uygulanmasinin
uygun olacafim saptamiglardir. Esendal (1989), Cargamba Ovasi kogullarinda
seker pancarinin azotlu giibre gesit ve miktarini belirlemek iizere Bella ¢esidi
ile yurittigi aragtirmada iire (% 46 N), amonyum siilfat (% 21 N), kalsiyum
amonyum nitrat (% 26 N) giibrelerin uygulanmasiyla sonugta verim ve kalite
yoniinden iirenin 10 kg N/da olarak kullanilmasinin ekonomik oldugunu
belirtmistir.

Ulkemiz kosullarinda onemli bir tarla bitkisi olan seker pancarinin,
yogun olarak tretiminin yapildigi bolgelerde, besin maddesi, tzellikle azotla
beslenme durumunu ortaya koyabilmek i¢in ¢ok sayida arastirma yapilmig
olmasina karstn gesitli azotlu giibrelerin yada azot formlarinin seker pancarinin
verimine etkisini belirlemeye yonelik arastirmalar oldukga sinirli sayidadir.
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Bununla birlikte 6nemli sayilabilecek diizeyde seker pancari iretiminin yapildig
Marmara Bolgesi ve Bursa ilinde, seker pancarinin azotlu giibre gereksinimini
belirlemeye yonelik calismalarin fazla olmadifi goriilmektedir. Bursa bolgesi
kosullarinda yiiriitilen bu ¢aligmada Perla ¢esidi seker pancarinin kok verimi
tizerinde etkili olan en uygun azot dozunun belirlenmesinin yanisira degisik
form ve oranlarda azot igeren azotlu giibrelerin etkinliklerinin belirlenmesi de
amaglanmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazisinde 1991 yilinda yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesinin
yiiriitildégic toprak vertisol biliyik toprak grubuna girmektedir. Deneme
alanindan ekimden evvel, Jackson (1960) tarafindan bildirilen ilkelere uygun
olarak 0-20 cm’den toprak Ornegi alinmig ve Orneklerde kum, mil ve kil
yiuzdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmistir. pH (1:2.5, toprak:su
siispansiyonunda), organik madde (Walkley-Black yontemi ile) ve degigebilir
potasyum (1.0 N NH,OAC ile ekstraksiyon yontemi ile) Richards (1954),
tarafindan bildirildigi sekilde, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tarafindan
alinabilir fosfor ise Olsen ve ark. (1954), tarafindan gelistirilen yOnteme gore
belirlenmistir. Toprak ¢rneklerinin analiz sonuglar: Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo: 1
Deneme Alanindan Alinan Toprak Orneklerinin
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Ozellikleri
Biinye Kil
Kum, % 21.8
Mil, % 22.4
Kil, % 55.80
pH (1:2.5, toprak:su) 7.70
Tuz, % 0.08
CaCO3, % 1.20
Org. mad., % 1.50
Alinabilir PZOS’ kg/da 14.10
Alinabilir KZO’ kg/da 62.00
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Denemede bitki materyali olarak Perla gegidi pancar kullanilmistir.

Tarla denemesi "Tesadif Bloklan Deneme Desenine” gbre ve iig
tekerriirli olarak kurulmus olup, 2mx5m = 10 mZlik 48 adet parselden
olusmustur. Bu parsellere ekimden 6nce 10 kg P,Os hesabiyla triplesiiper
fosfat, 10 kg KZO/da hesabiyla potasyum siilfat giibreleri uygulanmig ve toprak
altina karigtinlmistir.

Azotlu giibre ¢esitleri olarak amonyum siilfat, (% 21 N); amonyum
nitrat, (% 26 N); iire, (% 46 N) ve kompoze, (25:5:0) giibreleri; N(:0 kg/da N 1
14 kg/da, N,: 18 kg/da, N4: 22 kg/da olmak izere 4 ayni dizeyde verilmigtir.
Biitiin dozlarda 8 kg N/da ekimle birlikte, geri kalan kisim seyreltme amaciyla
yapilan ¢apadan iki hafta sonra uygulanmistir.

Gelisme siiresince hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi gerekli
miicadele yapilmistir. Sulama, yagmurlama sistemiyle olmak tizere toplam yedi
kez yapilmistir.

Elde edilen bulgularin istatistik analizi MSTAT-C paket programi
kullanilarak bilgisayarda yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bursa ovasi ekolojik kogullarinda yetistirilen Perla g¢esidi seker
pancaninin kok verimi tzerine degisik azotlu giibrelerin ve azot dozlarinin
etkileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo: 2
Degisik Azotlu Giibre ve Dozlarimin Seker Pancarinin
. *
Kok Verimi Uzerine Etkileri, kg/da

Azot miktarlarn

Giibre Cesitleri Ortalama

Amonyum Siilfat 5067 | 6019 | 6785 | 6166 6009

Amonyum Nitrat 5343 | 6744 | 7424 | 6431 6486

Ure 5391 | 6155 | 7104 | 7335 6496

Kompoze (25:5:0) 4935 | 5926 | 7134 | 6921 6229

Ortalama 5184 | 6211 | 7112 | 6713

* Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir.
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Gibre cesitleri ve dozlarinin pancarin kok verimi iizerine etkileri
varyans analizi ile irdelenmis ve sonuglar Tablo 3’de sunuimustur.

Tablo: 3
Degisik Azotlu Giibrelerin ve Azot Dozlarinin Seker Pancarinin
Kok Verimine Etkilerine Ait Varyans Analizi Sonuclan

VK SD KT KO F
Genel 47 |49,424,574.82
Bloklar 2 3,525,177.88 | 1,762,588.94 3.26

Muameleler | 15 |29,688,080.15 | 1,979,205.34 3.66**
Giibreler 3 1,951,560.4 650,520.13 1.20

Dozlar 3 124,996,244.9 8,332,081.63 15.42%*
GiibrexDoz 9 2,740,274.85 304,474.98 0.56
Hata 30 |16,211,316.80 540,377.23

Tablo 3’in incelenmesinden de anlasilacagi izere azot dozlarinin
pancarin kok verimine olan etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
olmasina kargin, degisik azotlu giibrelerin kok verimi tizerine etkilerinin dnemli
olmadig belirlenmigtir.

Uygulanan azotlu gibre dozlaninin verim {zerindeki etkileri
belirlendikten sonra, verim iizerindeki farkl etkiye sahip dozlari siralayabilmek
igin grup ortalamalar: LSD testi ile % 5 olasihfinda simiflandirilmig ve sonuglar
tablo 4’de sunulmustur.

Tablo: 4
Azot Dozlarmin Kok Verimi Uzerine Etkileri, kg/da

Azot miktarlari kg N/da | Ortalama Kok Verimi, kg/da

18 7112 a
22 6713 a
14 6211 ab
0 5184 b

Degisik azotlu giibrelerin, farklt azot dozlarinda pancarin kOk verimi
tizerine etkisi sekil 1'den izlenmektedir. Sekil 1’den de gorilldigi ve her bir
azot diizeyinde giibrelerin kok verimi iizerine olan etkisi, istatistiki
degerlendirme sonucunda da belirlendigi tzere benzerdir. Ancak, bilhassa
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azotun N; ve N, dizeylerinde amonyum nitratin, N, dizeyinde ve genel
ortalamalarda da iire giibresinin istiinliigi izlenmektedir. Ortalamalar dikkate
alindifinda iire giibresinin amonyum siilfat giibresinden 487 kg/da, Kompoze
(25:5:0), giibresinden de 267 kg/da daha fazla bir kok verimi sagladif
goriilmektedir. Ure giibresi ve amonyum nitrat giibresi arasinda ise iire giibresi
lehine ¢ok az bir fark oldugu belirlenmistir. Esendal (1989) Carsamba Ovasi
kosullarinda seker pancarinin verim ve kalitesi yoniinden en etkili giibre gesidi
olarak iire’yi dnermistir. Bu bilgiler ve denememiz sonucu elde edilen bulgular
sonucunda giincel fiyat analizleri de yapilmak suretiyle Bursa bolgesi ekolojik
kosullarinda seker pancarinin giibrelenmesinde azotlu giibre olarak iire veya
amonyum nitrat giibresi arastnda tercih yapmanin uygun olacag: soylenebilir.

K&k verimi,kg/da

8000

6000

4000 |-

2000 -

O L -

Sekil: 1
Degisik azotlu gilbrelerin dort degisik azot seviyesinde
pancarin kok verimi tizerine etkisi

Tablo 4'tin incelenmesinde pancarin verimi iizerinde en yiiksek artigt
18 kg N/da dozunun safladifi, fakat 22 kg N/da ve 14 kg N/da dozlan ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldi§ goriilmektedir. $eker pancari tariminda
elde edilmesi istenen irin oncelikle seker pancart kokii ve dolaylt olarak birim
alandan elde edilmesi miimkan olan seker miktar: olmaktadir. Bu nedenle agin
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azot uygulamalarinin pancarin seker verimini 6nemli 6lgiide digiirdigi gok iyi
bilindigi Gzere, maksimum kok ve seker verimini saflayabilmek igin azotun agin
dozlarinin uygulanmasindan kaginmak gerckmektedir. Bu konu pek ¢ok
aragtirma sonucunda yer almakta olup optimum seker verimi igin Avrupa’da 15
kg N/da (Ginay, K. 1992), iilkemiz Adapazari kosullarinda 15 kg N/da (Erel,
K. 1980), Bursa bolgesi ekolojik kogullarinda 20 kg N/da (Turhan, A. 1992),
Samsun ve Sinop yoresinde 18 kg N/da (Ozdemir, O. 1991) en uygun azot dozu
olarak arastiricilar tarafindan bildirilmektedir. Bu bilgiler ¢ercevesinde de
denememizin sonuglan degerlendirildifinde; Bursa ili kosullarinda seker
pancarinin N ile giibrelenmesinde, topragin azot kapsamti ve ekonomik kriterler
de dikkate alinmak suretiyle 14-18 kg N/da arasinda bir uygulamanin pancar
kOk ve geker veriminin optimum bilegkesi olabilecegini gostermektedir,
Ulkemizde seker sanayinin temel hammaddesi olan seker pancari milli
ekonomimiz igin son derece Onemli bir bitkidir. Seker pancarindan elde
edilecek iriintin kalite kriterleri tizerine ise yetistirme periyodu siiresince
izlenen beslenme programinin etkisi ¢ok fazla olmaktadir. Bilhassa bu durum
seker pancarinin azot la beslenmesinde carpici bir gekilde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle seker sanayi i¢in oldukga ¢nemli olan bu bitkinin beslenmesine ayrt
_bir 6zen gosterilmesi gerekmektedir. $eker pancarinin azot ihtiyacina yonelik
yapilacak tavsiyelerde; topraklarin mineral azot kapsami ve uygulanacak azot
diizeyinin geker igerigine olan etkisine ve azot ile birlikte gereksinim duyulan
Oteki gerekli bitki besin maddelerinin uygulanmasina da olduk¢a ¢nem vermek
gerekmektedir.
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Bursa ili Tanim igletmelerinin Mekanizasyon
Duzeyi ve Traktérin Rasyonel Kullaniminin
Arastiriimasi

Bahattin CETIN™ _
Giircan YOKSEL

OZET

Bu aragtrma, Bursa ilinde tarimsal mekanizasyon diizeyini ve traktoriin
igletmeler tarafindan rasyonel olarak kullamlip  kullanilmadigini  belirlemek
amacyla yapimigar.

Aragtirmanmin ana  materyalini, Bursa ilindeki trakior sahibi tanm
isletmeleri arasindan ornekleme yoluyla segilmig 135 igletme olugturmugtur.

Aragtirma yoresinde birim alana (ha) 4.53 BG traktor glicti diigmekte ve
bir traktore ise 10.07 ha alan isabet etmektedir. Incelenen isletmelerde traktorler
yilda ortalama 423.8 saat ¢aligmaktadiriar.

Trakiorler ortalama olarak 271.2 saar (% 63.99) isletmenin tanmsal
iglerinde, 100.2 saat (% 23.65) tanm digt iglerde ve 52.40 saaf® (% 12.36) de
bagkalanmin iglerinde kullandnuglardur.

Calymada, yoredeki gesitli tanmsal iglemler igin alnan birim bagina
ucretlerle, ayn iglemler icin igletmelerin birim bagina yaptiklar masraflar mukayese
edilmig ve sadece 200 da’dan daha biyik araziye sahip isletmelerin rasyonel
calignklan saptannugnr.

Anahtar sdzcikler: Mekanizasyon diizeyi, Trakicr, Rasyonel kullamm,

* Yrd. Dog. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Ekonomisi Bolimii
kk Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalar: Bolimii
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SUMMARY

An Investigation on the Mechanization Level and
the Tractors Use Rationally in Bursa Province

The purpose of this study were to investigate mechanization level and to
determine whether the tractors were used rationally or not, by the farmers in Bursa
Province.

The main data of this research was collected through an interview from
135 farmers, selected by sampling, out of tractor owned farmers in Bursa province.
The questionnaries were filled 1992. In the research area, the tractors work about
323.6 hours in a year. The finding show that, the power of tractors in a unit area
was 4.53 HP/ha and one tractor cultivates approximately 10.07 hektares of
farmland in the district. The working hours of tractors a year increase as the farms
expanded. The tractors are used, averagely 271.2 hours (63.99 %) at the
agricultural works, and 100.2 hours (23.65 %) none agricultural works, and 52.40
hours (12.36 %) at the works of others. In this research, the prices taken for
various agricultural works in unit area in research area and the mechanization
costs in unit area in the research area were compared and it was tested whether
the tractors were used rationally or not.

According to the findings of the research, the farmers larger than 20
hectares used their tractos rationally, and the smalls used irrationally.

Key words: Mechanization level, Tractor, Rationally use.

GiRis

Ulkemizde tarimda tretimde kullanilan ekilig alanlar1 son sinirlarina
gelmis hatta sdzkonusu alanlarin sanayi ve yerlesim igin kullanilmasi sonucunda
mevcut alanlarin da daraldif gézlenmektedir. Ulkemiz ekonomisi igin Ozellikle
beslenme ve dig satim yOnlerinden Onemli bir Oneme sahip olan tarim
sektoriinde sozii edilen islevlerin daha iyi yerine getirilebilmesi birim alandan
alinacak urtnijn artirilmasi ile ¢ok yakin iligkilidir.

Tarimsal tiretimde verimliligin artirilmasi ve elde edilen Uriinlerde
kayiplarin minimuma indirilmesi yonlerinden ise, mekanizasyonun onemli bir
faktér oldufu bilinen bir gercektir. Tarimsal alanlari gelistirmek, tarimsal
dretim yapmak ve tarimsal triinlerin temel degerlendirme iglemlerini yerine
getirme amaciyla, her tiirlii enerji kaynaginin, mekanik arag ve gerecin tasarimt,
geligtiriimesi, dagitim ve pazarlanmasi, yayimi ve egitimi, igletilmesi ve
kullanilmasi ile iigili tim konulan icermekte olan tarimsal mekanizasyonun
(Yavuzcan, 1983) teknik, ekonomik ve sosyal birgok etkileri ve sonuglari
bulunmaktadir. Sozgelimi toprak igleme sirasinda ig siiresi azalmakta, gerekli
islemler hizli ve etkili olarak zamaninda yapilabilmekte ve bu nedenlerle % 10-
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15%ler dizeyinde bir tasarrufun yamsira verimlilik de artirilabilmektedir
(Alpkent, 1986).

Ulkemizde ozellikle 1950’lerden  sonra tarimda mekanizasyon
uygulamalarinin yogunlastift anlagilmakta ise de 6zellikle son on yillik dénemde
mekanizasyon uygulamalarindaki artiglarin belirli bir durgunluk icine girdigi
veya yapisal bir degisim iginde bulunuldugu gozlenmektedir. Sozi edilen bu
yapisal degisime, mevcut makinalarin ekonomik kapasitelerde calistirilamamalari
ve buna bagh olarak masraflarin artmasi, makina parklarinin ekonomik siireler
dahilinde yenilenememesi gibi zorunluluklarin neden oldugu soylenebilir.

Makinalagma bakimindan ortaya ¢ikan sorunlan saptamak ve bunlara
¢oziim Onerileri getirmeyi amaglayan bu caligmada, aragtirma yoresindeki
mekanizasyon diizeyi ortaya konulmaya ve igletmelerde mevcut traktorierin
rasyonel olarak kullanilip kullanilmadiginin saptanmasina caligilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyalinin 6nemli bir kismini Bursa ilindeki traktSr sahibi
tarim igletmelerinden tesadiifi 6rnekleme yoluyla segilen 135 ornek igletmeden
anket yoluyla elde edilen bilgiler olusturmaktadir. Bu bilgilerin yanisira, konuyla
ilgili olarak yapilmig olan gesitli aragtirmalar ve yayinlardan da yararlaniimistir.

Galigmada inceleme alani olarak Bursa ilini iklim Ozellikleri, tarim
teknigi, isletmelerin iiretim deseni ve tarimsal makinalagma yonlerinden temsil
edebilecek ilgeler ve bu ilgelerdeki isletmeler tarim tegkilatindaki teknik
clemanlara danigilarak belirlenmis ve bu igletmelerden tesadiifi ¢rnekleme
yontemine goére (Yamane, 1967) segilen 135 isletmeye ait anketler
degerlendirilmeye tabi tutulmugtur. Galigma 1992 yilinda yapilmigtr.

Incelenen igletmeler arazi buyukligi dagilim: dikkate alinarak 1-100,
101-200, 201 dekardan biyiik ve igletmeler ortalamasinda olmak izere
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Galigma alani, iklim, toprak ve sulama kaynaklarinin 6zelligi nedeniyle
polikiiltir tariminin yapildigi yer konumundadir. Isletmelerin dnemli bir kismi
kendi milk arazilerinde ¢aligmakta bir bolimi ise kendi arazileri yaninda kira
ile tuttuklar: bagkalarinin arazilerini de islemektedirler.

Incelenen igletmelerde, isletmeler ortalamasinda isletme arazisi genisligi
87.64 dekar olarak bulunmug olup igletmelerin ortalama parsel sayis1 7.1 ve
parsel biyiikliigi ise yaklasik 12 dekardur.
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Isletmelerin igledikleri arazilerin buyiik bir kisminda (% 63.45) tahil
grubu bitkilerin yer aldig1, onu % 12.34’liik pay1 ile endiistri bitkileri ile baklagil
grubu bitkilerinin izledigi ve % 11.05’lik payi ile sebze grubu bitkilerin igiinci
sirayl aldifh belirlenmigtir. Incelenen igletmelerde traktor sahipliginin yanisira
yaygin bicimde traktor kiralamanin da s6z konusu oldugu anlagiimaktadir.

Incelenen isletmelerin Mekanizasyon Durumu

Isletmelerin mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesinde genel bir dlgi
olarak ¢ogunluk tarafindan benimsenmig bulunan igletme bagina diigen traktor
sayisi, bir hektar alana isabet eden traktor giicii ve bir traktore diisen arazi
genigligi gibi kriterler dikkate alinmistir. SOz konusu Kriterler bakimindan
isletme biiyiiklik gruplarindaki mekanizasyon diizeyi Tablo 1’de Ozetlenmistir.

Tablo: 1
incelenen Isletmelerde Mekanizasyon Diizeyi

Isletme Gruplar

1-100 101-200 | 201 + | Ortalama

Isletme sayisi/Traktor 1.03 0.93 0.97 0.98
TraktOr bagina tarla 5.68 12.69 22.85 10.07
arazisi (ha/Traktor)

Tarla arazisi basina 731 | 48 | 235 4.53

traktor giicii (BG/ha)

Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi 1. grup isletme grubunda 1.03
isletmeye bir traktor digerken bu defer giderek diigmekte ve igletmeler
ortalamasinda 0.98 olmaktadir. Tarla arazisi bagina isabet eden traktor gicii ise
isletme biyikliginin artmasina paralel olarak azalmaktadir. Nitekim, kiigik
isletme grubunda 7.31 BG olan deger, biiyiik isletme grubunda 2.35 BG’ne
diigmektedir. Bu durum daha az igletme arazisine sahip kiigiik igletmelerin
gereginden fazla traktor geki giiciine sahip olmalan ile bir olgiide agiklanabilir.
Bulunan bu sonuglar daha Once yapilmig ¢aligmalarla da paralellik
gostermektedir (Alpkent, 1986 - Cetin ve Rehber, 1987 - Yalgin, 1990).

Ele alinan igletmelerden elde edilen trakior bagina isabet eden tarla
arazisi ve tarla arazisi bagina diigen traktor giicli degerleri traktor bagina diigen
30.4 ha ve birim araziye (ha) isabet eden 1.6 BG’lik Tirkiye degerlerine
nazaran yiiksek bulunmaktadir. Ancak ele alinan igletmelerin hepsinin traktor
sahibi igletmeler oldufunu dikkatten kagirmamak gerekir.
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Tarimsal mekanizasyon diizeyini belirlemede traktdr temel bir gosterge
olmakla beraber tek bagina yeterli kabul edilemez. Gunku traktorin i bagarisini
beraberinde ¢aligirdig tarim alet ve makinalari belirlemektedir.

Bu nedenle traktor ile ekipman iligkisini daha gergekgi olarak
degerlendirebilmek amaciyla ele alinan igletmelerde trakiér ve bagh
ekipmanlarinin durumu Tablo 2'de Ozetlenmigtir.

Tablo: 2

Incelenen igletmelerde Traktor ve Ekipman Varlif (%)
Traktor ve 100 Traktor Isletme Gruplan
Ekipmanlan Bagina Optimal

Ekipman Sayisi(*) 1-100 | 101-200 | 201 + | Ortalama

Traktor 100 100 100 100 100
Pulluk 100 114 116 110 112
Diskli Tirmik 35 101 108 103 104
Kiiitivator 40 94 101 102 97
Ekim Makinasi 59 9% 106 112 107
Tarim Arabasi 100 100 112 117 108
Balya Makinasi 6 56 68 97 82
Giibre Makinasi 30 90 103 104 96
Piilverizator 20 101 115 121 113

(*) Nurettin Alpkent; Tiirkiye’de Traktor Ekipmanlar: Kullaniminda Verimlilik
MPM Yayin No: 347, Ankara, 1986,

Tablo 2’den de izlenebilecegi gibi igletmede 100 traktdr bagina
bulunmasi gereken optimal ekipman varligi degerinden hareketle yapilacak
genel degerlendirmede igletmelerde optimalden fazla ekipman varlifindan soz
edilebilir.

Isletmeler ortalamast degerlerine gore sadece balya makinasi, giibre
dagitict ve kiiltivator gibi ekipmaniar bakimindan optimalin altinda bulunma
sdzkonusudur. igletmelerde genelde optimalin iizerinde ekipmanin varlifi
traktor ile ekipmanlarn arasindaki dengesizligin belirtisi olarak ortaya
¢tkmaktadir (Yalgin, 1990 - Kasap ve ark. 1991).

Incelenen Iletmelerde Traktér Kullanim

Traktorlerin igletmelerde verimli olarak kullaniimasinin basghca
gostergelerinden biri bir yillik periyottaki cahigma siiresidir. Ulkemiz tarim
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igletmelerinin ¢ok biyilk cogunlukla kiigik olugu ve traktor-ekipman
uyumsuziugu gibi nedenlerle traktorlerin kapasitelerinin ¢ok alunda
caligtirildiklart veya tarim digt amaglarla kullanildiklari gergegi bilinmektedir.

Incelenen igletmelerde mevcut traktorlerin tarim ve tarim digi iglerde
kullanilmalarina iligkin 6zet bilgiler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo: 3
Incelenen isletmelerde Traktoriin Kullamim Sekli

Isletme Gruplarn
1-100 101-200 201 + Ortalama

Kullanim
Sekli saat % saat % saat % saat %

Isletmelerin  |115.6 | 47.36 |183.7 | 55.29 [316.3 | 61.30 |271.2 | 63.99
Tar. Igleri

Isletmelerin 784 | 32.12 | 656 | 1873 | 96.4 | 18.68 | 69.7 | 16.45
Tarim Dig1
Isleri

Bagkalarinin 345 | 1413 ] 56.7 | 16.19 | 61.7 | 1196 | 524 | 12.36
Tar. Igleri

Bagkalarinin 156 | 639 343 9791 416 806 | 305 7.20
Tar. Dig1 Igl.

TOPLAM 244.1 {100.00 [350.3 {100.00 |516.0 |100.00 {423.8 |100.00

Tablo 3’den goriilebilecegi gibi isletme biyilikliginiin artmasina paralel
olarak traktorlerin igletmede kullanim siireleri artmaktadir. Traktdrlerin
isletmenin kendi tarim ve tarim dig1 igleri igin kullanimdaki pay igletmeler
ortalamasina gore toplam igler icinde % 80.44’diir. Ote yandan incelenen
isletmelerde igletmeler ortalamasinda traktérin % 76.35 oraninda tarim
islerinde kullanildii bunun haricinde ise tanm dig1 iglerde galigtirildifi
saptanmig olup traktoriin tarim dig1 iglerde galigtinima orami % 38.51’lik degeri
ile en fazla kiiciik igletme biyiikliik grubundadir.

Incelenen igletmelerde traktorlerin igletmeler ortalamasinda tarimsal
igler igin yilda 323.6 saat gahgtiklari saptanmig olup bu deger sadece 200
dekardan daha biiyiik araziye sahip isletmelerde Tiirkiye’de optimum kosullarda
caligilmas: gereken 300-350 saatfyil degerinden (Tekelioglu, 1983 - Alpkent,
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1986) yiiksektir. Ilk iki isletme bilyiikliik grubunda ise traktoriin tarim iglerinde
geregi gibi kullanilamamas: sozkonusudur.

Incelenen isgletmelerde trakiorlerin  rasyonel olarak kullanilip
kullanilmadig: konusu aragtirilirken, traktoriin ve ekipmanlarinin yaygin bazi
islemler icin dekara maliyetleri ile ilde bu isletmelerin yapilabilmesi i¢in dekara
Odenen traktor kiralama iicreti kargilastirilmistir.

Bunun yapilabilmesi icin birim alan basina gerceklesen sabit
(amortisman, faiz ve sigorta -muhafaza) masraflan ile degisken (yakit, yag,
bakim-onarim ve siiriici) masraflarinin gesitli tarnimsal faaliyetler igin ig
basarilarindan hareketle hesaplanmasi gereklidir. Incelenen igletmelerde elde
edilen verilere gore birim alana (da) yapilan traktor ve ekipmanlarin masraflart
Tablo 4’de Ozetlenmistir.

Tablo: 4
Incelenen igletmelerde Bazi Tarimsal isler icin Birim
Alana (da) Traktor-Ekipman Masraflar ve Yorede
Odenen Kira Bedellerinin Kargilastirilmasi

Isletme Biiyiiklikleri
) 1-100 101-200 201 + Ortalama

Tarimsal Iglemler

TL/da TL/da TL/da TL/da
1. Sirtim masrafi 83.244 67.239 44.767 62.425
2. Surim masraft - 77.314 61.135 39.615 56.748
Kiiitivator, Tirmik 48.177 39.368 28.173 38.165
vb. masrafi
Ekim masrafi 46.185 37288 | 27369 | 35344

Aragtirma yoresindeki igletmelerin birim alan basina traktor ve ekipman
masraflari igletmeler ortalamasinda birinci siirtim igin 62.425 TL, ikinci siirim
igin 56.748 TL, kiiltivator, tirmik ¢ekme gibi islemler icin 38.165 TL. ve ekim
icin ise 35.344 TL. olarak bulunmustur (Tablo 4).

Isletmelerin bilyiimesi ile birim alana diigen traktor ve ekipman
masraflarinin bityiik oranda distigi gorilmektedir. Gergekten de kiigiik igletme
grubunda (1-100 dekar) traktdr ve ekipmanlarinin masraflar1 200 dekar ve
ustiindeki gruba nazaran ortalama olarak % 80’ler diizeyinde daha pahali
olmaktadir. Ote yandan birim alana hesaplanan traktor ve ekipman
masraflarindan hareketle igletmelerde traktér ve ckipmanlarin rasyonel
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kullanilip kullanilmadift konusunda bir yargiya varabilmek i¢in Tablo 4’de
verilen tarimsal islemlerin yapilmasi igin yOrede Odenmesi gerekli traktdr
kiralari karsilagtiriimigtir.

Arastirma yoresinde gegerli traktor kira bedelleri birinci stirim igin,
50.000 TL/da, ikinci stiritm igin, 45.000 TL/da, kiiltivator-tirmik vb. i¢in 30.000
TL/da ekim icin 30.000 TL/da’dir. Bu kira bedellerine gore sadece 200 dekardan
buylik araziye sahip isgletme grubunun rasyonel gahisuifi difer iki igletme
grubuna dahil igletmelerin ise kiralama bedelinin iizerinde bir maliyetle ve
rasyonel olmayan bir sekilde traktdér ve ekipmanlarim c¢alhigtirdiklan
anlagilmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Tarimsal mekanizasyon, teknik, ekonomik ve sosyal- ydnden bir¢ok
yararlara sahiptir. Ulkemizde 1950’li yillardan sonra hizhh bir sekilde artig
gosteren mekanizasyon diizeyimiz diinya ortalama degerlerinin tzerinde
bulunmaktadir.

Ele alinan isletmelerde de mekanizasyon diizeyi bir ¢ok bolge ve
Tiirkiye ortalamalarinin lizerinde bulunmalarina karsilik isletmelerde trakior ve
ekipmanlarindan rasyonel olarak faydalanabildigi sOylenemez.

Isletmelerin mevcut traktdr ve ekipmanlarindan daha rasyonel
yararlanabilmeleri bakimindan alinmasi gereken Onlemler su sekilde ifade
edilebilir:

- Oncelikle igletmelerde mevcut traktdr ve ekipmanlarinin kullanim
siirelerinin iyi bir planlama ile artirnlmas1 mimkiindir. Bu gekilde birim basina
yapilmig bulunan masraflar en aza indirilebilecektir.

- lIsletmelerin irin desenini dikkate alarak traktdr segiminin ve
kullaniminin saglanmasi da trakt6r ve ekipmanlarinin rasyonel kullanilmasi
acisindan yararlidir,

- Traktor ve ekipmanlarindan daha rasyonel yararlanabilmek amaciyla
kullanim siirelerinin arttirilmas: bakimindan ise bir¢ok geligmis lilkede basariyla
uygulanan ortak makina kullanma birliklerinin olusgturulmas: uygulamasi da
sOzkonusu sorunun ¢O6zimi acgisindan Onemli sosyal bir Onlem olarak
goziikmektedir.
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Kesme Alstroemeria cv. "Ostara" Gigeklerinin
Sogukta Muhafazasi Uzerine Bir Aragtirma

Ahmet MENGUG™
Murat ZENCIRKIRAN

OZET

Bu aragtirmada, cv. Ostara Alstroemeria kesme gigekleri 1-2 primer ¢igek
agtk olacak sekilde hasat edilmig ve gigeklerin yanst % 4 Sakkaroz + 4 mM
Glmuigtiyostilfat (STS) soliisyonuyla on uygulamaya tabi tutulmusg, diger yarisina
ise herhangi bir uygulama yapimarugtr. Ilk uygulamadan hemen sonra olmak
uzere 10°ar giin ara ile 0°C’deki depodan ¢ikarlan giceklerde, Agirlik kaybr (%),
Solunum hizr (mgCO,/kgh), Suda eriyebilir kuru madde (%) ve Vazo omri (glin)
incelenmigtir.

Aragtirma sonucunda, muhafaza stiresi boyunca % 4 Sakkaroz + 4 mM
Giimigtiyostilfat (STS) on uygulamasi, ¢igeklerdeki agirlik kaybini ve solunum
hizint azaltrug, vazo omrini ise uzatmighr.

Anahtar sozciikler: Alstroemeria, Sogukta Muhafaza, Giimiigtiyosiilfat.

SUMMARY

A Research on the Cold Storage of the Cut Flowers
Alstroemeria cv. "Ostara”

In this study; cut flowers of Alstroemeria cv. "Ostara” were harvested
when one or two of the primary flowers were open and half of the flowers were
pretreated with 4 % Sucrose + 4 mM Silverthiosulphate (STS) while the other half

* Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii
*¥ Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii
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were left untreated. The flowers which were taken out the store at 10 days intervals
first being just after the treatment were examined with weigth loss (%), respiration
rate (mgCO,/kgh), water solible solids (%) and vase life (days).

As the result of the study; pretreatment with 4 % Sucrose + 4 mM
Silverthiosulphate (STS) was increased vase life and decreased weight loss and
respiration rate of flowers.

Key words: Alstroemeria, Cold Storage, Silverthiosulphate.

GIRIS

Ulkemizde 6zellikle yaz aylarinda kesme ¢igek iiretimi artmakta, bu
nedenle tretilen ¢gigekler yeterince degerlendirilememektedir. Bu da hem iretici
hem de iilke ekonomisinde biiyiik kayiplar meydana getirmektedir.

Belirli donemlerdeki iiretim fazlasindan kaynaklanan bu gigekleri
degerlendirmek ve daha az bulundugu zamanlarda piyasaya sunabilmek, bu
cigeklerin muhafaza kosullarinin en iyi sekilde bilinmesi ve uygulanmasi ile
mimkindir. Cigeklerin dayanma siirelerini uzatmak ortam sicakligini miimkiin
olan en az seviyeye diisiirmekle yani "Sofukta Muhafaza" ile saglanabilir
(Mengig ve ark. 1993).

Ciceklerin sogukta muhafazasi, iiriiniin bozulmadan uzun siire
korunabilmesi, gerek tasima ve gerekse di§ ve i¢ pazarlama agisindan biyiik
Onem tasimaktadir (Uzun ve ark. 1983).

Kesme c¢igekler, hasattan sonra da canhiliklarimi korumaktadirlar. Bu
arada yapilarinda bir dizi degisiklikler olmaktadir. Bu degisikliklerin baglica
nedenleri; hasattan Onceki gevresel kogullar ve yapilan kiiltirel uygulamalar,
bitkinin genetik Ozellikleri, solunum, etilen iretimi ve mikroorganizma
faaliyetleri gibi etmenlerdir (Mengii¢ ve ark. 1991).

Ciceklerin biinyelerindeki fiziksel ve kimyasal degisimler {zerine
dolayisiyla muhafaza siirelerine, bitki materyalinin kalitesi, sicaklik, nisbi nem,
151k, atmosfer bilesimi, hava sirkiilasyonu gibi cesitli faktorler de etkili
olmaktadir (Nowak ve Rudnicki 1990).

Giinimiizde kesme giceklerin depolanarak uzun siireler i¢in muhafazasi
Ozellikle yurt diginda genig Olciide uygulanmaktadir ve bu iilkelerde gigek
depolama ticari degeri yiiksek bir i§ kolu haline gelmistir (Bakur 1983).

Bu c¢aliyjmada, "Ostara" cesidi Alstroemeria kesme gigeklerinin
bozulmadan uzun siire muhafaza edilmesi ve depolama sonrasi kalitesinin
korunmas! iizerine, depolama Oncesi kimyasal madde 6n uygulamasinin etkileri
arastinlmistir.
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LITERATUR BILDIRISLERI

Kesme gigeklerin muhafazasinda "Yag (1slak)” ve "Kuru" Muhafaza
olmak tiizere iki yontem gelistirilmistir. Cigeklerin yag (1slak) depolanmasi su
veya koruyucu soliisyon iceren kaplarda yapilmaktadir. Bu sekilde muhafaza
edilen gicekler paketlemeye ihtiyag gostermez ve biinyesel turgoru iyi muhafaza
ederler. Bu yontemde depolamanin olumsuz tarafi ise sofuk odada kuru
depolanan ¢igeklere nazaran daha fazla yer iggal etmesidir. Islak depolama
esnasinda gicekler genellikle 3-4°C'de tutulurlar. Asparagus, Dahlia, Freesia,
Gerbera ve Gypsophila gibi gigeklerde 1slak depolama daha uygundur (Nowak
ve Rudnicki 1990).

Kuru yontemde muhafazada ise, depolanacak gigekler giiniin erken
saatlerinde hasat edilerek su g¢ektirilmeden boylanir ve agz1 kapali plastik
torbalara veya kutulara yerlegtirilir. Kutu ya da plastik torba igerisindeki
cigeklerin sogumalari yavag olacagindan, paketleme ve depolama oncesi gigekler
6n sofutmaya tabi tutulmahdir (Halevy ve Mayak 1981). Kuru depolamada,
kesme cigeklerin tiir ve gegitler itibariyle muhafaza siireleri ve sicakliklari
farklihk gostermektedir. Ornegin karanfiller (tomurcuk) 0-1°C sicaklikta 16-24
hafta, kasimpatilar 1° C’'de 3 hafta, gladioller 4° C'de 4 hafta, zambaklar 1°Cde
6 hafta (Nowak ve Rudnicki 1990), Alstroemeria’lar ise 1.7°C'de 5 gin (Healy
ve Wilkins 1986) siireyle muhafaza edilmektedir.

Uzun siireli depolama igin, depolama Oncesi gigeklere seker,
antimikrobiyal maddeler, antietilen maddeler ihtiva eden gigek koruyuculan ile
muamele edilebilir. Etkin bir muamele, depolama iizerinde etkili olmaktadir ve
ciceklerin depolama periyodu sonunda kalitelerinden bir sey kaybetmelerine
yardimci olmaktadir (Nowak ve Rudnicki 1990).

"Blue Aile" ve "Peter Pirst" gesidi gladiol gigekleri, ilk ii¢ tomurcukta
baz1 petallerin gorildigi yesil tomurcuk devresinde hasat edilmig, iig hafta i¢in
4-6°C’de 5 farkhi uygulama yapilarak depolanmigtir. Depolama sonrasi en iyi
vazo omrii, sakkaroz + giimig tuzlari + pyrosulfrous asit ihtiva eden soliisyon
iginde 5 saat igin uygulama yapilan gigeklerde bulunmustur (Kondrat’eva ve
Belynskaya 1989).

Cv. Dukat (Sart gigekli) gladiol bagaklanna (1) su. (2), 1000 mg/l
AgNO; + sakkaroz (3), 50 mg/l AgNO5 + 500 mg/i Na,$,04.5H,0 +
sakkaroz 6n uygulamalar1 yapilmus, basaklar sarilarak ve dik olacak sekilde 2
veya 4 hafta igin 4°C’de depolanmigtir. Depolamadan sonra ¢igek saplarinin
ucundan kesilmig ve gigekler su veya agtirma solusyonu (8-HQS + sakkaroz +
sitrik asit) na yerlestirilmigtir. Tomurcuk agilmasi igin en iyi uygulama
depolamadan sonra agtirma solusyonu ile depolamadan dnce 3. soliisyondan
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yararlanildifinda elde edilmistir. Sonuglar, kesme bagaklarin vazo 6miirlerinde
azalma olmadan 4 hafta i¢in 4°C’de polietilen torbalarda kuru olarak
depolanabilecegini gostermistir (Nowak ve Rudnicki 1984).

Gladiollerde yapilan diger bir caligmada ise, gigekler sakkaroz ile 6n
uygulama yapilarak veya yapilmadan bir hafta igin 0°, 2° ve 4°Cde
depolanmigtir. Sakkaroz ile 6n uygulama Kkaliteyi arttirmistir. Sakkaroz
uygulamasi ile 0°C ve 2 hafta i¢in depolanmig gigeklerin Kaliteleri taze
giceklerde oldugu gibi yiiksek olmustur. Basaklarin sakkaroz igerigindeki azalma
kesme gigeklerin kalitelerindeki azalmanin sebebi olarak gosterilmis ve seker
konsantrasyonunun kaliteyi arttirdifi saptanmigtir (Jiang ve ark. 1989).

Kesme ¢igeklerin uzun siireli muhafazasi sonunda vazo dmiirlerinde bir
takim kayiplar meydana gelmektedir. Ancak bu kayiplar yapilan 6n uygulamalar
ile azalluilabilmektedir.

Kesme Paeonia suffruticosa gigeklerinde 8-HQC + sakkaroz + CoCy>»
+ Fulvik asit karisimi ile yaptlan depolama Oncesi uygulama, vazo dSmri iizerine
etkili olmustur. Vazo oOmrii 3 gin depolamadan sonra 8 giin, 13 giin
depolamadan sonra 6-7 giin olarak bulunmustur (Xu ve ark. 1987).

Yapilan bir diger ¢aliymada ise, vazo 6mri ortalama 7.5 giin olan Red
sim karanfil gegidinin tam agik giceklerine % 6 DMSO (Dimethylsulfokside) +
% 20 sakkaroz ile 6n uygulama yapilmig ve gicekler - 3°Cde muhafaza
edilmiglerdir. 20 giinlik depolama sonunda gigeklerdeki vazo 6mrii sadece 1 giin
bulunmustur (Wilkins 1983). '

Mengii¢ ve Usta (1992)’da Astor karanfil ¢esidiyle yaptifi ¢aliymada
uzun siireli depolamanin gigeklerde vazo omriinii azalttifin: belirtmiglerdir.

Cv. White sim Kkaranfil ¢igekleri tomurcuk veya agtk safhada kesilmis,
4 mM STS veya 4 mM STS + % 3 sakkaroz, su ile muamele edilerek polietilen
filmlere sanlarak veya sarilmadan 2°C’de 3 veya S hafta i¢in depolanmuistir. Su
igerisinde vazo dmri degerlendirilmeden 6nce bazilar1 koruyucu soliisyonlarda,
bazilar ise su igerisinde tutulmustur. Filmler ile sarilan ve STS uygulanan
gigekler, taze hasat edilen ve depolanmayan gigeklerle kargilagtirildiginda S hafta
i¢in vazo omriinden 6nemli bir azalma meydana gelmeden depolanabilmistir.
Depolamadan sonra tomurcuklarda vazo Oémri agik ciceklerden daha fazla
olmug fakat tomurcuklar uygun sekilde agmayt basaramamugtir. STS, depolama
sirasinda gigek ¢iiriimesini, taze agirlik kaybini ve depolamadan sonra satista
etilen uretimini de azaltmigtir (Lee 1988).

Amariutei (1985) tarafindan yapilan bir galigmada, Kasim ve Subat
aylarinda tomurcuk doneminde hasat edilen White sim, Nora, Yellow Dusty Sim
ve Saman.ia ka:anfil gesidi gigekleri kuru olarak 4°C’de 10 haftanin iizerinde
basariyla muhafaza edilmistir.



Goszcynska ve Rudnicki (1984), siki gonca donemindeki kiiltiir karanfil
cesitleriyle yaptiklar1 denemede, Once ¢igeklere gimiistiyosilfat (550 mg/l) ve
sakkaroz (100 g/) ihtiva eden solisyon ile muamele etmigler daha sonra O-
1°Clerde 16-24 hafta sireyle kuru olarak polietilen torbalar igerisinde
depolamusiardir. Depolama sonunda, ¢icek agirhifinda % 8’lik bir azalma
meydana geldigini saptamiglardir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi
Arastirma Laboratuvarinda yiritillmisgtir. Arastirma materyalini olusturan
"Ostara" gesidi Alstroemeria kesme gicekleri Yalova Atatiirk Bahge Kiltirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii seralarindan temin edilmistir.

Cigekler, 16.06.1993 giinii sabah erken saatlerde 1-2 primer g¢igek acitk
olacak sekilde (Healy ve Wilkins 1986) hasat edilmis ve laboratuvara
getirilmistir. Cigek boylart 70-80 cm olacak sekilde kesilmistir. Cigekler iki
gruba ayrilarak; 1. grup gigeklere 30 dakika siireyle % 4 sakkaroz + 4 mM
glimily tiyosilfat (STS) ile On uygulama yapilmis, 2. grup ciceklerine ise
herhangi bir uygulama yapilmamigtir. Cigekler daha sonra polietilen torbalar
icinde 0 + 0.5°C’de kuru olarak depolanmistir.

IIki 6n uygulamadan hemen sonra olmak iizere, onu takiben 10 ar
giinliik arahklarla depodan ¢ikarilan gigeklerde, solunum hizi (mgCOZ/kgh),
afirhik kayb1 (%), petallerde suda eriyebilir kuru madde (%) ve vazo Omiirleri
(glin) saptanmuistir.

Cigekler vazo omri analizi boyunca, 20-21°C sicaklik, % 80-90 nispi
nem ve 2200-2300 lux 11k intensitesine sahip olgunlagtirma odasinda muhafaza
edilmislerdir.

Deneme, tesadif parselleri faktOriyel diizen deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 5 gicek olacak sekilde kurulmugtur. Elde edilen
sonuglar Duncan testine gore istatistiksel analize tabi tutulmustur (Turan 1988).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Agirhik Kaybr (%) ‘
Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda gigeklere 6n uygulama

yapmanin ve muhafaza siresinin agirlik kaybt iizerine 0.05 seviyesinde énemli
etki yaptif1 saptanmigtir (Tablo: 1 ve 2).
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Tablo: 1
% 4 Sakkaroz + 4 mM Giimiistiyosiilfat On Uygulamasinin
Agirhk Kaybi Uzerine Etkisi

Uygulamalar Afirhik Kaybi (%)
On Uygulamali 225 a
On Uygulamasiz 328 b

* Harfler 0.05 seviyesinde farkli gruplan gostermektedir.

% 4 sakkaroz + 4 mM gimistiyosiilfat ile on uygulama yapilan
¢igeklerde 30 giinlik muhafaza sonundaki agirlik kayb1 % 2.25, 6n uygulama
yapimayan giceklerde ise % 3.28 olarak bulunmugtur (Tablo: 1).

Tablo: 2
Depolama Siiresinin Agirlik Kaybr Uzerine Etkileri

Depolama Siiresi (Giin) Agirlik Kayb1 (%)

0 00c

10 2.66b
20 437 a
30 4.03 ab

* Harfler 0.05 seviyesinde farkli gruplan gostermektedir.

Gigeklerde muhafaza esnasinda meydana gelen agirhik kaybi
muhafazamn 20. giiniinde % 4.37 ile en fazla bulunmustur. 30. gindeki agirik
kayb1 ise % 4.03 olarak saptanmugtir. Genel olarak muhafaza siiresi uzadikga
(30. giin harig) ¢igeklerde meydana gelen agirhik kaybr artmustir (Tablo: 2).

Suda Eriyebilir Kuru Madde (%)

Muhafaza periyodu boyunca petallerdeki suda eriyebilir kuru madde
degisimi lzerine, 6n uygulama yapilmasintn ve muhafaza siiresinin istatistiki
olarak etkili olmadigi bulunmugtur. S.E.K.M. 6n uygulama yapilan giceklerde;
0. giinde % 8.25, 10. giinde % 8.0, 20. giinde % 8.10, 30. giinde % 8.0 olarak,
On uygulama yapilmayan ¢igeklerde ise 0. giinde % 8.25, 10. giinde % 8.75, 20.
ginde % 8.20, 30. giinde % 7.75 olarak saptanmugtir.
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Solunum Hiz (mgCOZ/kgh)
Yapilan degerlendirme sonuglarina gore, solunum hizi izerine ©n
uygulama, muhafaza siiresi ve uygulama x muhafaza siiresi interaksiyonu 0.05

seviyesinde onemli etki yapmustir (Tablo: 3, 4, 5).

Tablo: 3
% 4 Sakkaroz + 4 mM Giimiistiyosiilfat On Uygulamasinin
Solunum Hizi Uzerine Etkileri

Uygulamalar Solunum Hizi (mgCO,/kgh)
On Uygulamah 25524 a
On Uygulamasiz 33333 b

* Harfler 0.05 seviyesinde farkh gruplan géstermektedir.

Cigeklere % 4 sakkaroz + 4 mM giimiistiyosiilfat ile 6n uygulama
yapilmasi solunum hizini azaltmigtir. On uygulama yapilan gigeklerde solunum
hiz1 255.24 mgCO,/kgh, 6n uygulama yapilmayan ciceklerde ise 333.33
mgCO,/kgh olarak bulunmustur (Tablo: 3).

Tablo: 4
Muhafaza Siiresinin Solunum Hiz: Uzerine Etkileri

Muhafaza Siiresi (Giin) Solunum Hiz (mgCOz/kgh)

0 292.28 ab
10 32279 a
20 300.17 a
30 261.89 b

* Harfler 0.05 seviyesinde farkli gruplan géstermektedir.

Muhafaza periyodu boyunca belirlenen donemlerde yapilan analizler
sonucunda ¢iceklerdeki solunum hizi farkli bulunmustur. Baglangigta (0. giin)
292.28 mgCOz/kgh olarak Olglilen solunum hizt muhafazanin 10. gilintinde
322.79 mgCO,,/kgh, 20. gininde 300.17 mgCO,/kgh, 30. giiniinde ise 261.89
mgCO,/kgh olarak bulunmustur (Tablo: 4).
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Tablo: §
On Uygulamanin ve Muhafaza Siiresinin Solunum Hizi Uzerine Etkileri

Uygulamalar Mubhafaza Siresi (Giin) Solunum Hizi (mgCOz/kgh)
On 0 29228 ¢
uygulamal 10 32565 b

20 17775 ¢

30 22528 d
On 0 292.28 ¢
uygulamasiz 10 31894 b

20 422.59 a .

30 298.50 ¢

* Harfler 0.05 seviyesinde farkl gruplari gostermektedir.

On uygulama yapilan giceklerde muhafazamin 10. giniinde 325.65
mgCO,/kgh ile solunum hiz1 en yiiksek, 20. giniinde ise 177.75 mgCO,/kgh ile
solunum hizi en digik olarak bulunmugtur. On uygulama yapilmayan giceklerde
ise muhafazanin 20. giininde 422.59 mgCO,/kgh ile en yiiksek, 0. giininde ise
292.28 mgCO,/kgh ile en diigik solunum hiz1 saptanmustir (Tablo: 5).

Vazo Omrii (Giin)

Yapilan degerlendirme sonuglarina gore, giceklerin vazo 6mrii lizerine
On uygulama yapilmasi, muhafaza siresi ve 6n uygulama x muhafaza siiresi
interaksiyonu 0.05 seviyesinde ¢nemli etki yapmistir (Tablo: 6, 7, 8).

Tablo: 6
On Uygulamanin Vazo Omrii Uzerine Etkisi
Uygulamalar Vazo Omrii (Giin)
On Uygulamali 1095 a
On Uygulamasiz 851b

* Harfler 0.05 seviyesinde farkli gruplar gostermektedir.

Depolama Oncesi giceklere % 4 sakkaroz + 4 mM gimiistiyosilfat ile
On uygulama yapilmas: ¢igeklerdeki vazo omrini uzatmigtir. Vazo Omrii 6n
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uygulamali gi¢eklerde ortalama 10.95 giin, 6n uygulamasiz ¢igeklerde ise 8.51
giin olarak bulunmustur (Tablo: 6).

Tablo: 7
Muhafaza Siiresinin Vazo Omrii Uzerine Etkisi

=

Muhafaza Siiresi (Giin) Vazo Omrii (Giin)

0 9.83 b
10 11.20 a
20 986 b
30 8.03 c

* Harfler 0.05 seviyesinde farkh gruplart gostermektedir.

Cigeklerin vazo 6mrii muhafaza siiresi boyunca degisiklik gostermistir.
Muhafaza baglangicinda 9.83 giin olan vazo émrii 10. giinde bir artig gostererek
11.20 giin olarak bulunmustur. 20. ve 30. giinde ise vazo 6émri tekrar azalma
gostererek sirasiyla 9.86 giin ve 8.03 giin olarak saptanmistir (Tablo: 7).

Tablo: 8
On Uygulamanin ve Muhafaza Siiresinin Vazo Omrii Uzerine Etkisi

Uygulamalar Muhafaza Siiresi (Giin) Vazo Omrii (Giin)
On 0 10.60 ¢
uygulamali 10 13.00 a

20 11.26 b

30 893 ¢
On 0 9.06 e
uygulamasiz 10 940 d

20 846 f

30 713 g

* Harfler 0.05 seviyesinde farkli gruplari gostermektedir.

En uzun vazo omri ortalama 13.00 giin ile 6n uygulama yapilarak 10
giin muhafaza edilen gigeklerde saptanmigtir. Bunu ortalama 11.26 giin ile yine
On uygulama yapilan ve 20 giin muhafaza edilen ¢icekler izlemistir. En kisa vazo
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omri ise ortalama 7.13 giin ile 6n uygulama yapilmadan 30 giin depolanan
giceklerde belirlenmistir (Tablo: 8).

Cv. "Ostara" Alstoemeria giceklerinin muhafazasi esnasinda agirhk kaybi,
SEKM, solunum hiz1 ve vazo omrii gibi kalite parametreleri tizerine gigeklere
On uygulama yapilmasi ve muhafaza siirelerinin etkileri olmugtur.

Muhafaza Oncesi giceklere % 4 sakkaroz + 4 mM gimiustiyosilfat ile
Oon uygulama yapilmasi muhafaza sirasinda meydana gelen afirhk kaybini
azaltmigtir. Ayni: zamanda, muhafaza siiresi uzadik¢a gigeklerde meydana gelen
agirlik kaybinda arug oldugu saptanmistir. Muhafaza 6ncesi 6n uygulamanin
afirlik kaybini azaltmas: Lee (1988) ile paralellik gostermektedir. Lee (1988)
yapmig oldugu galismada, cv. White sim karanfil giceklerinde depolama Oncesi
STS uygulamasinin taze agirlik kaybini azalttifini belirtmektedir.

Muhafaza periyodu boyunca, petallerdeki SEKM degisimi iizerine 6n
uygulama yapma ve muhafaza siiresi etkili olmamigtir.

Cigeklerin uzun stireli muhafaza edilmesini etkileyen etmenlerden birisi
de solunumdur. Eger solunum yiiksek diizeylerde cereyan ediyorsa, muhafaza
siiresi de buna bagh olarak kisalacaktir. Depolama Oncesi % 4 sakkaroz + 4
mM STS ile yapilan 6n uygulama solunumu azaltic1 etkide bulunmustur. Ayrica
muhafazanin 10 ve 20. giinlerinde baglangica nazaran bir artig gésteren solunum
hizt, 30. ginde baglangic degerinin de altina inmistir.

Gigeklerde uzun siireli muhafaza sonunda elde edilecek vazo dmri en
onemli kriterlerden birisidir.

Depolama Oncesi yapilan 6n uygulama ciceklerdeki vazo Omriini
arttirmigtir. Bu durum, Nowak ve Rudnicki (1990), Kondrt'eva ve Belynskaya
(1983), Xu ve ark. (1987), Lee (1988) ile paralellik gostermektedir. Aynt
zamanda, muhafaza siiresi uzadik¢a genel olarak giceklerdeki vazo 6mri, (10.
gin hari¢) azalma gostermistir. Bu durum, Wilkins (1983) ve Mengii¢ ve Usta
(1992) ile paralellik gostermektedir.

Sonug olarak, depolama 6ncesi % 4 sakkaroz + 4 mM Giimistiyosiilfat
ile 6n uygulama yapilan giceklerde agirlik kayb: ve solunum azalmig, vazo 6mri
ise 6n uygulama yaptlmayan gigeklere nazaran artmis ve gigekler 30 giin siireyle
basarili bir gekilde kuru olarak muhafaza edilmistir.
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Kesme Alstroemeria (cv. "Ostara" ve "Vanitus")
Ciceklerinde Bazi Kimyasal Madde Uygulamalari
ile Vazo Omriiniin Saptanmasi Uzerine
Bir Arastirma

Ahmet MENGUG™
Murat ZENCIRKIRAN

OZET

Alstroemeria giceklerinin vazo émriiniin uzatmast amaciyla yapian bu
¢alismada "Ostara" ve "Vanitus gegitleri kullamimigtir. Cicekler, a) % 4 Sakkaroz
+ 2 mM Giinuigtiyostilfat ile 30 dakika on uygulama sonrast saf suya aktarma,
b) % 4 Sakkaroz + 4 mM Gumilgtiyosiilfat ile 30 dakika on uygulama sonrasi saf
suya aktarma, ¢) % 4 Sakkaroz, d) % 2 Sakkaroz, e) Saf su (Kontrol)
solusyonlan iceren cam kavanoziara konulmuglardir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore, en uzun vazo oémri ortalama 11.57
gin ile % 4 sakkaroz + 2 mM Giimiigtiyostlfat on uygulamasindan elde edilmig,
bunu 11.45 giinle % 4 sakkaroz + 4 mM Gimigtiyostlfat on uygulamast ve 10.80
giinle % 4 sakkaroz uygulamas: izlemis, en kisa vazo oémri ise 9.49 giinle saf su
(Kontrol) da elde edilmigtir.

Anahtar sozctikler: Alstroemeria, Vazo omri.

* Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii
*x Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii
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SUMMARY

A Research on tHe Determination of Vase Life and Application of
Some Chemicals in the Flowers of Cut Alstroemeria
(cvs. "Ostara” and "Vanitus")

In this study which was conducted to prolong the vase life of Alstroemeria
flowers, the flowers of cv. "Ostara" and "Vanitus" were used as material. The
flowers were subjected to a) Pretreatment for 30 min. with 4 % Sucrose + 2 mM
Silver thiosulphate and then transfer to distilled water, b) Pretreatment for 30 min.
with 4 % Sucrose + 4 mM Silver thiosulphate and then transfer to distilled water,
¢) 4 % Sucrose, d) 2 % Sucrose, e) Distilled water (Control). The flowers were put
into glass jars containing the solutions.

According to the results of analyses, the longest vase life was obtained
from the pretreatment with 4 % Sucrose + 2 mM Silver thiosulphate for 30 min.
with on average of 11.57 days and this was followed by pretreatment with 4 %
Sucrose + 4 mM Silver thiosulphate for 30 min. with 11.45 days and 4 % Sucrose
with 10.80 days, while the shortest vase life was obtained from distilled water
(control) with 9.49 days.

Key words: Alstroemeria, Vase life.

GIRIS

Kesme ¢icekgilik, tarim sektori icerisinde gelir bakimindan 6nemli bir
paya sahip tarim kollarindan birisidir. Bugiin ilkemizde Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yogun bir gekilde kesme gigek iiretimi yapilmaktadir.
Ulkemizde yetistiricili$i yapilan kesme ciceklerden birisi de Alstroemeria’dir.

Alstroemeria, Alstroemeriaceae familyasindan olup, gigekli sapi, her biri
5 ¢igek tomurcugu tagiyan gicek salkimi halkalarindan olugur (Wilkins 1985,
Healy ve Wilkins 1986).

Kesme giceklerde hasattan sonra gigegin uzun siire dayanimi yani vazo
Omri yetistiricilik esnasinda ve hasattan sonra gesitli faktorler tarafindan etki-
lenmektedir. Bunlar yetistiricilik esnasindaki, 151k, sicaklik, giibreleme, sulama,
nem, hastalik ve zararlilarin kontrolii gibi faktorler ile hasat zamani, hasatin
sekli, ortam sicaklify, etilen dretimi ve gigegin etilene olan hassasiyeti gibi hasat
ve hasat sonrasi faktdrleridir (Nowak ve Rudnicki 1990, Mengii¢ ve ark. 1991a).

Kesme ¢cigeklerin vazo Omri, yeni tirlerin ve gesitlerin
degerlendirilmesinde Onemli bir kriterdir. Kesme giceklerde sinirli olan bu vazo
Omriniin uzatilmasi etilen olugumu ve yaglanmanin azaltilmas: ile
saglanabilmektedir. Bu amagcla, ¢esitli kimyasal maddeleri ihtiva eden
solisyonlardan yararlanilmaktadir (Halevy ve Kofranek 1977, Nowak ve
Rudnicki 1990, Mengii¢ ve ark. 1991 b.)
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Bu c¢aliyma, ilkemizde yetigtiriciligi yapilan "Ostara" ve "Vanitus"
Alstroemeria gesitlerinde pazariama ve kullanim stiresini uzatmak amaciyla, en
uzun vazo Omriini saglayacak koruyucu soliisyonun saptanmasi amaciyla
yapilmigtir.

LITERATUR BILDIRISLERI

Kesme gigeklerde vazo 6mriiniin azalmasinin baglica nedenleri arasinda
iletim demetlerinin tikanmasi, etilen ve yaglanma bulunmaktadir (Mengii¢ ve
ark. 1991 a).

Kesme ¢igeklerde iletim demetlerinin tikanmasini onlemek, etilen
iiretimini azaltmak ve yaslanmay geciktirmek dolayisiyla vazo dmriinii uzatmak
amaciyla fiziksel ve kimyasal uygulamalar yapilmaktadir (Mengiig ve Tiirk 1984).
Fiziksel uygulamalar diginda yapilan kimyasal uygulamalarda cesitli kimyasal
maddeler tek veya kombinasyonlar halinde kullanilmakta olup bu karigimlar
gicek koruyucu soliisyonlari olarak adlandirilmaktadir (Mengii¢ ve ark. 1991 a).
Iyi bir gigek koruyucu soliisyon, seker, germisit, asitligi arttirict bir madde ve

Gigek koruyucu solisyonlar i¢erisinde en ¢ok kullanilan kimyasal madde
gumigtir. Bununla birlikte bakir, aliminyum, nikel, kobalt vs. gibi diger
kimyasallar da kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin vazo émriinii uzatmadaki
etkinligi, ¢igek tiir ve ¢esidine bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Yapilan bir ¢alismada, "Scania” karanfil ¢esidi giceklerinin vazo émri
damitik su igerisinde ortalama 5.94 giin iken bu siire % 5 sakkaroz + 0.63 mM
8-HQS + Gumig tiyosiilfat (STS) solisyonu igerisinde 16.8 gin olmustur
(Piskornik ve Mareczek 1987).

Yine "Scania" ¢esidi kesme karanfil giceklerinin vazo omri, distile su
ve li¢ farkli soliisyonda test edilmistir. % S sakkaroz + AgNO4 (50 ppm) + 8-
Hydroxyquinoline (200 ppm) ihtiva eden soliisyon vazo ¢mriinii kontrole gére
2.4 kez arturmugtir. % 5 sakkaroz + STS (0.3 mM) solisyonu ise vazo 6mriinii
1.8 kez uzatmig fakat etephon (50 ppm) vazo 6mriinii azaltmistir (Chung ve ark.
1988). .
Dendrobium "Pompadur” gigeklerinin 200 mgl’! 8-HQS + 50 mgl™!
AgNO,; + % 8 sakkaroz solisyonunda tutulmasi optimum gigeklenmeyi
saglayarak vazo 6mriini arttirmis fakat tomurcuklarin agilma siiresini azaltmigtir
(Ketsa 1989).

Freesia "cv. Balleriana” gigeklerinde hasat sonrasi giimig tiyosiilfat (0.2
mM AgNO3/l) ile muamele yapilmasi vazo Omrini uzatmig ve gigek salkimi
bagina agan tomurcuk sayisini arttirmigtir. Gumis tiyostlfat (STS) ¢ozeltisine
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BA, PBA, Kinetin (her biri 50 ppm) eklenmesi vazo 0mriinii daha da uzatmig
fakat acan ¢icek tomurcugu sayisini etkilememistir (Sytsema 1986).

Kesme Liatris spicata cv. Callilopis giceklerinde ise en iyi vazo omri ve
giceklenme gelismesi % S sakkaroz + % 0.2 TOG III (Thiobendazole,
hydroxyquinoline, glycolik asid karigimi) solisyonundan elde edilmistir
(Borochov ve Kerenpaz 1984).

Gloriosa rothschildiana kesme ¢iceklerinde 8-HQC (250 mgl'l) DICA
(50 mgl'l) ve Physan-20 (50 mgl'l) vazo omriini Onemli derecede arttirmigtir.
Siirekli (% 2-5) veya 24 saatlik (% 20) sakkaroz uygulamasi agik gigeklerde
yaglanmay1 geciktirmis ve olgunlagmamis tomurcuklarin geligmesini tegvik
etmistir (Jones ve Truet 1992).

Chepkairor ve ark. (1988) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 3
Alstroemeria gesidi kesme gigeklerinde gicek Omriinii uzatmak amaciyla sakkaroz
ve glimisg ihtiva eden kimyasallarin etkinligi arastinlmistir. Cigekler, deionize
su (kontrol), % 4 sakkaroz, giimiig tiyosilfat (STS) karigimi, % 2.5 chrysal, STS
ilaveli % 4 sakkaroz veya % 2.5 chrysal ilaveli % 4 sakkaroz igerisinde 1 saat
igin 15 cm derinliginde daldirilarak bekletilmiglerdir. Cigekler daha sonra
biocide ihtiva eden taze deinoize su igerisine alinmig ve gigeklerde vazo 6mrii
primer ve sekonder cigekler dokilince degerlendirilmigtir. Carmen, Pink
Perfection ve Marina cesidi gigekleri deinoize su igerisinde sirasiyla 21, 19 ve
16 giin tutulmustur. % 4 sakkaroz ile 1 saatlik 6n muamele hig bir gegitte vazo
omrind artirmamugtir. STS uygulamas: yapilan Carmen, Pink perfection ve
Marina gesitlerinde ise vazo Omru sirasiyla 8, 7 ve 6 giin artmigtir. Tim
uygulamalarda en uzun vazo Omrii Carmen gesidinde bulunmustur.

Kesme ciceklerde vazo dmri tir ve geside gore farklilik gostermektedir.
Nitekim, saf suda "Prominent” giil g¢esidi 11.1 gilinlik vazo Omriine sahip
olurken, "Sonia" 6.9 giinliik bir vazo émri gostermigtir (Ferreira ve Swardt
1981). Yine Alstroemeria gesitlerinden "Rosario” 17.0 giin, "Pink Panther" ise 8.0
gunliik bir vazo omri gostermektedir (Nowak ve Rudnicki 1990).

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi
Aragtirma Laboratuvarinda yiritilmistir. Arastirma materyalini olusgturan
"Ostara" ve "Vanitus" ¢esidi Alstroemeria kesme gigekleri Yalova Atatlirk Bahge
Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisii seralarindan temin edilmistir.

Cigekler 16.06.1993 giinii sabah erken saatlerde 1-2 primer gicek agik
olacak sekilde (Healy ve Wilkins 1986) hasat edilmig ve su c¢ektirilmeden

-134 -



laboratuvara getirilmistir. Cigek boylar1 70-80 c¢cm olacak sekilde kesilmig ve
¢iceklere asagidaki muameleler uygulanmistr.

- Saf su (Kontrol)

- % 4 Sakkaroz

- % 2 Sakkaroz

- % 4 Sakkaroz + 2 mM Gimdsg tiyosiifat (STS)

- % 4 Sakkaroz + 4 mM Giumis tiyosiilfat (STS)

Gumig tiyosilfat; 0.079 g AgNO; + 0.462 g Na28203x5H20 500’er
ml saf su i¢inde eritilip karigtirilarak hazirlanmigtir (Nowak ve Rudnicki 1990).
Giceklere glimilg tiyosiilfat ile 30 dakikalik 6n uygulama yapilmis, daha sonra
gigekler saf suya alinmistir. % 2 ve % 4 sakkaroz uygulamalarinda ise, gigekler
vazo Omri boyunca soliisyon iginde tutulmuslardir.

Cicekler 3’er litrelik cam kavanozlara konularak 20-21°C sicaklik, %
80-50 nispi nem ve 2000-2300 lux 151k intensitesine sahip olgunlastirma odast
igerisine yerlestiriimislerdir (Resim: 1)

Resim: 1
Denemenin Genel Goriintigii
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Deneme tesadif parselleri faktoriyel diizen deneme deseninde, 3
tekerriirli olarak kurulmug ve her tekerriirde 5 gicek yer almigtir. Deneme
boyunca primer ve sekonder gicekgikleri bozulan (Chepkairor ve ark. 1988),
vazo omrl kalmayan cicekler belirlenmistir. Sonuglar, Duncan testine gore
istatistiksel analize tabi tutulmugtur (Turan 1988).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Vazo 6mri bakimindan yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda
gesitier ve uygulanan kimyasal soliisyonlar arasinda istatistiki olarak 0.05
seviyesinde 6nemli farklihklar saptanmistir (Tablo: 1 ve 2).

Tablo: 1
. *
Farkli Alstroemeria Cesitlerinde Vazo Omrii
Cegsitler Vazo Omrii (Giin)
Vanitus 11.55 a
Ostara 9.98 b

* Harfler 0.05 seviyesinde farkh gruplar1 géstermektedir.

Tablo: I'de goruldigii gibi, "Vanitus" ¢esidinde vazo Omrii ortalama
11.45 giin, "Ostara” ¢egidinde ise ortalama 9.98 giin olarak bulunmustur.

Tablo: 2
Farkh Kimyasal Madde Uygulamalarinin Vazo Omrii
.. *
Uzerine Etkileri

Uygulamalar Vazo Omri (Giin)
Saf su (Kontrol) 9.49 a

% 2 Sakkaroz 10.50 ab

% 4 Sakkaroz 10.80 ab

% 4 Sakkaroz + 4 mM STS 11.45b

% 4 Sakkaroz + 2 mM STS 11.57 b

* Harfler 0.05 seviyesinde farkl gruplar gostermektedir.
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Yapilan degerlendirmeler sonucunda, en uzun vazo 6mri, ortalama
11.57 giin ile % 4 sakkaroz + 2 mM gimig tiyosiilfat (STS) ile 30 dakika 6n
uygulama sonrasi saf suya alinan gigeklerde bulunmustur. Bunu, ortalama 11.45
giin ile % 4 sakkaroz + 4 mM gimiy tiyosilfat ile 6n uygulama sonrasi saf
suya alma, 10.80 giin ile % 4 sakkaroz, 10.50 giin ile % 2 sakkaroz uygulamasi
izlemistir. En kisa vazo omrii ise, ortalama 9.49 giin ile saf su (Kontrol) da
tutulan ¢igeklerde bulunmustur.

% 4 sakkaroz + 2 mM giimig tiyosilfat ile 30 dakika on uygulama
yapilmast gigeklerdeki vazo omriinii kontrole gore % 21.92 oraninda uzatmigtir.
Ancak, sakkaroz oraninin % 2’den % 4’e¢ ve giimig tiyosilfat konsantras-
yonunun 2 mM’dan 4 mM’a cikanlmast vazo omriinde ¢ok biyik degisiklik
meydana getirmemigtir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore, % 4 sakkaroz + 2 mM giimig
tiyosiilfat ve % 4 sakkaroz + 4 mM glimig tiyosulfat ile 30 dakika on
uygulamanin kontrol ve diger uygulamalara gére vazo omrind uzatmasi
Chepkairor ve ark. (1988) ile paralellik gostermekle birlikte, vazo Omri artigt
yeterli olmamustir.

Yine "Ostara" ve "Vanitus" ¢esitlerinde vazo Omriinin farkl bulunmasi,
kesme gigeklerde vazo dmriiniin tiir ve gegitlere gore farklilik gosterdigini ortaya
cikarmigtir. Bu durum, Ferreira ve Swardt (1981) ile Nowak ve Rudnicki (1990)
nin buldugu sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Sonug olarak, gigeklere % 4 sakkaroz + 2 mM Giimilg tiyosiilfat ile 30
dakika on uygulama yapilmasi diger soliisyonlara nazaran vazo 6mriini arttirdig
icin, hasattan sonra gigeklere su gektirilmeden 6nce bu uygulamanin yapilmasi
ile ciceklerde pazarlama ve kullanim siiresinin uzatilmas1 mimkun olabilecektir.
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Kombinasyon Islahi Uygulamasinda Bazi Kantitatif
Ozelliklerin F3, F4 ve F5 Generasyonlarinda
Belirlenen Korelasyonlari

Koksal YAGDI ™ .
Halis Ruhi EKINGEN

OZET

Bu aragtirmada, yedi ekmeklik ve alt makarnalik bugday hat ve gegitleri
kullanidarak elde edilen 11 adet kombinasyonun F3, F4 ve F5 generasyonlannda,
bazt kantitarif karakterlerin, generasyonlar igerisinde ve generasyonlar arasinda
korelasyonlan saptannugtir.

Genelde ekmeklik ve makarnalik bugday kombinasyonlannda bagak boyu
ile bagak¢ik sayisi, bagakta tane sayist ve agwhf arasinda olumlu ve Onemli
korelasyonlar belirlenmigtir. Benzer iligkiler, basakcik sayist ile bagakta tane sayisy,
bagakta tane sayisi ile bagakta tane afirligi arasinda da bulunmugtur. Beklenen
kimi iligkilerin, wim kombinasyonlarda stabil olarak ortaya ¢itkmamasi,
generasyonlar boyunca farkly iklim kogullan ve ekim zamanlar ile heterojen toprak
yapilan gibi ¢evre kogullanindan kaynaklanmaktadir.

Anahtar sozcikler: Kantitatif Ozellikler, Korelasyon, Genotip-Cevre
Interaksiyonlan.

* Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
*ok Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boltimil

- 139 -



SUMMARY

Correlations of Some Quantitative Traits Determined in
F3, F4 and F5 Generations in Combination Breeding

In this research, eleven combinations were obtained by using seven winter
and six durum wheats pertaining to their lines and varieties. Correlations of some
quantitative traits of the combinations were determined at their F3, F4 and F5
generations, both within generations and inter generations.

In general, correlations between spike length and spikelet per spike,
number of seeds and seed weight per spike were found positive and significant in
the combinations of winter and durum wheats. Similar relationships observed
between number of spikelets and number of seeds per spike; number of seeds per
spike and seed weight per spike. Some expected relationships appeared inconsistent
in all combinations are attributable to some environmental conditions such as
different climate, sowing time and heterogen soil structure encountered throughout
the generations.

Key words: Quantitative Traits, Correlation, Genotype-Environmental
Interactions.

GIRIS

Tahil 1slah caligmalarinin temel amaci, genellikle Kaliteli ve verimi
yiksek gegitlere ulagmaktir. Tane verimi ok sayida karaktere bagli bir olgu
oldugundan, 1slah calismalarinda verim iizerine etkili olabilecek tiim kantitatif
karakterlerin, tek tek ele alinmasi ve bunlarin birbirleriyle iligkilerinin
belirlenmesinde biyiik yarar vardir.

Bitki populasyonlarinda seleksiyon yoluyla degerlendirilecek varyasyon
yetersiz kaldifinda, yeni varyasyonlar melezlemeler yoluyla gergeklestirilir. Bu
varyasyonlardan  yararlanmanin temeli ise seleksiyon caligmalarina
dayanmaktadir.

Yapilan seleksiyonun bagarisi, izerinde durulan Kkarakterlerin
kaliumlarinin ve birbirleriyle olan korelasyonlarinin bilinmesine ve yapay olarak
olusturulan populasyonun genetik cesitliligine baglidir.

Acilma generasyonlar1 icerisinde en fazla varyabilite F2 ve F3
generasyonlarinda olmaktadir. Ancak F2'yi yetistirmek icin gerekli F1 kokenli
tohumlarin azligi, F2’deki bazi genotiplerin F3’te ortaya ¢ikma olasiliginin daha
yiksek olmasi ve F2’den alinacak tohumla F3'te daha rahat testlerin
yapilabilmesi nedeniyle kimi arastiricilar seleksiyona F3 generasyonunda
baglamay1 uygun bulmaktadirlar (Briggs ve Shebeski 1968, Demir 1975, Shebeski
ve Evans 1973, Snap 1977).
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Bagakta tane verimi ile, bagakta tane sayisi, bagak boyu, basakgik sayisi
arasinda olumlu 6nemli; bin tane afirlifi arasinda ise olumsuz ve Onemli
iligkilerin oldugu bilinmektedir. Kimi aragtiricilar tane verimi agisindan, F3 ile
daha sonraki generasyonlar arasinda olumlu ve Onemli bir iligkinin bulundugunu
ileri siirmektedirler (De Pauw ve Shebeski 1973, Mc. Kenzie ve ark. 1961).

Bu aragtirmada baglatilan 1slah programinda, yedi ekmeklik ve alti
makarnalik bufday hat ve cesitleri kullanilarak elde olunan 11 adet
kombinasyonun F3, F4 ve FS5 generasyonlarinda, Kantitatif karakterlerin,
generasyonlar igerisinde ve generasyonlar arasinda korelasyonlart belirlenerek,
sonuglarin bitki 1slah1 agisindan yorumlanmasi yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada degerlendirilen veriler, 1987-1992 yillar1 arasinda U.U.
Ziraat Fakiiltesi Goriikle kampisiindeki Uygulama ve Arastirma Ciftligi
tarlalarinda gergeklestirilen denemelerden kaynaklanmaktadir. Melezlemelerde
ata olarak ekmeklik bugday hat ve gesitlerinden, Yecora, Kate-A-I, Orso,
Momtchill, BE{-2024, BEI-2032 ve 1435; makarnalik bugdaylardan ise Gokgol-
79, Amasya, Erzincan, Japiga, Atseke-4, Canakkale gesitleri kullanilmigtir. Bu
hat ve cesitlerle gerceklestirilen melezleme kombinasyonlarinda incelenen hat
sayilan1 Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo: 1
Ekmeklik ve Makarnalik Bugdaylarda incelenen
Kombinasyonlar ve Hat Sayilar

Kombinasyonlar Elde Edilen
Hat Sayilan

Ekmeklik Bugdaylar

1. Yecora X BEI-2032 7

2. BE[-2024  x Yecora 12

3. Kate-A-1  x Orso 13

4. Kate-A-I  x Momtchill 17

5. Orso X 1435 13
Toplam 62
Makarnahk Bugdaylar

1. GOkgol X Amasya 18

2. Atseke-4 X Gokgol 5

3. Gokgol X Canakkale 10

4. Gokgol X Japiga 7

5. GOkgol X Erzincan 13

6. Gokgol X Atseke-4 12
Toplam 65
Toplam Incelenen Hat Sayis 127
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Ug yinelemeli ve tesadiif bloklar: deneme desenine uygun olarak ekilen
kombinasyonlarin tiim generasyonlarinda; bitki boyu, basak boyu, basakgik
sayisl, basakta tane sayisi, basakta tane agirhift ve bin tane afirhif verileri
saptanmistir.

Ele alinan kantitatif karakterlerin once generasyonlar igi birbirleriyle
iligkileri; bundan sonra her karakterin generasyonlar arasi korelasyonlar
arastiriimigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI
GENERASYONLAR iCi SAPTANAN BULGULAR

Ekmeklik ve makarnalik bugday kombinasyonlarinda F3, F4 ve FS
generasyonlarinda incelenen kantitatif 6zellikler arasi korrelasyon degerleri ve
onemlilik durumlari tablolar halinde verilmistir (Tablo 2-12).

Tablolarin incelenmesinden de goriilecegi gibi ekmeklik ve makarnalik
bugday melezleme kombinasyonlarinda Ozellikler arasi kimi korelasyonlar
saptannustir. Ancak bu korelasyonlarin Snemlilik dereceleri ve ydnleri,
ozelliklere gbre farkli olmustur.

Ekmeklik bugdaylarin her bes kombinasyonunda bagak boyunun,
basakgik sayisi, bagakta tane sayisi ve bagakta tane agirlifi ile istatistiksel olarak
onemli iligkiler iginde oldugu saptanmistir. Bunun gibi basakg¢ik sayisinin her
bes kombinasyonunda da basakta tane sayis1 ve basakta tane agirhifi ile
beklenen olumlu ve dnemli korelasyonlan belirlenmistir. Buna karsilik basak
boyunun ve basak¢ik sayisinin genelde bin tane afirhif ile 6nemli bir iligkisi
bulunmamistir. Ancak ele alinan melezleme kombinasyonlarindan Yecora X
BEI-2032 kombinasyonunda bagak boyu ile bin tane afirhift arasinda olumlu;
BEI-2024 X Yecora kombinasyonunda bagakgik sayisi ile bin tane agirhif
arasinda olumsuz korelasyon degerleri bulunmustur. Diger yanda basakta tane
sayisinin bagakta tane afirlifi ile iligkisi tiim kombinasyonlarda olumlu ve
Onemli diizeyde olmustur. Buna karsilik bagakta tane agirlifinin, bin tane
agirhg ile iligkisi tim melezleme kombinasyonlarinda belirlenememigtir.

Bitki boyunun verim iizerinde 6nemli etkisi olan karakterlerle belirgin
bir iligkisi ekmeklik bugdaylarda saptanmamigtir. Sadece Yecora gesidinin BEI-
2024 ve BEI-2032 hatlariyla melezlendigi kombinasyonlarda bitki boyu ile
basgakta tane sayist arasinda onemli diizeyde iliskiler oldugu géralmiistir.

Makarnalik bugdaylarda ekmeklik bugdaylardan farkli olarak bitki
boyunun, verim lizerinde etkili olan 6nemli kimi karakterlerle iligkili oldugu
saptanmistir. Nitekim, ele alinan alti melezleme kombinasyonundan igiinde
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bitki boyunun bagak boyu ile olumsuz yonde (Tablo 8, 9, 12); bin tane agirli
ile olumlu yonde (Tablo 8, 9, 11) istatistiksel olarak 6nemli iliskiler iginde
oldugu gdorilmistir.

Bagak boyunun basakgik sayisi ile olumlu yonde iligkisi her alu
makarnalik bugday kombinasyonunda 6nemli diizeyde bulunmustur. Yine bagak
boyunun, bagakta tane sayis1 ile olumlu iligkisi dort melezleme
kommbinasyonunda belirlenirken, Gokgol x Erzincan ve Gokgol x Atseke-4
kombinasyonlarinda ortaya gikmamistir.

Basakgik sayisinin, basakta tane sayisi ile iligkisi ele alinan tiim
makarnalik bugday melezleme kombinasyonlarinda oOnemli bulunmustur.
Beklenen bu sonuglara kargilik bagakgik sayisinin bir bagakta tane agirlifi ile
beklenen ve genelde ekmeklik bufday melezleme kombinasyonlarinda saptanmig
bulunan olumlu korelasyonu, makarnalik bugday melezleme kombinasyonlarinin
yansinda belirlenebilmistir (Tablo 7, 11, 12).

Onemli verim kriterleri olan bir basakta tane sayisinin, ayni bagaktaki
tane afirlifi ile; basaktaki tane agirlifinin, bin tane agirhiklariyla olumlu
iligkileri tim melezleme kombinasyonlarinda istatistiksel olarak 6nemli
bulunmugtur.

GENERASYONLAR ARASI SAPTANAN KORELASYONLAR

Bugday c¢esit ve hatlan arasinda gergeklestirilen melezieme
kombinasyonlar1 sonucu elde edilen rekombine hatlar iizerinde kantitatif
karakterlerin generasyonlar arasi korelasyonlarinin bazi dzelliklerle sinirlanmig
oldugu; genelde belirlenen iligkilerin 6nemli diizeyde olmadigi gériilmiigtir.

Ekmeklik bugdaylarda ele ealinan bes kombinasyonda bitki boyunun
generasyonlar arast korelasyon deferleri yalnizca Yecora x BEI-2032
kombinasyonunda olumlu ve 6nemli diizeyde olmustur (Tablo 2). Buna kargilik
bitki boyu ile basakta tane sayis1 arasi iligkiler BEI-2024 x Yecora
kombinasyonunda; bitki boyu ile basakgik sayisi iligkileri ise BEI-2024 x Yecora
ve Orso x 1435 kombinasyonlarinda istatistiki olarak olumsuz ve Onemli
bulunmustur. Difer yanda bagakta tane sayisinin generasyonlar arast pozitif
iligkileri iki kombinasyonda, bin tane agirlif1 ve basakta tane agirliginin ise birer
kombinasyonda ¢nemli bulunmustur. Bagakta tane agirlifinin bin tane agirligt
ile generasyonlar arasi iligkilerinin bir kombinasyonda olumsuz oldugu
saptanmugtir (Tablo 3).

Makarnalik bugdaylarda generasyonlar arasi korelasyonlar; bitki boyu
Ozellifi bakimindan, ele alinan alti kombinasyonun beg tanesinde olumlu ve
6nemli diizeyde bulunmugtur. Bitki boyunun basakta tane sayis ile iligkileri iki
kombinasyonda olumsuz diizeydedir (Gokgol x Japiga; Gokgol x Erzincan).
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Bitki boyunun bin tane agirhif1 ile olumiu iligkisi iki kombinasyonda (Atseke-4
x Gokgol ve Gokgol x Ganakkale) 6nemli diizeyde olmustur.

Generasyonlar arasi iligkilerde bagakgik sayisi bakimindan sadece
GoOkgol x Atseke-4 kombinasyonunda onemli dizeyde iligkiler saptanirken;
Gokgol x Erzincan kombinasyonunda bagakta tane sayisi, bagakta tane agirhig
ve bin tane agirhifinda iligkiler Onemli diizeyde bulunmfl§tur (Tablo 11). Diger
yanda Gokgol x Ganakkale kombinasyonundaki bagak boyu ile basakeik sayist
arasindaki olumlu iligkiler harig tutulursa (Tablo 9), yalnizca G6kgol x Erzincan
kombinasyonunda generasyonlar boyunca karakterler arast iligkilerin onemliligi
belirlenebilmistir.

Tablo: 2
Yecora X BEi-2032 Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar Igi Generasyonlar Arasi
Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Deferleri
1 | 2 [ 3] 4 [ s 1 | 2 [ 3 4] s | s

F3 . F3/F4

1 - 0.60

2 023 - -010 066"

3 019 07 - 000 004 015

4 - 029 0.61_‘ 0.63“ * e 0.35 0.24. 0.24 0.25‘ .

5 -0.04 079 0.64 0.74 - 0.17 0.53 0.40 046 072

[ 1] (1] (1] . (1] -

6 026 055 0.29 0.08 072 |[-012 0.77 0.35 044 0.64 0.51
F4 . F3/F5

1 - 0.67'

2 -0.04 - 0.51. 0.41

3 0.41_ 0.32 * e 0.54” 0.20 0.24

4 0.47 0.39” 0.78__ e 0.65 0.24 0.28‘ - 0.04

5 0.32 0.75” 0.62 0.85 " ee 0.33” 0.26 0.45 0.08 019

6 001 077 0.13 0.05 072 |-062 -013 0.00 0.14 024 0.17
FS . F4/F5

1 - 0.46“

2 035 - . 0.56. 0.37

3 0.41_ 0.63 * ee 0.54. - 015 0.03

4 0.55. 0.37. 0.69” e 0.47. - 021 - 0.20 0.19

5 047 046 0.64‘ 0.69” - 0.53 0.00 0.18 025 020

6 -036 -023 -046 -073 -012 -026 0.22 03 -015 -012 -0.14

1= Bitki Boyu, 2= Basak Boyu, 3= Basakgik Sayisi, 4= Bagakta Tane Sayisi
5= Basakta Tane Afirhi, 6= Bin Tane Afirh1.
y " " o Siasiyla 0.05 ve 0.01 olasiik dizeylerinde Onemlidir.
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Tablo: 3
BEI-2024 X Yecora Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar fgi Generasyoniar Arasi
Ozcllikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degerleri
1 [ 2 [ 3 ] a4 |5 it [ 2z [ 3 [ 4 ] s [ s
F3 F3/F4
; N 0'08- ..
021, -, -034, 043
3 |-035 039 - S042°° 032 o1l
Ll L 1] *e (1] L £l
4 |-050"" o617 o0s7._ - -049.° 033" 021 0.3,
5 -029 070 048" 084 - |-038,, 031 004 037 027,
6 024 -009 -009 -030 003|051 -017 -016 -012 037  -028
F4 F3/F5
1 . - 007
2 017 - 000 000
3 007 040, - . 003 -001 om"
4 |-032 0s6. 067 - -005 006 042 027,
s |-029 0s8™ o4 082, - |00 012 006 0437 025
6 |-001 -031 -046 -044 -004| 013 010 -010 -036 -008 0.06
FS F4/F5
1 . 0.04
2 o022 - -023 . 020
3 l-030 om” . .0457 013 006
* (1] (1] L1
4 |-03s" o0el 075 - .042°° 000 013 023
s ].004 039 043 074 - |-019 -004 -016  -011 _ -0.12
L - (1] *y (1] [ 1]
6 040° -027 -036 -024 046 | 023 -0.11 -042 -047 -042 0.13
Tablo: 4
Kate-A-I X Orso Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yéniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlanndaki Korelasyon
td
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri
Generasyonlar ti Generasyonlar Arasi
Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degerleri
y b
1 [ 2 [ 3 | 4 | 1 | 2 | 3 ] &4 [ s | s
F3 F3/F4
1 - 0.03
2 025 - -021 011
3 019 038, - | -008 -012 -023
4 019 053, 051 - 007 006 -018 002
5 005 046 035 078 .| 020 004 o2 005 029 .
6 .008 008 -008 009 066 | 029 -007 -008 012 035 044
F4 F3/FS
1 . 0.01
2 -001 - 006 019
3 020 0.44:' - S007 002 02
4 -019 036 040, - 002 014 013 -016
5 005 015 033 081 ..l 016 027 019 002 -018 -
6 035-025 008 000 055 | 026 -001 -026 001 0.19 041
F5 - F4 | FS
; 0.2 g.sg *
3 ‘olis 0.5 0'14 0.33” 037"
3 0l6 055, e -0l 0.25 3
-028 062, 041, - -008 0. -019 004
5 .014 056 032" 0% - | oo 018 -015, 007 004 .
6 007 -004 026 -002 006 | 012 012 033 014 032 037




Tablo: §
Kate-A-I X Momtchill Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler

Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar Igi Generasyonlar Arast
Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degerleri
1 | 2 | 3 4 | s 1 |2 3] 4« s T
F3 F3/F4
1 © . - 027
2 - 0.29 T ee -026 -0.03
3 - 0.07 0.60‘ o 0.24” 0.03 -0.02 .
4 026 0.30 032 © ee 050 -0.05 0,08. 037
5 0.17 0.19 0.26 0.78 - 0.11” 0.20 0.30 0.21. 0.09.
6 0.06 -0.08 0.02 0.13 0.69 |- 041 0.17 0.12 -028 -0.31 -0.23
F4 F3/Fs
1 . -0.10
2 -0.05 - 0.01 0.17
3 0.12 0.06 . 0.20 0.19 0.15 .
4 - 002 0.02. 0.60 T e 0. 18‘ 0.16 0.26 028
5 0.10 0.34‘ 0.20” 0.45” " e 033 -0.00 0.16 0.21 0.18
6 0.07 0.30 -050  -064 0.36 026 -0.19 - 0.03 001 0.08 0.10
FS F4/Fs
1 - -0.14 N
2 - 025 * e 0.21 0.35
3 - 0.06“ 0.41” T e - 0.04 0.00 0.25
4 - 045 0.59 0.50 - 0.09 0.19 0.12 0.17
L1 (1) e L1
5 -0.39 048 0.50 0.80 “esl” 0.03‘ - 0.02. 0.17 0.15 0.13
6 -0.15 0.05 016 -0.02 043 [-028 -031 0.01 -0.10 -014 0.00
Tablo: 6
Orso X 1435 Kombinasyonunun Baz1 Kantitatif Ozellikler
\
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri
Generasyonlar Igi Generasyonlar Aras
Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degetleri
asy sy
Ll 2] 3] 4T 1 (2 | 3]« s T
F .- F3/F4
1 - 043 .
2 -0.11 " ee 0.18 032
3 - 0.05 0.47. e 0.03 0.11_ - 0.05 .
4 - 017 0.35” 0.38” * en 0.03 0.40“ 0.30” 0.49“ .
5 - 013 0.65 0.51 0.68” - 0.22. 0.53 0.34 0.39 043
6 0.16 0.20 004 -0.62 011 | 034 0.24 014 -003 0.16 0.23
F4 F3/F5
1 C e 027
2 0.37“ o 0.00 0.17
3 0.42 0.34 - -0.11 0.02 0.21
e L -« L1
4 0.09 0.43“ 0.28 " ee - 0.34. 0.13 0.38 0.51‘
5 0.20 0.49 0.14 0.80 “es 0.37 0.22 0.30 0.39 0.30 .
6 0.23 0.15 -016 -007 052 |- 0.06 0.20 - 0.04 - 0.20 0.05 0.42
FS F4 / F5
(1]
1. . 0.42
2 0.26 - -0.12 0.30
3 - 0.21. 0.25 * e - 0.31' 0.00 -0.01
4 -0.39 0.18 0.65 - -036  -0.17 - 0.02 0.26
L1 . L 1] e (1]
5 - 042 0.34 0.61 087 - -045 -0.18 - 0.02 0.20 0.18
6 -0.12 0.31 -0.03 -0.25 0.24 |- 021 0.02 0.05 - 0.05 0.12 0.26




Tablo: 7
Gokgol X Amasya Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler

Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar Igi Gencerasyonlar Arasi
Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degerleri
2 [ ] « T NENENEE N

F3 F3/F4

1 - 043"

2 0.06 T e -0.10 0.08

3 0.18 0.49” . 022 -0.07 -005 ¢

4 - 0.09 (162“ 0.56” . 0.09 0.13 - 0.08 0.18

S 0.23‘ 0.56 0.48 0.73 " e 0.07 0.01 - 0.04 0.12 0.20

6 0.34 Q.03 -002  -007 0.55 000 -0.18 0.05 -0.05 0.13 0.33
F4 F3/FS5

1 . 0.36""

2 0.16 -012 - 006

3 0.24” 0.22‘ - -026  -022 -0.12

4 039~ 034 0.33 . -005 -004 -008 -0.1t

5 0.29 0.15 0.13 0.84 “eel”003 015 .045  -017  -008

6 -006  -025 - 023 0.05 0.57 008 -016 -0.13 -0.16 - 0.01 0.20
F5 F4/Fs

i -, 0.24 .

2 -0.33 - 0.01 0.30

3 |-042™ 049™ -009 -008 012

4 |-008 o6l 0580 " 018 -008 02 003

5 - 0.04 0.62. 0.45 0.85 “ee| 020 -0.i3 0.21 0.04 0.06

6 0.01 0.29 0.01 0.14 061 014 .008 005 -002 0.11 0.21

Tablo: 8

Atseke-4 X Gokgol Kombinasyonunun Baz Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar Igi Generasyonlar Arast
Ozellikler Korelasyon Degetleri Korelasyon Degerleri
L | 2] 3T 4T L2 [ 3] a5 [ s
F3 F3/F4
e
1 T e 0.95
2 - 077 - -035 0.37 .
3 0.01 0.32 © e -0.24 0.35 0.78
4 - 031 0.50 0.72 © ee - 046 0.16 0.14 0.23
5 0.34“ 0.08 0.48 0.65 W 0.43 024 -014 - 0.19‘_ - O.SO_
6 069  -041 -020 -022 058 [-012 -002 -047 -061 - 053 - 0.02
F4 F3/F5
e
1 © 0.79
2 - 0.51 e -0.20 0.29
3 - 0.40 0.93 - 045 0.46 0.40
4 - 0.42 0.48 0.47 * ve -0.38 028 -013 -005
5 -028 - 0.10” . 0.03" 0.62 “on 0.41“ -023 015 -015 0.17
6 009 -066 -061 -003 061 075 - 047 026 -0.14 0.27 0.39
F5 F4/F5
*ne
1 - 0.85
(1]
2 -022 T e -0.26 0.80
3 - 032 0.75 i - 037 0.48 0.39
4 . 0.07” 0.16 0.51 © . -028 -011 -007 0.18
5 0.66“ 0.30 034 Q.56 . 0.48“ -019  -006 -010 0.10
6 0.84 0.25 008 -001 0.82 078  -016 -002 -023 .020 - 0.16




Tablo: 9
Gokgil X Canakkale Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar lgi Gencrasyonlar Arast
Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degerleri
NN 1 2 [ 3] 4 s s
F3 F3/F4
-
! - 0.73
e -
2 -0.51 T e -0.12 0.66,
3 0.06 0.60 - 0.03 0.44 0.27
=% . * . "
4 0.07,, 058 0.63 * ee 009, 042 0.45 0.54 -
5 054 -0.17 0.26 0.54 " el 044 - 010, 022 0.26 0.36 R
6 060 -058 -0.16 002 079 045 -042 -005 -003 0.30 0.36
F4 F3/F5
"
1 - 0.80
L e
2 -0.39 - -0.18 0.71
s * L1
3 023 073 0 - L, 0.09 0.37 0.48
4 0.04 060 0.53 . 0.30 031 0.17 0.03
5 067  -006, -002 0.49 " ou |7 002, 0.15 0.05 003 -015
6 072 -044 -034 -007 080 050 -027 -o021 0.01 0.25 0.24
F5 . F4 /F5
! . 0.77
-
2 - 0.42 - - 023 0.55
3 -0.11 0.80 - 0.00 0.26 0.31
4 - 0.41 0.40 0.48 - - 027 0.05 026 -0.11
5 -0.16 0.25 0.34 0.84 - {007, -001 018 -015 -0Q15
6 042 -0.14 -0.05 0.07 058 |1 037 -014 -0t  -010 0.11 .19
Tablo: 10

Gokgol X Japiga Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar gi

Generasyonlar Arasi

Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Degerleri
[ 2 [ 3 [ 4| T [ 2 [ 3]« ] s | s
F3 F3/F4
[ 1)
1 . 0.83 .
2 - 0.02 T e 0.08 0.59“
3 0.28 0.62” T . 0.17 0.56. 0.32“
4 - 0.27 0.67 043 r -027 - 0.48” - 0.57” - 0.28_
S 0.38” 0.00, 0.25 0.45 * e 0.19‘ - 0.73‘ -045  -0.50 0.22 .
6 063 -046 -005 -020 078 047 -049 -007 -033 0.42 0.68
F4 F3/F5
-
1 . 0.84
2 0.18 T e -0.19 0.04
3 0.36 0.82 - 0.07. 0.00 0.07
4 -0.25 0.24 0.00 © e -051 -006 -018 0.12
N 009 - 0.21' -0.27 0.58 el 013 -014 -014 -001 - 0.02_
6 032 -046 -037 -010 072 016 -0.12 0.02 0.04 0.44 043
FS F4 /F5
*%
1 . 0.90
2 -0.19 . - 0.09 0.39 .
3 0.13. 0.87“ - 0.17. 0.26 0.49
4 -0.48 0.67" 0.47” T e 054 -001 -0.08 0.18
N - 0.05 0.62 0.63 0.72 S ol 004 -015 -008 -006 0.03 .
6 0.35 0.16 0.37 0.15 0.50 019 -022 -011 -025 0.35 0.59




Tablo: 11
Gikgol X Erzincan Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar lgi Generasyoniar Arast
Ozetlikler Korelasyon Deferleri Korelasyon Deferleri
[ 2 | 3] 4 |'s 1 | 2 [ 3 |« [ s | s
F3 F3/F4
=0
1 - 075,
2 0.32 - -032, 029
3 0.04 0.29 e - 0.34” 0.12 0.41 .
4 - 0.06 0.19 0.71 - -052  -013 0.12 0.34
- L1 s -
5 0.13 0.24 0.74 0.92 - - 010 - 001 0.31 0.41 0.41
L] e L] L1 L1 e L1 .
6 034 -022 0.57 0.53 0.81 0.48 0.16 0.42 0.29 0.42 0.48
F4 F3/F5
3
1 - 0.94
2 - 0.19 -0.17 0.28
Ll . Ll
3 - 0.40 0.45 - -023 0.07 0.48
- L1 Ll Ll -
4 - 036 0.43 0.69” * ee - 0.42. - 0.02 0.37“ 0.31
N - 0.01 0.13 0.44 0.77 - 1-032 0.09 0.41 0.32 022
- L1 L1 L ® L LL]
6 036 -043 -028 -0.14 0.49 0.09 0.21 0.39 0.32 0.40 0.42
FS . F4 /| F5
1 - 0.73
(L]
2 -0.15 - - 0.02 0.56
3 -0.25 0.36 - -0.28 0.15 0.29
e L1 - o
4 - 0.52 0.21 0.53 - - 0.44 0.10 031 0.52
- (1] * . L2 L1
5 -0.43 0.26 0.48 0.92 el 0.31 0.17 0.34 0.52 053, v
6 - 0,03 0.08 0.10 031 0.64 0.05 0.08 0.17 0.24 0.47 0.45
Tablo: 12

Gokgol X Atseke-4 Kombinasyonunun Bazi Kantitatif Ozellikler
Yoniinden F3, F4 ve F5 Generasyonlarindaki Korelasyon
Degerleri ve Onemlilik Dereceleri

Generasyonlar Igi

Generasyonlar Arast

Ozellikler Korelasyon Degerleri Korelasyon Dejerleri
v [ 2 [ 3 ] 4 | s 1 | 2 [ 3 [« [ s | s

F3 F3/F4

1 - 0.24 -

2 0.18 © e 021 0.13 .

3 0.19 0.60“ T e -0.08 -006 0.34"

4 0.32 053 063 - | -0.09 0.06 045 -002

N 0.31 0.53 0.59 0.80 " e | 008 0.09 020 -010 - 004

6 0.16 0.17 0.08 005 060 (-002 008 -017 -015 -010 0.12
F4 F3/Fs

1 T 0.08

2 041, . -019  -002

3 -068 - 032 * e -002 -010 0.04

4 066 . -0.18 068 - ., 0.22 0.04 0.09 0.24

5 054 -023 0.55 0.80 " ve 0.22 0.12 0.11 0.14 022

6 016 -018 0.20 023 076 |-001 0.26 010 - 004 -0.06 0.02
F5 F4 /| F5

(1]
1 - 0.65
s e *e

2 062, . -0.77, - 034 e

3 - 041 0.70 . -054 -028 0.49

4 -017 0.23 040, T e -0.19  -023 002  -002

S -0.10 0.22 0.39 0.86 “eal 0.18 -0.23 0.03 0.14 ().IO‘

6 0.08 0.09 0.09 0.8 062 {-006 -007 -003 031 0.35 022




TARTISMA

Kiltir bitkilerinde tarimsal agidan 6nemli kantitatif karakterlerin
generasyonlar igi ve generasyonlar arasi birbirleriyle iligkileri, bitkiler iizerinde
calisan bilim adamt ve aragtincilarin daima ilgisini gekmigtir. Ginki bu iligkiler,
gelistirilmek ve daha ist diizeylere ¢ikarilmak istenen bitki karakterlerinin
kalitim ve seleksiyonu iizerinde yapilan galigmalarin basarisi iizerinde bilgi
sahibi olma agisindan ¢ok dnemlidir.

Giiney Marmara bolgesine uygun bugday genotiplerini belirlemeye
yonelik kapsamli bir aragirma projesinin F3, F4 ve F5 generasyonlarindaki kimi
verilere dayanan bu arastirmada saglanan bulgularin bir boliimii beklenen veya
ongorilen dogrultularda olmustur. Ornegin hem ekmeklik, hem de makarnalik
bugdaylarda basak boyu ile bagakgik sayisi, bagakta tane sayisi, bagakta tane
agirhf arasinda genelde pozitif korelasyonlar saptanmigtir. Benzer iliskiler,
bagakcik sayisi ile bagakta tane sayisi; basakta tane sayisi ile basakta tane
agirhify arasinda da belirlenmigtir. Buna kargilik bitki boyu ile bin tane
agirhginin - diger  karakterlerle stabil olumlu iliskileri melezleme
kombinasyonlarinin gogunda ortaya ¢ikmigtir.

Tahil grubu bitkilerde tane agirlig bir verim komponenti oldugu gibi,
ayni zamanda Onemli bir kalite unsurudur. Ancak tane agirhif, gevre ve
yetistirme yontemlerine karg1 ok duyarhdir. Nitekim verim ile bin tane agirligt
arasindaki iligkiler yillara gore degigsmektedir (Wells 1970). Bitki yetistirmede
uygulama sekli ve yonteminin bin tane afirh iizerinde etkisine &rnek olarak
ekim zaman verilebilir. Ekim zamanindaki gecikme, bin tane agirhgini azaltir
(Sing 1985).

Bugday bitkisinde ayni anda verim ve Kkaliteyi yiikseltmede
yetistiricilerin elinde bulunan 6nemli bir olanak azot giibrelemesidir. Ancak bu
6nemli olanagin uygulanmasinda da gevre kosullari 6nemli bir faktor olarak
yetigtiricilerin kargisina gitkmaktadir. Zira, serin iklim tahillarinda bitkilerin azot
alimy, taginmasi ve depolanmasi gevre kogullarindan etkilenmektedir (Cox 1985).
Schacht ve Leon (1993), arpa bitkisinde 87 yilin verileri iizerinde yapmig
olduklar1 aragtirmalarda basak sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirlig,
tane verimi, bin tane agirligi ve hasat tindeksi iizerindeki farkliliklarda genotipin
ve azot seviyeleri gibi ¢evre kosullari etkilerinin istatistiki olarak ©nemini
belirleyebilmiglerdir. Ug generasyon boyunca stabil olmayan iklim kogullar1 ve
farkli ekim zamanlan yaninda, bu aragtirmada stabil olmayan korelasyonlar
tzerinde deneme parsellerinin jeomorfolojik ve toprak yapisi bakimindan tam
homojen olmayan durumunun da etkisi oldugu vurgulanabilir.
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Bazi Aygicegi Cesitlerinin Kuraga Dayanikhihg:
Uzerine Arastirmalar

Aydin TORKEC" i
Abdurrahim T. GQ}&SOY
Z. Metin TURAN

OZET

Bu ¢aligma, Bursa ve gevresinde kurak kogsullar alanda aygiceginin bazi
morfolojik karakterlerinin incelenmesi amaciyla yapimugtir. Deneme, Vniimk-8931,
Sunbred-265 ve H-3330 gegitleri kullamlarak 1990 yiinda kurulmugtur. Ug
tekerniirlil faktoryel diizende yiritiilen bu aragtirmada, beg farkh gelisme déneminde
gozlemler yapumugtir. Vejetatif ve generatif geligme ile ilgili olarak; kok kuru madde
miktar, sap ve yaprak kuru madde miktary, kok/toprak idsti aksami, tabla agirlhi
ve bitki boyu gibi karakterler tizerinde durulmugtur.

Kurak kogullar altnda aygigeginde, gelismenin ilerleyen devrelerinde, kok
gelismesi artnug, bunun sonucu olarak kok/sirgin aksamu yiksek bulunmug ve
gesitler arasindaki farkliliklar sadece bitki boyu bakimindan onemli olmugtur.

Anahtar sozciikler: Aycicegi, Kuraga Dayaniklilik ve Su Stresi.

* Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
*x Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
*kx Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimil
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SUMMARY

A Study on the Drought Resistance of Certain
Sunflower Varieties

This research, was carried out to determine some morphological
characteristics of certain sunflower cultivars under drought conditions in Bursa
region in 1990. In this study, an open-pollination cultivar Vniimk-8931, two
hybrids, Sunbred-265 and H-3330 were used. In the experiment planned in a
factorial design with three replication, on some morphological characteristics were
observed on the five different stage of growth. Such characteristics as amount of
root dry matter, root/shoot, head weight, plant height were measured as related to
the vegetatif and generatif growth.

Under dryland conditions, at the stages proceeding of growth, the develop-
ment of root increased. As a result, a high root/shoot was found in all cultivars
and differences between cultivars were significantly found in only plant heigh.

Key words: Sunflower, Drought Resistance and Water Stress.

GIRIS

Aygigegi tiretimi, diinyanin gogunlukla yar1 kurak bdlgelerinde susuz ko-
sullar altinda yapilmaktadir. Bu bolgelerde, gelismenin ileri dsnemlerine dogru
ortaya ¢ikan su stresi aygigegi tretiminin olumsuz yonde etkilemektedir. Zira,
su stresi bitkilerin biiyiime ve gelismelerini etkileyen gevresel faktorlerin en
Onemlisidir.

Genel olarak sulama olanaklarini bir yana birakacak olursak su eksikligi
yagis eksikligi olarak ortaya ¢itkmaktadir. O nedenle su eksikliginin yarattugi
strese kuraklik stresi de denir (Goksoy ve Turan, 1991).

Bitkiler kurakhifa veya su stresine kargi tepki olarak morfolojik ve
fizyolojik yapilarinda bir takim degisiklie ugrarlar. Bunlar, yaprak dokme,
koOk/siirgin oraninin artmasi, yaprak yiizeyinde tiiylilik ve mum tabakas
tesekkiilii, stomatal hareket, osmotik diizenleme, fotosentez ve solunum
azalmasi vs. olarak sayilabilir (Levit, 1980). Bitkiler kurak kosullarda su kaybini
azaltabilmek igin yaprak alanini azaltma ya da yaprak dokme seklinde tepki
gosterirler. Bu durum su stresine giren bitkilerde goriilen en yaygin tepkidir.
Ote yandan, yapraklarin iizeri sik tiiylerle kaplanir ve kalin kutikula (mum)
tabakasi tesekkiil eder. Gerek yaprak tiiyleri ve gerekse kutikula tabakasi yaprak
yuzeyindeki transprasyonun hizini azaltir. Su stresine kargi diger bir morfolojik
tepki de kok/sirgiin oraninin biytkliagudir. Kurakligin arttifi kosullarda soz
konusu oran bilyimektedir. Zira, bitkiler su kaybini azaltabilmek ve topragin
derin katmanlarindaki suya ulagabilmek icin toprak istii aksaminin geligimini
yavaslatir, buna kargilik kok geligimini hizlandirir.
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Bitkilerin su stresine kargi gosterdikleri morfolojik ve fizyolojik
tepkiler, gelismenin ilerleyen devrelerinde kuraklik artigina bagli olarak farkl
sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan, genotiplerin su stresine tepkileri de
farkli olabilmektedir. Bu nedenle, farkl gesitlerin degisik gelisme dénemlerinde
su stresine kargi nasil tepki gosterdifini incelemek gerekir.

Bu arastirma, aygiceginin farkl gelisme donemlerinde kuraklik stresine
kargt gosterdigi bazi morfolojik defisiklikleri saptamak amaciyla yapilmstir.
Aragtirmada 3 farkl: aygicegi ¢esidi kullanilmigtir. Boylece, aygigegi ¢esitlerinin
kurak kosullara kargi gosterdigi morfolojik tepkileri inceleme olanagi da elde
edilmistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri:

Aragtirma, 1990 yilinda U.U. Ziraat Fakiiltesi'nin deneme tarlalarinda
kurulmugtur. Deneme tarlasinin toprafi, potasyum ve kire¢ yoniinden orta
derecede fakat azot, fosfor ve organik maddece fakirdir.

Denemenin kuruldugu yila (1990) ait aylik toplam yagis miktarlar1 ve
ortalama sicakliklar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’den de gorildigi gibi denemelerin kuruldugu yilda hava
sicaklift Mayis ayindan sonra hizla artmig ve Haziran, Temmuz ve Agustos
aylar1 ¢ok sicak geg¢mistir, aym yil kaydedilen toplam yagis miktar1 713 mm
olup, bu yagigin 1/3’liik kismindan daha az aygigeginin vejetasyon doneminde
diigmustiir. Aylik yagis miktarlan uzun yillar ortalamasinin altindadir. Fakat
1990 yilinin son g ayinda fazla yagig kaydedilmistir (Anon., 1990).

Tablo: 1
Aylara Gore Ortalama Sicaklik ve Toplam Yagis Miktarlar:

iklim Verileri AYLAR

1| 2|34 |s|e6}t7]8]9 1wl 1 12
Stcaklik 53| 62] 83130176221 |245| 241201156 11.6| 7.6
(Uzun Yil. Or.°C)
Stcaklik 33| 63} 88| 134|164 |21.6|243]236]185|152| 13.5| 83
(1990 Y1, °C)
Yagis (mm) 923 | 748 | 6791 59.2| 520 | 30.7 [ 24.7 | 17.2 | 385 | 584 | 78.1 | 102.5
(Uzun Yil. Ort)
Yagg (mm) 26.1 1550|266 |703]669]225(394] 02]573]796| 141.5( 1280
(1990 Yili) |
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Cegitler:
Aragtirmada, Vniimk-8931 agik tozlagmali ¢esidi ile Sunbred-265 ve H-
3330 hibrid ¢egitleri kullanilmistir.

Metod

Deneme Deseni ve Parsel Buyiikligi:

Arastirma, 3 teKkerriirli olarak, 2 faktorli (3x5) faktdryel deneme
desenine gore planlanmigtir. Birinci faktor (A), gesitler olup, seviye sayist ugtiir.
Ikinci faktdr (B) Gozlem Devreleri olup seviye sayisi (gikigtan sonraki giinler
olarak; 20, 40, 60, 80 ve 100) bestir. Parsel alan1 (8x2.6 m) 20.8 mz’dir.

Kiilnirel Uygulamalar:

Ekim 10.4.1990 tarihinde yapilmigtir. Sira arasi mesafe 0.65 m'dir.
Ekimden Once 40 kg/da hesabiyla 15-15-15 kompoze giibre serpme olarak
uygulanmigtir. Cikigtan sonra saf madde cinsinden 6 kg/da N verilmistir.
Cikigtan 12-15 giin sonra seyreltme ve bitkiler 15-20 cm oldugunda ise tekleme
yapilmistir. Iki kez ¢apa uygulanmistir.

Verilerin Istatistiki Analizi:

Parsel esasina dayali olarak elde edilen veriler, Tesadiif Bloklar,
Deneme Deseni tarzina uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan,
1988). Onemlilik seviyeleri hem % 5 hem de % 1 olasilik diizeylerinde
hesaplanmigtir. [statistiki farkli gruplarin saptanmasinda ise sadece % 5 olasilik
dizeyi kullanilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada kurak kogullar altinda yetigtirilen gesitlerin farkli geliyme
donemlerindeki morfolojik dzelliklerine ait varyans analizi sonuglart Tablo: 2’de
verilmistir.

Tablo: 2
Kuraklik Stresinin Ayciceginin Bazi Morfolojik Ozelliklerine
Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon sD Kaok/ Kok | Yaprak Sap
Kaynag Siirgiin Kuru Kuru Kuru Bitki Tabla
Madde | Madde |. Madde Boyu Afir.,
Bloklar 2 ] 0.0015 120.7 118.0 | 409.0 71880, | 1552
Cesitler (A) 2 100045 | 3220, , 891 5337, 1 13694 238,
Goz.Dev. (B)| 4 | 0.0370 5420.7 2379.3 | 8500.0 14260.8 3196.1
AxB int. 8 | 0.0014 629.2 97.7 | 558.0 110.2 633.0
HATA 24 | 0.0373 799.1 481.9 | 1149.0 80.9 2342.6

*, **: Sirasi ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak ¢nemli
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Tablo 2’den de gorilldigi gibi incelenen tim Ozellikler de gozlem
devreleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ¢nemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki farklilik ise sadece bitki boyunda 6énemli gikmigtir. Cogu morfolojik
ozelliklerde gesitler arasi farklihgin 6nemsiz gtkmasi, gesitlerin kurakliga karst
morfolojik yapt bakimindan farkl tepki gostermedigini ifade etmektedir.

Aragtirmada farkli gézlem devrelerinde, ele alinan morfolojik 6zelliklere
ait ortalama degerler Tablo 3’de verilmigtir.

Tablo: 3
Kurakhk Stresinin, Ayciceginin Farkh Gelisme Donemlerinde
Bazi Morfolojik Ozellikleri Uzerine Etkisine Ait
Ortalama Degerler

Gozlem Kok | Kok Kuru | Yaprak Kuru | Sap Kuru Bitki Tabla
Devreleri | Sirgiin | Madde | Madde Mikt. | Madde Boyu Afirl.
Mik. (gr) &) Mikt. (gr) | (cm) (gn)
20 0.12 be 0.92d 273¢ 419¢ 51.7d -
40 0.10 be 6.14 c 21.04 a 31.50b | 1158¢ -
60 0.09¢ 9.76 b 18.60 a 4140 a 1385 b 50.90 b
80 0.13b 16.10 b 1027 b 4120 a 143.5ab | 59.20a
100 |025a 3273 a 483 c 3420b | 1478a 59.90 a
Sx 0.013 1.92 1.49 23 1.45 3.29

Kok/Stirgin Oram

Kurak kosullarda bitkide fotosentez yavaglar, bunun sonucu olarak
siirgiin gelisimi azalir. Olugan fotosentez iirinlerinin buyiik bir bolimi kok
gelisimi icin koklere tagimir. Boylece kok geligimi hizlamir ve kokin gévdeye
orani artar (Levit, 1980, Shanakan ve Nielsen, 1987).

Aragtirmada, kok/siirgiin oran1 geligmenin ilerleyen devrelerinde,
kuraklik artigina paralel olarak artmigtir (Tablo 3). Iklim verilerinden de
goriildiigii gibi (Tablo 1) aygiceginin ileri gelisme donemlerine dogru kuraklik
hissedilir derecede artmaktadir. O nedenle, bitkiler ilerleyen geligme
donemlerinde kok geligimlerini hizlandirmigtir. Bunun bir sonucu olarak
bitkilerde kok/siirgiin orani artmigtir.

Kok, Kuru Madde Miktarlan

Aragtirmada farkl gozlem devrelerinde yapilan kok kuru madde analiz
sonuglarina gore kuru madde miktari gelismenin ilerleyen devrelerine dogru
arttifs saptanmugtir (Talo 3). Nitekim, gikigtan 20 giin sonra yapilan dlgiimlerde
kok kuru madde miktari 0.9 gr iken 100°nci giinde yapilan dlgimlerde 32.1 gr'a
yiikselmistir. Bu durum, ileri geligme donemlerinde kok geligiminin hizlandigini
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agikea gostermektedir. Yapilan pek ¢ok aragtirmada da vejetatif peryod boyunca
su stresine maruz kalan bitkilerde toprak isti geligiminin azaldig1, buna kargin
kok gelisiminin hizlandifi vurgulanmaktadir (Levit 1980, Somers ve ark. 1983,
Hoogenboom ve ark. 1987 ve Shanakan and Nielsen 1987).

Yaprak ve Sap Kuru Madde Miktarlan

Bitkilerde yaprak yiizeyi arttikga su kayb1 da artmaktadir. Bitkiler su
kaybini azaltabilmek igin yapraklarini dokmek suretiyle toplam yaprak alanini
azaltrlar. Bu durum daha ¢ok ¢61 bitkilerinde gorulir (Levit, 1980). Ancak,
aygiceginde de kurakhifin yiksek oldufu ileri gelisme dOnemlerinde alt
yapraklarin kuruyarak dokiildiigi goriilmektedir.

Su stresi bitkilerde yaprak biyiimesini de olumsuz y6nde
etkilemektedir. Bu durum, fotosentezin azalmast ile ilgilidir (Cox ve Jojlift 1987,
Rosenthal ve ark. 1987 ve Jones 1984).

Tablo 3’ten gorilldiigi gibi, vejetatif peryod ilerledikge yaprak kuru
madde miktar: 6nce bir artig sonra azalig gostermistir. Sap kuru madde miktari
ise 60’nc1 giine kadar artmig, daha ilerki donemlerde degismeyip sabit kalmigtir.
Nitekim, gikigtan 20 giin sonra yapilan Ol¢iimlerde yaprak kuru madde miktari
2.76 gr iken geligmenin ileri donemlerinde (60’nc1 giinde) 18.6 gr'a yiikselmis,
daha ileri geligme donemlerinde ise kurakhiin etkisiyle gittikge azalmig ve gikis-
tan 100 giin sonra yapilan Olgiimlerde 4.8 gr'a kadar diigmiistiir. Yaprak kuru
madde miktarindaki azalig su stresinin bir sonucu olarak bitkilerde yapraklarin
dokiilmesiyle ve aymt zamanda fotosentezin azalmasiyla agiklanabilir, arastir-
mada, sap kuru madde miktar1 ise gelimenin ilk donemlerinde 4.2 gr olarak
saptanmig vejetatif peryod boyunca izl bir gekilde artarak 60’nc1 giinde 41.4
gr'a kadar yiikselmi§ ve 100°ncii giine kadar da bir miktar azalmigtir (Tablo 3).

Aragtirmada, yaprak ve sap kuru madde miktarlannin ileri gelisme
donemlerine dogru gidildikge artmamasi bitkide toprak ustii aksami geligiminin
yavagladifini hatta durdufunu gostermektedir. Gelismedeki bu durgunluk,
yukaridaki arastiricilarin da belirttii gibi su stresinin bitkilerde fotosentezi
azaluc etkisinden ve az miktarda olugan fotosentez iiriinlerinin de kok geligimi
icin koklere taginmasindan kaynaklanmaktadir.

Tabla Agrhg

Arastirmada kurakhigin tabla afirhifimi ne derecede etkiledigini
saptayabilmek igin geligmenin son ii¢ doneminde tabla kuru madde miktarlart
da Olglilmiistiir, Tablo 3’te goriildigi gibi ciceklenme Oncesinde (¢ikigtan 60 giin
sonra yapilan Olgiimlerde) tabla agirlif1 50.9 gr iken, giceklenme sonunda (80’nci
ginde) 59.2 gra yiikselmis ve daha sonraki donemlerde degismeyip sabit
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kalmigtir. Muhtemelen gigeklenme ve daha sonraki donemlerde artan kuraklik
tane dolumunu olumsuz yonde etkilemistir. Rosenthal (1987), bitkilerde
kuraklik artigi ile stomatal dayamkliifin artugina isaret ederek, buna bagh
olarak transprasyonun azaldifin1 fakat ayni1 zamanda fotosentezin de azalarak,
bitkide kuru madde birikiminin yavasladifini ve sonugta ekonomik verimin
zarara ugradigini vurgulamaktadir.

Bitki Boyu

Aragtirmada, bitki boyu degerlerinin bitkilerin vejetasyon siiresi boyunca
siirekli artig gosterdigi saptanmstir (Tablo 3). Ancak bu arts, sap kuru madde
miktarinin artmasinda etkili olmamistir. Ciinki, ileri gelisme donemlerine dogru
gidildikge sapin ortasindaki 6z (bog) kismin genigledigi gozlenmigtir. Bunun bir
sonucu olarak, vejetatif peryod ilerledikge bitki boyu arttifi halde sap
kurumadde miktar1 sabit kalmig hatta bir miktar azalmigtir.

Arastirmada, cesitlerin  bitki boyu degerlerinin farkli oldugu
saptanmigtir. En yiiksek bitki boyu degerini Vniimk-8931 gesidi (129.3 cm)
vermigtir. H-3330 ve Sunbred-265 cesitlerinin bitki boyu degerleri ise sirasiyla
117.9 ¢cm ve 110.7 cm olarak Slgiilmugtir (Tablo 4).

Tablo: 4
Aycicegi Cesitlerinin Ortalama Bitki Boyu
Degerleri (cm)

itler rtalama [statistiki
Cesitl Ortal I k
Bitki Boyu (cm) | Farkl Gruplar

Vniimk-8931 129.3 a
H-3330 117.9
Sunbred-265 110.7 c
Sx 1.65

Sonug

Aygigegi cogunlukla sulamasiz kogullarda yetigtirilen bir yag bitkisidir.
Yillik yagist 800 mm olan ve bu yafigin yartya yakin Kismi vejetasyon
doneminde diisen yerlerde aygicegi sulanmaksizin yiiksek verim potansiyeline
ulagabilir (Robinson, 1978). Fakat, aygicegi daha az yafig alan yerlerde
yetigtirilirse ve Ozellikle suya en fazla ihtiyag duydugu ciceklenmeden 20 gin
once ve 20 giin sonrasi arasindaki 40 ginlik peryodda yagig olmaz ve sulama
da yapilmazsa, bitkide kuraklik stresinin olumsuz etkileri ortaya gikar.
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Aragtirmanin yiratildigi 1990 yiinda Bursa bolgesine dligen yillik
yagig toplami 713 mm olup, aygi¢eginin gelijme déneminde toplam 199.3 mm
yagis kaydedilmistir (Tablo 1). Ozellikle aygigeginin kuraga en hassas oldugu yaz
aylarinda yetersiz yagis alinmistir. Yagis degerleri 1990 yili yaz doneminin kurak
oldugunu kanitlamaktadir. Ote yandan, susuzluk yaninda yiiksek sicakliklarin da
olmasi, bitkide kuraklik stresini artirict etki yapmaktadir.

Vejetatif peryod boyunca artan su stresi bitkilerde kok/siirgiin oraninin
artmasina, buna bagl olarak k6k kuru madde oraminin yiikselmesine ve yaprak,
sap ve tabla kuru madde miktarlarinin azalmasina ya da degismeyip sabit
kalmasina neden olmustur. Bu konuda ¢aligan bazi aragtiricilar da vejetatif
peryod boyunca ortaya citkan su stresinin bitkilerde kok/siirgiin oranim
artrdiini (Levit ve Shanakan 1980, Somers ve ark. 1983, Hogenboom ve ark.
1987), fotosentezin yavaglamasina baglh olarak yaprak biiyime ve gelismesinin
ve yaprak genislifinin azaldigini (Jones 1984, Cox ve Jojlift 1987, Rosenthal ve
ark. 1987) bildirmislerdir.

Yapilan bu galigmada ortaya ¢ikan sonug sudur; bitkiler gelisme
peryodlar: boyunca artan kurak kosullara tepki olarak morfolojik yapilarinda
bazi degisiklikler meydana getirmektedirler. Kurak kogullarda bitkilerin
gosterdigi en 6nemli morfolojik tepki ise kok gelisiminin artmasi, buna kargilik
toprak Ustii aksami geligiminin azalmasidir. Literatiir bilgilerinin 15181 altinda,
kuraklik stresinin bitkide fotosentezi azalttif1 bunun sonucu olarak, toprak iistii
organlarinin gelisimini yavagladifi sOylenebilir. Bitkiler kurak kosullarda
transprasyonu azaltmak i¢in yaprak dokme, yaprak alanimi daralima, stomalarim
kapatma seklinde tepki gosterirler. Bu nedenle bitkide fotosentez ve solunum
yavaslar ve ekonomik verim onemli 6lgiide diiser.

Aygiceginde kuraklik etkisini bariz bir sekilde ortaya koyabilmek igin
sulu ve kuru kosullarda yiiriitillecek ¢aliymalara ihtiyag vardir. Bu aragtirma bir
6n ¢aligma niteliinde olup, bu tip ¢aligmalarin yogunlagtiriimast gerekmektedir.

KAYNAKILAR

ANONYMOUS (1990). Bursa Meteoroloji Mid. Kayitlari, Bursa.

COX, W.S. and JOJLIFT, G.D. (1987). Crop-Water Relations of sunflower and
Soybean under irrigated and Dryland Conditions. Crop Scienne 27:553-
557.

HOOGENBOOM, G., PETERSON CURT, M. and HUCK, M.G. (1987).
Shoot Growth Rate of Soybean as affected by Drought Stress. Agron.
J. 79:598-607.

- 160 -



JONES R. ORDIE (1984). Yield, Water-Use Efficiency and Oil Concentration
and Quality of Dryland Sunflower Grown in the Southern High Plains.
Agronomy J. 76:229-230.

LEVIT, J. (1980). Responses of Plants to Environmental Stresses. Academic
Press, Inc. (London) LTD. pp. 607.

ROBINSON, R.G. 1978. Production and Cultuve, Sunflower Science and
Technology. American Soc. of Agron. Madison. U.S.A.

ROSENTHAL, W.D., ARKIN, G.F.,, SHOUSE, P.J,, JORDAN, W.R. (1987).
Water Deficit Effects on Transpiration and Leaf Growth. Agronomy J.
79:1019-1026.

SHANAKAN, J.F. and NIELSEN, D.C. (1987). Influence of Growth Retardants
(Ant.-Gibberellins) on Corn vegetative Growth, Water Use, and Grain
Yield Under Different Levels of Water Stress. Agronomy J. 79:103-109.

SOMERS, D.A., ULLRICH, S.F. and RAMSAY, M.F. (1983). Sunflower
Germinatron Under Simulated Drought Stress. Agron. J. 75:570-571.

TURAN, Z.M. (1988). Arastirma ve Deneme Metodlari. Ders Notlari, Bursa.

- 161 -






Ulud. Univ. 2ir. Fak. Derg., (1993) 10:163-172

Kolzada En Uygun Ekim Normunun Saptanmasi
Uzerinde Bir Aragtirma

Aydin TURKEC" i
Abdurrahim T. GQ&SOY
Z. Metin TURAN

OZET

Bu aragtirma, Bursa kogullaninda kighk kolzada en uygun ekim normunu
saptamak amactyla, 1991 yuinda yapunugtr. Denemede bir kiglk kolza cesidi;
1617/82 ve iki kaghk yagsalgamu gegidi; Rex ve Topas kullanimugtr. Dort bloklu
faktoryel diizende yiritiilen bu aragtirmada tg ekim normu kullandnugtr (0.5, 1.0
ve 1.5 kgida). Tane verimi yaminda bitki boyu, yandal sayisi, harnup bagina tane
sayist ve 1000 tane agirhfn da gozlenmigtir. Gozlenen tim karakterlerde, gegitler
arasi farkliiklar onemli bulunmugtur. En yiiksek tane verimi Chr. 1617/82 ve Rex
cegitlerinden elde edilmigtir. Ekim normu arttikga yandal sayis, harnupta tane
sayist ve 1000 tane agirlyy azalmug fakat tane verimi artrugtr. Sonug olarak, 1.0
kg/da ekim normunun en yiksek verimi sagladify saptanmugtir.

Anahtar sozciikler: Kolza ve Ekim Normu.

* Aras. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
** Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
*Hx Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
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SUMMARY

A Research on the Determination of the Most Suitable
Seeding Rate in Rapeseed

This research was conducted to determine the best seeding rate in rapeseed
under BURSA conditions, in 1991.

In the experiment, a rapeseed cultivar; Chr. 1617/82 and two turnip rape
cultivars; Rex and Topas were used. In this research planned in a factorial design
with four replications, three seeding rates were tested (0.5, 1.0 and 1.5 kgida). Seed
yield and four yield components, such as final plant height, number of branches,
number of seeds per pod and 1000-seed weight were observed. Analysis of variance
has indicated that there were highly significant differences among varieties in all
characters observed. Varieties, Chr. 1617/82 and Rex produced the highest seed
yield; 138.7 and 134.4 kg/da, respectively. As the seeding rate increased, number of
branches, number of seed per pod and 1000-seed weight have decreased, but seed
yield has increased significantly. This research indicated that the 1.0 kglda seeding
rate produced the highest yield.

Key words: Rapeseed and Seed Rate.

GIRIS

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera) ya da yeni kimligi ile Kanola, diin-
yada en Snemli yaj bitkilerinden birisidir. Ozellikle, Kanada, Almanya, Dani-
marka ve Isveg gibi iilkelerde kolza yag en fazla tiketilen yemeklik yagdir. Ul-
kemizde de kolza Trakya Bolgesinde uzun yillar tahillara alternatif bitki olarak
yetigtirilmigtir. Ancak, eski gesitlerde insan saghifina zararli olan Eriisik Asit
miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle 1979 yilindan sonra Tiirkiye’de kolza iireti-
mi yasaklanmigtir. Yeni 1slah edilen gesitlerde erusik asit miktar: sifir diize-
yindedir. Fakat, bolge ciftisi hild kolzay: zehirli bir bitki olarak gormektedir.
O nedenle, bugiin Tiirkiye’de kolza ekim alani Gok diigiik diizeydedir.

Kolzanin en iyi adapte oldugu bolge Trakya ve Marmara Bolgeleridir.
Ozellikle, Trakya bolgesinde uzun yillardan beri bugday-aycicegi seklinde ikili
ekim nébeti uygulanmaktadir. Bu ekim nébeti sistemi artik topraklart yormugtur
(Goksoy ve Turan, 1986). Ekim nobetinde alternatif bitkilere yer verilmesi,
iretim artig1 yoniinden gereklidir. Kolza, Trakya ve Marmara Bolgelerinde kiglik
tahillarin  yerine ikame olabilecek bitkidir. Bu bolgelerde kolzanin ekim
nébetine girmesiyle hem toprak yorgunlugu problemi Onlenmig olacak hem de
ikinci @rin tariminin yapilmasina olanak saglamig olacaktir. Ayrica, kolza
aygiceginden 2-3 ay Once hasat edilmektedir. Boylece, bolgede auil kapasite ile
calisan yag fabrikalarinin, o ddnemdeki hammadde sikintisi da giderilebilecektir.
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Kisaca soylemek gerekirse kolza Trakya ve Marmara bolgeleri igin
gelecek vaadeden bir yag bitkisidir. Bu nedenle, arastiricilara digen gorev, bu
bitkiyi bolge ciftcisine benimsetebilmek igin, soz konusu bitki ile yapilan
agronomik ¢aligmalarin sonuglarim giftgilere ulastirmakur.

Bu amag dogrultusunda, Fakiiltemizde daha onceki yillarda yapilan
kolza ile ilgili galigmalara bir yenisini daha eklemek i¢in bu aragtirma
planlanmustir. 1991 yilinda yiriitilen bu ¢alismada, daha 6nce bolgeye iyi adapte
oldugu saptanan bir kolza ve iki ya§ salgami gegidinde en uygun ekim
normunun saptanmasi amaclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Deneme, 1990-91 iiretim sezonunda U.U. Ziraat Fakiiltesi’nin deneme
tarlasinda kurulmustur. Deneme yeri topraf killi ve agir yapida olup azot,
fosfor ve organik maddece fakir fakat potasyum yoniinden yeterli diizeydedir.

Denemenin kuruldugu dénemde kolzanin vejetasyon siiresi boyunca
toplam 537 mm yafis digmustir. Ozellikle tane dolum doneminde yeterli
seviyede yafig kaydedilmistir. Sicakliklarda kolzamin geligmesi igin uygun
diizeyde olmustur (Anon., 1991).

Kolza Cegitleri

Aragtirmada, Almanya’da islah edilen kighk yag salgamu gesidi Rex ve
kighik kolza gesidi Chr. 1617/82 ile Isveg'te 1slah edilen kighk yag salgami gesidi
Topas kullanilmigtir. Her ii¢ gesidin erusik asit've glukozinolat orani sifir
diizeyindedir. Cegsitler yiiksek verim potansiyeline sahiptir.

Metod

Ekim Normu

Aragtirmada ii¢ ekim normu veya tohum miktart uygulanmistir.
Muamele olarak ele alinan ii¢ ekim normu seviyesi goyledir: EN1 = 0.5 kg/da,
EN2 = 1.0 kg/da ve EN3 = 1.5 kg/da. Parsele ekilecek tohumluk, her gesit icin
ti¢ ayr1 ekim normunda tartilarak hazirlanmigtir.

Deneme Deseni ve Parsel Biyiklugi

Tarla denemesi, 4 tekrarlamali olarak ve iki faktorli (3x3) Faktoryel
Deneme Deseni tarzina uygun olarak planlanmistir. Birinci faktor (A) gesitler,
ikinci faktor (B) ekim normu olup her ikisinde de seviye sayisi tigtir. En kigik
parsel alan1 16 m“’dir, fakat hasatta kenar tesirlerinin giderilmesiyle parsel alani

8 m2 olmugtur.
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Kiiltarel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Ekim 20/10/1990 tarihinde yapilmistir. Ekimden 6nce dekara 40 kg 15-
15-15 kompoze giibre serpme olarak uygulanmig ve diskaro ile topraga
kansurilmigtir. Ekimde sira aras1 mesafe sabit (40 cm) olup, sira iizeri mesafeyi
ekim normu uygulamasi tayin etmistir. Denemede, iki defa gapa yapilmig ve
hasat igleri Temmuz ayinin birinci yarisinda tamamlanmigtir.

Aragtirmada tane verimi yaninda onunla iligkili olan, dal sayisi,
kapsiilde tane sayisi, 1000 tane agirh@ ve bitki boyu gibi verim komponentleri
Goksoy ve Turan (1986)’a gére saptanmstir.

Elde edilen tim veriler parsel esasina getirilmis ve Fakt6ryel deneme
desenine uygun olarak istatistiki analizleri yapilmigtir (Turan, 1988). Onemlilik
testlerinde hem % S ve hem de % 1, farkli gruplarin belirlenmesinde ise sadece
% 5 olastlik diizeyi kullanimigtir.,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Varyans Analizi Sonuglan

Aragtirmada saptanan verim ve verim komponentlerine iligkin varyans
analizi sonuglari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo I’den de gorildigi gibi gozlenen biitiin karakterlerde cesitler
aras farklilik 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli ¢ikmugtir. Ekim
normu da bitki boyu diginda tiim karakterlerde 6nemli etkiye sahip olmugtur.
Cesit (A) x Ekim Siklif1 (B) interaksiyon etkisi ise sadece 1000 tane agirhginda
Onemli bulunmustur.

Tablo: 1
Kolzada Ekim Normu, Cesit ve Ekim Normu-Cesit Kombinasyonunun
Verim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans Analizi
Sonuclan (K.O)

OZELLIKLER
I\(’:yrﬁsg);on Bitki | Dal |Harnupta| 1000 Tane| Tane
S.D.| Boyu [ Sayis1| Tane Say.| Agirh Verimi
(cm) | (adet)| (adet) (gn) (kg/da)
BLOKILAR 3 | 3455 0.9 8.97 0.03 1692.2
* % * %k * ok Ak * %k
Cesitler (A) 2 23456 74,1 1425 243 | 91248
Ekim Nor. (B)| 2 | 2702 9.2 11.6 115, | 25226
AxB Int. 4 | 2045 0.3 4.7 0.37 689.5
HATA 24 | 1329 0.53 3.09 0.018 709.8

*, **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemli.
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Verim ve Verim Komponentlerine Ait Ortalama Degerler

Aragtirmada ¢egitlerin ekim normlarinin ve ¢esit ekim normu
kombinasyonlarinin etkilerine ait ortalama degerler kolzada verim ve verim
komponentlerine gore sirasi ile verilecek ve irdelenecektir.

1. Bitki Boyu

Bir kantitatif karakter olan ve verimle yakindan iligkili olan bitki
boyuna ait ortalama degerler, Chr. 1617/82 ve Rex cesitlerinde Topas gesidine
gore daha yiiksek bulunmustur. Bitki boyu kantitatif bir karakter olmasina
ragmen, bu karakter iizerine genotipin etkisi oldukga fazladir. Denemede ortaya
cikan gesitler arasindaki farkliliklar bu gercegi dogrular niteliktedir.

Bitki boyunun verimle iligkisi yatma ve makinali hasatta ortaya ¢ikan
tane kayiplarindan kaynaklanmaktadir. Zira, kolza bitkisinde boylanma ve asir1
gelisme bitkilerin ileri gelisme donemlerinde yatmasina neden olmakta ve
Ozellikle makinali hasatta 6nemli tane kayiplar meydana gelmektedir (Turan,
1988). Leitzke (1975), kolzada en uygun bitki boyunun 130 cm civarinda olmasi
gerektifini belirtmektedir. Denemeye alinan Chr. 1617/82 ve Rex cesitleri
oldukga yiiksek bitki boyu degeri vermislerdir (Sirasiyla 148.6 cm ve 141.3 cm).
Ancak, yatma sorunu ile kargilagiimamistir.

Ekim normlar kolzada bitki boyunu 6nemli diizeyde etkilememistir.
Aragtirmada 0.5, 1.0 ve 1.5 kg/da ekim normlarinda elde edilen bitki boyu
degerleri sirasiyla 142.6 cm, 134.5 cm ve 134.3 cm olmugstur. Pekcok arastirici
kolzada bitki siklif1 arttik¢a bitki boyunun arttifini belirtmislerdir (Andersson
ve Olsson 1961, Klapp 1967 ve Schuster ve Zschoche, 1973). Buna karsin
Danimarka’da bir ¢caligma yapan Nordestgaard (1978), 400 gr/da ekim normunda
daha sik ekimlere gore bitki boyunun daha yiiksek oldugunu vurgulamistir. Bu
aragtirmada da 0.5 kg/da ekim normunda bitkilerin daha hizli gelistigi ve daha
uzun boylu olmaya meyil gosterdidi sdylenebilir.

2. Yandal Sayisi

Kolzada yandal sayisi verime olumlu katkida bulunan bir karakterdir
(Turan, 1989). O nedenle, arastirmada verim komponenti olarak yandal sayist
da ele ahnmistir (Tablo 2).
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Tablo: 2
Kighik Kolzada Cesitler, Ekim Normlar: ve Cesit-Ekim Normu
Kombinasyon Etkilerine Ait Ortalama Yandal Sayis1 (adet)

EKIM NORMLARI (kg/da)
QESiTLER 0.5 1.0 15 Cesit Ortl.
Chr. 1617/82 3.5 2.7 1.9 27 ¢
Rex 5.0 4.2 3.6 43 a
Topas 4.8 3.2 2.7 36D
Ekim Normu 44 a 340 27 ¢
Ort.

Aragtirmada en fazla dal sayisim Rex gesidi (4.3 ad.) olugturmug ve
bunu sirasiyla Topas (3.6 adet) ve Chr. 1617/82 (2.7 adet) gesitleri izlemistir
(Tablo 2). Rex fazla dallanan bir gesittir (Goksoy ve Turan, 1986). Esasen
dallanma bir gesit ozelligidir. O nedenle, cesitlerin farkh dal sayilarina sahip
olmasi beklenen bir durumdur.

Ekim normu arttikga dal sayisinda 6nemli bir azalma meydana
gelmektedir. Nitekim, 0.5 kg/da ekim normunda dal sayis1 4.4 adet iken, 1.0
kg/da ve 1.5 kg/da ekim normlarinda sz konusu deger sirasi ile 3.4 adet ve 2.7
adet olmustur (Tablo 2). Literatirde de artan bitki sikhig1 ile dal sayisinin
azaldif1 yoniinde bulgulara rastlamak mimkiindir (Klapp 1967, Cabella 1978).
Gerek bu arastirma sonucu ve gerekse literatiir bilgilerinin 15181 alunda seyrek
ekimden stk ekime dogru gidildikge kolza da dal sayistmin azaldifi sdylenebilir.

3. Harnupta Tane Sayisi

Kolzada tane verimi iizerine pozitif ydnde en biiyiik direkt etkiye sahip
karakter harnupta tane sayisidir (Turan, 1989). Bu nedenle, kolzada harnup
basina tane sayisinin artmasiyla 6nemli bir verim artist meydana gelmektedir.
Aragtirmada Chr. 1617/82 gesidi diger iki gegide gore daha fazla harnup basina
tane saysi vermistir (Tablo 3). S6z konusu gesit harnup bagina ortalama 22.8
adet tohum iretmig olup bunu sirasiyla 17.2 adet ile Topas ve 16.6 adet ile
Reex gesitleri izlemistir. Diepenbrock ve Henning (1978) ve Geisler (1980)’in
bildirdiklerine gore bir bitkide harnup bagina tane sayisi 18.4 ile 26.0 arasinda
degigmektedir. Talo 4’den de gorildiigi gibi denemede kullanilan gesitlerin tane
sayilar1 bu degerlere ¢ok yakindir. Arastirmada ekim normu arttik¢a az da olsa
harnupta tane sayisinin diigtiifii gozlenmektedir. Bu diigiis verimi 6nemli olgiide
etkil»yecek dizeyde degildir. Klapp (1967) ve Schuster ve Zschoche (1973)’iin
bit¢--diklerine gore, bitki siklify arttik¢a harnupta tane sayisi azalmaktadir.

- 168 -



Tablo: 3
Kighk Kolzada Cegitler, Ekim Normlan ve Cesit-Ekim Normu
Kombinasyon Etkilerine Ait Harnup Bagina Ortalama
Tane Sayis1 (adet)

EKIM NORMLARI

CESITLER (kg/da) Cesit Ort.

0.5 1.0 1.5
Chr. 1617/82 22.6 24.2 21.7 228 a
Rex 18.5 15.8 15.4 16.6 b
Topas 18.3 17.1 16.4 173 b
Ekim Normlari 19.8a | 19.0ab | 178 Db
Ort.

Goriildigi gibi, aragtirmada elde edilen bulgular literatir bilgilerinin
paralelindedir. Ancak, deneme genelinde harnupta tane saysi digiik gikmustur.
Bunun da baglica nedeni, bitkilerin gigeklenme ve dollenme déneminde hiikkim
siiren kurak kosullardir. Zira, Leitzke (1975), kishk kolzada harnupta tane
sayisinin 24 adet olmasi gerektigini savunmugtur.

4. 1000 Tane Agirhif

Arastirmada yer alan gesitlerin 1000 tane agirhklari 2.89 gr ile 3.78 gr
arasinda degigmistir (Tablo 4). En yiiksek 1000 tane afirift Chr. 1617/82
cesidinden (3.78 gr) elde edilmistir. Rex gesidinin oldukga digik 1000 tane
agirhifina sahip oldugu da saptanmustir (2.89 gr). Ekim normu 1000 tane
agirhgini 6nemli diizeyde etkilemistir. Aragtirmada ekim normu arttik¢a 1000
tane agirhiginin azaldifi saptanmistir (Tablo 4). Bu sonug, bazi aragtiricilarin
bulgulari ile paralellik gostermektedir (Klapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973,
Algan 1985). Ote yandan, arastirmada 6nemli gikan gesit (A) x Ekim Normu
(B) interaksiyonu, gesitlerin 1000 tane afirliklari iizerine ekim normlarinin
farkli etkide bulundugunu gostermektedir. Tablo 4’ten de gorildigu gibi artan
bitki sikliginin 1000 tane agirhgim azaltici etkisi Chr. 1617/82 gesidinde bariz
bir sekilde goriildiigii halde Rex ve Topas gesitlerinde soz konusu etki gok zayif
kalmstir.
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Tablo: 4
Kishk Kolzada Cegsitler, Ekim Normlar ve Cesit-Ekim Normu
Kombinasyon Etkilerine Ait Ortalama 1000 Tane Agirhklan (gr)

_ EKIM NORMLARI

CESITLER (kg/da) Cesit Ort.
0.5 1.0 1.5

Chr. 1617/82 446a | 374b | 3.15¢ 3.78 a
Rex 308e | 286f | 2.72f 2.89 ¢
Topas 336 ¢ | 335cd | 3.16 de 3.29b
Ekim Normlari 363a | 332b | 3.01¢
Ort.

5. Tane Verimi

Aragtirmada, Chr. 1617/82 ve Rex gesitlerinden Topas gesidine gore
daha yiiksek tane verimleri elde edilmigtir (sirasiyla 138.7, 134.4 ve 89 kg/da).
Chr. 1617/82 ve Rex gesitlerinin yiiksek verimli oldugu daha onceki
arastirmalarla saptanmistir (Goksoy ve Turan 1986 ve Turan 1989). Kolzada,
tane verimi ekim normundan 6nemli olgiide etkilenmektedir. Tablo 5'den
goruldigi gibi 0.5 kg/da ekim normunda 104 kg/da tohum verimi elde edildigi
halde 1.0-1.5 kg/da ekim normlarinda tohum verimi ¢nemli diizeyde artarak
128-130 kg/da’a gtkmugtir. Yapilan pekgok aragtirmalarda da kolzada artan bitki
sikhifina paralel olarak tane veriminin arttif vurgulanmigtir (Andersson ve
Olsson 1961, Klapp 1967, Schuster ve Zschoche 1973, Cabello 1978, Schuster
1978 ve Algan 1985). Ote yandan hava kosullarinin belirsiz oldugu ve hastalik
ve zararlilarin artma olasiliginin bulundugu yerlerde ekilecek tohum miktarinin
artirllmast gerektigi de belirtilmistir (Voskerusa, 1974).

Table: §
Kighk Kolzada Cesitler, Ekim Normlan ve Cesit-Ekim Normu
Kombinasyon Etkilerine Ait Ortalama Tane Verimleri (kg/da)

EKIM NORMLARI
CE$ITLER (kg/da) Cesit Ort.
0.5 1.0 1.5
Chr. 1617/82 105.0 156.9 154.2 138.7 a
Rex 129.6 136.7 136.8 134.4 a
Topas 77.3 96.7 92.7 88.9 b
Ekim Normlar 103.9b ] 130.1a | 1279 a
Ort.
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Arastirmada elde edilen bulgularin ve literatir bilgilerinin 15181 altinda,
Bursa kogullarinda kolzada yiiksek tane verimi elde edebilmek igin ekim
normunun 1.0 kg/da olmasi gerektigi sOylenebilir. Bunun yaninda sira arasi
mesafesinin de 30-40 cm olmasina dikkat edilmelidir. Ciinkii, ¢ogu
arastirmalarda onerilen sira arast mesafe 30-40 cm’dir. Kolzada 0.5 kg/da ekim
normu ile yandal sayisi, harnupta tane sayisi ve 1000 tane afirhifi gibi verim
komponentleri artis gostermektedir, ancak birim alanda az sayida bitki
bulunmasi nedeniyle tane verimi dnemli Ol¢iide azalmaktadir, ekim normu 1.0
kg/da’in uzerine cikariidifinda da tane veriminde onemli bir artiy meydana
gelmemekte sadece tohumluk sarfiyati artmaktadir.
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Bursa Kosullarinda Yetistirilen Bazi Makarnalik
Bugday Cesitlerinin (Triticum turgidum var.
durum L.) Adaptasyon ve Stabilite
Yeteneklerinin Belirlenmesi
Uzerinde Bir Arastirma

Mehmet AYCICEK "
Nevzat YORUR

OZET

Bursa bolgesinde yetigtirilen bazi makarahk bugday cegitlerinin
adaptasyon ve stabilite yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yedi yillik (1987-1993)
bir aragnrma yapimignr. Onbir adet makarmalik bugday gegidinin kullanildigy
caliyma tesadiif bloklan deneme deseninde ve 4 tekerrirlii olarak yirdrilmigtir.
Yedi yilik arastirma sonuglanna gore, denemede yer alan gesitlerden sadece
Gokgol, Gediz, Sham-1 ve Mondroue gegitlerinin stabil oldugu ve bunlardan da
Gokgol ve Gediz gegitlerinin iyi kogullara Sham-1 ve Mondroue gegitlerinin ise kot
kogullara adapte olduklari belirlenmigtir.

Anahtar sozciikler: Makarnalk Bugday, Verim, Adaptasyon ve Stabilite.

* Aras. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
*k Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
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SUMMARY

A Study on the Determination of Adaptation and Stability
Abilities of Some Durum Wheat Varieties Grown
in Bursa Conditions

In order to determine adaptation and stability abilities of some durum
wheat varieties grown in Bursa conditions, a study with eleven varieties was
conducted for seven years in randomized block design with four replication. In the
result only cv.’s Gokgol, Gediz, Sham-1 and Mondroue were found to be stabil.
Gokgol and Gediz from those were adapted to well conditions and the other two
ones adapted to poor conditions.

Key words: Durum Wheat, Yield, Adaptation and Stability.

GIRIS

Marmara Bolgesi 787683 ha ekim alani, 2833060 ton iretimi ile Tiirkiye
bugday tariminda ekim alani bakimindan % 8.3, iiretim bakimindan ise % 14.17
pay almaktadir. Dekara tane verimi bakimindan ise 358.4 kg ile tim bolgeler
igerisinde ilk sirada bulunmaktadir.

Iklim 6zellikleri bakimindan Marmara Bolgesi kaliteli makarnalik
bugday iretimini mimkiin kilmaktadir. Bu bakimdan Kkaliteli, sap saglamligina
sahip, yuksek verimli, bélge kogullarina iyi uyum gosteren gesitlerin belirlenmesi
Ozel bir dnem tagimaktadir. Bu ¢ahiymada 1987-1993 yillar1 arasinda yiiriitiilen
yedi yilhk aragurma sonuglarina gore onbir adet makarnalik bugday gesidinin
verim bakimindan bolgemiz kosullarina uyum ve stabilite yetenekleri
belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Uzun yillar ortalamasina gore, Bursa ilinde yillik yagig miktar: toplami
700 mm, ortalama sicakhik ise 15° C'dir. Yillik yagis miktarinin yaklagik % 88’i
bugdayin gelisme donemi olan Ekim-Haziran aylar1 arasinda kaydedilmektedir.

Deneme yerinin toprag! ise agir biinyeli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonda,
az kiregli, organik maddece fakir, alinabilir potasyum ve fosfor bakimindan
zengindir.

Denemede Kullanilan Bugday Cegitleri
Denemede yerli ve yabanci kaynakli 11 adet makarnalik bugday gesidi
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kullanilmigtir. Bunlar; Diyarbakir (Gineydogu Anadolu), Bintepe (Menemen),
Gokgol (Marmara), Yavoras (Yunanistan), Gediz (Ege), Japiga (ltalya), Tunca
(Marmara), Sham-1 (ICARDA), Cakmak (Orta Anadolu), Santa (Yunanistan)
ve Mondroue (ltalya)'diir.

Metod

Deneme Deseni ve Parsel Bilyikligi

Deneme, tesadiif bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamal olarak
yiriitilmistir. Ekim 15 cm sira arali parsel mibzeriyle yapilmistir. Parsel alani
1.2mx10m = 12 m? olarak alinmustir.

Verilerin Analizi

Varyans Analizi

Denemede yer alan gesitlerde dekara tane verimi bakimindan tesadif
bloklar: deneme deseninde varyans analizi yapilarak her y1l icin gesitler arasinda
istatistiki diizeyde 6nemli bir farkliligin olup olmadigi belirlenmigtir. Ayrica yedi
yil izerinden yapilan birlegtirilmi§ varyans analizi ile de GenotipxCevre
Interaksiyon Varyansi genotipik varyanstan ayrilmigtir.  Ayrica  Kombine
Regresyon kareler toplami ile Regresyonlarin Homojenligi Kareler Toplami da
hesaplanmigtir.

Adaptasyon ve Stabilite Parametrelerin Belirlenmesi

Adaptasyon, genotiplerin gesitli gevre sartlarina uyabilme yetenekleri;
stabilite ise, gevre sartlarindaki bir degisikligin genotipler iizerindeki etkisinin
onceden tahmin edilip edilememesidir.

Cesitlerin adaptasyon ve stabilite parametrelerinin  tahmininde
kullanilan birkag metod olmakla beraber, hesaplamalardaki ve anlagiimasindaki
kolaylifi nedeniyle burada Finlay ve Wilkinson adli aragtiricilar tarafindan
geligtirilen "Basit Regresyon Metodu® kullanilmigtir.

Basit Regresyon Metodu ve Adaptasyon, Stabilite Parametreleri

Bu metod genotiplerin cesitli gevrelerdeki verimi ile o gevrelerin
degerleri arasindaki dogrusal iligkilere dayanmaktadir. Bu ¢aligmada genotiplerin
adaptasyon ve stabilite yeteneklerinin tahmmmde ise, regresyon katsayisi (bi),
regresyondan sapmalar Kareler ortalamasi (S y.xi) ve belirleme (determinasyon)
katsayisi (r12) degerleri kullanilmigtir. Belirtilen parametrelerin tahminleri
genotiplerin yedi yil izerinden gosterdikleri verim degerleri kullanilarak ayn
ayr1 hesaplanmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Varyans Analizi Sonuglan

Onbir adet makarnalik bugday gesidinin kullamildigt ¢alismamizda
yillarin ayn ayn analizi ile yedi yil izerinden birlestirilmis varyans analizi
sonuglan sirasi ile Cizelge 1’de ve Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge: 1
Makarnahk Bugday Denemesinde Yillarin Ayr1 Ayn Analizi
(Kareler Ortalamasi)

Varyasyon

Kaynagi |SD.| 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Bloklar 3 |1us49, | 2880517 875662, 49672 | 385502 123217, | 410950°°
Cesitler 10 116119.7° | 115582° | 18431.0° |30121.2°" | 15349.1"" | 24317.4"° | ssss2
Hata 30 | 57977 | 29763 | 77662 | 51988 | 25000 | 70148 | 44644
GENEL | 43

*, **: Sirasiyla % S ve % 1 dilzeyinde istatistiki olarak Gnemli.

Cizelge: 2
Makarnalik Bugday Denemesinde Yedi Yil Uzerinden
Birlestirilmis Varyans Analizi

Varyasyon S.D. KT. K.0. F
Kaynagi

Cevreler (C) 6 | 38743247 (6457208 126.60]
Bloklar 21 | 6734146 | 320674, | 628
Cegitler (G) 10 | 12145183 | 1214518 | 23.80
GxC 60 | 946008.7 | 15766.8 3.09
Regresyonlarin

Homojenligi 10 70751 7075, | 0.3
Artan 50 | 9389336 | 187787 3.68
Hata 210 | 10713082 | 51015

GENEL 307 | 7779574.5

**: % 1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

Gizelge 1 ve Cizelge 2'nin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi
genotipler arasinda verim bakimindan olan farklilik sadece 1993 yilinda 6nemli
bulunmamig; 1987 ve 1989 yilinda % 5 diizeyinde 6nemli olan farkhilik 1988,
1990, 1991, 1992 yillarinda ve yedi yil lizerinden birlestirilmig varyans analizinde
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% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillarin genotiplerin verimleri tizerine olan
etkileri de % 1 diizeyinde onemli olmustur. Ayni zamanda genotiplerin
birbirinden 6nemli ¢lgiide farkhilik gosteren herbir gevre kosulundaki verim
bakimindan olan siralaniglari da farklt olmustur. Bu durum % 1 olasilik
diizeyinde onemli bulunan GxG interaksiyonunun varlif1 ile belirgin bir gekilde
dikkati ¢ekmektedir.

Denemede kullanilan gegitlere ait verim degerleri yillara gore yedi yillik
ortalama olarak Cizelge 3'de verilmig, ayrica yedi yillik ortalamalara gore verim
durumlan birbirleriyle kargtlagtirmali olarak Sekil 1’de sunulmustur.

Cizelge: 3
Makarnalik Bugday Denemesinde Yer Alan Cegitlerin Verimleri (kg/da)

VERIM (kg/da) Yedi Yil.
Gegit Adt 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 || O™
Diyarbakir 447b  |508ab |38Sabc |43labc |433a  |614ab | 664 |498a
Bintcpe 426bc  |525a  |430ab |467ab [234d  |597abc | 651 |476ab
Gokgol 487ab | 485abc {359bc |4ddabc |314bc |S63abed | 662 |473abe
Yavoras 318 |469abcd [S12a  |371bc [239d  |650a 739 | 471abc
Gediz 451b | 476abed |472ab |360c  |249cd | 57labed | 675 [465abe
Japiga 495ab |S525a  |402ab |38Sbc [280bed |433cf | 716 |462abed
Tunca 419bc  |355c  |397ab |S02a  |318bc |S53dabede | 632 |451bed
Sham-1 441b  |472abed [445ab  [345c  |250cd  |475def | 661 |441bed
Cakmak 5732 |41Scde |258  |392bc |254cd | SO6bedef | 599 |428cde
Santa 452b  |438bed |423ab  {223d 3270|402 655 |417de
Mondroue 399bc |401de |34Sbc [239d  [217d  |478cdef | 662 |389€
Sx 381|273 [441  [361  [250  |419 - |163
Ortalama a6 la61  la03 377 283|530 665 | 452

Yedi yillik ortalamaya gore, en yitksek verim 498 kg/da ile Diyarbakir
cesidinden elde edilmigtir. Bintepe ve Gokgol gesitleri ise sirasiyla 476 kg/da ve
473 kg/da olan verimleri ile ikinci ve iiginci sirada yer almiglardir. En disik
verim ise Mondroue gesidinden elde edilmistir (389 kg/da).

Onbir adet makarnalik bugday cesidinin 1987-1993 yillan arasindaki
yedi yillik dekara tane verimleri (4 tekerriiriin toplami olarak) Cizelge 4'te, ve
bu gizelgenin yardimiyla hesaplanan adaptasyon ve stabilite istatistikleri de
Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge: 4
Makarnalik Bugday Cesitlerinin Verimleri
(kg/da ve 4 tekerriiriin toplam olarak)

Cevreler

Gesit Adi 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | TOPlAM | Ort.
Diyarbakir 1788 | 2035 | 1541 | 1723 | 1732 | 2468 | 2655 | 13942 | 1992
Bintepe 1704 | 2100 | 1720 | 1866 | 936 | 2388 | 2602 | 13316 | 1902
Gokgol 1948 | 1940 | 1434 | 1776 | 1256 | 2252 | 2647 | 13253 | 1893
Yavoras 1270 | 1876 | 2047 | 1484 | 956 | 2600 | 2054 | 13187 | 1884
Gediz 1804 | 1906 | 1887 | 1441 | 996 | 2284 | 2699 | 13017 | 1860
Japiga 1981 | 2100 | 1609 | 1539 | 1120 | 1732 | 2862 | 12943 | 1849
Tunca 1676 | 1420 | 1586 | 2006 | 1272 | 2132 | 2527 | 12619 | 1803
Sham-1 1763 | 1889 | 1780 | 1381 | 1000 | 1900 | 2643 | 12356 | 1765
Gakmak 2292 | 1661 | 1033 | 1566 | 1016 | 2024 | 2395 | 11989 | 1713
Santa 1807 | 1753 | 1690 | 892 | 1308 | 1608 | 2621 | 11679 | 1668
Mondroue 159 | 1605 | 1380 | 895 | 868 | 1908 | 2647 | 10899 | 1557
TOPLAM 19631 | 20285 | 17707 | 16569 | 12460 | 23296 | 29252 | 139200
Ortalama 1785 | 1844 | 1610 | 1506 | 1133 | 2118 | 2659 | 12655

(Gevre Indeksi)

Cizelge: §
Makarnalik Bugday Cesitlerinin Adaptasyon ve Stabilite

Istatistikleri

Cesit Adi bi Szy.xi ri2
Diyarbakir 0756 | 124080, | 0.7643
Bintepe 1.035 13186.4 0.8512__
Gokgol 0.930 57424 09138
Yavoras 1.322 31067.6 0.7984* .
Gediz 1.103 4927.6 0.9456
Japiga 1.040 141180 | 0.8436,
Tunca 0.744 19301.2 0.6688
Sham-1 1.011 4904.4 | 0.9362

kmak 0.931 32569.6 0.6520

* % *

Santa 0.899 26626.8 0.6812_
Mondroue 1.234 5756.8 0.9490
Ortalama 1.000

*, **: Sirasiyla % S ve % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli
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Cizelge 5’te bi degerleri bakimindan istatistiki olarak Onemli bir
farkhligin olmadig1 goriilmektedir. Bu durum regresyonlarin homojenligi kareler
ortalamasinin 6nemsizligi ile de kendini gostermektedir (Cizelge 2). Buna gore,
tiim genotiplerin ayni regresyon katsayisi ile gosterilmeleri mimkiindir. Bu
caliymada ¢evre indeksi olarak gevre ortalamalari kullanildigindan b=1dir ve
tiim genotiplerin regresyon katsayisi degerleri birbirlerine ve ortalama regresyon
katsayisina yani 1’e esittir. Genotiplerin regresyon Kkatsayilarinin birbirine egit
olmast, verim durumlarina gore adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi hakkinda
bize bilgi vermektedir. Buna gore, verimieri deneme ortalamasindan (452 kg/da)
yiiksek olan Diyarbakir (498 kg/da), Bintepe (476 kg/da), Gokgol (473 kg/da),
Yavoras (471 kg/da), Gediz (465 kg/da) ve Japiga (462 kg/da) gesitlerinin iyi
kosullara, verimleri deneme ortalamasindan digiik olan Tunca (451 kg/da,
Sham-1 (441 kg/da), Cakmak (428 kg/da), Santa (417 kg/da) ve Mondroue (389
kg/da) gesitlerinin ise kot kogullara adapte olduklari belirlenmistir.

Regresyon katsayilari ve verim ortalamalarina gére yapilan bu sinif-
landirmaya ek olarak gesitlerin stabilite yetenekleri de belirlenmistir. Makarna-
lik bugdaylarda yiiriitilen caligmada her bir genotipe ait regresyondan sapmalar
kareler ortalamasinin deneme hatasi varyansi icinde olup olmadig: test edilmis-
tir ve yapilan bu testler sonucunda onbir adet gesitten Gokgol, Gediz, Sham-1
ve Mondroue ¢esitlerinin stabil oldugu belirlenmistir. Diyarbakir, Bintepe,
Yavoras, Japiga, Tunca, Gakmak ve Santa gesitlerinin ise stabil olmadift, bu
cesitlerin hangi cevre kosulunda ne gibi bir verim gosterebileceginin tahmin
edilmesinin olanak digt oldugu sonucuna varilmigtir. Cogunlukla farkh
denemelerde ve farkli Olgiim birimleri tzerinden degerlendirilmig gegitlerin
stabilitelerinin kargilastiriimasinda kullanilan determinasyon katsayist degerleri
bakimindan Tunca, Cakmak ve Santa gesitlerinde % 5, digerlerinde ise % 1
olasilik diizeyinde 6nemli degerler elde edilmigtir. Bu durum, regresyondan
sapmalar Kareler ortalamasina gore stabil oldugu belirlenen Gokgol, Gediz,
Sham-1 ve Mondroue ¢esitlerinin stabilitelerini destekler niteliktedir.

Onbir adet makarnalik bugday cesidiyle yiritilen ¢aligmada yedi yillik
ortalamalara gore yapilan analizler sonucunda gevre indeksi olarak gevre ortala-
malar1 alindiginda tiim genotiplerin regresyon katsayilarinin 1’e esit oldugu, bu
durumda da genotiplerin verim diizeylerine gore iyi veya kotii kosullara adapte
oldugu belirlenmistir. Ancak regresyondan sapmalar kareler ortalamasina gore
de, onbir adet gesitten sadece Gokgol, Gediz, Sham-1 ve Mondroue gesitlerinin
stabil gesitler oldugu ve bu cesitlerin determinasyon katsayilarinin da % 1
diizeyindeki onemlilikle bu sonucu pekistirdigi gorilmektedir.

Sonug olarak, ¢aligmada yer alan onbir adet gesitten Gokgol ve Gediz
gesitlerinin sirasiyla 473 kg/da ve 465 kg/da verim diizeyi ile iyi kosullara adapte
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oldugu; Sham-1 (441 kg/da) ve Mondroue (389 kg/da) gesitlerinin ise koti
kogullara adapte oldugu belirlenmistir. Buna kargilik denemede yer alan diger
cesitlerin hangi gevre kogulunda ne gibi bir verim diizeyine sahip olacaklarinin
belirlenmesinin ise miimkiin olmadi1 sonucuna varilmistir.
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Sekil: 1
Denemede yer alan gegitlerin verim durumlarinin birbirleriyle
karsilagtirmal olarak gosterilmesi
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Bazi Makarnalik Bugday Cegitlerinin
(Triticum turgidum var. durum L.)
Bursa Kosullarindaki Verim
Yeteneklerinin Belirlenmesi

Mehmet AYCICEK
Nevzat YORUR

OZET

1988-1990 yulannda yiiritilen bu c¢alisma ile Bursa kogullaninda
yetigtirilen bazi makarnalik bugday cegitleri verim ve verim komponentleri yoniinden
incelenmigtir. 12 adet ¢egit ve 1 adet hattin kullanildifi deneme tesadiif bloklarn
deneme deseninde ve dort tekrarlamall olarak yiritiimiignir. Aragtima
sonuglanna gore, u¢ yilik ortalamalar izerinden ¢egitler arasindaki farkliifin
metrede basak sayisinda 65-94 bagak/l metre, dekara tane veriminde 323-474
kg/da, sap uzunlugunda 66-84 cm, basak uzunlugunda 5.6-7.6 cm, bagak¢ik
sayisinda 13.3-17.8 adet, bagaktaki tane sayisinda 26.2-38.5 adet, bir bagaktaki
tane agirhginda 1.10-1.68 gr ve 1000 tane agirhiginda ise 39.1-49.2 gr arasinda
oldugu bulunmugtur.

Anahtar sozcikler: Makaralik Bugday, Verim, Verim Komponentleri,

* Aras. Gor.; U.U. Ziraar Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii
*k Prof. Dr.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimil
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SUMMARY

A Study on the Determination of Yield and Yield Components
of Some Durum Wheat Varieties Grown in Bursa Conditions

With this study, conducted in 1988-1990 years yield and yield components
of some durum wheat varieties grown in Bursa conditions were observed. This
study composed of twelve varieties and one strain was conductud in randomized
block design with four replications. According to the results, it was found that, the
lower and the upper values among varieties ranged between 65-94 in terms of spike
number/l meter, 323-474 kg yield per da; 66-84 cm in culm height, 5.6-7.6 cm in
spike height, 13.3-17.8 number in spikilet number, 26.2-38.5 number in kernel
number per spike, 1.10-1.68 gr in spike weight and 39.1-49.2 gr in one thousand
kernels weight avaraged over three years.

Key words: Durum Wheat, Yield, Yield Components.

GIRIS

Marmara Bolgesi bugday ekim alani, iiretim ve verim bakimindan,
Turkiye bugday tariminda Onemli bir potansiyel olugturmaktadir. Toplam
dretimin arttirtimasi ¢abalar icerisinde, ekim alaninin arttirilmasinin mimkiin
olmadi1 giiniimiiz kosullarinda, degisik kiltiirel uygulamalarin en iyi
uygulanmasi ile birlikte bu uygulamalara en iyi yanit verebilecek ve bolge
kogullarina en iyi uyumu gosteren cesitlerin segilmesi ©zel bir 6nem
tasimaktadir. Bu amagla 1988-1990 yillar: arasinda yiriitiilen bu galigmayla 12
adet makarnalik bugday cesidiyle 1 adet makarnalik bugday iiriin hattinin bolge
kogullarina uyum yetenekleri, verim ve verimi etkileyen bazi komponentler
bakimindan ele alinmig ve degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Aragtirmada yer alan tarla denemeleri U.U. Ziraat Fakiiltesi’nin
Gorikle Kampisinde bulunan Aragtirma ve Uygulama GCiftliginde
yuratdlmistir.

Deneme yerinin toprag killi biinyede, pH’s1 notr ve tuz konsantrasyonu
zararsiz miktardadir. Organik maddesi az olan deneme yeri toprag alinabilir
fosfor ve potasyumca ¢ok zengindir.
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Uzun yillar ortalamasina gore bugdayin yetigme donemi olan Kasim-
Haziran aylari arasindaki yagis miktar1 561 mm olup, denemelerin yuratildugua
yillardaki yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore az olmugtur. Ancak 1988-
1989 yetistirme déneminde ozellikle erken ilkbaharda kaydedilen yagi§ miktari
belirgin gekilde az olmug ve bu geliyme donemindeki toplam yagis miktari uzun
yillar ortalamasina gore oldukea digiik bir seviyede kalmistir. Sicaklik ve nisbi
nem degerleri bakimindan ise uzun yillar ortalamasina yakin deferler elde
edilmistir.

Metod

Denemede Kullanilan Bugday Cesitleri

Denemede 12 adet makarnalik bugday cesidi ile 1 adet irin hatt
kullaniimistir. Bunlar Diyarbakir, Gokgol, Atseke-4, Cakmak, Sham-1, Yavoras,
Gediz, Santa, Bintepe, Tunca, Mondroue ve Japiga gesitleri ile MBMN-1154
tiriin hatudir.

Ekim ve Deneme Deseni

Her ii¢ yilda da ekim Ekim ay1 igerisinde parsel mibzeriyle yapilmistir.
Ekimle beraber 15 kg/da Diamonyum fosfat (DAP) giibresi elle serpilerek
verilmistir. Ayrica ilkbahar yagislarina bagh olarak kardeglenme ve sapa kalkma
donemlerinde olmak iizere saf azot dozu 15-20 kg/da’a tamamlanmistir. Hasat
Temmuz ayinin ilk haftas: igerisinde yapilmigtir.

Deneme deseni olarak dort tekrarlamali tesadif bloklar1 deneme deseni
kullanilmgtur. m2’ye 600 adet tohumun atildifi ekimde, parsel alani 12 m?
olarak alinmustir.

Olgiimler ve Verilerin Analizi

Hasattan once belirlenen ve iizerinde bagak sayimlarinin yapildigi 2x1
metredeki bitkiler kokleri ile sokiillerek alinmis ve lizerinde agafidaki Glgiimler
yapilmigtir.

a) Metre’deki bagak sayisinin belirlenmesi: Bagaklar sayilarak bitki
sikhif1 saptanmigtir.

b) Bitkilerde yapilan olgiimler: Daha once igaretlenmig olan 2x1 m’lik
siralarin her birinden 10’ar bitkide olmak lizere her parselde 20 ve 4 tekrarda
toplam 80 bitki iizerinden elde edilen degerler ile cesitlere ait asagidaki
ozellikler belirlenmigtir.

- Bitki Boyu (cm): Kok bogazindan en ist bagak¢ifin ucuna kadar
(kilgik harig) olan kisim olgiilerek belirlenmigtir.
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- Bagak Uzunlugu (cm): Bagak ekseninin ¢iktifi bofum ile en st
basakeigin ucuna kadar (kilgik harig) olan kismin 6lgiilmesiyle bulunmustur.

- Bagak¢ik Sayisi (adet): Her bagaktaki bagakgiklar sayilarak
saptanmistir.

- Bagaktaki Tane Sayis1 (adet): Basaklarin tek tek harman edilmesi ve
tanelerin sayilmasiyla belirlenmistir.

- Bagaktaki Tane Verimi (gr): Bir basaktaki tane veriminin bulunmasi
igin, harman edilen bagaklardan alinan taneler 0.01 gr duyarliktaki terazide
tartilmistir.

¢) Dekara Tane Verimi (kg) ve 1000 T.A. (gry’nin Belirlenmesi: Dekara
tane veriminin belirlenmesinde; bir parselden elde edilen taneler tartilarak
agirhklari bulunmug ve oranlamayla dekara cevrilmistir. Bir parselden elde
edilen tohumlardan ise 4x100 adet tohum sayilarak 1000 tane agirliklan
bulunmugtur.

Herbir yila ait verilerde ayr1 ayr ve ¢ yil tizerinden birlestirilmig olarak
tesadif bloklar1 deneme deseninde varyans analizi yapilmigtir. Hipotez
testlerinde % 5 ve % 1 olasilik diizeyleri kullanilmis, istatistiki farkl: gruplar
ise % S olasilik diizeyinde ve A.O.F. testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Denemede yer alan gesitlerin verim ve verim komponentlerine ait 1988,
1989 ve 1990 yillan ile i¢ yilhk varyans analizi sonuglar1 Cizelge 1’de
sunulmustur.

Gizelge 1’in incelenmesiyle de gorilebilecegi gibi ti¢ yillik ortalamaya
gore gegitler arasinda dekara tane verimi, basak uzunlugu, bagakgik sayisi,
basakta tane sayisi, basaktaki tane agirhift ve 1000 tane agirlii bakimindan
istatistiki olarak Onemli; metrede bagak sayisi ve sap uzunlugu bakimindan ise
Onemsiz deferler elde edilmistir. Yillarin etkileri ise sadece sap uzunlugu harig
diger tim komponentler bakimindan Onemli bulunmustur. YilxCesit
interaksiyonu ise sadece dekara tane verimi, basakta tane agirligt ve 1000 tane
agirhginda 6nemli olmugtur.
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Metrede Bagak Sayist

Cesitler arasinda siklik degerleri bakimindan sadece 1989 yilinda % S
diizeyinde Onemli, 1988 ve 1990 yillar: ile tg yil tizerinden ise istatistiki olarak
Onemsiz farklilikta degerler elde edilmistir (Cizelge 1). Denemede yer alan
gesitlerin herbir yildaki ve ii¢ yillik ortalamalara gore siklik degerleri Cizelge
2’de verilmigtir. Cizelgenin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi Gokgol gesidi
siklik bakimindan en yiiksek degere sahip olmugtur (94 bagak/Im). Buna karsilik
Mondroue gesidi 65 basak/1m ile en dugik siklik degerini gosteren gesit olarak
belirlenmistir.

Sap Uzunlugu

Sap uzunlufu bakimindan gesitler arasindaki farklilik 1988, 1989, 1990
yillarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmus, ancak ii¢ yillik ortalamalara gére
farkhligin 6nemsiz oldufu belirlenmistir (Cizelge 1). Cesitlerin yillara ve iig
yillik ortalamalarina gore sap uzunlufu degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Sap
uzunlugu bakimindan Diyarbakir ve Bintepe gesitleri en yiiksek defere sahip
olmuslardir (84 cm). Santa ¢esidi ise 66 cm ile en kisa sap uzunluguna sahip
gesit olarak belirlenmigtir.

Bagak Uzuniugu

Bagak uzunlugu bakimindan her bir yilda ve i¢ yil izerinden
birbirinden 6nemli derecede farkli degerler elde edilmistir (Cizelge 1). Cesitlerin
bagak uzunluklan Cizelge 4'te verilmistir. Cizelge 4’den goriildigi gibi Gokgol
ve Tunca gesitleri 7.6 cm bagak boyu ile en uzun basakli gesitler olarak
belirlenmiglerdir. En kisa bagak boyuna sahip gesit ise Japiga olmustur (5.6 cm).

Bagakgik Sayist

Denemede yer alan gesitlerde basakgik sayis1 bakimindan olan farklihik
herbir yilda ve g yillik ortalamalara gére 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).
Gizelge 5’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi bagakgik sayis1 bakimindan
istatistiki olarak ayn1 grup igerisinde yeralan ve aym defere sahip olan
Diyarbakir ve Gediz (17.8 adet) cesitleri en yiiksek deferi géstermislerdir.
Atseke-4 gesidi ise 13.3 adet deferi ile en digiik basakgik sayisina sahip gesit
olarak belirlenmistir.

Basaktaki Tane Sayist

Bagaktaki tane sayis1 bakimindan 1988 yilinda cesitler arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmus, 1990 yilinda % 5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
olan farkhlik 1989 yili ile ii¢ yillik ortalamalara gére % 1 diizeyinde 6nemli

- 186 -



bulunmustur (Cizelge 1). Cesitlere ait basaktaki tane sayisi deferlerini gosteren
Cizelge 6'nin incelenmesinden goriilebilecegi gibi ii¢ yillik ortalamalara gore bir
basaktaki tane sayisi en fazla olan gesit Gediz olmustur (38.5 adet). Atseke-4
cesidi ise 26.2 adet ile denemede yeralan gesitler igerisinde bir basaktaki tane
sayist en diigiik olan gesit olarak belirlenmigtir.

Bagaktaki Tane Agirhi§

Bir basaktaki tane afirlift bakimindan denemenin ilk iki yilinda
Onemsiz olarak bulunan gesitler arasi farklihk denemenin tgiincii yili olan 1990
yilinda % S, g yillik ortalamalara gore de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Cesitlerin bir basaktaki tane afirliklari Cizelge 7'de verilmigtir.
Denemede yeralan cesitler arasinda sadece Gediz ¢esidinde bagaktaki tane
agirhign 1.68 gr ile en yilkksek olarak bulunmugtur. Atseke-4 ¢esidi ise tim
cesitler arasinda en disiik basakta tane afirlifina sahip gesit olarak
belirlenmigtir (1.10 gr.)

1000 Tane Agirhg

1000 tane agirlif1 bakimindan gesitler arasinda istatistiki olarak dnemli
derecede farkli degerler elde edilmistir. Bu farklilik sadece 1989 yilinda % 5
dizeyinde olmusg, denemenin diger iki yilinda ve ig¢ yillik ortalamalar
bakimindan ise % 1 diizeyinde gerceklesmigtir (Cizelge 1). Gerek teksel olarak
herbir yilda ve gerekse ¢ yillik ortalamalara gére Mondroue ¢esidi en yiiksek
1000 tane agirlifina sahip olmug ve tek basina istatistiki bir grup olugturmustur.
Ug yillik ortalamalara gore 49.2 gr ile Mondroue gesidi basta gelirken, ayni
grup icerisinde yeralan Cakmak (39.1 gr) ve Tunca (39.1 gr) gesitleri en digiik
1000 tane agirlifina sahip gesitler olarak belirlenmigtir (Cizelge 8).

Dekara Tane Verimi

Dekara tane verimi bakimindan gesitler arasindaki farklilik sadece 1989
yilinda % S5, 1988 ve 1990 yillar ile ig yillik orialamaya gore ise % 1 diizeyinde
Onemli olmustur (Cizelge 1). Cesitlerin yillara gore ve ii¢ yillik verim
ortalamalari Cizelge 9'da verilmistir. Cizelge 9'da gesitlerin herbir yildaki
siralaniglarinin farkli oldugu goriilmektedir. Bu durum daha Once bulunan
YilxCesit interaksiyonun varhis ile kendini gostermektedir (Gizelge 1). Ug yillik
ortalamalara gore en yiiksek verim 474 kg/da ile Bintepe ¢esidi vermistir. En
diigiik verim ise ayn1 grupta bulunan Santa (361 kg/da), Cakmak (355 kg/da) ve
Mondroue (323 kg/da) gesitleri ile MBMN-1154 (324 kg/da) iirtin hattindan elde
edilmistir.
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TARTISMA VE SONUC

1988-1990 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢aligmada g yillik ortalamalara
gore, metrede basak sayis1 bakimindan cesitler arasindaki farklilik Gnemsiz
olmustur. Ayrica olusturulmak istenen 90 basak/l1 metre degerine yakin bir
siklik elde edilmistir (82 basak/1 metre). Sap uzunlugu bakimindan da gesitler
arasindaki farklilk Onemsiz olmustur. Denemede yeralan gegitlerde sap
uzunlugu 66-84 cm arasinda degisirken, 74 cm’lik deneme ortalamasi ile tim
gesitierin orta boylu olduklarn belirlenmistir. Cesitler arasinda basak uzunluklari
yoniinden olan farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmug ve 7.6 cm basak boyu
ile Gokgol gesidi en yiiksek degeri verirken Japiga ¢esidi 5.6 cm ile en diigik
degere sahip olmustur. Bir bagaktaki basake¢ik sayis1 bakimindan da gesitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Diyarbakir ve Gediz
gesitleri 17.8 adet basakgik sayilan ile en fazla bagakgik degerine sahip olurken,
Atseke-4 gesidi 13.3 adet ile denemedeki en diigiik bagakgtk sayisina sahip gegit
olmustur. Bir bagaktaki tane sayist miktarlan cesitler arasinda dnemli derecede
farklilk gostermig ve Gediz gesidinde bir bagaktan en yiiksek (38.5 adet) tane
elde edilirken, Atseke-4 ¢esidi 26.2 adet ile en disiik deferi vermistir. Cesitlerin
bir basak verimleri 1.68 gr (Gediz)-1.10 gr (Atseke-4) arasinda degigim
gostermig ve bu farklihin 6nemli oldugu belirlenmigtir. 1000 tane agirliklan
bakimindan da gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus; 49.2 gr ile
Mondroue gesidi ilk sirada yer alirken Tunca gesidi 39.1 gr ile en disiik degere
sahip olmustur.

Ug yillik olarak yiiritillen bu caliymada dekara tane verimi bakimindan
her bir yilda ve li¢ yillik ortalamalara gore gesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farkhiliklarin oldugu belirlenmigtir. Ug yillik ortalama degerler dikkate
alindifinda denemede yeralan gesitlerin iki farklt gruba ayrildifi dikkati
¢ekmektedir. Bunlardan birinci grupta bulunanlar deneme ortalamasindan (409
kg/da) yiksek degere sahip olan Bintepe (474 kg/da), Yavoras (451 kg/da),
Diyarbakir (442 kg/da), Gediz (436 kg/da), Tunca (436 kg/da), Atseke-4 (435
kg/da), Japiga (432 kg/da), GOkgodl (429 kg/da) ve Sham-1 (421 kg/da)
gesitleridir ki bu gesitlerin bolgenin standart ¢esidi olan Gediz gesidiyle ayni
verim diizeyine sahip olmalart bu gesitlerin Bursa kosullart igin dmitvar
olduklarini gostermektedir. Ikinci grupta yer alan ve verimleri deneme
ortalamasindan diigiik olanlar ise Santa (361 kg/da), Cakmak (355 kg/da) ve
Mondroue (323 kg/da) gesitleri ile MBMN-1154 (324 kg/da) iiriin hatt1 olarak
belirlenmistir.
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Cizelge: 2
Denemede Yeralan Cesitlerin Siklik Degerleri (bagak sayisy/l metre)

Cesit ve Siklik Degerleri (Basak Sayisi/ 1 Metre)
Urin Hatti 1988 1989 1990 | Ug Yillik Ort.
Gokgol 115 | 86 abed 82 94
Diyarbakir 109 | 87 abcd 73 90
Atseke-4 103 | 90 ab 78 90
Tunca 101 §94a 67 88
Cakmak 105 | 81 abede 75 87
Japiga 111 | 89 abc 57 85
Sham-1 97 | 85 abced 58 80
Gediz 104 | 68 ¢ 63 79
Santa 102 | 73 cde 61 79
Yavoras 97 | 80 abcde 56 78
Bintepe 89 | 85 abed 62 78
MBMN-1154 92 | 72 de 58 74
Mondroue 80 | 74 bede 41 65
Ortalama 100a | 82b 64 c 82
Cizelge: 3
Denemede Yeralan Cesitlerin Sap Uzunluklart (cm)
Cesit ve Sap Uzunlugu (cm)
Uriin Hatt1 .
1988 1989 1990 Ug Yillik Ort.
Diyarbakir 82ab | 790 91 a 84
Bintepe 86 a 80 a 87 ab 84
Atseke-4 76 bc 70 cd 81 bede 76
Cakmak 74 cd 68 cde 82 bc 75
Gediz 73cde | 72 ¢ 79 cdef 75
Gokgol 72 cde | 68 cde 82 bed 74
MBMN-1154 73 cde | 69 cde 76 def 73
Yavoras 69 de 71 cd 75 ef 72
Tunca 71 cde | 68 cde 78 cdef 72
Japiga 73 cde | 68 cde 74 fg 72
Sham-1 69 de | 69 cde 75 ef 71
Mondroue 68 de | 66 de 74 fg 69
Santa 66 ¢ 64 ¢ 69 g 66
Ortalama 73 70 79 74

- 189 -



Cizelge: 4

Denemede Yeralan Cesitlerin Basak Uzunluklan (cm)

Cesit ve Basak Uzunlugu (cm)
Urin Hatu )

1988 1989 1990 Ug Yillik Ort.
Gokgol 72 a 8.0a 76 a 7.6 a
Tunca 75a 81a 7.3 ab 7.6 a
Diyarbakir 58b 690 7.2 ab 66 b
Cakmak 580 6.7 bc 6.4 bed 6.3 bc
Sham-1 56bc | 6.5bc 6.9 abc 6.3 bc
Yavoras 5.7bc | 6.7 bc 6.4 bcd 6.3 bc
Gediz 57bc | 6.4 bc 6.7 abcd 6.3 bc
Mondroue 5.6bc | 6.50bc 6.7 abcd 6.3 bc
Bintepe 5.7bc | 6.7 bc 6.0 cd 6.1 bed
Atseke-4 50c 6.2 bc 6.9 abc 6.0 cd
MBMN-1154 54bc | 6.4 bc 6.0 cd 59cd
Santa 50¢c 6.2 bc 6.1 cd 5.8 cd
Japiga 51bc | 60c 3.74d 5.6d
Ortalama 58D 6.7 a 6.6 a 6.4

Cizelge: 5

Denemede Yeralan Cesitlerin Bagakgak Sayilar (adet)

Cesit ve Basakcik Sayisi (adet)
Uriin Hatt1 .

1988 1989 1990 Ug¢ Yillik Ort.
Diyarbakir 16.1 ab 188 a 18.4 ab 178 a
Gediz 169 ab 17.6 abc 188 a 17.8 a
Gokgol 17.2 ab 18.7 a 17.3 abc 17.7 ab
Bintepe 17.3 ab 18.1 ab 17.1 abed 17.6 ab
Tunca 182 a 18.2 ab 16.4 bede 17.6 ab
Sham-1 16.0 ab 16.7 bede | 18.3 ab 17.0 abc
Yavoras 1540 16.1 cde 17.6 abc 16.4 bcd
Cakmak 153 b 17.3 abed | 15.7 cde 16.1 cde
Santa 15.0 be 16.5 bede | 16.4 bede 15.9 cde
MBMN-1154 14.6 bc 15.6 de 15.2 def 15.1 de
Mondroue 13.5 bc 149 e 16.2 cde 149 ¢
Japiga 14.5 bc 152 e 15.0 ef 149 ¢
Atseke-4 128 ¢ 133 f 136 f 133 f
Ortalama 156 Db 16.7 a 16.7 a 16.3
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Cizelge: 6
Denemede Yeralan Cesitlere Ait Basaktaki Tane Sayis: Degerleri (Adet)

Cesit ve Basaktaki Tane Sayist (adet)
Uriin Hatu .
1988 1989 1990 Ug Yillik Ort.
Gediz 327 | 363 ab 46.6 a 385a
Sham-1 334 | 32.6 abcd 41.8 ab 359 ab
Yavoras 32.5 31.2 abcde 41.4 ab 35.0 abc
Bintepe 334 | 375a 33.7 bed 34.9 abc
Gokgol 30.1 34.6 abc 37.2 abed 34.0 bed
Diyarbakir 28.7 28.4 cdef 40.4 abc 32.5 bed
Tunca 334 | 32.8 abcd 313 32.5 bed
Gakmak 29.0 | 34.2 abc 31.8 ¢d 31.7 bede
Santa 27.6 30.7 bedef 35.5 bed 31.3 cde
Mondroue 24.6 29.3 cdef 36.0 bed 30.0 def
Japiga 28.0 | 26.4 def 35.2 bed 29.9 def
MBMN-1154 29.5 246 f 294 d 27.9 ef
Atseke-4 23.8 | 25.7 ef 29.1d 262
Ortalama 29.8b | 31.1Db 36.1a . 323
Cizelge: 7
Denemede Yeralan Cesitlerin Bir Basaktaki Tane Agirhklan (gr)
Cesit ve Basaktaki Tane Afirlif1 (gr)
Uriin Hattt B
1988 1989 1990 Ug Yillik Ort.
Gediz 1.22 1.60 223 a 1.68 a
Diyarbakir 1.25 1.53 2.04 a 1.61 ab
Yavoras 1.35 1.49 1.85 ab 1.56 abc
Bintepe 1.49 1.48 1.67 ab 1.55 abe
Mondroue 1.20 1.52 1.88 ab 1.53 abc
Sham-1 1.19 1.36 1.93 ab 1.49 abed
Japiga 1.19 1.46 1.75 ab 1.47 abcd
Santa 1.12 1.31 1.73 ab 1.38 bed
MBMN-1154 1.27 1.35 1.42 ab 1.35 cd
Tunca 1.22 1.41 1.39 ab 1.34 cd
Gokgol 1.09 1.27 1.46 ab 1.27 de
Cakmak 1.05 1.32 1.46 ab 1.27 de
Atseke-4 1.14 1.01 1.14 b 1.10 e
Ortalama 121 ¢ 1.39 b 1.69 a 1.43
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Cizelge: 8

Denemede Yeralan Cegsitlere Ait 1000 Tane Agirliklan (gr)

Cesit ve 1000 Tane Agirliga (gr)
Uriin Hatt .

1988 1989 1990 Ug Yillik Ort.
Mondroue 46.0 a 459 a 557 a 49.2 a
Diyarbakir 43.8 ab 39.4 abcde | 53.5 ab 456 b
Bintepe 42.9 be 42.2 abc 49.9 cd 4500
MBMN-1154 42.6 bc 39.8 abed 52.1 be 448 b
Yavoras 39.4 de 37.8 bede 54.0 ab 43.7 bc
Sham-1 36.3 gh 43.0 ab 51.6 be 43.6 be
Japiga 41.0 cd 35.1 cde 543 ab 43.4 be
Santa 39.1 def 37.8 bede 51.8 bc 429 be
Atseke-4 39.5 de 37.2 bede 473 d 41.3 cde
Gediz 37.4 efg 34.0 de 52.6 bc 41.3 cde
Gokgol 36.6 fgh 33.9 de 504 ¢ 40.3 de
Cakmak 346 h 330e¢ 49.8 cd 39.1e¢
Tunca 354 gh 319e 50.1 cd 39.1e¢
Ortalama 396 b 37.8 ¢ S51.8 ¢ 43.0

Cizelge: 9

Denemede Yeralan Cesitlerin Dekara Tane Verimleri (kg)

Cesit ve Dekara Tane Verimi (kg)
Uriin Hatt1 .
1988 1989 1990 Ug Yillik Ort.

Bintepe 525 a 430 ab 467 ab 474 a
Yavoras 469 abcde | 512 a 371 bed 451 a
Diyarbakir 509 ab 385 abed | 431 abed 442 a
Gediz 477 abcd | 472 ab 360 cde 436 a
Tunca 411 de 397 abc 502 a 436 a
Atseke-4 479 abed | 364 bed 461 abc 435 a
Japiga 525 a 402 ab 385 bed 432 a
GoOkgol 485 abc 359 bed 444 abced 429 a
Sham-1 472 abcd | 445 ab 345 de 421 a
Santa 438 cde 423 ab 223 361 b
Gakmak 415 de 258 d 392 bed 355 b
MBMN-1154 324 bcde | 267 cd 262 e 324 b
Mondroue 401 e 345 bed 224 £ 323 b
Ortalama 464 a 389 b 374 b 409

- 192 .




KAYNAKLAR

ANONYMOUS, 1992. Bursa Meteoroloji Bolge Midiirligi Kayitlari, Bursa.
TOSUN, O., N. YORUR, 1981. Serin iklim Tahillar1 Ders Notu. A.U. Ziraat

Fakiiltesi. Teksir No: 72, Ankara.
TURAN, Z.M. 1988. Arastirma ve Deneme Metodlart. U.U. Ziraat Fakiiltesi,

Ders Notlari, Bursa.

-193 -






Ulud. Univ. 2ir. Fak. Derg., (1993) 10:195-206

Havug (cv. Nantes) Tohumlarinda Ekim Oncesi
PEG (Polietilen glykol) Uygulamalarinin
Gimlenme Oranina Etkileri Uzerinde
Bir Arastirma

Vedat SENIZ™
Funda DEMiRE};*
Tuncay AYKAN

OZET

Havug tohumlanmin ¢imlenme oramm arttrmak amaciyla yapilan bu
caliymada "Nantes" gesidinin tohumlar kullanimugtir. Tohumlara PEG 3000, 6000
ve 10000'nin % 2.84 ve % 3.76'lik farkl dozlar uygulannugtr. Uygulamalar
15°C'de, aydinlik kogullarda 4 ve 8 giin siire ile yapunugur. Hig bir uygulama
yapimamug tohumlar kontrol olarak kabul edilmiglerdir.

Tim tohumlarda yapian gimlendirme islemi sonucunda ekimden 3 giin
sonrast i¢in PEG 6000 ve 10000'nin % 2.84'lik konsantrasyonunun 8 giinliik
uygulamasu en iyi gimlenme oranini verirken, ekimden 6 giin sonra sadece PEG
10000°'nin % 2.84’lik konsantrasyonunun, hem 8 hem de 4 giinliik uygulamast en

* Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii
*k Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii
*EE Zir. Mih.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii
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iyi sonucu vermigtir. En yiiksek ¢imlenme oranina uulagildigi 9. gun ise uygulanan
PEG'in molekul agrligi ve uygulama siresinin  etkili  olmadigi  fakat,
konsantrasyonun etkili oldugu, buna gore % 3.76 ve % 2.84 lik uygulamanin hig
uygulama yapimayanlara gore en Iyi sonucu verdigi gorilnuigtir.

Anahtar sozciikler: Havug, PEG (Polietilen glykol), Cimlennte orant.

SUMMARY

A Research on the Effects of Pre-sowing PEG (Polyethylene glychol)
Treatments on the Germination Rate of Carrot (cv. Nantes) Seeds

This study was conducted with the aim of improving the germination rate
of carrot seeds, using the seeds of cv. Nantes. The seeds were treated with 2.84 %
and 3.76 % concentrations of PEG 3000, 6000 and 10000. The treatments were
conducted at 15°C and in the light for 4 and 8 days. The untreated seeds were
considered as control.

As a result of the germinating process in all seed lots, 2.84 %
concentration of PEG 6000 and 10000 applied for 8 days gave the highest
germination rate for 3 days after sowing, whereas 2.84 % conceniration of PEG
10000 applied for both 8 and 4 days gave the best result 6 days after sowing. The
molecular weight and application time of PEG were seen to be ineffective with
respect to 9th day on which the highest germination rate was reached, but the
concentration to be effective, thus 3.76 % and 2.84 % treatments gave the best
results compared with the untreated lots.

Key words. Carrot, PEG (Polyethylene glychol), Germination rate.

GIRIS

Bitki yetigtirmenin ilk temel prensibi, tohumla baglar. Iyi bir tohum
elde edildikten sonra, ikinci agama bu tohumdan en iyi yararlanma olanaklarini
yaratmakur. Ancak, bu agamada olugan olumsuz ekolojik kogullar ve teknik
hatalar (diisiik toprak sicaklifl, toprak kaymak tabakasi v.s.) ¢imlenme ve fide
¢ikigini olumsuz yonde etkilemektedir (Giinay 1982, Duman ve Eser 1992, Seniz
1992). Bu nedenle, tohum ckiminden baglayarak siirme, biiylime, verim, hasat
ve tekrar tohuma kadar gegen siire iginde bir ¢ok teknik uygulamalar yapilir
(Giinay 1982). Hatta, boyle uygun olmayan kogullarda kii¢iik tohumlu ve kigiik
embriyolu sebze tirlerinin tohum ¢imlenmesi ve fide gikigini iyilestirmeye
calisan arastiricilar ekim oncesi tohumlari bazi osmotik solisyonlar ile
muameleye tabi tutmaktadir (Arin 1992, Duman ve Eser 1992, Yanmaz ve Ozdil
1992). Osmotik ¢ozelti olarak KNO5, KH,PO gibi maddelerin yaninda son
yillarda PEG (polietilen glykol) de kullanilmaktadir.
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PEG tohum igine su girig ve ¢ikigini dizenleyen ve toksik olmayan bir
maddedir. Fakat, yavas etkilidir, yapigkandir ve oksijen transferini sinirlar (Rose
ve Rose 1961, Duman ve Eser 1992). Tohumlari PEG ile uygulamanin prensibi,
tohumlarin "¢imlenme sinirina” ulagincaya kadar su almasi, fakat PEG soliisyonu
uzaklagtirana kadar daha fazla su alinmasinin engellenmesidir. Bunu takiben,
hizl ve es zamanl ¢imlenmenin elde edilmesi beklenen sonuglardandir
(Fordham ve Biggs 1985).

Tohumlara ekim Oncesi, osmotik ¢ozeltilerle muamele yapma "Priming’
olarak bilinir. Bu iglem daha ¢ok ¢imlenmesi giig, ayn1 zamanda ekonomik
onemi biiyiik olan domates, biber, marul, havug, kereviz, sogan gibi tiirlerde
yogunlagmistir (Hill ve ark. 1989, Anin 1992, Duman ve Eser 1992, Yanmaz ve
Ozdil 1992).

Bu konuda ilk ¢alisma domateslerde yapilmis, daha sonra diger sebzeler
iizerinde de gahigilmaya baglanmistir.

Yanmaz ve Ozdil (1992)’in yapmig olduklari bir cahigmada PEG 6000
uygulamalarinin domates ve havug tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikig oranini
arurdigy, ¢imlenme ve ¢ikig siiresini kisaltarak bir rnek ¢imlenmenin saglandifi
ortaya koyulmustur. PEG uygulamalari ¢cimlenme oranini, domateste % 6-69 ve
havugta % 20-83 oraninda artirmig, ¢imlenme ve gikig siiresini ise, domateste
% 65, havugta % 25 oraninda kisaltmistir.

Havug, kereviz ve soganin 3’er gesidinde tohumlar ayni ayn1 15° C'de, 2
hafta siireyle, PEG 6000 ¢ozeltisinde tutuldugunda, uygulamali tohumlarda
¢imlenme siiresinin kontrole oranla havugta 3-4 giin, kerevizde 6-10 giin ve
soganda 3-5 giin azaldif1 saptanmigtir (Brocklehurst ve Dearman 1983).

Dearman ve ark. (1987)'t yapmig olduklann bir ¢alismada PEG
uygulamalarinin  tohumlarin yaglanmasi sirasindaki ¢imlenme kayiplarina
etkilerini belirlemeye ¢alismiglardir. Bu amagla havug ve pirasa tohumlarina 10,
14 ve 17 giin sireyle PEG 6000 ¢ozeltisi ile muamele yapildiktan sonra 24, 48,
72 ve 96 saat siireyle 40°C’deki sicak su banyosunda yaglandirilma iglemi
yapilmistir. PEG uygulamalarinin etkisi yaglanma siiresinin artigina bagh olarak
olumsuz bulunmustur. Uygulamali, ancak yaglandirilmamig tohumlar 10°C'de
12 ay siireyle muhafaza edildiginde ise canlilik kayiplarina rastlanmami§ ve
baglangigta 10 ve 14 giin siireyle PEG uygulanmig havug tohumlarinda ¢imlenme
orani ve siiresi yoniinden sagianan avantajlar depolama siiresi sonunda da
korunmustur.

Havugta PEG 6000 uygulamasinin ¢gimlenme orani ve hizi izerine olan
olumlu etkisi Gobbkin (1989) tarafindan da tespit edilmistir.

Nantes havug ¢egidinde yapilan bir galigmada tohumlar su iginde
ve - 0.5, - 1.0, - 1.5, - 2.0, - 3.0 ve - 4.0 MPa osmotik potansiyele sahip PEG
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6000 solisyonu igerisinde 28 giin tutulmustur. Tohum nem igerigi osmotik sire-
sin artmasi ile azalmigur. Osmotik stres (- 0.5 MPa) en az 4 giin kadar ¢im-
lenmeyi geciktirmistir. Tohumlarin % 5’inden az1 - 1.0 MPa’hk osmotik basing
oldugu zaman ¢imlenmigtir. Havugta 6n muamele sonucunda embriyo hacmim
% 43, embriyo bagina hiicre sayisi ise % 100 artmigtir (Gray ve ark. 1990).

Verilen bu galigmalar havuglarda PEG uygulamasinin  ozellikle
¢imlenme hizi ve ¢imlenme orani izerine olumlu etkide bulundugunu
gostermektedir. Yapilan bu aragtirmada, tohumlara degisik dozlarda PEG 6000
uygulamalarinin ¢imlenme oram1 izerine olan etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu caligma 1993 yiinda U.U. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bolimii
Laboratuvarinda yirttilmistir. Denemede bitkisel materyal olarak Nantes
havug ¢esidinin tohumlari kullan11m1§.ur.

Nantes ¢egidi orta gegci bir gesit olup, kuvvetli bir yaprak yapisina
sahiptir. Sofralik ve endistriyel bir gesittir. Meyveler actk kirmizi renkte
silindirik ve diizgiin bir yizeye sahiptir. Kighk bir cesit olup, orta ve hafif
topraklarda iyi sonug verir. Yerli havuglara nazaran besin degeri dort misli
fazladir (Anonymous 1989).

Tohumlarin ekim Oncesi uygulamalarinda ise PEG (Polyetilen glycol)
3000, 6000 ve 10000 kullanilmistir.

Metod

Denemede PEG 3000, 6000 ve 10000’nin % 2.84 ve % 3.76’lik iki farkli
dozu kullanilmistir. Uygulamalar 15° C'de, aydinlik kosullarda 4 ve 8 giin siire
ile yapilmistir.

PEG uygulamalar1 icin petri kaplarinin alt ve tst kapagina filtre kagidi
yerlestirilmi§ ve her petri kabina 5 ml ¢Ozelti, hem alt hem de st filtre
kafitlarina esit miktarda olacak sekilde verilmistir. Daha sonra 1 g tohum
tartilarak petri kabi igerisine yerlestirilmis, plastik film sgeritlerle petri kaplar
kapatilmigtir. Belirlenen siireler sonunda uygulama goéren tohumlar saf su ile
lickez y1kanarak etkili madde uzaklastirilmig ve oda sicaklifinda 48 saat siire ile
kurutulmuglardir. Higbir uygulama yapilmamig kuru tohumlar (kontrol) ile
osmotik gozeltilerde degisik siirelerde bekletilmis tiim ornekler petri kaplarinda
¢imlenme testlerine tabi tutulmuglardir. Cimlendirme iglemi 15°C'de aydinlik
sartlarda yapilmistir. Sayimlarda kokgik uzunlugu 1 mm olanlar ¢imlenmig
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olarak kabul edilmistir. Savimiler pusivk vapiimiy ve vimlenme gorulmeyinceye
kadar devam eimistir.

Deneme tesadif paisciiernnde  fakioOriyel deneme  desenine  gore

kurulmustur,

BULGULAR

-

Havugta tohum ekiminden 3 giin sonra yapiian gézlemler sonucunda
gimlenme orani lizerine kullanilan PEG’lerin molekil agirhiklarninim % 1
istatistiki diizeyde onemli etkiye sahip oldugu bulunmustur,

Buna gore PEG 6000 uygulamasimin % 20.556 ¢imlenme orant ile en
iyi sonucu vererck diger uygulumalardan % 1 istatistiki dizeyde farkl oldugu
belirlenmistir. Hi¢ uygulama vapilmamis (kontrol) tohumiar is¢ 9 0.0°ik
degerle en  kotd  sonucu  vermigtit (Sckil: 1), Uygulanan  PEG’ler
konsantrasyonlart agisindan  karyilasurniidiginda, tum  konsantrasyonlarin
birbirinden % 1 istatistiki dizevde farkli etkiyc sahip oldugu gérilmistir. %
2.84'lik konsantrasyon % 33.167'lik bir ortalama deger ile en iyl sonucu
verirken bunu, % 18.667 ortalama degeri veren % 3.76'11k konsantrasyon ve %
0.0’hik degerle kontrol takip etmistir (Sckil: 2). PEG’lerin uygulama surcleri de
farklilik gostererek 8 giinliik uvgulama % 23.667’lik bir ortalama deger ile %
10.889 degerine sahip olan 4 giinliik uygulamaya gdre daha yiiksck bir ortalama
vermistir (Sekil: 3).

Zimiznme Orand (%)

Sekil: 1
Farkh molekiil agirliklarina sahip
PEG uygulamalariun ekimden

§€ -

T

3 giin sonra ¢imlenme orani e
tizerine meydana getirdigt
farkliklar
Comiol | PE@ 3000 PEG 10000 PEQ 8000
Cimlenme Oranl (%) PEQ Uygulamalar)

36

20 1

2| Sekil: 2

2°| Farklt konsantrasvonlara sahip
1 PEG wyeulamalariun ekimden
1 1 i gt sonra gimlenme ordni
ZZ T ] dzerine mevdana gelirdigi

Kontro! a8

farkldiklar
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Clmlonma Qrant (%)

0 - - e e e

8 Bun 4 GUn
PEG Uygulama Sirelert (gun)
Sekil: 3

Farkli uygulama stirelerinin ekimden 3 giin sonra
¢imlenme orant tizerine meydana getirdigi  farkliliklar

Uygulanan PEG’lerin molektl agirliklart ile  konsantrasyonlari
arasindaki interaksiyon incelendiginde PEG6000 x % 2.84°’liik konsantrasyonun
difer tim interaksiyonlardan % 1 Onemle farkhh etkiye' sahip oldugu
goriilmustiir. Buna gore PEG6000 x % 2.84’lik uygulama % 40.00’lik bir
degerle en iyi sonucu verirken kontrol % 0.0’lik bir degerle en kotii sonucu
vermigtir (Sekil: 4). PEG’lerin molekiil agirliklari ile uygulama siiresi arasindaki
interaksiyon da énemli bulunmustur. % 28.556’Iik degerle PEG6000 x 8 giinliik
ve % 24.778'lik degerle PEG 10000 x 8 giinlik kombinasyon difer tiim
kombinasyonlardan % 1 diizeyde farkhlik gOstererek en yiiksek cimlenme
oranina sahip olmustur (Sekil: 5).

clmlomm Or-nl (\) Cimisnme Oranl (%)
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pEG 3000 PEG 6000 pEa 10000 PEQ 3000 PEG 6000 PEQ 10000
PEG Uygulamater] PEG Uyguiamalari
B rontrot  TiT284 CJate W Kontrot (W0 4 Qin 18 Gin
Sekil: 4 Sekil: 5
Farkli PEG uygulamalart ile Farkli PEG uygulamalar ile uygulama
] ygu ygu
konsantrasyon arasindaki stresi arasindaki interaksiyonun
interaksiyonun ekimden 3 giin ekimden 3 guin sonra ¢imlenme orani
sonra ¢imlenme orani tizerine tzerine meydana getirdigi
meydana getirdigi farklilklar Sfarkhiiklar

gelirdigi farklihiklar
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Uygulanan PEG konsantrasyonlar: ile uygulama siiresi arasinda da istatistiki
diizeyde 6nemli fark bulunmugtur. Buna gore % 2.84’lik konsantrasyon x 8 giin
uygulamasi % 43.111 ¢imlenme orani ile en yiiksek degeri vererek digerlerinden
% 1 istatistiki dizeyde farklilik gostermistir. Hi¢ uygulama yapilmamig (kontrol)
tohumlar ise % 0.0’lik degerle en kot sonucu vermidtir (Sekil: 6).

Cimienme Oran! (%)

Kontrot 2.;4 s.'n
PEG Konsantrasyon Uygulamalar} (%)

4 eon N0 8 Gon

Sekil: 6
Uygulanan PEG konsantrasyonlan ile
uygulama silresi arasindaki interaksiyonun
ekimden 3 giin sonra ¢gimlenme orani
lizerine meydana getirdigi farkhliklar

Tim faktorlerin kombinasyonu yani PEG’in molekiil agirhf x
konsantrasyon x uygulama siiresi de ¢imlenme oranini etkilemistir. PEG6000 x
% 2.84 x 8 giin kombinasyonu % 51.333 ile PEG 10000 x % 2.84 x 8 giin
kombinasyonu da % 49.667’lik bir ¢imlenme¢ orani ile en yiiksek degeri vererek
diger kombinasyonlardan farklilik gostermistir. Hi¢ uygulama yapiimams (kont-
rol) tohumlar ise % 0.0’Iik bir deger ile en kotii sonucu vermistir (Sekil: 7).
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Sekil: 7

Farklh PEG uygulamalanmn ekimden ? giin  mra ¢imienme
orani tizerine meydana getirdigi farkiilikiar
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Ekimden 6 giin sonra yapilan gozlemlerde ise yine kullanilan PEG’lerin
molekiil agirhikiar ¢imlenme oranini etkilemistir. Buna gére PEG 10000’in %
76.722 degeri ile en yiiksek sonucu vererek digerlerinden farklilik gosterdigi
belirlenmigtir. Hi¢ uygulama yapiilmamig tohumlar (kontrol) ise % 49.00 degeri
ile en digtik sonucu vermigtir (Sekil: 8). Uygulanan PEG’lerin konsantrasyon-
larinin timi birbirlerinden % 1 istatistiki dizeyde farkliik gostermistir. %
2.84’liikk konsantrasyon % 86.500’lik bir ¢imlenme orani ile en yiiksek deferi
verirken, kontrol % 49.00 ile en digiik defere sahip olmusgtur (Sekil: 9).
Uygulama siireleri de yine ¢imlenme oranini 6nemli diizeyde etkilemigtir. 8
ginlik uygulama siiresi % 74.667lik degerle 4 giin uygulama yapilan
tohumlardan alinan % 70.963’liik ¢imlenme oranindan % 1 6nemle farklilik
gostererek en iyi sonucu vermistir (Sekil: 10).

Uygulanan PEG’lerin  molekul agirliklarn ile konsantrasyonlari
arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmugtur. PEG 10000 x % 2.84’lik uygulama
% 95333 deferi ile en yiksek sonucu vererek diger tim uygulamalardan
farklibik gostermistir. En kotl sonucu % 49.00°luk degerle kontrol vermistir
(Sekil: 11). PEG’lerin molekiil agirliklan ile uygulama siireleri arasindaki
interaksiyon farklilik gOstermezken, konsantrasyon ile uygulama siireleri
arasindaki interaksiyon onemli bulunmugstur. % 2.84 x 8 giin % 88.667, % 3.76
x 8 giin % 86.333 ve % 2.84 x 4 giin interaksiyonu ise % 84.330 degeri ile en
yiksek ¢imlenme oranlarint  vererek diger uygulamalardan farklilik
gOstermiglerdir. % 3.76 x 4 giin interaksiyonu % 49.556 ve kontrol % 49.00
¢imlenme orani ile en digiik defere sahip olmustur (Sekil: 12).
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Sekil: 8 Sekil: 9
Farkli molekil agirliklarina Farkl konsantrasyonlara sahip
sahip PEG uygulamalarimn PEG uygulamalarimin ekimden
ekimden 6 giin sonra ¢imlennie 6 giin sonra ¢imlenme
orant tizerine meydana orant lizerine meydana
getirdigi farkliliklar getirdigi farklihklar
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Cimlenme Oran) (%)

4 6(1"
Uygulama Slireleri

Sekil: 10
Farkl uygulama stirelerinin ekimden 6 gin sonra
¢imlenme orani tizerine meydana getirdigi farklliklar

Cimienme Oranl {%}

A

Sekil: 11
Farkli PEG uygulamalan ile
konsantrasyon arasindaki
interaksiyonun ekimden
6 giin sonra ¢imlenme
PEQ 3000 PEQ 8000 PEG 10000 orani tizerine meydana

PEG Uygulamalarl . »
oo TD2e4 [are getirdigi farkhiliklar

Cimtenme Orant (%)

Sekil: 12
Uygulanan PEG konsantrasyonlarn
ile uygulama stiresi arasindaki
interaksiyonun ekimden
6 giin sonra ¢imlenme ‘
orani tizerine meydana Kontro 284 .78

elirdidi farklz Iiklar PEQ Konsantrasyon Uygulamalar! (%)
8 &t R4 ain 08 Gon

6. giniin sonunda da PEG’in molekill afirhg x konsantrasyon X
uygulama siiresi interaksiyonunun ¢imlenme oranini etkiledigi saptanmustir.
Buna gore PEG 10000 x % 2.84 x 8 giin interaksiyonu % 97.000 ve PEG 10000
X % 2.84 x 4 giin interaksiyonu ise % 93.667'lik bir ¢cimlenme orani vererek en
yiksek degere sahip olmug ve difer tim interaksiyonlardan farklilik
gostermigtir. Kontrol ise % 49.00'luk bir deger ile en kot sonucu vermistir
(Sekil: 13).
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Sekil: 13
Farkli PEG uygulamalaninn ekimden 6 giin sonra gimlenme orani
lizerine meydana getirdigi farklihiklar

Uygulama yapilan tohumlarin ekiminden 9 gin sonra yapilan
gozlemlerde ise sadece konsantrasyonlarin ¢imlenme oranmni % 1 istatistiki
dizeyde etkiledigi, difer faktorlerin ¢imlenme orani iizerine etkili olmadif
tespit edilmistir. Buna gére % 3.76 ve % 2.84’liikk konsantrasyon % 98.722’lik
¢imlenme orani ile en iyi sonucu vererek, % 94.000’liik gimlenme oranina sahip
olan kontrolden % 1 6nemle farklilik gostermigtir (Sekil: 14).

GCimlenme Oran) (%)

are 2.84 Kon'!ml
PEQ Konsantrasyon Uygulamalar) (%)

Sekil: 14
Farkly konsantrasyonlara sahip PEG uygulamalannin ekimden 9 giin
sonra ¢imlenme orant tizerine meydana getirdigi farklliklar
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TARTISMA VE SONUC

Havug tohumlarninda ekim oncesi PEG uygulamalarinin gimlenme
oranina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu deneme sonucunda, tohum
ekiminden 3 giin sonrasi dikkate alindifinda PEG 6000 ve 10000’in % 2.84’lik
konsantrasyonunun 8 giinlik uygulamasinin en iyi ¢imlenme oranimi verdigi
gorilmistir. PEG 6000’in havuglardaki bu olumlu etkisi Brocklehurst ve
Dearman (1983), Gobbkin (1989), Yanmaz ve Ozdil (1992) tarafindan da
belirlenmistir.

Calismamizda ekimden 6 gin sonra PEG 10000’in % 2.84’lik
konsantrasyonunun hem 8, hem de 4 giinlik uygulamalarinin en iyi sonucu
verdigi goriilmistiir. Bu sonucun ekimden sonra, 6. giin dikkate alindifinda
Brocklehurst ve Dearman (1983), Gobbkin (1989), Yanmaz ve Ozdil (1992)’in
belirttigi ve en iyi g¢imlenme oranm verdigi PEG molekil agirhigi ile
karsilagtirildiginda ayni olmadifi goriilmektedir. Bizim yaptifimiz galigmada
PEG 10000’in, PEG 6000’den daha iyi sonug verdigi belirlenmigtir. Tim PEG
uygulamalarinda konsantrasyon ve uygulama siiresinin ¢imlenme oranina etkili
oldugu Dearman ve ark. (1987), Gray ve ark. (1990)’nmin ¢aliymalarinda da
belirlenmistir.

En yiiksek ¢cimlenme oranina ulagildift 9. giinde ise, uygulanan PEG’in
molekiil agirlig1 ve uygulama siiresinin ¢imlenme oranina etkili olmadif fakat,
konsantrasyonun etkili oldugu belirlenmistir. Buna gore % 3.76 ve % 2.84’lik
uygulama hi¢ uygulama yapilmayanlara gore en iyi sonucu vermistir.

Yapilan bu analizlerin sonucunda havugta hizli ve yiiksek oranda
cimlenme igin ekim oncesi tohumlara PEG uygulamasi nerilmektedir. Ozellikle
en yiiksek ¢imlenme oranina ulagildifi 9. giinde PEG’in molekiil agirhifi ve
uygulama siiresinin etkili olmadifi belirlenmig olup, uygulanan PEG’in
konsantrasyonunun iyi ayarlanmasi gerektigi tavsiye edilmektedir. Aragtirmamiz
sonucunda tavsiye edilen bu konsantrasyonlar % 3.76 ve % 2.84 olarak
belirlenmistir.
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Surimi Uretim Teknolojisi

Kader CETIN” __
Ahmet YUCEL

OZET

Giiniimiizde hizla artan diinya niifusu beslenme sorununu da beraberinde
getirmekte, bu sorun varolan ve degerlendirilemeyen kaynaklarin da kullanima
sunulmasini gerektirmektedir.

Surimi; Japonlar tarafindan geligtirilen ve 60 degigik balik tirinden elde
edilen, jellegtirilmis balik hamurunun uzun sireli saklanabilmesine olanak
saglayan, aynca karides, yengeg tini deniz tirinlerinin protein yapisinda olan islem
sonrast kalan pargalarimin surimi hamuru ile karigtinldiktan sonra benzetme iglemi
yapuarak tiketime sunulan fonksiyonel protein igerigi yiksek bir drindir. Bu
tiriinle bagta Japon ekonomisine olmak iizere A.B.D. ve Kanada ekonomisine
onemli bir girdi saglanmaktadur.

Anahtar sozctikler: Deniz Uriinleri, Surimi.

SUMMARY
The Technology of Surimi Production

Increase in world population brings the problem of nutrition and this
requires the use of known, but non-appreciate resources.

Surimi is developed by Japans in order to ensure jellied tish paste,
manufactured from 60 different fish type, a long shelflife. Besides, the parts which
are in protein texture and remain after processing of seaproducts like shrimp, crab
etc. are extruded after mixing with surimi paste. It contains a high ratio of
functional protein. Evidently, firstly Japan, secondly U.S.A. and Canadian economy
get a high proportion of input by this product.

Key words: Sea Products, Surini.

* Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolinii
** Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii
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GIRIS

Genel tanimi ile, mekanik olarak kemiklerinden ayrilmig balik etinin
suyla yikanip iyi bir donmug raf 6mrii icin kiyildiktan sonra geker, sorbitol ve
polifosfat gibi kivam verici ve donma denatiirasyonundan koruyucu maddelerin
(Cryoprotektan) karigturilmasiyla elde edilen bir iiriin olan surimi, balik etindeki
miyofibriler proteinin nemli donmug konsantresi olarak tarif edilmektedir (Lee,
C.M. 1984, Lanicr, T. 1986).

Surimi tek bagina kullanilabildigi gibi, ayn1 zamanda yengeg bacag ve
parcalari gibi fabrikada islenen deniz irinlerinin kalan pargalarinin
degerlendirildigi bir ara irin olarak ta kullanilmaktadir. Bu sekilde
kullanildiginda, soya proteinlerinden farkl olarak, yiiksek miyofibriler protein
konsantrasyonu nedeniyle, kabuklu deniz hayvanlarina benzer Ozellikte,
¢ignenebilir, elastiki tekstiir olugturmaktadir. Bu 6zellifinden dolayr surimi,
Japonya’da uzun yillar yeni fabrikasyon irinlerinin olugturulmasinda ve
geligtirilmesinde kullanilmistir ve hala kullanilmaktadir.

Surimi, diger hayvansal ve bitkisel proteinlere oranla fonksiyonel bir
protein kaynagi olarak biyiik bir potansiyele sahiptir. Kirmizi ete ve tavuk etine
gore, surimi yapiminda kullanilan hammadde ve yardimci materyallerin daha
kolay elde edilir ve ekonomik olmasi nedeniyle surimi yapiminda, kaynaklarin
sinirsiz oldugu kabul edilmektedir.

TARIIICE

Geleneksel olarak Japonya’da surimi, taze baliktan, taze olarak
uretilmekte ve hemen Kamaboko iiriinlerine iglenmektedir.

Kamaboko, surimiden yapilan tiim iriinler olarak adlandiriimakla
birlikte, genel olarak; surimiden yapilan gesitli iiriinleri kapsayan kabuklu deniz
hayvanlary etlerinden yapisal 6zellikleriyle (tekstiirleriyle) ayrilan iriinler igin
kullanilan genel bir terimdir. Konugma dilinde Kamaboko, tahta bir gubuga
gegirilip tutsilenen veya izgara yapilan baliklar ig¢in kullanilmaktadir. Bu
irtnlerin 6zel adlandirilmasinda ise, 1zgara yapilanlara "Chikuwa", yagda
kizartilanlara "Tempura" denilmektedir.

Kiyilmig ve yitkanmug baliktan tiretilen Kamaboko iriinleri yapim teknigi
M.S. 1100 yillarina kadar dayanmaktadir. O zamanlarda yikanmig ve Kiyilmig
baliklarin; tuzlama, buharlama, tiitsiileme ve pigirme ile uzun siire dayandigini
kesfetmis olan japon balikgilart gelencksel surimi iretimini de bu temele
dayandirmiglardir. Bu amagla yapilan surimi iretiminde biitiin iglemler insan
guct ile, kisa siire igerisinde tiiketilmek iizere, glinliik avlanan taze balik miktari
ve tiketici istefine gore gergeklestirilmekte idi (Lee C.M. 1984).
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SURIMIi URETIMI

Surimi endiistrisi, 1959’da bir grup bilim adami tarafindan yapilan
galigmalar sonucunda, bunlardan Ozellikle Nishiave Takeda’nin uygulamaya
sundugu donmus surimiyi stabilize etme teknii ile ticari anlamda geligme
gostermigtir. Bu geligme, surimiyi donmug depolama sirasinda, donma
denatiirasyonundan koruyan "cryoprotektanlarin” kullanilmasinin bulunmast ile
saglanmigtir. Boylece japon surimi ireticileri, uzun sireli irind stoklama
imkani bulmusglardir.

Yakin zamana kadar suriminin ¢ogu kiy1 bolgelerde iretilirken, gelisen
teknolojiyle, iiretimin hemen hemen yarisi gemilerde gerceklestirilmeye
baglanmistir.

URETIM

Taze surimi 60 degisik balik gesidinden iiretilebilmektedir. Tuna, kdpek
balis, uskumru, croaker (kurbaga sesi gibi ses gikarabilen balik tiiril) surimiye
iglenebilen tirlerdir. Her tir az ¢ok defigik dretim teknifine gereksinim
gostermekle beraber genel olarak iglenen baliklar direkt donmug depolama igin
kullaniilmamakta ve Kamabokoya islenmektedirler. Biitiin tirler iginde donmug
surimiye islenen tek ticari kaynak Alaska balifidir ve toplam surimi dretiminin
% 40-55’ini olugturmaktadir. Bu oran croaker igin % 5 diizeyinde olmaktadir
(Lee C.M. 1984-G.H). i

Denizde avlandiktan sonra, kiyida iglenmek lizere getirilen baliklar,
avlanma siiresine bagh olarak tazeliklerini yitirmig olabilirler. Bu haldeki
baliklarla diisiik kalitede surimi uretimi gergeklestirilebilmektedir. Boyle bir
durumda da, kiy1 Giretiminde, gemide yapilan tretime gore olusan diger bir
farklihik, burada baliklarin i¢ organlarinin ve omurga kemiklerinin gikarilmasi
gibi on iglemler yapilmadn, tim ayirma iglemlerinin ayn: anda
gerceklestirilmesidir. Gemide yapilan iglemede ise, her zaman Once ig organlar
ve omurga kemikleri ¢ikarilmakta, sonra baliklar kemiklerinden
arindirilmaktadirlar. Bu nedenle gemilerde yapilan islemede kalite yiksek
olmaktadir.

Avlanan baliklar igletmeye getirildikten hemen sonra kafalarn ayrilarak,
i¢ organlan ¢ikarilir ve yikama tanklarina alinir. Burada iyice temizlenen
baliklar, bagtan kuyrufa dogru ikiye ayrilarak et ve kemik birbirinden aynlir.
Yiiksek kaliteli surimi iiretmek igin ette hi¢ kemik kalmamasi ve kuyrugun da
tamamen ayrilmasi gerekmektedir. Balik etleri buradan (belt-drum tip) et
separatoriine girer ve istenmeyen pargaciklar ayrilir. Separatoriin elek gapt 3-4
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mm’dir (Lee CM. 1984-L). Etler daha sonra yikama havuzlarina alinirlar.
Yikama havuzu sayist ve kullanilan su miktan tiire, balifin durumuna, yikama
initesinin tipine ve istenen surimi kalitesine gore degisiklik gostermektedir.
Ytkama suyu sicakligi 5-10° C civarindadir ve baligin tiirine gore, Ozellikle balik
proteinlerinin termostabilitesine bagli olarak degismektedir (Lee C.M. 1984,
Grant at al. 1991). Elle yapilan iretimde her yikama i¢in kullanilan su miktari,
kullanilan baligin en az 5-10 kati olmakta ve en az 3 yikama havuzunda bu
islem gergeklestirilmektedir.

Biyiik capli ticari iiretimlerde, yikama tanklarinda yikama islemi
sureklidir ve tanklarda calkalama iiniteleri (Rotary  Screen  Rinser)
bulunmaktadir. Siirekli galkalama ile yapilan yikama isleminde suda ¢oziinen
proteinler ve diger istenmeyen maddelerin ¢ogu uzaklasirilabilmektedir. Biinyede
kalan fonksiyonel aktomiyozi miktari, suriminin jel olugturma ycteneginin
(kazanacag elastikiyetin) bir Slgusudiir. Surimi genel anlamda; aktomiyozin gibi
miyofibriller proteinlerle konsantre edilmig bir iriindiir. Bu yogun protein
hamuru, 181 uygulamasiyla jellesmektedir. Jel olusturma yetenegi, ezilmig
dokularin su tutma kapasitesiyle ve jel dayanimiyla olgiilmektedir (Lee C.M.
1984-B.C).

Genellikle son ytkama % 0.01-0.3'liik tuz gozeltisiyle yapilmakta boylece
kalabilecek kalint1 ve istenmeyen maddeler iyice azaltilmaktadir.

Gemilerde yapilan dretimde kiyida yapilan iiretime oranla daha az su
kullanilmaktadir. Bunun nedeni, taze balikta daha az kan ve karin boslugu
kalintilar1 olmasi ve otolizin heniiz baglamamasidir. Giiniimiizde kullanilan
gemilerde 1 adet yikama silindiri bulunmaktadir. Gemilerdeki en &nemli
problem suyun teminidir. Ihtiyag duyulan su, deniz suyunun tuzunun
giderilmesiyle eclde edilmektedir. Yikama isleminin tamamlanmasindan sonra
vidali preslere alinan baliklarin suyu giderilir ve baliklar buradan siizgece
benzeyen delikli band iizerinden gegirilirler. Bu noktada balik eti, beyaz renkte,
kokusuz ve kalintisiz olacak sekilde pul, kemik ve deri pargalarindan
anindirnilmaktadir. Sonraki asamada ise, kryoprotektan ilavesi ile ogitiliip,
karigtiriimas: amaciyla balik etleri, kuter (Silent Cutter) veya pargalayiciya
(Ribbon  Blender) alinmaktadir (Lee CM. 1984, 1986). Kuterde
kriyoprotektanlarin  homojen dagimasi daha iyi olmasina ragmen, aletin
caliymasi esnasinda yani yogurma sirasinda etteki sicaklik yikselmesi bir
problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu iglem sirasinda et hamuru sicakligt
10°C'yi gegmemesi gerekmektedir. 10°C'den sonraki sicakliklarda protein
akitvitesi zarar gorebilmektedir. Boylece istenen tekstiirde olugmamaktadir. Bu
zorlugu gidermek amaciyla iretim yapan gemiler, pargalayip, karigtirma ve
rintn 1s1nmasini 6nleyici diizenekleri bulunan bir (chopping blender) blender
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bulundurmaktadiriar. Bu da, Ribbon blender’le kuterin bilegkesi olarak kabul
edilebilecek bir Ogitiicidir.

Genel olarak kullanilan kryoprotektanlar; seker, sorbitol ve polifosfattir,
bunlar yine genel olarak % 4, % 4 ve % 0.2 seviyelerinde suya alinmig balik
etine ilave edilebilmekle beraber seker ve sorbitol miktari, istenen iiriin tadina
ve tipine gore degisebilmektedir.

Blenderden ¢ikan hamur doldurucu vasitasiyla tepsilere oradan da
plakali dondurucuya gelir, ambalajlanir ve soguk muhafazaya alinir.

Surimi kalitesi; ham suriminin fiziksel ve kimyasal durumu ile jel olus-
turma kabiliyetine baglidir. Taze (1-2 giinlik) baliktan yapilmig suriminin jel
olusturma yetenegi - 20° C'lik sabit bir sicaklikta tutuldugunda 3 ay veya daha
uzun siireli depolamalarda degismeden kalabilmektedir. - 10° C'lik depolamada
jel yetenegi azalmakta ve surimi 3 ay sonra kullanilmaz hale gelmektedir. Bu
durum ekstrakte edilen aktomiyozin azalmasiyla baglantilidir (Lee C.M. 1984-
AK). 1 haftadan daha az siiren tagimalar sirasinda meydana gelen kayiplar suri-
mi kalitesini onemli bir sekilde etkilemezken, 3 haftadan daha fazla siren tasi-
malarda surimi kalitesinde belirli bir azalma gozlenmektedir (Lee C.M. 1984-G).

Surimi, tuzlanmig olarak da depolanabilmektedir. Tuzlanmig surimi
(Kaen surimi), tuzlanmamig surimiye (Muen surimi) gore daha az zarar
gormektedir. Tuzlanmig surimide, tuz ilavesi nedeniyle, tuzda ¢ozinebilen
protein soliiniin iyi jellesmesine ragmen, surimi kaynakh driinlerin yapilmast
i¢in uygun olmamaktadir. Bu nedenle tuzlama iglemi tercih edilmemektedir (Lee
C.M. 1984-A).

Depolama siiresinde suriminin Kkalitesi: depolama sicaklifi ve siresi,
ortamdaki nem diizeyi ve kullanilan kryoprotektanlarin orani ile degigmektedir.
Bu amagla japonlar; bazi standartlar olusturmuslardir.

JEL OLUSUMU

Jel olugturma karakteri ve dayanimi tiirden tiire degisiklik géstermek-
tedir. Miyofibriler proteinler (temel olarak aktomiyozin) yogurma sirasinda
¢oziiniir hale geger. Jel olugumu (Swari) pigme olmadan 50° C’den daha yiiksek
sicakliklarda olusturulabildigi gibi, oda sicaklifindan daha diigiik sicakliklarda
da meydana gelebilmektedir. Surimi hamuru 80-90° C’deki bir 1sitma ile hizla
jellesirken 40-50° C’de yapilan 1sitmada daha yavag jellesmektedir. 40-50°C’de
yavag olarak jellestirilmig (6nce 40-50°C, sonra 80-90° Cye yiikseltilerek) bir
olusumun dayanimi, digerine (direkt 80-90° C'ye) gore daha fazla olmaktadir.
Sonug olarak su serbest kalmakta ve agifa gikmaktadir (Lee 1984, Lanier T.
1986).
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Surimide jel yapisi, igerdifi neme, ilave edilen tuz ve polifosfat oranina,
¢ozinebilen aktomiyozin seviyesine, pH'ya ve 1sitma programina gore
degismektedir. Jel yapisi nem igerigi arttikga zayiflamaktadir. Jel olugumu igin
gerekli olan tuz orani surimi afirhigi iizerinden % 2-3 arasinda olmaktadir. Tuz
orani, lretime ve istenen tuz seviyesine gore belirlenmekte, genellikle ticari
olarak % 2.5 oraninda kullanilmaktadir. Tuz konsantrasyonu azaldik¢a jel
dayanimi digmektedir. % 2.5 tuz konsantrasyonunda pH 6-7 civarinda jel
dayanimi maksimum diizeyde olmaktadir. pH 7'nin iizerinde jel dayanimi
zayiflarken, pH 7.6 civarinda protein kaybinin artmasi nedeniyle jel olugsumu
tamami ile durmaktadir. Bu olayda, hidrojen kopriileri ve iyon baglari ile jel
olusumu teorisini desteklemektedir (Lee C.M. 1984-G). Aktomiyozin
¢Ozindrligu suriminin yofurulmasi ile artar ve yogurma islemi sirasinda 15-20
dakikada en yiksek dizeye ulagir. Bu iglem sirasinda et sicakliginin
yikselmemesi gerekmektedir. Ciinkii sicaklik yukseldiginde suriminin jel
olugturma yetenefi azalmaktadir. Ispanyol uskumrusu iizerine yaptlan bir
caliymada uygun ¢oziinirliigiin eldesine kadar yogurma iglemine devam edilmesi
vurgulanmig fakat et sicakliginin 16°C civarinda tutulmast Onerilmistir.
Japonlarin uyguladig1 yontemde ise bu sicaklik, 6zellikle Alaska balig igin 10°C
olarak belirtilmektedir. Buradan da anlagilacag gibi yofurma sicaklifi, balik
tirine gore degigiklik gostermektedir. Uskumru ve croaker gibi sicak su
baliklar, Alaska balifi gibi soguk su baliklarina gore daha ylksek yofurma
sicaklifina tolerans gostermektedirler. Aktomiyozin stabilitesi, balik viicudunun
ve balifin yasadift suyun sicaklifiyla baglantilidir. Sicaklik ne kadar disik
olursa, aktomiyozin stabilitesi de o oranda azalmaktadir (Lee and Toledo 1974).

KATKI MADDELERININ (INGREDIYENLERIN) TEKSTURE ETKisi

Katki maddelerinin kullanimi, son tiriinde tekstiiri ve kaliteyi
etkilemekte, katilma oranlart da, formulasyona gore degismektedir. Genellikle
tuz ve sofuk su Oncelikle ilave edilmekte, daha sonra yogurma siiresinin 1/3"
kadar karngtrilmaktadir. Boylece miyofibrillerin ¢Oziinmesi saflanmaktadir.
Daha sonra tekstiiriin geliymesi ve suyun biinyede tutulmasi i¢in nigasta veya -
yumurta aki ilave edilgekte ve karigim geri kalan siire’ boyunca
yogurulmaktadir. P

a) Nisasta: Surimi jelinin yapisini gelistirmek amactyla % S ve)}a daha ™.
az diizeyde bugday veya patates ni§astési kullanilmaktadir. Bu iki nigastanin jel
olugumuna ve dayanimina olan etkileri hemen hemen ayni olmasina ragmen, CI.
botulinum gibi toprak kaynakli mikroorganizmalarca daha az kontamine
olmasindan dolay: genellikle bugday nigastasi tercih edilmektedir.
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Jel sertliginden amiloz fraksiyonu, jel elastikiyetinden ise, amilopektin
sorumludur. Genellikle giiglii ve elastik jeller, modifiye edilmemig nigastalardan
olugmaktadir. Bunlar patates ve bugday nigastasinda oldugu gibi retrogradasyona
daha az meyillidirler. Su tutma kapasitesine ve nigastanin reolojik ozelliklerine
ilaveten, retrogradasyon karakterleri ve jel olugumu sirasinda proteinle olan
interaksiyonlar surimi de jel olugumunda etkili olmaktadir (Lee C.M. 1984-F).
Patates nigastasi ve misirin giigli elastik jel olugturma yeteneklerine ragmen,
bunlarla yapilan jeller daha diigiik bir donma-erime stabilitesine sahiptir ve
uzatilan donmug depolama siiresiyle kauguk gibi sert hale gelirler. Modifiye
nisastanin ilavesi donma-erime stabilitesini biyiik Ol¢ide arttirmakta, fakat
elastikiyet ve sikilik bazinda jel dayammim diigiirmektedir. Bu nedenle modifiye
edilmemis ve edilmig nisastanin yar yariya kullanilmast ve jel dayanimi ile
donma-erime stabilitesi arasinda denge kurabilmek icin yumurta aki ile takviye
edilmesi 6nerilmektedir. Alginat ve CMC gibi gumlarin ilavesi nisbeten zayif ve
gevsek jellerin olugmasina neden olmaktadur.

b) Yumurta Ak Kurutulmug halde veya ¢i§ olarak jel dayanimini
artirmak icin ilave edilebilir. Kurutulmug yumurta aki kullanildii zaman son
iiriinde istenen nem diizeyini saglamak igin yeterli oranlarda su ilave edilmesi
gerekmektedir. Yumurta akinin da nigasta gibi jel dayanimini takviye etme ve
kaldirma yetenegi bulunmaktadir. Fakat bu olaymn nasil oldugu tam olarak
agiklanamamaktadir. Yumurta aki ayn: zamanda son irini daha beyaz ve
parlak bir hale getirmektedir.

ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESI

Surimi tretiminde gok miktarda taze ve temiz suya gereksinim
duyulmaktadir. Bu miktar kemiklerinden ayrilmig balik eti agirliginin 10-20 kat1
kadar olabilmekte, bahfin tird, durumu ve istenen temizlik kalitesine goére
depisiklik gostermektedir. Kullanilan su, atik su haline geldiginde yaklagik
olarak litresinde 3.4 g protein bulunmakta ve bu proteinin % 80'i suda
¢oziinebilir halde olmaktadir. Bu miktarda, kemiklerinden ayrilmig balik etinin
kayip olarak % 30’unu olugturmaktadir (Lee C. 1984-E). Atik suya protein
gegisi, istenen ozelliklere gore, kullanilan yikama tanki sayisi ve su miktarinin
artmasiyla fazlalagmaktadir. Atk su aktif gamur yontemi ile aritlabilmektedir.
Ayrica ¢oziinmilg hava verilerek gergeklestirilmekte veya bu iki iglem beraber
uygulanabilmektedir. Havalandirma ile yapilan yontemde proteinler hava
baloncuklariyla yiizeyde toplanmakta ve yiizeyde bir kaymak tabakasi meydana
getirilmektedir. Olugturulan tabaka daha sonra su fazindan ayriimaktadir.
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Proteinin tekrar kazanilmasi aliminyum, demir gibi metallerle, Na-Poli
Akrilat veya Chitosan gibi ¢oktiiriiciilerle de saglanabilmektedir. Atik sudan
proteinin  uzaklagtirilmasinda USA’da elektro-koagiilasyon metodu
kullanilmaktadir. Bu metodun esasi, protein partikiilleri iizerinde elektrolitik
notirleme  yapilmastyla  flokiilasyon  (kimelegtirme)  olusturulmasina
dayanmaktadir. Bu sekilde de yiizeyde protein tabakasi olusturulmaktadir.

SURIMI KAYNAKLI URUNLERIN URETIMI

Surimi kaynakli @riinler, surimi hamurunun yengeg, istakoz, scallop ve
karides gibi kabuklu deniz hayvanlarinin etlerine benzer goriiniigte
sekillendirilerek ve yapi kazandirilarak iglenmig ve bu islem sonucunda elde
edilmig irinlerdir. Benzetme iglemi ne kadar istenirse, o kadar yliksek bir
ekstriizyon teknigine ihtiyag olmaktadir. Bu iriinler, iiretim sekli ve yapisal
Ozelliklerine gore 4 temel kategoriye ayrilmaktadirlar. Bunlar:

- Sekil Verilmig (Molded) iriinler,

- Liflendirilmig Yapida (Fiberized) iriinler,

- Kangtirilmig ve $ekil Verilmis (Composite-Molded) iiriinler,

- Emiilsifiye Edilmig (Emilsifiyed) uriinlerdir.

SEKIL VERILMIS URUNLER

Yiiksek kalitede iriin iiretilmesinde kullanilamayacak, fiziksel olarak
hasarlanmug, karides gibi kabuklu deniz hayvanlarinin yeniden islenmesi ve
degerlendirilmesi ile elde edilen iriinler, bu tip iriin sinifina girmektedir.
Karides aromal: surimi kaynakli iiriinler 6rnek olarak verilebilir. Bu driinler,
yogurulmug surimi hamurunun istenilen sekle getirildikten sonra elastik bir yapi
veya iyi bir jel olusumunun saglanmasi amaciyla bekletilmesiyle elde
edilmektedir. Islemler, tek veya goklu ekstruzyon yontemi ile yapilmaktadir.
Tekli ekstruzyonda hamur, diizensiz bir yapida tekli bir baghikta ekstrude
edilmekte yani triin sikigtirtlarak tek bir bagliktan gikariimakta, bagliktan giktif1
durum drinin aldigt son sekil olmaktadir. Goklu ekstruzyon ¢oklu baglikla
yapilmaktadir. $ekil verme esnasinda ekstrudatlar birbiri tizerine diigmekte, bu
nedenle ¢oklu ekstruzyonda etimsi bir yapi elde edilebilmektedir. Tekli
ekstruzyonda ise, diizgiin gorinigte elastiki yapida bir iriin olugmaktadir.
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LIFLENDIRILMIS YAPIDA URUNLER

Bu iriinler, hamuru dar bir kapaft olan (1-3 mm yiikseklifindc)
dikdortgen basgliktan gegirerek ince bir tabaka haline getirme ile elde edilir.
Ekstrude edilmig tabaka kismen sitilir ve bir kuter ile istenilen geniglikte
seritler halinde kesilir. Bu kuter vidali kutere benzemektedir. Tabakayt kismi
olarak yani kalinlifin 4/5'ini kesmektedir ve sonugta ince seritlerden olusan bir
tabaka olugmaktadir. Bu proseste kullanilan surimi yiiksck kalitede olmaktadir.
Ancak bu durumda iken hamur sikigtirma, kesme ve ¢ekme iglemleri sirasinda
yapisik ve elastik olarak kalabilmektedir. En yiksek ¢ekme gerilimi kuter ile
baglayic1 arasinda olugmaktadir. Serit geniglifi son uriiniin tipine gore
belirlenmektedir. Diizgiin geritler liflenmis yengeg bacafi gibi iiriinlerde tercih
edilirken, sea flake ve chunk (kiilge, yifin halde) seklinde taklit edilen kabuklu
deniz hayvanlan igin genis seritler daha uygun olmaktadir.

Dilinmis tabaka dar bir aletten (gekil verici) gegirilerek ip gibi katlanir.
Bu iplikler renklendirilir, baglanir ve baglama makinasinda istenen geniglikte
kesilir. Yengeg baca gibi iriinler diiz bir kesime ugratilirken, ince (flake) ve
kalin dilim geklindeki uiriinlere meyilli bir kesim uygulanir. Meyilli kesim katlar

agildiinda gozlenen zig-zagh desen ile belirlenmektedir. Katlama sirasinda, son
 drénin tekstiri, baglanmig katmanlarin yapigma oranlar ile degisebilmektedir.

KARISTIRILMIS VE SEKIL VERILMIS URUNLER

Bu iiriinler igin istenen uzunluktaki seritler surimi hamuru ile veya
hamur olmadan karistirilarak istenen gekle ekstrude edilir. Seritler yukaridaki
gibi veya 3-4 cm kalinligindaki surimi jel blogunu 1-2 mm kalinlikta ince
dikdortgen tabakalara kesip daha sonra istenen kalinlifa denkleme ile de
hazirlanabilmektedir. Bu yolla hazirlanan triin direkt sekil verilmig (mold
edilmig) bir iiriine gére daha iyi 1s1r1ima ve ¢ignenme niteligi tagimaktadir. Kalin
dilimler halinde bulunan bu irinler liflenmig {triinler ile birlikte
satilabilmektedir. "Balik jambonu" diye adlandirilan differ bir tip urin ise,
ekstruzyon Oncesi balik hamuruna kiir edilmig (tuzlanmig) tuna ve domuz eti
dilimlerinin ilavesi ile elde olunmaktadir.

EMULSIFIYE EDiLMIiS URUNLER
Bu tiir bir iriin yapmak igin, surimi aymi etin emilsifiye uriinlere

islenmesinde oldugu gibi islem gormektedir. {lave edilen yag orani genellikle %
10°dan azdir ve sadece hayvansal yag olma zorunlulugu tagimamaktadir. Bitkisel
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yaglar balik eti ile stabil bir emiilsiyon olusturabilmektedir. Wiener tipi irinler
igin, hamur kaplara doldurularak buharla veya dumanla pisirilir. Sucuk tipi
drunler ise, Sekilde gosterildigi gibi iiretilebilir (Lee and Toledo, 1974, Lee
C.M. 1984, 1986).

Sonug olarak, Japonlarin 6zcllikle Amerikan pazarina da sunduklari bu
irin, 1979'da 2 milyon 1b. olan hacim, 1983'te 29 milyon Ib’ye ulagmig ve
fabrikalar dahil, fabrikalarda iretilen deniz iriinleri piyasasinin  yapisini
degistirmigtir (Lee C.M. 1984-E). Bu sckilde yararlanilamayan balik tirlerinden
belirli bir kdr elde edilmis, yiiksek karlt yeni iriinler geligtirilmis, 1983 degerleri
ile 60 milyon dolarlik surimi piyasasi paylagiimig ve deniz iriinleri islemeyen
fabrikalar da surimi tretimine katilmistir.

Taze Balik
Tuzlu Su (% 100)

Yikama — 9 HZO

|
- Kafa ve Ig Temizleme —  Auk
|
Yikama — —  H,0
|
Kemikleri Ayirma
|
Yikama
(Calkallanarak)

Taze Yikama
Su (Calkallanarak)

Yikama
(Qalkallanarak)

Yikama
(Galkalanarak)

Su Giderme L HZO

Stizgegten Gegirme Atk

Katki
Maddeleri

Ogiitme ve Karigtirma
Tepsilere Doldurma

Dondurma
(Plakali Dondurucularda)
Ambalajlama Sekil: 1
Sogukta chpolama Ticari Surimi Uretimi
(% 22-32)
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Tuz

Suirimi + Su + Kabuklu Deniz Hayvanlar1 Ekstrakt

Aroma Gelistirici

Kabuklu Deniz Hayvanlan Eti
Nigasta veya Yumurta Aki

Kuter

Et Pompast
Besleyici
Baglik (Ekstriizyon)

Tagiyic1 Bant
Glaz

Gaz

Sofutma
Hamur
Kuter

Serit Haline Getirme

Karistiricl

Sekil Verici

Diz Mold Karisik Mold
(Sekillendirme) (Chunk)

Sekillendirilmig Uriin

Buhar Temperleme (Kismi Is1 Uygulama)

l

Ip Gibi Sekil Veren
Sekil Verici

Baglayici
Meyilli Kesim Diiz Kesim

Flake, Chunk Yapigtirma

Liflenmig Uriin

Buharda Pigirme

Sekil: 2

Ambalajlama

Sekillendirilmig ve Katkui Surimi Uretim Prosesleri
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Su Urdnlerinin Neden Oldugu
Gida Zehirlenmeleri

Banu Bilge 1$GOZ"
Ahmet YOCEL

OZET

Son yularda beslenmede onemli olan su irtinlerinin tiketiminde bir artig
goriilmekte ve dietlerinde bu iirinlere biiyiik oranda yer veren toplumlarda saglik
agisindan dnemli problemleri de beraberinde getirmektedir. Su triinlerinden ileri
gelen zehirlenmelerde bir ok balik ve kabuklu deniz iiriinleri etkili olmaktadur.
Bunlar arasinda; kirpi bali, levrek, tuna, uskumru, midye ve istiridye saydabilir.
Zehirlenme orany; fiziksel sartlara, tiiketilen balik miktarina, toksin oranina gore
degismekte ve sonucunda genellikle olim gorilmektedir. Cesitli su trinlerinin
tiketilmesi ile goriilen zehirlenmelerden oldukga onemli ekonomik kayiplar olmakia
ve bu durum su driinleri ticaretinin gelismesinde etkili olmaktadr.

Anahtar sozciik: Deniz tiriinleri zehirlenmeleri.

* Aras. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii
** Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolini
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SUMMARY
Food Poisoning Caused by the Seafood

In recent years, an increase is being observed in the consumption of sea-
food important in nutrition. Significant problems are encountered in the societies
that include these products in a great proportion in their diets. Many fishes and
shellfish are effective in the poisoning events originating from sea-foods. These
include; puffer fishes, sea bass, tuna, mackerel, mussels and clams. The incidence
of poisoning changes according to physical conditions, the quantity of fish
consumed and the toxin ratio and generally results in death. The poisoning evenis
originating from the consumption of various sea-foods cause rather important
economic losses and this effects the development of trade of sea-foods inegelatively.

Key word: Sea-food poisoning.

GIRIS

Diinya nifusunun hizla artmas: ile gerekli gida gereksinimi de buna
bagli olarak artmaktadir. Beslenmede hayvansal protein ihtiyacin Snemli olgiide
kargilayan su triinlerinin bu ag1g1 kapamada daha ucuz olmasi nedeniyle ayri bir
Onemi vardir (Akbulut ve Giirarda, 1979; Yiicel, 1992).

Tiiketimi son yillarda artan su irinlerinin dietlerinde bu iriinlere
bliylik yer veren toplumlarda saglik agisindan 6nemli sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir (Liston, 1990). Su iriinlerinde bulunan ya da su orijinli
mikroorganizmalar tarafindan olusturulan toksinler gida kaynakli hastaliklarin
gérilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu toksinler alg ya da bakteriler
tarafindan olusturuimakta ve ekonomik bakimdan oldukca biyik kayiplara
neden olmaktadir. Cizelge 1'de su triinleri zehirlenmesinde etkili
mikroorganizmalar goriilmektedir (Graham, 1980; Taylor, 1988).

Su iriinlerinden ileri gelen zehirlenmelerde birgok balik ve kabuklu su
triinleri etkili olmaktadir. Bunlar arasinda; tuna, kirpi balifli, levrek, uskumru,
lapin, ringa balif1, kaya bali§i, barakuda, yengeg, midye ve istiridye sayilabilir.
Bu konuda yapilan arastirmalarda 300°den fazla balik cinsinin zehirlenmeye
neden oldugu belirtilmektedir. Su triinlerine oldukca yer veren tropikal
bolgelerde, zehirlenmeler daha ¢ok gorilmekte ve % 50 oraninda olimle
sonu¢lanmaktadir. Zehirlenme orani; fiziksel sartlara, tiikketilen balik miktarina,
toksin oranma gore degismekle birlikte genelde Sliim olaylarinin gorildigu
bildirilmektedir (Rieman, 1969; Ozay, 1992).

Yapilan istatistiklere gore, A.B.D."de 1978-1987 yillari arasinda goriilen
tim gida kaynakh hastaliklarin % 10.5’u balik ve kabuklu su iriinlerinden
meydana gelmi§ ve bu oranin kirmizi ve beyaz etten oldukga fazla oldugu
belirtilmigtir (Liston, 1990).
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Cizelge: 1

Su Uriinleri Zehirlenmesinde Etkili Olan Mikroorganizmalar

Zehirlenme gesidi Mikroorganizma cinsi Etken su irini

Histamin Morganella morganii Uskumru, tuna bali

(Scombrotoksin) Klebsiella pneumaniae

Ciguatera Gambierdiscus toxicus Kaya balify, levrek,

(Ciguatoksin) Prorocentrum concavum | hani balif

Prorocentrum mexicana

Paralitik Gonyaulax catenella Istiridye, midye

(Saxitoksin) Gonyaulax tamarensis

Norotoksik Gymnodinum breve Istiridye, midye

(Brevetoksin)

Diaretik Dinophysis fortii Istiridye, midye

Dinophysis acuminata

Tetrodotoksin Kirpi baliffl, semender

Clupeoid Ringa balifi, sardunya

(Clupeotoksin)

Botulizm C. botulinum E Cig ve tuzlanmig bahik

Vibrio V. parahaemalyticus Balik ve kabuklu deniz
driinleri

Plesiomonas P. shigelloides Istiridye, midye,
miirekkep balif1

Tath su bahf Z. Yayin balhigi, morina

Tekir balif1 Z. Tekir balig1 cinsleri

Kaplumbaga Yesil su kaplumbagasi,
siyah derili kaplumbaga

Su iiriinlerinin giivenirlifi ve mikrobiyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla cesitli aragtirmalar yapilmakta ve gerektiginde halk bu konuda
uyarilmaktadir.  Cesitli tiketilmesi sonucunda goriilen
zehirlenmelerden 6nemli ekonomik kayiplar olmakta ve bu durum balikgilifin
ve su urtnleri ticaretinin gelismesinde etkili rol oynamaktadir (Liston, 1990).

su irinlerinin
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SU URUNLERININ NEDEN OLDUGU GIDA ZEHIRLENMELERI]

Histamin Zehirlenmesi (Scombroid Zehirlenmesi)

Histamin hayvan ve bitkiler tarafindan sentezlenen; viicutta dogal
olarak bulunan bir amindir. Yapilan aragirmalarda, histaminin alerji ve anflaksi
gibi fizyolojik olaylarda rol oynadig belirlenmistir. Ozellikle toksikolojik agidan
Onemli oldupu, belirli miktarin tizerinde alindifinda zehirlenmelerin gorildigi
belirtiimektedir (Unlitirk ve Unliitiirk, 1981).

Histamin zehirlenmesi, uskumru cinsi baliklarin tiiketilmesi sonucunda
olugmaktadtr. Bu gruba uskumru, tuna, torik, zargana gibi baliklar girmektedir.
Bu balklarin karakteristik 6zelligi, etlerinde yliksek oranda serbest histidin
icermeleridir. Histidin, belli sartlar altinda histidin dekarboksilaz aktivitesi ile
histamine doniigmektedir. Bu doniigimde histidin dekarboksilaz aktivitesine
sahip bakteriler etkilidir. Bu bakterilere Proteus morganii, Klebsiella
pneumaniae, Hafnia alvei, Enterobacter aerogenes ve bazi Lactobacillus cinsleri
ornek olarak verilebilir. Histamin olusturan bakteriler genellikle baliklarin
mide-bagirsak sisteminde ya da solungaglarinda bulunmaktadir. Histidin
dekarboksilaz aktivitesi 20-25°C’de optimumdur. 40°C’nin tzerindeki
sicakliklarda ¢ok az histamin olugmaktadir. Histamin olusumu icin pH degerleri
2.5-6.5 pH arasinda olup, optimum 5.0-5.5 pH’dir. Bu balik cinslerinde pH 5.5-
6.5 arasinda oldugundan histamin olugumu igin uygundur (Graham, 1980;
Martin ve ark. 1982).

Histamin zchirlenmesi taze, konserve, tuzlanmig ve kurutulmus
baliklarin tiiketimi sonucunda gorilebilir. Zehirlenme belirtileri balifin
tiketilmesinden sonra 5 dakika ile 3 saat arasinda baglar. Ik belirtileri deri
sicakliginin artmasi, deride kizartilar, tansiyon disiikligi, bronglarda biiziilme,
nefes darhif1 ve ishaldir. Diger belirtileri ise agizda yanma ve karincalanma hissi,
metalik tat ve kusmadir. Belirtiler genellikie 8-24 saat arasinda kendiliginden
yavaglar. Bunun yaninda histamin zehirlenmesinin belirtileri diger baz
hastalhklar ile karistirildigt icin teshisinde giicliikk olmaktadir (Taylor, 1988).

Histamin toksikasyonlar1 3 grupta toplanmaktadir:

* 8-40 mg histamin Hafif zehirlenme
* 70-1000 mg histamin Orta zehirlenme
* 1500-4000 mg histamin Siddetli zehirlenme

70 kg’lik bir insan i¢in histamin toleransinin iist sinirt yaklagik 5-6 mg
olarak belirtilmigtir. Genel olarak, baliklardaki toksik histamin miktar1 100
mg/100 g olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, yiiksek oranda histamin varlif1
bazi sinirlamalara yol agmig ve bu sinir tuna balifinda 50 mg/100 g olarak
belirtilmistir (Unliitiirk ve Unlitiirk, 1981).
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Yapilan aragtirmalarda, histamin zehirlenmesinde histaminin tek basina
etkili olmadig1 putrescin, kadavrin, karnosin ve anserin gibi biyolojik aminlerin
toksititeyi arttirdift belirlenmistir (Graham, 1980).

Histamin zehirlenmesi, bahk tiiketimi ¢ok olan iilkelerde sik sik
goriillmekte ve diinya ¢apinda bir problem olusturulmaktadir. Bununla birlikte,
diger ilkelerde de gorillebilmekte fakat kayitlara gegmedigi belirtilmektedir
(Taylor, 1988).

Histamin zehirlenmesi:

* Baliklanin dusiik sicakliklarda tutularak bakteriyel geligmenin
onlenmesi,

* Baliklarin  histamin olusturan bakterilerle kontaminasyonunun
Onlenmesi amaci ile gerekli Onlemlerin alinmasi,

* Donmug ya da konserve baliklarin derhal tiiketilmesi,

* Baliklarin yakalanmasindan sonra sofukta muhafazaya alinmasi ile
Onlenebildigi bildirilmektedir (Taylor, 1988).

Ciguatera Zehirlenmesi

Ciguatera terimi, ilk kez 1600 yillarinda Ispanyol arastiricilar tarafindan
mikroskobik plankton alg (dinoflagellat) toksinleri igin kullantimigtir. Ciguatera
zehirlenmesi, bu alg ile beslenen baliklarin tiiketilmesi sonucunda olusmaktadir
(Taylor, 1988).

Tim deniz irinleri toksinleri icerisinde, insan sagligi ve ekonomik
bakimdan en zararli olam ciguateradir. Hastalia yakalanma ve 6liim oraninin
fazla olmasindan dolay1 balikciligin gelismesinde ve dietlerinde balifa yer veren
tropikal bolgelerde 6nemli bir problem olusturmaktadir. Yapilan aragtirmalar
sonucunda, ciguatera zehirlenmesine neden olan 300 balik cinsinin bulundugu
belirlenmistir. Bunlar arasinda kaya balig1, hani balifi, levrek, lapin, barakuda
ilk siralarda yer almaktadir. Baliklarin karaciger, bagirsak ve yumurtalik gibi ig
organlarinin kaslardan daha toksik oldufu belirtilmektedir (Rieman, 1969;
Graham, 1980).

Ciguatera zehirlenmesi, dietlerinde kaya baligina yer veren Porto-Riko,
Virgin adalari, Hawai, Florida ve Karaib adalar gibi tropikal bolgelerde daha
¢ok goriilmektedir (Taylor, 1988).

Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda, ciguatera zchirlenmesine neden
olan toksik alglerin Gambierdiscus toxicus, Prorocentrum convacum ve
Prorocentrum mexicana olduklar ve daha ¢ok Giiney Pasifikte bulunduklari
belirtilmigtir. Ciguatera toksini iizerinde yapilan g¢aligmalarda ise toksinin
molekiil yapis1 heniiz belirlenmemistir. Ancak, toksinin yagda eriyen polieter
yapisinda viskos bir yag oOzelliinde, 1st iglemine kargi stabil ve molekiil
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agirhiginin 1500 oldugu saptanmustir (Graham, 1980; Taylor, 1988).

Zehirlenme belirtileri, balifin tiketiminden sonra 30 dk. ile 4 saat
icinde gorilir. Toksinler etkisini gastrointestinal ve sinir sisteminde
gostermektedir. Mide bulantisi, kusma, karin agrisi, ishal, yiz ve dudaklarda
agri-sizi-hissizlesme, agizda kuruluk, haisizlik, bag donmesi, tcrleme, kaslarda
paraliz, nefes almada zorluk, bulanik gérme ve 6liim goriilmektedir. Bu nedenle,
solunumda paraliz gorildiginde suni teneffis yaptirilmali, c¢ok riskli
durumlarda ameliyatla soluk agilarak oksijen veriimelidir (Graham, 1980).

Ciguatera zehirlenmesinde, toksik baliklarin belirlenmesi amaciyla
herhangi bir metod yoktur. Bu nedenle de gerek tiikketim ve gerekse de
ekonomik bakimdan bir problem olusturmaktadir. Bu riski azaltmanin en iyi
yolu ciguatoksik balik ve toksinlerin belirlenmesi amaci ile giivenilir ve etkili
bir metodun gelistirilmesidir (Taylor, 1988).

Paralitik Zehirlenme

Paralitik (felg) zehirlenme, algler (dinoflagellat) ile beslenen ve insanlar
tarafindan tiiketilen istiridye, kum midyesi, siyah kabuklu midye ve yengegler
gibi kabuklu su irinlerinden ileri gelmektedir (Ozay, 1992).

Etkenleri Gonyaulax catenella ve Gonyaulax tamarensis olarak
belirtilmigtir. Yapilan arastirmalar G. catenella’nin A.B.D.’nin bati kiyilarinda,
G. tamarensis’in ise dogu kiyilarinda bulundugunu gostermistir. Goriiniigleri
yesilimsi, sarimsi ve mavimsidir. Bu durumlan ekolojik sartlara gore
degigsmektedir (Ozay, 1992).

Dinoflagellat popiilasyonu arttikca, bunlarla beslenen deniz kabuklulan
toksinle kontamine olmaktadir. Baslangicta dinoflagellatlar okyanusun dibinde
kist halinde kiimelesmekte, kist uygun ortamda patlayarak dinoflagellatlar ortaya
¢itkmaktadir. Dinoflagellatlar s1f ve kiyiya yakin yerlerde bulunmaktadir. Bu
bolgelerin deniz kabuklulart igin de uygun olmasindan dolayr toksin ile
kontaminasyon gerceklesmektedir. Ayni zamanda toksin suda ¢Oziinir 6zellikte
oldugundan, baliklar solungaglan ile toksini biinyelerine almakta ve bunlan
tiketen deniz kuglari da 6lmektedir (Taylor, 1988; Ozay, 1992).

Paralitik zehirlenmede etkin olan toksinler ygrup olarak 12 ¢esidi
kapsamaktadir. Bunlar arasinda saxitoksin toksititesinin yiliksek olugu ile
izerinde en fazla durulan ve en iyi karakterize edilen toksindir (Taylor, 1988).

Aragtirmalar sonucunda saxitoksinin molekiiler yapisi ortaya konmustur.
Molekiil agirhigy 372, asit-baz ve 1siya karsi stabildir. Insanlar i¢in minimum
Oldiirici doz orani 1-4 mg/kg olarak belirtilmigtir (Graham, 1980).

Paralitik zehirlenme etkisini 3 sekilde gostermektedir. Bu etkiler;
gastrointestinal, alerjik ve paralitik etkilerdir.
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Gastrointestinal zehirlenmenin baglama siresi tiiketimden sonra 8-12
saat arasindadir. Mide bulantisi, kusma, karin agrisi, halsizlik ve ishal gorilar.
Bu zehirlenme tipine saxitoksin ireten Morexella ve’ Pseudomonas gibi
bakteriler olmaktadir. Belirtiler sadece gastrointestinal bolgede sinirh kalir ve
48 saat siirer (Graham, 1980).

Alerjik zehirlenmede belirtilerin baglama siiresi 30 dk. ile 6 saat
arasinda degismektedir. Genel olarak bag, boyun ve viicudun diger bolgelerinde
kirmizi lekeler, kurdegen, kabarma ve kasintilar gorilir, Siddetli durumlarda
O6dem, dil ve bogazda kabarmalar ve asir1 kaginma ile kusma vardir, 6lim
nadirdir (Graham, 1980).

Paralitik zehirlenmede belirtiler tiikketimden sonra 30 dk ile iginde
baglar. Afiz, dudak ve dilde yanma, hissizlesme ve sizi ilk belirtilerdir. Daha
sonra bu durum el ve ayak parmaklarina yayilir, konusma zorlugu, ses Kisiklif
goriilir. Olim oram % 1-10 arasinda degismektedir. Siddetli durumlarda,
solunumdaki giiclik ve kalp damarlarindaki kasilma yiiziinden 12 saat iginde
Olum goriilmektedir. Bu tip zehirlenmelerde mutlaka suni solunum yaptirtimali
ve hasta kusturularak mide bogaltilmalidir (Aygiin, 1939; Ozay, 1992).

Diinyanin belirli bolgelerinde ortaya ¢ikan ve deniz kabuklularindan
ileri gelen paralitik zehirlenmelerinin nedeni problemi yasayan tilkelerde yogun
bir sekilde aragtirilmasina ragmen, iitkemizde bu konuda yeterli galigmalar
heniiz yapilmamigtir. Ancak yapilan bir ¢aligmaya gore Izmir Korfezinde
paralitik zehirlenmeye neden olan G. tamarensis’in varligi kanitlanmigtir. Ozay
(1992), 1986-1989 yillann arasinda Marmara Denizinde avlanan bazi canh
kabuklu deniz uriinlerinde arastirmalar yapmig ve incelenen 47 adet iiriinde
saxitoksinin bulundufunu belirtmistir.

Paralitik zehirlenme neden olduju yiiksek 6liim oranlar ile 5nemli halk
sagliga problemi olusturmaktadir. Ayn1 zamanda uluslararasi ticaretin geligmesi
ile, ticari olarak toplanan kabuklu deniz iirtinleri diinyanin pek ¢ok yerine ulag-
tifindan, bu toksin kaynakli gida zehirlenmeleri problemine gerekli 6zenin gos-
terilmemesi halinde yayginlagabilmektedir. Paralitik zehirlenmenin Onlenmesinde
toksik alglerin bulundugu bolgelerin bilinmesi etkili olabilmektedir. Bunun
yaninda konunun belirginlesmesinde, gida zehirlenmeleri olaylarinda basvurulan
saglik kuruluglarinin zehirlenmenin saxitoksin kaynakli olup olmadif
konusundaki kayitlar1 diizenlemesinin de biiyiik yarari olacaktr (Ozay, 1992).

Norotoksik Zehirlenme

Norotoksik zehirlenme mikroskobik bir alg olan Gymnodinium breve
tarafindan olusturulan toksinlerin, kabuklu deniz iiriinleri ile kontamine olmasi
sonucunda goriilmektedir (Taylor, 1988).
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G. breve’nin toksinlerinin etki mekanizmasi paralitik zehirlenme ile
aynidir. Brevetoksinler polieter 6zellifindedir. Zehirlenme belirtileri tiikketimden
sonra bir kag¢ dakika ile bir iki saat arasinda baglar. Dudak, afiz ve bogazda
kuruluk-hissizlesme, kas agrilari, gastrointestinal sikayetler ve bag donmesi
gorulir. Belirtiler bir kag saat ile bir iki glinde hafifler (Taylor, 1988).

Bu tip zehirlenmeler A.B.D.’de Meksika Korfezinde ve Florida’da sikga
- goOriilmektedir (Graham, 1980).

Diaretik Zehirlenme

Diaretik zehirlenmede etkili toksinleri igeren fitoplankton algler
Dinophysis fortii ve Dinophysis acuminata’dir. Toksinler kabuklu deniz iiriinleri
ile gegmekte ve etki mekanizmasi heniiz tam olarak bilinmemektedir (Taylor,
1988).

Diaretik zehirlenme belirtileri gastrointestinal sikayetlerdir. Ishal, mide
bulantisi, kusma ve Karin agris1 hastaligin karakteristik 6zellikleridir. Belirtiler
tilketimden sonra 30 dk. ile bir kag¢ saat arasinda baslar ve kisa siirede geger.
Ozellikle Japonya, Hollanda ve Sili’'de sikga goriilmektedir (Taylor, 1988).

Tetrodotoksin Zehirlenmesi

Kirpi balig1 ve benzer gruptaki baliklarin neden oldugu zehirlenmedir.
Tetrodotoksin kirpi balifi ve semenderin yumurtalik ve karacigerinde oldukga
fazla bulunmaktadir (Rieman, 1969).

Tetrodotoksin kristal halde su ve diger organik solventlerde eriyebilir,
151 iglemine Kkargl stabildir. Insanda 6ldirici doz oramt 1-2 mg olarak
belirtilmistir (Graham, 1980).

Zehirlenme belirtileri baliin tiiketiminden 10-45 dk. arasinda baglar.
Ilk olarak agiz, dil ve parmaklarda hissizlesme goriiliir. Diger belirtiler mide
bulantisi, kusma, halsizlik, ishal, karin agrisi, balgam ¢ikarma, konugma zorlugu,
ses kisiklifi ve solunum paralizinden dolay1 6limdir (Graham, 1980).

Tetrodotoksin zehirlenmesinde yapilacak ilk miidahale toksini
gastrointestinal sistemden ¢ikarmaktir. Bunun yaninda dolagim kanallarina
girmesi mutlaka Onlenmelidir. Bu zehirlenme balik tiikketimi fazla olan Japonya,
Taiwan, Kosta-Rika ve Filipinlerde olduk¢a fazla goriilmektedir (Graham,
1980).

Clupeoid Zehirlenmesi

Clupeotoksin, Clupea cinsinden Sardunya ve Ringa baliklarinda
goriilmektedir. Sporodik olarak Fiji, Endonezya ve Karaib adalarinda
gorilmektedir. Belirtiler toksin igeren balifin tiikketiminden sonra hizli ve sert
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bir sekilde baglar. Zehirlenme belirtileri; sofuk terleme, agizda metalik tat ve
kuruluk, mide bulantisi, kusma, ishal, karin agns, halsizlik ve nefes darligidir.
Nefessiz kalma durumunda oliim goriilmektedir. Afir durumlarda bahigin
mideye ulagmast sonucunda 20 dakika i¢inde kalp damarlarindaki tikanmadan
dolay1 6lim olmaktadir (Graham, 1980).

Botulizm Zehirlenmesi

Su drinlerinin tiketiminde goriilen zehirlenmelerde C. botulinum E
tipinin intoksikasyonu oldukga 6nemlidir. Toksin direkt olarak sinir sistemine
etki etmekte ve paraliz sonucunda 6lim gorilmektedir. Zehirlenme belirtileri
tiketimden 12-48 saat sonra baglamaktadir. Bu siire alinan toksin miktarina,
kisinin  biinyesine gore degismektedir. [lk belirtiler gastrointestinal
rahatsizliklardir. Mide bulantisi, kusma ve agri goriilebilir. Sinirsel belirtiler; goz
ve ylizde goriilmeye baglayip, bogaz gogis ve kollara yayilir. Cift gorme, yutma
giigligi, huzursuzluk goralar. Oliim hastanin nefes alamamasi sonucunda 3-6
giin iginde izlenir. Zehirlenme olaylarinda antitoksin ne kadar cabuk verilirse
kurtulma sans1 o kadar fazladir (Denizel, 1986).

C. botulinum E tipi daha ¢ok su iriinlerinde bulunmakta ve ozellikle
Kuzey Japonya kiy1 sularinda gorilmektedir. Zehirlenmede tiitsillenmig ve
tuzlanmig baliklar, st iglemine ugratilmadan tiiketilen su drinleri etkili
olmaktadir (Ward, 1989).

Vibrio parahaemalyticus Zehirlenmesi

V. parahaemalyticus zehirlenmesi ilk kez 1950 yilinda Japonya’da
goriilmistiir. Her yil yaklagtk 1000 kisi bu tip zehirlenmeye wjramaktadir. Cig
balik, kabuklu deniz iiriinleri etkili olmakta ve zehirlenme belirtileri tiketimden
2-48 saat arasinda baglamaktadir. Ishal, siddetli karin agrisi, ates, bag agrisi,
mide bulantisi, kusma ve titreme gorilmektedir. Olim nadirdir fakat yash ve
giisiiz kisilerde rastlanabilir. Hastalik yaklagik 2-3 giin devam etmektedir. Bu
tip zehirlenmelerin onlenmesinde en etkili yol 1s1 iglemi uygulamasidir. Bunun
yaninda pigmig gidalarin ¢ig gidalarla kontaminasyonu Onlenmelidir (GOktan,
1990; Yiicel, 1991).

Plesiomonas shigelloides Zehirlenmesi

P. shigelloides (Aeromonas shigelloides) tatli ve az tuzlu sularda dogal
olarak bulunmaktadir. Kontaminasyon miirekkep balif1 salatasi, tuzlanmig balik,
cig istridye ve midye ile olmaktadir. Zehirlenme belirtileri tilkketimden 24-50
saat sonra baglamaktadir. Ishal, ates, kusma, karin ve bas agrisi goriilmektedir
(Hackney ve Dicharry, 1989; Ward, 1989).
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Tath Su Bahgi Zehirlenmesi

Tatli su baliklarinin yumurtalarinin iireme donemlerinde toksik oldugu
belirtilmektedir. Tiiketim sonucunda bag agrisi, ates, ishal, mide bulantisi, karin
kramplar1 ve bag donmesi goriilmektedir. Bu tip zehirlenmeye yayin balif1 ve
morina gibi baliklar etkili olmaktadir (Rieman, 1969).

Tekir Bahigs Zehirlenmesi

Son yillarda yapilan aragtirmalarda tekir bali§s cinslerinin tiiketilmeleri
sonucunda haliisinasyon (sanri1) ve akli denge bozukluklarinin gorildigi
belirtilmistir. Bu zehirlenmede tekir ve barbunya balif1 etkili olmakta ve daha
ok Pasifik bolgelerinde gorilmektedir. Zehirlenme belirtileri tiiketimden 10 dk.
ile 2 saat arasinda baglar. Bag donmesi, denge kaybi, zihinsel depresyon goriiliir.
Ayrica kurdesen, bogazda yanma, kismen paraliz de olabilir ancak 6ldiiriicii
degildir (Rieman, 1969).

Kaplumbaga Zehirlenmesi

Yapilan bir ¢ok aragtirmalarda tiiketilen bazi deniz kaplumbagalarinin
zehirli olduklari belirlenmigtir. Bunlara drnek olarak yesil deniz kaplumbagast,
siyah derili kaplumbaga verilebilir. Toksin en ¢ok karacifer ve bobreklerde
bulunmaktadir. Zehirlenme belirtileri, tiketimden bir kag saat sonra ya da
birkag giin iginde baglar. Mide bulantisi, kusma, ishal, bag dénmesi, dudaklarda
yanma, konugmada giigliik, uykusuzluk, dilde yaralar ve bazen de 6liim gorilir.
Bu tip zehirlenmeler daha ¢ok Filipin, Endonezya ve Seylan’da gériilmektedir
(Rieman, 1969).

SONUC

Su iriinleri beslenmede 6nemli bir protein kaynagini olusturmaktadir.
Bu iriinlerin bazilarinda mikrobiyel toksinlerin bulunabilecegi gerek tiiketim
ve gerekse de ekonomik bakimdan 6nemli bir problemi olusturmaktadir. Bu
zehirlenmelerin - Onlenmesi amaciyla etkili ve uygulanabilir metodlarin
geligtirilmesi, mikrobiyel kontaminasyonlarin engellenmesi ve muhafaza
kosullarinin iyilegtirilmesi zorunludur. Bunun yaninda, gorillen gida
zehirlenmelerinin kayit ve bilgilerinin tam olarak tutulmasi, bu konudaki
galismalara yararl olacaktir.
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Kufler, Kif Toksinleri ve Kanatli Kiimes
Hayvanlarinin Beslenmesi

Akif KUNDAKCI
Ibrahim AK

OZET

Kiifler, genellikle bitki ve hayvan dokulan iizerinde yagayan ve bunlara
tozlu, lifli bir goriinis veren saprofit karakterli mantarlara verilen bir grup adidur.
Kiifler, yemlere topraktan, havadan, depolardan, hasat, tagima ve igleme sirasinda
bulagmakta ve uygun kogullarda hizla geligip ¢ogalmakradirlar. Kiiflerin zararli
etkilerini sirdirmeleri gevre kogullanna bagldir ve insan veya hayvanlarda
dogrudan ve ikincil metabolitleri olan mikotoksinler yoluyla hastaliklara veya verim
azalmalanna neden olurlar. Kiifler ve kiif toksinleri kiimes hayvanlarinda geligme
bozukluklanna, canly agirlik kaybina ve yumurta veriminde diigme gibi olugumlara
neden olurlar. Yem ve yem hammaddelerinin kiiflerle bulagmalarini onlemek
olanaksizdwr. Ancak, bunlarn gelisip ¢ogalmalanini onleyecek ortam kogullan
olugturularak zararl etkilerinden kurtulmak miimkiindiir.

Anahtar sozcikler: Kiif, Kiif Toksinleri, Kiimes Hayvanlan

* Dog. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii
*x Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakailtesi, Zootekni Boliimii
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SUMMARY
Moulds, The Mould’s Toxins and Poultry Nutrition

Moulds are a group of fungus generally living on the plant and animal
tissues and seeming as dusty-fibrous on these tissues. The contamination of feed
by moulds occur from soil, air and store during the harvesting, transporting, storing
and grow rapidly under conveninent conditions. The fact that the going on the
harmful effects of moulds depend on medium conditions and cause diseases in
human or animals directly and by means of seconder metabolities. The moulds and
their mycotoxins are an important reason of growing malformation, decreasing of
liveweight increase and egg yields. The prevent of the feed and feed raw material
from mould contamination is impossible. However, it is possible to avoid from
their harmful effects to prevent growing of them by unconveninent medium
condition.

Key words: Moulds, Mould’s Toxins and Poultry Nutrition

1. GIRIS

Funguslar; kok, govde ve yaprak gibi farkli olusumlarin gelismedigi
bitkilerdir. Klorofil i¢ermediklerinden heterofturlar. Besinlerini 6lii organik
maddelerden saglarlar veya canli konukgular tzerinde parazit olarak yagamlarini
surdurtrler. Bugiine degin yaklagik 100.000 fungus tiré tanimlanmigtir.

Funguslar (kiifler), sicak sofuk hemen her tiirli iklim kusaginda
bulunurlar ve gevre iizerinde biyiik etkinlikleri vardir. Odun, yaprak ve diger
organik maddeleri giiriitiirler ve bunlarin topraga kazandirilmasini saglarlar.
Pargaladiklar: organik bilegiklerden yesil bitkilerce kullanilan COZ’i
olustururlar. Buna kargin efer kontrol edilmezlerse ayni kiifler, odun, kereste,
tekstil drinleri, gida ve diger ekonomik ©nemi olan birgok maddenin
bozulmasina neden olurlar. Bu arada bitki, insan ve hayvanlarda hastaliklari
olusturan funguslar difer canllar igin patojen olabildikleri gibi ikincil
metabolitleri ile zehirlenmelere de yol acarlar. Gergek funguslar (veya
sistematik adi Eumycetes) genellikle kifler olarak tanimlanirlar ve ¢ogalma
sekillerine gore 5 sinifta toplanirlar.

1. Phycomycetes (Sporangium kiifler): Cok nukleuslu tiip seklindeki
miselleri ile karakterize edilirler. Buna karsin ara bolmeleri yoktur.

2. Ascomycetes (Keseli kiifler): lyi geligmig miselleri ve askosporlari
aracihifi ile olan seksiiel ¢ogalmalar tipiktir.

3. Basidiomycetes (Topuz kiifler): Bir misel dalinin ucundaki topuz
seklinde bir hiicre olan ve basidium olarak bilinen cofalma organinca
karakterize edilirler.
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4. Deuteromycetes (Fungi imperfecti): 10000’den fazla farkli tir igerir.
Seksiiel bir gogalma gostermediklerinden birlikte siniflandirilirlar.

5. Myxomycetes (Siimiiksi kifler): Flament olusturmayan, yapigkan ve
1slak goriniimli mikroorganizmalardir. )

Kiifin yapis1 hif denen lif geklindeki flamentlerin bir kimesi olan
misellerde olugmaktadir ve hiflerin iki esas tipi vardir.

a) Vegetatif hifler: Besin almak igin substrat1 delerek igine girerler.

b) Fertil hifler: Cogalabilme yeteneginde olan hicreleri olustururlar.

Bu gekilde kisaca tanimlayip gruplandirdifimiz kiiflerin insanlar ve hay-
vanlarda tehlikeli hastaliklara neden oldugunun orta ¢aglardan beri bilindigi ile-
ri siiriilmektedir. Ancak mikotoksin sorununun dneminin diinya ¢apinda anlasil-
masi ve bu konuya efilme 1960’larda baglamistir. Brezilya ve Ingiltere’de Afla-
toksinle bulagik yemle beslenen 100000%in izerinde hindi palazinin Olimi
dikkatleri kiflerin iizerine ¢cekmistir. Hastalifa baglangigta turkey X hastalift adi
verilmistir.

Kiifler, tahillarda, kispelerde, hayvansal kaynakli unlarda, karma
yemlerde topraktan, havadan, depolardan, hasat, tagima ve isleme sirasinda olan
bulagma sonucu uygun ortam buldufundan kolaylikla irerler. Cevre
etmenlerinin kontrol altinda tutulmasi bu bulagmayr Onlemeye yetmez. Bu
nedenle yemde ve yem hammaddelerinde kiif gelismesinin ve kif toksinlerinin
tiremesinin dnlenmesi i¢in alinabilecek kimi 6nlemler vardir. Koruyucu dnlemler
olarak niteleyebilecegimiz bu 6nlemlerin tarlada hasad sirasinda veya hayvansal
kaynakli yemlerde (et, balik, kemik unw vb.) fabrikalarda baslatilmasi ve
hayvana yedirilinceye degin katettifi zincir boyunca kesintisiz uygulanmasi
gerekmektedir. Aksi halde doacak ekonomik kayiplardan hem iiretici hem de
Ulusal Ekonomi, hatta insanlarimiz biyiik zarar gorecektir.

2. YEMLERDE VE YEM HAMMADDELERINDE KUF GELISMESINI{
AZALTMA YOLLARI

Kiif geliymesini en az indirmede alinacak bir dizi ¢nlem vardir. Kif .
sporlarinin dogada hemen her yerde yaygin olarak bulunmalar nedeniyle yem
hammaddelerinin ve yemlerin bunlarla bulagmalarini 6nlemek olanaksizdir.
Ancak bunlarin geligip cofalarak zararli boyutlara ulagmalarina olanak
vermeyen kosullari saglamak ve boylece onlarin zararl etkilerinden kurtulma
sansi1 her zaman vardir.

Kif sporlan uygun ortam kosullarina kavustuklarinda gimlenerek
vegetatif forma gegerler, iizerinde barindikiari besinin, besin maddelerini
parcalayarak kendileri icin gerekli besin maddelerini ve enerjiyi saglarlar, bu
arada su aqiga cikanrlar. Boylece geligme alanimi gittikge genigleterek
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etkinliklerini arttirirlar. Kiiflerin toksin iiretebilmesi ii¢ kogula baghdir. Bunlar;
toksin dreten bir kifin varlify, kifiin gelisebilmesi i¢in uygun besin kaynagi ve
uygun ortam kogullanidir. Buna gore; kiflerin gelismeleri ve toksin
Uretebilmeleri igin gerekli kosullar1 soyle siralayabiliriz.

2.1. Beslendikleri Ortamin Su Icerigi

Tahillar, hayvansal kaynakli unlar ve difer kuru yem katki maddeleri
normal kosullarda % 12 ve altinda nem igerirler. Bunlarin nemli kosullarda
depolanmasi, yetersiz havalandirma kosullarinda ve nemli ortamda tutulmalan
zamanla nem igeriklerinin artmasina ve kiif geliymesini kamgilayacak bir diizeye
ulagmasina neden olabilir. Uriinde nem oraninin % 14’ii agmasi aslinda bir canli
olan danenin solunum hizini da artirir. Ayrica biyokimyasal olaylar sonucu
olugan su, ortamt uygun duruma getirmede itici rol oynar. Bu nedenle kiif ve
mikotoksin iremesi tehlikeli diizeyin altinda nasil tutulur? Bunun gok iyi
anlagilmasi gereklidir. Bu ise iiriin oransal nemi, depolama sicaklit ve ortam
oransal neminin kontroli anlamini tagir. Bu arada kif geliymesini durduran
veya geciktiren antifungal maddelerin kullanilmasi da ek giivence verir.

2.2, Havanin Oransal Nemi

Yem hammaddeleri ve yemlerin ierdigi nem oraninin disiik olmasi (%
12 ve altinda) kif geligmesinin durmasina yetmez. Nemli iklimlerde ortam bagil
neminin % 85’lerin tstiine gikmas! nem niceligi diigiik olan yemin % su oranini
arurir. Ozellikle bu sirada giindiiz gece sicakliklar arasinda onemli farklar da
bulunmuyorsa, soguyan materyal iizerindeki nem yogunlagmasi kif sporlarinin
cimlenerek gelismesine ve toksinlerini iiretmesine sebep olabilir. Bu nedenle
depolarda veya silolarda iyi bir havalandirma olanafi saglayan sistemlerin
olugturulmasi gereklidir. Kiiflerin geligebilmeleri icin hava bagil neminin en az
% 65 olmasi gerekir,

Kiifler, tahillar daha hasat edilmeden 6nce aktif halde olabilir. Misir
basta olmak iizere, tahil daneleri daha tarlada iken toksin tasimaya baslayabilir.
Ozellikle sonbahar hasadinda tehlike daha biiyiiktiir. Iyi kurutulmayan tahilda
ve iyi korunmayan kiispelerde toksin birikimi siirer. Kiif mantarlari herhangi bir
sekilde ortadan kaldirilsa da toksinleri ortamda kalir. Genelde kiiflii oldugu
agikea belli olan yem, belli belirsiz kiifli veya normal gériinimli yemden daha
tehlikeli ve mikotoksin igerme olasilift daha yiiksektir. Buna karsin yemin dig
gorundgiine bakarak "mikotoksin" nicelifi hakkinda bir yaklagimda bulunmak
zordur. Kimi zaman normal goriiniislii bir yem maddesi de tehlikeli diizeyde
mikotoksinle bulastk olabilir. Aksine kiiflii bir yem de az toksinli gikabilir. Bu
olgu kiifin geligmesi sirasindaki ortam kosullarinin bir yansimasidir.
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2.3. Ortam Sicakh

Genellikle kif mantarlarinin optimum geligme sicakliklan 20-30°C
arasindadir. Buna karsin en diigiik ve en yiiksek gelisme sicakhk simrlan kif
tiirlerine gore degisik olmaktadir. Ornegin Aspergillus flavus igin gelisme
sicakliklar en diigiik 7°C, optimum 32°C ve en yiiksek 45°C olmaktadir. Buna
kargin toksin dretimi en az 8°C, optimum 27°C de ve en gokta 42°Cde
olmaktadir. Ancak Fusariumlar daha digiik sicakliklarda geligebildikleri gibi
daha yiiksek sicakliklara da dayanabilmektedirler. Ornegin, Fusarium nivale
hafif don olaylarinda yasamim siirdiiren 55°C'ye kadarki sicakliklara da
dayanabilmektedir.

Kif mantarlarinin  geligmeleri igin gerekli ortam sicaklin ile
mikotoksinlerini drettikleri sicakhklar arasinda bir iligki bulunmamaktadir.
Ornegin aflatoksin firetimi en yogun 28-32° C’lerde olmasina kargin, Gretimden
sorumlu olan kiifler 36-38° C’lerde en iyi gelisme gostermektedirler. Bu nedenle
ortalama sicakliklari bu sicakliklarin alunda olan serin iklim kugaginda
aflatoksinlerin fazla 6nemi yoktur. Buna kargin fusariumlarin toksin iretmeleri
daha diigiik sicakliklarda yogun olarak sirer. Bu nedenle fusarium toksinleri
thiman (serin) iklim kugaginin tehlikeli mikotoksini olurken, aflatoksinler tropik
ve subtropik iklim kusaklarinin toksinleridir. Fusarium tiirlerinin 0° C sicaklikta
bile toksin iirettikleri bilinmektedir.

2.4. Oksijen

Olagan kogullarda kif mantarlar1 aerob mikroorganizmalar grubunda
olmalarina ve geligmek igin oksijene gereksinim duymalarina kargin % 1 gibi,
diigiik bir oksijen varlifi bile kiifin geligmesi igin yeterli olmakta ve toksin
iiretebilmektedir. Ancak ortamda % 20 CO, bulunmas: kif geligmesini
durdurur.

2.5. Kiifiin Beslendigi Ortam

Kif mantarlanmin  gelismek icin gereksinim duyduklar1  besin
maddelerini aldifi ortamin nitelii gelisme ve mikotoksin Gretme giiclerini
etkilemektedir. Ornegin, aflatoksin iireten aspergilluslar ve penicilliumlarin
iizerinde bulunduklar ortamin niteligine gore toksin iiretme diizeyleri goktan
aza dogru; kakao, piring, bugday, pamuk igiti, yulaf, yer fist1f1, soya, yonca ve
cayir otu seklinde siralanabilir. Dane yemlerin koruyucu kabuklarinin mekanik
etmenlerle veya boceklerle hasar gormesi, danelerin kirilmasi kiif mantarlarinin
gelisme hizim artirmaktadir.
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2.6. pH

Kiif mantarlan geligmeleri igin genelde notral veya ona yakin pH
derecelerini tercih ederler. Bu nedenle pH 6.5-8.5 arasinda geligmeleri optimum
dizeydedir. Yemlere % 0.5 civarinda organik (Propiyonik) asit katimi kif
gelisimini bir siire geciktirebilmektedir.

2.7, Siire

Kiifler uygun ortam kosullarini bulduklarinda 24-36 saat icinde gelisip
toksin iiretmeye baglarlar. Ancak aflatoksin iiretiminin iist diizeye ulagmasi igin
8-10 giinliik bir siireye gereksinim vardir.

Maisirda kuf geligimi ve toksin iiretimi iizerine sicaklik, nem ve propiyo-
nik asitin etkilerine iligkin bir aragtirmanin bulgular: ilgingtir (Smith ve ark.
1983). Aragtirmada % 10, 15 ve 20 oraninda su eklenerek nem diizeyi artirilan
musirlara % 0, 0.025, 0.05 ve 1 diizeyinde propiyonik asit katilmistir. Her bir
ornege Citrinin treten Penicillium inokiile edildikten sonra 5° C’de ortam sicak-
liginda, gece 5° C'de, giindiiz ise ortam kogullarinda olmak iizere 8 hafta siireyle
inkiibe edilmiglerdir. Aragtirma bulgularina gore hem nem hem de katilan pro-
piyonik asit dizeyi ortam sicakliginda kif gelisme hizini ve toksin iiretimini
etkilemektedir. Nem diizeyi % 12-15.9 arasinda olan misirlarda propiyonik asi-
tin olmamasi veya % 0.025 diizeyinde olmasi durumunda az miktarda kiuf gelig-
tigi gorilmistiir. % 0.05 ve % 1 propiyonik asitli misirlarda ise kiif gelismemis-
tir. Bu Orneklerin tiimii ile beslenen piliglerin yem ve su tiiketimlerinde bir
degisme saptanmamig ve serum iirin niceliklerinde olculebilir bir farklilagma
olmamugtir. Bu bulgu, citrinin tiretiminin nem diizeyi % 12-16 nemli misirlarda
olmadifini veya piliglerde etki etmeyecak kadar az olabilecegini gostermektedir.
% 15 su yedirilen ve nem dizeyleri % 15.6-% 23.5 olan musirlarin propiyonik
asit eklenmeyenlerinde kiif geligimi orta dizeyde olmustur. % 0.025 ve % 0.05
propiyonik asitli misirlardaki kiif gelismesi Gnemli diizeydedir. Buna karsin %
1 propiyonik asitli bu grup misirlarda kiiflenme gorilmemigtir. Bu grup kiifli
muisirlarin rasyona katilmasi durumunda piliglerin yem tiiketimini azalttif, su
tiketiminin ise propiyonik asitsiz yem yiyenlerde arttif1 gorilmistir. Propiyonik
asit katilmamig bu yemle beslenen piliglerdeki serum iirin niceligi % 0.05 ve %
1 propiyonik asitli bu grup yemlerle beslenenlerdekinden yiiksek bulunmustur.
% 1 propiyonik asitli yemle beslenen piliglerin yemleri ile citrinin almadiklari
veya qok az aldiklar diginiilebilir. % 20 su yedirilen ve nem icerikleri % 28.8-
37.3 olan musirlarda propiyonik asit kullanilmig olsa bile agir bir kiiflenme
gorilmiigtir. Bu grup 6rneklerin timii ile yapilan yemle beslenen piliglerde yem
tiketimi azalmig, su tiketimi artmis, serum iirin nicelikleri yikselmigtir. Bu
bulgular citrinin toksini aldiklarinin belirtileridir.
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Giindiiz oda sicakliginda, gece 5°C'de tutulan % 12.7-14.1 nemli
orneklerde hafif bir kif geligmesi olmugtur. Ancak yem tiiketimi ve kandaki
irin nicelifi etkilenmemistir. % 16.4-16.8 nemli propiyonik asitsiz ve % 0.025
propiyonik asitli yemlerde kif geligmigtir. Bununla birlikte piliglerde yem ve su
tiilketimini etkilememis, serum irin niceligi degigmemistir. % 20 su katilarak %
9.7-22.5 nem diizeyli hale getirilen misirlarda % 1 propiyonik asit igerenler
harig, digerlerinde orta diizeyde kif geligmigtir. Bu grup musirlardan % 1 ve %
0.05 propiyonik asitli olanlari ile yapilmig yemleri yiyen piligler hari¢ digerleri
ile beslenenlerde yem tiiketimi azalmug, su tiketimi artmigtir. Su tiiketimi fazla
olan piliglerde iirin miktar1 da fazla bulunmustur. % 1 propiyonik asit katilmig
musirlarda 8 hafta boyunca kiif geligmesi saptanmamugtir. Bulgulara gore sicaklik
kiif geligmesinin predominant faktori olmaktadir. Propiyonik asitin antifungal
etkinligi ise misirdaki nem niceligine gore degismektedir. % 20’ye kadar nem
iceren musirlar % 0.05 propiyonik asitle, daha ¢ok nemli musirlar ise % 1 ve
daha fazla propiyonik asitle kiif gelismesine kargi korunabilmektedir.

Bu durumda yem hammaddelerinde ve 6zellikle yemlerde nem oraninin
artmasini 6nleyecek 6nlemierle birlikte etkili bir fungusit olan propiyonik asitin
% 0.05 diizeyinde kullamlmasi kiif gelisimini belli bir siire igin 6nlemektedir.
Yapilan gahgmalar % 0.05 diizeyindeki propiyonik asitin yemde kif geligmesini
50 giin kadar durdurabildigini gostermektedir.

Kimi aragtirmalara gore kif mantarlarinin mikotoksin iretimleri bir

arada bulunduklan diger tir mikroorganizmalarca da etkilenmektedir. Toksin
tireten ve tiretmeyen mantarlar bir arada gelistiklerinde kargit etkileri nedeniyle
saf kiiltir formlarina gore daha az toksin uretmektedirler. Hatta iretilen
mikotoksinlerin saprofit mantarlarca parcalanip etkisizlestirildikleri de ileri
striilmektedir.
' Kimi kaynaklarda 1 g tahil veya 1 cm? yiizeyde 175000000 kif sporu
bulundugu zaman gergek tehlikenin bagladifimi ve bu saymnin izerindeki
diizeylerde mantarlarin toksin iiretmeye bagladiklar1 kaydedilmektedir. Ancak
bunun yaninda kif mantarinin en ¢ok toksin iretme kapasitesinde olmasini
saglayan gevre kosullar1 gozardi edilmemeli ve bu olgu, ekonomik giivence ile
saglik agisindan her zaman gozoniinde bulundurulmahdir.

3. MANTARSAL HASTALIKLAR
Mantarlarin insan ve hayvanlarda olusturduklari hastaliklar iki bSlim

altinda incelenmektedir. Bunlar;
1. Mantarlarin bizzat kendilerinin olusturduklar1 hastaliklar (mikozis)
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‘ 2. Mantarlarin olugturduklar ikincil metabolitler olan mikotoksinlerin
neden oldugu hastaliklar (mikotoksikozis)

3.1. Mikozis

Kiiflerin dogrudan yaptiklar1 hastaliklarin yeri bakimindan iki grupta
incelenirler.

a) Dermatoksikozis: Deri hastaliklarina neden olan kiiflerce deride
olusturulan hastaliklardir. Ornegin, kanath kelligi gibi.

b) I¢ organlarda gorilen mikozisler, Aspergillosis, Candidiasis
(Moniliasis).

3.1.1. Kellik (Favus)

Tavuk, hindi ve diger kanatlilarda sakal, gbz gevresi ve bazen viicudun
kesimlerinde yerlesen bulagici bir hastaliktir. Hastalik etkeni Trichopton
gallinae’dir. Favuslu kanathlarin ibiklerinde beyazimsi lekeler yayginlagir.
Ilerlemig durumlarda tamamen kaplanir ve kabuklar tist iiste birikerek katmanh
bir goriiniim alir. Hastalik ya kendiliginden iyilesir, ya da viicuda yayilir. Pilig
devresinde ve ibikler gekillenirken daha sik goriilir. Viicuda yayilma durumunda
tiyler pargalar halinde dokiliir, deri kalinlagir, buruguk bir gériiniim alir. Hasta
hayvanlarda kif kokusu hissedilir. Hayvanlarda diskiinliik, anemi goriilebilir,
kimi zaman sindirim ve solunum kanalinin st kesimlerinde de nekrotik odak
ve nodiillere, sarimsi-peynirimsi birikintilere rastlanabilir.

3.1.2. Aspergillosis

Aspergillosis, aspergillus tiirleri tarafindan olugturulan ve genellikle
solunum yollarina yerlegen ve kimi zaman sistematik bir durum gosteren bir
mantar hastalifidir. Hastalik etmenleri basta A. flavus, A. fumigatus olmak
uzere A. nidilans, A. niger, A. terreus vb, tiirleridir. Aspergillosis bazen afiz
ve ig organiar ve az da olsa beyinde geliyme gosterebilmektedir.

Etken; tavuk, kaz, o6rdek, giivercin, hindi, kanarya, leylek, siiliin ve
devekusu gibi kanatlilarla diger ciftlik hayvanlar1 ve insanlarda enfeksiyonlar
olusturur. Yumurtalarin kiimeste veya depolanmalan sirasinda kabuktan
bulagmasi sonrasi kulugkada kullanilmasi durumunda kabukta iireyen ve gelisen
mantarlar embriyo Oliimlerine ve ¢ikan civcivlerin infekte olmalarina neden
olmaktadir.

Yumurtanin kabugu agildifinda hava boslugunda gri-beyaz lekeler
goralir. Aspergillozis olaylarinin ¢ogu akut seyreder ve daha ¢ok 0-4 haftalik
civcivierde gorilir. Olim % 10-15 arasinda degisir.
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Tablo: 1
Baghca Toksinler ve Bunlan Ureten Kiif Mantarlary; Etkileri ve
Uremeye Duyarh Uriinler

Mikotoksin Uretici tir Toksik etki Duyarh iiriinler
Aflatoksinler
Bl1, B2, G1, G2 A. flavus Hepatit, nefrit Yerfistigs, baklagiller,
A. parasiticus ve kanserojen musir ve difer tahillar,
’ yagh tohumlar, badem,
ceviz vb.
M1 Hayvan metabolizmasinda |aym stit ve Urdnleri
dogar
Zearalonlar
Zcaralone F. gramincarum Estrojenik sendrom Misir ve dier tahillar
Zcaralenol F. culmorum
F. roseum kisirhik
Okratoksinler
Okratoksin A A. ocraceus Nefrit Arpa, mistr, tahil,
A. viridicatum Hepatit ekmek, unlu driinler
Okratoksin B Asp. ve Penicillium sp.
T2 Toksin F. sporotrichioides ve Dermatitis Mistir, arpa ve difer
diger fusariumilar Hemorrages tahillar
Leucopenia
Sterigmotocystin A. glaucus, claudosporium
cladosporiodes, mucor
Vomitoksin F. graminearum Sinirsel rahatsizliklar, |aymi
F. culmorum ve diger stres, vamit, besin
fusariumlar alamama
Diacetoksyscirpenol |aym aynt ayni
Nivalenol ayni ayni aym
Penicillic acit Aspergilluslar Hepatit Misir ve diger tahillar
Penicilliumlar Kanscrojen

Citrinin

Penicilliumiar

Hepatit ve nefrit

Tahillar

-239 -




Hasta hayvanda ilk dikkati ¢eken solunum giicligidir. Civcivlerde %
90'a kadar Slime neden olabilir. Zayiflama, ishal, igtahsizlik, su igme isteginin
artmast, viicut sicaklifinda yiikselme ile 5-15 giin iginde olimler gorilir. Kimi
zaman 2-5 haftalik civcivlerin gozlerinde gisme, goz kapagt altinda gapaklar
dikkati ¢eker. Bu hastalikli hayvanlarda sinirsel bozukluklar da gorilir.
Solunum sisteminde hava keseleri, akcifer, trake ve bronglarda sarimsi-gri
nodiiller goriliir. Bozuk alanlardan 6rnek alip krokat boya ile boyandiginda
mantar misellerine rastlanir.

3.1.3. Moniliasis (Candidiasis)

Mantarlarin candida cinsine ait olan Candida albicans bagta olmak
izere C. aloffii, C. crusei, C. bovina, C. parapsilosis ve C. pseudotropicalis
tarafindan genellikle sindirim yolunda, kimi zamanda deri alu dokularda,
akcigerde, uterusta candida’larin neden oldugu lezyonlara rastlanabilir.
Moniliasis olaylarinin % 90'dan gogu C. albicans tarafindan olusturulmaktadir.

Etken dogal olarak insan ve hayvanlarin sindirim kanallarinda, deri ve
mukozalarinda bulunur. Ancak hastalifin ortaya gikmasi icin viicut direncinin
kirilmasi, antibiyotik, kortikosteroid veya sitotoksik ilaglarin gereksiz ve fazla
kullanilmasi, beslenme bozuklugu durumu, iyi bir bakim ve yemleme
yapilmamasi gibi olgularin varlii gereklidir. Moniliasis enfeksiyonuna karsi
tavuk, hindi ve kazlar daha duyarlidir. Giivercinlerde de oldugu saptanmigtir.
Kanatlilarda daha gok iist sindirim kanalinda, esas olarak da kursakta gorilir.
Bazen afizda da olabilir. Akut durumda kursak mukozasinda gevsek yapilmig
gri-beyaz veya sari beyaz renkte lezyonlar bulunur. Kronik olaylarda kursak
mukozast kalinlagir ve iizeri havlu gibi nekrotik bir zarla kaplanir. Membranin
alu yangih ve diiz ylizeyli goriiniir.

Hastalifin sagitim1 igin kanathmin igecegi sulara 1/2000 (50 g 100 It
suya) oraninda CuSO4 karigturilir veya 10-100 mg Nystatin/kg yem katilarak
kullanilir. lyi bir bakim ve temizlik korunma olanagini saglar. Nystatin koruma
igin 10 mg/kg yem diizeyinde siirekli rasyona katilirken, tedavide bu oran 100
mg/kg yem olmak iizere 7-10 giin siireyle kullanilir.

Candida albicans toprakta boldur ve agap yukar tim giftliklerde
bulununr. Nemli alanlarda ozellikle suluklarin etrafinda yem dokiilmiig
alanlarda ¢ok iyi geligir. Alberta veterinerlik laboratuvari tarafindan yapilan
genig caph bir saha ¢aligmasinda kontrol edilen kanathilarin yaklasik % 25’inde
bulunmustur,

Bulagik kiimeste kiifsii koku vardir ve ozellikle nemli havada hissedilir.
Olim % 15-20 civarindadir. Moniliasis (tahi] kiifleri) yagh hayvanlarda da
olmasina kargin esas yavru ve geng hayvanlarin (hindi) hastalifidir. Bu hastalik
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zayif sanitasyon (temizlik=saghk) kosullarinda daha etkindir. Tahillarin
enfeksiyondan korunmasinda sanitasyon son derece onemlidir.

Sagitim=Onleme

Moniliasisten korunmak igin;

1. Yemlik ve suluklarn etrafindaki islak altliklar uzaklagtirilmahdir.

2. Suluklar hergiin yikanmali, temizlenip dezenfekte edilmelidir.

3. Kiimes ve ekipmanlarinin periyodik temizlik ve dezenfeksiyonu etkili
bir sekilde yapiimahdir.

4. Kiimesin agin1 kalabalik olmamasina 6zen gosterilmelidir.

5. Kanathlarin yerlestirilmesinde tam dolum-tam bosaltma ySntemi
uygulanmalidir.

6. infeksiyoz hastaliklar igin antibiyotik uygulanmasindan sonra yeme
antifungal madde katilmalidir. Ornegin, Nystatin C. albikansin 24 suguna karsi
ve Trichophyton rubrum ve Epidermophyton flocessum’a kargt etkindir. Tim
kanathlarda olusan moniliasis ve mikotik diarrhea’ya karg1 kontrol ve tedavide
kullanilabilir.

3.2. Mikotoksinler ve Mikotoksikozis

Kiif mantarlarinin sekonder metabolitlerine sitotoksinler denilmektedir.
Mikotoksinler toksin olugturan kiflerle’ bulagik olan tahillarla beslenen
hayvanlarda ve insanlarda énemli toksijenik riskler olugturur. Oldukga kararli
bilegikler olup besinlerdeki etkinlikleri uzun olabilir. Olagan teknolojik iglemler
bunlar inaktif hale getirmeye yeterli degildir. Bakteriyel toksinlere benzeyen
fungal toksinler protein olmayan maddelerdir. Bu yizden hem antijen
ozelliklere hem de bagigikliga yanit vermezler. Bilinen pek ok mikotoksin
dogada olusmakta veya laboratuvarda olusturulabilmekte olup toksik
metabolitlerdir. Toksikasyon dereceleri toksin veya toksinlerin alinan
miktarlarina gore degigmekte ve aliniga gore zehirlenme akut veya kronik
olabilmektedir. Cogu durumda 6zel semptomlan yoktur. Genellikle hayvanin
verimini disiiriir, diger enfeksiyonlara kargi direnci kirar. Bazilar1 ok zehirli
olmalarinin yanisira kanserojenik potansiyele de sahiptirler.

Pek ok mikotoksinin esas etkinligi biyimeyi engelleyici yonde
olmaktadir. Genellikle kanathlar stres, hastalik veya yetersiz beslenme gibi
nedenle saghikli olanlardan daha az geligirler. fleri durumlarda canli agirlik
azalabilir, diger hastaliklara karsi daha duyarl hale gelebilir ve hayvan olebilir.
Mikotoksinler hayvanlara sindirim yoluyla, solunumia veya dogrudan deri temasi
ile geger ve ppb dizeyindeki nicelikleri 6nemli saglik sorunlarina yol agar.
Asagidaki 6 6nemli nokta mikotoksikozis agisindan anlagilabilir etmenlerdir.
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1. Toksikoz olayinin esas nedeninin ne oldugu hemen agiklikla ortaya
¢lkmaz.

2. Mikotoksikoz (ve hastaliklar1) hayvandan hayvana gegmez,

3. Ilag ve antibiyotikler hastalik etmenlerine genellikle ¢ok az etki eder.

4. Tehlike O©zel iklimsel faktorlerce etkilenir ve ¢ogunlukla
mevsimseldir. Ozellikle kiif mantarlarinca toksin tretimi iklimsel kosullardan
destek gorebilir.

5. Yerfisug kiispesi, yerfistii, misir ve tahillar gibi bazi yemlerle
¢alismak Ozel dikkati gerektirir.

6. Yem ve hammaddeleri fungal aktivite gosterir veya gostermeyebilir.

Bilinen ve toksin iireten kiif cinsleri; Aspergillus sp., Penicillium sp.,
Fusarium sp., Alternaria sp., Pithomyces sp., Stachybotrys sp.’lerdir. Bunlar
icinde en Onemlileri Aspergillus, Penicillum ve Fusarium tiirleridir.

Mikotoksinlere bagli olan ekonomik kayiplar tipki bir buzdagina
benzer. Onun yiizeydeki akut dramatik sonuglarim gorebilmemize kargin, suyun
altindaki ¢ok daha bilyiik boyuttaki ekonomik sonuunu yeterince anlayamayiz.
Diisiik diizeyde alinmig olan mikotoksinlerin oliimlere neden olmaz fakat
yemden yararlanmayr azaltmaktan, gelisme hizinin diigmesine, verim
azalmalarina, diger hastaliklara kargi direncin diimesine neden olmak gibi
sonuglarin biiyiik ekonomik dnemi vardir.

Bunlar Deuteromyceteces olarak adlandirilan, mikotoksin iireten ve
bizim olagan olarak kiif dediimiz organizmalar olup flamentli funguslardir.
Kiifler diger mikroorganizmalara benzer sekilde geligir ve gogalirlar. Bu tip bir
geligme fungal bir sporun ¢imlenmesi ile baglar. Cimlenen spor hiicresel kismin
ufradifi kiitlesel biyiime ile gelisme siirer. Bu eksponantial (lissel) geligme
negatif biiyiime olarak adlandirihir. Daha sonra bir veya daha GOk besin elementi
veya ortam kosullari vegetatif geligmeyi siniflandirmaya baglar, gelisme hizi
diger. Bu donemde kiif mantan Karakteristik sporlarini iiretir. Spor olusturma
devresinde, sekonder metabolizma olarak bildirilen kimi biyokimyasal
fonksiyonlar baglarken primer metabolik yollarin kimileri ortadan Kkalkar.
Nedenler ikincil metabolitler igin tartigmahh olarak dururken, ikincil
metabolizma idriinleri bizi agik bir sekilde etkiler. Kiiflerin olugturdugu kimi
ikincil metabolitler difer organizmalar igin toksik veya Oldiriicti olurlar. Bu
nedenle biz bu maddelere mikotoksinler demekteyiz.

Mikotoksinler canh bir flamentli fungus veya kiifiin, sporulasyon
doénemi sirasinda olugturulur. Bunun besinlerle alinmasi, deriden absorbe
edilmesi veya solunumla alinmasi hayvanlar igin tehlikeli sonuglar dogurabilir.
Bu nedenle mikotoksinler canli bir madde olmayip canli organizma tarafindan
olugturulan kimyasal maddelerdir. Kiiflerin gogu sekonder metabolitler iiretirler,
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fakat bunlarin ancak % 1 kadan toksik etki gostermektedir.

Kaynaklar bize 200’in izerinde mikotoksin tanilandifini rapor
etmektedir. Bu maddelerin birgogu ortam kogullarinda son derece kararlidir ve
bu kararliiklani sorunlar dofurur. Substrattaki azot konsantrasyonunun
karbonhidrat konsantrasyonundan oransal olarak daha az olmasi 6nemli bir
igarettir. N:CH oram distigii zaman kif hicresel kitle olugturmak igin
gereksinim duydugu azotu substrattan alir. Fakat hdld bir ¢ok sekonder
metabolitinin iretiminde gereksinim duydufu karbonhidratlara gereksinimi
vardir. Bu olgu besinlerimizin ¢ogu i¢in 6nemlidir. Giinkii bunlarin ¢ogu sadece
orta derecede protein fakat yiiksek diizeyde karbonhidrat igeren tahillar ve
danelerin mikotoksin aliminda etken olur. Bugday, arpa, yulaf, piring, sorgum,
musir vb. yemler kif gelismesi ve mikotoksin olugturma igin elverisli
ortamlardir. U¢ mikotoksinin giiniimiiz tariminda ve hayvancilifinda ¢ok biyik
onemi vardir. Bunlar; Aflatoksinler, Okratoksinler ve Fusarium toksinleridir.

3.2.1. Aflatoksinler

Aflatoksinler Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus tarafindan
olusturulan toksinlerdir. Aflatoksinler B1, B2, G1, G2 formlar: basta olmak
lizere dogada 18 kimyasal formda bulunmaktadir. Aflatoksinler genellikle ¢ok
kararlidirlar. Kiifle bulagik tahil ve yemlerde olusturulurlar ve uzaklagtirmak
veya etkinliklerini kirmak ¢ok zordur. Aflatoksinleriiin toksik etkileri
hayvanlarin karacigerlerinde etkili olmakta ve toplanmaktadir. Rasyondaki dozla
hayvanin biinyesindeki kiimilatif doz arasinda saptanan orani domuzlar igin 800
1, piligler igin 12001 ve sifir igin 1400 I'dir. Aflatoksin M1 i¢in bu oran yumurta
ve siitte sirastyla 2200 1 ve 300 1 olarak saptanmigur. Kanathlar iginde
aflatoksine en duyarli olanlar hindi ve 6rdeklerdir. Sonra sirasiyla stliin, pilig
ve bildircin gelir. Aflatoksinden karaciferin yaninda bobrekler ve diger organlar
da etkilenir.

Hayvan yemlerindeki aflatoksin konsantrasyonu ile kimes sicaklif,
oransal nemi, yemin nem niceligi ve yemin kiimeste kalma siresi arasinda ilgi
bulunmaktadir. Broylerlerde canli afirlik artiy hizinin  diigmesi, yemden
yararlanma etkinliginin azalmasi dikkati geker. Kanatli yemlerinde aflatoksin
olusumunun optimum kosullar; % 70-80 hava bagil nemi, 17-27°C hava
sicaklifs ve % 10-13 yem nem diizeyidir. 0.075 ppm’lik bir aflatoksin varlifi bile
kiimes hayvaninin verimliligini etkilemektedir.

Pililerde canli agirlik artis hizindaki digme, sendeleme-sarsilma-ataksi
ve yiiksek diizeyde olim orani s6z konusudur. Biiyiime hizini azaltan doz 2.5
ppm’dir. Besin maddelerinin emiliminin az veya hatali olug dozu 1.25 ppm’dir.
Aflatoksikoz olmasa bile bu sendromlar dikkati ¢eker. Hayvanlardaki lipaz
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diizeyi azalir ve digki ile atilan lipid niceligi artar. Aflatoksin icermeyen yem
alimi sirasinda atilan lipid orani fekal kuru maddesinin % 1.1'i iken, 5 ppm
aflatoksinde % 35.U'ine ¢ikmaktadir. 2.5 ppm diizeyindeki aflatoksin dozu
hayvanda bazi patolojik belirtilerin dogmasina yol agar. Bu doz kanamaya
duyarlihgi artirir, kemikte kirilabilirligi ve barsakta kopabilirligi artirir. Ozellikle
okratoksinin de alinmas1 durumunda kemik kirilabilirliginin artisi, aflatoksin ile
vitamin D metabolizmasi arasindaki engellemeye bagimh olmaktadir. Bu yiizden
vitamin D gereksinimi artar.

Deri alti kanamalar koagulasyon faktorleri; II, VII, IX, X'in
azalmasina, kanamanin kapanma ve tromboplastin siirelerinin uzamasina bagl
gibi gorinir. Agirhk artiginin diigmesi aflatoksinin 0.075 ppm diizeyine ulagmasi
durumunda belirginlesmeye baslar. Karaciger en duyarh organdir ve 0.05 ppm
aflatoksin karaciferin biiyiimesine neden olur ve bu diizey lezyonlarin
goriilmesine yol agar. Hiicresel bagigiklik 0.4 ppm aflatoksinden 6nemli 6lgiide
etkilenir ve bu dozda Fe absorbsiyonu bozulur. Yaslar ii¢ haftaya kadar olan
pilicler aflatoksine daha duyarlidiriar.

Yumurta tavuklarinda 5 ppm dozda yumurta agirlig diiger, kabuk
agirligt ayn1 kalir, bu olgu kabuk i¢ oranini yiikseltir. 20 ppm doz aflatoksin
damizhik tavuklarda dol verimini azaltir. Pilig performansi iizerine aflatoksinin
zararh etkisi rasyondaki tanen’le artar. Bunun aksine aktif charcoal (yemde %
0.1), indirgenmig glutathione (% 0.05), fenolbarbitol (% 0.025) ve vitamin
(vitamin A, D, B12, B6, K, Folik asit ve antibiyotik) takviyesi bu zarar1 kismen
azaltabilir.

Bulagik tahillar nemli depolanirsa toksin tiretimi siirecektir. Uzun siireli
depolama nemli iriinlerde tehlikenin boyutlarini da artiracaktir. Misir hasat
sirasinda bulagmig olmasa bile nemli ortamda depolandifinda da bulagma
olabilmektedir. Olagan bir durumda kuru bir musirin nem dizeyi kif
geligmesine uygun degildir. Ancak depolanan yemdeki Kiigiik bir nemli alan kiif
gelismesini baglatabilir. Kif 6nce gelismeye baslar, nem kiifiin metaboliti olarak
birikir ve yayginlagir. Aflatoksin UV 151k altinda (6giitiilmis misirda) yesilimsi-
sart fluoresans benekler olarak goriilir. 2.5-5 kg'da 1 veya daha gok goriilen
benek 20 ppb’den daha ¢ok aflatoksin demektir.

Aflatoksinin genetik bir materyal olan DNA ile etkilegim kapasitesinde
oldugu saptanmistir. Viicut proteininin olagan gelisme isleminde DNA’nin
(hiicre aflatoksine maruz kaldifi zaman) normal transfer fonksiyonunu
bagaramamas: esas sorundur. Hiicreye giren aflatoksin molekiilleri DNA'nin
iglevini yavaglaur, hatalar yapmasina neden olur. Bu nedenle hiicresel proteinin
icindeki DNA’nmin aflatoksin nendeniyle iglevine yerine getirememesinin
sonuglarini hemen gorebiliriz. Burada karmagik ve 6nemli olan fakt6r sudur Ki;
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aflatoksinin etkisi kemik, karaciger, sindirim sistemi, deri ve kas hiicreleri, tiy
geligimi gibi hizlh metabolize veya ayristirma dokular izerine olmaktadir. Bu
nedenle topallik, malabsorbsiyon, sindirim yetmezligi sendromlari, zayif gelisme
hizi (karacifer ve kas dokusu bozulumu nedeniyle) ve zayif tiylenme
gorilmektedir. Bunlarin  gofunun nedeni karacifer fonksiyonlarinin
bozulmasidir. Karaciger biinyenin detoks merkezidir. Bir sindirim organi olarak
karaciger safra tuzlarinin sindirim kanalina yeterince akamamasi, yag ve yagda
eriyen vitaminlerin emilimlerini azaltir. Bu yizden yagdan gelen enerji ve
vitamin alim etkinligi diser, yemden kazanilan enerji azalir, vitamin yetmezligi,
gelismede dilgme gorilir. Aflatoksinle bulagik yemlerle beslenen kanathlardaki
biiyiime hizi yavaslar. Ancak aflatoksinin neden oldugu bilyiime depresyonunun
normalin 8,30 ve 80 kat1 BHT (antioksidan) katilmig yemlerle beslenen kiimes
hayvanlarinda 6nemli diizeyde daha az oldufu saptanmistir. Dojgal ve yapay
antioksidanlarin antitoksik etkileri, doku bozan peroksidasyon olay sirasinda
onlarin serbest radikalleri (hidroperoksitler) temizleme yeteneklerine ve
karacierde bilesiklerin artan enzimatik detoksifikasyon kapasitelerine
atfedilmektedir.

Geng hindi ve broyler iizerine aflatoksinlerin etkilerine iligkin yapilan
caliymalarda broylerlerin aflatoksine hindilerden daha az duyarli oldugu
goriilmustiir. Genel olarak aflatoksin kanatli kiimes hayvanlarinda élimlere yol
acar, yemden yararlanmay1 azaltir ve gelime hizini disirir, yaralanmalara
duyarlilign artirir, kanin pthtilagma mekanizmasini bozar, bobreklerde hasara
neden olur, hiicresel ve hormonal bilesenlerin bagigiklik etkinliklerini ortadan
kaldirir, yamurta verimini dilgiiriir, kulugka verimini ve yumurta verimini azaltir,
zayif ve digiik agirlikh civciv eldesine ve 6lime yol agar.

3.2.2. Okratoksinler .

Bagta Aspergillus ochraceus olmak izere difer 6 aspergillus sp.
tarafindan iretilen okratoksin ayni zamanda bazi penicillium tiirlerince de
olugturulmaktadir. Mistr, arpa, bugday, yulaf, karma yemler, kuru beyaz fasulye
ve yerfisuginda okratoksin saptanmigtir. Kanatli kiimes hayvanlarinda toksik
etkisi vardir. Rasyonda okratoksin ile vanadyumun birlikte bulunmalari (toksik
dozda 2.5 mg okratoksin+25 ve 50 mg Ca-vanadat/kg yem) kanatlilarda sinerjist
etkili olmakta ve performansi tek tek bulunmalari durumundakine oranla daha
da azaltmaktadir. Okratoksin alan hayvanlarda verimlilik (0.5-1 ppm/kg yemde)
diiser, 2 ppm/kg yem diizeyinde karacifer ve bobrekte belirgin dizeyde birikim
olur. Kas ve govde yaginda birikim gorilmemisti. OTA (okratoksin
A)+vanadat alma durumunda Karacifer ve bobrek afirhklarinin karkasa gore
onemli Slgiide arttifr gorilmektedir. 8 ppm/kg yem dozda ise gogis ve bacak
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kaslarindaki glikojen birikimi artabilir. Okratoksinin K tuzu en zehirlisidir.
Serum toplam proteinini, albiimini, globulini ve kolesterol niceliklerini digiiriir,
Grik asit niccligini artirir. Yumurta verimi ve kabuk iizerine etkilidir. Yumurta
verimini digtirir. Hindiler okratoksine daha duyarlidirlar. Okratoksin yem
yememe hastahgini hindilerde piliglerden daha ¢ok yapmaktadir. 15 ppm
okratoksin hindilerde kontrol Orne§ine gore % S0 daha az yem tiiketmeye
neden olmaktadir. Buna kargin pilicler bu diizeyden etkilenmemektedir.
Okratoksin  sadece nefrotoksik aktiviteli degil aym1 zamanda hepatik
dejencrasvon, hematoposesis suppressionu, kan koagulasyonunun diigmesi ve
kemik sorunlanni da olugturmaktadir. Yalniz iyi olan okratoksinin yemde stabil
olmamasidir. Misirda baglangigta 12 ppm/kg olan okratoksinin 10 hafta sonra
0.8 ppm’e dustiigi deneylerle saptanmigtir.

Aspergillus ve penicilliumlarin degigik tiirlerinin zehirli sekonder
metaboliti  olan okratoksinin neden oldugu zehirlenmelerin en Snemli
semptomlari hindi ve piliclerde gelisme gerilemesi, 6liim ve hava keselerinin
enfeksiyonudur. Hindi ve tavuklar arasindaki esas semptomatik farklilik yemi
reddetmedir. Bu hindilerde olmasina kargin piliglerde olmamaktadir.

Bir aragtirmada, hindiler okratoksin i¢ermeyen yemle beslendiklerinde
giinde her kg viicut agirh igin 167 g yem tiiketirken 8 mg/kg yem okratoksinli
yemlerden 121 g yem titketmiglerdir. Okratoksin dozu 16 mg/kg oldugunda 86
g yem tiiketmiglerdir. Buna kargin piligler okratoksinsiz yemden her kg viicut
afurlift i¢in 103 g yem tiketirlerken 10 mg/kg diizeyinde okratoksin iceren
yemden 102 g tiketmiglerdir. Okratoksin diizeyi 15 mg/kg oldugunda ise yem
tiketimi 94 g'a dugmisgtir.

2 ppm okratoksin A laboratuvar deneylerinde kan serumunda bulunan
urik asit mikiarini artirmis, tavuklarda yumurta verimi ve yumurta kabugu
Kalitesi digmug ve nefropatiye neden olmustur. Broilerlerde agirlik artigt ve
yemden yararlanma yeteneinin diigmesine neden olmus, pigmentasyonu
azaltmig ve hava kesesi olaylarini artirmistir. Okratoksinin esas etkisi bobrekler
izerindedir. Bu arada Fe yetersizli§i anemisi, azalan kan koagulasyonu bu
toksinin etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir.

3.2.3. Fusarium Toksinleri

Fusarium tird kiiflerin urettigi toksinler zearalenone, zearalenol, T-2
toksin (trichothecenes) ve vomitoksindir. Hindiler fusarium toksinlere daha
duyarhidir. Zearalenone’nin canh agirhik, karaciger agirligl ve geng hayvanlarda
bazt hematik  parametrelere  etkisi  (3-6  haftalik) heniiz  yeterince
kanilanmamistir. Zearalenone’in 100 ppm diizeyinde ve T2-toksinin de 2.5
ppm'de vem tiketimi, yumurta idretimi ve Kkulugka verimini azaltug

oY,



bilinmektedir. 4 ppm T2-toksinin afirhk artigini digirdigi goralmistir. 400
ppm zearalenone broylerlerdeki leukositleri azaltmakta, ibik ve testis
agirliklarim digiirmektedir. Anaglarda serum kolesterol diizeyi ve yumurta
verimi diigmektedir.

Deoksinivalenol; 5 ppm’e kadar olan dozlarinin broiler performansini
etkilemedigi saptanmistir. Buna kargin 5 ppm’lik doz afiz ve taghk
erozyonlarinin goriilldiigi dozdur. 0.35 ppm yumurtaci tavuklarda fazla lipid
varligina neden olmaktadir.

Diacetoxyscicpanol: Diigiik dozda (0.5 pm) dolli yumurtalarin kulugka
verimini azaltirken 5 ppm doz dilde sarims1 olguya ve agirhk artig hizinin
diigmesine neden olmaktadir.

Citrinin: Penicillum ve Aspergillus tiirlerinin sekonder metaboliti olan
citrinin Kkaraciger ve bobrek iizerine etkin bir mikotoksindir. 33 ppm doz
karacigerde hiicresel infiltrasyona, 100 ppm doz bobrek dejenerasyonuna, 130
ppm doz subakut toksikozis ve hemorragic jejunum’a, 330 ppm canli agirlikta
diigiise, 440 ppm ise yemden yararlanma yeteneginin azalmasina neden
olmaktadir.

Fusarium roseum Graminearium’un ham kiltiriinin suda ¢dzinen
Oziiti yeme % 3 oraninda katilarak legornlara yedirildi§inde yumurta verimi ve
agirhklarini  etkiledi§i ve yumurtalanin kulugka verimlerinin  digtugi
gozlenmistir. Bundan sorumlu olan toksinler suda ¢dziinen komponentlerdir.
Bunlar trichothecenes ve zearalenone degildirler.

4. MALABSORBSIYONDA MiKOTOKSINLERIN ETKISI

Absorbsiyon besin elementlerinin sindirim kanalindan gegerken Kkilcal
sistemler aracilifiyla alinarak kana aktarilmasidir. Malabsorbsiyon ise bu alim
etkinliginin normale gore azalmasidir. Bu olgu kanatli kiimes hayvanlarinin
rasyonlarindaki besin potansiyellerinin tamamini kullanamamasi sonucunu
dogurur ve 30 ppb’nin altinda aflatoksinle bulagmig yemde ortaya ¢ikabilir. Bu
olay daha ¢ok ekonomik agidan Gnemlidir, fakat hastalifi kontrol edenlerce
saptanamayacak kadar kiigiiktiir ve 30 ppb’nin altindaki aflatoksin bulagmasi ile
bir arada olur. Piliclerde daha agir bir malabsorbsiyon sendromu
aflatoksikozis’in laboratuvar denemeleri ile ortaya konabilir. Olgiilii dozda
Aflatoksinli yemle beslenen kanatlilardaki (kontrole gore) afirhik artiginda
diigiig ile digkilalrinda atilan lipid fazlalif1 ayn1 anda olmaktadir. Digkidaki lipid
normale gore 10 kat daha fazla olabilmektedir. Bu durum lipid
malabsorbsiyonuun agik bir durumunu gostermektedir. Bu arada lipid
malabsorbsiyonu esas lipid sindirim enzimi pankreatik lipaz ile hem yagin
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(lipidin) sindirimi hem de absorbsiyonu icin esansiyel olan safra tuzlarinin
konsantrasyonunda bir diigme ile bir arada olmugtur. Malabsorbsiyon rasyonun
diger besin Ofelerini de etkileyebilir. Ornegin, aflatoksin proteninin sindirimi
i¢in esas enzim olan pankreatik tripsin niceliginde bir azalmaya neden olur. T-2
toksinli yemle beslenen kanatlilarda tiiy anormallikleri goriilmektedir. Ozellikle
broylerlerde gorilen helikopter hastalifi ve angel wing T-2 toksini verilerek
laboratuvar denemeleri ile olusturulabilmektedir. Bu iki tily anormalligi
malabsorbsiyon sendromu igin sinonimdirler. Tily anormallikleri genellikle
anormal protein beslenmesi ve metabolizmasinin sonucudur.

Rasyon diger esas besin elementi nisasta malabsorbsiyon sendromu ile
ilgilidir. Aflatoksinin rasyonla alinan miktar: arttikga nigastanin esas sindirim
enzimi pankreatik amilaz niceliginde belirgin bir azalma olur. Malabsorbsiyon
sendromlarinda  kanatli rasyonlarinin  mikro besin elementleri de
etkilenmektedir. Aflatoksin, kanathlarin serum vitamin A diizeyinde 6nemli
diizeyde azalmaya neden olmaktadir. Benzeri azalmalar diger yagda ¢oziinen
vitaminlerde oldugu gibi B kompleksi vitaminlerde ve suda goziinen
proteinlerde de olmaktadir. Malabsorbsiyon sendromu sirasinda inorganik besin
elementlerinin emilimleri de etkilenmektedir. Aflatoksin serum demiri niceligini
digirir ve sindirim sisteminde demirin emilimini engeller.

Kalsiyum ve fosfor emilimi de aflotoksikozis sirasinda bozulur ve bu
aflotoksikozis sirasindaki kemik kirilganligindaki aruigla ilgili olabilir. Solgun
karkas yiizeyi (deri rengi) olgusunun malabsorbsiyonun bir alt sinifi oldugu agik-
tir. Ginkil kanathilarin pigmentleri diyet kaynaklhidir. Rasyonla alinan aflatoksin
ve okratoksin niceligi (kontrol 6rnegine gore) daha diigiik diizeyde karatinoid
emilimine neden olmustur. Yapilan bir denemede kontrolde 100 karatinoid
varsa, 8 mg aflatoksin/g yem rasyonlu 6rnekleri yiyen hayvanlarda bunun % 33’i
kadar karatinoid, 8 mg okratoksin/g yemle beslenenlerde ise kontrol drnegine
gore ancak % 18 dizeyinde karotinoid saptanmistir. Bu da gosteriyor ki
mikotoksinler serum karotinoid nicelifini ve karkas deri pigmentasyonunu
azaltmaktadir. Malabsorbsiyon sendromu son derece karmagik bir olgu olup
aydinlatilmasi gereken pek ¢ok hususu biinyesinde barindirmaktadir.

Kiif ve mikotoksin sorununa kars1 tahil ireticisi giftgiler, tahil igleme
fabrikatorleri, yem fabrikatorleri, ana damizlik ireticileri ve kulugkacilar ile
kanath reticileri el birligi ilei Onleme programlari geligtirerek katkida
bulunmahdirlar. Bunlardan birinin yapacagi ihmal veya yanlislik digerlerini ve
ulusal ekonomiyi etkileyecektir. Diinya standartlarina gére 30 mg/kg yemden
fazla aflatoksinli yemler ve tahillar tiketimden men edilmektedir. 1 g tahil veya
1 cm? yizeyde 175000000’un iizerinde kif sporu saptanirsa kifler toksin
uretmeye basliyorlar demektir ve tehlike baglamig sayilir.
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5. MIKOTOKSINLERIN TOKSIK ETKILERI
ORTADAN KALDIRILABILIR Mi?

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda toksik etkilerin azaltilabilecegi yoniinde
umut verici sonuglar elde edilmigtir. Rasyonlan ile 10 ppm Aflatoksin B1 alan
piliglerin yem tiiketiminde azalma oldugu gibi canh agirlik artis hizlan da
dismektedir. Bulgular Aflatoksin B1 diizeyinin in vitro hepatit mikrosomal drug
(ilag) metabolizmasini inhibe ettigini gostermektedir. Bu sonug beklenen bir
sonugtur. Ciinkd, aflatoksin B1 protein ve niikleik asit sentezini ve DNA
sentezini inhibe etmektedir. Hepatik endoplazmik retikulum iginde yerlesen
sitokrom p-450’nin 6nemli oranda azalmasina aflatoksin B1’in sebep olmasi,
aflatoksin B1’in metabolizmasinda sitokrom p-450’nin karigmig olmasi neden
olabilir. Bunun gibi Bezfetamin metabolizmasindan formaldehitin olugmasinin
azalmaya Benzfetamin M-dimetilaz aktivitesindeki azalma sebep olabilir. Bu
olguda enzimin, aflatoksin B1 veya metabolitleri tarafindan inhibe edildigi
digiiniilebilir veya ekstensif hepaetik hasarin bir sonucu olarak hepatik enzim
aktivitesinin azalmasina bagli olabilir. Aflatoksin B1’in Benzfetamin N-dimetilaz
aktivitesindeki azalmaya benzer bir olgunun farelerde de saptandif ifade
edilmektedir.

Zehirlenme olayinda bir oral antidot olan aktif charcoal’un etkinliginin
nedeni agiktir. Bu madde toksik maddeleri absorbe ederek absorblanamaz bir
madde olarak tagiyic1 rol oynar. Bu nedenle sindirim kanalindaki toksinlerin
emilimlerini inhibe eder. Charcoal’un aflatoksin B1 kronik zehirlenme etkisini
azaltmasi, artan yem tiiketimi ve afirhik kazanci ve hepatik mikrozomal enzim
aktivitesinin restprasyonu ve ayrica SGOT diizeyindeki azalmayla Olgiilebilir.
Aflatoksin B1’in charcoal’ca absorblanmasi, sindirim kanalindan emiliminin
azalmasina yol agar.

Absorbe edilmig toksik maddelerin veya metabolitierinin indirgenmisg
glutathione (GSH) gibi endogen thiollerle birlesmesi 6nemli bir detoksifikasyon
mekanizmasidir. Bu  yiizden endogen GSH’daki bir azalma toksinlerin
etkinlifinin artmasina yol agar. Buradan aflatoksin B1 6nce aktif bir metaboliti
olan aflatoksin B1-2-3 epoksid’e mikrosomal enzimlerce aktiflenir. Sonra
indirgenmis glutathione ile birleserek detoksifiye edilir. indirgenmis Glutatione
(GSH) ve sistein eksogen olarak piliclere igme sulan ile verilirse aflatoksin
Bl’in zehirleyici etkisini benzer mekanizma ile azaltilabilir. Selenyum’da
aflatoksin Bl’in zehirleme giciinii azaltan 6nemli bir elementtir (Naselenit). B-
karoten sindirim kanali mukozasi ve karaciger tarafindan vitamin A'ya
donistiriliir. Vitamin A’'nin da koruyucu etkisinin oldugu bilinmektedir
(Hepatik drug metabolizmasi). Fisatin de zehirlenmeye karsi koruyucu etki
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yapmaktadir. Bitiin bunlar aflatoksin Bl aktivasyonunun engellenmesi,
aflatoksin B1-Detoksifikasyon maddesi birlesmesi sonucu saglanmakta, sindirim
kanalinda toksik madde emilimi 6nienerek zehirlenme etkisi azaltilabilmektedir.
Ayni zamanda depolama ve iiretim sirasinda kif geligmesini 6nleyici 6nlemlerin
alinmasi, kimi antifungal maddelerin yeme katilmasi kif ve mikotoksin
sorununun azaltilmasinda 6nemli diizeyde etkili olacaktir.
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Dondurulmus Balik Etinin Oziitlenebilir
Protein Niceliklerindeki Degigmeler
ve Kaliteye Etkileri

Akif KUNDAKCI

OZET

Balik etinde bulunan ve nétral tuzlu su ¢ozeltisi ile oziitlenebilen protein
niceligi yagsiz balik tiirlerinde donmusg etin kalitesini belirleyen en onemli etmendir.
Dondurularak depolama sirasinda proteinlerin geri déniigimsiz olarak denatiire
olmalart donmug balik etinin ¢oziindiirilmesi sirasinda daha ¢ok su salmalanna,
daha sert bir doku olugumuna neden olmaktadir.

Dondurma odncesi bekleme siiresinin, bekleme ortamumn, dondurarak
depolama sicakhimin ve siiresinin (toplam proteinin %’si olarak) oziitlenebilir
protein oranmn azalmas: lizerine onemli etkisi olmaktadwr. Bu azalma ozellikle
donmug yagsiz balik tiirlerine ait etlerin duyusal kalite karakteristiklerini etkilemesi
bakimindan onem tagimaktadir.

Anahtar sozciik: Oziitlenebilir protein, dondurulmug balik.

* Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii
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SUMMARY

Changes in the Extractable Protein Content of Frozen Fish
and Effects on Quality

The extractable protein content of fish meat which is extracted by the
neutral salt solution is a significant quality characteristic in stored frozen lean fish.
The fact that the irreversible denaturation of proteins during frozen storage effect
on the drip-loss quantity, tenderness and juiceness of thawed fish.

The prefreezing holding time, holding condition, frozen storage temperature
and time effect on the amount of total extractable protein ratio (as percent of total
protein). The decreasing of extractable protein content is especially important
effecring the sensory quality characteristics on the stored frozen lean fish.

Key words: Extractable protein, frozen fish.

GIRiS

Balik etinin tiketiciye saglikli ve kaliteli bir sekilde ulagmasini
saglamak igin dretimden tiketime degin soguk kosullarin uygulanmasi
gereklidir. Souk zincir etkinligi olarak tanimlayabilecegimiz bu uygulamanin
toplum saghig1 agisindan da ayr bir 6nemi vardir. Sogukta depolamanin iki
genel yontemi olan 0° C civarinda dondurmaksizin ve - 20°C civarinda donmug
kosullarda depolama, iiriiniin depolama émrii siiresince fiziksel yapisinda, aroma
ve tadinda belirgin degisme yapmayan yontemlerdir.

Baliklarin avlanmalarindan hemen sonra sicakliklarini buz iginde 0°C
civarina digiirerek enzimatik ve mikrobiyal etkinligin yavaglatilmasinin 6nemi
biiytiktiir. Bu nedenle balikgt teknelerinde buz depolamaya ve buzlanmuig balif
saklamaya elverigli 1s1 iletimine kargt yalillmig kabin bulunmasi gereklidir.
Baligin avianma sonrasi tekneye alinmast ile karaya gikarilmasi arasinda gececek
birkag saatlik siirenin, iiriin kalitesi ve depolama omrii iizerine etkisi 6zellikle
gunegli-sicak havalarda 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Hansen (1971), sicak
mevsimde ringa (Clupea harengus harengus L.) baliklarin1 ortama agik olarak
birkag saatte olsa bekletmenin ve ondan sonra buzda sogutmanin, avlamadan
hemen sonra buzlamaya gore % 50’ye varan kalite diigmesi ve depolama Omri
azalmasina neden oldugunu belirtmi§tir1. Dondurularak depolanan yagh balik
tirlerinde lipid oksidasyonu kalite diigmesinin ve bozulmanin bag etmeni
olmasina karsun, etli (yagsiz) baliklarda oziitlenebilir protein niceliginin azalmasi
ve dokusal sertlik geligimi kalite diigmesinin en 6nemli etmeni olmaktadir.

Bu caligmada, dondurulmug balik etlerindeki 6zitlenebilir protein
niceliginin degisiminin balk eti iizerindeki etkileri ve bunun kimi etmenlerle
arasindaki etkilegimler irdelenmeye caligilacaktir,
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OZUTLENEBILIR PROTEIN NICELIGININ DEGISIMi

Dondurulmamig biitin bir kastaki myofibriler proteinler myoflamentler
olarak gruplandiriimalarina kargin sarkoplazmik proteinler sarkoplazma iginde
¢Oziinmiig monomerlerdir”. Balifin 6limiiniin hemen sonrasinda yiksek diizeyde
olan toplam Oziitlenebilir protein orami Oliim sertliginin gelisimi sirasinda
diigmekte, olim sertlifinden sonra aktin ve myosin flamentleri arasindaki siki
baglarin gevsemesi ve serbest kalmalar ile tekrar artmaktadir. Olim sertligi
agamasina gelmig biitiin bir balik kasindaki toplam Oziitlenebilir protein orani,
toplam proteinin yaklagik % 90’1 bulmasina kargin dondurma dncesi 0°C'de
depolama-bekletme sirasinda saptanan Oziitlenebilir protein oranindaki
degismeler konusunda degigik aragtiricilarin bulgulari farklidir >+ 078,

Nowlan ve ark. (1975), 14. gine kadar sofuk kosullarda depolanan
morinalardaki (Gadus callarias L.) toplam Oziitlenebilir protein nicelifinin
degismeden kaldifini saptam1§lard1r7. Buna kargin Schenoy ve Pillai (1971),
Schenoy ve James (1972), Joseph (1980) sirasiyla Sardalya (Sardinella longiceps
L.), Tilapia (Tilapia mosambica L.) ve milkfish (Chanos chanos L.) baliklarinin
buz iginde 6 glin bekletilmeleri sirasinda toplam Oziitlenebilir protein
niceliklerinin % 3-11 arasinda degistiini belirtmiglerdir. Bu degisme balik
tiirlerine gore farkli diizeyde olmakta ve depolama strasinda geligsen lipid
hidrolizi ve oksidasyonu ile olusan parcalanma Griinleri, serbest yag asitleri ve
formaldehit protein ¢ozinirliginde etkili olmaktadir»H1011

Oziitlenebilir protein orani iizerine dondurma oncesi kosullar etkili
oldugu gibi dondurarak depolama siiresi de etkili olmaktadir. Kefal (Mugil
cephalus L.) ve lifer'de (Pomatomus saltator L.) baglangigta (0 ay donemi)
daha yiiksek oranlarda saptanan Oziitlenebilir protein oranlarinin Ozellikle
dondurarak depolamanin ilk 6 ay1 iginde daha hizl, daha sonralari daha yavag
olmak iizere diigmesi siirmiig ve 1 yilin sonunda kefallerde % 41-55 arasinda,
liferlerde % 46,9-56,5 arasinda degismistir. Burada dikkati ¢eken nokta buz
icinde tutma sirasinda (dondurma Oncesi) daha yiiksek diizeyde bir protein
Oziitlenmezliginin gelismesi olmU§tur41’12. Bunun nedeni, buzun balik
dokusunda ¢ok yavag ve azda olsa bir donmaya yol agmig olmasi disgiinilebilir.
Yavag donma protein denatiirasyonu ve kiimelenmesini artt1rmaktad1r13’14.

Donma ve dondurarak depolama sirasinda  proteinlerin
¢oziinirliklerindeki degigmeler uzerine etki eden faktorler farkl ve karmagiktir,
Oziitlenebilir protein  niceligine donma Oncesi bekleme kogullarinin ve
siiresinin etkisi oldufu gibi donma hizinin da etkisi olmaktadir. Hizlt
dondurulan ette buz kristalleri kiiciik ve hiicre iginde olugsmaktadir. Buna kargin
yavag dondurmada buz kristalleri hiicre i¢inde biiyiik ve tek bir kolon seklinde
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ortaya ¢ikmakta, bu sirada hiicre i¢inde dogal olarak bulunan tuzlar donmamig
yogun tuzlu bir faz olugtururiar. Buradaki miyofibriler proteinler kolaylikla
denatiire olarak oziitlenmez bir forma donisiir.

Lowe (1958), morina etini 70 dakikada (sicakligin 0°C'den - 5°Cye
diigmesi igin gegen siire) dondurup - 29° C’de 1 yil depolandiginda Sziitlenebilir
protein oraninin % 68’¢ diistiigiinii, buna kargin 10 dakikada dondurulduktan
sonra ayni sire ve aynt kogullarda depolananlarda yaklastk % 85 diizeyinde
kaldifini saptamigtir . Sonug olarak, depolama siiresi balik eti proteinlerinin
nitelikleri izerinde etkili olmaktadir. Oziitlenebilir protein oranlarindaki
degisimler bakimindan dondurma Oncesi bekleme siiresi ile dondurarak
depolama siresi arasindaki etkilesimlerin  Gnemli dizeyde gelistigi
saptanmlgtlrlz.

Dondurarak depolanan balik etlerindeki protein ¢ozunirligindeki
degismenin hizi ve biiyiklugi baligin tiriine, kasin 6lim sonrasi dénemdeki
(dondurma 6ncesi) durumuna, donma hizina, dondurarak depolama sicakligina
ve sliresine bagh olmaktadir®13 15,16

Kastaki aktomiyosinin (aktin ve myosin kompleksi) ¢ozinirligi hizl
bir dondurma sonrasinda birkag hafta digiik sicaklikta depolama ile 6nemli
olgude degismez. Suyuki ve ark. (1964) Levrek (Lateobrax japonicus Cv.) ve
sazanlarda (Cyprinus carpio L.) yapuklar arastirmada eti - 196°C de
dondurduktan sonra ¢oziindirmiigler ve aktomiyosinin Oziitlenebilirligi ve
ultrasantrifij  Ozelliklerini  dondurulmamug  Srneklerle ayni  diizeyde
bulmu§1ard1r18.

Balik eti - 1,5 ile - 20°C’ler arasinda depolandiginda aktomiyosin
kolaylikla ¢oziinmez hale gelmektedir. King (1966) - 16°C de depolanan
dondurulmug morina etindeki 6ziitlenen protein oranindaki azalmay1 bir Olglide
aktomiyosindeki kiimelenmeye ve oziitlenmezlige atfetmektedir!”. Kastaki F-
Aktomiyosin yiiksek iyonik kuvvetin etkisiyle kolayca G-aktomyosine
donigmekte ve sonra G-aktin ve miyosin’e pargalanmaktadir. G-aktin
polimerleri ile myosin kiimeleri, serbest yaj asitleri ve lipid oksidasyonunun
pargalanma irinleri olan aldehitlerle tepkimeye girmekte ve erimeyen
miyofibriler protein komplekslerini olusturarak oziitlenebilir protein oraninin
azalmasina neden olmaktadir> 1819, Oziitlenebilir protein oraninin azalmast
uréniin su tutma Kkapasitesini ve dokusal durumunu etkileyerek kaliteyi
digtrmektedir.

Ouziitlenebilir Protein Niceligi ve Lipolitik Degismeler

Etin donma 6ncesi beklenmesi veya dondurarak depolanmas: sirasinda
serbest yag asitlerinin agiga ¢ikmasi myofibriler proteinlerin erimezliginde etkili
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olabilir. Dyer ve Fraser (1959) rosefish (Hippoglossus hippoglossus L.), halibut,
dilbalif1 (Pegusa lascaris Risso) ve morina etlerinin - 12°C’de depolanmasi
sirasinda agifa gikan serbest yag asitleri niceliginin aktomyosin ermezliginin
diizeyini etkiledigini belirtmi§lerdir20. Daha sonraki aragtirmalar ayni ilginin
morina, akbalik (Coregonus clupeiformis L.) ve sifir etlerinde de oldugunu
g(’)stermi§tir21’22. Buna karsin Olley ve ark. (1962) morina, halibut, lemon sole
ve kopekbalifi etlerini - 14°C’de depoladiklarinda elde ettikleri bulgularla,
¢ozinmeyen protein nicelifine neden olan, etkileyen ve arasinda ilgi olan tek
faktOriin serbest yag asitleri birikimi olmadigim gdstermi§lerdir23. Dondurarak
depolanan etlerdeki protein goziinmezligi tizerine lipid oksidasyonu iirtinleri ile
proteinlerin olugturduklari kompleksler etkili olmaktadir1®:19:24:25.26,

Oziitlenebilir Protein Niceligi ve Dokusal Sertlidin Gelisimi

Buz iginde bir hafta veya daha uzun sire igin depolanan balik
etlerindeki sarkoplazmik proteinlerin 6ziitlenebilirligindeki degismeler eger pH
onemli olgiide digmezse az olmaktadir. Fakat pH 6'nin altina distiigiinde
(izoelektrik noktaya yaklagma) buzlanmig halibut kasinin sarkoplazmik
proteinindeki ¢éziiniirlik 6nemli dlgiide azalmaktadir?’. Dondurarak depolanan
balik etlerinde goriilen kesme kuvvetindeki degigmelerle protein ¢oziinmezligi
arasinda pozitif yonde ilgi oldugu kan1tlanm1§t1r21’28. Diger bir deyimle
dondurarak depolanan baliklarin toplam Oziitlenebilir protein niceligindeki
azalma ile dokusal Ozellikler arasindaki ilgi donmug iiriiniin kalitesini dogrudan
etkilemektedir.

Baliklarin buzlu olarak tutulmasi sirasinda kasin fizyolojik durumuna
gore (6lum sertligi Oncesi ve sonrast) pigmis etin sertlik degerlerinde degigmeler
olmaktadir. Yeni avlanmig taze balifin eti yumusak ve gevrektir, fakat 6lim
sertligi gelistifinde doku kat1 ve elastik bir durum alir. Buz iginde saklama
Omrinin sonuna dogru yaklasildik¢a doku yumugamaya ve sulu bir hil almaya
ba§lar29.

Kedi baliklar1 (Ictalurus punctatus L.) buz iginde 0, 12 ve 48 saat
stireyle bekletildiklerinde, baglangigta 0,995 kg. kuvvet/g et olarak saptanan
kesme basinci degeri 12 saat sonra 1,282 kg kuvvet/g et, 48 saat sonra ise 1.045
kg kuvvet/g et olmugtur. Oliim sertlti}i oncesi yumusak olan doku, aktomyosin
olugsumunun gelismesi ile daha sert bir durum almistir. Buzlu olarak tutmanin
daha sonralarinda otoliz ve bozulma diizeyine gore kas yeniden yumugamaya
baglamigtir. Soguk ortamda (1°C) bekletilen kedi baliklarinin kesme basinci
degerlerindeki degisim buzlu ortamdakine gore daha az belirgin olmasina kargin
ayni azalma bunlarda da siirmii ve 12. giinden sonra balik bozulmugtur. 1k giin
0.993 kg kuvvet/g olan kesme degeri 2 giin sonra 0.932, 12 giin sonra 0.743 kg
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kuvvet/g ct’e digmugtir. Kesme basinceinda goriilen stirekli azalma ve dokunun
sulu bir hél almast, otoliz, pH ve aktomyosinin durumuna gore OIU§maktadxr3O.

Dondurularak depolanan baliklarin etlerindeki sertlik gelismesi
dondurma Oncesi faktorlerce etkilendigi gibi10’11’29’30 balik tiiriine ve
depolama sicaklifina gore de dcgi§mektedir3‘21‘3l’32. Gill ve ark. (1979)
haddock (Melanogrammus aeglefinus L.) ve hake (Urophycis chus L.) (berlam)
baliklarinin donma 6ncesinde pigirilmis dokularinin gevrekliklerini 6lgmiigler ve
haddock’un dokusunun daha sert oldufunu bulmuslardir. Buna kargin
dondurarak depolama sirasinda oransal gevreklik azalmasi (sertlik geligmesi)
hake balifinda haddock’a gore daha fazla olmustur. Ayrica - 5°C’de depolanan
orneklerdeki doku sertlesmesi - 17° C’de depolananlardakinden ¢ok daha hizli
olmugturSl.

Dondurulmug balik etlerindeki bu sertlesmeye birgok faktorin etkili
oldugu belirtilmektedir. Donmug balik ctlerindeki sertlesme ile formaldehit
olugsumu arasinda ilgi oldufu baz1 arastirmalarda belirtilmi§tir10’31’33’34’35.
Buna karsin Gill ve ark. (1979:21b€)y1e bir iligkinin istatistik ispatinin giivenilir
olmayacagini vurgulamuglardir”". Genellikle oziitlenebilir protein niceliginin,
hem formaldehit olugumu hem de dondurarak depolanan baliklarinin doku
sertlikleri ile iligkili oldugu digiinilmiigtiir. Oziitlenebilir protein orani pismig
etin zayif bir kimyasal Olgiiti olmasina kargin, pigmemis baliklarda doku
sertlifini belirten daha iyi bir gosterge olabilir. Oziitlenebilir protein oram,
formaldehit ve dimetilamin niceliklerinin saptanmasi ile dokudaki sertlik
gelismesinin timind agiklamak olanakli degildir. Donmug balik etindeki sertlik
geligmesinin - ¢ok  karmagtk  bir yapist oldugu da agikur. Protein
denatiirasyonunda etkisi olan diger bir faktor de kas lipidlerinin hidrolizi ile
serbest yag asitlerinin birikmesidir. Serbest yag asitleri ile proteinler
¢oziinmeyen kompleksler olustururlar. Bu boyle olmakla birlikte sadece pigirme
ozitlenebilir protein nicelifinin % 95’inden gogunu denatiire ettigi halde ayni
sertlik degeri elde edilebilmektedir”’!0, Bu nedenle lipid hidrolizinin doku
sertlesmesine etkisi tartigtlabilir bir konudur>!,

Dondurarak saklama sirasinda balik etinde ortaya ¢ikan sertlegsme ile
protein denatirasyonu arasinda bir ilgi oldugu agikur. Oziitlenebilir protein
oraninin azalmasi etin su tutma kapasitesini diigiiriir. Su tutma kapasitesinin
digmesi pigmig ette daha sert ve ezilmez bir doku olugmasina yol agar. Bu
sertligin geligmesine formaldehit ile myofibriler proteinler arasinda kovalent
¢apraz baglarin olugmasi da neden olmaktadir L,

Ancak - 20°C'nin altindaki sogukluk derecelerinde depolanan balik
etlertnin toplam Oziitlenebilir protein orant ile gevrekligi arasinda ilgi olmadi
belirtilmistir” . Luijpen (1957), Awad ve ark. (1969) - 20, - 30°Cde
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depolanan balik etinde sertligin gelistifini buna kargin toplam Oziitlenebilir
protein oraninda herhangi bir azalmanin olmadifini ortaya kome§1ard1r35’25.
Dyer ve ark. (1956) - 23°C’de dondurularak depolanan rosefish’lerin etinde
ezilmezligin §e1i§tigini fakat aktomyosin  niceliginin  degismedigini
saptam1§lard1r3 .

Kelleher ve ark. (1981) etinde % 1’in altinda yag igeren hake’lerdeki
kalite iizerine dokusal degismelerin daha belirgin  etkisinin  oldugunu
saptam1§1ard1r28. Doku sertligi ile pH arasinda Onemli diizeyde ilgi oldugu
bilinmektedir> 238, Bu nedenle karmagik bir yapis1 olmasina karsin,
dondurularak depolanan balik etinin sertligi, pH ve dokusal bozulmadan
etkileniyor denilebilir.

Donmus balik etinin gevreklik diizeyi ile Oziitlenebilir protein niceligi
arasinda Onemli dizeyde ilgi bulunmaktadir. Suda ¢Oziinen sarkoplazmik
proteinler ve tuzlu suda g¢Oziinen myofibriler proteinlerin dondurularak
depolama sirasindaki denatiirasyonu ve kiimelenmeleri pismig balik etinin
gevrekliginin azalmasina, daha sert ve ezilmez bir doku olugsumuna ayni
zamanda su tutma kapasitesinin diismesine neden olmaktadir.

Toplam protein niceliklerinin % si olarak Oliim sertlifi agamasini
tamamlamis taze kefalde % 92, taze liferde % 922.1 oraninda bulunan
oziitlenebilir protein orani, sarkoplazmik ve m;éofibri]er proteinlerin heniiz
dogal durumlarin1 korudugunu ortaya koymu§tur1 . Nitekim Kolakowski ve ark.
(1978), Kelleher ve ark. (1981) olim sertligini tamamlamig biitiin bir balik
etindeki Oziitlenebilir proteinlerin, toplam proteinlerin yaklagtk % 90’in1
buldugunu belirtmi§lerdir3’39. Ancak dondurma Oncesi sofuk kosullarda ve
ortam kogullarinda daha uzun siirelerde tutmanin proteinin Ozlitlenebilirlik
Ozelligi lizerine belirgin etkileri olmaktadir1Z,

Dondurularak depolanan kefal ve lifferlerdeki dokusal sertlik geligmesi
ile oziitlenebilir protein nicelii arasinda ters yonli bir ilgi oldugu
saptanm1§t1r12. Oziitlenebilir protein niceliindeki azalma ve formaldehit
olusumu dondurularak depolanan baliklarin gevrekliklerinin azalmast ile iligkili
olmaktadir.

Oziitlenebilir Protein Niceligi ve Coziinme ile Salinan Su Orani

Balik eti dondurulduktan sonra ¢dziindirildiiglinde biinyesinde bulunan
suyun bir bolimiinii biinyesinde tutamayarak salar. Coziinme sirasinda salinan
su niceligi donma isleminin etkinlifi ve dondurularak depolanan irinin
dokusal durumu hakkinda bir yaklasimda bulunmaya yardimci olur.

Oziitlenebilir protein niceligindeki azalmanin diger bir deyimle protein
kiimelegsmesinin ve denatiirasyonunun ¢oziinme sirasinda salinan su niceliine
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etkisinin oldugu bilinmektedir®21:40, Baglangigta % 1’ler diizeyinde olan ¢oziin-
me ile salinan su niceligi dondurularak depolama siiresince artarak - 20°C’de
bir y1l depolama sonunda % 4-5lere degin yﬁkselebilmektedirlz. Bunun nedeni
dondurarak depolama sirasinda olusan rekristalizasyon olayt ile buz
kristallerinin biiyiimesi sonucu ortaya ¢ikan hiicresel hasar oldugu kadar bu siire
boyunca Oziitlenebilir proteinlerin denatiirasyonuna bagh olarak su tutma
kapasitesinde gorillen diigmedir denilebilir. Nitekim dondurulmus lifer ve
kefallerde SYA oranlarinin artigi ve otooksidasyonun gelismesi ile ¢Oziinme
kaybi arasinda, ayni protein 6ziitlenmezliginde oldufu gibi, dnemli diizeyde ilgi
oldugunun saptanmasn1 bu yaklagtmi dogrulamaktadir. Dondurularak
depolanan balik etinin Oziitlenebilir protein oraninda goériilen diigme balik
etinin kimi duyusal kalite karakteristiklerini (salgililik, gevreklik) dogrudan
etkilenmektedir.

SONUC

Yagli balik tirlerinde lipidlerin hidroliz ve otooksidasyonu dondurarak
depolama sirasindaki kalite diigmesinde en biyiik rolii oynarken yagsiz balik
tirlerinde lipid oksidasyonunun Onemi azalmakta buna kargin proteolitik
degismeler ve bunun doku sertligi, ¢dziinme ile salinan su orani iizerine olan
etkileri balik etinin duyusal kalite ozelliklerini etkilemektedir. Bu nedenle
Oziitlenebilir protein niceliginin azalmasini yavaglatmak igin; dondurma 6ncesi
sure-sicaklik iligkileri, sabit ve tek diize depolama sicaklify, - 23° C'nin altinda
depolama, vakumlu ambalajlama gibi hususlara 6zen gostererek proteolitik
degismeleri minimize etmenin kosullarini saglamak yararl olacaktir.
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Ruminantlarda Protein Olmayan Nitrojenli
Bilegiklerin (NPN) Degerlendirilmesi

Ali KARABUI;ET*
ismail FILYA

OZET

Ruminantlar, beslenme Ozelliklerine baglh olarak  rumen
mikroorganizmalan sayesinde protein gereksinimlerinin onemli bir kismini NPN'li
bilegiklerden kargiayabilmektedirler. Ruminantlann bu ozelliklerinden dolays,
illkemiz dahil birgok illkede ruminantlarin beslenmesinde NPN'li bilegiklerden genig
dl¢iide yararlanilmaktadir.

Ruminantlann rasyon proteininin bir kispmimin  NPN'li  bilegiklerden
kargilanmas: durumunda, bu hayvanlann performanslaninda herhangi bir olumsuz
etki gozlenmemektedir.

Anahtar kelimeler: Ruminantlar, PONB, Degerlendirme

SUMMARY

Evaluation of Non-Protein Nitrogenous
Compounds by Ruminants

In relation with their nutritional characteristics ruminants can ensure
significant portion of protein requirements from non-protein nitrogenous

* Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii
** Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakilltesi, Zootekni Bolimil
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compounds by means of rumen microorganisms. In many countries including
Turkey, non-protein nitrogenous compounds are widely used at ruminant nutrition
because of the nutritional characteristics of these animals.

It has been determined that performance of ruminants which are fed non-
proftein nitrogenous compounds supplied rations are not reduced.

Key words: Ruminants, NPN, Evaluation.

GIRiS

Ruminantlarin NPN’li bilegikleri degerlendirebildikleri ilk kez 1891
yiinda gozlenmigtir. Bu tarihten sonra bu konu izerinde ¢ok fazla sayida
gahgma yapilmigtir. NPN'li bilegiklerin degerlendirilmesi konusundaki ¢nemli
geligmelerden birisini de siganlarin biyiimeleri i¢in esansiyel ozellik tastyan
aminoasitlerin tiiminin koyun rumeninde sentezlenebildiginin saptanmasi
olugturmustur.

Yapilan gesitli caliymalarda ruminantlar tarafindan NPN'li bilegiklerin
deferlendirilme etkinliginin, proteinden daha disiik oldugu saptanmigtir. Ure
rumende hemen hidrolize olarak amonyaga déniigiir ve amonyak mikrobiyal
protein sentezinde kullanilabildigi gibi rumen duvarindan emilerek kana geger.
Kana gecen amonyak tekrar iire sentezinde kullanilarak idrarla disar1 atilir.

En yaygin olarak kullamlan NPN kaynag iire olup, iire sadece rumen
mikroorganizmalari igin amonyak kaynag1 saglamak amaciyla kullanildiginda
yararlidir. Urenin yanisira organik ve inorganik amonyum tuzlari, susuz
amonyak, amid maddeleri ve purinler gibi ticari agidan Onem tagiyan birgok
NPN kaynag vardir.

BUYUME iCiN NPN’li BILESIKLER

Ruminant hayvanlarin rasyon proteininin bir kisminin ya da tamaminin
yerine NPN’li bilegikler kullamlarak elde edilen sonuglari inceleyen cegitli
Galigmalar yapimigtir. Rasyon proteinin bir kisminin ireden kargilanmasi
hayvanlarin performans: iizerinde bir farklilifa neden olmamaktadir. Hatta 2
aylik yastaki buzagilar bile treyi degerlendirebilmektedirler. Daha yaglt siit 1rki
buzagilarla yapilan ¢alismalar bu hayvanlarin iireyi degerlendirebildiklerini ancak
gelencksel protein kaynaklariyla kargilagtirildigi zaman, degerlendirme etkinligi
bakimindan aralarinda oldukga genig bir varyasyonun oldugu saptanmistir. Bu
farkhiligin ortaya ¢tkmasinda hayvanin yagi bir faktor olabilir. Nitekim yaslart 6
aydan tazla olan sifirlar iire eklenmig musir silaji tiikettiklerinde giinde ortalama
1 kg canli agirlik artigi kazandiklar halde, daha kiigiik yagtaki buzagilar yiiksek
canlt afirlik artig hizina ulagabilmek i¢in bu rasyonun yanisira yoncaya da
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gereksinim duymuglardir. Yaklagik % 8.5’a kadar iire igeren saflagtiriimig
rasyonlarla beslenen kuzularin performans: yiiksek diizeyde protein, peynir suyu
ve % 1.71 iire iceren rasyonla beslenen gruba esdefer ve hatta lizerinde
olmugtur. Kurumug mer’ada otlatilan sifirlarla yapilan bir ¢aligmada protein
diizeyinin % 25’ ureden saglanacak sekilde dizenlenmig pelet ek yemle
beslenen grubun performansi, pamuk tohumu kispesi tiilketen gruba egdeger
bulunmustur.

Bir bagka caligmada ise kuru ota iire katilmasinin, gelime donemindeki
sifirlarda rasyonun ham protein diizeyi % 6 oldugu zaman, pamuk tohumu
kiispesi ile esdeger sonug verdigi halde, rasyonun protein diizeyinin % 9 olmasi
durumunda iire tiiketen hayvanlarnin giinlak canli agirlik artiginin daha diigiik
diizeyde kaldifi saptanmistir. Yiksek diizeyde kaba yem igeren rasyonlarla
beslenen sigirlara ire verilmesi halinde, elde edilen sonuglar bakimindan
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

NPN’li bilesiklerin kuzularin beslenmesmde kullanilmasiyla ilgili olarak
yapilan ¢aligmalardan, kuzu besisinde iire kullaniimasinin yagli tohum kispeleri
diizeyinde performans saglayamayacagi anlagilmaktadir. Ancak bu konuda yapi-
lan bir ¢aliyma sonucunda iire ve soya kﬁspesi tilketen gruplarin ayn1 diizeyde
performans gosterdikleri saptanmgtir. Buna kargilik musir gluteni tiikketen kuzu-
larda canli agirlik artig1 iire tiiketenlerden daha yliksek olmustur. Yiiksek diizey-
de saman igeren rasyonlarla beslenen kuzularda rasyonu iire ile takviye etmek
soya kiispesi ile takviye etmeye gore daha az canli agirlik artigi saglamaktadir.

Besi sifirlarinda rasyon protein diizeyinin igte birlik kisminin iireden
kargilanmast halinde hayvanlar izerinde herhangi bir olumsuz etki
gorilmemektedir. Ancak bu konuda elde edilen sonuglar bizi kesin bir yargtya
gotiirecek nitelikte degildir. Besi sifirlarinin  beslenmesinde daha fazla
miktarlarda iire kullanilmasi yoniinde bir egilim vardir. Ancak rasyonun azot
kaynagimin % 90’inin bile tireden karsilanmasi halinde bu deger normal bir
rasyonun protein diizeyinin igte birini olugturur. Ozellikle biyime verimi
acisindan yiiksek diizeyde iire kullanimi halinde bazi aminoasitlelr sintrlayici
faktor olabilmektedirler. Nitekim tre ya da soya kiispesi ile beslenen biyiime
dénemindeki buza@ilarda methionin ve treonin, iire ile beslenen koyunlarda ise
kiikiirt iceren aminoasitler sinirlayict faktor haline gelmektedirler.

Yem azotunun tiiminiin NPN’li bilesiklerden karsilandify biiyiitme
¢aligmalari da vardir. Saflagtinlmig rasyonlarda proteinin tamamen NPN’den
karsilanmast halinde soya proteini tiikketenlere gore genellikle bilyiime hizi ve
yemden yararlanma daha diigiik olmaktadir. Bunun yanisira yiiksek diizeyde iire
kullanilmasi sonucunda rasyonun lezzetinin azalacafini da gozardi etmemek
gerekir.
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SUT URETIMI iCIN NPN’li BILESIKLER

Ure veya diger protein olmayan azotlu bilegikler siit ineklerinin
rasyonlarinda dogal proteinlerin bir kisminin yerine kullanilabilir. Pratikte
laktasyonun baslangicinda ya hi¢ tre kullanilmamasi ya da en fazla % 1
diizeyinde kullanilmasi yOniinde bir egilim vardir. Laktasyonun ortasindan
sonuna kadar ise yogun yemin % 2.5’'una kadar iire kullanmanin siit verimi
iizerinde herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemektedir. Kullanilan irenin
sindirim sisteminde hangi Olglide degerlendirebilecegi konusu, sindirim
sisteminde ortaya ¢ikan dogal protein olmayan azotlu bilegikler ve diger azotlu
bilesiklerin miktar ve eriyebilirlidine baghdir. Sicaklik stresinin 6nemli oldugu
yorelerde, lireden yararlanma organizmanin 1s1 iiretiminin diismesi nedeniyle
sinirlayict bir faktordir. Ure ve diger NPN’li bilegiklerin siit bilesimi {izerinde
herhangi bir dnemli etkisi goriilmemistir.

Hayvanlara iire vermenin yem tiiketiminde diigmeye neden olmasi
sonucu sit verimi dizerinde olumsuz bir etkisi goriilebilir. Yiksek diizeyde ire
tiikketimi sonucunda yem tiiketiminde goOrilen azalma, yemin lezzetinin
diigmesinden ¢ok turenin fizyolojik etkilerinden kaynaklanir. Rasyonun iire
diizeyinin % 2’yi asmasi halinde yem tiiketiminde bir azalma goriilmekle
birlikte, iirenin dogrudan rumene verilmesi halinde bu azalma daha biiyiik
boyutlara ulagir.

DOL VERIMI ICIN NPN’li BILESIKLER

Arzot kaynagi olarak sadece lire igeren saflagtirilmig rasyonlarla beslenen
buzagilarin dol verimleri yeterli diizeyde olmaktadir. Ancak iire tiiketen
hayvanlarin ergenlik yas1 dogal rasyon ya da protein kaynagi olarak soya kiispesi
iceren rasyonlari tiiketen diivelere gore daha yiiksek olmaktadir. Ancak kizginlik
dongiisii dol tutma orani, gebelik siresi ve buzagilarin dogum afirhifi
bakimindan iki grup arasinda ¢nemli farkliliklar gorilmemektedir. Ure igeren
saflagtiriimig rasyonla beslenen divelerde birinci laktasyon siit verimi daha
diigiik oldugu gibi, buzagilama ve ilk kizginhk arasi siire 53 giin daha uzun
olmugtur. Buna kargin diivelerin rasyon proteinin 2/3’niin tireden karsilanmasi
bunlarin tireme giici ya da buzagilarin gelismesi iizerine olumsuz etkide
bulunmamaktadir. Siit inekleri ve koyunlarin da iire ile beslenmesi dol
verimlerini olumsuz yonde etkilememektedir. Nitekim kizginlifin diizenli ve
belirgin olmasi, bir kizginlik doneminde elde edilen buzagi ya da kuzu orani ya
da organizmadaki ¢egitli hormonlarin yogunlugu bu hayvanlara iire verildigi
zaman herhangi bir diigiis gostermez. Mastitis, sindirim bozukluklari, yumurtalik
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fonksiyonlari, dollenme bagina agim sayist ya da buzagilarin dofum ve yagama
giicii iizerinde, iire ile beslemenin olumsuz etkisi saptanmamigtir. Ancak, toplam
yem azotunun % 45’inin gebelifin ortasina kadar ireden kargilanmasi halinde;
1. gebelikte yavru atmalar, 2. gebelikte son atamama, gebelik siiresinin kisalmasi
gibi sorunlarla karsilagilabilmektedir.

NPN’li BILESIKLERIN YEDIRILMESINDE ADAPTASYON VE
SURE KOSULLARI

Son yillarda bu alanda yapilan ¢aligmalar, ruminantlarin bazilarinin
NPN’li bilesiklere kolayca adapte olabildikleri halde bazilarinin da kolay
agtklanamayan nedenlerle adapte olamadiklarini gdstermektedir. Bu konuyla
ilgili eldeki veriler iire ya da bi-iiret iceren rasyonlarin 50 giine kadar gikabilen
uzun siirelerle hayvanlara verilmesi halinde viicutta azot birikiminin arttifi
sonucunu vermektedir. Rasyonda kolay sindirilebilir karbonhidratlarin
bulunmast azot emilimini artirmakla birlikte adaptasyon siresini
kisaltmamaktadir.

Rumen mikroorganizmalan belirli bir adaptasyon siiresi gegmeden bi-
iireti hidrolize edemezier. Bunun yanisira bi-iiret yedirilmesine birkag giin ara
verilmesi halinde mikroorganizmalar adaptasyon yetenegini kaybetmektedirler.
Orta ve diigiik dizeyde nigasta iceren rasyonlar bi-irete adaptasyonu
hizlandirdifa halde rasyonda iire ya da soya kiispesinin bulunmasi adaptasyon
iizerinde etkili olmamaktadir.

Mevcut arastirmalarin bilyilkk ¢ogunlugu hayvanlarin iireye adapte
olmalan agisindan aralarinda onemli bir farklilifin olmadifini gostermektedir.
Mevcut farkliliklarin ise biiylik Olgiide rasyon farklihklari ya da iire ile
yemlemede kullanilan yontem farkliliklarindan ileri geldigi séylenebilir.

KAYNAKLAR

CHURCH, D.C. and J.P. FONTENOT 1979. Nitrogen Metabolism and
Requirements. In: Church, D.C. (Editor). Digestive Physiology and
Nutrition of Ruminants. Volume 2-Nutrition.

CORSE, D.A. 1981. The Application of Non-Protein Nitrogen, Protected
Proteins and Rumen Fermantation Control in UK Feeding Systems. In:
Haresign, W. and D.J.A. Cole (Editors). Recent Developments in
Ruminant Nutrition.

- 269 -



KARABULUT, A., CANGIR, S. v¢ M. AYAYDIN, 1982. Siit Ineklerinin
Beslenmesinde Ureden Protein Kaynagi Olarak Yararlanma Olanaklarn
Uzerinde Bir Aragtirma. Ankara Cayir-Mer’a ve Zootekni Aragtirma
Enstitiisii, Yayin No: 75. '

KARABULUT, A. 1991. Besleme Fizyolojisi ve Metabolizma. Basilmamig Ders
Notu.

OWENS, F.N. and W.C. BERGEN, 1983. Nitrogen Metabolism of Ruminant
Animals: Historal Perspective, Current Understanding and Future
Implications. J. Anim. Sci. 57 (Suppl. 2):498.

- 270 -



Ulud. Univ. 2ir. Fak. Derg., (1993) 10:271-279

Et isleme Tesislerinde Kaliteli Et Eldesi ve
Kontaminasyon Kaynaklari

Banu Bilge ISGOZ,
Akif KUNDAKCI

OZET

Et, toplumca tiiketilen hayvansal kaynakl: proteinlerin 6nemli bir kisminin
kaynag olup, insan beslenmesinde gok dnemli bir yeri vardir. Buna kargin et ve et
drinleri tretilirken hijyenik ve teknolojik kurallar tam saglanmadiginda saglk
bakimindan tehlikeli olabilmektedir. Uygun kogullarda hazirlanip depolanmayan
et ve et trinlerinde kalite bozulmakta ve gida zehirlenmeleri goriilmektedir. Kaliteli
ve givenilir bir et iretimi igin teknolojik ve hijyenik kurallar dogrultusunda et
tretimi gerceklegtirilmelidir.

Anahtar sozciikler: Et, Hijyen, Kalite.

SUMMARY

The Production of Quality Meat and Contamination
Sources in Meat Industry

Meat, which is important part of the animal originated protein consumed
by society and there is significant in human nutrition. Although, while the
production of meat and meat products, it will be dangerous health when the

* Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Boltimii
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hygienic and technologic principles not used properly. If the meat and meat
products are produced and stored under unsuficient conditions, the quality of them
would be decreased and shown food poisoning. The production of meat and meat
products mus be achieved under conveniend conditions for good quality and
hygienic meat production.

Key words: Meat, Hygien, Quality.

GIRIS

Insanlarin dengeli beslenmesinde hayvansal kaynakli besinlerin dnemi
biiyiiktiir. Bunlarin Onemli bir b6limiini et ve et iiriinleri olugturmaktadir. Etin
beslenmedeki Onemi, Gstiin biyolojik degere sahip protein, vitamin, mineral
madde ve bilyiime faktorlerini icermesinden kaynaklanmaktadir.

Insan beslenmesinde bu kadar 6nemli ve yararl olan et ve et iiriinleri
elde ediliginden tiiketime kadar uyulmast gereken teknolojik ve hijyenik kurallar
ihmal edildifinde maddi kayiplar ve saglik yoniinden sakincalar
dogurabilmektedir.

Tiketilebilir nitelikteki et ve et iriinlerinin mikrobiyolojik yonden
herhangi bir sakinca tasimamasi gereklidir. Fakat, yapilan arastirmalarda bu
riinlerin her tiirlii mikroorganizmay: icerdigi belirlenmistir. Bu durum gida
zehirlenmelerine ve kalite bozukluguna neden olmaktadir.

Devlet Istatistik Enstitiisi’niin kayitlarina gore, iilkemizde elde edilen
etlerin ancak % 30’u saglik kontroliinden gegmekte ve dolayisi ile de hijyenik
sartlar tam saglanamamaktadir (Anonymous, 1983).

Diger gida maddelerine oranla daha yiiksek fiatla satilan et ve et
Uriinlerinin fiatlan ile orantili olarak katilerinin de yiiksek olmasi gereklidir.

KALITELI ET ELDESINE ETKi EDEN FAKTORLER

Kesim Oncesi Uygulanan Islemler:

Elde olunacak etin kalitesine kesimden Onceki iglemlerin etKisi
biyiktir. Hayvanlarin mezbahaya taginmas: sirasinda havalandirma, yemleme
ve sulama donanimlari bulunmalidir. Kesilecek hayvanlar aliymadift hareket,
achk ve tasima sirasindaki durumlardan etkilenerek gerginlesebilirler. Bu
gerginlikler et kalitesine olumsuz etki etmektedir (Ertag, 1979; Yiicel, 1992).

Et kalitesinde meydana gelen kusurlara iki cesit gerginlik sebep
olmaktadir. Bunlardan birincisi, kesimden 6nce 1-2 giin siiren "uzun siireli
gerginlik” ikincisi ise, kesimden hemen Once meydana gelen "kisa siireli
gerginlik"tir. Uzun sireli gerginligin en onemli etkisi kaslardaki glikojen
konsantrasyonunu azaltmasidir. Glikojence yetersiz kaslar, 6lim sonrasinda

- 272 -



normal laktik asit Gretememekte ve bundan dolay: da etin son pH’s1 anormal
derecede  yiiksek olmaktadir. Bu da  bakteriyolojik  bozulmalan
kolaylastirmaktadir. Et kalitesi iizerine gerginlifin bu olumsuz etkisi, kesim
Oncesi hayvanlara daha dikkatli bir bakim ve grup icideki asir1 gergin
hayvanlarin uzaklagtirilmasi ile giderilebilir (Ertas, 1979).

Tagima sirasinda hayvanlar gevsemeleri ve sonraki gerginliklerden
alikonulmalan igin dinlendirilir. Dinlendirme, hem hastaliklarin goriilmesinde
hem de diigiik pH’l1 et eldesinde yararhdir. Burada dinlendirme bolimleri temiz
ve saglikli olmalidir (Yildirim, 1984).

Kesimden 6nce yapilan canli muayenenin amaci, sadece klinik olarak
saglikl,, dinlenmis ve yiizeysel olarak temiz hayvanlarin kesilmelerini
saglamaktir. Hastalikl1 ya da hastalifa yakalandifindan siipheli hayvanlar saglikli
hahyvanlardan ayrilmali ve tam bir muayene uygulanmalidir. Hayvanlar
kesilmeden Once, Ozellikle ayak, tirnak ve anal bolgelerinin temizlenmesi igin
duglanmali ve deri ve tiiyleri kuruyana kadar bir siire bekietilmelidir. Ancak
burada uygulanan yikama islemi gerginlife neden olmayacak gekilde
yapumalidir. Aym sekilde kesime gotirilen hayvanlar gerginlikten
alikonulmalidir (Anonymous, 1983).

Kesim ve Yiizme Islemleri:

Kasaplik hayvanlarin kesiminden beklenen amag, kanin iyi akitilmasi
ve bunun sonucu olarak etin dayanikhliginin artirilmasidir. Bunu saglamak igin
cesitli kesim yOntemleri uygulanmaktadir. Uygulanan bu farkli yontemlere gore
kanin akiulmasi da farkli olmaktadir. Islam ve Musevi dinleri kasaplik
hayvanlarin boyun damarlarinin Kesilerek kaninin akitilmasini emreder; dolayisi
ile de tlkemizde de bu yontem uygulanmaktadir (Yiicel, 1992).

Kesimden amag¢ kanmn iyi akiilmasini saglamak olduguna gore,
kesimden Once hayvanlar mutlaka dinlendirilmelidir. Aksi taktirde yorgun
kesilen hayvanlarin kani iyi akmaz, damarlari kanla dolu kalir ve bdyle
hayvanlarin etleri de kanh olur. Bu nitelikteki etler ¢cok ¢abuk bozulurlar ve et
teknolojisinde kullanilma olanaklar da yoktur (Yiicel, 1977; Tezcan ve Yurteri,
1979; Dinger, 1987). *

Asagida biitin  hayvanlara uygulanmasi gereken  kurallar
belirtilmektedir:

* Kesim mekanik operasyon araglart ile hemen yapilmali.

* Ya da sersemletme, mekanik operasyon araglari veya elektrikli
sersemletme araglari ile yapilmalt,

* Sersemletme ile kesim arasinda ¢ok uzun siire olmamalidir.
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Hangi metod uygulanirsa uygulansin kanama sifirlarda 6 dakika,
koyunlarda 5 dakika iginde olmaldir (Bartels, 1962).

Karkaslarin istiin kaliteli ete doniigiimlerini saglamak i¢in hayvanlarin
teknifine uygun olarak kesilip, kanlarinin miimkin oldugu kadar akitiimasinin
saflanmas: gereklidir. Ciinki kan akitma, kaslarda seri halde cereyan edecek
postmortem degisikliklerin bir dereceye kadar hangi yonde sekillenecegini
belirleyebilir. Kan mikroorganizmalar icin eleverigli bir ortamdir ve aym
zamanda da asint kan igeren etler tiiketicide istemsizlik yaratabilmektedir
(Dinger, 1987; Yildirim, 1988 a).

Kanin usuliine uygun bir sekilde yeterli Ol¢lide akitilip, akitilmadify,
kalbin, akcigerlerin ve kesim yerinin muayenesi ile anlagilir (Yildirim, 1988 b).

Bitin kesim salonlarinda kural olarak, asili vaziyette kesim
yapilmahdir. BOylece elde edilen et ve kan yerde yapilan kesime gore daha
temiz olmaktadir (Tezcan ve Yurteri, 1987).

Kesim iglemi tamamlandiktan sonra, toprak ve digki ile bulagik olan
deri ve killar uzaklasurilir. Deri yiizme iglemi mekanik aletlerle gerceklestirilir.
Memelerin mimkiin oldugu kadar yiizme isleminden 6nce gikarilip alinmasi,
yizme igleminin tamamen asili durumda yapilmasi kontaminasyonu Onlemek
bakimindan biylik Onem tasimaktadir (Bartels, 1962).

Parcalama ve Karkaslarin Postmortem Muayenesi:

Elektrikli testere kullanilarak gévde, ortadan hemen hemen iki egit
agirhikta yarim govdelere ayrilir. Sol yarim govdeye "acitk taraf’, sag yarim
govdeye "kapal taraf” denmektedir (Yiicel, 1992).

Govde etler karkas haline getirildikten sonra muayene edilirler.
Hayvanlarin kesim sonrasi muayenesi, difer lilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
yasa ve tiiziiklerle belirlenmigtir. Etler ilk olarak gozle muayene edilir. Gozle
muayenede dil, dalak, karaciger, meme, uterus, bafirsaklar gibi organlar
muayene edilir, glipheli durumlarda ise kesit yapilir. Organlarin normal veya
patolojik karakterleri incelenirken, kesitlerdeki kan miktari, kivami, biiyiikliik,
renk ve parlaklifi dikkate alinir ve miimkiinse muayeneler giindiz yapilir
(Yhidirim, 1984).

Derisi ve dili alinmi§ baglar yikanir ve sogutulurlar. Kullanim amact
degismekle birlikte bag eti genellikle sosis gibi lrinlerde kullanilmaktadir.
Beyinler soguk suda iyice yikanir ve istege bagli olarak soguk ya da donmus
olarak paketlenir. Yenilebilir i¢ organlar, bobrek ve karacigerler muayene
sonrasi yikanir, sogutulur, yagindan ayiklanarak paketlenir veya sonradan oz¢l
olarak islemler igin ayrilir (Anonymous, 1983).
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Bagirsaklar, sosis-salam-sucuk kilift olarak kullanilirlar. Mukoza
kistmlari yikanarak iyice uzaklagtirilir, kurutularak saklamir (Yiicel, 1992).

Karkas Etlerinin Sogutulmasi:

Kesimden sonra etler belli bir siire soguk depoda bekletilirler. Diger
bir deyisle olgunlastirilirlar. Kesimden sonra ilk gorilen olay Rigor Mortis'dir.
Rigor Mortis sekillenmeden sicakligin 10°C’nin altina diigmemesi gereklidir.
Aksi halde sert, lezzetsiz ve ezilmez bir et elde edilir (Kundakg1 ve Can, 1989).

Olgunlagma ile et lezzet, kivam, renk ve gignenebilirlik ozelligi kazanur.
Ayrica et ve et iirinlerinde olgunlagmig etler kullanildifindan bu iglemin tam
olarak yapilmasi gereklidir (Yildirim, 1984).

Karkaslarin sogutulmasinda ilk evredeki hiz soguk kisalmasini (cold
shortening) ve etin sonraki sertlesmesini Onlemek igin belli bir sinirda
tutulmalidir. Karkas sicakhiginin donma noktasina dogru hizla gekilmesi fire
niceligini de azaltmaktadir. Kesim sonrasinda 25-30 saat iginde sofutulmasi
saglanan karkaslar sonraki amaca gore ya parcalama bolimiine aktarilirlar ya
da donmug veyahutta donmaksizin depolama igin ait olduklari bolime
gotiriiliirler. Bogalan karkas sofutma odasi temizlenip dezenfekte edildikten
sonra tekrar ayni amagla kullamilir (Kundakgi ve Can, 1989).

Ekonomik bakimdan sicak govde etin miimkiin oldugu kadar gabuk
sogutulmas: istenir. Bylece etin ierdigi suyun buhar halinde digariya ¢ikmast
Onlenir ve dolayisi ile de fire daha az olur. Etler, genellikle + 0.5°C'de
sogutulurlar. Etlerin daha 6nce + 15° C'de 1 gece bekletilip sonra sogutulmalan
ekonomik ve hijyenik agidan uygun olmamasina ragmen uygulamada ok
gorillmektedir (Yildirim, 1984).

ET ISLEME TESISLERINDE KONTAMINASYON KAYNAKLARI

Saglik agisindan sakinca tagimayan bir kasaplik hayvandan hijyenik
kosullara uyularak elde edilen etin, teorik olarak higbir mikroorganizma
icermemesi gereklidir. Ancak et ve et duriinlerinde hemen her tir
mikroorganizma bulunmakta ve bunlarin gida zehirlenmeleri yaninda, kalite
bozukluguna veya iriiniin tamamen bozulmasina yol agtiklart belirlenmistir
(Yildirim, 1984).

Ete mikroorganizmalarin bulagmasi gesitli agamalarda olmaktadir:

* Endogen ve ekzogen enfeksiyonlardan

* Hayvanin deri ve Killarindan

* Kesim ve yuzme islemlerinden

* Hayvanin bagirsaklarindan
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* Ekipman ve igleme sirasinda personelden

* Yikama suyundan

* [gleme alanindaki havadan

Endogen enfeksiyonlar; anthrax, tiiberkiiloz, brucellosis ve salmonellosis
gibi hastaliklarin enfekte olmasi ile meydana gelir. Aktiiel olarak hastalanmig
hayvanlar veteriner kontroli ile tiiketim igin kesimden ihrag edilirken, subklinik
enfeksiyonlar ve salmonella gibi mikroorganizmalarla tasiyici durumdaki olanlar
hastallk  belirtisi ~ gostermediklerinden  saptanamamaktadir. Ekzogen
enfeksiyonlar, enfeksiyonlarin en 6nemli kaynagini olugturmaktadir. Genellikle
kesim strasinda gorilmektedir. Bacteriami, kesim sirasinda veya hemen
Oncesinde barsaklardan mikroorganizmanin kan dolagimina girmesi ile
gergeklesir. Bazi hayvanlarda gerginligin veya yorgunlugun olmasi sebebiyle
barsaklarda bulunan bakterilere karsi dogal savunma mekanizmasinin kinldig
gorilmektedir (Anonymous, 1983).

Intromortem olarak bakteri bulagmasi, kesim sirasinda kan
damarlarinda olusan basing farkindan dolayi, bakterilerin kana gegmesinin
hizlanmasindan kaynaklanmaktadir. Kesim sirasinda kan dolasimi devam
ettifinden kesim yarasindan emilen bakteriler diger bolgelere kadar
ulagmaktadirlar (Elmossalami, 1971; Inal, 1971; Yildirim, 1987).

Et kalitesi ve hijyeni tzerinde en 6nemli rolii olan bakteri bulagma
sekli, postmortem yolla olanidir. Taze etin bakterilerle ilk bulasma kaynag,
ayaklar, deri, iskembe ve bagirsaklardir. Bu bakteriler dolagim sistemindeki kan
vasitast ile bitiin dokulara yayilmaktadir. Kan dolasimi siirerken karkasin
heryerine bulagma olabilir. Enterobacter’ler kan yolu ile derin dokulara kadar
en ¢ok yayilan bakterilerdir (Bartels ve ark. 1964; Yildirim, 1988).

Kesim yerinin tabani, bulagma kaynagi olarak Gnem tagimaktadir.
Bunun yaninda kesim salonunda galigan isgilerin elleri, elbiseleri, gizme ve
bigaklari devamli kontaminasyon kaynagidir. Kullanilan tagima arabalari, diger
alet ve ekipmanlar yine bu kontaminasyonda etkili rol oynamaktadirlar (Frazier
ve Westhoff, 1978; Hess ve Lott, 1970; Jensen, 1945). v

Hijyenik kurallara uyulmadan kesilen hayvanlarin et yiizeyinin 1
cm2’sinde 1000-10.000 arasinda bakteri bulunabilir. Eger kesim salonunda
hijyenik kurallar uygun degilse, bu say1 100.000°¢ ve hatta birkag milyona kadar
¢ikabilir (Yildirim, 1981).

Yerde yiizilen sifir govdelerinin mikroorganizma sayisinin, askida
yuziilene gore daha fazla oldugu belirtilmektedir (Yicel, 1977).

Kesim salonunda ve etin iglenmesi sirasinda kullanilan su ve yiiziilen
govdelerin kurulanmasinda kullanilan bezler de bu tip kontaminasyonda 6nem
tagimaktadir (Ozer, 1971).
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Yiicel ve Turan (1993), yaptiklar: bir caliymada Bursa il merkezindeki
et ve et irinleri igleyen igletmelerde et kiitiklerinde 4,2x10 /cm2 toplam
bakteri, 3 2x104/cm Stafilakok ve 3 2x103/cm koliform bakteri oldugunu ve
aym ¢aligmada et igletmelerinin zemmlermde 8,9x10 /cm2 toplam bakteri,
3,7x10°/cm“ stafilakok ve 5,7x10 /cm koliform bakteri bulundufunu
saptamiglardir.

Taze etin pH’st kesimden hemen sonra 54-56 pHya diser.
Olgunlagtinidiktan sonra pH 5,6'mn izerine yiikselir ve pH 6,2’den sonra
kokugma yapan bakterilerin iiremeleri sézkonusudur. pH 6,2’ye ulastiktan sonra
bu etlerin tiiketilmesi ve mamiil maddelere iglenmesi hatalidir (Yicel, 1992).

Bulagma kaynaklarinin  bazi Ornekleri asafida  verilmektedir
(Anonymous, 1983):

Bulasma Kaynag Total jerm

Deri 3,0x106 adet/cm2
Toprakla bulagik deri 1,1x108 adet/g
Digki 1,0x108 adet/g
Hava (depo/cm /saat) 1,5x102 adet/g
Su 10-1,6x10° adet/
Bigak 1,0x106 adet/cm

Et ve et iriinlerinin bozulmasint énlemek igin, mimkiin oldugu kadar
mikroorganizmalarla kontaminasyonun azaltulmasi gereklidir. Et ve et
iiriinlerinde bakteri sayisinin az olmasi dayaniklihgini artirmaktadir (Yildirim,
1984).

Hijyen dayanma siiresine biyiik olgiide etkilidir. Ornegin 5°C'de
depolanan bir gdvdenin yiizeyinde 100 adet/cm2 bakteri varsa dayanma siiresi
14 giin, 10.000 adet/cm” varsa 5 giin ve 1,0x10 adet/cm2 bakteri varsa siire 2
giine kadar inmektedir. Genellikle bir govde etin yizeyinde 1,0x107 adet/g
bakteri varhiginda o et bozulmug olarak kabul edilmektedir (Yildirim, 1984).

FABRIKA TEMIZLIGI VE SANITASYON

Islemler swrasinda  kullamlan alet ve ekipmanlar zerinde
mikroorganimalarin ireyip ¢ogalmalarini 6nlemek igin tam bir temizlik ve
sanitasyon esastir (Anonymous, 1983).

Et igleme tesislerinde kullanilan ham materyallerin (kollagen, yag,
protein vb.) yapigkan 6zellikleri oldukga fazladir ve uzaklagtirilmast gereklidir.
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Bu iglemlerde sicak su (50°C) kullanilir. Eger temizlik islemleri sirasinda suya
biraz alkali maddeler katilirsa kurumaya baglayan proteinlerin tekrar sigmesi
saglanarak daha etkili bir temizlik elde edilebilir. Ortamda yag bulunuyorsa suya
notr reaksiyon gosteren maddelerin katilmasi gereklidir (Yildirim, 1992).

Temizlik islemi tamamlandiktan sonra sanitasyon uygulanir. Bu amagla
mezbahalarda k6pik temizleyiciler 6zellikle duvarlarin vb. yerlerin temizlifinde
yararhidir. Kullanilan saniterler klorin bazli dortli amonyum bilesikleri veya
tepo tipi drinler olmalidir. Fenolik dezenfektanlar veya serbest iyot veren
irinler, et drinlerinde bozulma (lekelenme-zehirlenme) yapmasi nedeniyle et
isleme tesislerinde kullanilmamalidir. Sanitasyon igleminden hemen sonra etkili
bir durulama yapilmalidir (Anonymous, 1983; Yildirim, 1992).

Tim iglemlerde kullamlan su iyi Kaliteli, igme suyu nitelifinde
olmalidir. Mimkin ise durulanan yiizeyler kurutularak, mikroorganizmalarin
geligmeleri Onlenmelidir. Sanitasyon islemlerinden sonra bakteriyolojik
kontroller yapilarak, gerektiginde onlemler alinmahidir (Yildirim, 1992).

SONUC

Et, toplum beslenmesinde en o¢nde gelen temel hayvansal
besmlerlmlzden birisidir. Ustiin biyolojik degerli proteinler vitamin ve mineral
maddeler yaninda 6nemli baz1 biiyiime faktorlerini de icermektedir.

Insan beslenmesinde bu kadar dnemli ve faydah olan et ve et uriinleri
hijyenik kurallar tam saglanmadiginda insan sagh} icin tehlikeli olabilmektedir.

Et ve et urinlerinin her tirli mikroorganizmayr icermesi gida
zehirlenmelerinin yamisira kalite bozukluguna ve iriinin tamamen elden
¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle kaliteli ve giivenilir et iiretimi icin et
eldesi ve hazirlanmas iglemlerinin teknolojik ve hijyenik kosullar dogrultusunda
gergeklestirilmesi gereklidir,
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