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Porsuk (Taxus baccata L.) Celiklerinin
Kéklendirilmesi Uzerinde Bir Arastirma

Aysun (;ETiN‘
Ahmet MENGUC™’

OZET

Bu arasuymada, Taxus baccata L. (Porsuk) bitkisinin gelikle c¢ogaltil-
mast incelenmigtir. Caligma iki agamada gerceklestirilmigtir. Itk agamada 10
Ekim 1989 tarihinde diganiya dikimi yapilan celiklerde, % 0.8 IBA ve
% 0.4 IBA (kontrol) dozlanmn, c¢eliklerin kallus olusumu ve koklenme
yiizdeleri ile yas kok agrligi ve kok wuzunlufu izerindeki etkisi saptan-
nughr. Ikinci agamada ise; degisik dikim tarihleri (8 Aralik 1989 - S
Subat 1990) ve IBA dozlannin (% 0.8 ve % 0.4 (kontrol)) c¢eliklerin
kallus olugumu ve koklenme yiizdeleri ile yas kok agrlig ve kok uzun-
lugu iizerindeki etkisi belirlenmigtir.

Aragtirma  sonucunda; 10 Ekim 1989 tarihinde diganya yapilan di-
kimde;, % 0.4 IBA (kontrol) kullanimu, celiklerin kallus olusum yiizdesinde
% 0.8 IBA'ya gore daha etkili olmugtur. Celiklerin koklenme  yiizdesi,
kok agirhgi ve kok wuzuniugu lizerinde ise IBA dozlan arasinda Onemii
bir farkin olmadifi gonilmiigtir. Sera igerisinde yapilan dikimlerde; celik-
lerin  kallus olugum yiizdesi bakimindan 5 Subat ve 8 Aralik dikimleri
arasinda bir farkin olmadigi gézienmistir. Aymi  sekilde IBA dozlan ara-
sinda da bir farkin olmadig belirlenmistir. Celiklerde en yiiksek kok
yiizdesi ve kok uzunlugu, % 0.8k IBA kullaunuyla 5 Subat dikiminde
elde edilmigtir. Yine en yiiksek yay kok agirhign 5 Subat dikiminden elde
edilmistir ancak, IBA dozlan arasinda dénemlii bir fark gorilmemigtir.

* Zir. Yiik. Mih.
**  Dog. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.



Anahtar Kelimeler: Taxus baccata L. (Porsuk), ¢elik ile ¢ogailtim.

SUMMARY
A Research on The Rooting of Yew (Taxus baccata L.) Cuttings

In this research, the propagation of Taxus baccata, L. (yew) by
cuttings was investigated. The study was achieved at (wo stage. At
the first stage conducted with the cuttings planted outdoor on 10 Oc-
tober 1989 the effects of 0.8 % and 0.4 %. IBA (control) dosses on
the percentages of callus formation and rooting and on the root fresh
weight and root length of cuttings were determined. At the second
stage  the effects of different planting dates (7 December 1989 - 5§
February 1990) and IBA doses (0.8 % and 0.4 % - control) on callus
formation and rooting percentages and on root fresh weight and root
length of cuttings were determined.

As the results of the research, the use of 0.4 % IBA (control)
with the outdoor planting on 10 October 1989 was more effective on
the percentage callus formation of cuttings when compared with 0.8 %
IBA. No significant difference was found between IBA doses with res-
pect to rooting percentage, root fresh weight and root length of cut-
tings. With the greenhouse plantings, no difference was observed bet-
ween S5 February and 8 December plantings by the percentage callus
formation of cuttings. Similarly it was determined that no difference
existed between IBA doses with this respect. The highest rooting per-
centage and root length of the cuttings were obtained from 5 February
planting with the use of 08 % IBA. The highest root fresh weight
was also obtained from 5 February planting however a significant dif-
ference was not observed between the IBA concentrations.

Key Words: Taxus baccata L. propagation by cuttings.
GIRIS

Siis agag ve ¢alilarinin iiretimi ayr1 bir bilgi ve teknigi gerektirmektedir. Bu
bitkiler tiir ve gesite gore degismekle birlikte ancak belli boy ve biiyiiklige
eristiginde satilabilmektedir. Ozellikle bu grupta yer alan Taxus baccata L. (Por-
suk) bitkisinin iiretiminde ¢esitli sorunlar ortaya gitkmaktadir. Bu bitkinin tohum,
ag1 ve gelik ile yapilabilen iiretiminde en avantajli yol gelik ile iretimdir. Ancak
bu durumda da koklendirme problemleriyle kargilagilmaktadir.

Taxus baccata L. bitkisinin yapraklar: igne seklinde yassi, yumugak, 1-3
cm uzunlukta, ucu sivri, st yiizii koyu yesil, alt yiizii agik yesil renklidir. Yap-
ragin altinda belirgin olmayan 2 beyaz serit vardir. Yapraklar: zehirli bir alkaloid
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olan "taxin" ihtiva eder. Meyve sert kabuklu olup, etli, kirmiz1 renkli bir orti ile
(Arillus) cevrilidir ve bu kisim yenilebilir. Bitkiler kiregli, nemli ve yari golge
alanlardan hoslanmaktadir (Mengiig, 1988).

Porsuk ¢eliklerinin bagarili bir gekilde kdklenmesinde; ana bitkinin kalite-
si, gelik gesidi, ¢eliklerin alinmig olduklar: safha, geliklerin hazirhigi ve koklenme
esnasindaki sartlarin dnemli rol oynadig bildirilmektedir (Hovind, 1984).

Fevkalade gii¢ koklendikleri bilinen, baz1 igne yaprakh ve kigin yapragini
doken aga¢ geliklerinin koklenmesi konusunda yapilan bir arastirmada kok
olusumunu etkileyen en 6nemli faktoriin, geliklerin alindifi agacin yasi oldugu
sonucuna varilmigtir, 1 yash dallardan hazirlanmig ¢eliklerdeki koklenme kolay-
g1, agacin yaginin artmasi durumunda devamli olarak azalmaktadir (Kagka ve
Yimaz, 1974).

Herdem yesil bitkilerin koklendirilmesinde ¢eliklerin ahnma zamani, kok-
lenmede son derece dnemli rol oynamaktadir. Kagka ve Yilmaz (1974), Taxus
baccata L. geliklerinin koklendirilmesinde, sonbahar sonundan kig sonuna kadar
gegen siire igerisinde geliklerin alinmast durumunda iyi sonuglarin elde edilebile-
cegini ve ana bitkinin bir veya daha fazla siddetli soguk gdrmesinden sonra alina-
cak olan geliklerin de daha iyi koklendiklerini bildirmektedirler. Bell (1975) ise,
Haziran ayinda aldig1 Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea ¢eliklerini bagarih bir
sekilde koklendirmistir. Taxus cuspidata’min koklenmesi iizerinde ¢aligan Kim
ve Nam (1985), Nisan ayinda aldiklar1 gelikleri Ekim ayinda koklendirebilmigler-
dir. Lanphear ve Meahl (1963), Taxus cuspidata Nana geliklerinin kdklenmesi
lizerine yaptiklar1 ¢ahgmada Kasim’dan Subat’a kadar olan periyotta alinan ge-
liklerde kok tegekkul kapasitesinin en yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Porsuk ¢eliklerinin koklenmesi iizerine yapilan ¢aligmalarda, IBA uygula-
malarinin etkili oldugu bildirilmektedir. Kim ve Nam (1985), Taxus cuspidata ge-
liklerini 12 saat 20 ppm’lik IBA igerisinde tutmak suretiyle iyice 1slatmiglardir.
Bir kisim ¢elige ise herhangi bir uygulama yapmamiglardir. Seraya dikimi yapilan
bu geliklerde, IBA uyulananlarda koklenmenin % 86 civarinda olmasina kargin,
IBA uygulanmayanlarda bu oranin % 23 dolayinda oldugunu bulmuglardir. Yine
Taxus cuspidata celiklerinin koklenmesi iizerine Chong ve ark. (1981) ve Chong
(1982) yaptiklari ¢aligmalarda Taxus cuspidata ¢eliklerini 0, 1250, 5000, 10.000,
20.000 - 40.000 ppm dozlarindaki IBA ile 5 sn kadar muamele etmiglerdir.
10.000-40.000 ppm’lik IBA’nin kdklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve kok adedinde
onemli artiglara yol agtigim bildirmiglerdir. Eccher (1988), IBA’nin genelde kok-
lenme hizinin artmasinda etkili oldugunu bildirmigtir. Istas ve Meneve (1979),
optimal bityiitiici madde dozunun tiim koniferlerde % 0.4 oldugunu yiiksek do-
zun olumsuz bir etkisinin olmadigim belirtmiglerdir.

Celik uzunlugunun da koklenme orani iizerine etkili oldugu yapilan ca-
ligmalarla ortaya konmustur. Bell (1975), 37.5 cm uzunlugunda almig oldugu
Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea geliklerini koklendirmeyi basarmugtir. Kim ve
Nam (1985) ise, Taxus cuspidata ¢eliklerini 15-20 cm ve 25 cm uzunlugunda al-
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miglardir. 15-20 cm uzunlugundaki celiklerde koklenme oramimin 25 cm uzun-
lugundakilerden daha yitksek oldugunu belirtmiglerdir. ;

Bunlara ilaveten, gii¢ koklenen bitkilerde koklendirme ortaminin sadece
koklenecek celiklerin % miktar: lizerine degil, ayn1 zamanda olusacak kok siste-
minin tipi lizerine de biiyiik olgiide etki yaptig, yapilan ¢aligmalarla ortaya kon-
mugtur. Porsuk, ardig, maz: gibi herdem yesil bitkilerin gelikleri igin kum, kulla-
milacak en uygun koklendirme ortamidir (Kagka ve Yilmaz 1974). Kim ve Nam
(1985)’da celiklerin kumlu ortamda daha iyi koklendiklerini belirtmislerdir. Istas
ve Meneve (1979)’de koklendirme ortami olarak 3 kisim torf + 1 kisim nehir
kumunu kullanmiglardir. Bell (1975) ise, Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea’da
ticari bir iiretim i¢in kdklendirme ortami olarak Loamalite ve ayrica % 25 peat-
in en iyi koklendirme ortami oldugunu belirtmigtir.

Celiklerin yaralanmasi1 koklerin miktar ve niteligine etki yapmamakta, ce-
liklerin dip kisminda yagh odundan bir dkg¢enin bulunmas: halinde ise koklenme
daha gabuk olmaktadir (Bell, 1975). Buna kargin Kagka ve Yilmaz (1974), okgeli
ve Okgesiz geliklerle yapilan kargilastirmali testlerde, koklenmede dnemli farkh-
liklarin bulunmadiini bildirmiglerdir.

Taxus baccata, Taxus cuspidata, Taxus media cesitleri mistpropagation’da
(sisleme), 20-26°C’ler arasinda degisen kdklendirme yastigi sicakhiginda koklendi-
rilmiglerdir. % olarak, en yilksek koklenme oram apikal geliklerle, en diigitk
koklendirme yasti1 sicakhiginda elde edilmigtir (Eccher, 1988).

Koklenmemis konifer geliklerinin sogukta depolanmasiyla besin maddesi
rezervi ile koklenme arasinda bir korelasyon mevcuttur. Depolama sicaklifi ve
atmosfer de buna etkili olmaktadir. Behrens (1987) isimli aragtirici, bu amacla
on adet farkh konifer tiir ve varyetesinin geliklerini Kasim ayindan Mart ayina
kadar dort ay boyunca -2°C’da depolamigtir. Taxus x media "Hicksii"nin —2°C
’de 56 giin depolanmasiyla, % 90 civarinda en yiiksek koklenme oranmm elde
edilmesine karsin, bu siirenin artmasiyla birlikte koklenme orani dilsmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma, 1989-1990 yillarinda Yalova bolgesindeki Gardenia Cigekgi-
lik ve ¥idancihik Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.

Denemede kullanilan Taxus baccata L. gelikleri Bursa Biiyiiksehir Bele-
diyesi Park ve Bahgeler Midiirliigi'nden temin edilmistir,

Metot

"axus baccata L.’den 15 cm boyunda 2.1-3.2 mm arasinda degisen capa
sahip  yillik stirgiinlerden toplam 360 adet ¢elik alinarak arastirma iki ayr ga-
hgma ..alinde yiirtitilmigtiir.
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Birinci asamada, alinan 120 adet ¢eligin 60 adedi, % 0.8’lik toz IBA, diger
60 adedi % 0.4'lik toz IBA (kontrol) ile muamele edilerek, 10 Ekim 1989’da
disaridaki yastiklara 1 kistm kum + 1 kisim yaprak kangimina dikilmiglerdir.

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 gelik olacak sekilde Tesadiif
Parselleri deneme deseninde kurulmustur (Diizgiines, 1963).

Denemenin son buldugu tarihte sokiim yapilarak, iki farkh IBA dozu %
kallus olusturma, % koklenme, kok uzunlugu (cm), yag kok agirliga (g) yoniinden
degerlendirilmiglerdir.

Sonuglarin degerlendirilmesi 0.01 ve 0.05 hata seviyesine gore yapilmig

olup, farkli gruplarin tespitinde Duncan testi kullanilmigtir (Diizgiines ve ark.
1983). )

Ikinci agamada, iki farkli zamanda alinan her bir 120 adet geligin 60 adedi
% 0.8lik toz IBA, diger 60 adedi % 0.4’liik toz IBA (kontrol) ile muamele edile-
rek sirasiyla 8 Aralik 1989 ve 5 Subat 1990 tarihlerinde sera igerisindeki alttan
isitmal yastiklara (sisleme sistemi olan) 1 kisim kum + 1 kisim yaprak karigimi-
na dikilmiglerdir.

Deneme, "2x2 faktoriyel" deneme diizeninde ii¢ tekerriirlii ve her teker-
riirde 20 gelik olacak sekilde kurulmustur (Dii"giines 1963).

Denemenin son buldugu tarihte sdkiim yapilarak, her iki farkli zamanda
alinan gelikler % 0.8 ve % 0.4 toz IBA (kontrol) uygulamalari g6zéniinde bulun-
durularak, % kallus olugturma, % koklenme, kok uzunlugu (cm), yas kok agirlign
(g) yoniinden degerlendirilmiglerdir.

Sonuglarin degerlendirilmesi 0.01 ve 0.05 hata seviyesine gore yapilmig

olup, farkli gruplarin tespitinde Duncan testi kullanilmigtir (Diizgiines ve ark.
1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Birinci agamada, 10 Ekim 1989 tarihinde digariya dikimi yapilan gelikler-
de, kallus olugturan c¢elik orani iizerinde degisik IBA dozlarinin etkisi 0.05 dii-
zeyinde onemli bulunmustur (Tablo: 1).

Table: 1
Farkh IBA Dozlarinin Kallus Olusturan Celik Orami Uzerindeki Etkisi

Doz Ortalama Kallus Olugturan Celik Orani (%)
% 0.4 |IBA (kontrol) 483 a
% 0.8 IBA 366b

0.05 duzeyinde farkl gruplar, farkl harflerle gosterilmigtir.



Tablo 1’de de gorildigi gibi, en fazla kallus olusumu ortalama % 48.3 ile
kontroliin kullaniminda meydana gelmistir,

Degisik IBA dozlarinin koklenen gelik oram iizerindeki etkisi onemsiz bu-
lunmugtur (Tablo: 2).

Tabloe: 2
Degisik IBA Dozlarinin Koklenen Celik Oram Uzerindeki Etkisi

Doz Ortalama Koklenen Celik Orant (%)
% 0.4 IBA (kontrol) 0.00 a
% 0.8 IBA 057 a

Farklt IBA dozlarimin kok uzunlugu iizerinde 6nemli bir etki yapmadig
goriilmiigtiir (Tablo: 3).

Tablo: 3
Farkli IBA Dozlarimin Celiklerin Kok Uzunlugu Uzerindeki Etkisi (cm)

Doz Ortalama K&k Uzunlugu (cm)
% 0.4 IBA (kontrol) 0.000 a
% 0.8 IBA 0.533 a

Degisik IBA dozlari yag kok agirhg iizerinde dnemli bir etkide bulunma-
maktadir (Tablo: 4).

Tablo: 4
Farkh IBA Dozlarinin Celiklerin Yag Kok Agirhigi Uzerindeki Etkisi (g)

Doz Ortalama Yag Kok Agirligi (g)
% 0.4 IBA (kontrol) 0.000 a
% 0.8 IBA 0.023 a

Ikinci agamada; sera igerisinde dikimi yapilmig celiklerde kallus olugtu-
ran gelik oran iizerinde zamanin ve degisik IBA dozlarinin dnemli bir etkisinin
olmadig: gorilmiistiir (Tablo: 5, 6).
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Tablo: §
Farkh Zamanlarda Yapilan Dikimin Kallus Olusturan
Celik Orani1 Uzerindeki Etkisi

Zaman Ortatama Kallus Olugturan Celik Orant (%)
5 Subat 1990 99.86 a
8 Aralik 1989 ! g7.20 a
Tablo: 6
Degisik IBA Dozlarimin Kallus Olusturan Celik Orant Uzerindeki Etkisi
Doz _ Ortalama Kallus Qiugturan Celik Orant (%)
% 0.4 IBA (kontrol) 97.20 a
% 0.8 IBA 99.86 a

Koklenen celik oram bakimindan zamanmn etkisi 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur (Tablo: 7).

Tablo: 7
Farkli Dikim Tarihlerinin Koklenen Celik Orani Uzerindeki Etkisi
Zaman Ortalama Koklenen Celik Orani (%)
5 Subat 1990 309a
8 Aralk 1989 121 b

0.01 diizeyinde farkli gruplar farkh harflerle g&sterilmigtir.

Tablo: 7den anlagilacag gibi en fazla koklenen gelik oram1 % 30.9 ile 5
Subat dikiminde meydana gelmistir. 5 Subat’ta dikimi yapilan gelikler en az iki
kez don olayin1 geciren bitkilerden alinan geliklerdir. Bu sonug Lanphear ve
Meahl (1963), Kagka ve Yilmaz (1974) ile bir paralellik gostermektedir.

Degisik IBA dozlarimin koklenen gelik oram iizerindeki etkisinin dnemsiz
oldugu gorilmiigtiir (Tablo: 8).

Tablo: 8
Farkh IBA Dozlarimin Kéklenen Celik Oram Uzerindeki Etkisi
Doz Ortalérha Kokienen Gelik Orant (%)
% 0.4 IBA (kontrol) 242 a
% 0.8 IBA 234 a




Tablo: 8'de goriildiigi gibi, % 0.8 ve % 0.4 (kontrol)’liik toz IBA dozlan
arasindaki fark 6nemli degildir. Bu sonug Istas ve Meneve (1979) ile benzerlik
gostermektedir.

Dikim zamanlar ile dozlar arasindaki interaksiyonun koklenen gelik oram
bakimindan 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya gtkmugtir (Tablo: 9).

Tablo: 9
Farkli Zamanlarda Kullanilan, Degisik Dozdaki IBA’nin
Kiklenen Celik Oram Uzerindeki Etkisi

Zaman x Doz Ortalama Koklenen Celik Orani (%)
5 Subat - % 0.8 IBA 43.30 a
8 Aralik - % 0.4 IBA (kontrol) 26.80 b
5 Qubat - % 0.4 IBA (kontrol) 19.90 b
8 Aralik - % 0.8 IBA 230 ¢

0.01 dizeyinde farkli gruplar farkli harflerle gésterilmigtir.

Tablo: 9°dan anlagilacag: gibi buradaki en uygun kombinasyon 5 Subat di-
kiminde % 0.8'lik IBA’nin kullanimidir. Bu durum Kagka ve Yilmaz (1974)1n
belirttigi ile benzerdir.

Degisik dikim tarihlerinin kok uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde, za-
mann 0.05 dizeyinde 6nemli oldugu gériilmiigtiir (Tablo: 10).

Tablo: 10
Degisik Dikim Tarihlerinin Celiklerin Kok Uzunlugu Uzerindeki Etkisi

Zaman Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
5 Subat 1990 500 a
8 Aralik 1989 230 b

0.05 diizeyinde farkl gruplar farkl harflerie gésterilmigtir.

Tablo 10°da goriildiigii gibi, ortalama en fazla kok uzunlugu 5.00 cm ile 5
Subat dikiminde meydana gelmistir.

Degisik IBA dozlarmin kok uzunlugu itizerinde onemsiz oldugu goriil-
miigtiir (Tablo: 11).

Tablo: 11'den degisik IBA dozlari arasinda bir farkin olmadigi gozlenme-
sine kargin, Chong (1982) yitksek dozdaki IBA’nin (10.000 - 40.000 ppm) kok
uzunlugu iizerine etkili oldugunu belirtmektedir.

Dikim zamanlari ile dozlar arasindaki interaksiyonun, geliklerin kok uzun-
luguna 0.05 diizeyinde 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir (Tablo: 12).
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Tablo: 11
Degisik IBA Dozlarimn Celiklerin Kék Uzunlugu Uzerindeki Etkisi

Doz Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
% 0.4 1BA (kontrol) 373a
% 0.8 IBA 3.58 a
»
Tablo: 12

Farkh Zamanlarda Kullamlan, Degisik Dozdaki 1BA’min
Celiklerin Kok Uzunlugu Uzerindeki Etkisi

Zaman x Doz Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
5 Subat - % 0.8 IBA 6.16 a
5 Subat - % 0.4 IBA (kontrol) 385a
8 Aralik - % 0.4 IBA (kontrol) 361a
8 Aralik - % 0.8 IBA 1.00b

0.05 diizeyinde farkli gruplar, farkh harflerle gdsteriimigtir.

Tablo: 12'ye gore en uygun kombinasyon 5 Subat dikiminde % 0.8'lik
IBA’nin kullamimyla elde edilmigtir.

Celiklerin yag kok agirlgn iizerinde zamanin etkisinin 0.01 diizeyinde
onemli oldugu bulunmustur (Tablo: 13).

Tablo: 13
Farkh Dikim Tarihlerinin Celiklerin Yag Kok Agirhg Uzerindeki Etkisi
Zaman Ortalama Yag Kok Agirhgi (g)
5 Subat 1990 0.208 a
8 Aralik 1989 0.050 b

0.01 diizeyinde farkh gruplar, farkli harflerle gsterilmigtir.

Tablo: 13°den anlagilacag gibi, ortalama olarak en fazla yasg kok agirlif
0.208 g ile 5 Subat dikiminde meydana gelmigtir.

Farkli IBA dozlarinn, yas kok agirhg iizerindeki etkisinin dnemsiz oldugu
gorilmigtir (Tablo: 14).

Dikim zamanlar: ile dozlar arasindaki interaksiyonun yas kok agirligina et-
kisinin onemli olmadig: belirlenmigtir.

Tiim bu faktorlerin etkileri Tablo: 15°de goriilmektedir.



Tablo:
Faikli IBA Dozlaniin Celiklerin Yas Kok Agirhgn Uzerindeki Etkisi

14

Doz

% 0.4 IBA (kontrol}
% 0.8 IBA

Ortalama Yag Kok Agirhigi (g)

0.126 a
0.131a

Tablo: 185
Degisik Zamanlarda, Farkli IBA Uygulamalarinin, Gerek Sera Igerisinde ve
Gerekse Disarda, Celiklerin Kalliis Oliigiin vé Koklenme Yiizdesi 1le Yag

Kok Agirhign vé Kok Uziinlugu Uzerindeki Etkileri

Ort: Kallus  Oft. Koklenen Ortalama Kok  Ort, Yag

g o

g . Olugturan Celik Orani Uzunlugu  Ksk Agirig
P Dikim Zamani  I1BA Dozlafi Gelik Or. (%) (%) (cm) )]
=  10.10.1989 % 0.4 IBA 48.3 0.00 0.00 0.00
S (Kontrel)

i e+ .

a % 0.8 iBA 388 0.57 0.53 0.023

98.12.1989 % 0.4 IBA 93.30 26.80 3.61 0.079

é {Kontralj

F -

E % 0.8 IBA 99.43 2.30 1.00 0.021
Bl

-

£ 05021990 % 0.4 IBA 99.43 19.90 3.85 0.174
& (Kontrol)

3

;5 % 0.8 IBA 100 43.30 6.16 0.242
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Doygun Kosullarda Hidrolik iletkenlik
Belirleme Yontemlerinin Karsilagtinimasi

K. Sulhi GUNDOGDU”
Attila YAZAR™"

OZET

Arazide doygun kogullarda hidrolik iletkenligin  belirlenmesinde  yay-
gin olarak kullamlan auger-hole, piezometre, dren verdisi yontemleri ve
laboratuvar yontemiyle (Hollanda tipi permeametre) elde edilen sonuglar
karsilaginimis  ve her Dbir yontem uygunluk, giivenirlik, isgiicii ve ekip-
man  gereksinimi, zaman gereksinimi ve temsil edilen ftoprak hacmi yo-
niinden irdelenmigtir.

Anilan  yontemlerle yapilan olgiimler sonucu elde edilen ortalama
doygun hidrolik iletkenlik degerleri, sirasiyla 0.58 cm/h, 0.37 m/h, 0.67
cm/h ve 0.30 cm/h dir. Arazi kogullannda en uygun sonucu ¢ok Dbiiyiik
bir toprak hacmini temsil eden dren verdisi yontemi vermigtir. Bunu
auger-hole yontemi izlemigtir.

Anahtar Sozciikler: Hidrolik iletkenlik, Auger-Hole, Piezometre.

SUMMARY

Comparison of the Methods for Determining Saturated
Hydraulic Conductivity in Field

Saturgted hydraulic conductivity values determined in situ by au-
gerhole, piezometer and drain-flow methods were compared with the la-
boratory method (Holland type permeameter) and the methods were eva-

* Uzman; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanmsal Yapiar ve Sulama Bolimii.
**  Dog¢. Dr; CU. Ziraat Fakiiltesi, Tanmsal Yaplar ve Sulama Bolimil.
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luated on basis of accuracy, reliability, labor and equipment requirement,
time requirement and volume of soil represented.

Mean saturated hydraulic conductivities obtained from the utiliza-
tion of the above mentioned techniques are 0.58 cm/h, 0.37 cm/h, 0.67
cm/hand 0.30 cmih, respectively. The drain-flow method of hydraulic
conductivity determination  resulted in most reliable value in comparison
to others due to the representing a large soil volume; Followed by the
Auger-hole method.

Key Words: Hydraulic Conductivity, Auger-hole, Piezometer.
GIRIS

Drenaj sistemlerinin projelenmesi ve kontrol altina alinacak hidrolik egim
degerine gore gerekli akig hizinin belirlenmesi herseyden once topraklarin doy-
gun hidrolik iletkenlik degerlerinin dogru bir gekilde belirlenmesini gerektirir
(Berkman, 1968). Darcy yasasimn gegerli oldugu kosullarda, topragin biinyesin-
den suyu iletme yetenegi doygun hidrolik iletkenlik ile karakterize edilir. Doygun
hidrolik iletkenlik (K) degerinin kullanildig: alanlar, sulama ve drenaj sistemleri-
nin projelenmesinden toprak suyunun hareketinin ve toprak profilinin geligimi-
nin karakterize edilmesine dek degisir (Bouwer and Jackson, 1974; Mein and
Larson, 1973). Hidrolik iletkenlik degeri ayrica doygun olmayan kosullardaki
akisla ilgili ¢aligmalarda da kullamlmaktadir.

Laboratuvarda kullanilan hidrolik iletkenlik 6lgiim yontemleri ise K dege-
rini yatay ve dilgey yonde, taban suyu diizeyi altinda veya ustiinden alinmis, bo-
zulmug veya bozulmamig toprak drneginde olgiimlerini esas almaktadir. Bu ne-
denle bu ydntem genig bir uygulama alanina sahiptir. Ancak bu yontemin kulla-
nimasint siurlayict iki faktér vardir. Bunlardan birincisi yontemin zaman ahici
olmasi, uygun laboratuvar kosullar istemesi ve dikkatli bir dlgme teknigi isteme-
si; ikinci sinirlama ise orneklenen hacmin ok kiigiik olmasidir (Kessler and
Oosterbaan, 1974).

Herman and Jackson (1974)’'nin belirttigine gore bu konuda galigan ¢ok
sayida aragtincilarin elde ettikleri sonuglar su sekilde dzetlenebilir. Johnson ve
ark., Dren verdi ve Auger-hole yontemleriyle benzer K degerlerini bulmuglardir,
Talsma, piezometre ve auger-hole yontemlerini kullanarak (aym burgu deligi
i¢in) benzer K degerlerini elde etmistir. Kessler and Oosterbaan (1974) kovan
burgu deligi yonteminde burgu deligi dibinden 20 cm. altina kadar ve 30 cm. yari-
capli toprak kolonlarinin hidrolik iletkenlik degerinin 6lgiilebildigini belirtmisler-
dir. Piezometre yonteminde ise dikey yonde olusturulan bosluktan bir veya iki
oyuk uzunlugundaki yarigap iginde topragin K degerinin dlciilebildigini vurgula-
muglardir,

Bu galismada, arazide Auger-Hole, Piezometre ve Dren Verdisi Yontem-
leri ile belirlenen K degerleri ile toprak profilinden yatay ve diisey 6rneklemeyle
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alinan bozulmamug toprak ornekleri iizerinde laboratuvarda dlgiilen K degerleri-
nin karsilagtirilmasi ve yontemlerin irdelenmesi amaglanmgtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Koy Hizmetleri Tarsus Aragtirma Enstitisi M. Alap alt istas-
yonunda yiiriitilmistiir. Aragtirma yeri, tuzluluk ve alkalilik islaht igin drenaj la-
boratuvar: olarak diizenlenmis olup burada yapilan ¢aligmalardan elde olunan
veriler Tarsus ovasinda yeni kurulacak kapalt drenaj sistemlerinin projelenme-
sinde kriter olarak kullamlmaktadir (Yarpuzlu ve Dogan, 1986). Deneme ycri
topraginin baz fiziksel dzelliklerine iligkin veriler Tablo I’de verilmigtir. Kil tipi
2:1 kristal yapiya sahip sisme Ozelligi gosteren montmorillonit’tir (Yarpuzlu ve
Dogan, 1986).

Tablo: 1
Arastirma Yeri Topraginin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Toprak Tarla Soima Hacim Tane iril. Dagihmi
Derinligi Kapas. Noktasl Agirhg Binye
(cm) %PV) (% PV) (griem3) KUM (%) SILT (%) KL (%)  Sinif.

0-30 42.71 25.46 1.23 3.53 23.10 73.37 C
30- 60 44.25 25.67 1.21 2.50 16.17 81.33 C

60 - 90 45.30 27.22 1.2 8.05 42.31 49.64 sC
90 - 120 45.73 27.42 1.14 4.29 32.61 63.10 C/sC
120 - 180 43.98 26.82 1.18 1.59 3.18 95.23 o]

Kovan burgu ve piezometre deliklerinin agilmasinda sirastyla 10 cm ve 4.9
cm. gaph augerler kullanilmigtir. Piezometre yonteminde boru olarak ucu kes-
kinlegtirilmis 5 cm gapinda gelik borular kullanilmugtir. Kovan burgu deligindeki
ve piezometre borusundaki su diizeyinin kargilagtirma noktasina gore yiiksekligi-
nin dlgmesinde elektriksel iletkenlik ilkesine gore galisan Ohm-Metre kullanil-
migtir. Bozulmamug toprak orneklerinin alinmasinda gapi 5 cm uzunlugu 5.1 cm.
olan gelik silindirler kullanilmugtir.

Taban suyu altindaki toprak katmanlarimn K degerinin farklh ydntemlerle
belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada Auger-Hole (burgu deligi), Piezo-
metre, Dren verdisi ve laboratuvar ydntemleriyle topragin hidrolik iletkenlik
degerleri belirlenmistir. Aragtirmada uygulanan yontemler asagida agiklanmgtir,
Auger-hole yontemi, taban suyu diizeyi altindaki toprak katmanlarinin K’nin be-
lirlenmesinde ok yaygmn olarak kullanilan bir yontemdir. Caligmanin yuritil-
diigii alan topraklarinin agir binyeli olmast nedeniyle burgu deligi agitimasinda
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agik tip (Hollanda tipi) 10 cm. gapli auger kullanilmugstir. Bu amagcla toprak yii-
zeyinden itibaren 75, 105 ve 135 cm derinliklerde ve deneme alaninda kurulu bu-
lunan ve ozellikleri (Yarpuzlu ve Dogan, 1986) tarafindan verilen kapah dren
hatt: iizerinde 10 metre araliklarla 3 adet ve dren araliginin yanisinda 3 adet ol-
mak iizere toplam 6 konumda 6lgiim kuyular1 agilmugtir (Sekil: 1). Elde olunan
veriler, Johnson and Ark., (1952)’nin gelistirdigi esitlikte yerine konularak hidro-
lik iletkenlik degerleri hesaplanmugtir.

10 x 1 x
11 = 2 R
12 + 3 0+ ---> Dren Hatti
13 x 4 x
X 120 - 150 cm. katman
14 = 5
R 90 - 120 cm. katman
15 ¢ 6 4
+ 60 - 90 cm. katman
16 x 7 X
17 n 8 n
18 + 9 4+
[ (-=mn- S/ 2 mmmemmeoes >

Sekil: 1
Auger-Hole ve Piezometre yontemleriyle
agilan kuyulann kapali dren hattina gore konumlan

Piezometre yonteminde esas toprak igerisine cakilan piezometre borusu-
nun hemen altina agilan 10 cm. derinligindeki burgu deliginde suyun yiikselme
hizinin belirlenmesidir. Bu amagla gap1 4.9 cm olan auger yardimiyla K degerinin
belirlenecegi katmam katedecek sekilde burgu deligi agilmugtir. Anilan burgu de-
ligine 5 cm. ¢apindaki piezometre, altinda 10 cm. bogluk kalacak sekilde cakil-
mugtir. Piezometre’ye dolan su burgu deligi boglugunun ¢eperindeki gozeneklerin
agilmast amaciyla iki defa bogaltilmis ve daha sonra piezometre’deki su diizeyi-
nin taban suyu diizeyine yikselmesi beklenmigtir. Kargilagtirma noktas: ile pie-
zometre borusundaki su seviyesi arasindaki uzaklik olgiilmiistiir. Piezometre bo-
rusundaki su, bailer yardimiyla bosaltilarak degisik zaman araliklarinda suyun
piezometre borusunda yiikselme hiz1 6lgiilerek kaydedilmistir. Piezometre yonte-
miyle hidrolik iletkenlik dlgiimleri, Auger-hole (burgu deligi) yontemiyle 5lgiim
yapilan noktalarin hemen yakininda yapilmugtir,

Piezometre borusundaki suyun yitkselmesi Boersma (1965)’nin belirttigi
gibi taban suyu diizeyine 20 cm. yaklaginca dlgiimlere son verilmigtir. Her bir 6l-
¢lim noktasinda Piezometrede suyun yiikselme hizi en az ii¢ zaman araliginda be-
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lirlenmigtir. Arazide elde olunan veriler Luthin ve Kirkham (1948) tarafindan
gelistirilen esitlikte yerine konularak K degerleri hesaplanmigtur.

Dren verdisi yonteminin esast; arazideki hidrolik yiik ile drenaj ¢ikis agzi
su debisi arasindaki iligkiden yararlanarak drenaj hattinin temsil ettigi alamin K
degerinin belirlenmesidir. Tarsus Kdy Hizmetleri elemanlarinca 1986 yilinda ayni
alanda dren verdisi yontemiyle ilgili galigma yapilmig olup burada galisma yine-
lenmeyip 6nceki caligmanin sonuglar1 (Yarpuzlu ve Dogan, 1986)’dan alinmigtir.

Laboratuvar yonteminde aragtirma alanindan ¢apr 5 cm., uzunlugu 5.1 cm
olan silindirlerle 15, 45, 75, 105 ve 135 cm toprak katmanlarindan yatay ve diisey
orneklemeyle alinan bozulmamug toprak orneklerinde "Hollanda tipi permea-
metre" aygit1 ile K degeri olgiimleri yapilmigtir. Doyurulan bozulmamig toprak
orneklerinde K degeri belirlemeleri degisken dizeyli yiik altinda yapilmig ve Hil-
lel (1980)’e gore K degerleri (cm/saat olarak) saptanmugtir. Profil boyunca yatay
ve diigey yondeki K degerleri (Oguzer ve ark., 1982) tarafindan verilen esitlikle
hesaplanmugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Auger-Hole Yontemi: Bu yontemde taban suyu diizeyi, arazide 6lgiim de-
rinligini belirleyen en 6nemli etkendir. Olgiimlerin yapildigr Subat-1987 ve Ocak-
1988 tarihlerinde taban suyu diizeyinin toprak yiizeyinden 42 cm agagida olmast
nedeniyle bu yontemle ancak 60-90 cm., 90-120 cm ve 120-150 cm katmanlarinin
K degerleri belirlenebilmistir. Taban suyu diizeyinin tizerindeki-katmanlarda (0-
60 cm) ise K degerleri belirlenememigtir. Auger-Hole yontemiyle degisik nokta-
larda ve farkh katmanlarda belirlenen K degerleri Tablo: 2’de verilmigtir. Top-
rak profilinin 60-90 cm. ik katmanlarinda agilan burgu deliklerinden biri diginda
digerlerinde su yiikselmesi gdzlenememigtir. Bu katmanda 6l¢iim yapilabilen tek
burgu deliginde burgu deligi tabanina gamur dolmas: nedeniyle saglikli bir dlgiim
yapilamamig ve 1 adet dlgimle yetinilmigtir.

Tablo 2’de goriildiigi gibi burgu deligi yontemi ile belirlenen K degerleri
60-90 cm lik katmanin K degeri 0.78 cm/h olarak belirlenmigtir. Toprak profili-
nin 90-120 cm lik katmaninda K degerleri 0.08 ile 0.17 cmyv/h arasinda, 120-150
cm lik katmanda ise K degeri 0.38 ile 0.90 cm/h arasinda degismektedir.

Piezometre Yontemi: Bu yontemde piezometre borular1 Auger-Hole ydn-
temiyle 6lgiim yapilan noktalardan 2-3 m. uzaklikta ancak drenden ayni uzakhkta
gakilmig ve her bir Piezometre kuyusu igin Auger-Hole yontemindeki kuyu nu-
maralar: verilmistir, Piezometre yontemiyle belirlenen K degerleri Tablo 3’de ve-
rilmigtir. .
Olgiimlerde toprak profilinin 60-90 cm lik katmanina gakilan piezometre
borularindan ancak ikisinde olgiim yapilabilmistir. Piezometre yontemiyle 60-90
cm katmanda ortalama K degeri 0.07 cm/h; 90-120 cm. de ise 0.22 cm/h ve 120-
150 cm. katmanda ise 1.14 cm/h olarak belirlenmistir.
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Tablo: 2

Auger-Hole Yontemiyle Belirlenen Doygun Hidrolik fletkenlik Degerleri

Hidrolik lletkenlik (K cm/saat) Ortalama
Katman Hidrolik  Standart
Derinligi  Kuyu Yinelemeler iletkenlik  Sapma
(cm) No. 1. 2. 3. 4, 5. 6. {cm/h) {cm/h)
60-90 3 0.78 0.78
90 - 120 2 0.17 0.16 - - - 0.17 0.01
5 0.13 0.07 0.09 - - 0.10 0.03
8 0.11 - - - - 0.11 -
11 007 006 010 - - 008 002
GENEL ORTALAMA 0.12 0.04
120 - 150 1 0.38 0.25 0.57 0.31 0.38 0.14
4 0.47 0.39 0.36 0.41 0.06
7 0.88 0.48 0.48 0.61 0.23
10 0.97 0.82 0.58 1.00 0.93 0.98 0.90 0.16
13 0.10 0.89 0.78 0.59 0.43
16 0.07 0.79 0.83 0.56 0.43
18 0.58 0.58
GENEL ORTALAMA 0.58 0.17

Tablo: 3
Piezometre Yontemiyle Belirlenen Doygun Hidrolik iletkenlik Degerleri
Hidrolik iletkenlik (K cm/saat) Ortalama
Katman Hidrolik  Standart
Derinligi  Kuyu Yinelemeler iletkenlik  Sapma
(cm) No. 1. 2. 3. 4, 5. 6. (cm/h) (cm/h)
60-90 15 0.03 0.01 0.02 0.01
18 0.1 0.11
GENEL ORTALAMA 0.07 0.06
90 - 120 2 0.35 0.34 0.37 0.39 0.36 0.36 0.02
1 0.07 0.07 0.12 0.07 0.29 0.12 0.10
14 0.31 "0.30 0.37 - - 0.33 0.04
17 0.07 - - - - 0.07
GENEL ORTALAMA 0.22 0.15
120 - 150 1 1.53 1.53 1.44 1.50 0.05
4 1.14 0.94 1.10 1.12 1.08 0.09
10 0.89 0.91 0.99 0.92 1.01 0.94 0.05
13 1.08 1.03 0.98 0.97 1.02 0.05
GENEL ORTALAMA 1.14 0.25

- 18 -



Dren Verdisi Yontemi: Aragtirma yerindeki yiksek taban suyu diizeyinin
zaman icindeki diigiisii sirasinda dlgiilen hidrolik yiik ve buna bagh olarak bulu-
nan dren verdileri Tablo: 4’de verilmigtir.

Tablo: 4
M. Alap Deneme Istasyonuna iligkin Zaman, Hidrolik Yiik ve Dren Verdileri

Dren Verdisi
Zaman Hidrolik Yuk
(Giin) (m) m3/gUn mm/gin
0.00 1.207 20.563 4,284
1.00 1.172 11.664 2.430
2.00 1.087 8.640 1.800
3.00 1.040 6.506 1.368
4.00 1.012 5.616 1.170
5.00 0.958 5.357 1.116
6.00 0.915 4.147 0.864
7.00 0.853 3.888 0.810
8.00 0.793 3.456 0.720
9.00 0.747 2.851 0.590
10.00 0.700 2.592 0.540
11.00 0.653 2.246 0.468
12.00 0.593 2.074 0.432
13.00 0.558 1.728 0.360
14.00 0508 1.556 0.324

Tablo 4’teki zaman (giin) ve Dren verdileri (m?/giin) degerlerinden yarar-
lanarak dren verdisi-zaman iligkisini gosteren egri Sekil 2’de ¢izilmigtir (Yarpuz-
lu ve Dogan, 1986).

Tablo 4'teki hidrolik yilk (mm) ve dren verdisi (mm/giin) degerlerinden
yararlanarak aragtirma alanmna iligkin hidrolik yiik (h)-dren verdisi (q) iligkisi
bulunmustur.

K = (g/hx s?2w)/d

Esitlikte, g/h, Sekil 2’deki egrinin egimi, s, Dren araligz (m), d, Hooghoud
esdeger bariyer derinligi’dir (Yarpuzlu ve Dogan, 1986).

Aragtirma alaninda dren derinligi 1.37 m., dren ¢ap: 0.16 m ve toprak yii-
zeyinden itibaren bariyer derinligi 10.0 m oldugundan Hooghoudt esdeger ba-
riyer derinligi d = 3.76 m olarak hesaplanmugtir (Yarpuzlu ve Dogan, 1986). Bu-
radan K degeri 0.67 (cm/saat) olarak bulunmustur.
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Laboratuvar Yontemi: Toprak profilinin 150 cm derinligine dek her 30 cm
lik katmandan yatay ve diigey yonde bozulmamig drnekler alinarak laboratuvar-
da Hollanda Tipi Permeametre ile K lgiimleri yapilmig ve sonuglar Tablo 5'de
verilmigtir. Profil boyunca ortalama yatay ve diisey K degerleri (Oguzer ve Ark.,
1982) tarafindan verilen esitlikler yardimiyla bulunmugtur. Tablo 5’deki degerler
kullanilarak yatay ve diisey ortalama K degerleri sirasiyla 1.26 cm/h ve 0.12 cm/h
olarak hesaplanmgtir,

Profilin ortalama K degeri (Wu, 1976) tarafindan verilen esitlik yardimiyla
0.39 cm/h olarak bulunmustur. Auger Hole yonteminde profil boyunca ortalama
K degeri 0.58 cm/h’dir. Piezometre yontemi yatay yondeki K'yi temsil ettigi igin
ortalama iletkenlik degeri 0.48 cm/h olarak bulunmugtur. Dren verdisi yonte-
minde s6z konusu deger 0.67 cm/h ve laboratuvar yonteminde ise 0.39 cm/h ola-
rak bulunmugtur (Tablo: 6). _

Aragtirmada elde olunan bulgulardan auger-hole ydnteminin, gergege en
yakin degeri verebilen dren verdisi yontemine oldukga yakm bir uygunluk goster-
digi anlagilmigtir. Diger taraftan dren verdisi yontemi ile elde edilen K degerleri-
nin, bozulmamug 6rneklerde olgiim yapilan laboratuvar yontemiyle elde edilen
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Tablo: §
Laboratuvar Yontemiyle Belirlenen Hidrolik fletkenlik Degerleri

Hidrolik lletkenlik (K cm/saat) Ortalama
Katman - Hidrolik  Standart
Derinligi  Kuyu Yinelemeler iletkenlik  Sapma
(cm) No. 1. 2. 3. 4. 5. 6. {cm/h) {cm/h)
Yatay 0.02 0.02 -
Dugsey 0.08 0.56 0.32 0.34
0-30
Yatay 0.42 0.12 2.79 1.1 1.46
Disey 005 003 0.16 0.08 0.07
Yatay 1.72 1.72 -
Digsey 0.12  0.01 0.07 0.08
0-60
Yatay 0.18 0.13 1.44 0.58 0.74
Digey 0.07 - - 0.07 -
Yatay 0.61 0.24 0.12 0.32 0.26
Digey 0.38 003 027 0.23 0.18
60 - 90
Yatay 0.24 1.70 0.14 0.69 0.87
Digey 0.10 0.03 - 0.07 0.05
Yatay 6.05 0.07 - 3.06 4.23
Disey 0.10  0.39 - 0.25 0.21
90 - 120
Yatay 0.38 ' 0.17 0.79 0.79 0.66 0.50 0.28
Digey 4.18 6.00 0.06 3.41 3.04
Yatay 1.81 0.02 - 0.92 1.27
Disey 002  0.03 - 0.03 0.01
120 - 150
Yatay 204 11.13 0.72 4.63 5.67
Disey 005 0.1 008 0.08 0.03

degerlere oran1 1.72 gibi bilyiik bir orandir. Bu sonug laboratuvar yontemleriyle
elde edilen dlgiim sonuglarini arazi yéntem degerlerine gevirmek igin bir katsay:
ile dizeltilmesi gerektigi soylenebilir. Diger bir deyisle, laboratuvarda elde olu-
nan sonuglarin dogrudan drenaj sistemlerinin projelenmesinde kullamlmas: gok
biiyiik hatalara neden olabilir.

Sonug olarak ayni toprak ozelliklerini tagiyan alanlarda drenaj sistemleri-
nin projelenmesinde dren verdisi ydntemiyle elde edilen degerlerin kullanilmas:
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Tablo: 6
Dért Yontemde Profil Boyunca Elde Edilen Hidrolik
Iletkenlik Degerleri ve Laboratuvar Yontemi Degerine Oranlari

Profilde Ortalama

Yéntem Hidrolik iletkenlik (cm/h) Oran
Auger Hole 0.58 1.49
Piezometre 0.48 1.23
Dren Verdisi 0.67 1.72
Laboratuvar 0.39 1.00

en uygun olacaktir. Ancak, drenaj sisteminin bulundugu yerlerde dren verdisi
yonteminin en yakin degerleri veren auger-hole yontemi degerlerinin kullanmilmasi
drenaj sistemlerinin planlanmasinda saglikl: bir kriter olusturacaktir,

Hidrolik iletkenlik 6lgiimlerinde arazinin ortalama K degerini en gergekgi
sekilde dren verdisi yontemi vermektedir. Buna kargilik yéntemin iggiicii, mal-
zeme istedi fazladir ve arazide kurulu bir kapali drenaj sistemi gerektirmektedir.
Bu sebeple yonteme alternatif olarak auger-hole yontemi Onerilebilir. Auger-
hole yontemiyle elde edilecek K degerlerinin arazinin tiimiinii en iyi sekilde tem-
sil edebilmesi ve gerekli istatistiksel analizlerin yapilabilmesi igin arazide yeteri
kadar 6rneklemenin yapilmasi dnerilir.
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Relationships Between Frost Resistance
and Macro and Micro Element Contents
of Buds of Some Peach Cultivars

Atilla ERIiS’
Masum BURAK™

SUMMARY

There was an important difference between the frost resistance
ability of the tested cultivars. However, their frost resistance ability inc-
reased from December and reached to maximum in January and Feb-
ruary, but decreased in March. Generally, Redhaven was found to be
the hardiest cultivar and it was followed by J.H. Hale and Dixired.

Among the nutrients nitrogen, calcium and iron were higher in
the winter, natrium was lower in the winter and higher in Nowember
and march. As a result, it is generally concluded that the high level
of nitrogen, calcium, iron has a possitive correlation with the ability of
frost resistance of cultivar.

Key Words: Frost resistance, peach, macro and micro elements,
buds.
OZET
Bazi Seftali Cegsitlerinin Tomurcuklarinda Dona Dayanim fle
Makro ve Mikro Elementlerin Kapsamlar1 Arasindaki Iligkiler

Cardinal, Dixired, Redhaven, J.H. Hale ve H. Giant geftali cegitleri-
nin  dona mukavemet kabilivetleri arasinda onemli farklar bulunmugtur.

*  Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.
**  Dr. Zir. Yik. Mih; Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma
Enstitiisti, Yalova.
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Genel olarak cegitlerin dona mukavemetleri Aralik ayindan itibaren artmig
ve Ocak, Subat aylannda maksimuma ulasnugtir. Cegitler arasinda Redha-
ven dona en dayanikli olarak tespit edilmig ve bunu J. Hale ile Dixi-
red izlemigtir. Cegitlerin tomurcuklannda yapian analizler itibariyle, kig
aylanndaa azot, kalsiyum ve demir daha yiiksek; sodyum ise ki ayla-
nnda diigiik, Kasim ve Mart aylannda daha yiiksek olarak belirlenmigtir.
Genel olarak, kig aylannda yitksek miktarda bulunan azot, kalsiyum ve
demir ile cegitlerin dona mukavemet kabiliyetleri arasinda pozitif bir ko-
relasyon goriilmiigtilr.

Anahtar Kelimeler: Dona dayamim, seftali makro ve mikro ele-
mentler, tomurcukiar.

INTRODUCTION

Low temperature, including frost, represents one of the most important
environmental constraints limiting the productivity and the distribution of the
horticultural crops. Thus, it is essential to select the resistant types or cultivars
for the critical zones, but further protection can be obtained by the application
of some cultural parctices, because, several other factors, also influence the ex-
tent of frost injury. Such factors as nutrient deficiencies or excesses, diseases
and pests, previous crop density, irrigation, tree vigor, pruning, preconditioning
temperatures, short term temperature variations and the time at which the free-
zing occurs all affect the extent of injury (Westwood 1970, Weiser 1970, Erig
1985).

Meader and Blake (1943), investigated the frost resistance of buds of 6
peach cultivars by applying artificial freezing tests at —21.1°C and -22.1°C from
November to March. They found that all tested cultivars were much more hardy
in January and February, whereas very sensitive in March. For example, in Ja-
nuary at ~21.2°C, 58.3 % and 55.1 % bud survial rates were obtained from Trio-
gem and Golden Jubilee cultivars respectively, whereas in March, at the same
temperature, in the same cultivars, the bud survival rates were 0.6 % and 0.6 %
respectively.

In a study, determining the frost resistance of Halehaven, Golden Jubilee
and Elberta peach cultivars Edgerton (1954) indicated that the cultivars showed
the highest resistance in the period of deep dormancy and found that there was
an important relation between the frost resistance of the buds and the ambient
air temperature. He concluded that even in the time when the buds were resis-
tant, if weather temperature increases for a while, the resistance of the buds
decreases very sharply.

Proebsting (1959) investigated the frost resistance of buds of Elberta
peach cv. and temperature at which 50 % of the buds were killed (T50). In ge-
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neral, he found that T50 points were as follows; in November 19.4,C, in Decem-
ber 20.0°C, in January —20.5°C, in February 15°C, in March 9.4°C in April -
4.4°C respectively. He further stated that there was a very close relationship
between air temperature fluctuations and buds frost resistance. His point of view
is that "Increase in hardiness during the dormant period was always associated
with decreasing temperature”.

Campbell and Handle (1960) reportad that a temperature of —23.3°C to -
28°C caused the majority of the buds of 33 peach cultivars to die. Furthermore,
a temperature below these points caused injury of wood of the tested cultivars.

The availability of nutrients essential for plant growth is also important
for development of maximum resistance to cold and frost (Alden and Hermann
1971, Kozlowski 1979). Conflicting reports have appeared regarding the effect of
nitrojen fertilization on peach fruit bud hardiness. For example, McMunn and
Dorsey (1935) reported that high nitrogen application did not increase or de-
crease fruit bud hardiness.

Edgerton and Harris (1950) observed that a high nitrogen application to
Elberta peach cv. before defoliation, increased the bud hardiness.

On the other hand, Proebsting (1960) reported that nitrogen application
increased the bud hardiness of Elberta peach cultivar in either field or control-
led conditions. Similar results were obtained by Solovieva (1974) in apples.

Pellet (1973), who worked on Forsythia and Cornus, found that nitrogen
fertilization during the summer and fall had little effect on cold acclimation of
roots or stem tissues. He observed that tissues N levels of roots decreased from
August to September, but had increased again on October, and increased N and
P fertilization affected tissue levels of N, P, K, Ca and Mg.

In a three years experiment Rybakov and Nazarov (1968) found that an
NP fertilizer application or foliar application of B, Mn and Zn increased the
frost resistance of some young peach cultivars.

Sucoff and Hong (1976), determining the effect on NaCl on cold hardi-
ness of Malus sp. and Syringia vuigaris, observed that twigs receiving NaCl
either from NaCl applications or from highway deicing salts, lost hardiness while
NaCl free twigs remained hardy. Solutions of CaCl,, and NaCl and Na; SOy,
which caused deficiencies of boron, magnesium and potassium as well as redu-
ced growth, bronzing and chlorosis of grape fruit trees, also increased the seve-
rity of frost injury, but, Borate fertilizers improved the cold resistance of Euca
lyptus grandis (Alden and Hermann 1971).

MATERIALS AND METHODS

One year old shoots of Cardinal, Dixired, Redhaven, J.H. Hale and H.
Giant peach cultivars were taken from the collection orchard at Atatiirk Central
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Horticultural Research Institute in Yalova. All cultivars were at same age (6
years old at the beginning of the research) and treated in similar cultural prac-
tices.

Samples of one year old twigs were collected once a month (the 15th of
each month) from November through March, and exposed to artificial freezing
tests at —20°C and -15°C for the durations of 4, 8, 16, 24 and hours.

The twigs were put in a freezer which was automatically controlled by a
temperature programmer-controller unit and then the temperature was lowered
at the rate of 5°C per hour from 0°C to the desired freezing points.

Bud survival tests were made according to Erig (1982) and Proebsting
(1982). The twigs which completed the desired time in the freezer were taken
and put in a refrigerator for one hour. Then they were planted in woody boxes
which contained wet perlite and put in the glasshouse at 18°C + 2°C tempera-
ture with 80 + 5 % humidity. The bud sprouting observations were made during
8 weeks and after this time these buds which were not sprouted, were cross sec-
tioned and rated alive or dead based on browning at the primordium. The expe-
rimental design was completely randomised block with three replicates. Each
replicate consisted of at least 40 buds. Duncan’s multiple range test was used in
statistical analyses.

The analysies of nutrients were done once a month according to Kacar
(1962 and 1972) and Lachica et al. (1968) during both experimental periods.

RESULTS

Freezing Tests

The bud survival, percentage after each freezing test, is summarised in
the Table 1. The differences between the treatments and cultivars were signifi-
cantly important.

In November, at ~15 and -20°C there were significantly important diffe-
rences between the durations of 4 and 8 hours, but in the case of 16 hours and
longer exposures, since the buds were totally injured, there were not any signifi-
cant differences. In this temperature (-15°C), again Redhaven were found to be
the hardiest cultivar and Cardinal, in spite of being in the same group with other
cvs., showed the lowest bud survival rate.

In December, at ~15 and —20°C, Redhaven showed the highest bud survi-
val rates, and it was followed by Dixired; whereas H. Giant showed the lowest
bud survivals.

Due to the improvement in hardiness in January, even at ~20°C, in 4 and
8 hours treatments, all cultivars showed bud survivals, but there was also bud
survivals in 16 hours in Redhaven. The differences were significantly important.
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Table: 1
Frost Resistance of 5 Peach Cultivars Exposed to Low
Temperature in Different Times (As Bud Survival Percentage)

- 1985 - 1986 (-20°C) 1988 - 89 (-15°C)
z TREATMENTS (HOURS)
£ Cultivar 0 4 8 16 24 0 4 8 16 24
Cardinal 923 00b 00b 00 00 941 136b 44b 00b 00
s Dixired 933 27ab 13b 00 00 947 137b 80b 0O0b 00
';J Redhaven 922 86a 46 a 00 00 952 349a 263a 100a 08
; JH Hale 949 45ab 005D 00 00 955 154b 103b 00b 00
© H. Giant - - - - - ©86.1 1389b 107b 00b 00
N.S. N.S. NS NS N.S.
Cardinal 908 00b 00b 00 00 965 217b 134b 6.1bc 43ab
s Dixired 922 20b 00b 00 00 962 330b 293a 116b 58a
¥ Redhaven 939 55a 1i8a 00 00 965 488a 374a 246a 10.1a
E JH Hale 945 00b 00b 00 00 973 280c 195b 64bc 15¢c
H. Giant 947 00D 00b 00 00 963 180d 161b 53¢ 33bc
N.S. N.S. N.S. NS
Cardinal 952 90b 44b 00b 00 965 284c 233d 184Db 9.1 bc
< Dixired 929 74 b 00c¢ 0Ob 00 956 453b 300c 165b 113b
;Z:’ Redhaven 950 242a 183a 42a 00 992 556a 475a 388a 292a
X JH Hale 936 187ab 69b 00b 00 979 449 b 258cd 228b 137b
H. Giant 951 138ab 00b O0O0b 00 981 367b 368b 107c 42¢
N.S. N.S. N.S.
Cardinal 930 60ab 52ab 00c 00 994 440c 334c 144c 76¢
. Dixired 921 143a 97a 00c 00 992 5.1b 492b 235b 166a
?é Redhaven 938 144a 138a 42a 00 999 730a 615a 388a 339a
= J.H. Hale 90.1 115a g6a 25b 00 980 455c¢c 354c 220b 147b
H. Giant 959 35b 23b 00c 00 99.2 463c 376c 188bc 102¢
N.S. N.S. N.S.
Cardinal 937 70bc 21b 00c 00 992 37b 00b 00 0.0
= Dixired 835 127ab 39ab 00c 00 999 43b 00b 00 0.0
% Redhaven 945 162a 74a 42a 00 999 146a 27a 00 0.0
S JH. Hale 952 104ab 62ab 27b 00 999 34b 00b 00 0.0
=
H. Giant 963 53¢ 26b 00c 00 999 36b 00b 00 0.0
N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

Mean separation within columns by Duncan’'s muitiple range test at 5 % fevel (N.S. Not Signi-

ficant).
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However, in 24 hours treatments the buds of all the cultivars were totally injured
(Table: 1).

In this month (January) for all treatments, again, the highest bud survivals
were obtained from Redhaven which seems to be the hardiest cultivar and it was
followed by Dixired and J.H. Hale.

The highest bud survivals were also obtained in February from Redhaven
at both (-20°C and -15°C) temperature regimes.

In March, at ~15°C, despite higher temperature exposure comparing with
March of 1986, lower bud survivals were obtained Moreover, except Redhaven
the other cultivars did not show any bud survival even for 8 hours treatment
(Table 1). Even Redhaven showed only 2.7 % of bud survival rate.

As can be seen in the Table 1, in all periods and for all cultivars, as the
exposure time increased, the bud survival rates decreased and thus the diffe-
rences between the frost exposure times were significantly important.

The Seasonal Changes of Nutrient

The seasonal changes of macro and micro element contents of the buds
of tested cultivars are shown in Table 2 and 3. The results of the analysis of ma-
cro and micro nutrients showed that, the level of nitrogen, potassium, calcium,
iron and manganese were high in the winter months when the frost resistance of
the cultivars was also high, but, the level of natrium, contrarily, was low in the
winter, especially in January and February.

On the other hand, phosphorus and magnesium levels were low and did
not show any important change during both experimental periods. The amount
of zinc, copper and borate were inconsistent during the experimental periods
and thus, there was not obtained any physiological relationship between these
three elements and the frost resistance ability of the tested cultivars.

DISCUSSION

In general, frost resistance in peaches, varies greatly among the cultivars.
Despite the differences, it has been shown that, their frost resistance increases
throughout winter months (Meader and Blake, 1943, Edgerton 1954, Campbell
and Handle 1960, Weaver et al. 1968, Quamme 1978, Proebsting and Andrews
1982).

The data obtained in this study are also in agreement with these inven-
tions. According to the data obtained, all cultivars, for all treatments were found
to be sensitive to ~20°C and —-15°C in November and March (Table: 1).

As the air temperature decreased in January and February, in spite of the
differences between the cultivars, their frost resistance increased at —20°C as

-30 -



Table: 2
The Seasonal Changes of Macro Element
Contents of the Buds of 5 Peach Cultivars (%)

1985 - 1986 1988 - 1989

CULl.

DATES N P K Ca Mg N P K Ca Mg

Novem. 135 0.16 046 176 026 153 024 057 305 025

5 Decem. 155 017 044 183 024 157 023 059 309 023
Z Janua. 155 0.15 045 184 028 199 022 0588 234 022
ﬁ Febru. 184 023 055 168 027 199 025 061 218 023
~  March 202 - 022 082 148 024 235 029 120 184 026

Novem. 139 015 046 160 024 135 021 059 310 024
2 Decem. 141 013 045 164 020 136 023 067 323 025
g Janua. 155 015 045 176 024 1493 023 058 296 025
% Febru. 196 024 062 201 029 183 024 068 268 022
= March 221 029 103 164 029 235 028 120 205 028
Z Novem. 118 022 036 123 021 126 018 057 275 022
-: Decem. 123 018 040 142 022 126 017 056 284 0.21
é Janua. 154 015 043 130 024 146 022 057 270 023
a Febru. 189 022 052 175 024 166 023 063 239 022
~ March 185 023 132 142 027 267 030 142 162 0.30

Novem. 125 0.15 048 171 025 132 015 057 276 Q.19
= Decem. 127 014 046 173 021 136 018 061 289 023
é Janua. 164 014 047 178 024 150 023 055 285 028
= Febru, 168 0.18 051 175 022 168 023 066 233 0.21
™ March 198 020 095 153 026 246 026 124 194 029

Novem. - - - - - 137 021 056 305 024
2 Decem. 148 0.14 046 155 020 158 022 067 294 028
% Janua. 173 0.13 047 147 023 158 024 067 268 0.21
;‘: Febru. 205 023 071 189 031 159 025 070 266 0.2t
= March 209 023 112 154 029 241 027 124 178 028

well as at —15°C (Table: 1). These results are in agreement with those of Edger-
ton (1954), Weaver et al. (1968), and Weaver and Jackson (1969) that were ob-
tained from other peach cultivars.

In March, however, as air temperature increased and the cultivars com-
pleted the true rest period, in general, their frost resistance decreased. Similar

results obtained from some other peach and cherry cultivars (Meader and Blake
1943, Chaplin 1948, Weaver et al. 1968, Proebsting and Mills 1972).
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Table: 3
The Seasonal Changes of Micro Element
Contents of the Buds of 5§ Peach Cultivars (ppm)

~ 1985 - 1986 1988 - 1989
Z DATES Fe Mn Cu B FE Mn Zn Cu Na B
_ Novem. 211 20 35 31 200 11 27 18 500 46
5 Decem. 237 21 24 52 2901 19 40 31 500 57
% Janua. 580 25 38 44 561 21 34 30 450 43
% Febru. 510 32 40 55 443 23 47 23 400 67
< March 567 25 39 34 476 19 58 20 800 47
Novem. 188 20 22 31 220 11 28 25 500 46
o Decem. 201 29 20 38 250 15 36 27 550 48
Z Janua. 580 22 36 49 352 17 36 36 350
; Febru. 660 25 36 62 402 2t 47 22 400 57
= March 546 30 40 60 392 16 55 18 800 50
. Novem. 213 17 16 37 167 11 26 18 400 42
< Decem. 265 22 22 324 15 36 18 450 43
< Janua. 520 21 27 48 372 17 35 32 350 40
2 Febru, 570 22 36 48 483 24 51 22 400 59
% March 567 33 30 43 476 20 62 18 750 50
Novem. 231 24 27 31 18 16 32 18 550 37
%= Decem. 306 25 22 32 324 17 44 22 550 44
£ Janua, 530 22 38 3 394 17 33 34 35 50
= Febru. 885 24 37 50 462 21 55 28 400 54
= March 601 27 36 49 448 19 64 25 850 37
Novem. - - - - 290 20 34 18 500 36
= Decem. 256 27 24 40 280 19 34 26 550 32
< Janua, 570 19 32 48 566 23 35 24 550 31
S Febru. 820 33 39 45 508 24 4 16 500 33
T March 692 32 35 55 532 19 58 15 825 31

Redhaven was found to be the hardiest cultivar either at —20°C or at —
15°C in all periods and it was followed by J.H. Hale and Dixired. These results
are partially in agreement with the results obtained by Weaver et al. (1968). Also
Weaver and Jackson (1969) found that Redhaven was hardier than Dixired. The
results show that Cardinal and H. Giant were more sensitive.

Among the macro nutrients the levels of nitrogen were high in January
and February during both experimental periods. This results suggests that nitro-
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gen has a positive effect on the frost resistance of the buds of tested cultivars.
Edgorten and Harris (1950) and Proebsting (1960) obtained the similar results
for Elberta peach cultivar. The levels of phosphorus were quite low and did not
show any clear fluctuation regarding to the season, so, it may be concluded that
the effect of phosphorus is not very important on frost resistance. Pellet (1973),
also observed a very little effect of phosphorus on the frost resistance of Forsy-
thia and Cornus.

Potassium levels were higher and increased in February in both experi-
mental periods and it seems that there is a little effect of potassium on frost re-
sistance of peaches. Alden and Hermann (1971) and Solovieva (1974) found the
similar results for oranges and apples.

However, calcium seems to have an important effect on frost resistance of
the buds of tested cultivars. Because, the levels of calcium were quite high in the
winter months, in all the cultivars when frost resistance of the buds were also
high. Magnesium levels, on the other hand, did not show any change during both
experimental periods. Thus, the physiological relationship between the level of
magnesium and frost resistance of the buds is not clear.

Among the micro nutrients Zn, Cu and B levels were inconsistent during
experimental periods, therefore, it is difficult to evaluate the importance of these
three elements on the frost resistance of the buds of peach cultivars. However, B
seems to be promising, because the levels of B were high in February in the
buds of all cultivars. This results is in agreement with those of Rybakov and Na-
zarov (1968).

Iron levels increased from December throughout the winter in both expe-
rimental periods, in the buds of all tested cultivars. This indicates that iron
content has a important positive effect on the buds of tested cultivars. Contrarily
to iron, natrium levels were low during winter, but high in November and
March. The low levels of natrium coincide with the buds highest frost resistance.
Thus it may be concluded that the high level of natrium has a negative effect on
the frost resistance. This result is also in agreement with those of alden and
Hermann (1971) and Sucoff and Hong (1976).

The level of manganese, in all the buds of cultivars showed a steady and
slight increase from December in both experimental periods. This may enhance
the frost resistance of the buds. Rybakov and Nazarov (1968), also found a posi-
tive effect of manganese on the frost resistance of some peach cultivars.

|

For the future studies, itwould be very valuable, to evaluate and search
the seasonal changes of calium and iron in detail regarding to frost resistance of
fruit trees.
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- Bursa Yoresinde Yetisgtirilen Bugday
Cesitlerinin Verim Komponentleri
'Yoniinden Degerlendirilmesi

Ramazan DOGAN"
Nevzat YORUR"’

OZET

Bu arastirma Bursa c¢evresi icin yiiksek verimli, kaliteli, ekmeklik
ve makamalk bugday cegitlerini saptamak igin yapiunugstr. Denemede 9
adet ekmeklik ve 3 adet makamalik bugday cesidi kullaminugtir. Deneme
1983-84 ekim yihnda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Goriikle Tanmsal
Arastirma Merkezinde Tarla Bitkileri Bolimii deneme tarlasinda yiiritiil-
miigtiir. Denenen ¢egitlerde verim ve dnemli bazn verim  komponentleri
gozlenmis ve aynca bu karakterler arasindaki iligkiler tamumilamak iizere
fenotifik korelasyonlan da hesaplanmugtir. Elde edilen bulgulan asafida ol-
dugu gibi oOzetlemek mimkindir.

Ekmeklik bugday cegitlerinde, deneme yinda uygun olmayan iklim
sartlanndan dolay1 verim degerleri diigiik bulunmug “ve verim bakinundan
onemli farkhiiklar gozlenememistir. Buna ragmen bolgede halen tanmi ya-
pimakta olan Cumhuriyet-75 ve Lachis-line/81 cegitleri digerlerine karsilik
daha tumitli goriilmiigslerdir.

Makamahk bugday c¢esitleri iginde ise bolgede uzun yilardan beri
tiretimi yapilan Gediz-75 makamalk bugday cesidinin daha verimli oldugu
saptannugtir. Kalite bakimindan Gediz-75 ¢egidinden daha iyi olan 7113
San Bursa ve 35132 Kirmuzi gegitlerinin  yatmaya dayanikh  olmadiklan
saptanmugtir.

* Arag. Gor., U.U. Zir. Fak. Tarla Bitkileri Boliimil.
**  Prof. Dr; U.U. Zir. Fak. Tarla Bitkileri Bolimii.
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Anahtar Sozciikler: Makamalik Bugday, Fkmeklik Bugday, Verim ve
Verim Komponentleri.

SUMMARY

Yield and Yield Components of Wheat Varieties Grown in Bursa

In order to Choice the most suitable wheat cultivars for Bursa
region this study has been conducted in Bursa. The experiment has
been consisted of nine Common wheat and three durum wheat culli-
vars. Two different experiments for winter and spring wheats were
made with three replications in a randomized block design. Yield and
several yield components of wheat have been found and phenotypic
correlation cefficients calculated among certain characters. These are sum-
maried as follows:

No significant differences in yield among the Winter Wheat culti-
vars have been noted except two cultivars. Two cultivars named Cum-
huriyet-75 and Lachis-line/S81 have been found to be more suitable to
this region than the others. In spring wheat study, it was found culti-
var, Gediz-75 had the highest grain yield This cultivars has been
grown commercialy for a longtime, San Bursa 7113 and 5132 Kinmz
cultivars  with good quality characters produced taller plants and for
that reason they have been found to be susceptible to lodging.

Key Words: Durum Wheat, Common Wheat, Yield and Yield
Components.

GIRIS

Insanlarin beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan bugday, ekilis alam:
bakimindan diinya ekim alamimin 1/7’sini kaplamaktadir. Ekmek ve diger unlu
yiyeceklerin yeryiiziinde tiiketilme alami gok genis oldugundan, diinya bugday
uretiminde kargilagilan anormal yillarin ve bugday fiyatlarinda yapilan degisiklik-
lerin iilkeler izerindeki etkileri dnemli olmaktadr.

Diinya bugday iiretimi 1890 yilinda 51 milyon ton iken, 1922-26 yillar1 or-
talamasi 100 milyon tona, 1981 yilinda ise 458.2 milyon ton ayiikselmistir. 1948-
52 yillan1 arasinda ekim alam1 173.3 milyon hektar iken 1981 yilinda 239.4 milyon
hektara gikmugtir, 1948-52 yillar1 arasinda 99 kg/da olan diinya ortalama bugday
verimi 1981 yilinda % 93.3’liikk artiy gostererek 191.4 kg/da’a yiikselmigtir. Bu
durumda iiretim artigt ekim alanin geniglemesi yaninda daha gok verimin yiiksel-
mesinden ileri gelmektedir.

Turkiye’de bugday tiretiminde 1923 yilindan bugiine kadar bityiik artiglar
olmugtur. 1927 yilinda 2.238 milyon hektar olan bugday ekim alani, 1983 yilinda
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9.230 milyon hektara yiikselmigtir. Bugday iiretimi ise 1927 yilinda 1.333 milyon
ton iken, 1983 yilinda 16.400 milyon tona yitkselmigtir. Verim 1950-54 yillar ara-
sinda 104.8 kg/da iken, 1983 yihnda 177.7 kg/da’a ¢ikmugtir. Birim alandaki bu
artigin nedeni ticari giibrelerin ekim alanlarinda daha gok kullanilmaya baglama-
s1 ile verimi yitksek yeni gesitlerin ekim alanlarina girmesi ve bu konudaki bilgi
birikiminin ¢iftgiye gotiirilmesindendir.

Tahillarda 6nemli olan tane verimidir. "Verim: Birim alanda bagak sayisi
x bagakta tane sayis1 x tane agirhgs" ile formiile edilmigtir (Grafius, 1956). Bu iig
etkenden birinin artmasi digerinin diigmesine neden olmaktadir. Bu li¢ faktoriin
ortak noktasi en yiiksek verimi saglar.

Verim komponentleri bugday verimi 6nemli derecede etkileyen faktorler
olup, bazi aragtiricilar tarafindan konu ile ilgili aragtirmalar asafida o6zetlen-
migtir.

Locke ve ark. (1942), verim ile birim alandaki bagak sayisi, tane sayist ve
bitki boyu arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler bulmuglardir. Aym sonucu Stickler
(1961), Fonseka ve Patterson (1968), Tipton ve ark. (1969), Baxa ve Simcak
(1972), Cho ve ark. (1973), Aguilar ve Fisher (1975), Pace ve ark. (1977) ve Mo-
reira (1978)’e bulmuglardir.

Virk ve Anand (1970), ekmeklik bugdaylarda bitki verimi ile bitki boyu
kardes sayis1 ve 1000 ta arasinda olumlu ve dnemli, bagakcik sayisi ile tane sayst
arasmda olumsuz iligkiler bulmuglardir.

Damish (1971), yaptin cahgsmada m?deki fertil sap sayisi ile basaktaki
tane sayist arasinda (r: —0.84) ve 1000 ta agirligi arasinda (r: —0.91), birim alan-
dan alinan tane sayisi ile 1000 ta arasinda olumsuz ve 6nemli iligkiler bulmuglar-
dir.

Willey ve Holliday (1971 b), bagaklar1 golgeleyerek, bitkilerin 1gtktan fay-
dalanma oranlarim diigiirmiigler, karbonhidrat yapiminin azaldigini belirterek,
bagaklarin kisaldigini, bagakcik sayisinin azaldifini, bagakta tane veriminin ve
sayisinin, buna bagh olarak 1000 tane agirligimin distiigiini bulmuglardar.

Geng (1972-74), yerli ve yabanci 14 ekmeklik bugday ¢esidinde tane veri-
mi ile saph agirlik, saph agirliktaki tane orani, m®deki tane baglayan kardes sayi-
s1 ve bagakta tane sayis1 arasinda olumsuz iligkiler bulmugtur. Ayni sonuca Wal-
ton (1972) varmigtur. :

Yap ve Harvey (1972), Kanada’'da arpa gesitleri ile yaptiklar1 galismada
bitki bagina tane verimi ile tane agirh$ bagakta tane sayisi, bayrak yaprag ve iist
bogum arasimn kmnsiz giplak sap alam gibi morfofizyolojik karakterler arasinda
olumlu ve dnemli iligkiler bulmusglardir.

Tosun ve Yurtman (1973), yapmis olduklari denemede parsel verimi ile
m?deki bitki ve bagak sayisi arasinda olumlu ve dnemli, bagsakta tane sayis: ara-
sinda ise olumsuz ve dnemli; m®deki bitki sayisi ile m®deki bagak sayist arasinda
olumlu ve dnemli, 1000 ta arasinda ise olumsuz ve dnemli: m?deki basak sayisi
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ile 1000 ta ve basaktaki tane sayisi arasinda olumsuz ve onemli: 1000 ta ile bay-
rak yaprag kim ve ayas: uzunluu arasinda olumlu ve 6nemli: basaktaki tane
sayisi ile bagakcik sayisi arasnda olumlu ve 6nemli: basak boyu ile basakcik
sayis1 arasinda olumlu ve dnemli: bayrak yaprag: kin1 uzunlugu ile bayrak yaprag
ayast uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler saptamiglardir...

MATERYAL VE YONTEM

1983-84 ekim yilinda yapilan bu arastirmada, Ankara Univ. Ziraat Fakiil-
tesi Tarla Bitkileri Bolimiinde Prof. Dr. Osman Tosun’un elde ettigi slah gesit-
lerinden bazilan ile bolgede ekilen bazi yerli ve yabanci bugday gesitleri mater-
yal olarak kullamlmigtir (Yiiriir, N., O. Tosun, 1981).

a) Ekmeklik Bugday Cesitleri
Tosun-21, 22 ve Tosun 144, Cumbhuriyet-75, Orso, Lachis-line/81, Libellu-
la gesitleri ve 1435 hatt:.

b) Makarnalik Bugday Cesitleri

Gediz-75, 7113 Sar1 BURSA VE 5132 Kirmuz1.

Deneme yerinin topragy; tinli biinyeli ve orta gegirgenliktedir. Ote yandan
toprak hafif alkali reaksiyonda, gok az kirecli yapidadir. Orta derecede potas-
yum igeren bu toprak fosfor ve organik madde yoniinden fakir bulunmustur (%
1.4).

Aylar itibariyle denemenin yapildif yil ile uzun yillar ortalama sicaklik
degerleri birbirine es gorillmektedir. Deneme yilinda Nisan, Mayis ve Temmuz
aylarinda diigiik degerler vermistir. Yagis agisindan uzun yillar ortalamési ile de-
neme yih ortalamasi birbirinden dnemli derecede sapma gostermektedir.

YONTEM

Ekim, ekim aymn son haftasinda yapilmistir, m’ye 600 tohum ekilmistir,
Ug tekrarlamah tesadif bloklar deneme deseni kullanilmigtir, Tohumlar labora-
tuvar sartlarinda ¢imlendirilmig ve 1000 tane agirliklar: saptanmugtir.

Gozlemler ve Ol¢iimler

Gozlemlere gikigtan hemen sonra baglanmig ve hasata kadar devam et-
migtir. Her parselden alinan 1 m’lik siralardan segilen her 10 kokli bitkide labo-
ratuvarda Tosun (1965)’un kullandigy yontemlere gore asagidaki komponentler
olgtilmusgtiir,

Dekara Tane Verimi, Sap Uzunlugu, Basak Uzunlugu, Basakcik Sayisi,
Bagakta Tane Agirhig, Basakta Tane Sayisi ve 1000 ta Agirhg.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Tablo: 1
Ekmeklik Bugday Denemesi Varyans Analizi Sonuglart (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon Dekar Sap Bagak Basgakgik Bagakta Bagakta 1000
Kaynag S.D. Verimi Uzunl.  Uzunl. Sayist  Tane Agirl. Tane Say. Tane Ag.
Bloklar 2 728.1 11.4 1.5 4.5 0.1 99.1 6.9
Cesitler 8 7983 227.8** 12** 3.9** 02 ** 68.3 * 443 **
Hata 16 3003.5 4.5 0.2 0.5 0.02 12.4 4.9

* ** . Sira ile % 5 ve % 1 olasilik dizeylerinde sifirdan farkl.

Tablo 1’in incelenmesinden anlagilacag tizere gesitlerin dekara tane ve-
rimleri arasinda istatistiki onemli bir farklilk bulunamamigtir. Bunun yanisira
sap uzunlugu, bagak uzunlugu, bagakcik sayisi, basakta tane verimi ve 1000 tane
agirligy % 1 diizeyinde, yalniz bagakta tane sayist bakimindan % 5 diizeyinde
onemli ¢cikmustir,

Tablo: 2
Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Olgiilen Karakterlerin Ortalama Degerleri

Tane Sap Basak Basakcik Bagakta Bagakta 1000 Tane
Cesitler Verimi Uzunl.  Uzuni. Sayisl Tane Tane Say. Agirhgi

Kg/da cm cm Adet Agirl.gr. Adet gr.
Lachis-Line/81 289 70.4d 70b 149 be 117 b 39.1 ab 30.2¢
Orso 288 726 d 7.3b 161 b 1.19b 39.1b 31.0¢
Cumbhuriyet-75 283 81.1¢c 84a 138¢c 150 a 355b 422 a
Tosun - 21 274 93.4 a 72b 141 ¢ 096 b 308b 30.1¢c
Tosun - 22 267 94.6 a 78a 155b 1.15b 355b 33.1 be
Libellula 265 859 b 69b 158 b 1.26 b 394 a 324c¢
Kirkptnar - 79 264 81.9¢ 86a 17.7 a 1.61a 445 a 36.3b
Tosun - 144 246 89.0b 76b 156 b 1.08 b 322b 33.1 be
1435 Cesit A. 245 906a 77ab 159D 096 b 29.7 b 318¢c
Sx 31.6 1.22 0.23 0.41 0.08 2.04 1.28

Caligmada yer alan 9 ekmeklik bugday ¢esidine ait dzellikler Tablo 1’de
incelenen karakterler arasindaki biitiin korelasyonlar, Tablo 2’de verilmistir.

Aragtirmada ele alinan 9 adet ekmeklik bugday ¢esidinde dekara tane ve-
rimleri beklenenden ¢ok diigiik gikmustir. 1983-84 yilindaki uygun olmayan iklim
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kogullari, ge¢ ve tavsiz topraga yapilan ekimden dolayr ¢ikig oranindaki azalma
ve agirt yabanct ot baskisi (6zellikle yabani yulaf) verimde diigmelere neden ol-
mugtur. Bu olumsuz faktorler gesitlerin verimlerini diigiiriirken, difer yandan da
gesitler arast verim farkliliini biiyiik bir olasilikla ortadan kaldirmigtir. Tablo
T’den dec anlagilacad lizere tane verimi agisindan gesitler arasinda istatistiki ola-
rak bir farkhilik bulunamamugtir. Bununla birlikte halen 1984 yillinda bdlgenin en
iyi ¢esidi olan Cumhuriyet-75 gesidi ile ayn1 diizeyde bulunan ekmeklik kalitesi
daha tyi olan Lachis-Line/81 ¢esidi de yitksek verimli olmugtur (283 kg/da ve 289
kg/da). En az degere ise 1435 gesit adayinda ulagilmigtir. Ekmeklik bugday gesit-
lerinden Tosun-22 ve Tosun-21 ile 1435 gesit adayr genel olarak daha uzun sap
olusturmuglardir (sira ile 94.6 cm, 93.4 cm ve 90.6 cm). Cumhuriyet-75, orso ve
Lachis-Line/81 gesitlerinin sap uzunluklari ise daha kisadir (sira ile 81.1 c¢m, 72.6
cm ve 70.4 cm). Bagak uzunludu agisindan Kirkpinar-79, Cumbhuriyet-75 ve To-
sun-22 gesitlerinin digerlerine bakarak daha uzun bagak verdigi saptanmigtir (St-
ra ile 8.6 cm, 8.4 cm ve 7.8 cm). Onemli bir verim kriteri olan bagsak bagina
bagakcik sayist yoniinden ise Kirkpinar-79 ¢esidi ilk sirayi almaktadwr (17,7
adet). Cumbhuriyet-75 ¢esidinde ise bu deger en az olup son sirada yer almugtir
(13.8 adet). Basakta tane agirhg: agisindan Kirkpinar-79 ve Cumhuriyet-75 gesit-
lerinin daha yitksek degerler verdigi gozlenmigtir (1.61 gr ve 1.50 gr.). Cesitlerin
1000 tane agirliklari da oldukga farklilik gostermektedir. Ozellikle Cumbhuriyet-
75 gesidinde taneler son derece iri olup 1000 tane agirhg: 42.2 gr olarak bulun-
mugtur. En digitk 1000 tane agirh@ ise (30.1 gr) ile Tosun-21 ¢esitinde saptan-
mgtir,

Sonug olarak denilebilir ki, bagak bagina tane verimi, tane sayis1 yiksek
olan ve kisa saplar1 nedeniyle yatmaya daha dayanikli olan Lachis-Line/81, Orso
ve Cumhuriyet-75 bugday ¢esitleri 1984 yilinda bu bir yilik deneme sonuglarina
gore bolge igin digerlerine bakarak ¢ok daha iimitli goriilmektedir. Ayrica Cum-
huriyet-75 gesidinde yitksek 1000 tane agirlign da bu ¢esitin daha yitksek verim
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Tane kalitesi ve ekmeklik kalitesi
agisindan en yitksek degerlere sahip olan Lachis-Line/81 ve bazi komponentler
yoniinden diger gesitlere nazaran en yiiksek degeri veren Kirkpinar-79 gesidini
adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle, bolgede halen yetistirilen ve
{imitvar goriilen gesitlerin arasmna dahil etmek mimkiindiir.

Tane verimi-sap uzunlugu arasindaki iligki negatif, 1000 tane agirlig: basak
uzunlugu arasinda porzitif, 1000 tane afirlii-bagsakcik sayisi arasinda negatif
iligkiler saptanmugtir. Ayrica bagakta tane verimi-1000 tane agirh@ ve bagakta
tane saysi arasinda da pozitif ve onemli iligkiler saptanmustir. Dekara tane veri-
mi ile sap uzunlugu arasindaki bu negatif iligki (r = —0.68), sap uzunlugu arttik¢a
tane veriminin diigtigiinii gostermektedir. Benzer sonuglar Pucridge ve Donald
(1967), Moreira (1978) gibi arastiricilar tarafindan da bulunmugtur. Ancak to-
hum miktar1 artinldifinda belli bir sinira kadar verim ve bitki boyunda artig ol-
dugunu Locke ve ark. (1942) gibi aragtiricilar da bulmuglardir,
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1000 tane agarhig ile bagak uzuniugu arasindaki pozitif iligki (r= 0.79) ol-
dukga ilgingtir. Bu konu iizerinde iki arastiricinin yapmug olduklar aragtirmada,
basaklarin golgelenmesiyle bagaklarin kisa kaldigini, basakcik sayisinin azaldigi-
n1, 151k etkisi kisith oldugundan karbonhidrat yapimimin azaldigini, dolayisiyla ci-
liz taneler meydana geldigini bulmuglardir. Buna bagh olarak 1000 tane agirhiklan
da disiikk bulunmustur. Bu nedenle denemede elde edilen pozitif iligki, Willey
ve Holliday (1971 b)’in bulgular ile beraberlik gostermektedir.

1000 tane agirligy ile bagakta tane sayis1 ve verimi bakimindan pozitif bir
iligki bulunmugtur (r=0.78) ve (r=0.74). Bu sonuglar Willey ve Holliday (1971
b)’in bulmug olduklar: sonug ile paralellik tasimaktadir.

1000 tane agirhig ile bagakcik sayist arasinda negatif bir iligki bulunmugtur
(r=-0.82). Oysa bu sonu¢ Geng (1978), Willey ve Holliday (1971 b)’in bulgular-
na ters dilgmiigtiir. Bu ters iliskinin gikmasinin nedeni anlagilamamigtir (Tablo:

3).

Tablo: 3
Ekmeklik Bugday Cesidinde Verim ve
Diger Karakterler Arasindaki Basit Korrelasyon Saylari

1000 Tane Bagakta Bagakta Bagakcik Bagak Sap
Ozellikler Agirhgi  Tane Say. Tane Agil. Saytsi Uzuniugu  Uzunlugu
Dekara Tane V. 0.05 0.42 0.29 -0.36 -0.18 -0.68*
Sap Uzunlugu -0.08 -0.62 -0.02 -0.12 0.14 -
Bagak Uzunlugu 0.79* 0.19 0.64 0.25 -
Bagakcik Sayisi -0.82* 0.58 0.33 -
Bagakta T. V. 0.74* 0.78* -
Bagakta T. . * -0.07 -

1000 Tane Agir. -

* **: Sira ile % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde sifirdan farkli.

b- Makarnahk Bugdaylar

Aragtirmamuzda cle alinan {i¢ adet makarnalik bugday cesitlerine ait kare-
ler ortalamalari, Tablo 1a ve olgillen karakterlerin ortalama degerleri Tablo
2a’da goriilmektedir.

Aragtirmamizda ele alinan ii¢ adet makarnalik bugday gesidinde dekara
tane verimleri ekmeklik bugday gesitlerinde oldugu gibi beklenenden diigiik ¢ik-
mugtir. Bu sonuca ragmen bolge ¢iftgisinin yetigtirdigi Gediz-75, digerlerine naza-
ran daha yiiksek verim degeri gostermigtir (217 kg/da).

Aragtirmada, 1000 tane agirhfi-bagakta tane sayisi arasinda onemli farkli-
liklar saptanmugtir. Diger karakterler yoninden ise gesitler arasindaki farkhiliklar
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Tablo: 1a
Makarnalik Bugday Cegitleri Denemesi
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Dekara Sap Bagak Basakcik Bagakta Bagakta 1000 Tane
Varyasyon Tane Ver.  Uzunl. Uzunl. Sayisi Tane Tane Say. Agirlig
Kaynag S.D. Kg/da cm cm Adet Adirt.gr. Adet gr.
Biokiar 2 5702.1* 152.1 0.2 2.5 0.1 29.8 12.2
Cegitler 2 2062.1 2018.6* 0.1 8.8* 0.02 115.3 56.8
Hata 4 579.1 61.7 0.1 1.3 0.1 22.4 9.2

* **: Sirasi ile % 5 ve % 1 olasihik dizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Table: 2a
Makarnahik Bugday Cesitlerinde Olgiilen Karakterlerin Ortalama Degerleri

Dekara Sap Basak Bagakcik Bagakta Bagakta 1000 Tane
Cesitler Tane Ver. Uzunl.  Uzunl. Sayisi Tane Tane Say.  Agirhg
Kg/da cm cm Adet Adirl. gr. Adet gr.
Gediz - 79 217 69.2b 57 17.6 a 1.2 38.8 31.2
5132 Kirmizi 188 110.6a 57 143 b 1.1 27.4 39.3
7113 S. Bursa 165 116.9a 5.9 15.4 ab 1.2 28.8 31.0
SX 13.4 45 0.22 0.64 0.14 27 1.8

Onemsizdir. Sap uzunlugu agisindan 7113 Sar1 Bursa ve 5132 Kirmizi gesitleri
yiksek deger gdstermistir (Sirasi ile 116.9 cm ve 119.6 cm). Buna kargihik bolge-
nin 6nemli makarnalik bugday ¢esidi Gediz-75 ise daha kisa sap olugturmustur
(69.2 cm). Bagak uzunlugu agisindan 7113 Sari Bursa (5.9 cm) basak bagina
bagakcik bakimindan Gediz-75 (17.6 ad.) ¢esidi en yiiksek deger gostermistir.
Bagakta tane agirhg agisindan Gediz-75 (1.2 gr.), basakta tane sayis1 bakimindan
ise yine Gediz-75 gesidi ilk siray1 almigtir (38.8 ad.). Cesitler 1000 tane agirliklar:
yoniinden ise 7113 Sar1 Bursa digerlerinden biraz daha fazla yiiksek deger goster-
misgtir (31.2 gr.).

Makarnahk bugdaylarda verim ve gozlenen diger verim komponentleri
arasindaki tekli iliskilerden yalmzca 1000 tane agirligi ile basakta tane sayisi ara-
sinda negatif fakat dnemli bir iligki oldugu saptanmustir (r =-0.998).

Sonug olarak dekara tane verimi, basakcik sayisi, bagakta tane agirhgr,
bagakta tane sayis1 bakimindan en yitksek degere sahip olan, sap uzunlugu agisin-
dan da arastirmalarda elde edilen sap uzunlugu ile esdeger gosteren Gediz-75
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bugday cesidinin bolge igin daha iimitvar oldugu sdylenebilmektedir. Diger gesit-
ler bazi karakterlerinin iyi olmamasindan dolayt ¢iftgiye onerilebilecek gesitler
degillerdir.
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Bursa ilinde Soézlegmeli Olarak Yapilan
Sanayi Tipi Domates Yetigtiriciliginde
Uretim ve Pazarlama Sorunlari

Bahattin CETIN’

OZET

Bu aragarmada 1990-1991 iiretim doneminde tesadiifi Omekleme
yéntemi ile belirlenen 67 tanm igletmesinden elde edilen verilerden hare-
ketle, Bursa ilinde yogun olarak iiretimi yapilan sanayi tipi domatesin bi-
rim maliyetinin hesaplanmasi yawisira, liretilen liriniin pazarlanmasi agama-
sinda ortaya ¢ikan problemlerin ele alinmasi amaglanmugtir.

Isletmeler ortalamast deferleri itibariyle sanayi tipi domates yetistiri-
ciliinde 99.24 saat insan isgici, 2.55 saat makina cekigiici kullamildig
saptanmugtir.

Incelenen igletmelerde igletmeler ortalamast degerlerine gore dekar
basina 4748 kg iirin elde edildifi ve bir kg sanayi tipi domates ma-
livetinin  227.26 TL. oldugu belirlenmigtir. Uretim masraflan igerisinde en
onemli payi % 34.12°lik pay ile insan isgici masraflan almakta, onu %
28.67’lik payi ile tarla kirast masraflan takip etmektedir.

Al kuruluglann  yaptiklan sozlegmeye uymamalan nedeniyle son
beg yillik iiretim donemlerinde ciftgi eline gecen kdr marjlanmin  reel ola-
rak giderek azaldigh saptanmuigtir.

Anahtar Sozciikler: Sanayi Tipi Domates, Urin Maliyeti, Sozlesmeli
Tanm, Pazarlama.

* Yard. Dog. Dr., UU. Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi Boliimii.
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SUMMARY

Production and Marketing Problems in the Contract
Tomatoes Growing for Industry in the Bursa Province

The main aims of study were to determine the production costs,
marketing structure and problems of tomatoes produced for industry in
the Bursa Province, based on the data collected from 67 sample farms
in 1991

It was determined that 99.24 h. man power and 2.55 h. mac-
hine power were used as an average of all farms.

The production amount per decares were calculated as 4748 kg/da
an average of all farms. According to this figures production cost per
kg. tomatoes was determined as 22726 TL. for the period of 1990-
1991. Labor cost had the biggest share in the production cost with
34.12 % while land rent was in the second order with its 28.67 %
share.

In the present time period, real value of the profit margin for
the producers has been decreasing because of the breaking of contract
rules by the customers.

Key words: Field tomatoes, Product Cost, Contract Farming, Mar-
keting.

GIRlg

Giiniimiizde domates tiim diinya iilkelerince en gok iiretilen ve tiiketilen
sebzelerin baginda gelmekte ve 1987 yil verilerine gore diinya toplam domates
ekilig alani ve iiretimi sirasiyla 2.7 milyon hektar ve 61 milyon ton degerlerine
ulagmaktadir (Anonymous, 1987).

Diinyadaki bu 6nemine benzer sekilde Tiirkiye’de de domates iiretimi
bugday, sekerpancari ve arpadan sonra tarim en fazla yapilan iiriin durumunda
olup diinya domates ekim alanlari ve iiretimi igerisinde sirasiyla almig oldugu %
5.12 ve % 8.15lik paylar ile de ayn: bir yere sahip bulunmaktadir.

Nitekim, yaklagik olarak 6 milyon tonluk iiretimi ile (Anonymous, 1989),
ilk bes iiretici iilke arasinda yer alan iilkemiz A.B.D., B.D.T., Cin ve ftalya gibi
iilkelerin ardindan beginci sirada yer almaktadir.

Ote yandan domates iiriinlerinden dzellikle domates salcasi firetimi ve
digsatimi bakimlarmndan iilkemizin diinya salga iiretimi ve digsatimi igerisindeki
paylan sirasiyla % 5.87 ve % 16.23 gibi 6nemli degerlere karsilik gelmekte ve
gergeklestirilen salga ve diger domates iiriinleri digsatim degerleri ise son beg
yillik ortalamalara gore 70 milyon dolar diizeylerinde bulunmaktadir.



Tiirkiye igin iiretim, tiketim ve dig ticaret yonlerinden bu derecede eko-
nomik agirh@ bulunan bu iriiniin yetigtirici diizeyinden baglayarak, iglenmesi,
titkketimi ve pazarlanmasi agamalarinda bir dizi problem bulunmaktadir. Bu ne-
denlerle iilkemiz domates iiretiminin yaklagik dortte birinin elde edildigi, sanayi
tipi domates igleyen tesislerin % 65.6’sinin ve tesis kapasitesinin % 78.7’sinin bu-
lundugu Marmara Balgesinde, tek bagina bolge domates iiretiminin % 8Q’ini sag-
layan Bursa ili (Anonymous, 1990)’nda sozlegmeli olarak sanayi tipi domates ye-
tigtiren igletmeler ele alinarak bunlarin iiretim ve iiretim sonrasinda kargilagtik-
lart sorunlarin incelenmesi ve bunlara ¢6ziim onerilerinin getirilmesi gcaligmanin
amacmi olusturmustur.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyalinin 6nemli bir boliimiini dogrudan sanayi tipi doma-
tes yetigtiriciligi yapan isletmelerden anket yolu ile toplanan bilgiler olugturmus,
bu bilgilere ilave olarak ¢esitli caligmalarla ortaya konulmug bulgular ile istatisti-
ki verilerden de yararlanilmigtir.

Caligmada aragtirma alami olarak ele alinan Bursa ilinde sanayi tipi do-
mates yetistiricilifi ve sanayi tipi domatesi igleyen tesislerin yogunlugu bakimla-
rindan bityiik agirhiga sahip ii¢ ilgede (Karacabey, M. Kemalpaga, Yenisehir) bii-
nyesinde sanayi tipi domates yetistiricilifine yer veren tarim igletmelerini dogal,
ekonomik ve tarim teknigi yonlerinden temsil edebilecek 67 isletme tesadiifi or-
nekleme yontemine gore segilirken, iiriinii isleyen beg fabrika ise gayeli olarak
ele alinmigtir. Caltgma esas itibariyle 1990-1991 iiretim donemini kapsamaktaysa
da farkli yillarda yine arastirma alaninda yapilmug ¢aligmalar (Cetin, 1987-Cetin,
1990-Yiicel ve Ergiin, 1991) ve alandan gegmis yillara iligkin olarak toplanan ve-
rilerde dikkate alinarak 6zellikle sanayi tipi domatesi ireten igletmeler ile doma-
tesi igleyen tesisler arasinda yapilagelen sozlegmeli tarim bigiminin bu taraflara
sagladigi yararlar ile ortaya gikan sakincalar da tartigilmaya galigilmugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Incelenen igletmelerden elde edilen bulgulara gore ortalama igletme bii-
yikliigiiniin 71.2 da ve parsel sayisinin 6.7 civarinda oldugu anlagilmistir. Iglet-
melerde iiriin deseni igerisinde en biyik yeri talil grubu bitkilerin aldig (%
34.6) onu % 25.6’hk pay ile sanayi tipi domatesin ve % 18.7’lik pay ile sebze
grubu bitkilerin izledigi saptanmistir. Ele alinan igletmelerde ortalama verim
4748 kg/da olarak belirlenmigtir,

Aragtirma bulgularina gore, sanayi tipi domatesi yetistiriciliginin fide yo-
luyla yapildif, sulama igleminin ortalama olarak 4-5 kez gergeklestirilebildigi ve
kimyasal giibre ile miicadele ilac1 gibi girdilerin yogun olarak kullanildi@ bir iire-
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tim teknolojisi uygulama ortaminda igletmeler ortalamas: degerleri itibariyle bir
dekar sanayi tipi domates iiretimi i¢in 99.24 saat insan iggiicii, 2.55 saat makina
cekigiicii kullamldig1 saptanmugtir.

Uretimle ilgili gesitli iglem gruplarnin toplam insan isgiicii ile makina ge-
kigiicii ierisinde aldiklar1 degerler ile kullanilan materyallere iliskin fiziki deger-
ler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo: 1

Sanayi Tipi Domates Uretim Masraflar (Fiziki Degerler)

Sarfedilen Igglicii ve Cekigiicii

Uretim liglemleri  Iglem Tarihi insan Makina Uretim Igleminde
ve Sayis| Saat Saat Kullanilan Ekipman
TOPRAK ISLEME
1. Sirim (1) Eyliil - Ekim 0.56 0.56 2'li - 3l pulluk
2. Surlim (1) Subat - Mart 0.37 0.37 3’10 pulluk
3. Strlim (1) Mart - Nisan 0.20 0.20 Kiilt - Kazayagi
4. Surim (2) Nisan 0.32 0.32 Diskaro - Tirmik
EKIM Nisan 5.62 - Elle
BAKIM
Giibreleme (2) Nisan - Haziran 0.49 0.25 Elle ve giib. dagit.
flaglama (2) Mayis - Haziran 0.58 0.29 Sirt pulverizatorii
Sulama (5) Nisan - Eylil 5.81 - Eile
Seyreltme ve
Yeniden dikim (1)  Nisan 7.52 - Elle
Ara Sirim Mayis - Temmuz 0.56 0.56 Kilt - Kazayag
HASAT (3) Agustos - Eylil 77.21 - Elle
MATERYAL
Fide 2250 Adet/da
Giibre N:52 kg/da
Kompoze: 36 kg/da
ilag 175 gr/da
TOPLAM 99.24 2.55
Tarla kirasi

Masraflar Toplami

Genel ida. Gid. (% 3)

Faiz Masr. (% 17)

Masr. Genel Toplami

Dekara Verim (Kg)
1 kg Uriin Maliyeti
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Uretimde sarfedilen toplam insan isgiicii igerisinde en bilyiik payt %
77.80'lik degeri ile hasat iglemi almakta, onu % 15.07’lik pay: ile bakim iglemle-
rine harcanan iggiicii izlemektedir. Gergekte arastirma alaninda mekanizasyon
diizeyi oldukga geligmis durumda bulunmasina ragmen hasat, bakim ve ekim gibi
yogun isgiicil isteginin bulundugu islem gruplarinda tarimsal mekanizasyon he-
men hi¢ uygulanamamakta ve bu nedenle sozkonusu iglemler igin ilgili dénem-
lerde 6nemli insan isgiicii talebi ortaya gikmaktadir (Tekeli ve Ergiin, 1983 -
Sermenli, 1985 - Cetin, 1987 - Cetin, 1990). Sozii edilen islem gruplarinda belirli
diizeylerde mekanizasyona gidilmesi yoluyla birim maliyetlerde diisiisler elde
edilebilmesi miimkiindiir.

Uretim igin harcanan cekigiicii igerisinde % 56.86’ik pay ile toprak
isleme faaliyetleri en bityilk yeri almakta olup bir dekar sanayi tipi domates ye-
tigtiriciligi igin 2.55 saat makina gekigiiciine gereksinim duyulmaktadur.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, uretim masraflari unsurlarinin
toplam iiretim masraflari igerisinde aldiklar1 paylar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo: 2
Masraf Unsurlarinin Toplam Uretim Masraflan icerisindeki Paylar:

Toplam Uretim Masrafian

Masraf Unsurlar igerisindeki Paylan (%)
- Tarla Kiras: 28.67
- Makina Ucretleri 6.27
- insan iggiicii Ucretleri 34.12
— Materyal Masrafiar 14.15
~ M. Faizi ve Genel ida. Gid. 16.79
TOPLAM 100.00

Tablodan izlenebilecegi gibi sanayi tipi domates yetistiriciliginde toplam
iiretim masraflar1 igerisinde en onemli payt % 34.12’lik pay ile insan iggiicii
masraflar: olugturmakta, onu % 28.67lik pay: ile tarla kirast masraflar takip et-
mektedir,

Inceleme konusu olan iriine ait yan iriin bulunmadigindan Tablo 1’de ve-
rilen fiziksel masraflarin parasal olarak degerlendirilmesi ile bulunan degere tarla
‘kirasinin eklenmesiyle bulunacak masraflar toplamu iizerinden hesaplanacak ge-
nel idare ve faiz giderlerinin masraflar toplamina eklenmesi ile maliyete esas ola-
cak toplam iiretim masraflari elde edilir. Bu deger elde edilen iiriin miktarina
boliinerek farkh yillar igin bir kg sanayi tipi domatesin maliyeti hesaplanmakta-
dir. Isletmeler ortalamas: degerlerine gore izlenen yillar itibariyle birim iiriin
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maliyetleri, sdzlesme fiyatlar1 ve iftgi eline gegen ortalama fiyatlar Tablo 3’de
Ozetlenmistir,

Tablo: 3
Sanayi Tipi Domatesin Son Bes Yilik Ortalama
Birim Maliyeti, S6zlesme Fiyati ve Ciftci Eline Gegen Ortalama Fiyat

Maliyet Sézlegme Fiyat Ciftci Eline Gegen Fark
Yillar (Tl/kg) (TL/kg) Ortalama Fiyat (TL/kg) (TL/kg)
1987 23.04 35.00 25.16 212
1988 35.79 50.00 41.78 5.99
1989 78.86 90.00 81.25 2.39
1990 156.28 175.00 162.43 6.15
1991 227.26 250.00 231.17 3.91

Tablo 3’den goriilebilecegi gibi son beg yilhk dénemde sanayi tipi domate-
si igleyen tesislerce sozlesme donemlerinde verilecegi duyurulan sézlesme fiyat-
larina higbir yilda ulasamama sozkonusudur. Tabloda verilen degerlere gore do-
mates maliyet fiyatlar ile giftgi eline gegen ortalama birim fiyatlar arasinda ise
yillar itibariyle 2.12-6.15 TL. arasinda degisen farklar goziikkmektedir. Bu farklar
pozitif olmasina kargin ¢ift¢i maliyet fiyatlarinin iizerine konulacak belirli bir kar
yiizdesi (% 25) sonucu ortaya gikacak degerler giftci eline gegen ortalama fiyat-
lar1 her zaman gegmektedir. Bu durumda iireticilerin kir edemedikleri sadece
isgiiglerini bu iiretim faaliyeti ile degerlendirdiklerinden soz edilebilir.

Ote yandan iireticilerin eline eski yillara nazaran mutlak olarak daha fazla

para gegmekte ise de iiretici maliyet fiyatlar ile giftgi eline gegen fiyatlar arasin-
daki gelir farklarninin giderek azaldig da gozlenmektedir.

Nitekim, 1987 yilinda sdzkonusu gelir fark: degerinin maliyete oram % 9.2
iken (Cetin, 1990) bu oran 1991 yili igin % 1.7ye gerilemis, diger bir deyisle iire-
ticinin iiriin maliyet fiyatinin iizerinde elde edebildigi gelir farkinin da reel olarak
gecmis yillara gore azaldifn anlasilmigtur,

Domates ireticileri agisindan ortaya ¢ikan bu olumsuz durum biiyik 6l-
¢lide domatesi igleyen ve onu iireten igletmeler arasinda uygulanmakta olan
sdzlesmeli tarim bigiminin gerekli sekilde uygulanamamasindan ortaya gikmakta
ve yillardir ureticilerin dnemli bir boliimii tarafindan sikayet konusu yapilmakta-
dir.

Gergekten de sanayi tipi domates iiretiminde yaygin olan sozlesmeli tari-
ma iligkin sozlesme sartlar1 igleme tesislerince ciftcilere bildirilmekte ve an-
lasma ekim alani veya iiretim miktar: dikkate alinarak ireticiden fabrikalara di-
rekt satig seklinde yapilmaktadir. Uretici orgiitlerinin bulunmamast veya etkin-
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liginin olmamas: nedeniyle iiriinii alan fabrikalar kargisinda toplu pazarlik gii-
ciinden yoksun kalan ireticiler gogu kere tek baslarina ve tek yanh sozlesmeler
yapma durumunda kalmakta ve birgok olumsuzluklarla yiizyiize gelmektedir.

Domatesi igleyen tesisler tarafindan gelen en biiyiik sikayet ise sdzlesme
yapan iireticilerden bazilarmin iiriin teslim zamaninda taahhiit ettiklerinin gok
altinda iirinii fabrikalara getirdikleri geklindedir. Bu durum da dogal olarak
igleme tesislerinin kapasitelerini geregi gibi kullanamama, maliyetlerin yiikselme-
si ve pazara istikrarh olarak mal verememe gibi birgok sorunla kargi karsiya ge-
tirmektedir,

Uretiminin biyiikk bir kismi dig pazarlarda 6nemli bir yer tutmaya
baglayan ve son beg yildir, yaklagik 70 milyon dolar diizeyinde digsatim yapabil-
digimiz sanayi tipi domates iiriinleri iiretimimizin ve digsattmimizin arttinlmast
olanakli goriilmektedir. Ancak bunun gergeklestirilebilmesi igin herseyden énce
Kaliteli iiretimin yamsira geligtirilmig bir iretim - pazarlama organizasyonuna
gerek bulunmaktadir.

Alanda halen gegerliligini bityiikk 6lgiidde devam ettiren sdzlesmeli tarim
uygulamasinin hem iireticiler ve hem de {iriinii igleyen taraflarin yararlarini bir-
likte dikkate alacak bigimde hakkaniyet igerisinde uygulanmast ile iilkemiz igin
ozellikle beslenme ve dig satim ydnlerinden dnem arzeden bu tarima dayali sa-
nayi iiriin ve sektoriiniin saglikl bir sekilde gelismesi saglanabilir.

Bu bakimdan alinmast gerekli énlemleri su sekilde 6zetlemek miimkiin-
diir:

— Domates igleme sanayinin hammaddesini olusturan domatesin yapilan
tek tarafh sozlesmeler yerine iiretici orgiitleri (kooperatifler, ziraat odalari, ire-
tici birlikleri) ile sanayiciler arasinda yapilacak goriigmeler sonucunda sozlesme
kogullar1 ortaya konulmah ve bunlara azami diizeyde uyulmaya taraflarca dikkat
edilmelidir.

— Sanayi tipi domates iiretiminin, rekabet giiciiniin yetigtirilen diger iirtin-
lere nazaran daha yiiksek olmasi nedeniyle, yayginlagmas: iiretimden gelen bir-
ok hastalig1 beraberinde getirmekte ve yogun bir ilag kullanimi gorilmektedir.
Uretimi daha saglikh gergeklestirmek ve iiretim fazlalarini asgariye indirmek ba-
kimindan belirli bir iiretim plani uygulamasi ile kontrollii iiretime gitmek yararl
olabilir.

— Uretim masraflari icerisinde dnemli agirhg bulunan fide, giibre ve ilag
gibi girdileri iireticilere karsihkh olarak veren igleme tesisleri girdi temininde or-
taya gikabilecek birgok sorunu bertaraf etmekte ise de, iiretim donemi sonunda
verilen girdiler kargiliginda talep edilen faizlerin yitksek olmast iireticileri zor du-
rumlarda birakmaktadir. Bu nedenle faiz uygulamasinin makul bir diizeyde tutul-
mas! iiretimin istikrar icin 6nem arzetmektedir.

— Uriin bedellerinin iireticilere ddenmesi konusunda igleme tesislerinin
daha duyarli davranmalan iiriin ve fiyatlarimi giiniin kosullarimi dikkate alarak
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saptamalar1 gerekir. Uriin bedellerinin zamaninda Odenemedigi hallerde cezali
faiz uygulamasina gidilmesi sarti sdzlesmede bulunmalidir.

- Domates iireten igletmelerin igleme tesislerine vermeyi taahhiit ettikleri
tiriin miktarindan kabul edilebilecek olgiilerdeki sapmalar digindaki eksik teslim-
ler icin de cezai uygulama yapilabilmelidir.

- Domates igleme tesislerinin, 6zellikle digsatima yonelik istikrarlt ve iste-
nilen 6zelliklerde domates iiriinlerini piyasaya sunabilmeleri agisindan kendi ara-
larinda daha kapsamli digsatim organizasyonlarin1 kurmalari da sektoriin kalict
bagarist i¢in Onem tagiyan bir diger konudur.
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Bursa ili M.Kemalpasa ilgesi Sulu Tarim
isletmelerinde Traktdr ve Mibzer Kapasiteleri
igin Optimal igletme Planlarinin Saptanmasi

Bahattin CETIN’

OZET

Bu aragtirmada 1991-1992 iiretim doneminde tesadifi Ormekleme
yontemi ile belirlenen 63 isletmeden elde edilen verilerden hareketle,
Bursa ili M. Kemalpasa ilgesi tanm igletmelerinde, planli ¢alisma kogulla-
nnda yore igin bir traktor ve mibzer kapasitesine gerekli olan igletme
genigliginin saptanmast amaglannugtr.

f;letmeler ortalamasinda, iiretim altematifleri ve swrhiliklar dikkate
alinarak 55 BG iindeki bir traktor igin, optimum kogullarda calisildiginda
327.06 dekar arazinin gerekli oldugu dogrusal porgramlama yontemi ile
belirlenmigtir. Optimal organizasyonda bugday % 50.00, k. fasulye %
7.79, 5. pancan % 22.21, biber % 10 ve bostan % 10 oraminda yeral-
nugtir.

Anahtar Sozciikler:  Sulu  Tanm, Dogrusal Programlama, Optimal
Pian.

SUMMARY

An Investigation on the Optimal Farm Plans for a Tractor
Capacity in the M. Kemalpasa District of Bursa Province

The main aims of this study were to determine optimal farm
plan for a tractor capacity in the M. Kemalpasa district of Bursa pro-

* Yard. Do¢. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi Bolimii.
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vince. The research was based on the data collected from 63 sample
farms in 1992,

Required acreage was determined as 327.06 decares (one decare is
I/10 th of an hectare) for a tractor capacity under optimal farming
conditions, taking consideration available production possibilities and re-
source restrictions by linear programming method. Wheat, dry beans, su-
gar beets, pepper and melons took place with 50.00, 7.79, 22.21, 10.00,
10.00 percentages respectively in the optimal plan.

Key words: Irrigation Farming, Linear Programming Optimal Plan.
GIRIS

Ulkemiz ekonomisi bakimindan énemini halen korumakta olan tarim sek-
toriinde planh olarak iiretim artiglarinin saglanmas: verimlilikle ilgili onlemlerin
abnmas: ile miimkiindiir. Verimlilik diizeyinin yiikseltilebilmesi yoniinde etkili
birgok faktor arasinda tarimsal mekanizasyon ayr bir yere sahip bulunmaktadir.

Tarimsal alanlari gelistirmek, tarimsal tiretim yapmak ve tarimsal iiriinle-
rin temel degerlendirme islemlerini yerine getirme amaciyla, her tiirlii enerji kay-
naginin, mekanik arag ve gerecin; tasarimi, geligtirilmesi, dagitim ve pazarlanma-
s1, yayimi ve egitimi, igletilmesi ve kullanilmas: ile ilgili konular icermekte olan
tarimsal mekanizasyon (Yavuzcan, 1983), iilkemiz tariminin gelencksel yapisi
iginde; isgiiciiniin bol ve isgiicii iicretlerinin diigitk olmasi, sermaye yetersizligi ve
tarmm igletmelerimizin % 99’unun kiigiik igletme olmas: (Aqil ve Demirci) gibi
nedenlerle oldukga geg baglamigtir. Ancak 1950°li yillardan itibaren bu alanda
geligmeler saglanmig ve traktor ile bagh ekipmanlarinin sayisinda dnemli artiglar
gozlenmigtir,

Bu gelismeler igletmelerin yapilarinda olumlu degisimler meydana getir-
digi gibi ozellikle isletmecilikle ilgili bazi olumsuz geligmelerin de (gereginden
fazla alet-ekipmana sahip olma bunlarin igletmecilik kurallarina gore degerlendi-
rilememesi, birim kullanim igin makina masraflarinin artmasi vb.) ortaya ¢iktig
gozlenmektedir,

Bu ¢aligma ile, Bursa ili M. Kemalpasa ilgesinde sulu alanlarda tarim ya-
pan igletmelerde 55 BG’de bir traktor ile kombine mibzere sahip tarim igletme-
lerinin s6zkonusu ekipmanlar igin gerekli arazi miktarinin hesaplanmas: yamisira
mevcut sartlar gézoniinde tutularak optimal isletme organizasyonu belirlenmeye
gahgilmugtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini dogrudan Bursa ili M. Kemalpasa ilgesinde sulu
tarim yapan 63 isletmeden tesadiifi drnekleme yontemine gore segilmis isletme-
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lerden elde edilen bilgiler olugturmaktadir. Bu bilgilere ek olarak mevcut istatis-
tiki veriler ile konuya iligkin aragtirmalardan da yararlanilmigtir.

Isletmelerden anket yolu ile toplanan bilgiler 1991-1992 iretim dénemi
verilerini kapsamaktadir.

Aragtirma alaninda bir traktér ve mibzer kapasitesine gerekli arazi mikta-
1 ve bu mevcut sartlar igin optimal igletme organizasyonunu saptamak igin ku-
rulan modelin gézﬁmi’mde dogrusal programlama yontemi kullanilmigtir.

Z = 2 Cj. Xj seklinde verilen amag fonksiyonunda iiretim faallyetlerl-
i
nin britt karlarini en yitksek diizeye gikaran ve iiretim faaliyetlerinin, 2 aij.Xj <

bi (i=1, 2, ..., m) formiilii ile kisitlanmug bulunan iiretim kaynaklarma gore opti-
mum plana gelmem Ongoriilmilstir. Esitlikteki aij ler iretim faaliyetlerinin
isletme kaynaklarindan istekleri olup plana gelecek faaliyetleri ifade eden xj = 0
dir (inan, 1977 - Barnard and Nix, 1979 - Cetin, 1988).

Modelde traktor ile mibzer kapasitelerinin Oncelikle isletmede degerlen-
dirilmesi diisiiniilmils ancak sozkonusu makinalarin bog kaldiklar: siirelerde
iicretle igletme dig1 tarimsal faaliyetlerde degerlendirilmesi 6ngoriildiigiinden yo-
rede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan iretim faaliyetlerine iligkin birinci siirme
ve ikinci siirme ve ekim gibi faaliyetler modelde yer almugtir.

Ongpriilen modelde faaliyetleri sinirlayan kaynaklar donemler halinde ve-
rilen traktor ¢aligma kapasiteleri, mibzer kapasitesi ve miinavebe ile pazar geregi
ortaya gikan yetigtirme simirhiliklanidir. Arazi, optimum ¢6ziim sonucu ortaya ¢ik-
tigaindan iiretimi kisitlayan bir faktor ozelliginde degildir.

Toprak hazirhg: ve ekim, bakim ve hasat donemleri olarak farli i¢ donem
halinde ele ahinan traktér caligma kapasiteleri (¢aligilamayan giinler ve tarim
dis1 iglerde ¢alismalar diisiildiikten sonra kalan kapasiteler) ile iiretim faaliyetle-
rinin farkli ¢alisma donemlerinde bu kapasitelerden olan talepleri ve miinavebe-
pazar geregi ortaya ¢ikan yetistirme sinirhliklar1 (modelin ¢oziimii igin olugturu-
lan) Ek Tablo 1’de verilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Inceleme alani iklim, toprak ve sulama faktorlerinin olumlu ozellikleri ne-
deniyle polikiiltiir tarimin oldukga entansif olarak yapildig: yer konumundadir.,

Ele alinan igletmelerde ortalama igletme arazisi genigligi 68.7 dekardir.
Isletmelerin % 69.22’si sadece miilk arazilerini iglerlerken, % 18.23'ii miilk ara-
ziye ilave olarak kiracihk veya ortakgilikla arazi iglemektedirler.

Incelenen 63 igletmede toplam 75 adet traktdr bulunmakta olup 6 isletme
iki traktore sahiptir. Bu degerlere gore igletmelerde traktorlesme oraninmin yak-
laik % 91 gibi yiiksek bir diizeyde oldugu bagka bir deyigle 1.09 igletmeye bir
traktor isabet ettigi anlagilmaktadir.
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Isletmelerde ortalama parsel sayis1 9.4 ve parsel biiyiikligi 7.3 dekar ola-
rak bulunmugtur. Yorede tarim: yapilan kiiltiir arazisinin yaklasik % 20.88’i su-
lanabilmekte ve bu alanlarda, rekabet giicii, yorede yetistirilen diger iriinlere
gore yiiksek olan iiriinler (k. fasulye, §. pancary, biber, bostan, domates) iretil-
mektedir.

Incelenen igletmeler, yorede tarimsal faaliyeti tamamen sulu kosullarda
yapan isletmeler arasindan segildiginden optimal igletme planlarinin hesaplan-
masi igin olugturulan modelde sozii edilen iiretim kollarina yer verilmistir.

Temel modelden hareketle yapilan hesaplama sonucunda plana gelen
iiretim faaliyetlerinin miktarlari, planin briit kiri, kullanilmayan kaynaklar ve
kaynaklarin marjinal degerleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo: 1
Bir Traktor Kapasitesine Gerekli
Isletme Arazisi ve Optimum isletme Organizasyonu

Plana Gelen Faaliyetler ve
Kullanimayan Kaynaklar Birim Miktar

ISLETME  FAALIYETLERI

Bugday (S) Dekar 163.5288
K. Fasulye (S) Dekar 25.4976
$. Pancarn (S) Dekar 72,6197
Biber (S) Dekar 32.7057
Bostan (S) Dekar 32.7057
Arazi Dekar 327.0575
ISLETME DISI FAALIYETLER
Bug. ik Sirme Dekar 114.8304
KULLANILMAYAN KAYNAKLAR
K. Fas. Arazisi Dekar 82.4314
$. Pan. Arazisi Dekar 9.1447
S. T. Dom. Arazisi Dekar 81.7644
Komb. Mibzer Dekar 1036.471
PLANIN TOPLAM BRUT KARI TL. 132.665.600.-
Kit Uretim
Kaynaklarinin Marjinal Degerleri
Bugday Arazisi Tl/da 200 886.60
Biber Arazisi TL/da 395 245.00
I. Dnem Trak. Kapasitesi Tl/saat 22 567.57
Il. DOdnem Trak. Kapasitesi Tl/saat 73 110.20
Ill. Donem Trak. Kapasitesi Tl/saat 71 347.44
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Aragtirma alaninin mevcut kogullar1 dikkate almarak yapilan hesapla-
malara gore bir traktdr kapasitesi igin gerekli arazi miktart 327.06 dekar olarak
bulunmugtur.

Optimum igletme organizasyonunda bugday, bostan ve biber tretim faa-
liyetleri ongoriilen en iist sinirlar ile plana gelirlerken onlar: traktor kapasitesini
daha iyi degerlendiren k. fasulye (25.5 dekar), s. pancar1 (72.6 dekar) izlemekte-
dir. Isletme digina yapilan islerden ise bugdayda ilk siiriim 114.8 dekar olarak
plana gelmistir.

Planda tam olarak kullamlmayan kaynaklardan k. fasulye arazisi (82.43
dekar), s. pancar arazisi (9.15 dekar), sanayi tipi domates (81.76 dekar) ve kom-
bine mibzer 1036.4 dekar olarak bulunmustur.

I. Donemdeki traktor kapasitesinin yeterli olmamas: ve ilk siirme ile ikinci
siirme faaliyetlerine nazaran rekabet giiciiniin digitk olmast nedenleriyle mibze-
rin igletme diginda kullamlmasi miimkiin olmamistir. Caligma donemlerinde
mevcut toplam 594 saat traktor kapasitesi de biyiik dlgiide isletme faaliyetleri-
nin ¢ekigiicii gercksinimlerine cevap verebilmekte, igletme digi tarimsal islerde
calisma cok simrhi olmaktadir. Mevcut sartlar igin optimum igletme planimin
toplam briit kdr1 132.665.600 TL. olarak bulunmugtur.

Kit iiretim kaynaklar: arasinda en yitksek marjinal degere (gdlge fiyat) bi-
ber iiretim faaliyeti sahiptir. Traktor kapasitesi igin ise en yitksek marjinal deger
II. doneme aitir. Bu donemde traktoriin bir saat daha fazla galigtiriimasi toplam
briit kiri 73.110 TL. arttiracaktir.

Traktor kapasitesinin arttinlmasina bagh olarak bir dekar ilave bugday
arazisinin plana gelmesi ise isletmenin toplam brit kirinmi 200.886.6 TL. arttira-
caktrr, '

Incelenen alanda isletmeler ortalamasi itibariyle arazi genigligi 68.7 de-
kardir. Arastirma sonuglarina gore 55 BG deki bir traktdriin igleyebilecegi alan
ise 327.06 dekar olarak hesaplandifina gore, baskalarinin tarimsal isleri ve tarim
dis1 igler igin harcanan bolimii de dahil edilse bile, igletmelerde gereginden faz-
la traktdr cekigiicii ve ekipman varligindan sozetmek miimkiindiir. Bu durum da-
ha 6nce yapilmi§ ¢aliymalarda da 6nemli bir sorun olarak ortaya konulmustur.
Nitekim sozkonusu galigmalarda traktor gekigiiciiniin % 35-57 arasinda deger-
lendirilebildigi anlagilmaktadir (Cetin ve Rehber, 1989 - Yalgin, 1990 - Cetin ve
Yiiksel, 1992).

Ele alinan isletmelerin 6nemli bir bolimii igletme arazisi yoniinden kiigiik
olgekli igletmeler durumundadirlar ve bu durum hem sahip olma ve hem de
masraflari igletmeler igin onemli kiilfetler getiren traktor ve ekipmanlariin kul-
lamlmasinda igletmecilik kurallarina (fayda-masraf analizleri) titizlikle uyulmasi-
m gerektirmektedir.

Aragtirma alaninda yiiriitilen tarim sekli olduk¢a entansif ve buna bagh
olarak traktor ve ekipmanlarinin istenildigi anda el altinda bulundurulmas: arzu-
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sunu ortaya gikariyor ve isletmecilik kurallariin ikinci plana dismesine yol
agiyorsa da, igletmeler igin yapilacak alternatif iiretim desenli planlar ile alet-
makinalarin daha rasyonel olarak degerlendirilebilecegi ortak makina kullanim
modelleri (makina kooperatifleri, ringler vb.)nin geligtirilebilmesi ile traktor ve
ekipmanlarinin rasyonel kullamlamamasi sorununun bir 6lgiide ¢oziimii saglana-

bilir.
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Applications of Singularity Functions For
Designing Farm Machinery Shafts

Rasim OKURSOY’

SUMMARY

The main purpose of this study is to demonstrate that the sin-
gularity function as an analytical method, beside the numerical analysis
techniques like finite elements method, are easily applied to determine
design parameters for power transmission shafts which are widely used
in farm machineries. The step size is important to integrate singularity
functions on computer. Because the T-Solver Plus software performs in-
tegration based on the iterations of the step functions, the shear force,
moment and the deflection of the shaft at any chosen locations can be
easily calculated due to the arbitrarily chosen step size. Depending upon
the amount of loads on the shaft, calculated deflection values are used
to find out the critical speed of the shaft.

Key Words: Singularity Functions, Shaft, Shear Force, Moment,
Deflection, Critical Speed.
OZET

Tarim Makinalan Saftlarinin
Dizaynlarinda Tekil Fonksiyonlarinin Uygulanmalan

Bu caligmanmin temel amaci, tanm makinalannda yaygin olarak kul-
lamlan gii¢ iletim millerinin  dizayn parametrelerin  saptanmasinda  sonlu

* Ogr. Gor. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Bohimii.
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elemanlar gibi sayisal analizlerin yamnda, analitic bir metod olan tekil
fonksiyonlanmin  kolaylikla uygulanabilirligini gostermektir. Tekil fonksiyonlan-
min bilgisayarda integrallerinin alinmasinda adim  biiyiikliginiin  dnemi var-
dir. Tk-Solver Plus yaznlhm paketi bu iglemi, adum fonksiyonlanmn, ite-
raksiyonuna bagl olarak gerceklestirdifinden, secilen adim bilyikligiine gore
saftin  herhangi bir noktasindaki kesme kuvveti, egilme momenti ve sar-
kam  kolaylikla hesaplanabilir.  Saftn  kritik  devir sayisiun  bulunmasinda
milin  yiiklenme durumuna bagli olarak hesaplanan sarkim  deferlerinden
yararlanilir.

Anahtar Sozciikler: Tekil Fonksiyonlan, Safi, Kesme Kuwveti Mo-
ment, Sarkim, Kritik Hiz.

INTRODUCTION

Power transmission shafts in farm equipments are generally supported at
each end and are powercd by gear-gear, chain-gear, or belt-pulley systems. Be-
cause of their supported two end points, they are considered as simply suppor-
ted beams. Designing for farm machinery shafts requires numerical or analytical
calculation techniques. The finite elements method has been widely used for
designing power transmission shafts based on numerical analysis in recent years.
On the other hand, an analytical solutions can be carrired out to calculate opti-
mum design parameters of power transmission shafts.

MATERIAL AND METHODS

A simply supported and dynamically loaded transmission shaft generates
shear force, bending moment, rotation and deflection throughout the beam. All
these parameters can be described with mathematical functions using the strain
energy model which is known Castigliano’s theorem in literature (Shigley and
Mitchell, 1983). The Castigliano’s theorem is given as;

18]
b = — ¢
i oF,

where, 8;is the deflection of the beam with respect to the applied force (Fy), U
is strain energy which is the potential energy stored into a elastic member due to
the deflection. The amount of the strain energy for a deflected simply supported
beam is also depend on the dimension and modulus of elasticity of the shaft.
Starting with the strain energy concept, the loading function of the shaft can be
obtained as a singularity function which is sometime called load intensity (Deut-
schman, 1975). In this case the loads and the loading functions of power trans-
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mission members should be described precisely. Therefore, the solutions are in
the form of concentrated moment, shear, step, ramp or parabolic singularity
functions depending on the loads. Table 1 shows the common type of the singu-
larity functions and their notations.

Table: 1
Notations and Meaning of Singularity Functions

Functions Notation Meaning

Con. Moment <x-a>~2 ifx=athen F(x)=1  otherwise 0
Con. Shear <x-a>"1 if x=a then F(x)=1 otherwise 0
Step <x-a>0 if x < athen F(x)=0 otherwise 1
Ramp <x-a>1 if x < athen F(x)=0 otherwise x-a
Parabolic <x-a>2 if x < athen F(x)=0 otherwise (x—a)2

The shear and the moment are always zero when x = a. Similarly, the step,
the ramp and the parabolic functions generate zero only if x<a according to the
Table 1.

The power transmission shaft is cut with a imaginary plane for calculation
moment and shear in order to have x=x; where the x; is the length of the seg-
ment. The analysis is carried out the right side of the shaft after the imaginary
cut. The left handed side of the beam is usually ignored and the total force ac-
ting the beam is calculated by considering the equilibrium position at the cutting
surface. Similarly, the total moment is the summation of the moment that acts on
the shaft due to the total shear forces in equilibrium. From the results of these
explanations for a given specific simply supported beam, the loading function is
given as;

d“y

q = EI = -F <x-a>"1-F, <x-b>"1 ()

where, F; and F, are loads on the beam. Using the load intensity function the
shear and the moment equation can be obtained by integrating the load function
one and two times over the segment length respectively. Therefore, the shear
force and the moment equation as singularity functions are;

d3y
ds3

v = EI

= fqu = -F <xa>0-F, <xb>% + ¢ 3
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d?y

M= EI =fxfqux=—F1<x—a>l—F2 <x-b>'+cx+ ¢ (4)

where, E is the modulus of elasticity, I is the moment of inertia, y is the deflec-
tion of the beam with respect to applied loads. Using initial and the boundary
conditions, integration constants, c; and c,, are calculated. In this system, initial
and boundary conditions are; M(0) = 0, M(1) = 0, y(0) =0, and y(1) =0 respecti-
vely. Here, 1 denotes the length of the shaft. Boundary and initial conditions ex-
plain that there is no moment and deflections of the simply supported beam ac-
ting on supported points for this particular system. In Table 2., input parameters
are given for a sample solid circular shaft in order to test calculations,

Table: 2
Input Parameters for a Power Transmission Shaft

Loads (N) Location (cm) Diameter Length M. Elasticity
F1 F2 F1 F2 d (em) I {em) E (N/em?)
30 120 20 70 3 100 20*106

If the deflections on the simply supported power transmission shaft are
precisely calculated at the point of the loadings, the next step is to calculate the
critical speed (w) of the shaft. The critical speed is the measure for minimum re-
volution per minute of the shaft to have no high vibration effects. The critical
speed is given in literature (Spotts, 1978; Okursoy, 1988) according to the Ray-
leigh-Ritz method which is;

1 g_EinFi

W = ()

S 2
2 % ¥°F;
=0

where Fy’s are applied forces, y;'s are deflections due to these forces, and g is
the gravitational acceleration.

DISCUSSION AND RESULT

The shear and the moment diagrams as well as the loadings of a simply
supported power transmission shaft are given in Figure 1. Singularity functions
of the moment and the shear equations were solved on computer using Tk-Sol-
ver Plus-programming package. The analysis were carried out in the application
of the step functions for those equations. Calculations were able to performed in
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any step size. As can be seen from the Figure 1., the maximum shear, moment
and deflections were calculated for a particular shaft as 90 N, 2700 N.cm, 0.029
cm respectively. The critical rotation is 1920 rpm that the shaft should be allo-
wed as minimum rotation per minute for safety reasons.

70
.-zo_J R F2
Y
0! A B D

Z 60
1//////////////4

[=1

?/////-90

7100

Figure: 1
The calculated shear, moment and the deflection
diagrams of the sample shaft using singularity functions

As a result, like numerical techniques, singularity functions can be used
for designing power transmission shafts. Singularity functions can be able to
solved using Tk-Solver Plus programming package at any step size. Since the
method are based on the computer iteration technique, increasing step size re-
quires less calculations.
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Entansif Besi Uygulanan Hindilerde
Lasalosid’in Besi Performansi ve
Kesim Ozelliklerine Etkileri

ibrahim AK’
fsmail FILYA""
Veedi KIRGOZ™™"

OZET

Aragtirma, entansif besi uygulanan BetinaxBronz melezi erkek hin-
dilerin rasyonlanna yem katkit maddesi olarak 0, 50, 100, 150 ve 200
mglkg lasalosid katmarun hindilerin besi performansi ve kesim Ozelliklerine
etkilerini  belirlemek amacwyla diizenlenmigtir.  Besi 150 adet hindiyle 5
grupta ve 70 gin sireyle viritilmigtir. Hindiler 3200 Kcallkg ME ve
% 154 ham protein iceren pelet formdaki rasyonla ad libitum olarak
yemlenmigtir. Hindilerin besi baglangic agriiklan 4.0-4.2 kg arasinda olup,
gruplann  besi sonu canlt afirlikian ve ginliik ortalama canli agirhk  ar-
uglan ise gruplara gore swasiyla;, 88, 9.0, 89, 9.0 ve 9.0 kg 685
70.2, 69.6, 63.9 ve 70.0 g olarak belirlenmigtir. Hindilerin besi siiresince
giinliik ortalama yem tiiketimleri gruplara gore sirasiyla; 412.3, 424.2,
4215, 4215 3851 ve 4093 g yemden yararlanma oranlan ise; 6.02,
6.04, 6.06, 563 ve 585 kg olarak belirlenmigtir. Aragtirna sonucunda
_hindi besi rasyonlanna yem katki maddesi olarak lasalosid katmamn, hin-
dilerde canli agirhk armigi, yem tiketimi ve yemden yararlanma oranini
artirdihy  saptannugtir.  Ayrica hindilerde  kesimhane agrhft ve karkas agir-
Wgwun  artaf, abdominal yaglanmamn azaldifr  belirlenmigti.  Ancak  besi

* Yard. Dog. Dr;, UU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii.
**  Arqs. Gor; U.U. Fen Bilimleri Enstitiisu.
*xx o Zir. Mih.; Roche Miistahzarlan Sanayii A.S.
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performanst ve kesim ozellikleri bakimindan gruplar arasindaki Sfarkhilikiar
onemsiz bulunmugtur.

Anahtar Sézciikler: Lasalosid, koksidiyostat, antibiyotik.

SUMMARY

Effects of Lasalocid on Fattening Performance and Slaughter
Characteristics of Turkey Conducted to Intensive Fattening

The research was carried out to determine effects of diet suplied
0, 50, 100, 150 and 200 mglkg lasalocid on fattening performance and
slaughter characteristics of male BetinaxBronz cross-bred turkeys conduc-
ted to intensive fattening. The trial was carried out with 150 turkeys
alloted to five groups for 70 days. Turkeys were fed ad libitum with
pelletted rations including 3200 Kcallkg ME and 154 % crude protein.
Initial liveweight were between 4.0 and 4.2 kg Final weight and ave-
rage daily liveweight gain of the groups were; 88, 9.0, 89 9.0 and
9.0 kg and; 68.5 70.2, 69.6, 63.9 and 70.0 g respectively. Average
daily feed consumption and feed conversion rations of groups were de-
termined as; 412.3, 424.2, 4215 3851 and 409.3 g and; 6.02, 6.04,
6.06, 5.65 and 585 kg respectively. It has been determined that lasalo-
cid increased daily liveweight gain, feed intake and feed efficiency. In
addition, slaughter weight and carcass weight of the turkeys were dec-
reased. However, there were no significant differences between groups
statistically.

Key words: Lasalocid, coccidiostat, antibiotic.
GIRIS

Son yillarda tiim diinya tilkelerinde ve iilkemizde kanath hayvan etleri tii-
ketiminde 6nemli diizeyde artig olmugtur. Bu tiiketimin biyitk bir kismini tavuk
eti olugturmakla birlikte, tavuk etinden sonra hindi eti de 6nemli bir yer tutmak-
tadir. Kanatlt etlerinin diger etlere oranla daha ekonomik olarak iretilebilmesi,
dilgiik yag orani ve doymamig yag asitleri ierigi bakimindan dzellikle kalp ve da-
mar hastalar1 igin saglikli beslenme agisindan daha uygun olmas: kanatl eti tiike-
timini artirmaktadir. Yenilebilir karkas oranlar1 icerisinde tavuklarda ve hindi-
lerde yag diizeyi, domuz, sigir ve koyun etlerinden oldukca disiiktiir.

Tirkiye’de meveut hindi varligr 3.000.000 adet civarinda olup, bunun bii-
yik bir kismini Amerikan Bronzlar olusturmaktadir. {htiyag duyulan palaz mik-
tarimin 900.000 adet kadart hindi iiretme istasyonlar: tarafindan karsilanmakta,
¢ok az bir miktar1 ise 6zel damizlik¢r kuruluglar araciligryla yapilmaktadir. Ge-
riye kalan 6nemli bir kismu ise, yetistirici tarafindan dogal kulugka yontemleriyle
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tiretilmektedir. Resmi hindi iiretme istasyonlarinin tamamina yakini Amerikan
Bronz iiretimi yapmakta, birkag tiretme istasyonu ise 1987 yilinda Fransa’dan ge-
tirtilen Betina iiretimini gergeklegtirmektedir. Yetistirici elinde zaman zaman
disardan getirtilen Beyaz Hollanda hindisi, Amerikan Bronz ve yerli genotipin
melezleri bulunmaktadir (Tirkoglu ve ark. 1991). Hindi yetistiricilii 6zellikle iil-
kemiz kosullarinda iizerinde 6nemle durulmas: gereken hayvancilik kollarindan
biri olarak goriilmektedir. Hindi hem entansif hem de ekstansif yetistiricilige uy-
gun bir hayvan tiiriidiir. Hindiler, diger ¢iftlik hayvanlan gibi otlatilabildigi igin
belli bir donemden sonra yem giderlerinden tasarruf saglanabilmektedir. Nitekim
iilkemizde hindi yetigtiriciligi yillardir otlatmaya dayal olarak yapilmaktadir (Ko-
cak, 1984).

Hayvansal iiretim ve titketimin artirilmasinda hayvan sayisindan ¢ok birim
hayvan bagina iiretimin artirilmasi didgiiniildiigii i¢in hindi says1 agisindan dnem-
li bir potansiyele sahip iillkemizde birim havyan bagina verimin yiikseltilmesi igin
genotip slahi ile bakim ve besleme yontemlerinin geligtirilmesi gerekmektedir.

Giiniimiizde besi performansini artirmak, gesitli hastaliklar: dnlemek veya
bunlar: tedavi etmek amaciyla birgok yem katki maddesi kullanimaktadir. Hor-
mon ve antibiyotikler gibi bilyiimeyi hzlandirici maddelerin ¢ogunun olumsuz
yan etkileri goriildiigii icin bugiin kullanim digt birakimiglardir. Ancak, giinii-
miizde beside canli agirhk artigini hizlandirmada ve yemden yararlanma oranim
artirmada tedavi amaciyla kullamlmayan iyonofor maddeler kullanilmaya baglan-
mis ve bunlardan lasalosid ve monensin genig uygulama alani bulmugtur. Strep-
tomyces lasoliensis adi verilen bir kiif tarafindan iretilen lasalosidin kanatlilarda
antikoksidiyal 6zelligi yaninda besi performansini da olumlu ydnde etkilemekte-
dir.

Lasalosid ve monensin gibi iyonofor antibiyotiklerin kullanimi, hayvanciligs
geligmig iilkelerde onemli diizeyde artmig olup, bu katki maddeleri baz ilag fir-
malari tarafindan iilkemizde de pazarlanmaya baglanmigtir. Literatiirde bu yem
katki maddelerinin hindi besisinde kullanimina yonelik caligmalara rastlanmadig
icin, bu konuda broylerle yiiriitiilen arastirma sonuglarina yer verilecektir.

Besi rasyonlarina yem katki maddesi olarak iyonofor antibiyotiklerin katil-
mast sonucu broylerlerin canli afirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma dii-
zeylerine etkileri konusunda yiiriitillen aragtirmalarin sonuglan agagida ozetlen-
migtir.

Broyler rasyonlarina antikoksidiyal olarak iyonofor antibiyotiklerin katil-
mast yem tiiketimini diigiirirken yemden yararlanma oranim % 5-6 diizeyinde
artirdi, fakat antikoksidiyal uygulanan gruplar arasinda bilyiime oram ve yem
tiikketimi agisindan 6nemli bir farkhlik bulunmadif belirlenmistir. Ayrica, rasyo-
na antikoksidiyal katilmasi koksidiyoza kargi korumada etkili goriilmekle birlikte
enfeksiyona kargi tam etkili olmadif ileri siiriilmektedir (Kiiskinen ve Anderson,
1987).

-71 -



Broyler rasyonlarina yem katki maddesi olarak iyonofor antibiyotiklerin
katilmas, piliglerin canli agirlik artigini, yem tiiketimini ve yemden yararlanma
oranmm artirdi bildirilmektedir (Smith ve Teeter, 1987; Damron ve ark., 1989).
Ancak, rasyona katilan diizeye bagh olarak bu etki degismektedir. Nitekim, ras-
yona 75 mg/kg lasalosid katilmas: canli agirlikta 6nemli bir artiga neden olurken,
rasyona katilan miktar 125 mg/kg’a ¢iktiginda canlt agirlik artiginda 6nemli dii-
zeyde diigiiy meydana gelmektedir. Rasyona 125 mg/kg diizeyinde lasalosid ka-
tilmasi broylerlerde canli agirhkta dnemli diigiiglere neden olurken, aym miktar,
leghornlarin rasyonlarina katildiginda canh agirlikta 6nemli artiglar saglandigi ve
olim oranimin diigtiigii gozlenmistir (Damron ve ark., 1989). Bununla birlikte,
rasyona yiiksek diizeyde koksidiyostat katilmasinin, canli agirlik ve yem tiiketi-
minde dilsiislere neden olacag igin rasyona katilan miktarin koksidiyostatin
gesidine bagl olarak 75-125 mg/kg’t agmamasi gerektigi konusunda aragtiricilar
arasinda goriiy birligi bulunmaktadir (Damron ve ark., 1989; Harms ve ark.,
1989). Broyler rasyonlarina monensin katilmasinn, lisin ve arginin amino asitleri-
nin sindirim derecesini yiikselttigi bildirilmektedir (Izquierdo ve ark., 1988). Ras-
yondaki doymamug yag ve protein oranmin artirilmasi sonucu broylerlerde mo-
nensinin toksik etkisinin o6nlencbilecegi one siiriilmektedir (Bartow, 1987).

Bu aragtirma, hindi besi rasyonlarina yem katki maddesi olarak farkhi
oranlarda lasalosid katmanin hindilerin besi performanst ve yem tiiketimleri iize-
rine etkilerini belirlemek amaciyla diizenlenmigtir.

MATERYAL VE METOD

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bslimiiniin yart agik tipte-
ki Arastirma ve Uygulama Agilinda Ekim-Aralik 1991 tarihleri arasinda yiiriitii-
len aragtirmanin hayvan materyalini Bigadi¢ Hindicilik Uretme Istasyonu’ndan
alman yaklagik 16 haftalik yagtaki 150 adet BetinaxBronz melezi erkek hindi pa-
laz1 olugturmustur,

Aragtirmanin yem materyalini ise Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem Fabri-
kasindan alinan pelet formdaki hindi besi yemi olusturmugtur. Rasyona katilan
lasalosid ise bir ilag firmasindan saglanmgtir.

Denemede kullanilan rasyonlarin hem besin madde igerikleri U.U. Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Aragtrma ve Uygulama Laboratuvarinda Weende
analiz yontemine gore, kalsiyum ve fosfor analizleri ise Flame Fotometrik ve Ko-
lorimetrik yonteme gore belirlenmig olup sonuglar Tablo 1'de verilmistir.

Aragtirma materyali hindiler aragtirmanin yiiriitilecegi agila getirildikten
sonra sansa bagli olarak 30 adetlik 5 gruba ayrilmig ve bu gruplarin rasyonlarina
fabrikada yemler hazirlanirken sirasiyla; 0, 50, 100, 150 ve 200 mg/kg diizeyinde
lasalosid katilmistir. Arastirmada kullanilan rasyonlarin maliyeti ise gruplara
gore sirastyla; 1272.00, 1282.67, 1293.34, 1304.10 ve 1314.68 TL. olarak hesaplan-
mugtir,
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Tablo: 1
Aragtirmada Kullanilan Rasyonlarin Besin Maddeleri fcerikleri

Besin Maddesi %

Kuru madde 90.1
Organik madde 84.3
Ham protein 15.4
Ham yagd 3.1
Ham seliiiloz 4.9
Hal kil 5.8
N’siz 6z maddeler 60.9
Ca 1.30
P 0.71
ME, Kcal/kg™ 3200

* Yem fabrikasi analiz sonuglanndan ahnmigtir.

Aragtirmada grup yemlemesi uygulanmig olup, hindiler yar1 agik tipteki
besi agilinda tahta 1zgara izerinde althksiz olarak barindirlmigtir. Arastirma
baglangicinda hindilerin, rasyona ve katilan yem katki maddesine alistirilmasi
i¢in 1 haftalik bir aligirma donemi uygulanmig ve bu donemde gruplar arasi bir
farklilagma olmamas: igin tiim gruplardaki hindilere, farkli oranlarda lasalosid
iceren rasyonlarin ayni oranda karigtirilmasi sonucu clde edilen bir karma ras-
yonla yemlenmiglerdir. Aragtirma siiresince hindilere yem, su ve grit serbest dii-
zeyde verilmig ve 24 saat aydinlatma uygulanmigtir. 70 giin siiren aragtirma siire-
since her iki haftada bir kontrol tartim: yapilarak hindilerin canlt agirliklar, canl
agirlik artiglari ve yem tiiketimleri belirlenmistir. Arastirma sonunda her grup-
tan sansa bagh olarak segilen 10 adet hindi kesilerek bazi kesim ozellikleri ile
abdominal yaglanma diizeyi saptanmigtir. Abdominal yag Deaton ve ark.
(1981)’min kullandiklar1 metoda uygun olarak alinmugtir. Metoda gore abdominal
yag, ischium’a dogru uzanan ve Bursa fabricus ve kloaka etrafindaki yag tabakasi-
dir. Bu bolgenin yag tabakast kazinmug ve tartilmigtir. Abdominal yag hem agirlik
olarak, hem de viicut agirhiginin yiizdesi olarak verilmistir.

Deneme faktoriyel diizende deneme desenine gore yiriitiilmiig ve sonug-
larin istatistik degerlendirilmesinde varyans analizi, F testi ve Duncan testi uygu-
lanmigtir (Diizgiines ve ark., 1983). Ancak, aragtirmada grup yemlemesi uygu-
landi@ igin hindilerin giinlitk ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanma dii-
zeyi ile ilgili verilerin istatistiki degerlendirmesi yapilamamugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Entansif besiye alinan erkek hindilerin rasyonlarina yem katki maddesi
olarak farkli oranlarda lasalosid katilmasinin hindilerde canl agirlik, canli agirlik
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artigl, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve bazi kesim 6zellikleri ile abdominal
yaglanma iizerine etkilerine iligkin olarak elde edilen bulgular agagida belirtil-
migtir.

Tablo: 2
Gruplarin Cegitli Besi Dénemlerinde
Canh Afirlik ve Toplam Canli AZirlik Artiglar: (kg)

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup

Dénem n X8 n X*xS& n X*xS n X*x8 n X =+ Sx

B. Bas. 30 40008 30 40+0.08 30 41*x009 30 42+0.08 30 4.1*0.10
14. glin 30 50£0.12 30 50+012 30 5.1*0.12 30 53:x0.11 30 5.1+0.14
28. giin 30 6.1*+0.16 30 61+0.16 30 6.1+0.14 30 6.2=*0.15 30 6.2+0.18
42. gin 30 70%020 29 7.0+020 29 70*+0.18 30 7.2*0.18 30 7.1+0.22
56. giin 30 80x025 29 81*0.25 28 80x*022 30 82*0.24 30 82+027
70. gun 30 88+030 29 90+030 29 89*027 30 9.0+028 29 9.0+0.32
CAA 30 48+023 29 49+023 29 49+020 30 48+022 29 49+0.23

Tablo 2’de de gorildiigii gibi hindilerin besi baglangig agirliklar1 birbirine
olduk¢a benzer olup 4.0 +0.08 - 4.2+0.08 kg arasinda degismistir. Hindilerin 70
giinliik besi donemi sonundaki canli agirliklar: ise 8.8 +0.30 - 9.0 +0.32 kg arasin-
da degigmis olup en diisiik besi sonu agirligy 1. grupta, en yiiksek besi sonu agir-
ig1 ise 4 ve 5. grupta bulunmustur. Besi siiresince toplam canh agirlik artigi en
diigiik 1. grupta (4.8+0.23) ve en yitksek 2. grupta (4.9 +0.23) bulunmugtur.
Hindi besi rasyonlarina 50 mg/kg diizeyinde lasalosid katilmasi hindilerin canli
agirliklarinda % 2.9’luk bir artig saglamakla birlikte rasyona katilan miktarin art-
masi canh agirhik artiginda ek bir artig saglamamugtir. Yapilan istatistik analiz so-
nucunda gruplarin gesitli besi donemlerindeki canli agirlik ve best siiresince top-
lam canli agirlik artiglarr arasindaki farklilik onemsiz bulunmugtur. Arastirma-
dan elde edilen bu sonuglar Smith ve Teeter (1987) ile Damron ve ark.
(1989)’min aragtirma sonuglarina benzerlik gostermistir, Fakat, bu aragtirmalar-
dan farkh olarak, rasyona katilan lasalosid diizeyi artinldiginda canli agirhikta
Oonemli bir diigils gozlenmemigtir, Bunun, aragtirmalarin hayvan materyalindeki
tir farkiligindan kaynaklanabilecegi diigiinillmektedir. Nitekim, rasyona 50 ve
200 mg/kg lasalosid katilan gruplarin gerek besi sonu agirliklari, gerekse de besi-
deki toplam canli agirlik artiglar: birbirinden farkh bulunmamugtir.

Aragtirmada, besiye alinan hindilerin ¢esitli besi donemlerinde ve besi
stiresince giinlitk ortalama canh agirlik artiglarina iligkin olarak elde edilen bul-
gular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo: 3
Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve
Besi Siiresince Giinliik Ortalama Canh Agirhik Artiglan (g)

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Dénem X = SX X + &X X + SX X + 8x X + SX
Bag.-14. gin 722 * 365 719 * 318 726 * 3.20 76.0 = 3.17 74.0 + 3.78
15-28. glin 748 + 462 752 + 387 705 + 288 672 *x 345 729 x 352
29-42. glin 63.8 + 380 623 = 319 64.0 = 306 €74 %= 3.1 70.2 = 3.71
43-56. glin 736 + 404 768 = 480 727 *+ 382 733 £ 472 745 £ 431
57-70. glin 583 + 420 626 * 429 69.0 +x 403 571 * 420 60.3 * 464
Besi boyunca 685 + 3.29 702 + 330 69.6 £ 288 684 % 309 70.0 x 3.30

Tablo 3'te de goriildiigii gibi besinin ilk donemlerinde hindilerin giinlik
ortalama canli agirhk artigt 71.9+3.18 - 76.0+3.17 g arasinda degisirken, besi
sonlarma dogru giinlilk canli agirlik artipn diiserek besinin son doneminde
57.1+4.20 - 69.0 +4.03 g’a diigmiistiir. Besi siiresince giinliik ortalama canl agr-
lik artigi ise 68.4 +3.09 - 70.2 +3.30 g arasinda degismis olup, besi siiresince giin-
lik ortalama canh agirhik artist en diigiik 4. grupta, en yiksek 2. grupta bulun-
mugtur. Tablo 3’te de goriildiigii gibi rasyona 50 mg/kg diizeyinde lasalosid katil-
mast hindilerin giinliik ortalama canh agirhk artiginda % 2.44'liik bir artiga ne-
den olmakla birlikte bu artig istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Rasyona ka-
tilan lasalosid miktarinin artiriimasi ise hindilerin ginliik ortalama canli agirhik
kazancinda ek bir artig saglamamugtir. Rasyona katilan lasalosidin hindilerin
giinliik canl agirhik kazanci artiricr etkisi bu konuda yapilmig aragtirma sonug-
larina (Smith ve Teeter, 1987; Damron ve ark., 1989) benzer bulunurken, bu
arastirmalardan farkhi olarak rasyona katilan miktarin artiriimasinin canli agirhik
artigina olumsuz bir etkisi gézlenmemis olup, hindilerin broylerlerden farkh ola-
rak, daha yiiksek dozlardaki lasalosidden olumsuz yonde etkilenmedigi gozlen-
migtir.

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Aragtirma materyali hindilerin gegsitli besi donemlerinde ve besi siiresince
giinliik ortalama yem titketimleri ve yemden yararlanma oranlarina iligkin olarak
elde edilen sonuglar Tablo 4 ve 5’te verilmistir.

Tablo 4'te de goriildigii gibi hindilerin besi baglangicinda 354.5-366.9 g
arasinda degigen ginlitk ortalama yem tilketimi, besinin sonuna dogru artarak,
besinin son doneminde 397.4-582.0 g arasinda degismistir. Besi siiresince giinlitk
ortalama yem tiiketimi ise 385.1-424.2 g arasinda degigmis olup, besi siiresince
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Tablo: 4
Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve
Besi Siiresince Giinlilkk Ortalama Yem Tiiketimleri, (g)

Donemler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Bag.-14. gin 366.9 391.7 354.5 356.4 362.9
15-28. glin 362.6 363.8 390.0 369.0 395.7
29-42. gln 395.7 355.5 388.9 384.5 360.5
43-56. gun 489.5 428.1 531.8 418.1 427.4
57-70. giin 446.7 582.0 442.4 397.4 499.8
Besi boyunca 412.3 4242 421.5 385.1 409.3

en yitksek yem tiiketimi 2. grupta, en diigitk yem titketimi ise 4. grupta gozlen-
mistir. Rasyona 100 mg/kg diizeyine kadar lasalosid katilmasi kontrol grubuna
oranla yem tiiketiminde bir miktar artiga neden olurken, rasyona daha yiiksek
diizeylerde lasalosid katilmasi kontrol grubuna oranla giinliikk ortalama yem tii-
ketiminde % 6.6 oraninda bir diigiise neden olmustur. Rasyona 100 mg/kg’in
tizerinde lasalosid katilmasinin yem titketimini dilgiiriicii etkisi Damron ve ark.
(1989) ile Hams ve ark. (1989)'min broylerlerle yiiriittikleri aragtirma sonug-
larina benzerlik gostermistir. Hindi besi rasyonlarma 100 mg/kg’a kadar lasalo-
sid katmanin yem tiiketimini artiric1 etkisi Smith ve Teeter (1987) ile Damron ve
ark. (1989)’nin aragtirma sonuglariyla uyum igerisindedir.

Table: §
Gruplann Cesitli Besi Donemlerinde ve
Besi Siiresince Yemden Yararlanma Oranlar: (kg)

Donemler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Bag.-14. giin 5.08 5.45 4.88 4,69 4.90
15-28. glin 4.85 4.84 5.53 5.49 5.43
29-42. gin 6.20 5.71 6.08 5.70 5.10
43-56. glin 6.65 557 7.31 571 574
§7-70. gun 7.66 9.30 6.41 6.96 8.29
Besi boyunca 6.02 6.04 6.06 5.63 5.85

Tablo 5’te de goriildiigii gibi, hindilerin besi baglangicinda 1 kg canli agir-
ik artig1 igin yem tiketimi 4.69-5.45 kg arasinda degisirken, besi sonuna dogru
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artarak 6.41-9.30 kg’a kadar yiikselmistir. Besi siiresince 1 kg canlt agarlik artigt
igin yem tilketimi ise 5.63-6.06 kg arasinda degigmistir. Rasyona 100 mg/kg dii-
zeyine kadar lasalosid katilmasi yemden, yararlanma oraninda bir degisiklige ne-
den olmazken, rasyona katilan miktar daha da artinldiginda yemden yararlanma
oraninda kontrol grubuna oranla % 6.5 diizeyinde bir artisa neden olmustur.

Hindi besi rasyonlarina lasalosid katmanin yemden yararlanma iizerine
olumlu etkisi bu konuda broylerlerle yiiriitillen aragtirma sonuglarina benzerlik
gostermistir (Smith ve Teeter, 1987; Damron ve ark., 1989).

Gruplarin 70 ginlitk besi siiresince 1 kg canli agirlik artigi igin yem gideri
gruplara gore sirasiyla; 7657, 7747, 7838, 7342 ve 7691 TL. olarak hesaplanmstir.
Birim canh agirhk artiginin yem tilketimi agisindan maliyeti en diisiik 4. grupta,
en yiiksek 3. grupta bulunmustur.

Kesim Ozellikleri ve Abdominal Yaglanma

Aragtirmada hindi besi rasyonlarina yem katki maddesi olarak farkli
oranlarda lasalosid katmanin hindilerde baz1 kesim 6zellikleri ve abdominal yag-
lanma iizerine etkilerine iligkin olarak elde edilen bulgular Tablo: 6’da veril-
migtir,

Tablo: 6
Hindilerde Kesim Ozellikleri ve Abdominal Yaglanma

Kesim 1. Gr
+

2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Ozellikleri X X *

up
Sx X = SX X + SX X = Sx Sx

Kesim. ag., kg 8.7 +0.53 8.9+0.54 89+0.46 8.1+0.44 8.9 *+0.54
Karkas ag., kg 6.9+0.41 7.2+0.45 7.2+0.40 7.3+0.38 7.2£0.45
Randiman, % 79.4*0.22 80.6 +£0.39 80.7 £0.47 79.9+053 80.4 +0.49
Ciger ag.,g 108 +7.2 120+ 3.6 118+4.3 109+ 3.6 108 £7.1

Yirek ag.,g 44.3+3.58 46.5+2.48 43.6+195 43.9+244 40.9 = 3.65
Taglk ag., g 198 +8.9 188 +17.6 165+7.6 179 £13.1 176 £13.8
Yen.i¢. org.,,g 351+17.6 354 £21.6 326 +8.59 333 16.8 325 +23.1
Yen.i¢.org., % 5.1*0.12 5.1+047 46+0.26 46+020 46034
Abdom.yag,g 101125 83+187 82+ 115 69116 92 +18.7

Abdom.yad, % 15+0.23 1.1+0.19 1.2+0.25 09+0.14 1.4+0.34

Tablo 6'da da goriildigii gibi hindi besi rasyonlarina yem katki maddesi
olarak lasalosid katilmas: sonucu kontrol grubuna oranla kesimhane agirhginda
% 4.0, karkas agirhfinda % 4.9’a varan oranlarda arti saglanirken, taglik agr-
liginda % 17.0 ve abdominal yaglanmada % 31.9’a varan oranlarda bir diisiig be-
lirlenmigtir. Yapilan istatistik analiz sonucunda kontrol ve deneme gruplarinin
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kesim ve karkas Ozellikleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmugtur. Ancak
kanath rasyonlarina katilan lasalosidin kesim ozellikleri ve abdominal yaglanma
iizerine etkisi konusunda fazla bir caligmaya rastlanmadif igin elde edilen so-
nuglar1 kargilagtirma olanad bulunamamgtir,

SONUC

Aragtirma sonucunda hindi besi rasyonlarina yem katki maddesi olarak
lasalosid katilmasi sonucu hindilerin canh agirhik kazancinin, yem tiiketiminin ve
yemden yararlanma oraninin arttif1 gozlenmigtir. Ancak, rasyona katilan miktar
50 mg/kgh astifinda yem titketiminde bir miktar diigils gézlenmekle birlikte
yemden yararlanma oraninda artig gbzlenmigtir. Rasyona lasalosid katilmasi so-
nucu hindilerin kesimhane agirligi ve karkas agirliklarinda artig saglanirken, taghk
agirh@ ve abdominal yaglanmanin azaldig belirlenmistir. Ancak, yapilan istatistik
analiz sonucunda bu farkliliklarin 6nemli olmadify belirlenmigtir. Bu aragtirma
sonucunda hindi besi rasyonlarina yem katk: maddesi olarak 200 mg/kg diizeyine
kadar lasalosid katimasinin, hindilerin besi performansi ve karkas ozelliklerine
olumsuz bir etkisi bulunmamakla birlikte rasyon maliyeti ve yem giderlerinin art-
masi nedeniyle rasyona katilan diizeyin 150 mg/kg’1 agmamasi gerektigi sonucuna
variimagtir.
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Entansif ve Yarn Entansif Besi
Uygulanan Kivircik Erkek Kuzularin
Besi Performanslarinin Karsilagtirilmasi

Veysel AKAY’
ibrahim AK™"

OZET

Aragtirma, entansif ve yan entansif besi uygulanan Kivirctk erkek
kuzulann besi performansimin  belirlenmesi amaciyla diizenlenmigtir.  Aragtur-
ma her biri 10 bas kuzu igeren 2 grupla yiritilmiis ve deneme 56
giin  sturmiigtir. Kuzulann besi  baglangicindaki  ortalama canli agirliklan,
giinliik ortalama canli agirhk artiglan ve toplam canlt agirlik artiglant sira-
siyla; 19.9 = 0.69 - 19.1 0.38 kg 2536 =+ 1423 - 1768 = 7.88
g ve 142 = 080 - 9.9 0.44 kg olarak bulunmugtur. Giinliik orta-
lama kesif yem tiketimi ile her kg canh agrhk artgt icin tiketilen or-
talama  kesif yem miktanna iliskin deferler ise sirasiyla; 1.308-0.641 kg
ve 5.158 - 3.627 kg olarak saptannugsur. Besi sonu ortalama canli agirlik-
lar arasindaki fark ve besi siiresince ginliik ortalama canlt afirlik artiglan
bakumindan gruplar arasindaki fark istatistik olarak  Oonemli bulunmugstur
(P < 0.01).

Anahtar Sozciikler: Kuzu besisi, entansif, yan entansif.

*
*

* Zir. Mih.; U.U. Fen Bilimleri Enstitisi.
Hox Yard. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii.
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SUMMARY

The Comparison of The Fattening Performance of Male
Kiviraik Lambs Conducted to Intensive and Semi-Intensive Fattening

The research was to determine the fattening performance of male
Kwircik  lambs  conducted to intensive and semi-intensive fattening. The
research was carried out in two groups each one consisted of 10
lambs. The fattening period was 56 days. Average initial live weight,
average total live weight gain of the groups were; 19.9 =+ 0.69 - 19.1
+ 038 2536 = 1423 - 1768 + 788 g and 142 + 080 - 9.9
= 044 kg respectively. The values related to average daily feed
consumption and average feed consumption per kg of live weight gain
were; 1308 - 0.641 kg and 5.158 - 3.627 kg respectively. The diffe-
rences between the groups which fed with two different diets, in res-
pect to total and average daily live weight gains were found as statis-
tically significant (P < 0.01).

Key words: Lamb fattening intensive, semi-intensive.
GIRIS

Hizli niifus artigi, kentlesme ve sanayilesme hareketleri diinyada biyiik
boyutlara ulasan beslenme sorununun ortaya gikmastna neden olmugstur. Buna
kargilik tarim alanlarinin sinirli olmasi nedeniyle hizla artan niifusun gida gerek-
sinimlerinin kargilanabilmesi igin tarimda entansitenin artirilmasini zorunlu hale
getirmistir, Nitekim 1970 yilinda toplam niifusun % 70.7’si tarim kesiminde ¢a-
lisirken 1987 yilinda bu oran % 51.1’c distigii halde tarimsal iretimin artti
gozlenmigtir. Ancak gelismis iilkelerde toplam niifusun yalnizca % 2-4’tiniin ta-
rim kesiminde galigtigt gozoniine alinacak olursa iilkemiz tarimindaki entansif-
lesme diizeyinin ¢ok yetersiz oldugu soylenebilir (Anonymous 1987, Baymndir ve
ark. 1985, Okuyan ve Karabulut, 1976).

Kirmuzi et iiretiminin yaklagik % 48.6’sint saglayan koyun-kuzu eti iiretimi,
toplumumuzun beslenmesinde ¢ok énemli bir yere sahiptir. Bu nedenle gerek et
iiretim giiciiniin yitksek olmasi, gerekse halkimizin beslenme aligkanliklarina bag-
li olarak koyun ve kuzu etine olan talep bizleri bu hayvan tiriinden daha fazla et
liretmeye zorlamaktadir (Capgi, 1983).

Kasaplik olarak degerlendirilen kuzu sayisindaki siirekli artig, Tiirkiye’de
kuzu eti iiretimini artirma agisindan bilyiik bir potansiyelin varligim gostermekte-
dir. Ancak bu potansiyel bugiine kadar yeterince degrelendirilememistir. Nite-
kim kesilen kuzularin karkas agirligi ortalamas: yillardan besi 8 kg dolayinda kal-
mug olup, yaklagtk 30 yildan beri bu rakam degismemistir. Son yillarda yapilan
gesitli galigmalar yeterli bakim-besleme kogullarinin saglanmasi halinde Tiir-
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kiye’de kasaplik kuzularin canlt agirliginin kolayca bir misli artirilabilecegini gds-
termigtir (Karabulut ve ark. 1987, Ozkan 1985).

Bolgemizde kuzu eti tiketimi fazla olmasina kargin gelencksel kuzu bes-
leme yontemleri halen terkedilmemigtir. Yetistirici, yem fabrikalarinca hazrla-
nan kuzu besisi yemini ya ¢ok az ya da hi¢ kullanmamakta, kendi igletmesinden
sagladigi bazi tahil karigimlarint ezerek ya da haglayarak yedirmektedir. Besin
maddelerince dengesiz bu tiir rasyonlar biyiime ve gelismeyi olumsuz yonde et-
kiledigi gibi karkasin yaglanmasina da yol agmaktadir.

Okuyan (1976), entansif besi uygulanan Akkaraman kuzularinin giinliik
kaba yem gereksinimlerinin saptanmasi iizerine yaptigs bir aragtirmada, entansif
besi uygulanan siitten kesilmig kuzulara 0-300 g arasinda degigen miktarlarda ka-
ba yem olarak ot vermenin giinliik ortalama canh agirhk artist iizerine istatistik
onemli etki etmedigini saptamgtir.

Aki (1978), kwvircik kuzularin gesitli bityiime donemlerindeki besi giicil,
yem tiketimi, kesim ve karkas ozelliklerini saptamak amaciyla yapmus oldugu ¢a-
lismada 1 kg canli agirhk artigt igin titketilen kesif yem miktarinin 6.868 - 7.977
kg arasinda degistigini bulmustur.

Cangir ve ark. (1983), Akkaraman erkek kuzularinda, degisik oranlarda
saman igeren rasyonlarin etkilerini inceledikleri aragtirmada gruplarin tilkettigi
rasyonlardaki saman igerigi arttikga giinliikk ortalama canlt agirhk artiglan azal-
mis, 1 kg canlt afirhik artigt igin yem ve kuru madde tiiketimi artmis, besi siiresi
uzamigtir.

Bayindir ve ark. (1985), entansif besi sartlar1 altinda Kivircik ve Merinos
erkek kuzularin besi performanslarini, baz1 kesim ve karkas ozelliklerini belirle-
mek amaciyla diizenledikleri bir aragtirmada; kuzulara 100 g/giin/bag diizeyinde
cayir otu ve ad libitum diizeyde de kesif yem verilmis ve 56 giinlitk besi boyunca
saglanan toplam agirlik artiglar;; 1533 + 2.49 ve 1633 £ 2.68 kg, ginlitk canl
agirhik artiglari; 273.8 + 44.8 ve 291.0 = 47.9 g olarak tesbit edilmistir. Gruplar
arasinda gesitli dzellikler bakimmdan ortaya gikan farkliliklardan higbiri istatis-
tik dnemli bulunmamigtr.

Karabulut ve Ak (1987), tarafindan yiiriitillen, erken siitten kesilerek en-
tansif besiye alinan ve kagak besi uygulanan kuzularin besi performans: iizerinde
Giftci kosullarinda yaptiklan bir aragtirmaya gore, entansif ve kasak besi uygula-
nan her iki gruptaki erkek ve disi kuzularin 60 giinliik besi siiresince toplam agr-
lik artis1 sirastyla; 19.5 - 15.1 kg; 19.7 - 16.4 kg ve besi siiresince giinliik ortalama
canlt agirlik artigr; 324.7 - 252.3 g; 328.4 - 274.0 g olarak saptanmigtir. Deneme
siiresince gruplarin giinlilk ortalama yem titketimi sirasiyla; 0.919 ve 1.068 kg ola-
rak saptanirken, gruplardaki erkek ve disi kuzularin yemden yararlanma oranlar
sirastyla; 3.113 - 4351 kg ve 3.540 - 4.351 kg bulunmustur.

Tuncel ve ark. (1987), tarafindan yiriitilen, Yem Sanayii yemi ve iglet-
mede hazirlanan yem karmasiyla beslenen kivircik erkek kuzularin entansif besi-
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deki performansini belirlemek amaciyla yirriittikleri deneme sonucunda oldukca
ivi sonuglar alinabilecegini, ayrica geleneksel yontemin aksine igletmede hazrla-
nan rasyona katilan dane yemlere haglama, kirma veya ezme gibi bir islem uygu-
lanmamasinin ve yari otomatik yemlik kullaniminin iggiicii ihtiyacini azaltici etki-
si oldugunu bildirmiglerdir.

MATERYAL VE METOD

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Agilinda yii-
riitillen denemenin hayvan materyalini Tiirkgeldi Tarim Isletmesi Kivircik siirii-
siinden sansa bagh olarak segilen 10-12 haftalik yastaki 20 bag Kivircik erkek ku-
zu olusturmustur.

Kuzularin beslenmesinde kullanilan kesif yem karmasinin yapisi ve besin
madde igerigi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo: 1
Arastirmada Kullanilan Kesif Yem
Karmasinin Yapisi ve Besin Madde icerigi (%)

Yapisi Besin Madde igerigi

Yem Miktan (%) Besin Maddesi (%)
Kinlmamig bugday 74.0 Kuru madde 89.0
Aycicedi tohumu kispesi 24.0 Organik madde 81.8
Mermer tozu 1.4 Ham protein 16.0
Tuz 05 Ham selliloz 6.0
Vitamin + Mineral karmasi 0.1 Ham yag 1.4
Ham kil 7.2
Toplam 100.0 N'siz 6z maddeler 58.4

Aragtirmanin yem materyalini olusturan selektor alti bugday ve bugday sa-
mant Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Goriikle’deki Aragtirma ve Uygu-
lama Ciftlig'nden saglanmigtir. Rasyona katilan vitamin-mineral premixi ise
Istanbul’da yem katki maddesi iireten bir firmadan saglanmigtir,

Yar: entansif besi uygulanan gruptaki kuzulara verilecek kesif yem karma-
sint olusturan yemlere kirma, ezme vb. bir iglem uygulanmaksizin isletmede elle
karigtirilarak hazirlanmig ve 1 kg yem 511.00 TL. ye malolmustur. Entansif besi
uygulanan gruptaki kuzulara verilecek kesif yem karmasi ise Yem Sanayii T.A.S.
Bursa Yem Fabrikasi’nda pelet formda yaptirilmig ve 1 kg yem 689.00 TL. ye
malolmustur. Her iki gruptaki kuzularda belirtilen kesif yem karmasiyla ad libi-
tui luzevde yemlenmigtir,
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Kuzular igletmeye getirildikten sonra besi Oncesi yer degistirme ve nakil-
den dolayt meydana gelebilecek stresin olumsuz etkilerini dnlemek amaciyla,
tiim kuzulara antibiyotik uygulanmigtir. Ayrica kuzular i¢ parazit olasihfina karg:
ilaglanmugtir. Kuzularin yeni yeme ve barinak kosullarina uyum saglamas: igin 1
haftalik bir ahstirma déneminden sonra kuzular bir giin dncesi aksamdan ag ve
susuz birakilarak tartilmig ve besi baglangi¢ agirhig: belirlenmigtir. Aragtirma ma-
teryali kuzular sansa bagl olarak 2 gruba ayrilmig ve arastirmalar her biri 10 bas
kuzudan olugan 2 grupla yuritilmiistiir,

Entansif besi uygulanan 1. gruptaki kuzular tahta 1zgara iizerinde altliksiz
olarak barindirilmistir. Kuzular pelet formdaki kesif yem karmasiyla ad libitum
diizeyde yemlenirken, sindirim bozukluklarmi 6nlemek amactyla kesif yeme ek
olarak ayrica 100 g/giin/bag diizeyinde bugday samani verilmistir. Yari entansif
besi uygulanan II. gruptaki kuzular yerde althik iizerinde barindirilmig ve kuzular
isletmede hazirlanan kesif yem karmastyla ad libitum diizeyde yemlenmistir. Bu
gruptaki kuzular giindiiz saatleri mer’aya gikarilmis, gece ve havanin gok sicak
oldugu dgle saatlerinde agilda barindinimistir. Kuzular agilda bulunduklari siire
icerisinde ad libitum diizeyde yemlenmiglerdir.

Yari entansif besi uygulanan kuzularin mer’ada tikettikleri kaba yem mik-
tar1 saptanmamugtir. Deneme siiresince kuzulara grup yemlemesi uygulanmig ve
yemleme yar1 otomatik sa¢ yemliklerle yapilmustir.

Deneme siiresince, her iki gruptaki kuzularin dnlerinde siirekli temiz igme
suyu bulundurulmugtur. Her iki haftada bir, bir giin 6ncesinden yemleri ve sulari
kesilerek yapilan kontrol tartimlariyla hayvanlarin besi donemleri siiresince canli
agrlik, ginlitk ortalama canh agirhk artigl, ginlitk ortalama ve 1 kg canlt agirlik
artigt igin ortalama kesif yem titketimleri saptanmugtir.

Gruplarin ortalama canli agirlik ve giinliik ortalama canh agirhik artiglar
arasindaki fark "t" kontrol yontemiyle test edilmigtir.

Yemlerin ham besin madde igerikleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiilte-
si Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda "Weende" analiz yontemine gore be-
lirlenmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada entansif ve yar1 entansif besi uygulanan Kwvircik erkek kuzu-
larin cesitli besi donemlerinde ve besi siiresince ortalama canli agirhik, giinlik
ortalama canh agirhik artigy, giinlitk ve 1 kg canli agirhk artigi igin ortalama kesif
yem titketimi, ayrica gruplarda giinliik canlt agirlik artigmin kesif yem titketimi
acisindan maliyetine ilgikin bulgular agagida verilmistir,

Canli Agirlik ve Canli Agirhk Artigi:
Deneme baglangicinda gruplarin canli agirlik ortalamalar sirasiyla; 19.9
+ 0.69 - 19.1 + 0.38 kg olup gruplar arasi farklilik istatistik olarak dncmsiz bu-
lunmustur (P < 0.01). 56 giinlitk besi donemi sonunda gruplarin canl agirlik or-
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talamalar: sirasiyla; 34.1 = 0.74 - 29.0 + 0.60 kg olarak bulunmus ve 1. grup besi
siiresince 4.2 kg daha fazla canli agirhk kazanmugtir. Kuzularin gesitli besi do-
nemlerindeki canh agirliklarina iliskin bulgular Tablo: 2°de verilmistir.

Tablo: 2
Gruplarin Besi Baslangici, Besi Sonu ve
14 Giin Araliklarla Saptanan Ortalama Canhi Agirlikiar (kg)

I. Grup (Entansif) Il. Grup (Yari Entansif)
Dénemiler

n X *+ S8k n X * SX
Besi basglangici 10 19.9 = 0.69 10 19.1 + 0.38
14. glin 10 23.8 * 0.67 10 21.8 + 0.36
28. giin 10 27.0 *= 0.61 10 24.6 + 0.54
42. gin 10 30.2 = 0.65 10 26.8 + 0.73
56. gln 10 341 = 0.74 10 29.0 = 0.60
Besi baglangici - Besi sonu 10 142 = 0802 10 9.9 =+ 0.440

a-b;P < 001

Tablo 2’de gorildiigii gibi deneme siiresince gruplarin ortalama canl agir-
lik artigi sirasiyla; 14.2 = 0.80 - 9.9 + 0.44 kg olarak bulunmus olup, 1. grup 4.3
kg daha fazla canl agirlik kazanmigtir. Gruplarin besi siiresince toplam canlt
agirlik artiglart arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmugtur (P < 0.01).
Entansif besi uygulanan gruptaki kuzular yari entansif besi uygulanan gruptaki
kuzulardan daha fazla canli agirhk artigi saglamiglardar.

Kuzularin gesitli besi donemlerinde giinlitk ortalama canli agirhik artiglari-
na iligkin bulgular Tablo 3’te sunulmugtut.

Tablo: 3
Besi Siiresince Gruplara Goére Ginliik Ortalama Canli Agirlik Artis1 (g)
I. Grup (Entansif) Il. Grup (Yan Entansif)
Donemler
n X £ Sx n X *+ SX
Besi baslangici - 14. gln 10 280.0 = 17.10 10 197.2 = 14.33
15. glin - 28. giin 10 2257 *+ 20.16 10 196.4 + 19.69
29. giin - 42, giin 10 234.2 £ 16.97 10 156.4 * 36.59
43. giin - 56. giin 10 2743 + 16.62 10 157.1 = 12,22
Besi baglangici - Besi sonu 10 253.6 * 14.232 10 176.8 + 7.88P

a-b;P <001
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Tablo 3'te goruldiig gibi besi siiresince giinlitk ortalama canh agirlik ar-
tist 1. gruptaki kuzularda 253.6 = 14.23 g bulunmus olup, 176.8 + 7.88 g olan IL
gruptan 76.8 g daha fazla canlt agirhk artigt saglanmistir. Gruplar urasindaki bu
tark istatistik dncmli bulunmugtur (P < 0.01).

Aragtirmada cntansif besi uygulanan gruptaki kuzularin canh agirhik ar-
fgina diskin ofarak ¢lde edilen sonuglar Bayindir ve ark. (1985)'min elde ettigi
sonuglara benzer bulunurken Karabulut ve Ak (1987)'mm elde etligi sonuclardan
digll talunmusgtur. Yar entansif besi uygulanan kuzularin canh agirlik ve giin-
1k ortaiama canli agirhk artiglarina iigkin sonuglar isc kuzu besisiyle ilgili yapi-
lan diger aragtivma sonuglarindan digitk bulunmugtur.

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Dizeyi:
Arastrmada kusulunn best siiresinee ginlitk ortalama kesif yem titketim-
Lri ] grupta surekdi arug gosterirken, 1 grubun yem titketiminde dalgsianmalar
géssmigtir, Yem tiketimindeki bu dalgalanmaya kuzulann mer’adan otladikla-
rs vern miktarindaki degigmenin etkili olabilecegi ditgiiniilmektedir. Ayrica sicak
havalarda altlik dizerinde banindirilan kuzularin sicaktan daha fazla ctkilendigi ve
kesif yem iuketiminin digtugi gozlenmigtir.

Kuzularin besi siiresince ghinliik ortalama yem titketimleri Tablo 4'te su-
nuimustur.

Table: 4
Gruplarin Giinlik Ortalama Kesif Yem Tuketimleri (g)

Donemler I. Grup (Entansif) Il. Grup (Yan Entansif)
Besi bag - 14, gun 1022.86 688.31
15. glin - 28. giin 1216.43 662.34
29. giin - 42. glin 1355.00 759.74
43. gln - 56. gun 1637.90 454.50
Besi baglangict - Besi sonu 1308.04 641.22

Tablo 4'te de goriildiigii gibi besi siiresince ginlitk ortalama kesif yem ti-
ketimi 1. grupta daha fazla bulunmustur. II. gruptaki kuzular mer’ada kaba yem
titkettikleri icin daha az kesif yem tiiketmiglerdir. Besi siiresince I. gruptaki ku-
zular ortalama 1308.04 g, IL. gruptaki kuzular ise ortalama 641.22 g kesif yem tit-
ketmistir. Aradaki 666.82 g farkin II. grubun mer’ada otlayarak kargiladifi
diigiiniilmektedir. Fakat kaba yemin daha hacimli oldugu diisiiniilirse mer’adan
otlanan yemin 666.82 g'in altinda bir deger oldugu sdylenebilir.

Kuzularin cesitli besi donemlerinde ve besi siiresince 1 kg canli agirlik ar-
tisi icin kesif yem titketimlerine iligkin sonuglar Tablo 5te verilmigtir. Tablo
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5’de gorilldiigi gibi besi stiresince 1 kg canli agirlik artit igin kesif yem titketimi
I. grupta ortalama 5.158 kg, II. grupta ise ortalama 3.627 kg olarak bulunmustur.
II. gruptaki kuzularin mer’ada otlatilmalar: kesif yem tiiketimini azaltmig ve 1.
gruptan 1.531 kg daha az kesif yem titkketmesine neden olmustur. Kuzularin kaba
yem tiketimleri dikkate alinmadig: igin II. gruptaki kuzularin birim canli agirlik
artis1 igin kesif yem titketimleri daha diisiik gbzitkkmektedir.

Tablo: 5
1 kg Canh Agirlik Artigi Igin Kesif Yem Tiiketimi (kg)

Dénemier l. Grup Il Grup
Besi bagi - 14, gln 3.653 3.490
15. gln - 28. gin 5.390 3.372
29. glin - 42. giin 5.786 4.858
43. gln - 56. giin 5.971 2883
Besi baglangici - Besi sonu 5.158 3.627

Aragtirmada kuzularin giinliik ortalama yem titketimi kuzu besisiyle ilgili
olarak yiiriititlen diger aragtirma sonuglarina benzerlik gostermigtir. Kuzularin
birim canli agirhk artigi icin kesif yem titketimine iligkin sonuglar ise Ak
(1978)’in elde ettigi sonuglardan diigiik, Bayindir ve ark. (1985) ile Tuncel ve
ark. (1987)min elde ettigi sonuglara benzerlik gosterirken Karabulut ve Ak
(1987)’in elde ettigi sonuglardan diisiik bulunmustur.

Besi Siiresince Giinliikk Ortalama Canli
Agirhik Artisinin Yem Tiiketimi Acisindan Maliyeti:

Aragtirmanin hayvan materyalini olusturan kuzular besi sonunda kg fiyat1
13.500 TL’den satilmig olup, kuzularin besi siiresince titkettigi kesif yem ve besi
siiresince sagladiklari canh agirlik artigi dikkate alinarak besi siiresince giinlitk
ortalama canli agirlik artigiun yem tiiketimi agisindan maliyeti hesaplanarak
hangi besleme sisteminin daha ekonomik oldugu belirlenmeye caligilmigtir.

Besi siiresince, 1. gruptaki kuzularin giinliik ortalama yem titketim masrafl
901.24 TL/giin/bas, giinliikk ortalama canli agirliklar artiginin pazar fiyat: 3423.60
TL/giin/bag olup, bu gruptaki kuzular igletmeye giinliikk ortalama 2522.20
TL/giin/bag’lik kar saglanuglardir. Aym siirede 11. gruptaki kuzularin giinliik or-
talama yem titketim masrafi 327.66 TL/giin/bas, giinlitk ortalama canli agirliklar
artigimin pazar fiyati 2386.80 TL/giin/bag olup, bu gruptaki kuzular isletmeye
giinliik ortalama 2059.14 TL/giin/bas kir saglamiglardir. Besi siiresince I. grubun
isletmeye giinliik ortalama sagladig kar ile II. grubun isletmeye giinlik ortalama
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sagladig kart kargilastirdigamizda, 1. grubun 463.06 TL/giin/bag (% 22.49) daha
fazla kar sagladigi bulunmustur. Bu degere II. grubun giinliik ortalama mer’adan
tiikettikleri kaba yemin bedelini de eklersek farkin daha da bityiik olacag agiktir.
Birim hayvan bagina giinlitk ortalama 463.06 TL. ek gelir kiigiik bir deger olma-
digy, ozellikle bityik siiriileri olan igletmelerde bu degerin gok bilyik rakamlara
ulagacag agiktir.

Sonug olarak; bugiinkii yem ve canh hayvan satis fiyatlart dikkate alin-
diginda, kuzu besisinde entansif besinin yar entansif besiden daha karli oldugunu
soyleyebiliriz. Agil kosullar1 uygun olan isletmelerin, isletmelerinde trettikleri
dane yemlerle veya yem fabrikalarindan aldiklari kesif yemlerle krli bir besi
yapmalar1 miimkiindiir. Hatta gayir-mer’a alanlar1 olan igletmelerin de entansif
besi uygulamalar1 daha yararlarina olacaktir. Boylece zaten yetersiz ve verimi
diigiik olan ¢ayir-mer’a alanlarinda damizlik hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarinin
daha iyi kargilanmas: ve gayir-mer’alarinda agir1 otlatmadan dolay: zarar gorme-
si kismen onlenmis olacaktir. Boylece verim diizeyi nispeten iyilestirilmis olan
bu alanlar eldeki damizlik hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarinin kargilanmasinda
kullanilabilecegi gibi fazlast bigilerek igletmeye ek gelir saglamasi da miimkiin
olabilecektir. Ayrica entansif besi uygulanan hayvanlar besin maddelcrince zen-
gin besi rasyonlariyla yemlendigi igin besi siiresinin kisaltlmast ve kuzular daha
geng yasta kesim agirligina ulastig igin daha yagsiz ve titketime daha elverigli, ka-
liteli et {iretimi miimkiin olacaktir. Bu tip bir besi sistemlerinin yayginlagmas:
iireticinin gelir diizeyini artiracag gibi iilke ekonomisine de dnemli katkida bulu-
nacaktir.
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Bursa’da Tuketime Sunulan Kremah
Pastalarin Mikrobiyolojik Nitelikleri
Uzerinde Bir Arastirma

Ahmet YUCEL®

Banu Bilge ISGOZ™
Duygu GOCMEN™"
Ozlem TIRYAKIOGLU""

*

OZET

Bu aragurmada, son zamanlarda iiretimi ve tiketimi giderek artan
kremal: pastalann mikrobiyolojik agidan Ozelliklerinin  belirlenmesi amaglan-
mugtir. Kremalt pastalann liretiminde unun yamnda yumurta, stit, krema
ve kaymak gibi hayvansal kaynakl lininlerin de kullanilmasi konunun
onemini daha da arttirmaktadir.

Arastirmamin  materyalini olusturan kremall pasta Omekleri, Bursa’nin
gesitli semtlerindeki pastanelerinden saglannugtir. 32 pastaneden ftoplam 41
adet kremali pasta Omegi; Salmonella, E. coli I ve II, Staphylococcus,
B. cereus, Toplam Bakteri, Maya ve Kif icerigi bakinundan incelen-
migtir. Yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda Orneklerin  higbirinde B.
cereus bulunamamug, fakat hijyenik durumun indikatorni olan mikroorga-
nizmalara olduk¢a fazla rastlanmugtr. Bu durum gerek tiretim ve gerekse
de sang swasinda yeterli hijyenik sartlara uyulmadigimi ve bu konuya

* Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.
**  Aras. Gor; UU. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.
***  Zir. Miih.; U.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.
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yeterli  onemin verilmedigini gostermigtir. Bu nedenle daha kaliteli pasta
tirtinlerinin  tiiketime sunulmasy igin etkili ve devamii bir kontroliin zorun-
u oldugu ortaya citkmaktadir.

Anahtar Sézciik: Kremali pasta, mikrobiyolojik kalite.

SUMMARY

A Research on the Microbiological Qualities of the
Cream Puffies Presenting to the Consumption in Bursa

In this research, it has been purposed to determine the qualities
of cream puffies in point of microbiological which are increasing conti-
nuosly their production and consumption “recently:

In the production of cream puffies, using animal productions such
as egg milk, cream, beside flour, emphasizes the importance of the
subject.

The samples of cream puffies have been provided from the pas-
try shops in different districts of Bursa. Total samples of 41 cream
puffies from 32 pastry shops have been examined in point of content
of Salmonella, E. coli I and 1I, Staphylococcus, Total Bacteria, B.
cereus, Yecast and Mold. As a result of microbiological analisis, B. ce-
reus has not been found in any samples, but the microorganizins
which are indicators to hygienic conditions have been found mostly. So
it indicates that, hygienic conditions were not obeyed during the pro-
duction and the selling and for this subject enough importance was
not given. Therefore, an effective and continuously hygienic control
must be done in order to present more quality pastry productions to
the consumption.

Key Words: Cream puffies, microbiological qualities.
GIRIS

Gida tiretimi ile ilgili tim igletmelerin en 6nemli sorumlulugu; temiz, sag-
likh, titketime uygun yiyecekleri iiretmektir. Temizlik ve saghk kurallari, diger bir
ifade ile sanitasyon birey ve toplumun saghgina zararl olabilecek tiim etmenlerin
ortadan kaldirlmasim amagclamaktadir. Yiyecek sanitasyonu ise; yiyeceklerin
hastaliklara neden olabilecek her tiirli mikroorganizmadan, zararli maddelerden
arinmg olmasidir (Denizel, 1986; Kocaoglu, 1986).

Kirlenme riski, gida iiretimi yapan biitiin igletmelerde genel olarak vardir.
Ancak, kullanilan malzemelerin mikroorganizma- faaliyetine yatkinligi ve tiretim
sirasinda uygulanan iglemler bu riski azaltir veya cogaltir (Buztas, -1985). Gida
maddesi ¢esitli yollardan kontamine olabilir. Bunlar; kullanilan hammadde ve
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ambalaj malzemeleri, iiretimde kullanilan alet, ekipmanlar, diretimi gergeklesti-
ren kisi (personel), hagarat ve zararhlar olarak gruplandirilabilir (Minifie, 1982;
Topguoglu, 1986; Yiicel, 1988).

Pasta iiretiminde kullamlan un, seker, nisasta, siit, yumurta, kakao vb.
malzemeler mikroorganizmalarin geligimine uygundur. Unlardaki nem oraninin
% 13’tin altinda olmas: halinde mikrobiyolojik aktivite engellenir. Nem orani %
17’nin iizerine gikuiginda ise kif ve bakteri aktivitesi baslamaktadir. Bunun ya-
minda, Bacillus cinsi bakteriler nisastayt hidrolize ederck bozar ve bu tip undan
yapilan iiriin iginde pismemis hamura benzer iplikgikler olur (Anonymous, 1985;
Denizel, 1986; Unal, 1991).

Seker iceren gida maddeleri, bozulma yapan mikroorganizmalar igin elve-
rigli bir ortam olup; bakteri, kiif ve mayalarin gelismesi ile gabuk ve kolaylikla
bozulmakta pasta iiretiminde sekerin de kullamilmas: bu riski arttirabilmektedir
(Buztasg, 1985).

Siit her tiirli mikroorganizmanin geligmesinde uygun bir ortam oldugu
icin 6zellikle kremali pastalarda dnem tagimaktadir. Uretimde ¢ig siitiin kullanil-
mas1 durumunda, gida zehirlenmelerini olusturan mikroorganizmalarin firiinde
bulunmas! her zaman miimkiindiir. Kremali pasta iiretiminde, pastanin kek kismi
151 iglemine (firinlama) tabii tutuldugu igin mikrobiyolojik agidan sorun yarat-
mayabilir ancak bu keke krema siiriildiigiinde gida zehirlenmeleri goriilebilmek-
tedir. Bu durum dikkate alinarak iretimde kesinlikle ¢ig siitiin kullanilmamast
gerekli oldugu onemle belirtilmektedir (Buztag, 1985; Turantag ve Unliitiirk,
1988).

Kremali pasta iiretiminde kullanilan ¢ig yumurta sarisinin, yumurta akin-
dan daha fazla mikroorganizma igerdigi, ozellikle Salmonella’ lar yoniinden or-

dek yumurtalarinin kullanilmasinin bu tehlikeyi daha da artirmakta oldugu bildi-
rilmektedir (Ozer ve ark., 1968; Farral, 1976).

Kakaolu pasta iiretiminde kullamlan toz kakao yaklagtk % 5 nem iger-
mekte ve nem miktan arttikga kiiflenme gorillmektedir. Kif gelisimi kakaoda
bulunan kakao yaginda degisimlere neden olmakta ve lezzetini bozmaktadir. Pas-
ta iiretiminde kullanilan yaglar ise, mikroorganizma faaliyetine en az uygun iriin-
lerdir (Buztas, 1985).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Arastirmanin materyalini olugturan kremali pasta ornekleri Bursa'nin
cesitli semtlerindeki pastanelerden temin edilmistir. 32 adet pastaneden toplam
41 adet kremaly, gikolatal, meyveli ve kakaolu pasta 6rnegi incelenmistir. Ornek
ler, orjinal pastane ambalajlan iginde laboratuvara getirilerek incelemeye alin-
magtir.

- 93~



Metod

Kremal pasta 6rncklerinin ortasindan homojen olacak sekilde; kek taba-
kasi, krema, meyve, kaymak ve gikolatali kisumlar: aseptik sartlarda alinarak di-
lisyonlar hazirlanip 6zel besiyerlerine ekimleri yapilmigtir. Petri kutular yeterli
siire ve sicaklikta inkiibasyona birakilarak koloniler degerlendirilmistir.

Toplam Bakteri Sayuni
Plate Count Agar (PCA-Difco) kullanilarak Agar-Plak Sayim metodu ile
yapiimigtir {Matz ve Matz, 1978}

E. coli I ve Ii Sayinu

Violet Red Bile Agar (VRBA-Difco) kullanilarak 37°C (E. coli I) ve
44°C (E. coli IT} de inkiibasyondan sonra 0.5 mm capindaki koloniler sayilmistir
(Giirgiin ve Halkman, 1988).

Staphylococcus Sayimi

Medium 110 (Difco) besiyeri kullanilarak altin sarisi koloniler sayilmistir
(Alkig, 1982).

Salmeonella Sayimi

Salmonella-Shigella (SS-Difco) Agar’a direkt inokiilasyon metodu kulla-
mimgtir. Renksiz, opak ve yar seffaf goriiniimiinde olan koloniler degerlendiril-
migtir (Alkis, 1982),

Bacillus cereus Sayimi

Nutrient Broth (NB-Oxoid) besiyeri kullanilarak, saflagtirma ile ilgili
biyokimyasal testler yapilmis ve parlak-donmus cam goriinimiindeki bombeli
koloniler degerlendirilmigtir (Sneath ve ark., 1986).

Maya ve Kiif Sayim
Patato Dextrose Agar (PDA-Difco) kullanilarak sayim  yapilmigtir
(Basoglu ve Sayan, 1988).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

41 adet kremali pasta orneginin mikrobiyolojik analiz sonuglar1 Tablo:
T'de verilmistir.

Mikrobiyolojik analiz sonuglar: toplu olarak degerlendirildiginde drnekle-
rin toplam bakteri sayilar1 genelde yiiksek ve fekal kaynakli bir kontaminasyonun
oldugu goriilmektedir,
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Tablo: 1

Pasta Orneklerinin Mikrobiyolojik Analiz Sonuglari (adet/gram)

Toplam E.coli  E.coli Stafi-  Salmo-

Pastane - Pastalar Bakteri |(379%) Il (449%) lokok nella  Maya  Kif B.cereus
f)muzlu-kremali  8.5x10% 6.3x10% 27x10% 1.0x105 —  gs8x10* 50x107 —
2)vigneli-kremal  6.4x10% 3.8x102 27x102 25x104 —  3.0x10% 1.0x101 —
3a) cikolatall 1oxigt — —  39x102  —  1.6x10% 241102 —
3b) jéle-kremall 15x103 — — 13102 —  1.9x102 10x10! —
4a)muzlu-kremah  1.0x103 20x107 —  50x102  —  9.0x10% 3.7x102 —
4b)muzlu-kremalhi  1.4x10% 40x107  —  81x102 —  1ax10*  —  —
5a) meyveli-kremall  4.0x10% 5.4x102 —  2.2x102 —  30x108 50x102 —
5b) gikolatali 1.2x105 1.7x102 63x102 1.0x10% —  10x10% 8ox10! —
6)vigneli-kremah  1.4x105 4.0x102 3.0x102 1.8x102 —  20x10% 1.1x102 —
7a)muzlu-kremal  3.1x103 1.7x102 2,1x10% 4.4x102 —  1.5x10° 1.0x10! —
7b) gikolatali 41x105 1.3x102 4.2x102 3.1x102 —  1.2x10% 1.0x10' —
g)vigneli-kremall  8.4x105 6.9x102 —  4.8x102 1.0x10' 40x102 — @ —
9) kremali 3.0x108 5.8x102 3.7x102 2.6x103 7.8x102 2.2x102 1.0x107 —
10) gikolatall 28x10% 2.4x103 1.2x10% 7.2x102 1.8x102 2.3x104 — —
11a) kremall 3.0x108 40x10!  —  1ix102  —  1.4x102  — @ —

11b) incir-kremali 3ox104 4.1x102  —  69x102 —  3.0x103 1.0x107 —
12a) gikolatali 2.0x108 — —  t1x102  —  iox108 — -

12b)muzlu-kremali  3.7x10% 1.1x102 — 52x108 —  46x103 20x10! —
13a) muzlu-kremal  5.8x10%  — —  27x102  —  8.1x10% 20x10! —
13b) muzlu-kremal  1.6x103 4.0x107  —  11x102  —  7.0x103 7.0x107 —
14a) gikolatali aox10% eoxto?!  —  19x102  —  7.0x10! 1.0x10? —
14b) cikolatah 5.2x10% 45x102 —  so0x101  —  3.oxt0! 20x107 —
15)ahududu-kremali 6.2x103 37x102 —  1.0x103 —  1.3x103 4.0x10' —
16) kremals 1.1x103 3.3x102  —  21x102  —  1.1x105% 17x102 —
17) kakaolu-kremali  4.6x104 2.0x107 —  4.0x103 3.0x10! 82x10% 1.2x102 —
18) ¢ikolatall 3.0x106 — —  24x105 — 8ex104  —  —
19) fistik-kremali 27x103 3.4x102 1.9x102 25x102 —  6.1x102 3.7x102 —

20) muzlu-kremal  2.0x103 37x102 — 6.0x10] —  20-10% 1.0x101 —

21a) kakaolu 1.7x108 7.5x102 4.5x104 3.0x104 — 87x108 — —

21b) gikolatali 3.0x108 26x105 27x105 3.0x105 — 21x105 — @ —
22)jle-muz-krema  2.4x10% 1.3x103 — 12103 —  3.9x103 1.0x1017 —

23) gikolatal 1.8x102 2.0x107  —  33x102 — 27102 — @ —
24) kakaolu 9.6x105 1.0x10" g.ox10! s0x107 —  1.8x105 5.1x102 —
25)j8le-muz-krema  3.7x105 1.3x101 20x10! 2.0x102 —  7sx104 — @ —
26) cikolatali 27x105 1.0x107 —  3.4x102  —  3.0x103 1.4x102 —

27a) gikolatall 42x10% 2.0x102 —  28x102 —  53x103 50x107 —

27b) muz-kremali 7.2x103 54x102  —  40x10!  —  e0x103 1.0x107 —
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Tablo: 1’in devam

Toplam E.coli E.coli Stafi- Salmo- B.
Pastane - Pastalar Bakteri |(379%) Il (44%) lokok nella  Maya Kif cereus

28) kremali 3.0x108 8.4x10% 1.7x102 1.7x10% 1.4x103 6.4x105 2.3x102 —
29) kremall 6.3x102 — — 40x107  —  1.2x10% s0xi0! —
30) gikolatall 30x106  —  2.1x10% 1.0x10!  —  3.0x108 30x10! —
31) gikolatali 9.0x103 3.0x107 — 15108  —  4.1x102 3.0x10! —
En az deger 1.8x102 0 o 1oxto! o 3oxt0! o —
En gok deger 3.0x106 2.6x105 2.7x105 3.0x10% 1.4x103 3.0x108 5.1x102 —
Toplam &rnekteki %100 %8292 %3658 %100 %1219 %100 %7560 —
%'de orani

Yapilan mikrobiyolojik incelemede kremali pasta érneklerinin toplam
bakteri sayis1 1.8x102 - 3.0x10° adet/g, ortalama 1,5x105 adet/g; E. coli I sayis1 or-
neklerin 7 adedinde 0 adet/g (% 17.08), 34 adedinde (% 82.92) 1.0x10! - 2.6x10°
adet/g ortalama 1.3x10° adet/g; E. coli II sayist orneklerin 25 adedinde (% 63.42)
0 adet/g, 16 adedinde (% 36.58) 2.0x10! - 2.7x10° adet/g, ortalama 1.35x10°
adet/g, Stafilokok sayis1 1.0x10! - 3.0x10° adet/g, ortalama 1.5x10° adet/g; Salmo-
nella sayis: 36 ornekte (% 87.81) 0 adet/g; 5 6rnekte (% 12.19) 1.0x10! - 1.4x103
adet/g, ortalama 0.7x10% adet/g; Maya sayis1 3.0x10! - 3.0x106 adet/g, ortalama
1.5x10° adet/g; Kiif sayis1 6rneklerin 10 adedinde 0 adet/g (% 24.4), 31 adedinde
(% 75.60) 1.0x10! - 5.1x102 adet/g, ortalama 2.6x10? adet/g olarak belirlenmistir.
Orneklerin higbirinde B. cereus bulunamamgtir.

Ozalp ve Ozer (1970), krema iiretiminde hijyen ve sanitasyon prensiple-
rine dikkat edilmedigi ve ¢if kremanin pasta iiretiminde kullanmilmasi durumunda
gida zehirlenmelerinin meydana geldigini, Ozer (1970), kremah ve meyveli pasta-
lardan hemolitik stafilokoklarm izole edildigini ve toksik etkisinin deneysel ola-
rak ispatlandifim belirtmektedir.

Ozer ve ark. (1968), Ankara’daki pastanelerde satilan kremali pastalari
mikrobiyolojik nitelikleri agisindan incelemigler ve pastalarin % 93.33’iinde koli-
form, % 51.17inde koagiilaz (+) Stafilokok bulundugunu tesbit etmiglerdir.
Aran (1988), Istanbul’daki pastanelerde satilan kremali pastalarin % 76’sinda fe-
kal koliformlarmn bulundugunu saptamgtir.

Elde olunan degerler arastiricilarin bulgulan ile kargilagtirildiginda so-
nuglar benzerlik gostermekte ve drneklerin tiimiinde fekal bir kontaminasyon ol-
dugu goriilmektedir.



Augustine ve ark. (1984), depolama sirasinda kiiflenen unlardan elde edi-
len diriinlerde (ekmek, pasta vb.) kiiflerin gelistigini ve en ¢ok rastlanan kiifiin A4.
flavus oldugunu belirlemigler; Sharmanov ve ark. (1984), pastalarda 4. flavus,
A. niger ve A. nidulans’in bulundugunu saptamiglardir.

Yapilan galigmada, kremah pastalarda kiif miktar: 0-5.1x102 adet/g olarak
bulunmug ve drneklerin % 75.60'1iun kiif ile kontamine oldugu tespit edilmistir.
Ozer ve ark. (1968), Ankara’da titkketime sunulan kremali pastalarda kiif miktari-
n1 0.9x10! - 1.5x10° adet/g olarak bulmuglardir. Arastiricilarin buldugu degerler
arastirma bulgulan ile kargilagtirildiginda orneklerin kif miktarimin diigitk ol-
dugu goriilmektedir. Bu durum kullanilan hammaddelerden, personelden ve bol-
ge farkliligindan kaynaklanmig olabilir.

Yapilan arastirmada elde olunan sonuglar; kremal pastalarin gerek iireti-
mi ve gerekse satiga sunulmasi sirasinda yeterli hijyenik sartlara uyulmadigin,
hijyen indeksi mikroorganizmalardan E. coli T (% 82.92), E. coli II (% 35.68) ve
Salmonella’nin (% 12.19) yitksek oranlarda bulunmas: 6zellikle hayvansal kay-
nakh hammaddelerin (siit, yamurta vb.) ve personelin bu mikroorganizmalarca
kontamine oldugunu ve bu konuya gerekli titizligin gosterilmedigini ortaya koy-
mugtur.

Sonug olarak, daha kaliteli pasta trinlerinin Gretimi ve satiga sunulmasi
sirasinda devaml bir kontrol mekanizmas: zorunludur. Kaliteli bir iiriin, kaliteli
hammaddelerin kullanilmasi ve iretim sirasinda hijyenik sartlara uyulmas: ile
elde edilmektedir. Bu konuda gida igletmeleri hammaddelerin alimi, muhafazasi
ve kullanilmas: sirasinda yeterli titizlifi gostermeli, 6zellikle personel bu konuda
egitilmelidir.

Bu konu ile ilgili diger dnemli bir husus da, diger iilkelerde uygulandig: gi-
bi iilkemizde de gida kaynakli enfeksiyon ve zehirlenmelerin kayitlarinin dizenli
bir sekilde tutularak, istatistiksel degerlendirmelere gidilmesidir. Ancak bdyle
bir yontem izlendigi taktirde riskin boyutlar1 hakkinda kesin bilgiler saglanabile-
cektir.
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Azot ve Potasyumlu Gubrelemenin $eker
Pancarinin Verim ve Baz Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkileri”

Ahmet TURHAN™'
Ahmet OZGUMUS

R3]

OZET

Bu aragtirma  azot ve potasyumlu giibrelemenin geker pancannda
verim ve kalite iizerine etkilerini aragtrmak amaciyla yiritilmigtir. U.U.
Ziraat Fakiiltesi’nin Gonikle’deki Uygulama ve Arastrma Ciftlifi’nde yiirii-
tilen tarla denemesinde parsellere azot 0, 100, 150 ve 200 kg Nilha
diizeylerinde (iire halinde); potasyum ise 0, 100, 150 ve 200 kg K,;O/ha
diizeylerinde (potasyum silfat halinde) uygulanmugtr. Degisik azot ve po-
tasyum diizeylerinin geker pancannda kok verimi, seker verimi, yiizde
kuru madde ve zararli azot miktan iizerine etkileri arastinlpugtir.

Azotlu giibrelemenin seker pancanmin koék ve geker verimi liizerine
etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli bulunmugtur. Azot mik-
tan arttikca geker varlig azalmug, ancak kok verimindeki artiga bagh ola-
rak toplam geker veriminde de artig gorilmiigtir. En yiiksek geker veri-
mi (ortalama 7.79 ton/ha), hektara 200 kg N ve 150 kg KO verilen
parsellerde elde edilmigti. Artan azot miktarlan ile iligkili olarak geker
pancanndaki zararlt azot miktan da Onemli diizeyde artnugtr.

* U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun 24.4.1992 Tarih ve
92/12 Sayih Karan lle Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir.

**  UU. Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ofrencisi.

**+  Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii.
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Potasyumlu  giibrelemenin ise, gseker pancannda koék ve gseker veri-
mi ile zararli azot miktarn iizerine istatistiksel olarak Onemli diizeyde her-
hangi bir etkisi saptanamamigtir.

Anahtar Sozciikler: Azotlu giibreleme, potasyumlu giibreleme, geker
pancar.

SUMMARY

The Effects of Nitrogen and Potassium Fertilization
on the Yield and Some Quality Characteristics of Sugarbeet

This research was conducted to investigate the effects of nitrogen
and potassium fertilization on the yield and quality of sugarbeet. A
field trial was established at the Experimental Farm of the Agricultural
Faculty of Uludag University in Gonikle, Bursa. Nitrogen was applied
at the rates of 0, 100, 150 and 200 kg Niha as urea, and potassium
was applied at the rates of 0, 100, 150 and 200 kg K,O/ha as potas-
sium sulfate. The effects of different rates of nitrogen and potassium
fertilizers on the root yield, sugar yield, percent dry matter and harm-
ful nitrogen (amino-N) were investigated.

The effects of nitrogen fertilization on the root and sugar yield
of sugarbeet were found statistically significant at 0.01 level. Despite su-
gar content was decreased with the increasing amounts of N applied,
total sugar yield was increased due to increasing root yield. The hig-
hest sugar yield (average 7.79 t/ha) was obtained at the level of 200
kg Niha and 150 kg K,O/ha. The amount of harmful nitrogen was
increased significantly with the increasing rates of nitrogen.

There were no statistically significant effects of potassium fertiliza-
tion on the root yield, sugar yield and harmful nitrogen of sugarbeet.

Keywords: Nitrogen fertilization, Potassium fertilization, Sugarbeet.
GIRIS

Seker pancar, ekilis alani olarak iilkemizde endiistri bitkileri arasinda ilk
sirayr alir. 1990 yih istatistiklerine gore ilkemizde seker pancari ekim alam
377.000 hektar, yillik pancar tiretimi ise 14 milyon ton dolayindadir.

Kullanilan giibre ¢esidi ve miktan ile giibre uygulama zamani, geker pan-
carinda verim ve kalite 6zelliklerini yakindan etkilemektedir. Ozellikle azotlu
giibrelemenin pancar verimini artiric1 belirgin etkisi, iilkemizin gesitli yorele-
rinde agirt miktarlarda azotlu giibre kullanimina yol agmig ve bu durum pancar
kalitesini olumsuz olarak etkilemigtir. Dengesiz giibreleme ve 6zellikle azotlu
giibrelerin agirt miktarlarda kullanilmasi, pancarin geker varliginda diigmelere ve
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zararll azot miktarinda artiglara neden olmaktadir (Ozkan ve Vanli 1974, Erel
1980).

Titiz ve ark. (1973) Etimesgut yoresinde seker pancarmna verilecck azot ve
potasyumlu giibre ¢esit ve miktarlarint saptamak amaciyla yiiriittiikleri galisma-
da azotlu giibrelemenin pancar kok verimini onemli derecede artirdigini ancak
potasyumlu giibrelemenin herhangi bir etkisi olmadigini saptamiglardir. Aragtir-
macilar yikksek azot dozlarinda pancarin zararh azot kapsaminin arttigini ve
seker veriminin distiigiini bildirmiglerdir. Siray (1974), Ankara yoresinde yiiriit-
tiigi tarla denemelerinde azotun geker pancari kok verimini artirdigini, potasyu-
mun ise dzellikle seker verimini artirarak kaliteyi yiikselttigini saptamustir. Yavuz
(1975) ise, Eskisehir yoresinde yuriittiigi tarla denemeleri sonunda 20 kg N/da
diizeyindeki azotlu giibreleme ile en yitksek kok ve seker veriminin elde edildigi-
ni, azot miktar: daha da artinldifinda hem kok veriminin hem de seker veriminin
diigtigiinii bildirmigtir. Bu calisma, azot ve potasyumlu gitbrelemenin, U.U. Zi-
raat Fakiiltesi’nin Uygulama ve Arastirma Ciftligi’'nde yetistirilen seker pancar-
nin verim ve bazi kalite ozellikleri tizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiriitil-
migtir,

MATERYAL VE METOD

Tarla denemesi 1991 yilinda U.U. Ziraat Fakiiltesi’nin Gériikle’deki Uy-
gulama ve Aragtirma Ciftligi’'nde yiriitilmistir. Deneme alanindan alinan top-
rak drneklerinin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo: 1
Tarla Denemesinin Kuruldugu Alanin Bazi Toprak Ozellikleri

Derinlik Bunye pH Toplam CaCOz Organik Alinabilir Alinabilir ~ Toplam

(em) Sinifi Tuz(%) (%) Madde(%) P2Os (kg/da) KoO (kg/da) N(%)
0-20 Kilitn 7.6 0.10 1.6 1.4 5.3 58 0.13
20840  Kil 75 009 4.6 1.3 5.7 43 0.12
40 - 60 Kil 7.7 0.07 3.9 1.3 4.7 29 0.08

Tarla denemesi tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerrirli ola-
rak kurulmugtur. Parsel boyutlari 5x2 m olup, bu parsellere perla gesidi pancar
tohumlar: 40 c¢cm sira aras1 ve 25 cm sira {izeri olacak sekilde el ile ekilmistir.
Ekimden once biitiin parsellere 50 kg P,Os/ha hesabiyla triple stiperfosfat veril-
mig ve toprak altina kargtirlmigtir. Parsellere azot 0, 100, 150 ve 200 kg N/ha
diizeylerinde olmak tizere ire (% 46 N) halinde uygulanmigtir. Azotlu giibrenin
yarist ekimle birlikte, diger yarisi ise seyreltme amaciyla yapilan ¢apadan 2 hafta
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sonra verilmigtir. Potasyum 0, 100, 150 ve 200 kg K;O/ha diizeylerinde olmak
iizere potasyum siilfat (% 50 K,0) halinde bir defada (ekim sirasinda) uygulan-
mugtir.

Gelisme siiresince normal bakim, ¢apalama ve sulama iglemleri yapil-
mugtir. Parsel yanlarindan iki sira kenar tesiri olarak ayrilmig ve ortadaki iki sira
hasat edilerek kok verimleri belirlenmigtir. Ayrica her parselden beser adet pan-
car ornegi alinarak analiz igin laboratuvara getirilmigtir. Pancar yrtkama makina-
sinda yikanarak temizlenen pancar 6rnekleri pancar kiyim makinasinda kiyilarak
analize hazir hale getirilmistir. Pancar drneklerinde geker yiizdesi, seker digi
maddelerin kursun asetat ile ¢oktiirilmesinden sonra geker miktarinin polari-
metrede okunmast yoluyla belirlenmistir. Pancar 6rneklerinde zararli azot mik-
tarinin  belirlenmesinde  Kubidanow-Weininger yonteminden yararlamilmstir.
Kuru madde oranlar ise kurutma dolaplarinda 105°C de sekiz saat kurutma so-
nucunda belirlenmistir. Aragirma sonucunda elde edilen bulgularin varyans
analizleri Turan (1989) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmig ve farkli gruplarin
saptanmasinda LSD (Asgari Onemli Fark) testinden yararlamlmgtir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Azot ve potasyumlu giibrelemenin, seker pancarinin kdk verimi iizerine
etkileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo: 2
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarinin Kok Verimi (Ton/Hektar) Uzerine Etkileri®

Azot Miktarliar:
Potasyum Ortalama
Miktarlar: No N1 No N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg KoO/ha) 40.14 4125 44.87 54.56 45.21
Ky (100 kg K2O/ha) 38.52 45.21 50.92 52.43 46.77
Ko (150 kg K2O/ha) 35.00 42.41 48,40 54.05 44.97
Ka (200 kg K5O/ha) 47.15 46.73 50.13 54.11 49.53
ORTALAMA 4020 ¢ 43.90 be 48.58 b 5378 a

* Degerler 3 tekerrir ortalamasidir,

Tablo 2’nin incelenmesinden anlagilacag gibi seker pancarinda en yiitksck
kok verimi ortalama 54.56 ton/ha olarak N3Kg (hektara 200 kg azot ve 0 kg po-
tasyum) uygulamas: ile clde edilmigtir. Topraga uygulanan azot miktart arttik¢a
pancar kok verimi de artig gostermistir. Azotlu gitbrelemenin seker pancarinin
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kok verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur.
Seker pancarinin kok verimi lizerine potasyumlu giibrelemenin etkisi ise istatis-
tiksel olarak dnemsiz olmugtur (Tablo: 3).

Tablo: 3
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin Seker Pancarinin
Kok Verimi, Seker Varhg, Seker Verimi, Kuru Madde ve
Zararh Azot Miktarlar1 Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analizi Sonuclar

KARELER ORTALAMASI
Varyasyon Serbestlik Zararli
Kaynagi Derecesi Kok Verimi  Seker Varli§i Seker Verimi Kuru Mad. Mik. Azot

Genel
N miktan 3 407.81 ™" 769" 3.40 ™" 0.10 20.09™"
K miktan 3 44.48 152 1.76 361" 0.22
NxK int. 9 28.13 0.76 0.44 1.71 0.18
Hata 30  39.31 0.45 1.02 117 0.14

Azot ve potasyumlu giibrelemenin geker pancarinin geker varligi Gizerine
etkileri Tablo 4'de, seker verimi tizerine etkileri ise Tablo 5’de verilmigtir, Tablo
4’in incelenmesinden anlagilacag gibi, azotlu giibre miktarindaki artig, pancarin
seker ylizdesini azaltirken, potasyumlu giibreleme pancarin seker yiizdesini arti-
rict yonde etki yapmigtir. Ancak, azotlu gitbreleme, pancarin seker verimini, kdk

Tablo: 4
Azotlu ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarinin Seker Varhgi (%) Uzerine Etkileri’

Azot Miktarlari
Potasyum Ortalama
Miktarlan No Nj N2 N3
(O kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg K2O/ha) 15.21 15.40 14.60 13.08 1457 b
K1 (100 kg KoO/ha) 15.72 14.58 14.68 13.33 14,58 b
Ko (150 kg K2O/ha) 15.75 16.52 14.52 14.35 15.28 a
K3 (200 kg KoOrha) 15.28 15.38 15.22 14.38 15.06 a
ORTALAMA 1549 a 15.47 a 1475 b 1378 ¢

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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verimindeki artisa bagh olarak, istatistiksel olarak ¢nemli diizeyde artirmigtir
(Tablo: 3 ve 5). Potasyumlu giibrelemenin, pancarin seker verimi iizerine etkisi
ise Onemsiz olmustur.

Tablo: §
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarinin Seker Verimi (Ton/Ha) Uzerine Etkileri

Azot Miktarlari
Potasyum Ortalama
Miktarlart No Ny No N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Kg (0 kg KoO/ha) 6.09 6.36 6.55 7.18 6.54
Ky (100 kg K20/ha) 5.92 6.58 7.48 6.99 6.77
Ko (150 kg K2O/ha) 5.54 7.01 7.02 7.79 6.84
K3 (200 kg K»0/ha) 7.16 7.20 7.64 7.78 7.44
ORTALAMA 6.18 b 6.78 ab 717 a 7.43a

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

Azotlu giibrelemenin seker pancarinin kuru madde yiizdesi iizerine ista-
tistiksel olarak 6nemli herhangi bir etkisi goriilmemigtir. Potasyumlu giibreleme-
nin etkisi ise diizensiz olmugtur. K; (100 kg K,0/ha) diizeyinde, kontrola oranla
pancarin kuru madde yiizdesi diigmiig, daha yitksek potasyum diizeylerinde ise
yeniden yiikselme goriilmiigtiir (Tablo: 6).

Tablo: 6
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarimin Kuru Madde Miktart (%) Uzerine Etkileri’

Azot Miktarlar:
Potasyum Ortalama
Miktarlar No Ny N2 N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg KxO/ha) 23.17 23.28 22.41 24.50 23.34a
Ky (100 kg K20O/ha) 22.02 21.64 22.59 22.10 2208b
Ko (150 kg K2O/ha) 23.14 24.04 22.74 22,27 2304 a
K3 (200 kg K20Orha) 23.21 22.11 22.94 22.21 2261 ab
ORTALAMA 22.88 22.76 22,67 22.77

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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Azotlu giibrelemenin seker pancarinin zararh azot miktar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde donemli bulunurken, potasyumlu giibrelemenin
etkisi dnemsiz olmugtur (Tablo: 3). Uygulanan azot miktan arttikca seker pan-
carinn zararli azot miktar1 da artmigtir, Hig azotlu giibre verilmeyen parsellerde
ortalama 2.46 me N/100 g olan zararh azot miktari, hektara 200 kg azot verilen
parsellerde ortalama 5.36 me N/100 g’a yiikselmigtir (Tablo: 7).

Tablo: 7
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarmin Zararh Azot Miktar1 (me N/100 g) Uzerine Etkileri’

Azot Miktarlar
Potasyum Ortalama
Miktarlari No Ny N> N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg KoOrha) 2.14 378 4.36 5.35 3.89
K1 (100 kg K20/ha) 2.35 3.04 4.50 4.99 3.72
Ko (150 kg K20O/ha) 2.59 3.11 4.78 5.59 4.01
K3 (200 kg KoO/ha) 2.76 3.30 4.75 5.54 4.08
ORTALAMA 2.46a 3.29b 459 ¢ 5.36 d

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

U.U. Ziraat Fakiiltesi’'nin Goriikle’deki Uygulama ve Aragtirma Gift-
ligi’nde yiiriitillen bu aragtirma sonucunda, azotlu giibrelemenin seker pancari-
nmin kok verimini dnemli derecede artirdif, pancarin seker varligy tizerine ise
azaltic1 ydonde etki yaptign saptanmigtir. Seker pancarinin toplam seker verimi
ise, kok verimindeki artiga bagh olarak, azotlu giibrelemenin etkisiyle artig gos-
termistir. Ulkemizin gesitli yorelerinde seker pancarinin giibrelenmesi ile ilgili
olarak yiiriitiilen ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Nuh (1973) ve
Yavuz (1974) seker pancarinda en yiksek seker veriminin 200 kg N/ha diizeyin-
deki azotlu giibreleme ile elde edildigini saptamiglardir. Genel olarak topraga
uygulanan azot miktar1 300 kg N/ha diizeyini agtigt durumlarda, kok verimindeki
artiga kargin toplam geker veriminde azalmalarla kargilagtimaktadir (Nuh 1973,
Titiz ve ark. 1973, Erel 1980).

Arastirma sonuglari, topraga uygulanan azot miktar arttik¢a, seker pan-
carinin kalitesini olumsuz olarak etkileyen zararli azot miktarinin da arttigini gos-
termigtir. Zararli azot miktarinin 2-3 me N/100 gram degerini agmasi, fabrikas-
yon sirasinda seker veriminin diiymesine neden olabilmektedir. Bu bakimdan,
seker pancarinin giibrelenmesi sirasinda azot miktarinin dengeli tutulmast ol-
dukga onemlidir. Ulkemizin gesitli yorelerinde yiiriitillen ¢ok sayidaki aragtirma
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sonuglari, seker pancarinda geker verimini azaltic etkisi olan zararli azot mikta-
rim digiik tutabilmek igin azotlu gibrelemede agiriya kagilmamasi gerektigini
gostermektedir (Titiz ve ark. 1973, Erel 1980, Turhan 1988).

Seker pancarimin kok ve seker verimi iizerine potasyumlu giibrelemenin
ise herhangi bir etkisi saptanamamig ve bu durum deneme topraklarinin potas-
yumca zengin olmasina dayandiriimigtir,
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Utud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1992) 9: 107-117

Bazi Ekmeklik Budgday (Triticum aestivum L.
em. Thell.) Cesitlerinin Basglica Tarimsal
Karakterleri Uzerinde Aragtirmalar

Nevzat YURUR’
flhan TURGUT®

OZET

Bu c¢alisma 1991 ve 1992 yillannda baz Yugoslav ekmeklik bug-
day cegitlerinin Bursa kogullanndaki verim potansiyelini belirlemek amaci
ile yapumugnr. Materyal olarak 9 ekmekiik bugday c¢esidinin  kullanildig
denemeler tesadiif bloklan deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulmugtur.

Cegitlerin tane verimleri yaminda vejetatif ve generatif gelisrme du-
rumlan ile ilgili bitki boyu, basak boyu, bagsakta basakcik sayisi, bagakta
tane sayisi, bagakta tane agirhi, metrekarede bagak sayisi ve 1000 tane
agirhyt gibi verim komponentleri incelenmigtir.

Iki yulik bulgulara gore egitlerin tane verimi 486.5-577.4 kg/da
arasinda degismis ve en yiksek tane verimleri Djerdanka, Osk 6.68/4,
MYV.-17, Ana ve Zitarka ekmekiik bugday cegitlerinden elde edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Ekmekiik Bugday, Verim, Verim Komponentlern,
Adaptasyon.

* Prof. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii.
** Aras. Gor; UU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii.
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SUMMARY

Researches On The Main Agronomic Characters of
Some Common Wheat (Triticum aestivum L. em. Thell.) Cultivars

This study was made to determine the yield potential of some
Yugoslavian common wheat cultivars in Bursa conditions in 1991 and
1992. Nine common wheat cultivars were tested in randomized comp-
lete block design with four replications.

Along with the seed yield of varieties, the plant height, spike
height, spikelet number per spike, seed number/spike, seed weight/spike,
spike number/m?® and 1000 seed weight were all noted in the experi-
ment.

According to the results of the study, grain yields of the culti-
vars ranged between 486.5-577.4 kg/da and the highest grain yields
were obtained from common wheat cultivars Djerdanka, Osk 6.65/4,
MV.-17, Ana and Zitarka.

Key Words: Common Wheat, Yield, Yield Components, Adaptation.
GIRIS

Temel gida maddelerini olusturan tahillar, gelismekte olan iilkelerde
yasayan insanlarin 6nde gelen protein ve kalori kaynagint teskil etmektedir. Ul-
kemiz tariminda bugday gerek ekim alani1 gerekse iiretim yoniinden tahillar igeri-
sinde ilk siralarda yer almaktadir. Niteckim, 1989 yili verilerine gore iilkemizde
ekilen alanin yarisinda (% 49.9) bugday ekimi yapilmaktadir. Ancak iilkemizde
bugday verimi 1989 yilinda 176 kg/da’dir. Bu deger, diinya ortalama veriminden
daha az, tarimu ileri {ilkelerin verimi ile kargilagtirildifinda da oldukga diisiik ol-
dugu goriilecektir. Bursa ilinde tahillar icerisinde bugday % 82’lik pay ile en faz-
la ekim alanina sahiptir. ilin verimi 273 kg/da’dir (Anonymous, 1992).

Ulkemizde 1960’ yillara kadar iiretim artigt genellikle ekim alanlarinin
genisletilmesi ile saglanmugtir, Giiniimiizde bu alanlarin son simirina gelindigin-
den, bundan sonra iiretim artist ancak birim alandan alinan verimin artirilmasi
ile gergeklestirilebilecektir (Yagbasanlar ve ark., 1990). Verimin artirilmasi igin
ise bolge kogullarina en uygun gesitleri iiretime almak ve kiltiirel dnlemlerin za-
maninda ve yeterli olgiide yerine getirilmesiyle saglanacag gozden uzak tutulma-
malidir (Yiiriir ve Turgut, 1991 a).

Trakya-Marmara Bolgesinde iiretimde olan bugday ¢esitlerinin sayisi 40’a
ulagmigtir (Yiiriir ve Turgut, 1991 b). Bu ¢alismanin amaci, yeni gelmis olan ve
Marmara Bolgesi igin sanshi gorilen Yugoslav ekmeklik bugday cesitlerini ilimiz
kosullarinda standart gesitlerle verim ve verim komponentleri yoniinden
kargilagtirmak ve en uygun gesitleri bulmaya yoneliktir. Konuyla ilgili olarak ya-
pilan arastirmalardan bir boliimii agagida 6zetlenecektir.
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Borojevic ve Cupina (1968) tarafindan Yugoslavya’da degisik kokenli do-
kuz ekmeklik bugday cesidi ile yapilan bir ¢aligmada sap uzunlugu 61.4 - 117.2
cm, basak uzunlugu 6.7-10.9 cm, basaktaki bagakgik sayis1 13.5-20.7 adet, basak-
taki tane sayis1 27.7-55.0 adet, bagaktaki tane agirlig 0.81-1.67 g ve bin tane agir-
i1 26.3-35.1 g arasinda bulunmusgtur,

Ankara kosullarinda dordii yerli ve dérdi yabanci sekiz makarnalik, altis
yerli sekizi yabanci ondort ekmeklik bugday cesidi ile yapilan iki yillik bir
aragtirmanin sonucunda; ckmeklik bugdaylarda sap uzunlugu 51.4-1159 cm,
bagak uzunlugu 7.57-12.05 cm, basaktaki bagakgik sayis1 16.35-20.65 adet, bagak-
taki tane sayist 27.9-54.6 adet, basaktaki tane agirhg 0.81-1.40 g, m®de bagak
sayist 376-558 adet, bin tane agirlig1 24.3-47.3 g ve tane verimi de 395-633 kg/da
arasinda bulunmugtur (Geng, 1974).

Bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin Bursa kosullarinda verim
ve adaptasyon yetenegi iizerine, 20°si ekmeklik ve 9u makarnalik bugday gesidi
ile yapilan iki yilik bir aragtirmada ekmeklik bugday cesitlerinde su sonuglar
elde edilmigtir. Sap uzunlugu 73.0-95.6 cm, basak uzunlugu 7.5-9.3 ¢m, bagakta
bagakgik sayis1 13.8-17.6 adet, basakta tane verimi 0.94-1.47 g, 1000 tane agirlig
31.3-44.3 g ve tane verimi de 257.5-317.0 kg/da arasinda degismigtir (Yiiriir ve
ark., 1987).

Yiiriir ve Turgut (1991 a), Bursa kosullarinda bazi Fransiz ekmeklik bug-
day ¢egsitlerinin tane verimine etkili baghca karakterleri iizerinde yaptiklari bir
aragtirmalarinda bagak uzunlugunu 6.73-9.58 cm; bagaktaki bagakgik sayisini
14.4-17.4 adet, bagakta tane sayisim 27.7-39.6 adet, 1000 tane agirhgimi 35.5-47.2
g ve tane verimini 413.3-562.4 kg/da arasinda bulmuglardr.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Deneme Yeri, Toprak ve iklim Ozellikleri

Aragtirma, 1990-91 ve 1991-92 yillarinda Uludag Universitesi Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nde yiritilmisgtir. Deneme alani toprag killi
yapida, pH 7.3, organik madde yoniinden fakir, fosfor ve potasyum yodniinden
zengindir. Tuzlulugu zararsiz ve ¢ok az kireglidir.

Bursa ve gevresine ait 1928-88 ile denemenin yapildign iki yildaki gozlenen
toplam yagss, ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri Tablo 1’de verilmistir.

1990-91 vejetasyon doneminde toplam yagis uzun yillara gore 116.5 mm
daha fazla, 1991-92 doneminde ise 140.7 mm daha az olmustur. Aragtirmanin bi-
rinci yilinda, ortalama sicaklik ozellikle Ekim, Kasim, Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda uzun yillara gore diigiik, oransal nem biraz yitksek bulunmustur. ikinci
deneme yilinda ortalama sicaklik bazi aylar az farkli olmus, oransal nem degerle-
ri ise uzun yillar ile yakin benzerlik gostermistir.
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Tablo: 1
Bursa ve Cevresine Ait 1928-1988,
1990, 1991 ve 1992 Yillarinin Onemli Meteorolojik Degerleri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)

Avylar

1928-88 1990 1991 1992 |1928-88 1990 1991 1992 [1928-88 19901991 1992
Ocak 94.4 - 29.6 24.7 5.4 - 5.0 2.2 75 - 78 73°
Subat 76.3 - 49.6 77.6 6.2 - 5.1 1.1 73 - 74 78
Mart 69.3 - 17.1 81.1 8.3 - 8.2 7.1 72 - 81 70
Nisan 59.7 — 1439 39.7 129 - 89 126 70 - 79 68
Mays 52.4 — 1281 26.3 | 17.7 — 9.3 151 70 - 75 66
Haziran 30.6 - 25.0 67.5 | 22.1 - 116 21.9 61 - 73 64
Temmuz 24.8 - 16.7 149 | 24.5 - 23.8 220 59 - 69 65
Agustos  17.6 - - - 24.1 - - - 60 - - -
Eyhil 38.6 - - - 20.1 - - - 66 - - -
Ekim 56.3 79.6 90.8 - 15.6 5.2 152 — 72 76 79 -
Kasim 76.6 1415 21.1 - 12,4 5.0 10.6 - 75 74 75 -
Arabik 102.2 128.0 58.2 — 7.6 8.3 3.6 - 74 79 77 -

Bugday Cesitleri:

- Yugoslav Cesitler: Aljmasanka, Ana, Djerdanka, Osk 6.30/19, Osk
6.68/4, Saraybosna ve Zitarka.

- Standart Cesitler: Kate-A-1 ve M.V.-17.

METOD

Deneme, tesadif bloklar: deneme deseninde dort tekrarlamali olarak ku-
rulmugtur. Parsel alani 12 m®dir.

Kiiltiirel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Ekim Ojort tipi deneme mibzeri ile 15 cm sira arahifinda yapilmigtir,
Ekim sikligi 600 tohum/m?dir.

Verilen azotlu giibre miktar: yaklagik 15 kg/da, fosforlu giibre ise 6 kg/da-
"dir. Yabani yulafa ve yabanci otlara karst ilagh miicadele yapilmigtir. Verim
komponentlerini belirlemek igin her parselin {i¢ ayrit yerinden 1 m uzunlugunda
alinan siralardan ayrilan toplam 15 bitki Gzerinde su komponentler belirlen-
mistir: bitki boyu, bagak boyu, basakta bagakgik sayisi, basakta tanc sayisi,
bagakta tane agirligi. Ayrica m¥de bagak sayisi, 1000 tane agirhig ile parsel tane
verimleri bulunmustur,
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Parsel esasina getirilen verilerin deneme desenine uygun olarak varyans
analizleri yapilmigtir (Turan, 1988). Ortalamalar, asgari onemli farklilik
(AOF=LSD) yontemine gore karsilagtirilmuglardir. Farklr gruplarin tespitinde
% 5 olasilik diizeyi kullanilmigtir. Varyans analizleri Basic programlama dilinde
yazilan bir programla bilgisayarda yapilmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Varyans Analizi Senuglan

Denemenin teksel yillara ve iki yil iizerinden birlegtirilmis verilere ait var-
yans analiz sonuglar1 Tablo: 2a ve Tablo: 2b’de verilmistir.

Cesitler aras: farkliliklar bitki boyu, basak boyu, basakta basakgik sayssi,
bagakta tane sayisi, basakta tane agirligs ve bin tane agirhginda her iki yilda ve iki
yilin beraber degerlendirilmesinde 6nemli, tane verimi 1991 yilinda ve beraber
degerlendirmede 6nemli bulunmugtur. Cesit x yil interaksiyonu bitki boyu ile
tane veriminde onemlidir.

Verim ve Verim Komponentleri

Komponentlerin yillar ve iki yil iizerinden ortalama degerleri ve istatistiki
farkli gruplan ele alinarak sunulmug ve tartigmalari yapilmigtir,

Bitki Boyu

Cesitlerin ortalama bitki boylari Tablo 3’de verilmistir. Standart olarak
denemede bulunan Kate-A-1 ¢esidi 107.5 ¢cm ve M.V.-17 ¢esidi 102.0 cm ile en
yitksek bitki boyunu olugturmuglardir. Yugoslav gesitlerinin bitki boylar1 91.9
cm’nin altindadir. Diger bir deyimle standartlardan daha kisa boyludurlar.

Basak Boyu

Denemenin birinci yilinda ortalama bagak boyu 8.63 cm, ikinci yilda ise
7.52 cm’dir. M.V.-17 ¢esidi 9.68 c¢m ile en yitksek degeri vermigtir. Kate-A-1
gesidi ise 8.58 cm ile ikinci sirada yer almaktadir. Deneme materyali olan Yu-
goslav gesitlerinin tamaminda bagak boyu standartlarin altindadir.

Basakta Basak¢ik Sayisi

1991 yilinda basakta ortalama 19.9 adet basakgik bulunurken 1992’de 17.4
adet olmustur, M.V.-17 gesidi her iki yilda ve ortalama degerlendirmede bagak-
¢tk sayisi/basak bakimindan en yiksek degerde bulunmustur. Diger standart
cesit Kate-A-1 ise en diisikk basakcik sayisini gdstermistir. Yugoslav gesitleri bu
iki standart ¢esit arasinda bagakgik sayist olusturmuglardir (Tablo: 3).
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Tablo: 3
Cegitlerin Ortalama Bitki Boyu,
Basak Boyu ve Basakcik Sayisi/Basak Degerleri

Bitki Boyu {cm) Basak Boyu (cm) Bagak¢ik Say. (Ad.)/Bagak
ixi yul fki Y1t Iki Yil
Cegitler 1991 1992  Ortal, 1991 1992 Ortal 1991 1992 Ortal,

Aljmasanka 83.3¢ 79.le 81.2¢ 7.90c 7.05¢ 7.48d 19.2bed 17.7b 18.4b
Ana 83.5¢ 81.0¢ 82.2¢ 7.75¢  7.23¢ 7.49d 20.1bc 17.8b 19.0b
Djerdanka 93.0b 90.8¢ 91.9¢ 9.00b 7.90b 8.43bc 20.l1bc 17.5b 18.8b
Kate-A-1(s)108.7a 111.4a 107.5a 9.23b 7.93b 8.58b 17.8d 16.0c 16.9¢
M.V.-17(s) 100.5a 103.4b 102.0b 10.60a 8.75a 9.68a 23.0a 19.5a 21.2a
0sk6.30/19 85.1c 87.3cd 86.2d 8.48bc 7.05¢ 7,764 18.8cd 16.0c 17.4¢
0sk6.68/¢+ 82.8c 84.0de 83.4de 8.23bc 6.95c¢ 7.60d 20.5b 17.7b 19.1b
Saraybosna 83.7¢ 83.6de 83.6de 8.58bc 7.38bc 7.98cd 20.2b 17.6b 18.9b
Zitarka 85.6¢c 8l1.le 83.3de 7.88¢ 7.45bc 7.66d 19.7bc 16.8bc  18.3b

Ortalama  89.0 89.1 85.0 8.63 7.52 8.08 19.9 17.4 18.7

Sx 1.6 1.8 1.2 0.35 0.19 0.20 0.5 0.4 0.3

NOT : Ayn harfi tagiyan gruplar istatistiki olarak farksizdwr. (s) : Standart gesit.

Basakta Tane Sayisi

Iki yillik ortalamalara gore cesitler arasinda bir bagakta ortalama tane
sayist 31.8-49.9 adet arasinda degismektedir (Tablo: 4). Basakta en fazla tane
bulunduran standart M.V.-17 ile Yugoslav Ana ¢esididir.

Bagakta Tane Agirhii

Tablo 4'de gesitlerin bagakta tane agirhgma iligkin degerler verilmistir,
1991 yilinda basakta ortalama tane agirlig 1.58 g iken 1992 yilinda 1.46 g olarak
gergeklesmistir. M.V.-17 gesidi 1.89 g ile en yitksek degeri vermistir, Kate-A-1
gesidi ise 1.23 g ile en digiik degere sahip olmustur. Denemeye alinan gesitler
ise bu iki standart gesidin degerleri arasinda yer almiglardir,

Metrekarede Basak Sayisi

Tane verimini etkileyen 6énemli komponentlerden olan metrekarede bagsak
sayist yoniinden yillar aras: fark dnemli bulunmustur. Denemenin birinci yilinda
281.4 adet olan metrekarede ortalama basak sayisi, ikinci yilda 697.3 adet ol-
mugtur {Tab- lo: 4). 1990-91 vejetasyon donemindeki olumsuz cevre kosullari
nedeniyle birim alanda istenilen bitki siklig1 saglanamamustir. Cesitler arasi fark-
liliklar her iki yilda da 6nemsiz ¢ikmgtir.
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Tablo: 4
Cesitlerin Ortalama Tane Sayisi/Basak,
Tane Agirhigi/Basak ve Basak Sayisi/Metre? Degerleri

Tane Sayisi {Ad.)/Basak Tane Agirhg (g)/Basak Bagak Sayist (Ad.)/m2

Gesitler 1991 1992  Ortal 1891 1992 Orwmal. 1991 1992 Ortal

Aljmasanka 37.0cd 37.0cd 37.0d 1.27¢ 1.31ed  1.27d 360.2 745.0 552.6
Ana 48.4ab  44.92b  46.6ab 1.66bc  1.49abc 1.57bc 266.7 773.3 520.0
Djerdanka  43.9bc  42.1abc  43.0bc 1.72b 1.51abc 1.61b 304.0 711.7 507.8
Kate-A-1 {s) 31.4d 32.1d 31.8¢ 1.24de 1.23d 1.23d 222.2 753.3 487.8
M.V.-17 (s) 52.9a 47.0a 49.9a 2.10a 1.68a 1.89a 221.6 590.8 406.2
Osk 6.30/19 42.0bc  37.3¢d 39.7¢d 1.73b 1.45abed 1.59bc 244.5 760.0 502.3
Osk 6.68/4 46.5ab  41.0bc  43.7bc 1.62bc  1.43bcd 1.52bc 336.7 662.5 499.6
Saraybosna 42.2bc  43.3ab  42.8bc 1.35cde 1.46abc 1.4led 291.7 709.2 500.4
Zitarka 38.8¢ 40.9bc  39.9c¢d 1.56bcd 1.55ab  1.56bc 285.0 570.0 427.5

Ortalama 42,6 40.6 41.6 1.58 1.46 1.52 281.4 697.3 489.4

Sx 2.5 1.9 1.6 0.11 0.08 0.07 39.7 68.8 39.7

NOT : Aym harfi tagiyan gruplar istatistiki olarak farksizdir. (s): Standart gegit.

Bin Tane Afirhgi

Cesitlerin ortalama bin tane agirhg 1991 yilinda 35.7 g iken 1992 yilinda
34.7 g olmugtur (Tablo: 5). Kate-A-1, Osk 6.30/19, M.V.-17 ve Djerdanka gesit-
leri en yiiksek bin tane agirhg: degerini vermislerdir.

Tane Verimi

Yugoslav ekmeklik bugday gesitleriyle 1991 ve 1992 yillarinda yapilan
aragtirmada gesitlerin tane verimleri yillara gore oldukga farkli bulunmustur
(Tablo: 5). 1991 yilinda gesitlerin ortalama tane verimi 377.3 kg/da olup en yiik-
sek verim Djerdanka (473.9 kg/da), M-V.-17, Osk 6.68/4 ve Zitarka ¢esitlerinden
alinmigtir. Denemenin ikinci yilinda ortalama tane verimi 685.1 kg/da’a yiiksel-
migtir. Yillar arast tane veriminin ¢ok farkli olmasinin baglica nedeni birinci yil-
daki metrekarede bagak sayisinin az olmasidir. Iki yillik ortalamaya gore en yiik-
sek tane verimi Djerdanka, Osk 6.68/4, M.V.-17, Ana ve Zitarka gesitlerinden
elde edilmigtir. Sekil 1’de ¢esitlerin tane verimleri grafik halinde verilmigtir
(Sekil: 1).
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Tablo: §
Cegitlerin Ortalama 1000 Tane Agirhf) ve Tane Verimi Degerleri

1000 Tane Agirh (g) Tane Verimi (kg/da)

tki YiI fki yu
Cesitler . 1991 1992 Ortalama 1991 1992 Ortalama
Aljmasanka 31.6d 33.6 de 32.6 cd 331.5 de 702.7 517.1 be
Ana 31.5d 30.0 f 30.8d 364.9 bed 695.9 530.4 abc
Djerdanka 37.8 ab 37.5 ab 37.6 ab 4739 a 680.9 577.4a
Kate-A-1 (s) 38.5 ab 39.0a 38.7a 2529 736.1 494.5 ¢
M.V.-17 (s) 39.8a 35.5 bed 37.7 ab 453.4 ab 674.0 563.7 ab
Osk 6.30/19 39.7 ab 36.5 be 38.1a 285.0 de 688.1 486.5 ¢
Osk 6.68/4 33.8 cd 325¢ 33.1¢ 447.5 ab 695.1 571.3 ab
Saraybosna 31.7d 325¢ 32.1cd 351.7 cd 678.7 515.2 be
Zitarka 36.5 be 35.0 cd 35.8b 434.9 abc 614.5 524.7 abe
Ortalama 35.7 34.7 35.2 377.3 685.1 531.2
Sx 1.1 0.8 0.7 31.9 24.0 20.0

NOT : Ayni harfi tagiyan gruplar istatistiki olarak farksizdir. (s): Standart gesit.
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ortalamalara gore bugday cegitlerinin tane verimleri
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TARTISMA

Arastirmaya alinan ckmeklik bugday gesitlerinde bitki boyu 81.2-107.5 ¢cm
arasinda bulunmustur. Yugoslav ¢esitler standart ¢esitlerden daha kisa boylu-
durlar. Bagak boyu degerleri 7.48-9.68 cm arasinda degigmistir. 1991 yilinda
gesitlerin bagsak boyu daha uzun olmustur. Arastiricilar degisik gevre kogullarin-
da ve degisik bugday gesitleriyle yaptiklar: ¢alismalarinda bagak boyu degerleri-
nin 6.7-12.1 c¢cm arasinda degistigini vurgulamaktadirlar (Borojevic ve Cupina,
1968; Geng, 1974; Yiiriir ve ark., 1987). Bagakta bagakgik sayis1 16.9-21.2 adet
arasinda bulunmustur. Standart gesit olarak kullanilan M.V .-17 ¢esidi her iki yil-
da da en yiiksek basakgik sayisi/bagak degeri ile birinct sirada yer almigtir.
Cesitlerin bagakta tane sayilari 31.8 adet ile 49.9 adet arasinda degismistir.
Bagakta cn vitksek tane agirhg M.V.-17 (1.89 g) cesidinden elde edilmistir.

Metrekarede bagak sayist ortalama 489.4 adet bulunmug olup yillar ara-
sinda fark vardir. Nitekim birinci yilda metrekaredeki bagak sayis1 281.4 adet
iken ikinci yilda 697.3 adet olarak saptanmug olup, bu sonug dekara tane verimi-
ni etkilemigtir.

Cesitlerin bin tane agirliklar: iki yillik ortalamalara gore 30.8-38.7 g ara-
sinda degismektedir.

Bursa kogullarinda Fransiz ekmeklik bugday gesitleri ile yapilan dencme-
lerde tane veriminin, 413.3-562.4 kg/da oldugu belirlenmigtir (Yirtir ve Turgut,
1991a). 1ki yillik ortalamaya gore gesitlerin tane verimi 486.5-577.4 kg/da arasin-
da olup, yillara gore farkli verim potansiyeli gostermiglerdir. Bu durum gesit x
wil interaksiyonuna neden olmustur.

Sonug olarak, incelenen gesitlerin tane verimi ile diger dnemli ozellikleri
yoniinden, denemeye standart olarak alinan M.V.-17 ¢esidi ile benzer sonuglar
verdigi soylenebilir. M.V.-17 gesidi ile birlikte Djerdanka ve Osk 6.68/4 cesitleri-
nin oldukga stabil gesitler oldugu goriilmektedir (Sekil: 1). Kate-A-1 gesidinin
ise olumsuz gevre kogullarindan ¢ok etkilendigi anlagilmaktadir. Arastirmada ele
alinan verim komponentleri degerleri yaninda bu ¢esitlerin kalite analizlerinin de
yapilarak Marmara Bolgesi igin yeni gesit adaylarinin belirlenmesi saglanabilir.
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Azotiu Gilbrelerin Domates Bitkisinin
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Uzerine Etkileri

Omer Utku COPUR’
A. Vahap KATKAT’

*

OZET

Bu c¢aliymada Bursa yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Rio-Grande sanayi tipi domates cesidine 4 farkhi azot kaynakli giibre, 4
farkli dozda verilerek domatesin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine et-
kileri 2 farkli yida arastinimugtir. Sonu¢ olarak uygulanan giibre cegit ve
dozlanmin domatesin fiziksel oOzelliklerine istatistiksel olarak onemsiz bir et-
ki gosterdifi ancak bazi kimyasal Ozellikleri iizerine ise % 1 diizeyinde
onemli oldugu anlagilmigtr. Aynca giibre cesit ve dozunun domatesteki
nitrat birikiminde etkin rol oynadifi sonucuna vanilnugtir.

Anahtar sozcitk: Azotlu giibre, domates.

SUMMARY

The Effects of Nitrogen Fertilizers on
Some Physical and Chemical Characteristics of Tomato Plant

In this study, fertilizers with 4 different nitrogen sources were
applied at 4 different doses on processing tomato cv. Rio-Grande which
is widely grown in Bursa region and their effects on some physical

* Yard. Do¢. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi
Boliimi.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat «Fakiiltesi, Toprak Boliimii.
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and chemical characteristics of tomato were investigated in two different
years. As a result, it was understood that the applied types and doses
of fertilizers had an insignificant effect on the physical characteristics of
tomato, but the effects on some chemical characteristicst were significant
at 1 % level. Moreover, types and doses of fertilizers were determined
to play and efficient role on the nitrate accumulation in tomato.

Key word: Nitrogen fertilizer, tomato.

GIRIS

Domates (Lycopersicum esclentum Mill) kendine ozgii tad ve aromasi
olan, sevilerek tiketilen besleyici degeri yiiksek bir sebzedir. Domatesin ana va-
tan1 Giiney Amerika veya Peru olarak bilinmektedir. Ilk kez Italya’ya getirilen
domates meyveleri buradan Kuzey Avrupa’ya ve oteki iilkelere yayilmistir. Ulke-
mizde 1. Diinya Savag: sirasinda taninan domates hemen hemen her mevsim tii-
ketilmektedir (Kiitevin ve Tiirkes, 1985).

Domates, Tiirkiye’de toplam sebze iiretimi iginde % 33.99’luk bir oranla
patatesten sonra ikinci derecede onemli bir sebzedir (Anonymous, 1988). Taze
tilketimin diginda endiistride salga bagta olmak iizere ketgap, sos, domates kon-
servesi, piire, turgu, regel vb. iriinlere islenerek degerlendirilmektedir (Bayrak-
tar, 1970).

Domates kisa bir vegetasyon donemi iginde onemli miktarda meyve ve
biyomas iireten bir bitki olup optimum gelisme igin ¢ok fazla miktarda su ve mi-
neral maddeye gereksinim duymaktadir. Bu nedenledir ki bu tip iiriinlerde giib-
releme, sulama gibi tarimsal girdiler, verim artisi ve saglikh bir iriin elde etme
agisindan son derece onemlidir (Korukgu ve Katkat, 1985). Segilecek giibrenin
gesit ve miktan: gerek faydanin maksimuma gikarilmasi, gerekse de ekonomik ve
titketici saghg yoniinden dikkat edilmesi gereken bir konudur.

Bu ¢ahgmada Bursa yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Rio-
Grande sanayi tipi domates gesidine 4 farkli azot kaynakli giibre, 4 farkli dozda
verilerek bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri iizerine etkileri arastirilmig ve elde
edilen bulgulara gore bazi oneriler getirilmistir.

Domates aylik ortalama sicakhigin 21-24°C oldugu yerlerde en iyi yetigme-
sine kargin, sicakligin 10°C’nin altina diigmesi durumunda bilyiimesi yavaglamak-
ta, 4°C civarinda ise tamamen durmaktadir (Eris ve Seniz, 1985).

Drenaji iyi, hafif tinh ve pH derecesi 5-7 olan topraklar domates yetistiril-
mesi igin en uygun zemini olugturmaktadir (Korukgu ve Katkat, 1985).

Domatesin toplam su gereksinimi iklim ve ¢eside bagh olarak tarla kosul-
larinda 90-150 giinliik geligme donemi igin 400-600 mm arasinda degismektedir
(Bayraktar, 1970).

- 120 -



Ekonomik bir giibreleme, toprakta bulunan besin maddeleri ile domatesin
gereksinimi olan besin maddelerinin belirlencrek, aradaki farkin verilmesine bag-
It olup, genellikle organik ve kimyasal giibreler bu amagla toprak yiizeyine, top-
rak {izerine, sulama suyuna ve yapraklara puskiirtilerck verilmektedir (Korukgu
ve Katkat, 1985).

Domatesin bilesimi, gesit, ekolojik sartlar, hasat oncesi uygulanan
kiiltiirel islemler ve olgunluk seviyesi gibi ozelliklere bagh olarak degismek-
tedir.

Sumeghy (1978), 14 farkli domates gesidi kullanarak yaptiga ¢alismada do-
mateslerin afirhiklarinin 43-113 g arasinda degistigini belirtmistir,

Keskin (1981), domateste % 94 su, % 3-3.5 invert seker, % 0.35-0.40 top-
lam asit (sitrik asit cinsinden), 24 mg/100 g askorbik asit ve 0.35 mg/100 g karo-
ten bulundugunu bildirmistir.

Farkli domates gesitleri kullanilarak yapilan bir arastirmada suda ¢ozii-
niir kuru madde (Briks) miktari, 5.57-6.54; toplam seker miktar, % 2.5-2.87;
toplam asit miktar1, % 0.39-0.53 ve askorbik asit miktar1 19-30 mg/100 g arasinda
degistigi bulunmugtur (Gabuniya ve Esaiashuili, 1971).

Cemeroglu (1986), domateste su miktarinin % 93-95, karbonhidratlarin %
3-4.2, askorbik asit miktar: 20-30 mg/100 g oraninda oldugu belirtilmistir.

Joslyn (1970), rengin tiketici begenisi agisindan son derece dnemli ol-
dugunu belirtmesine kargin, Gould (1983), domates renk maddelerinin karoten
ve karotenoitlerden meydana geldigini ve mevcut karotenoid renk pigmentlerinin
de yaklagik % 83’tiniin likopenden olustugunu bildirmistir.

Sayan ve Yiicel (1988), yaptiklari bir arastirmada 5 farkli domates
gesidinde renk degerinin (a/b), 2.12-2.60 arasinda; Cakir ve Kilig (1989) ise, 8
farkli domates gesidinde soz konusu degerin 2.14-2.80 arasinda degistigini belirt-
miglerdir,

Bitkilerde verimi yiikseltmek amac ile kullanilan azotlu giibreler dzellikle
nitrat akiimiilasyonunu artirmakta ve sebzelerde fazla biriken nitrat, toprak
bakterilerinin etkisi veya intromolekiiler solunumla nitrite indirgenmektedir. Bu
indirgenme  sebzenin yenilmesinden sonra bagirsaklarda veya midede olabil-
mekte ve boylece nitrit dzellikle ocuklarda methcmoglobinemia hastaligina ne-
den olabilmekte ve ayrica kanser yapici bazi bilesikler olugturmaktadir (Eksi,
1975).

Lonberg ve ark. (1985), pazarlarda satilan bazi sebzelerin nitrat miktarla-
rmin belirlenmesi {izerinde yaptii bir galismada domateslerin 120-200 mg/kg
oraninda nitrat igerdiklerini belirtmistir,

Nitrat, kalayli konserve kutularda konserve edilen gidalarda levhanin ko-
rozyonunu artirmakta ve oOzellikle de asitli gidalarda sitrat-kalay kompleksi
olusmasi nedeniyle zehirlenmelere yol agabilmektedir (Eksi, 1975).
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirmanin materyalini Bursa yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi yap1-
lan Rio-Grande domates ¢esidi olusturmaktadir.

S6z konusu cesit Fakilltemiz Uygulama Aragtirma Ciftliginde, 1990 ve
1991 yillarinda tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak diki-
lip, Amonyum Nitrat, Amonyum Siilfat, Ure ve Kompoze (25.5.0) giibre gesitleri
ile 0, 10, 14, 18 kg N/da. hesabiyla giibrelendikten sonra hasat olgunlugunda ii¢
farkh toplama zamaninda hasat edilip Bolim laboratuvarinda fiziksel ve kimya-
sal analizleri yapilmgtir.

Yontem

Hasat edilen domateslerden tesadiifi olarak segilerek Boliim laboratuvari-
na getirilen orneklere, agirhk, cap, yikseklik ve sertlik tayinleri Bayraktar
(1970)’a, briks tayini Anonymous (1974)’a, pH, toplam asit ve askorbik asit
tayinleri Regnel (1976)’e, nitrat tayini Eksi (1975)’e gore yapilmigtur,

ARASTIRMA SONUCLARI

Fiziksel Analizlere Ait Bulgular ve Tartisma

1990 ve 1991 yillarina ait domates iiriinlerinin baz: fiziksel analiz sonuglari
Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1'de gorildiigii gibi 1990 ve 1991 yillarinda domateslerin agirliklar:
sirasiyla 63.05-72.48 g ve 76.61-103.60 g arasinda; gaplari, 43.33-45.57 mm ve
46.93-56.80 mm arasinda; yiksekligi, 59.73-64.40 mm ve 64.29-72.89 mm arastn-
da; sertligi, 1.41-2.03 kg/cm? ve 2.38-10.29 kg/cm? arasinda; briks degerleri ise
4.90-5.70 g/100 g ve 4.30-5.50 g/100 g arasinda saptanmugtir. S6z konusu veriler
arasinda matematiksel olarak farklar bulunmasina ragmen gerek giibre gesitleri-
nin gerekse de gibre dozlarimin istatistiki olarak etkilerinin % 1 diizeyinde
onemsiz oldugu yapilan istatistiki analiz sonucunda anlagilmigtir (Tablo 2 ve 3),

Kimyasal Analizlere Ait Bulgular ve Tartisma

1990 ve 1991 yillarina ait domates iiriinlerinin bazi kimyasal analiz sonug-
lar1 Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4de gorildiigi gibi 1990 ve 1991 yillarinda domateslerin pH deger-
leri, sirasiyla 4.24-4.36 ve 4.09-4.35 arasinda; toplam asit, 0.34-0.46 g/100 g ve
0.36-0.47 g/100 g arasinda; askorbik asit, 11.71-18.96 mg/100 g ve 9.22-12.41
mg/100 g arasinda; invert seker, 3.21-3.77 g/100 g ve 2.93-3.56 g/100 g arasinda;
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nitrat miktar: ise, 4.38-16.30 mg/kg ve 13.43-26.79 mg/kg arasinda saptanmugtir,
Soz konusu degerlere giibre gesitlerinin, gitbre dozlari ile bunlarin interaksiyon-
lartnin etkileri istatiksel olarak aragtinildiginda 1990 yilina ait verilerden; pH,
toplam asit ve nitrat degerlerinin, 1991 yilina ait verilerden ise, toplam asit, as-
korbik asit, invert seker ve nitrat degerlerinin % 1 diizeyinde dnemli bulunmala-
rina kargin, 1990 yilina ait askorbik asit ve invert geker degerleri ile 1991 yilina
ait verilerden pH degerinin % 1 diizeyinde 6nemsiz oldugu uygulanan istatistiki
analiz sonucunda anlagilmigtir (Tablo 5 ve 6).

Giibre cegitlerinin pH degisimlerindeki etkilerine ait 1990 yil verileri in-
celendiginde en yiiksek degeri 4.33 ile Amonyum Nitrat uygulamasinin, en diigik
degeri ise 4.28 ile Amonyum Silfat uygulamasinin gosterdigi, azot dozlarinin et-
kileri incelendiginde ise, en yiksek degeri 4.36 ile kontrol 6rneginin, en diisiik
miktar ise 4.27 ile N3 giibre dozu uygulamasinin gdsterdigi saptanmugtir. Ayrica
interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek etki her 4 giibre uygulamasinda
da Nj uygulamasinda, cn diisitk etki ise, giibre gesitlerine gore farklt dozlarda
olugturdugu saptanmugtir.

Orneklerin toplam asit degerleri iizerine giibre cesitleri ve dozlari ile bun-
larin interaksiyonlarmin etkileri, pH degerlerinde elde edilen sonuglarla benzer-
lik gostermisgtir.

Domateslerin askorbik asit igeriklerine giibre gesitlerinin etkileri istatis-
tiksel olarak incelendiginde, 1991 yih degerlerine gore en yilksek etkiyi 11.88
mg/100 g ile Amonyum Siilfat uygulamasinin, en diigiik etkiyi ise, 10.34 mg/100 g
ile Amonyum Nitrat uygulamasinin gosterdigi, azot dozlarinin etkileri incelen-
diginde ise, en yilksek etkiyi 12.78 mg/100 g ile kontrol uygulamasinin, en diisiik
etkiyi ise, 10.55 mg/100 g ile N; uygulamasinin gosterdigi ve ayrica N, uygulamasi
ile N3 uygulamasimin istatistiksel olarak N; uygulamas: ile aym grubu olustur-
dugu saptanmugtir. Interaksiyon degerleri incelendiginde ise en yitksck degerin
her 4 giibre uygulamasinda da Ny uygulamalarinda, en diigiik degerin ise N; uy-
gulamalarinda olugtugu belirlenmigtir,

Orneklerin nitrat igeriklerine giibre cesitlerinin etkileri incelendiginde
1990 yili icin en yiiksek etkiyi 14.70 mg/kg ile Amonyum Siilfat uygulamasinin, en
diigiik etkiyi ise, 6.72 mg/kg ile Amonyum Nitrat uygulamasinin gosterdigi 1991
yili igin ise, en yiiksek etki Amonyum Silfat uygulamasinda (20.87 mg/kg), en
disiik etki ise 17.09 ile Amonyum Nitrat uygulamasinda saptanmistir, Her iki
yilda da kompoze giibre gesidinin domatesin nitrat igerigine etkileri en diisitk
diizeyde kalmugtir. Azot dozlarinin etkileri incelendiginde ise, 1990 ve 1991 yili
icin en digiik etki 4.39 mg/kg ve 13.79 mg/kg ile Ny uygulamasinda, en yiiksek
etki ise, yine sirasiyla 16.06 mg/kg ve 23.45 mg/kg ile N3 uygulamasinda saptan-
mustir. N; ve N; dozlarinin etkileri incelendiginde ise, doz konsantrasyonu arttik-
ca etki oranmnin da arttig1 yani N, dozunun N; dozuna gore domateslerde nitrat
birikimi iizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica giibre gesitleri ile azot
dozlarinin interaksiyonlarinin etkileri incelendiginde; her iki yilki uygulamalarda
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da hemen hemen en yitksek doz uygulanan drneklerde etkinin en fazla, en diigitk
doz uygulanan 6rneklerde ise etkinin en diisiik oldugu saptanmigtir.

SONUC VE ONERILER

Zirai iretimde giibrelemenin dnemi tartigilmaz bir gergektir. Ayrica kul-
lamilacak giibrenin gegsit, miktar ve giibreleme sekli ile gitbreleme zamani, saghkl
ve rantabl iretim igin iizerinde durulmas: gereken dnemli bir konudur. Bilindigi
gibi piyasada degisik ticari isimlerde azot kaynag farkl, giibre gesitleri bulun-
maktadir. Bu giibre gesitlerinin ayni dozlarinin iriin iizerine etkileri, toprak,
ekolojik sartlar ve iiriiniin biyokiitlesine bagh olarak farklilik gostermektedir.

Bu nedenledir ki s6z konusu aragtirma yaygin olarak piyasada bulunan
azot kaynakli giibre gesitlerinin 0, 10, 14 ve 18 kg N/da uygulamalarinin domate-
sin baz1 fiziksel ve kimyasal dzelliklerine etkileri arastirilmis, sonug olarak, do-
matesin fiziksel dzelliklerinde gerek giibre gesitlerinin gerekse de giibre dozlart
ile bunlarin interaksiyonlarimin istatistiksel olarak fark yaratmadiklari, kimyasal
kriterler agisindan ise, baz: degerlerde istatistiksel olarak farklilik bulundugu sap-
tanmugtir,

Ayrica sanayi tipi domateslerde baglangigtaki nitrat miktari, salca itha-
linde nitrata getirilen simrlama agisindan son derece dnemlidir. Bu yonden konu
irdelendiginde ise, kullanilan giibre gesit ve dozlarmin nitrat birikimi tizerinde
farkli rol oynamalari nedeniyle ithalata uygun ozellikte salca iiretiminde kullani-
lacak domateslerin diisiik azot dozlu giibrelerle giibrelenmesinin uygun olacagi
sonucuna varilmigtir.
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OZET

Bursa piyasasinda tiiketime sunulan cegitli igletmelere ait yagh-tuzlu
sardalya balig kutu konservelerinde, uygulanan teknolojik isleme ve mu-
hafaza sartlanna bagh olarak meydana gelen kalite kayiplannmin saptanabil-
mesi amaciyla yapian bu ¢alismada, yasal tiketim siiresi iginde olugan
mikrobiyolojik bozulmalann belirlenmesinin yanminda ¢ahsmaya alinan oOmek-
lerin  hijyenik yonden givenilirligi araganimughr.

Calisma sonucunda, konserve balk Omeklerinde tuz miktanmn ol-
dukca yiiksek diizeyde oldugu, tuz miktanmin yiiksek oranlarda tutulmasi-
min bile bakteriyel bozulmayi dnleyemedigi ve buna bagh olarak da ka-
lite kayiplanmin anttuf saptannughr.

Anahtar Sozciik: Sardalya kutu konserve, kalite.
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SUMMARY

A Research on Determination of
Quality Criterias of Qily-Salty Sardine Cans Consumed in Bursa

In this research oily-salty sardine cans, produced in different com-
panies and consumed in Bursa, has been investigated with the aim of
determining of the quailty losses which occured depending on the
conditions of technological process and preservation, in addition these,
samples analised for microbiological deterioration occuring during the legal
consuming period the point of view hygienic quality.

As the result of this research it has been determinated that the
salt content in the experimental canned sardine samples was quite high,
© inspite of the high salt content bacterial deterioration was not prevented
and with the effect of this quality losses has increased.

Key words: Sardine cans, Quality.

GiRis

Bugiiniin gelismig milletleri insan beslenmesinde onemli bir yer tutan
biyolojik degeri yiiksek, temini ¢ok daha pahali olan diger etlerin 6nemli bir kis-
minin yerine kolaylikla gegebilecek hayvansal orjinli gida kaynaklarinin arttiril-
mas, bunlarin bol ve ucuz olarak temini konularinda gayretler sarfetmektedirler
(Tetik, 1967).

Hayvansal iriinler yeterli ve dengeli beslenme agisindan énemli bir gida
grubudur. Bilesimleri nedeniyle biiyiime, gelisme ve sagligin devamliligini saglar-
lar (Anonym., 1989, Yiicel ve ark., 1991). Su iiriinleri, 6zellikle balik, yagam igin
gerekli bulunan ve bagta protein olmak iizere gida degeri gok yitksek maddeler
icermektedir. Ayrica genis yasam alam bulunmasindan dolay: insanligin en eski
besin kaynagi olma 6zelligini korumaktadir (Yiicel, 1992).

Balik ve su iirtinleri gidalarimiz arasinda énemli bir grubu olugturmakta-
dir. Iyi kalite protein kaynagidirlar. A, D, E, K vitaminleri ile Ca, P ve I bakimin-
dan zengin gidalardir. Baliklarin enerji degerleri yag miktarlarima gore degisir.
Yagh baliklarin enerji miktarlar1 yagsizlardan daha fazladir (Anonym., 1989,
Yiicel ve ark., 1991).

Baliklarda bulunan doymamus yag asidi miktar: oldukga fazladir. Doyma-
mig yag asitleri viicut igin gerekli maddelerdir. Ozellikle baliklarda bulunan
doymamighk degeri yiiksek yag asitlerinin kandaki kolesterolii azaltici, ayarlayic,
dolayisiyla kalp ve damar hastaliklarimin dnlenmesine yardima etkisi oldugu
agiklanmaktadir. Balik proteini iyi kalitede kolay sindirilebilir bir yapidadr.
Ozellikle kig aylarinda 6nemli bir protein kaynagidirlar (Anonym., 1989, Yiicel
ve ark., 1991).
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Balik etinin, degisik isleme teknolojileri uygulanarak, gesitli katki madde-
leriyle birlikte konserve edilip onlara tat ve degisik ozellikler kazandiriimast,
ozellikle su iriinleri ulagiminin gii¢ oldugu bolgelerde titketime sunmak ve genel
olarak balik eti titketimini arttirabilmek amaglanmaktadir (Anonym., 1991).

Balik etinin diigitk asitligi nedeniyle ¢ok ¢abuk bozulmasi kagimilmazdir,
Bunun igin ¢esitli muhafaza yontemleri geligtirilmigtir. Kutu konserve seklinde
tilketime sunma da 1si iglemi uygulanarak uzun siire dayaniminin saglandig bir
muhafaza yontemidir (Gogis, 1991, Yiicel, 1992).

Konserve baliklarin kemik ve kilgiklart eridiginden bu kisimlar kolayca ye-
nilebilmektedir. Bu durumda konserve baliklar Ca ve P bakimdan oldukga zen-
gin bir hal almaktadir (Anonym., 1989, Yiicel ve ark., 1991).

Ulkemizde son yillarda konserve sanayii oldukga geligmistir. Soslu, sos-
suz, zeytinyagh ve aycicegi yagli balik konservesi gesitlerini piyasada bulmak
miimkiin olmaktadir (Anonym., 1989). Balik kutu konserveleri gesitli yontem-
lerle hazirlanmakla beraber genel olarak;

- Sogutulmug veya dondurulmug ham materyal,

- Yikama,

- Salamura veya kuru tuzlama,

- Kesme ve temizleme (Bas, ig, kilgik, pul, deri),

- Gril yapma - yerlegtirme,

- On iglemler: Kurutma, dumanlama, ekzantrize, kizartmak, haslamak
gibi,

- Kurulama - yerlestirme, sos ve yag ilavesi,

- Kutu kapama,

- Kutu yikama,

- Sterilizasyon - pastérizasyon,

- Kutu temizligi,

- Etiketleme,

- Karton kutulara yerlegtirme proseslerine dayanmaktadir (Gogis, 1976,
1981, Tetik, 1967).

Hayvansal iiriinler insan beslenmesinde 6nemli bir yer tuttugu gibi, ayni
zamanda mikroorganizmalar igin de gok iyi bir besiyeri 6zelligi tagimaktadir. Bu
nedenle bu diriinler gida zehirlenmeleri agisindan da 6nem tagidiklarindan bu tiir
tiriinlerin iretilmelerinde hijyene bilyitk dnem verilmesi gerekmektedir (Yiicel
ve ark., 1991).

Balik ve diger su iiriinleri doku yapisinin 6zelligi, igerdikleri doymamig yag
asitleri, enzimler ve zengin besin 6geleri nedeniyle gabuk bozulabilir tiriinlerdir
(Anonym., 1989).
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Oliim sonrast belli diizeyde bulunan mikroorganizmalar onceleri yavas,
daha sonralar1 lhizla gogalarak balik etinde koti tat ve koku olusumuna ve doku
bozulmasina neden olmaktadirlar (Jhaveri, 1982).

Deniz baliklarinin dokularinda bulunan TMA-0 isleme 6ncesi bekleme si-
rasinda ortam kosullarina bagh olarak gelisen bakteriyel artisa paralel olarak
bakterilerin etkinlikleriyle TMA-N’ye doniigmektedir. TMA-N niceligini sapta-
mak taze baligin bozulma diizeyi hakkinda yararli bilgi vermekte, bunun duyusal
ve dokusal testlerle desteklenmesi dondurma veya igleme &ncesi bekletilen ba-
ligin tazelik diizeyini saptamada saglikli yaklagimda bulunma olanagint vermekte-
dir (Connell, 1975, Graninger, 1959).

Isleme dncesi iyi ve arzu edilir kalitedeki bir balik etinde TMA-N niceligi
1.5 mg/100 gr etten fazla olmamalidir. 10 mg TMA-N/100 gr et diizeyi sogutul-
mus baliklar igin bozulmusluk ve yenilmezlik sinirini vermektedir (Connell,
1975).

Bozukluk amonyak, hidrojen siilfiir, merkaptan olusumu rengin degismesi
ve pelte kivami alma ile belli olur. Bu yiizden kaliteli hammadde yaninda iiretim
sirasinda hijyenik kogullara dikkat edilmelidir (Tetik, 1967).

Kutulanmig baliklarda bakteriyel bozulma iki tiirliddiir. Bakteriyel bozul-
manin bir ¢esidi spor yapan anaerob bakteriler tarafindan olusturulur. Bu tiir
kokugmada, balik etinden karbondioksit ve hidrojen gazlari meydana gelir. Bun-
lar kutunun sismesine veya bombaj yapmasma neden olur. Eger kutu icindeki
basing yiiksek ise kutuya bastirilinca, basilan yerin i¢ine ¢okmesine kargilik diger
bir yerden yeni bir bombaj meydana gelir. Diger bir ifade ile i¢ basincin diigiik
oldugu yumugak sismelerde, kutunun iki yonii de bombaj yapmustir, ancak bu
kabariklik bag parmakla bastirilinca kaybolur. Buna karsihk sert sismelerde ig
basing yiiksektir ve parmakla basmak suretiyle bombaji kaybetmek miimkiin
degildir. Diger bozulma tiiriinde sigme yoktur fakat bu gibi konserveler agildigin-
da ¢ok kotii bir koku duyulur ve bu tiir etlerin titketiimemesi gerekmektedir
(Gogiis, 1981).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bursa merkezinde degisik siipermarketlerde satilan gesitli igletmelere ait
yagh-tuzlu sardalya kutu konserveleri alinarak uygun kosullarda laboratuvara ge-
tirildi.

Metod

Laboratuvara getirilen 6rnekler 37°C’da bir hafta siire ile inkiibasyona bi-
rakildi. Siire sonunda cesitli igletmelere ait 6rnekler aseptik sartlarda agilarak
gerekli seyreltiler hazirlandi. Bu seyreltilerden petri kutularinda 6zel besiyerle-
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rine ekim yapilarak yeterli siire ve sicaklikta inkiibasyona birakildi. Olusan kolo-
niler sayilarak degerlendirildi. Ayrica pH, tuz, yagin kirilma indisi ve peroksit
sayis1 gibi fiziksel ve kimyasal analizler de yapild:.

Mikrobiyolojik Analizler
Toplam Mezofil Aerob Bakteri Sayimi:

Sayim igin Plate Count Agar (PCA-Oxoid) kullanildi. Petri kaplar: 37°C-
’da 24 saat inkiibasyona birakildiktan sonra agar-plak sayim metodu ile degerlen-
dirme yapilmigtir (Harrigan and Cance, 1976).

Mezofil Anaerob Bakteri Sayimi:

Sayim igin Sulphite Polimyxin Sulfadiazin (SPS-Difco) Agar kullanld.
Rol-tiip teknigi ile 37°C’da 24 saat inkiibasyona birakildiktan sonra olugan siyah
koloniler sayildi (Angelotti ve ark., 1962).

Kimyasal Analizler

pH Tayini:

pH olgiimleri Orion 420/A dijital pH metre ile TSE-3136 ya gore yapildi
(Anonym., 1983).

Tuz Tayini:
TSE-1747ye gore yapildi (Anonym., 1983).

Peroksit Tayini:
TSE-2812’ye gore yapild: (Anonym., 1983).

Fiziksel Analizler
Kutuda paslanma, bombaj, sizdirma durumu, salamurada ve balikta renk,

koku TSE-353’e, salamuranin kirllma indisi TSE-342’ye gore yapild: (Anonym.,
1983).

BULGULAR

Orneklerde yapilan mikrobiyolojik analiz sonuglarinda Tablo 3'te goriile-
bilecegi gibi mikroorganizma sayisi toplam bakteri sayis1 yoniinden 6nemli dii-
zeyde olmamasina kargin incelemeye alinan 20 ornegin 2’sinde sayilamayacak
coklukta siilfit indirgeyen anaerob mik}oorganizmalara rastlanmugtir.

Kutularin dig goriiniig ve igerikleri yoniinden yapilan fiziksel analiz sonug-
lari Tablo 1’de verilmistir. Bu sonuglara gore 20 6rnegin 1’inde imal ve son kul-
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Tablo: 2 ' Tablo: 3

Sardalya Konservesinde Yapilan Sardalya Kutu Konser-
Fiziksel ve velerinde Yapilan Mik-
Kimyasal Analiz Sonuclari robiyolojik Analizler

Tuz (%) pH Perok. S.| Yagin Toplam] Siilfir in-

Ornek {(meqOg/ | Kir. in.] |Ornek] Mikroor] dirgeyen

Kodu| Balk |Salamura | Balik |Salamura kg) (25°C) Kodu| Sayisi | Mik. Sayisi
1a 3.80 3.30 6.26 5.75 22.0 74.60 1a — —
1b 6.00 3.51 5.98 5.76 10.0 73.50 1b — —
ic 6.00 2.30 5.92 571 7.0 73.50 1c — —
2 |16.80 6.00 5.94 5.88 21.0 74.20 2 3x 103 —
3a [20.40 2.00 5.83 5.10 120 74.25 3a — —
3 |2200| 170 |58 579 70 | 74.10 3B |7x102] —
3¢ | 11.70 2.00 5.95 5.63 4.0 74.00 3c — —
3d |11.70| 310 |626| 560 6.0 | 7450 3d | 1x 10! -

3¢ 1.75 1.70 5.96 573 13.0 73.55 3c | 1x 107 halaiaalel
3f 1.75 2.30 6.02 5.78 13.5 73.95 3f 1x 101 folalaleld

4a |11.70 1.80 5.86 5.84 11.5 74.00 4a — —
4b §11.70 0.80 5.91 5.81 7.0 74.50 4b — —
4c | 11.70 2.90 5.99 5.94 10.8 74.00 4c — —
4d [ 11.70 5.85 6.02 6.27 10.5 74.25 4d | 1x 10! —
5a |11.70 0.60 6.01 5.76 8.0 71.80 5a — —
5b 7.00 0.60 6.38 6.37 9.5 71.00 5b — —
5c | 850 060 |606| 583 50 |71.00 5¢ | 1x 10! —
5d 6.00 0.60 6.13 5.61 6.0 71.25 5d — —
6a |11.70 6.30 6.23 6.17 7.0 74.30 6a | 1x 10! —
6b [11.70 6.00 6.13 6.08 9.0 74.30 6b — —

**kkk ;. Sayilamayacak ka-
dar ¢ok.

lanim tarihi bulunmadig, 7 6rnegin seri numarasi olmadigs, kutu ici net agirlikla-
rinin standart olmadigi, 1 6rnekte hafif bombaj oldugu, 7 érnekte hafif paslanma
oldugu saptanmugtir. Salamuramin renk ve kokusuna bakildiginda 3 érnegin renk
yoniinden gok koti, 3 drnegin koti oldugu, koku yoniinden 3 drnegin ¢ok kotii, 2
ornegin koti oldugu bulunmugtur. Baligin renk ve kokusu incelendiginde ise 5 or-
negin gok koti, 5 drnegin de koti durumda oldugu, koku yéniinden 4 drnegin ok
koti, 1 drnegin kotii oldugu saptandi.

Kimyasal yonden ise Tablo 2’de gorillebilecegi gibi, pH agisindan balik
etinde 5.82-6.26 arasinda degistigi, salamurada 5.10-6.37 arasinda oldugu; tuz
miktarinin balik etinde % 3.8-22 arasinda, salamurada % 0.6-6.3 olarak bulun-
mustur. Dolgu svisinda yapilan peroksit sayist 4-22 meq O,/kg, kirtlma indisi
25°C’da 71.0-74.5 arasinda degismistir.
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TARTISMA VE SONUGC

Bakterilerin gelismesi igin ¢ok elverigli bir ortam olan balik etleri kon-
serve edildiginde spor yapan mezofil anacrob bakterileri, dzellikle Clostridium
cinsi bakterileri igerdiginde, bunlarin neden olduklari ekonomik kayiplar yaninda
insan saglig: yoniinden de bu konservelerin titketilmesi sonucu dlime kadar gi-
den gida zehirlenmelerine sebebiyet vermeleri agisindan ayrica 6nem tagimakta-
dirlar.

Balik konservelerinin {iretimi ve bunlara ait muayene yontemleri heniiz
standardize edilmediginden dolay1 (Tetik, 1967) orneklerin fiziksel ve kimyasal
degerlendirilmeleri kullanilan idiriin bazinda kargilastinilmig ve genel olarak tuz
oranlarinda farkliliklar gdstermesi ve 2 6rnekte peroksit sayisinin dogal zeytinyag:
standardindan bile yitksek bulunmasina ragmen diger agilardan genelde normal
sintrlar iginde oldugu saptanmigtir. Tuz oranlarinda goriilen farklilik, salamurada
tiikketim sinirinda seyretmesine ragmen balik etinde yiiksck oranda olmasi, kutu
konservelemede tuzlanmig baligin kullamldigini gostermektedir. Aragtirmada
goze garpan diger bir husus, kot goriiniimlii kutu konservelerde balik eti ve sa-
lamuralarimin mikrobiyolojik agidan bozulmamig olsa dahi, renk ve koku yoniin-
den iyi diizeyde olmamasidir. Bu durumun uygun olmayan hammadde ve amba-
laj materyali kullanimu ile diriiniin tiketilene kadar hatali depolama kogullarinda
muhafaza edilmesinden kaynaklandif: diigiinilmektedir.

Weiser (1962), Omurtag (1963), Hobbs ve ark. (1965), kutu balik konser-
velerinde bakteriyolojik calisma yapmiglar ve Bacillus ile Clostridium cinsi bak-
terileri izole ve identifiye etmiglerdir.

Golicz (1969), Polonya’da 1963-67 yillarinda 21 gesidi kapsayan toplam
6360 adet balik konservesini bakteriyolojik kontrole tabi tutarak, bunlardan 180
kutunun kullamlamaz olarak saptandigini belirtmigtir.

Osheroff ve ark. (1964), Amerika’da 1932-63 yillar1 arasindaki E tipi Cl.
botulinum olaylarinin en fazla iglenmemis veya havada kurutulan gidalardan ol-
dugunu belirterek, 1963 yilinda 15’1 6ldiiriicii olan 46 Botulinum olaymnn tiitsii-
lenmig, ticari ve ev konserve balik iiriinlerinden oldugunu belirtmiglerdir. Bunun
yaninda Meisal (1964) balik konservelerinden Polonya’da zehirlenmelere neden
olan E tipi Cl. botulinum’u izole etmigtir.

Toplam bakteri sayisimn dilgiik diizeyde saptanmasina ragmen yap-
tigimiz aragtirmada 20 Ornegin 2’sinde Clostridium cinsi bakterilere rastlan-
mugtir, Cahgma bu ydnilyle daha 6nce yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermek-
tedir.

Sonug olarak, su iiriinlerinde, et ve et iriinlerinin dretim, dagitim ve sa-
tiginda hijyenik sartlara uyulmasinin halk saghg agisindan 6nemli olmasi nede-
niyle, bu konuda yayginlagmug kanun ve yonetmeliklerin igbirliginin saglanmasi ve
ilgili kuruluglarca takibi gerekmektedir.
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Sanayi Domatesinin Meyve Verimi Uzerine
Degisik Azotlu Giibrelerin ve Azot Dozlarinin
Etkisi Uzerinde Bir Aragtirma

Haluk BASAR®
Ahmet OZGUMUS™
A.Vahap KATKAT"’

OZET

Bu aragtirma, Bursa ovast ekolojik kogullannda yetigtirilen sanayi
tipi Rio Grande domates cegidinde, degisik azotlu giibrelerin ve farkl
azot dozlammn meyve verimi lizerindeki etkilerini Dbelirlemek amaciyla,
1990-1991 wyilannda iki yil siireyle yapinugtir.

Aragtirma tesadiif bloklan deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ola-
rak kurulmugs ve dikimle birlikte biitiin parsellere 10 kg P,Os/da hesa-
biyla triple siiperfosfat, 10 kg K,Olda hesabiyla potasyum siilfat giibreleri
verilmigtir. Dort azotlu giibre (amonyum nitrat, %0 26 N; amonyum siil-
fat, % 21 N; iire, % 46 N; Kompoze (25:5:0)) i¢ farkli zamanda ve
dort ayn dozda (0, 10, 14 ve 18 kg Nida) uygulannustir.

Aragarmamin 1991 yili  sonuglanna gore, domatesin  meyve verimi
lizerine amonyum nitrat, amonyum silfat ve 25:5:0 giibrelerinin etkileri
aymi  diizeyde gerceklegirken, iire giibresinin etkisi bu giibrelerden daha
az olmugtur. Domatesin meyve verimi iizerinde de en etkili azot dozlan-
mn 14 kg Nida ve 10 kg Njda oldugu belirlenmistir.

*  Ogr. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii.
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Anahtar Sozciikler: Azotlu giibreleme, domates.

SUMMARY

A Study on the Effects of Various Nitrogen Sources and
the Levels of Nitrogen on the Yield of Processing Tomato C.V. Rio Grande

This research was implemented to investigate the effects of va-
rious nitrogen sources and different nitrogen doses on the yield of pro-
cessing tomato c.v. Rio Grande in the years of 1990 and 1991 at the
ecological conditions of Bursa region.

The field experiment was conducted in randomized block design
with three replications. As base fertilization, 10 kg P,Os/da (triple su-
perphosphate), 10 kg K,Ol/da (potassium sulphate) were applied to each
. of the plots. Four different nitrogen fertilizers (ammonium nitrate, 26 %
N; ammonium sulphate, 21 % N; Urea, 46 % N; Compound fertilizer
(25:5:0)) were applied to the plots at four levels (0, 10, 14 and 18
kg Nida) at three stage.

According to the results of the experiment in 1991, the effects
of ammonium nitrate, ammonium sulphate, and 25.5:0 on the yield
were found to be similar. The effect of urea on the yield however,
was lower than the upper mentioned fertilizers. As to the nitrogen le-
vels 14 kg Nida and 10 kg N/da produced statistically more yield
than the other levels.

Keywords: Nitrogen fertilization, tomato.
GIRIS

Domates (Lycopersicum esculentum) ilkemizin toprak ve iklim ozellik-
lerinin uygun oldugu, hemen hemen tiim yorelerinde yetigtirilmektedir. Son yil-
larda ozellikle sanayi tipi domates yetistiriciligi de dnem kazanmus, ozellikle Ye-
nigehir, Kemalpasa ve Karacabey yorelerinde sanayi tipi domates yetitiriciligi
oldukga yayginlagmustir. Ulkemizin 5 milyon ton kadar olan domates iiretiminin
yaklagik yarisini sanayi domatesi olugturmaktadir. Sanayi domatesi iiretimimiz
1980 yilinda 53.000 ton iken 1985 yihinda 156.000 tona, 1989 yihinda 1.700.000 to-
na yitkselmigtir (Kocakurt, 1989). Sanayi domatesi iiretimimizin bu kadar yaygin-
lagarak artmasinin yanisira, yeni gesitlerin iiretime alinmasi, bu tip domates ye-
tigtiriciliginde, giibre gereksinimleri ile ilgili galigmalarin da yogunlagtirilmasini
gerekli kilmaktadir.

Diinyanin pek ¢ok yerinde ve iilkemizde, farkli gesitlerin giibreleme prog-
ramlarint ortaya koyabilmek igin ¢ok sayida aragtirma yapilmig ve domatesin
giibrelenmesinde, birgok faktoriin etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Bu nedenle
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arastirmacilar, domates igin tek bir evrensel giibreleme rejiminin tavsiye edilme-
sinin, ¢ok sakincali olacag: sonucuna varmglar, giibreleme ile verilmesi gereken
bitki besin maddelerinin miktari, giibre gesitleri, verilme zamanlari ve uygulama
bigimlerinin; iiretimin yapildiga yorenin kogullan icinde arastirilmas: gerektigini
belirtmiglerdir (Cooke ve Gething, 1980).

Yitksek verim ve iyi kaliteli iiriin almak igin domates bitkisinin basta N ve
K olmak iizere bitki besin maddesi ihtiyact fazladir (Anonymous, 1981). Diinya
izerinde, domatesin giibre ihtiyac1 iizerinde yapilan galigmalar, ¢esit, iklim ve
toprak sartlarina baglh olarak domates bitkisinde maksimum {iriinii saglayan azot
dozlarinin 6.0-34.5 kg N/da gibi ¢ok genig sinirlar igerisinde degistigini goster-
mektedir. Nitekim Rio Grande Domates ¢esidi kullanilarak, tilkemizde yapilan
giibreleme denemelerinde, Alan (1990), Bornova kosullarinda en uygun azot do-
zunu, 12 kg/da Hakerlerler ve ark., (1990), Karacabey kosullarinda ekonomik
azot diizeyini 24 kg/da, olarak bildirmiglerdir. Ozdemir ve Giiner (1983),
Cargamba ve Bafra ovalarinda, ES-58 domates gesidinin azotlu ve fosforlu giibre
istegini belirlemek igin yaptiklari bir galiymada, ekonomik azot dozunu her iki
bolge i¢inde 13 kg/da N olarak bildirmiglerdir.

Sofralik ve sanayi tipi domateslerin kalite dzellikleri ve Fusarium, Phy-
tophtora "Beyaz doku', "Cigek burnu ¢iirtikligi" gibi arazlarin ortaya gikigi iize-
rinde azotlu giibreleme ile uygulanan NH *4 ve NO~; formlarinin miktarlari ve
N, P, K arasindaki oranlarin ¢ok etkili oldugu bildirilmektedir (Albasel ve ark.,
1977, Rozek ve ark., 1984 ve Anonymous, 1989). Ulkemiz kosullarinda yapilan
¢aligmalarin, domatesin topraktan kaldirdifn bitki besin maddeleri iizerinde
yogunlagtifs, ancak bitki besin maddesi formlar: veya giibre gesitlerinin verim ve
kalite iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik galismalarin fazla olmadig goril-
mektedir. Bursa bolgesi kosullarinda yiiriitiilen bu galijmada yoérede genig tire-
tim alan1 bulan Rio Grande ¢egidi domatesin azotlu giibre ihtiyacinin belirlen-
mesinin yamsira, farkll form ve oranlarda azot igeren azotlu giibrelerin, sanayi
domatesinin meyve verimi iizerine olan etkinliklerinin belirlenmesi amaglan-
migtir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi arazisinde 1990 ve 1991 yillarinda, iki yil siireyle yuritiilmistiir. Tarla de-
nemesinin yuritildigi toprak Vertisol biyitk toprak grubuna girmektedir. De-
neme alanindan her iki yilda da dikimden evvel, Jackson (1960), tarafindan bildi-
rilen ilkelere uygun olarak 0-20 cm derinlikten toprak drnegi alinmig ve 6rnek-
lerde kum, mil ve kil yiizdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmistir. pH
(1:2.5 toprak:su siispansiyonunda), organik madde (Walkley-Black yontemi ile)
ve degisebilir potasyum (1.0 N NH4OACc ile ekstraksiyon yontemi ile) Richards
(1954) tarafindan bildirildigi sekilde, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tara-
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findan alinabilir fosfor ise Olsen ve ark. (1954), tarafindan gelistirilen yonteme
gore belirlenmigtir. 1990 ve 1991 yillarinda yiiriitilen denemelerin toprak drnek-
lerinin analiz sonuglar1 Tablo 1’de sunulmugtur.

Tablo: 1
1990-1991 Yillarinda Yiiriitiilen Deneme Alanindan
Alinan Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Ozeliikleri 1990 1991
Biinye Kil Kil
Kum, % 19.8 18.9
Mil, % 224 21.7
Kil, % 57.8 56.8
pH (1:2.5 su) 7.8 7.6
Tuz, % 0.07 0.05
CaCOg3, % 0.9 0.9
Organik madde, % 2.0 27
Alinabilir P20s, kg/da 5.3 7.1
Alinabilir K20, kg/da 70 62

Denemede bitki materyali olarak sanayi tipi Rio Grande domates g¢esidi
kullanilmigtir. Oval gekilli, salga sanayine elverigli, yitkksek kuru madde igeren,
sert dokulu, yola ve gatlamaya dayanikli, verimli bir gesit olan Rio Grande, son
10-12 yil i¢inde giderek yayginlagmug ve sanayi domatesi iiretiminde yurdumuzda
ve bolgemizde en yaygin gesit haline gelmistir,

Tarla denemesi "Tesadif Bloklar1 Deneme Plami'na gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmus olup, 4.4x4.5= 19.80 m?lik 48 parselden olugmustur. Biitiin
parsellere esit olarak dikimden once 10 kg P,Os/da hesabiyla triplesiiper fosfat,
10 kg K,0O/da hesabiyla potasyum siilfat gibreleri verilmigtir.

Azotlu giibre gesitleri olarak, % 21 N amonyum silfat, % 26 N amonyum
nitrat, % 46 N iire ve 25:5:0 kompoze giibreleri, Ng: 0 kg/da, Ny: 10 kg/da, N,: 14
kg/da, N3: 18 kg/da olmak tizere 4 ayri diizeyde verilmigtir. Azotlu giibrelerin ta-
mamu iige bdliinerek uygulanmugtir. Biitiin dozlarda, 6 kg N/da dikimden 6nce,
geri kalan kisimlar egit miktarlarda olmak iizere, meyveler findik bityiikligiinde
iken ikinci sulamadan Once ve birinci el hasada yakin sulamadan 6nce uygulan-
mistir,

Parsellerde hastalik ve zararlilara karg: ilagh, yabanci otlara kargt meka-
nik miicadele yapilmistir. Her sulamada, parsellere esit miktarda su verilmesine
dzen gosterilmigtir. Elde edilen bulgularin analizi MSTAT-C paket programi
yardimu ile bilgisayarda yapilmigtir,
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Degisik azotlu giibrelerin Bursa bdlgesi ekolojik kosullarinda yetigtirilen
Rio Grande domates ¢egidinin meyve verimi iizerine 1990 ve 1991 yillarindaki
etkileri sirasiyla Tablo 2 ve 3’te sunulmustur.

Tablo: 2
1990 Yilinda Uygulanan Degigik Azotlu Giibre ve
Dozlarinin Domatesin Meyve Verimi Uzerine Etkileri (kg/da)”

Azot Dizeyleri

Gibre GCesitleri Ortalama
No N1 N> N3

Amonyum Siifat 4639 4664 4647 4357 4577

Amonyum Nitrat 4542 4526 5009 4975 4764

Ure 4602 4436 5092 5246 4844

Kompoze (25:5:0) 4614 4667 4828 5251 4840

* Degerler (¢ tekerrlir ortalamasidir.

1990 yilinda uygulanan degisik azotlu giibrelerin meyve verimi tizerine et-
kileri varyans analizi ile irdelenmigtir. Yapilan degerlendirme sonucunda, bu
giibrelerin meyve verimi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunma-
mugtar. Bolgemiz, Yenigehir yoresinde Rio-Grande ¢esidi domatesin azotlu gii-
bre ihtiyacini belirlemek amaciyla 1990 yilinda yiiriitillen ¢aligmalarda da azotlu
giibrenin domates verimine énemli etkisi goriilmemigtir (Anonymous, 1990). Bu
sonuglar cergevesinde, 1990 yilinda elde edilen bulgular iizerine daha ziyade,
iklim ve iklim ile toprak sartlarinin birlikte etkilerinin, etkili oldugu digiinilmek-
tedir.

Tablo: 3

1991 Yilinda Uygulanan Degisik Azotlu
Giibrelerin Domatesin Meyve Verimi Uzerine Etkileri (kg/da)*

Azot Dizeyleri

Giibre Cegsitleri : Ortalama
No N1 N2 N3

Amonyum Siifat 4813 5335 5477 5488 5278

Amonyum Nitrat 4932 5737 5735 5225 5407

Ure 4608 4817 5653 4560 4909

Kompoze (25:5:0) 4772 5668 5570 5433 5361

* Degerler (g tekerriir ortalamasidir.
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1991 yihinda bu giibrelerin meyve verimi tizerine etkileri varyans analizi ile
degerlendirilmis ve sonuglar tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4’iin incelenmesinden de izlendigi iizere degisik azotlu giibrelerin
ve farkh azot diizeylerinin meyve verimi iizerindeki etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunurken, giibre x doz interaksiyonunda 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Tablo: 4
Degisik Azotlu Gitbrelerin Domatesin
Meyve Verimi Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuclar1 (1991)

VK sD KT KO F

Genel 47 15168697.92

‘Bloklar 2 1352344.72 676172.39 3.47

Muameleler 15 7968814.58 531254.30 2.72 **
Glbreler 3 1838803.36 612934.45 3.14*
Dozlar 3 4472708.18 1490902.73 7.65 **
Gubre x Doz 9 1657303.04 184144.78 0.94

Hata 30 5847538.54 194917.95

Giibre gesitleri ve azot diizeylerinin verim tizerindeki ayrimh etkilerini or-
taya koyabilmek amaciyla, grup ortalamalar1 Duncan testi ile % 5 olasiliginda
gruplandirilmig ve sonuglar Tablo 5 ve 6’da gésterilmistir,

Tablo: §
Azotlu Giibre Cesitlerinin Verime Olan Etkileri

Glbre Cesitleri Ortalama Meyve Verimi, kg/da
Amonyum Nitrat 5407 a
Kompoze 5361 a
Amonyum Siilfat 5278 a
Ure 4909 b

Tablo 5’in incelenmesinden goriilecegi iizere, azotlu gibre gesitlerinin ve-
rime etkileri bakimindan amonyum nitrat, 25:5:0 ve amonyum siilfat giibreleri si-
rastyla verim iizerinde en yiiksck etkiyi gostererek ayni grupta yer alirken, iire
giibresinin verim {Gizerinde bu giibreler kadar etkili olmadig: istatistiksel olarak
belirlenmigtir.

Her bir azotlu gitbrenin dort ayri dozunun ortalamast olarak clde edilen
meyve verimleri §ekil 1°de verilmigtir, Sekil I’den de goriildiigi gibi iire giibresi-
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nin bilhassa 10 kg N/da ve 18 kg N/da dozlarindaki etkisinin diger iig giibreden
daha az oldugu ¢arpici bir sekilde izlenmektedir.

Tablo: 6
Rio Grande Domates Cesidine
Uygulanan Azot Dozlarinin Verim Uzerine Etkileri

Azot Miktarlar kg N/da Ortalama Meyve Verimi, kg/da
14 5608 a
10 5389 ab
18 5176 b
0 4781 ¢

Meyve Verimikg/da

6000
N\ \
5000 |- \ — ﬁ\\
N /// N
000 - —
4 | /
2000 b -
2000 -
v

1000 |- :

: 10
Uygulanan Azot Dozlari ,kg/da
[ ] Amonyurn Sultot Amonyum Nitrat T Ure 25:5:0

Sekil: 1
Degisik azotlu giibrelerin, dort farkli azot seviyesinde
Rio Grande Cegidi Domatesin Meyve Verimi Uzerine Etkisi (1991)

istatistiksel olarak aym grupta bulunan amonyum nitrat gibresi, 25:5:0
giibresinden 46 kg/da, amonyum siilfat giibresinden ise 129 kg/da daha fazla bir
verim artii gostermigtir. Azotun, amonyum ve nitrat formlarinin domatesin veri-
mi iizerine etkilerini belirlemek igin yapilan ¢ok sayida arastirmada, amonyumun
verim azalmasina sebep oldugu, toprakta nitrifikasyon kosullarinin uygun olma-
dig1 durumlarda yapilan amonyumlu giibrelemenin Ca ve Mg noksanligina neden
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teskil ettigi, azotun % 50°den fazlasinin NH * 4 formunda uygulanmasinin  Fusa -
rium  hastaliginin ortaya gikisii hizlandiracagn ifade edilmistir (Kafkafi ve ark.,
1971, Valershtein ve ark., 1969, Ikeda ve ark., 1984, Anonymous, 1989). Dene-
memizin 1991 yilinda elde edilen sonuglar1 ve bu bilgiler ¢ergevesinde, giincel
ckonomik analizler de dikkate alinarak Bursa yoresinde Rio Grande domates
cesidinin giibrelenmesinde azotlu giibre olarak amonyum nitratin uygulanmasi-
min daha uygun olacag: diisiiniilmektedir.

Tablo 6’'nin incelenmesinden anlagilacag iizere, 1991 yilinda meyve verimi
iizerinde en yiiksek artis1 14 kg/da N dozunun sagladig, ancak 10 kg/da azot uy-
gulamast ile istatistiksel olarak aym grupta yer aldig, sirasiyla 18 kg N/da ve 0 kg
N/da diizeylerinin verim iizerindeki etkileri yoniinden, N, ve Ny dozlarinmn ar-
dindan geldigi saptanmustir. Ny ve N4 dozlarina oranla, N, ve Ny dozlarinin ils-
tiinligii her bir giibre gesidinde meydana getirdigi artiglar ile Sekil 1’den de gar-
pict bir sekilde izlenmektedir. Alan (1990), Ege Bolgesi kosullarinda Rio
Grande domates gesidi igin en uygun azot seviyesini 12 kg/da, Barker (1989),
nemli iklim bolgelerinde domatesin azot gereksiniminin 4-12 kg/da arasinda
degistigini, Ozdemir ve Giiner (1983) Orta Karadeniz sartlarinda yaptiklan ga-
ligmada, ES-58 domates ¢esidi igin 13 kg N/da dozunun en uygun azot dozu ol-
dugunu rapor etmiglerdir,

Elde edilen bulgular ve yapilan hesaplamalar neticesinde istatistiksel ola-
rak verim iizerindeki etkilerinin benzer oldugu belirlenen N, ve N; dozlarinin se-
c¢iminde, 10 kg N/da azot seviyesinden sonra uygulanan her 1 kg N/da verimi 55
kg/da arturdigs dikkate alinarak, 1 kg saf azotun giincel fiyat1 gdzoniinde bulun-
durularak en uygun N seviyesinin segimi yapilmalidir.

Domates kisa sayilabilecek bir vejetasyon déneminde topraktan ¢ok fazla
miktarda bitki besin maddesi, dzellikle de N, P, K kaldirmaktadir. Kaliteli ve bol
iirin alabilmek ancak bitkinin ihtiya¢ duydugu dénemde yeterli miktarlarda bitki
besin maddesinin bitkiye verilmesi ile miimkiindiir. Domatesin bilhassa azot ih-
tiyact gesit, iklim ve toprak kosullarmna bagh olarak da genis sinirlar icerisinde
degismektedir. Bu nedenle gok sayida gesit ve genis bolgeler igin evrensel bir
giibre tavsiyesi yapilmasi ok yamiltict olabilir. Bu durum gézéniinde bulunduru-
larak domates yetigtirilen bolgeler igin belirlenen standart ¢esitler de dikkate
alinarak, bu gesitlere yonelik gok yillik gitbre denemelerinin yapilmas: suretiyle,
giibre tavsiyesinde bulunulmasi tercih edilmelidir.
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Uludag Universitesi Tarimsal Aragtirma ve
Uygulama Merkezi Arazisinin Drenaj
Sorunlarn ve Coézum Yollari
Uzerinde Bir inceleme

Hasan DEGIRMENCI®
Abdurrahim KORUKCU™"

OZET

Bu caligma ile Uludag Universitesi Tanmsal Aragtrma ve Uygula-
ma Merkezi arazisinin drenaj sorunlan belirlenmeye calisilnugtr. Inceleme
alaminda karsiagilan sorunlar, diigen yags miktanmn fazlalifi, toprak gegir-
genlifinin ¢ok diigiik olmasi, dere ve dogal hendeklerin yeterli kapasitede
bulunmamasidir. Bu durum, alamin diiz ve diize yakin bolgelerinde dre-
naj yetersizlifine neden olmaktadir. Calismada karsilasilan sorunlann ¢o6zii-
mii igin Onerlerde bulunulmug, yiizey drenaj kanal kapasiteleri hesaplan-
mug ve uygun kanal kesitleri belirlenmeye c¢alisiimigtir.

Andhtar soézciikler: Yiizey drenaj, taban suyu, hidrolik gegirgenlik.

SUMMARY

A Study on Determination and Solution Methods of Drainage Problems in
Uludag University, Agricultural Research and Implementation Centre

In this study, the drainage problems in Uludag University, Agri-
cultural Research and Implementation Centre were determined. The main

*  Arag. Gor; UU. Ziraat Fakiiltesi, Tanmsal Yapiar ve Sulama Bolimil.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarmsal Yapuar ve Sulama Boliimil.
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problems encountered in the study area were high amount of rainfall,
low permeability of the soil and inadequate capacity of streamlet and
natural  ditches. Proposals were introduced for the solution of these
problems and surface drainage capacities were calculated and canal sec-
tions were designed.

Key words: Surface drainage watertable, hydraulic permeability.
GIRIS

Optimum bitki gelisiminin saglanmasinda sulama ve drenaj teknikleri, bit-
ki kok bolgesindeki toprak nemini yapay olarak kontrol ederler. Maksimum ta-
rimsal iiretim i¢in sulama ve drenaj birlikte diigiiniilmelidir. Toprakta su igerigini
optimum diizeyde tutmak igin, sulama ile eksik olan suyun verilmesi, drenaj ile
de fazla olan suyun uzaklagtiriimasi gerekir (Fukuda, 1976).

Yagish ve yar1 yagigh bolgelerde drenajin amact; havadar bir kok bolgesi
ile gereksinim duyuldugu herhangi bir anda tarim alet ve makinalarimn kullanil-
masina olanak verecek derecede yaghliga giderilmig, nispeten kuru bir iist toprak
meydana getirmektir. Ya@glardan ileri gelen topraktaki fazla suyun atilmasi ve
taban suyu diizeyinin, toprak, kiiltiir bitkisi ve iklim bakimindan en elverigli bir
diizeyde tutulmas: gerekmektedir (Van Beers, 1965).

Aragtirma alant olarak segilen Uludag Universitesi Tarimsal Aragtirma ve
Uygulama Merkezi arazisinde bulunan drenaj sorunlarinin bir biitiin halinde ele
alinmast amaci ile drenaj etiidleri yapilmig ve drenaj sorunlari belirlenmeye ¢a-
ligilmigtir. Arazinin tarim ve ekonomi agisindan en iyi bigimde kullanilmasini
saglamak ve ileride yapilacak ¢ok yonlii ¢alismalara 151k tutmak igin bu sorunlara
¢oziim Onerilerinde bulunulmustur,

LITERATUR OZETI

Diinyadaki iilkelerin hemen tiimiinde, topragin verimliliini korumak ve
iretim kapasitesini artirmak igin tarimsal onlemler alinmaktadir. Yagist bol
iklimlerde bu dnlemlerin basta geleni, kanallarla yapilan yiizey drenaj ve yiizey
drenajin toprak i¢inde devami olan kapali drenajdir (Eggelsmann, 1987).

Toprak ve su kaynaklarindan en etkin bir bi¢imde yararlanilabilmesi igin
bitki-toprak ve su arasinda belirli bir dengenin kurulmas: gerekir. Bu denge ku-
rulmamug ve yiiksek triin saglayabilmek igin toprakta su eksikligi soz konusu ise,
cksik olan suyun digaridan saglanarak uygun bir sulama yontemiyle araziye veril-
mesi gerekir. Eger toprakta gereginden fazla su var ise, bir yandan birim alandan
saglanan uriin miktarinda azalma, diger yandan da toprakta tuzluluk ve alkalilik
gibi sorunlarin ve drenaj gereksiniminin ortaya ¢ikmast s6z konusu olabilir (Te-
kinel, 1979).
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Tarimsal alanlanin slah edilmesinde ve drenaj projelerinin hazirlanmasin-
da gerckli en dnemli verilerden biri topragin hidrolik iletkenlik degeridir. Toprak
etiidleri sirasinda yapilan degerlendirmede belirtilen "yl drenaj’, "yetersiz dre-
naj" vb. bigimindcki belirlemeler on degerlendirmeler igin yardimer bir durum ise
de, ekonomik verimlilik tahminlerinde. suluma ve drengj gahgmalarinin projelen-
dirilmesinde, toprak hidrolik iletkentiginin savisal degerinin bilinmesi - gerekir
(Oguzcr ve ark., 1982).

Balaban ve ark. (1989), drengj sistemlerinin projelenmesinde dnemli bir
parametre olan optimum verim azalmasina neden olmayacak taban suyu dizey-
lerini, bugday igin 140 cm, patates ve vonca igin 100 cm, misir ve pamuk igin 90
cm ve scker pancart igin de 80 cm olarak belirlemiglerdir.

MATERYAL VE YONTEM

1. Materyal

1.1 Inceleme Alamimin Tanitin

inceleme alani, Marmara iklim bolgesinin Bursa Ili Merkez Goriikle Na-
hiyesi arazisi igerisinde, Bursa-lzmir Karayolunun 15. Kilometresinde, Niliifer
Cayr'na kadar uzanan scritvari bir alani kapsamaktadir. Inceleme alani ile Go-
riikle arazileri arasindaki sinir1 Goritkle Deresi olugturmaktadir. Bu dere ince-
leme alaninin drenaj kanal niteligindedir. Yamag arazileri, bodur calilarla kapli-
dir. Arazi Gobelye Kovii simirinda 150 m. kotuna ulagmaktadir. Yamag arazilcri
genellikle % 8-10 egimlidir. Arazide yer yer toprak keson kuyular ile {i¢pinar
olarak adlandirilan bir kaynak bulunmaktadir. Sulama mevsiminde bu kaynaklar
yetigtirilen riinlerin su gercksinimini kargilayamamaktadir.

1.2. Iklim Ozellikleri

Bursa Mcteoroloji istasyonunun iklim verilerine gore; yorenin yillik yagis
ortalamas: 713.1 mm’dir. Yilin en vagishi aviart Aralik, Ocak, Subat; cn kurak ay-
lar1 ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylal'dir. Toplam vagisin % 39.2°si kig ay-
larinda diigmektedir. Uzun yillar dlgumlerine gore yillik buharlagma 1048.4
mm’dir. En fazla buharlagsma, 164.7 mm ile Temmuz ayinda olmaktadir (Anony-
mous, 1974; Anonymous, 1989).

1.3. Toprak Ozellikleri

Inccleme alaninda yapilan toprak analizleri sonucunda, toprak ornekleri-
nin % 91.4°0 killi, ¢ 6.9'u kumlu-killi tn ve ¢ 1.7st de unli binyede olduklari
belirlenmistir. Toprak drncklerinin ¢ 90.6's1 tuzsuz, % 1.7si de ¢ok tuzlu olarak
belirlenmigtir. Hafif e¢gimli arazilerde bulunan orta derin ya da derin profilli,
ince biinyeli vertisol, hafif va da orta-ince bunveli profile sahip, orta-siddetli de-
recede erozyona ugramis rendzina ve orta eimli verlerdeki gok sig derinlikte, or-
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ta-ince biinyeli ve siddetli derecede erozyona ugramig kalkersiz kahverengi top-
raklardan olugmustur (Katkat ve ark., 1984).

2. Yontem

2.1 Taban Suyu Seviyelerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninin drenaj sorunlarini belirlemek amaciyla, inceleme alani-
nin Goriikle deresi ile tarla yolu arasinda kalan alana 150 cm derinliginde 7-8 cm
gapinda 20 gézlem kuyusu agilmigtir. Bu kuyulara 200 cm uzunlugunda, 4 cm ¢a-
pinda sert plastik (PVC) borular yerlestirilmigtir. Bu borularin toprak iginde ka-
lan 100 cm’lik kismina 3 mm ¢apinda yaklasik 80-100 adet delik agimistir. Goz-
lem kuyularna borular yerlestirilmeden 6nce, her kuyunun tabamina 1-2 cm
kum-gakil malzemesi serilmigtir. Borunun delikli kisminin toprak tanecikleri ta-
rafindan tikanmamast igin ¢ap1 3-4 cm’den biiyiik kum gakil filtre malzemesi bo-
ru etrafina yerlestirilmistir.

Inceleme alaninda bulunan 20 gozlem kuyusundaki taban suyu yiikseklik-
leri haftada bir kez Elektronik Kuyu Hidrometresi yardimiyla 6lgiilmiistiir.

2.2. Yiizey Akisiun Hesaplanmasi

Inceleme alaninin yiizey akiginin belirlenmesinde Tiiliicii (1987)’de esas-
lar: belirtilen esitlik kullanilmig, alana 10 yilda gelmesi olast maksimum tekerriir-
ler kullamlarak, asagidaki bagint1 ile belirlenmistir.

Q = 0.0023 C1s5 A%

burada;
Q = Yiizey akis miktari, m3/s
C = Sutoplama havzasinin 6zelligini igeren bir katsayi
I = Tekerriir ve konsantrasyon siiresi igin yagis hizi, mm/h
S = Anakanal egimi, binde
A = Sutoplama havzasi, ha.

Konsantrasyon siiresi Tiliicii (1987) de esaslar belirtilen asagidaki Kir-
pich denkleminden bulunmusgtur,

Ll.lS

Tc = 0.0195 ————
H0-385

Tc = Konsantrasyon siiresi, dakika
L = Maksimum akig uzunlugu veya drenaj alaninin uzunlugu, m
= Cikig noktas: rakimi ile drenaj alaninin en uzak noktas: arasindaki

T
|

ortalama diisey yiikseklik, m.
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2.3. Hidrolik Hletkenligin Hesaplanmas:

Inceleme alanma iliskin hidrolik iletkenlik ol¢iimleri, Ters Kuyu Yonte-
mine gore yapilmistir (Oguzer, 1981). Hidrolik iletkenligin belirlenmesi igin 1.20
m derinliginde, 5 cm yarigapinda 4 farkli toprak grubunda 4 Auger-Hole kuyusu
agimigtir.

Belirlenen zaman araliklarinda verilen su miktarlan Olgiilmiis ve Oguzcr
(1981)’de verilen nomograflardan yararlanilarak inceleme alaninin hidrolik ilet-
kenligi belirlenmistir.

2.4. Drenaj Suyu Analizleri

Inceleme alanindan alinan drenaj suyu ornekleri Ayyildiz (1983)’de belir-
tilen esaslardan yararlanilarak bulunmustur,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Inceleme alammnin topografik durumu, gikig agzi, mevcut dere ve dogal
hendeklerin durumu, arazinin egimi ve toprak yapist gézoniine alindiginda diisen
yagslar, alanin giiney ve kuzey-bati bolgelerinde yiizey su birikintilerine neden
olmaktadir. Topografik etiidlerden alanin egim bakimindan hangi drenaj yonte-
mine uygun oldugu belirlenir (Balci, 1982). Inceleme alaninda drenaj sorunu
olan, egimi % 1-5 arasindaki alanlarda yiizey drenaj sorunlari bulunmaktadir.
Egimi % 2-4 arasinda olan alanlarin yiizey drenajinda gapraz egimli hendek siste-
mi Onerilir (Sonmez ve ark., 1984).

Inceleme alaninin kuzeyinden gegen Niliifer gay, alamin bosaltma agzint
olusturmaktadir. Alanda drenaj sorunu bulunan noktalarin kotu bosaltma agz
kotundan yiiksektir. Bosaltma agzinin kotu 60 m ve bosaltma agzina en yakin
drenaj sorunu bulunan nokta ile arasindaki kot farki ise 2.00-3.00 m dir. Cikig
yeri olarak topografik harita iizerinde belirlenen noktalarin kotu drenaj alan1 ko-
tundan diigiik olmalidir. Bu kotun en fazla 1.80-3.00 m arasinda olmas: Oneril-
mektedir (Oguzer, 1981).

Bosaltma agzinda kargilagilan en dnemli sorun, siddetli yagislardan sonra
olusan yiizey akiglar ile zaman zaman Niliiffer Cay: tizerinde bulunan barajlardan
birakilan suyun bosaltma agz1 kapasitesini agmasidir.

Alanin taban suyu gozlemlerinde olgiimler biitiin kuyularda su diizeyi sifi-
ra digiinceye kadar devam edilmigtir. Gozlem kuyularinda haftalik yapilan taban
suyu diizeyi dlciimlerine ek olarak, haftalik toplam yagis degerleri de 6lglilmig
ve Tablo 1’de verilmistir.

Inceleme alanindaki 20 gdzlem kuyusunun ortalama taban suyu diizeyleri
grafiklenerek Sekil 1’de verilmigtir. Sekil 1 ve Tablo 1’de goriildiigi gibi taban
suyunun en diisitk oldugu D14 nolu kuyuda Nisan ay1 sonunda kuyuda suyun bu-
lunmadigi ve Mart ay: iginde ise taban suyu diizeyi 23 cm’ye, Subat ayi sonunda
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Koyu Numsraleri
Sekil: 1
Gozlem noktalanmin ortalama taban suyu dilzeyleri

ise 30 cm’ye yikseldigi goriilmektedir. Bu kuyunun ana drenaj kanalna 5 m ve
yan drenaj kanalina ise 3 m uzaklikta oldugu gozoniine alinirsa, suyun kanala siz-
dip1 acika gorilmektedir. Taban suyunun en yiiksek oldugu D4 nolu kuyunun ise
ortalama taban suyu diizeyi 15.2 cm dlgiilmiistir. Tablo 1 ve Sekil 1°de goriil-
diigii gibi, bu kuyuda taban suyu diizeyi biitiin 6lgim zamanlarinda yiiksek bu-
lunmugtur. Bunun nedeni, kuyunun inceleme alanimin diisiik kotlu noktasinda ve
yiizey akig yolu {izerinde bulunmasidir. Alana diigen toplam yagis degerleri dik-
kate alindiginda, yagislardan 2-3 giin sonra kuyularda su diizeyinin yitkseldigi go-
ritlmektedir.

Bir alamin drenaj gereksinimi ve sulama gereksiniminin belirlenmesinde
yagis, buharlagma, yiizey akis ya da derine sizma gibi hidrolojik devre unsurlart
arasindaki iligkilerden yararlanilmaktadir (Erozel, 1987). Bursa Devlet Meteoro-
loji Istasyonu’'ndan alinan 42 yillik yagis ortalamalarinimn aylara gore dagilimlar
incelendiginde en fazla yagis Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diismektedir. Yil-
lik 713.1 mm diisen yagisin % 39.2’si kig aylarinda diismektedir.

Diger taraftan yaz yagislarinin, toprak yiizeyinden olan buharlagma ile
kaybolan su miktarindan daha disiik diizeylerde bulunmasindan dolayr taban
suyunun beslenmesine olan etkisi yok denecek kadar azdir.

Inceleme alaninda hidrolojik etiidler (Erdzel, 1987)de belirtildigi gibi iki
asamada yapilmigtir. Birinci agamada Ayici Deresi havzasi ile Ayict Pinar Dere-
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si havzalarinda kanal kapasitclerini belirlemek igin yiizey akis debileri hesaplan-
migtir. Ayict Deresi havzasinin yiizey akig debisi 37 yillik 10 yil tekerriirlii 17.86
dakika siireli en biiyiik yagis degerine gére McMath metodu yardimiyla 1.32 m%/s
dir. ikinci agamada ise, inceleme alaninin ana drenaj kanali kapasitesini belirle-
mek amaciyla inceleme alaninin yiizey akig debisi hesaplanmigtir. Drenaj alanin-
da olusacak yiizey akig debisinin belirlenmesi igin proje yagis degeri olarak, 1.19
saatlik konsantrasyon siiresinde, 10 yilda bir tekerriir edecek yagis secilmistir.
Bu deger, bolgede yapilan ¢aligmalar sonucu hazirlanan standart zamanlarda
gozlenen en bilylik yagis degerleri cetvelinden 42.10 mm olarak bulunmustur.

Caliyma alaninda olusan yiizey akig debisi, McMath metoduna gore 37
yillik 10 yil tekerriirlii 1.19 saat siireli en bityitk yagig degerine gore 6.4 m3/s bu-
lunmustur.

Inceleme alaninda ters kuyu yontemiyle yapilan test sonuglart Tablo: 2°de
verilmigtir. Tablo 2’de gbriildiigii gibi alanin % I’ini kapsayan aluviyal grubu top-
raklarin hidrolik gegirgenlik degeri, diger alanlara oranla daha yitksek oldugu be-
lirlenmistir. Drenaj alamindaki topraklarin hidrolik gegirgenlikleri Korkut
(1983)’de belirtilen gegirgenlik sinifina gore "ok yavas’ bulunmustur.

Tablo: 2
Inceleme Alaninda Ters Kuyu
Yontemi ile Bulunan Hidrolik Gegirgenlik Degerleri

Test Alanlan Gegirgenlik Degerleri (K) cm/h
Aluviyal Grubu Topraklar (A) 0.04

Rendzina Grubu Topraklar (R) 0.020

Vertisol Grubu Toprakiar (V) 0.018

Kahverengi Orman Grubu Toprakiar (m) 0.0025

Kiiltiirteknik galigmalarinda topragin gegirgenligi 0.042 cm/h den az ise bu
toprak gegirimsiz olarak kabul edilir (Balci, 1982).

Inceleme alaninda Katkat ve Ark. (1984) tarafindan yapilan bir ¢aligma-
da, bozulmus toprak orneklerinde yapilan gegirgenlik testleri sonucu bulunan
degerlere gore orneklerin % 6.9’u yavag gegirgen, % 39.6’s1 orta yavas gegirgen,
% 483’1 orta gegirgen ve % 5.2’si orta hizli gegirgen olarak belirlenmislerdir.
Etiid alaninda bulunan topraklarin, biinyelerine bagli olarak gegirgenlikleri fazla
degildir.

Drenaj suyunun sulamada kullanilabilmesi amaciyla drenaj kanallar1 ve
Goriikle deresinden su 6rnekleri alinmig ve sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Analiz sonuglarina bakildiginda, 1 ve 2 nolu su drneklerinin tuz igerigi
yiksektir. Yorede yillik ortalama yagisin 713.1 mm ve alanda drenaj sistemi ol-
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Tablo: 3
Inceleme Alani Drenaj Suyu Kimyasal Analiz Sonuglar

Toprakta Olugtu-

Elektriksel Katyonlar (me/L) Top- Anyonlar {me/L) Top- rabilecegi

Suyun Ornekleri- pH fletkeniik lam lam SAR ———————
nin Alindag: Yer ECx106,25°C Na K Ca Mg CO3 HC03 Cl SO4 Tuzluluk Alkalitik
Goriikic Deresi (1) 7.6 1000 1.91 050 3.4 6.1 1191 - 84 351 - 1191 0.88 Yiksek Az
Ana Drenaj

Kanals 1 (2) 7.2 880 3.10 0.017 1.9 6.1 1111 - 6.5 2.8 1.18 ':.11 L.B5 Yiksek Az
Ana Drenaj

Kanalt 1l (3) 7.6 670 1.98 06.023 1.7 5.0 870 - 6.7 1.9 0.t 870 1.08 Orta Az
Yan Drenaj

Kanals (4) 8.3 650 1.72 0.023 1.8 56 9.14 04 5.8 20 04¢ 9.14 089 Orta Az

dugunda sulamada kullanilmasinda herhangi bir sakinca yoktur. Ciinkii, elektrik-
sel iletkenlik degeri 750 ile 2250 micromhos/cm arasinda olan sulama sular1 genig
capta kullamilmakta, uygun bir drenaj ve igletme kosullar1 altinda yeterli bir iiriin
elde edilmektedir. Ancak, yeterli yikamanin yapilmas: elverigsiz drenaj kosulla-
rinda tuzluluk sorunlar ortaya gikmaktadir (Ayyildiz, 1983).

Topografik etiidler boliimiinde de belirtildigi gibi, inceleme alaninin giiney
kesiminde yer alan topraklar hafif egimli olup, ortalama egim % 3 civarindadir.
Bu boliimiin giiney simirinda % 5-6 olan egim, kuzeye dogru giderek azalmakta
ve Niliifer Cayr sinirinda % 0.5-1’e kadar diigmektedir. Inceleme alaninin ana
drenaj kanali gorevini yapan Goriikle Deresinin ortalama egimi % 0.85'dir. Bu
dereye paralel olan diiz ve hafif egimli alanlar toplam alan igerisinde 6nemli yer
tutmaktadir.

Yapilan hidrolik gegirgenlik denemelerinde elde edilen sonuglara gore,
topraklarin hidrolik gegirgenlikleri 0.04-0.0025 cm/h arasinda degigsmektedir. En
yitksek hidrolik gegirgenlik degeri, aluviyal grubu topraklarin bulundugu 50 de-
karlik alanda bulunmustur. Aluviyal topraklarin digindaki alamin topraklar: ise
genel olarak gegirimsiz topraklar sinifina girmektedir.

Inceleme alanminda drenaj sorununun nedenlerini, yagislar ve yagislardan
akisa gegen yiizey akig sulari olugturmaktadir. Alamin bir kisminin diiz ve dize
yakin bir topografyaya ve topraklarin "Cok Yavas” gegirgen sinifinda olmasi ne-
deni ile kig yagislart ya da normal mevsimlik ortalamasmin iizerine ¢ikan
yagislar, alanin giiney ve kuzey-batisindaki diizliiklerde su birikmesine ve tarim-
sal faaliyetlerin gecikmesine neden olmaktadir.

Inceleme alaminmin taban suyu etiidlerinden elde edilen sonuglara gore,
dort aylik dlgiim periyodu igerisindeki gozlemlerde taban suyu diizeyleri taban
arazilerde, yamag arazilere gore daha yiitksek bulunmustur. Alanda taban suyu
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diizeyinin diigey hareketlerine 6rnek olarak D20 no'lu gézlem kuyusunun ortala-
ma su diizeyi 98 cm’dir. Bu deger Erozel (1987)’de belirtilen taban suyunun bu-
lundugu derinlige gore "sig" simfina, Kizilkaya (1983)’e gore ise "fena" grubuna
girmektedir.

Alanin dogal bogaltimini, giiney-kuzey dogrultusunda akan Goriikle Dere-
si ile dogu-bati yoniinde Goriikle Deresi'ne akan dere ve dogal hendekler yap-
maktadir. Ancak Goriikle Deresi ile Goriikle Deresi’ne dokiilen yan dere ve
dogal hendeklerin yeterli kapasitede ve derilikte olmamasi, dogal bosaltimr en-
gellemektedir. Inceleme alaninda yiizey akig ve derine sizan sulari toplayan ka-
nallarda, otlanma ve dolma sorunlar1 bulunmaktadir. Kanallarda olugan otlanma
ve dolma, bir taraftan kanallarin su tagima kapasitesini azaltmakta ote yandan
kanala sizan sulari engellemektedir. Bu durum, ayrica kanallarin gorevini yapa-
mamasina ve su birikimine neden olmaktadir.

Inceleme alaninda karsilagilan diger bir sorun da, siddetli yagiglardan
sonra olusan yiizey akislarmn ya da Niliifer Cay: iizerinde bulunan barajlardan bi-
rakilan suyun, zaman zaman bosaltma agzim etkilemesidir.

Bu bolimde belirtilen faktorlerin etkisi ile inceleme alaninda ortaya cikan
drenaj sorunlarinin dizeltilmesi agisindan bazi dnlemlerin alinmasi gerekmekte-
dir.

1. Dere ve dogal hendeklerin su tagima kapasiteleri, buralarda meydana
gelen akislart tagtyacak duruma getirilmesi gerekir. Yapilan hidrolojik etiidlere
gore derelerin su tagima kapasiteleri ya da debileri, Goriikle Deresinde 6.4 m3s,
Ayict Deresi 1.32 m%s ve Ayici Pinar Deresi 1.2 m%/s’ye ¢ikarilmalidir.

2. Siddetli yagislardan sonra, Goriikle Koyii yolu ile isletme binalar: ara-
sindaki tarla parsellerinde (ortalama egim % 3), tesviye egrilerine paralel drenaj
kanallari agiimalidir.

3. Dere yataklarinin ve alanda yiizey akig sularini toplayan dogal hendek-
lerin su tagima kapasitelerini azaltan otlanma ve dolma gibi durumlara engel
olunmalidir. Otlanmanin 6nlenmesinde iki yol vardir; birincisi, ¢ali ve otlarin bi-
cilmesidir, Ikincisi ise, yabanci ot miicadelesini ilagla yapmakiur.

4. Goriikle Deresine paralel bigimde uzanan dar ve uzun bir seritte
olugan islakligin onlenebilmesi igin Goriikle Deresine dokiilen dere ve dogal
hendeklerin, toprak yapisi, topografya ve hidrolojik kosullar dikkate alinarak 1s-
lah edilmesi gerekmektedir.

Inceleme alaninda drenaj sorunu yagslardan, topraklarin gegirimsizligin-
den ve topografyanin ¢ok degisken olmasindan kaynaklanmaktadir. inceleme
alanina yagis, derelerin yiizey akis debileri ve toprak ozelliklerine gore yiizey
drenaj kanallar1 agilmalidir. Yiizey drenaj kanallari genellikle gegirimsiz tabaka-
nin yiiksek oldugu durumlarda, gecirgenligi diisiik olan killi ve agr killi alanlarda,
yuzlek gukurlarin bulundugu yerlerde, yiizey akis (tagkinlar) altinda kalan alan-
larda uygulanir (Oguzer, 1981).
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Yalova ve Yoresinde Damla ve Mini
Yagmurlama Bagliklari ile Sulama
Sistemleri Uzerine Bir inceleme

Senih YAZGAN®
Abdurrahim KORUKCU™’

OZET

Bu ¢aligmada toprak ve su kaynaklan simrly, buna karsin  ekolojik
kogullan  bitki  yetistirmeye uygun olan Yalova ve yoresindeki damla ve
mini yagmurlama sulama yontemlerinin uygulamalan incelenmigtir.

Yorede 978.643 dekan agik, 6.465 dekan kapali alanda olmak iizere
damla sulama yontemi, 36.4 dekarlik alanda ise mini yagmurlama sulama
yontemi uygulanmaktadrr. Damla sulama yontemi en ¢ok elma, armut,
erik, ayva, kiraz, gseftali ve karanfilde, mini yagmurlama yontemi ise
kesme ¢icek yetigtiricilifinde kullaniimaktadir.

Her iki yontemin uygulamasida karsilasilan baglhica sorunlar; damlati-
ct ve yagmurlayicilann tikanmasi, Ozellikle ol alt yetigtiricilifinde  farkl
bitki yetistirilmesinin yontemle sirlandinimasidir.

Anahtar Sozciikler: Yalova ve yoresi, damla sulama, mini yagnuria-
ma, seralarda sulama.

SUMMARY
A Study on Irrigtion With Drip and
Mini Sprinkler Systems in Yalova and Region

The aim of this study was to evaluate the trickle and mini
sprinkler irrigation systems in Yalova region. Total area in which trickle

* Ofr. Gor, UU. Ziraat Fakiiltesi Tanmsal Yapiar ve Sulama Bélimii.
** Prof. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Tanmsal Yapilar ve Sulama Boliimii.
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and mini sprinkler irigation applied is 985 decar and 36 decar respec-
tivelyp. These systems are used irrigation both greenhouse and outdoor
horticultural crops. The main problem faced in trickle irrigation was
clogging of the drippers and it was also found that mini sprinkler irri-
gation is not suitable in growing different crops under greenhouse
conditions.

Keywords: Yalova and region, drip irrigation, mini-sprinkler iriga-
tion, irrigation in greenhouse.

GIRIS

Bitkilerin normal gelismelerini siirdiirebilmeleri igin, bityiime mevsimi
boyunca, toprakta yeterli diizeyde nemin bulunmas: gerekir. Bu nemin ilk ve en
onemli kaynag: dogal yagislardir. Nemli bolgelerde dogal yagislarla bitkinin su ge-
reksinimi hemen hemen kargilanabilmektedir. Ancak kurak ve yari kurak iklim
bolgelerinde, bilyiime mevsimi boyunca diigen yagisla bitki su gereksinimi
kargilanamamakta, dolayisiyla eksik olan su miktart sulama ile bitki kok bolge-
sine verilmektedir. Bu anlamda sulama; bitkinin normal geligmesini siirdiirebil-
mesi igin gerekli olan ancak dogal yagislarla kargilanamayan suyun topraga veril-
mesi bigiminde tanimlanmaktadir (Balaban, 1986).

Sulama yapilmayan alanlarda yetistirilen bitki tiirlerinin oldukca surh
kalmasi, bunun yaminda sulama yapilan alanlarda ise diger tarimsal girdilerin ki-
sitlanmasi, sulamamn 6nemini agikga ortaya koymaktadir (Giingér ve Yildirim,
1987).

Sulamada amag, bitki geligmesi igin gerekli olan suyun, olanaklar olgi-
siinde, alamin her tarafina esit olarak, bitki kok bolgesinde depolanmasidir. Bu
amaca ulagmak igin, suyun bitki kok bolgesine kosullara en uygun bir bigimde
verilmesi gerekir. Suyun bitki kok bolgesine verilis bigimi sulama yontemi olarak
tanimlanmaktadir. Kuru tarim alanlarinin sulamaya agilmasinda, énce kosullara
en uygun sulama yontemi segilmekte, daha sonra bu sulama yonteminin gerektir-
digi sulama sistemi planlanmakta, kurulmakta ve isletiimektedir. Sulama sistemi,
suyun kaynaktan alinip tarla parselierine iletilmesinde ve dagitilmasinda kullani-
lan yapilarin bitiinidiir (Korukgu, 1980).

Kit olan su ve toprak gibi iki dogal kaynagin en iyi kullamminin zorunlu
hale gelmesi, kimi kiltiir bitkilerinin yiizlek koklii olmalar1 nedeniyle sik aralik-
larla sulamaya gereksinim duymalari, ortii alt: yetigtiriciliginin hizla geligmesi ve
geleneksel sulama yontemlerinin bu kogullara yeterince uygun olmamasi sula-
maya yeni boyutlar getirmigtir (Korukgu ve Ones, 1979). Boylece konuya iligkin
calismalar ozellikle az su kullanimi ile en uygun bitki gelisim ortamimi saglayicy,
aym zamanda su ile birlikte bitki besin maddelerini veren damla sulama ve kii-
ik yagmurlama baghklar1 gibi yeni araglarin gelistirilmesi yoniinde olmustur
(Korukgu, 1980).
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Damla sulamasi, bitki gelisimi igin gerekli olan suyun, kisa araliklarla ve
basing altinda iletildigi yan borular iizerindeki damlaticilardan, hemen hemen
basingsiz olarak bitki kok bolgesinin yakininda, toprak yiizeyine damlatilarak ve-
rildigi ydntemdir. Mini yagmurlama sulama yonteminde ise su, gok kii¢lik damla-
ciklar bigiminde belirli bir yiikseklikten bitkilere verilir. Bu yontemde yagmurla-
ma hiz, olagan yagmurlama yonteminden daha diigiiktiir.

Ulkemizde gelecekte oldukga yaygin bir kullanim alami bulacak her iki
yontemin degerlendirilmesi ve kargilagtif1 sorunlarin ¢dziimii igin su ve toprak
kaynaklarinin sinirh, buna karsin ekolojik kogullarin bitki yetistiriciligine oldukga
uygun oldugu Yalova ve yoresi inceleme alani olarak segilmistir.

LITERATUR OZETi

Damla Sulama Yonteminin Genel Ozellikleri

Damla sulama yonteminde sulama suyu, diisiik basing altinda, bir boru
sistemiyle damlaticilara kadar iletilir. Bu yontemde temel ilke, bitkinin giinlik
olarak kullandig suyu, istenirse bitki besin maddeleriyle birlikte, agir1 bir su is-
tegi yaratmadan vermektir. Su, belirli gaptaki borularla 6nce sulanacak alanin ya-
kinina getirilir. Daha sonra, birincil boru hattina, buradan da ikincil ana borula-
ra verilir. Ikincil ana borular suyu yan borulara iletir. Yan borulara gelen su,
damlaticilar araciligy ile bitkiye verilir. Isletme basinci 1 atmosfer, damlatici ver-
dileri 2-8 L/h arasinda olan bir damla sulama sistemi; denetim, birincil ana boru,
ikincil ana boru, yan boru hatt1 ve damlatict birimlerinden olugur (Korukgu,
1975).

Damla sulama ydnteminde en onemli birim damlaticilardir. Ciinkii bu
yontemde en bilyiik sorun, damlaticilarin tikanmasidir. Bu nedenle bir damlatici-
da su temel ozellikler aranir (Finkel, 1982).

1. Ucuz olmal,

2. Uretimi, degistirilmesi ve bakim kolay olmali,

3. Standart ¢aligma basinglarinda fazla sorun olugturmamali,

4, Diisiik oranda su saglamal, basing degisimlerinde onemli dlgiide
degismeyen verdi degerleri vermelidir.

Damla sulamanin yararlar1 asagidaki gibi dzetlenebilir (Shoji ve Korukgu).

1. Damla sulama ydnteminin en bilyiik yarar, bitkilere gereksenen miktar-
da suyun, istenen zamanda verilebilme olanagim saglayabilmesidir. 2. Bitkinin
yalnizca kok bolgesi islatildigindan buharlagma kayiplari ve yabanci ot gelisimi
oldukga azdir. 3. Toprakta nem diizeyi aym kaldigindan bitkide gerilim yaratil-
mast sdz konusu degildir. 4. Tuz konsantrasyonu yiiksek sularin sorun yaratma-
dan kullanilabilir. 5. Alandaki bitkilere egit miktarda su verildiginden eg bir bitki
bilyiimesi elde edilmekte bdylece makinali hasat olanaklar: artmaktadur. 6. Yiizey
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akig1 gibi bir sorun olmadigindan egimi % 20-60 arasinda degisen engebeli arazi-
lerde rahatlikla kullanilabilir. Bu durum bir erozyon kontrol aract olmasi ve ara-
zideki yiizey drenaj sisteminin korunmasi yéniinden énemlidir. 7. Sulama sistemi
ile birlikte giibreleme yapilabilmesi hem igcilik hem de giibre kullaniminda ta-
sarruf saglar. 8. Toprak yiizeyinin biiyiik bir kismi kuru kaldigindan yiizeyde man-
tari hastalik sorunlari ortadan kalkar,

Damla sulama yontemini sinirlayan etmenler ise su sekilde ozetlenebilir
(Finkel 1982, Korukgu, 1975).

1. Topragin belirli yeri 1slatildigindan kok geligimi sinirlt kalmakta bunun
sonucunda riizgardan bitkiler kolayca devrilebilmektedir. 2. Damlaticilar kum
parcaciklari ve organik gelismeler sonucu tikanmaktadir. 3. Tuzlu sularin kulla-
nildigr ortalama yilhk yagis 300 mm’den az olan yerlerde drenaj sistemine gerek
duyulmasidir. 4. Egimli arazilerde suyun dagitiminda iyi bir teknik bilgi ve de-
neyime gerek vardr. 5. Ik yatinim giderleri oldukga fazladur.

Mini Yagmurlama Yénteminin Genel Ozellikleri

Son yillarda, ozellikle meyve bahgeleri ve seralarin sulanmasina uygun,
yagmurlama ve damla sulama yontemlerinin olumlu yanlarini yapisinda toplayan
mini yagmurlama bagliklar1 gelistirilmistir (Korukgu ve Ones, 1981).

Bugiin ozellikle Israil’de meyve agaglarimin sulanmasinda goriilen mini
yagmurlama baghklar1 ilk kez 1975 yilinda kullanilmaya baglanmigtir (Benami,
1978). Bu bagliklar meyveliklerden bagka, baglarda ve seralarda yaygin bir bi-
¢imde kullanilmaktadir. Mini yagmurlama baghklart 1.0-3.0 Atm. isletme basin-
cinda galisir ve 20-240 L/h bir verdi saglar. Bunlarin islatma ¢apt meme gapina
bagli olarak 5 m’ye kadar gikabilir (Benami ve Ofen, 1984).

Doner ve sabit olmak iizere iki tipte olan mini yagmurlama baslklar,
baslik, yiikseltici ve yan boru baglantisi olmak iizere ii¢ kisimdan olugur (Armo-
ni, 1986).

Mini yagmurlayicilar yagmurlama hizlarina gore; yagmurlama hizlar1 11.0-
5.0 mm/h arasinda olanlar diigiik, 6-15 mm/h arasinda olanlar orta, 15-50 mm/h
arasinda olanlar yiiksek olmak iizere ii¢ kilmeye ayrilirlar.

Mini yagmurlama sulama yonteminin yararlan agagidaki gibi 6zetlenebilir
(Armoni, 1986).

L. Sulama sirasinda arazinin timii 1slatilmadigindan sudan tasarruf sagla-
nir. 2. Islatma gaps, baghk memelerinin degistirilmesi ya da dagiticilarla diizenle-
nebilir. 3. Mini yagmurlama baghgindaki kelebegin degistirilmesi ile cok amach
olarak kullanilabilir. 4. Sisteme damlaticilar ilave olunarak iki yontemin uygulan-
masina olanak saglar. 5. Yalmzca agag alti1 sulandigindan yabanci ot kontrolii ko-
laydir. 6. Bitki yapraklari islanmadigindan giiniin her saatinde sulama yapabilme
olanaginin yaninda tuza kargi hassas bitkilerin sulanmasinda rahatlikla uygulana-
bilir. 7. Toprak isleme oldukga azaltilir. 8. Sulama isciligi yalnizca sistemin agi-
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lip-kapatilmas: igin gerekli oldugundan minimumdur. 9. Sistemde yagmurlama
baghklariin toprak yiizeyine yakin olmasi, disiik igletme basincina gereksinim
duyacagindan enerji tasarrufu saglanir. 10. Gozle kontrol edilebilme kolayhig var-
dur.

Yontemin sakincah yonleri ise; 1. Yiiksek yabanct ot gelisimi doner tipte-
ki baghklarin gahigmasim engeller. 2. Agag iistii sulamast yapildiginda yiiksek
konsantrasyonlu sularin kullanimi zararlanmalara neden olabilir. 2. Geng agagla-
rin kok gelisimi tam olmadigindan sulama sirasinda esecek riizgarla bitkilerde
devrilmeler goriilebilir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Yalova [igesinin Genel Durumu

Istanbul il simirlart igerisinde yer alan Yalova ilgesinin yillik ortalama
yagist 759.7 mm, sicakhig ise 14.3°C’dir. Toplam 48.557 ha bir arazi varlif1 olan
ilgede 11.702 ha alanda tarimsal faaliyetler yiiriitilmektedir. Yalova yoresinin ta-
rimsal agidan ozelligi, ikliminin mikroklima dzellikte olmast ve buna bagh olarak
oldukga gelisme gostermis sera varligidir. Seralarda saksi ve kesme cigekgilik ya-
pilmaktadir (Anonymous, 1980).

Metod

Arazi Caligmalan

Yoreye yapilan inceleme gezisinde yoredeki sistemlerin kurulug yih, yon-
tem segimine etkenler, igletmelerin alansal varhg, sulanan bitkiler, kaynak verdi-
si, igletme basincy, kargilagilan sorunlar, belirlenmistir.

Damla sulama yonteminin uygulandi igletmelerden; yeralt: suyu kulla-
nanlardan pompa caligtiktan 15-20 dk. sonra, golet suyunun kullamildif: igletme-
lerde ise kontrol biriminden toplam 24 adet 6rnek alinmigtir.

LaboratuvarCaligmalan

Sulama suyu Kalitesini belirlemek igin alinan su oOrnekleri (Ayyildiz,
1983)’ndeki ilkelere gore analiz edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Damla Sulama Yonteminin Yalova Yoresindeki Genel Durumu
Yalova yoresinde bugiin ¢aligir durumda bulunan damla sulama sistemi

985.108 dekardir. Bu igletmeler biinyesinde olmak iizere gelecekte sulanmasi
planlanan ek alan ise 550 dekardr.
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Yorede damla sulama yontemi seracilikta ve meyvecilikte kullanilmakta-
dir. Meyvecilikte kullanilan damla sulama yontemi 978.643 dekardir. Bu yon-
temle sulanan meyveler elma, armut, erik, ayva, kiraz ve seftalidir. Seracilikta
kullamlan damla sulama yontemi 6.465 dekardir ve karanfil yetistiriciliginde uy-
gulanmaktadir,

Damla Sulama Sistemlerinin Birimleri

Yéredeki hemen hemen tiim damla sulama sistemlerinde yeralt: su kay-
nag kullamilmaktadir. Yeriistii su kaynaklarinin yaz donemlerinde yetersiz olmast
ve sanayi kuruluslarinca kirletilmesi, bu sularin damla sulamada kullanim ola-
naklarim ortadan kaldirmistir. Yalnizca Nurova Giftliginde yeriistii kaynagindan
yararlanilmaktadir. Alinan sulama suyu drnekleri siispanse materyal ydniinden
de analiz edilmig ve tiim su kaynaklarinin sorun olusturmayacag belirlenmistir.

Yorede kullanilan denetim birimleri igletmelere gore farkhilik gostermek-
tedir. Nurova ve Tagkoprii Ciftliklerinde kum-gakal filtreler, digerlerinde ise lev-
hali siizgecler kullamilmaktadir.

Isletme basinglari, birincil ana boruya konulmug bir manometre-vana dii-
zeniyle saglanmaktadir. Genellikle igletme basinct 4-7 Atm. arasinda degismekte-
dir. Bilyiik isletmelerde ayrica ikincil ana boru girigine de bir manometre-vana
konularak basinglar diizenlenmektedir.

Isletmelerdeki birincil ana boru hatti 75-110 mm ¢aph P.V.C’dir. Genel-
likle denetim biriminden sonra ¢ok kisa tutulan bir "T" pargasiyla ikiye ayrilip
parsel baglarina kadar devam etmektedir. Ikincil borular P.V.C. den olup 65
mm ¢aphdir. Arazide bu borular kimi yerlerde tek yonlii kimi yerlerde ise iki
yonlii hizmet vermektedir. Isletmelerdeki yan borular 15-20 mm P.E. borulardir.
Nurova Ciftliginde her iki bitki sirasina tek bir yan boru désenmistir. Bunun ne-
deni hentiz meyve agaglarinin yaglarinin kiigiik olmasidir. Ancak ikincil boru bag-
lantilart hazirlanmig bir kortapayla kapatilmigtir. Tagkoprii ciftliginde her bitki
sirasina iki yan boru, gigekgilik kooperatifinde ise her tavaya iki yan boru
yerlestirilmigtir. Yorede kullanilan damlaticilar genellikle yan boru iizerine gegik
bigimdedir. Cigekgilik kooperatifinde kullanilan damlaticilar boru igine yerlesti-
rilmis kilcal damlaticilar bigimindedir. Kullanilan damlaticilarin verdileri 2-4 L/h
arasindadur,

Mini Yagmurlama Sulama Yonteminin Yalova Yoresindeki
Genel Durumu

Ulkemiz igin oldukga yeni olan bu ydntem bu yorede yeni yeni yetigtirici-
likte kullanima girmigtir. Timi 6rtit alt yetistiriciliginde olmak iizere 36.352 m?
alanda uygulanmaktadir. Bu degerin 23.000 m®lik bolimii yalnizea bir isletmeye
ait olup saks: gigekgiligi yetistiriciligi, 13.352 m®lik bolimiinde ise kesme gicek
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yetistiriciligi uygulanmaktadir. Mini yagmurlama yonteminin uygulandig: seralar-
da 35.552 m?'lik alanda cam, 800 m”lik alanda plastik 6rtii kullanilmaktadir.

Mini Yagmuriama Sulama Sistemlerinin Birimleri

Mini yagmurlama sulama sistemlerinde kullanilan su kaynag: geneliikle ye-
raltt sularidir. Yorede kullanilan diger bir su kayna da sera ist ylizeylerinden
toplanan yagmur sularidir. Bir isletme diginda sulama suyu siizgeg kullanilmaksi-
zin sisteme verildiginden kimi zaman yagmurlayicilarda tikanmalar goriilebilmek-
tedir.

Yorede pompa biriminden ¢ikan birincil ana boru hatlan genellikle sert
P.V.C. boruiardir. Caplar 65-90 mm arasinda degigmektedir. Tiim igletmelerde
sulanan alann kiigitk olmasi nedeniyle yan borular birincil ana boru hattina ikin-
cil ana boru hati: kullanilmadan dogrudan baglanmugtir. Sulama amacgh olarak
kullanilan sistemlerde yan borular bitki stra arasinda 1.5-2 m araliklarla, sera igi
sicakhginin disiiriilmesi ve nem miktarimin diizenlenmesi i¢in kullanilan sistem-
lerde ise yan borular yerden 2.0-2.5 m yitksege yerlestirilmigtir. Uzunluklar: ge-
nellikle sera boyuna esit alinan bu borular 20 mm ig ¢aplt P.V.C.’den yapilmistir,
Kullanilan yagmurlayicilarin timbniin teknik 6zellikleri belirli olmayip yerel iire-
ticiler tarafindan tretilmislerdir.

Yoredeki Sulama Sistemlerinde Kargilasilan Sorunlar
Damla Sulama Yonteminde Kargilagilan Soruniar

Yorede karsilagilan baglica sorun sicak yaz aylarinda damlaticilarin tikan-
masidir. Bunun nedeni yan boru ve damlatici igindeki enerji kirict yollarda sula-
ma sonrasinda kalan sularin ani olarak buharlagmasi ve siispanse materyalin ¢o-
kelmesidir. Belirli bir standart gozetilmeksizin kimi firmalarca verilen ekipman-
lar ¢ok kisa zaman iginde iglevini kaybetmekte, bunun sonucunda da ¢k bir ma-
liyet s6z konusu olmakta ya da sistemin kullanimindan vazgegilmektedir. Bu ko-
nuda yetigmis eleman azhigi kurulan sistemlerdeki bagari sansim azaltmaktadir.
Yabanci ot miicadelesinin mekanik yapildigi durumlarda yan borularda zararlan-
malar meydana gelmektedir, Giibreleme isleminde yalmizca bir igletmede sivi
gibre tanki kullamlmaktadir. Diger igletmelerde dinlendirme havuzlarinda kati
gubreler eritilerek sistemle verilmeye ¢aligilmaktadir, Yorede hig bir igletmede
otomasyon kurulmamstir.

Mini Yagmuriama Sulama Yonteminde Karsilagilan Sorunlar

Ozellikle yorede bu yontemde kargilagilan baslica sorun, yil iginde farkh
tiirde yapilacak yetigtiricilik icin uygun olmamasidir. Bu nedenle, bir¢ok yetisti-
ricinin bu yontemi terk ettigi goriilmustir. Karanfil ve frezya yetistiriciliginde,
fide doneminde, yontem oldukga iyi sonuglar verirken, bitkilerin gelisimiyle sira
aralarindaki baghklar kapanmakta ve es bir su dagilim: saglanamamaktadir. Bu-

- 169 -



nun sonucunda baghga yakin bitkilerde agir1 sulamadan dolay: ¢iiriimeler, uzakta
olanlarda ise kurumalar gorillmektedir. Karanfil yetigtiriciliginde asir1 sulama so-
nucunda sik sik pas hastaligt gorillmekte, sonugta verim ve iriiniin niteligi
diismektedir. Gill yetigtiriciliginde, baghgin boyun arkasina gelen yerlerdeki giil
calilar1 yeterli su alamadigindan digerlerine gore iyi gelisim gostermedigi goriil-
miigtiir. Igletmelerde sistem basinglarinin denetimleri yapilmamakta, sistemde
son yan borudaki mini yagmurlayicinin galigmasini saglayacak basing dikkate
alindigindan, sonugta farkh su dagilimimin olusmasina neden olunmaktadir. Bazi
bitkiler vejetatif aksamlariyla yan borular: hareket ettirmekte, boylece su dagilimi
bozulmakta ve tavalar arasi yollar islanmaktadir. Ayrica iiretilen bagliklarin kali-
telerinin diigiik olmas: nedeniyle baghklar yazin sera ici sicakligindan erimekte
ve kullanilamaz duruma gelmektedir.

SORUNLARIN COZUM YOLLARI

Damla Sulama Yéntemindeki Sorunlarin Céziim Yollari

Yorede damlaticilarda tikanmaya neden sulama suyundaki karbonatl:
bilesiklerdir. Bu yolla tikanan damlaticilar belirlenir ve gikarilarak temizlenir ya
da sulama suyuna HNOj3 ve HCI katilir. Piyasada belirli bir standarda sahip
damlatict ve yan borular kullanilmahdir, Bu sorunun ¢6ziimii biyiik dlgiide mal-
zeme Ureticilerine diigmektedir. Her sistemde giibreleme iglemi giibreleme tank:
ya da enjeksiyon initesi kullamilarak yapilmalidir. Yabanct ot miicadelesinde yan
borular ya toplanmali ya da miicadele ilagla yapilmalidir. Ayrica projeleme isleri
mutlak suretle konuda egitim gdrmiis kisilerce yapilmahdir.

Mini Yagmurlama Sulama Yéntemindeki Sorunlarin Céziim Yollar

Yoredeki sistemler sabit oldugundan, yapilacak yetistiricilik tiiriiniin bu
yonteme uygun olarak segilmesi gerekir. Ozellikle tek yillik yerine, ¢ok yillik tiir-
ler bu sulama yontemi i¢in daha uygundur. Karanfil ve frezya yetistiriciliginde si-
ra aralarinin genis tutulmasi, vejetatif gelismeyle yagmurlayicilarin drtiilmesi, ve-
rilecek su miktar: ile sulama araliginin iyi belirlenmesi, hastalik sorununu orta-
dan kaldirir. Isletme basinglart kontrol edilmeli ve uygun bir diizenleme ile yan
boru gruplari dogrudan birincil ana boru yerine ikincil ana borulara baglan-
malidir. Yan borularim bitkilerin vejetatif aksamlarinca oynatilmamast igin bu bo-
rular koprii givilerle tablalara sabitlenmelidir.
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Pektinin Bazi Ozelliklerinin
Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma

Omer Utku COPUR’
Gillgin DONMEZ™"

OZET

Bu c¢alismada, gida sanayiinde kullanuimi giderek artan ve liriniin
kalitesini énemli Olgiide etkileyen pektinin bazi fiziksel, kimyasal ve tek-
nolojik Ozellikleri saptanmig ve béylece kullanilan pektinin Ozelliklerini tam
olarak bilmemekten kaynaklanan kalite kayiplannin Onlenmesi amaglanmigtir.
Sonu¢ olarak, analizi yapilan pektinlerin Ozellikleri arasinda 6nemli farklar
oldugu saptannug ve elde edilen bu bulgular tartigilnugtr.

Anahtar Sozciik: Pektin.

SUMMARY

A Research on the Determination of Some Properties of Pectin

In this study, some physical, chemical and technological properties
of pectin which is increasingly being used in food industry and which
effects the quality of product considerably were determined thus it was
aimed to minimize the quality loses due to the unawareness - of the
characteristics of the pectin used. As a vresult, significant differences
were determined between the properties of analyzed pectins and resulls
obtained were discused.

Key Word: Pectin.

* Yard. Dog. Dr; U.U. Ziraat Fak., Gida Bilimi ve Tekn. Bolimil.
** Zirgat Miih, UU. Ziraat Fak., Gida Bilimi ve Tekn. Boliimii.
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GIRIS

Gida sanayii i¢in onemli bir katki maddesi olan pektin regel, marmelat,
jele, meyve suyu, dondurma, gesitli konserveler, mayonez, sos, eritme peyniri ve
aromali yogurt iiretiminde yaygin olarak kullamilmaktadir (Saldamh, 1985). Regel
marmelat ve jelelerin kivamli yapilari asit ve seker egliginde, pektin tarafindan
saglanmaktadir (Kilig ve ark., 1987).

Pektin denildigi zaman, gergekte ozellikleri benzer pektik madde grubu
anlagilmaktadir (Eksi, 1988). Pektik maddeler, yiiksek bitkilerin hiicreleri ara-
sinda, hiicre duvarlarinda ve Ca-pektat olarak orta lamellerinde bulunup hiicre-
leri birbirine baglamaktadir (Lee, 1983).

Pektik maddeler, galaktronik asit veya galaktronik asidin metil esteri olup,
birbirlerine 1-4 bag ile zincir yaparak baglanmiglardir ve bu tanim igine pektinik
asit, pektinat, pektik asit, pektat, protopektin ve pektin gibi bilegikler girmekte-
dir (Eksi, 1988). )

Bitki dokularinda ve tiim olgunlagmamig meyvelerde pektin suda ¢odziin-
meyen protopektin seklinde bulunur ve olgunlagma ile birlikte protopektin suda
¢oziiniir forma doniisiir (Copur, 1988). Protopektin hidrolize oldugunda ise,
pektinik asit ve pektin olusur (Cemeroglu, 1976). Pektinik asitler, karboksil gru-
bu metil grubu ile esterlegmis poligalaktronik asitlerdir (Keskin, 1981),

Genel tanima gore pektin; karboksil gruplart kismen metil alkolle es-
terlesmis olan ve birbirine o 1-4 glikozidik bag ile baglanmug galaktronik asit zin-
ciridir. Molekiil agirlig1 30.000-500.000 arasindadir ve bu da 150-2500 galaktronik
asit birimine kargsilik gelmektedir (Eksi, 1988).

Pektin, bitkisel dokularda yayin olarak bulunmasina ragmen, her bitkiden
pektin iiretimi ekonomik olmamaktadir. Bunun yansira bitkisel dokuda yeterli
pektin bulunsa bile, pektinin nitelikleri kullanim agisindan uygun olmayabilir
(Cemeroglu, 1976).

Tablo 1'den de goriildigii gibi elma posast ve turunggil kabuklar: ekono-
mik pektin iiretimi agisindan uygun kaynaklardir. Bu nedenle 5000 ton dolayinda
olan diinya pektin iretiminin biiyiik bir gogunlugu bu kaynaklardan saglan-
maktadir. Uretilen bu pektinin % 50’sinden fazlasi recel, marmelat ve jele iireti-
minde kullanilmaktadir (Giirbiiz, 1989).

Bu aragtirmada, gida sanayiinde kullanimi giderek artan ve iriiniin kalite-
sini dnemli dl¢iide etkileyen pektinin bazi fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zellik-
lerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica kullanilan pektinin dzelliklerinin tam
olarak bilinmemesinden kaynaklanan kalite kayiplari, boyle bir aragtirmanin ya-
pilmasini daha da gerekli kilmigtir,

Gida Maddeleri Tiziigi'niin ilgili maddesinde pektin, elma cinsinden
gesitli meyvelerle, turunggillere ait meyvelerin sulart ve kabuklarindan 6zel yol-
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Tablo: 1
Cesitli Bitkisel Materyallerin Pektin Igerikleri

Bitkisel Materyal Pektin lgerigi (%)
Patates 25

Elma 3.0
Havug 10.0
Domates 15.0

Elma Posas! 15.0 - 20.0
Seker Pancari Pulpu 15.0 - 20.0
Aygicedi Tablasi (tohumsuz) 25.0

Sitrus Kabugu (albedo) 30.0-35.0

larla ekstrakte edilen, regel, marmelat ve jelelere kivam vermeye yarayan ve suda
eriyen madde olarak tammlanmaktadir (Cemeroglu, 1976).

Gida sanayinde pektinin kullanimi jel olusturma 6zelligine dayanmaktadur.
Ancak pektinin mitkemmel bir jel olugturabilmesi i¢in optimum ortam kogullari-
min saglanmasi gereklidir (Copur, 1988). '

Pektin-asit-seker jelinin olusumunda en onemli faktor ortamin pH dere-
cesidir. Ortamin pH derecesi 3.5%in altina digmedikge jel olugmaz. pH 2.8'in al-
tina diigmesi durumunda ise, jel civiklagir ve sulanur. Jelin bu sekilde civiyip, su-
lanmast olayina syneresis denilir. pH 2.8-3.2 arasinda pektin lifleri maksimum
esneklik gosterdiginden optimum jellesme bu pH simirlari arasinda goriilmekte-
dir. Bu nedenle regel, marmelat ve jele iretiminde sitrik asit, laktik asit ve tarta-
rik gibi asitler kullamlarak pH istenilen sinir arasmna getirilmektedir (Cemerogiu
ve Acar, 1986).

fyi bir jel olusumu igin % 1 oraninda pektin kullanimi yeterli olmakla bir-
likte, pektinin nitelikleri de kullanim oranmi 6nemli dlgide etkilemektedir (Ce-
meroglu, 1976).

Ortamin seker konsantrasyonu % 67.5 oldugu zaman, maksimum jellesme
gorilmektedir. % 64 seker konsantrasyonunda hafif bir jellesme olurken % 71
seker konsantrasyonunda kristal yapi olusmaktadir (Copur, 1988).

Jellesme iizerinde etkili diger bir faktér de pektinin asetil igerigidir. Or-
negin, % S asetil igeren bir pektinle yapilan jelin birkag haftada kaulagmadign go-
riillirken, % 3-3.5 asetil igeren pektinin asetil igerigi % 2.4’c disiirildigiinde je-
lin zayifladig belirtilmigtir (Kilig ve ark., 1987).

Pektinler esterlegme derecelerine gore yitksek esterli veya yiksek metok-
silli pektinler (esterlesme derecesi % 50°den fazla) ve dugik esterli pektinler
veya dilsiik metoksilli pektinler (esterlesme derecesi % 30-50) olarak iki gruba
ayrilirlar. Diigiik esterli pektinler % 3-7 metoksil igerirler ve bunlar Ca™ * gibi
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ok degerli katyonlarin varhiginda jel olustururlar (Graham, 1977, DeMan, 1985).
Yiiksek esterli pektinler ise, % 7-12 metoksil igerirler ve bu pektinler gok degerli
katyonlara ihtiyag duymaksizin jel olustururlar (Lee, 183; Berk, 1980).

Pektinin esterlesme derecesi, jellesme kogullar: ve jellesme hizini etkile-
mektedir. Esterlesme derecesi arttik¢a jellesme igin gerekli olan seker miktari
artarken, optimum pH degeri yiikselmekte ve jellesme siiresi kisalmaktadir
(Eksi, 1988).

Jellegme siiresinin ol¢iimiiniin sagladig: kolaylik, yiiksek esterli pektinlerin
hizli, orta hizli ve yavas jellesen pektinler olarak siniflandirilmasim miimkiin kil-
maktadir (Cemeroglu ve Acar, 1986).

Jellesme derecesi pektinin kullanim alanimi belirleyen en dénemli kriterdir.
Yavas jellesen pektinler 55-65°C’da jel olugturmaya baslarlar ve belli sicakliga
sogutulup ambalajlanan firiinlerin @retimi igin kullanilmalar1 uygundur. Ciinkii
bu tip iriinlerde, hizh jellesen pektin kullamlirsa daha pisirme sirasinda jel
olugmaktadir (Kilig ve ark., 1987).

Hizli jellegen pektinler, 88°C’de jel yapmaya baslayip, 90°C’nin iizerinde
ambalajlanan triinlerde ve agik kazanlarda yapilan recel iiretiminde kullaniimak-
tadir. Boylece meyve pargaciklari tepede toplanma olasiligi bulamadan jel
olugmakta ve meyveler iiriine dagilmig olarak kalmaktadir (Cemeroglu ve Acar,
1986).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirma materyalini, 9 ayr1 firmadan temin edilen pektin drnegi olugtur-
mustur.

Yontem

Kuru madde, ki, toplam asitlik, pH ve selilloz tayinleri Anonymous
(1983)’¢ gore yapilmigtir,

Ekivalent agirlik; 0.5 g ornek ve 1 g NaCl, 5 ml etanol ve 100 ml karbon-
dioksitsiz suda ¢oziindiirilmiig, fenol red inkatdrii egliginde 30 sn. pH 7.50°da
degismeden kalana kadar 0.1 N NaOH ile titre edilerek bulunmugtur (Evranus,
1985).

Metoksil (%); ekivalent agirh@i saptanmug gozeltiye, 25 ml 0.25 N NaOH
eklenerek, 30 dakika bekletildikten sonra 25 ml 0.25 N HCl ilave edilerek, fenol
red indikatoril esliginde 0.1 N NaOH ile titre edilerek saptanmugtir (Evranus,
1985).

Asetil (%); 0.5 g pektine 25 ml 0.1 N NaOH eklencrek bir saat bekletil-
mig siire sonunda su ile 50 mP’ye tamamlanmig ve bu ¢bzeltiden 20 ml alinip, ige-
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risinde 100 ml su ve 20 ml MgSQO,4 + H,S04 karigimu bulunan damitma balonu-
na ilave edilmig ve 80-100 ml damutik toplanana kadar damitilmigtir. Damitik
0,05 N NaOH ile fenol red egliginde titre edilerck % asetil degeri bulunmustur
(Evranus, 1985).

Amidasyon (%}); ekivalent agirhi ve metoksil igerigi belirlenen ¢ozelti, da-
mitma balonuna alinarak iizerine 20 ml % 10’luk NaOH ilave edilip Kjeldahl ba-
lonunda damitilmigtir. Damutik toplama kabina 150 ml karbondioksitsiz su ve 20
ml 0.1 N HCI ilave edilmis ve 80-120 m! damutik toplaninca metil kirmizist
esliginde 0.1 N NaOH ile titre edilerck sonuca varilmgtir (Evranus, 1985).

Metilasyon Derecesi (%); hesaplama yoluyla bulunmustur (Evranus,
1985).

Amidasyon Derecesi (%); hesaplama yoluyla bulunmustur (Evranus,
1985).

Esterlesme Derecesi (%); 0,5 g killsiizlendirilmis pektin érnegi 2 ml alkol
ve 100 ml karbondioksitsiz su iginde agz1 kapatilip karigtirilarak eritilmis ve fe-
nolfitalein egliginde 0.1 N NaOH ile titre edilmigtir (V). Daha sonra 20 ml 0.5
N NaOH ilave edilmis kangstirildiktan sonra 20 ml 0.5 N HC ilave edilerek
pembe renk kayboluncaya kadar fenolfitalein egliginde 0.1 N NaOH ile titre edil-
migtir (V;). Bu 6rnek damitma balonuna alinarak, 20 ml 1:10 oraninda sulandi-
rilmig NaOH ilave edilerek damtilmgtir. Damutik toplama kabina dnceden 150
ml karbondioksitsiz su ve 20 ml 0.1 N HCI konulmug ve 80-120 ml damutik top-
landiktan sonra metil kirmizisi egliginde 0.1 N NaOH ile' titre edilerek es-
terlesme derecesi (%) bulunmugtur (Evranus, 1985).

Galaktronik Asit; hesaplama yoluyla bulunmugtur (Evranus, 1985).

Jel Direnci; % 50 seker ve % 5 pektin igeren 200 ml pektin ¢ozeltisi ha-
zirlanmug ve 1sitilarak 67.5 briks’e koyulastirdmig ve % 50°lik sitrik asit ¢ozeltisi
ile pH 3.2'ye ayarlandiktan sonra bir gece buzdolabinda bekletilmis ve bu siire
sonunda penctrometrenin sivri ucunun 5 sn’de jele etkime derinligi "cm" olarak
saptanmigtir.

Viskozite; % 50 scker ve % 2 pektin igeren 200 ml pektin ¢ozeltisi 67.5
brikse kadar koyulastirildiktan sonra pH 3.2've % 50'lik sitrik asit ¢ozeltisi ile
ayarlanmig ve 25°C’de Bostwick konsistometresinde aldig1 yol "em" olarak bulun-
mustur,

Metal ve Mineral Madde Tayini; atomik absorbsiyon spektrofotometre-
siyle yapilmugtir (Evranus, 1985).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Pektin orneklerine ait analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmigtir. Tablo 2’de
goriildiigi gibi pektin Orneklerinin toplam kuru madde miktarlar, 91.5805-
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98.9117 g/100 g arasinda, ortalama 93.8089 g/100 g olarak saptanmistir. Pektin
orneklerinin kuru madde igerikleri incelendiginde drneklerin tiimiiniin "FAO" ta-
rafindan toz pektin icin kabul edilen maksimum % 12 nem igerigine uygun ol-
dugu belirlenmigtir.

Orneklerin kiil miktari, 1.4690 - 10.5750 g/100 g arasinda degiserek ortala-
ma 5.4530 g/100 g olarak saptanmustir. Gida Maddeleri Tiiziigii’niin ilgili madde-
sinde pektinin icermesi gereken maksimum kiil miktari, % 12 olarak kabul edil-
diginden inceleme sonucu pektinlerin tiimiiniin kiil miktarimin Gida Maddeleri
Tiiziigi’'ne uygun oldugu belirlenmigtir. Bu sonug pektin 6rneklerine yabanc kat-
ki maddelerinin katilmadiklarim1 gostermesi agisindan da 6nemli bulunmugtur.

Pektinlerin toplam asitlik degerleri, 0.24-0.67 g/100 g arasinda, ortalama
0.43 g/100 g olarak bulunmustur.

Orneklerin pH degerleri, 3.19-4.18 arasinda degismis ve ortalama 3.61
olarak saptanmugtir. pH degerleri incelendiginde 6rneklerin tiimiiniin asidik pH
gosterdigi gozlenmistir. Pektindeki serbest karboksil gruplari, pektinin asidik pH
gostermesinin nedenidir. % 1’lik tamponlanmig pektin ¢ozeltisinin pH’s1 2.7-
3.0’tiir. Ancak, ticari pektinler standardize edilmeden 6nce kismi notralizasyonla
pH 3-#¢ yiikselmektedir. Arastirma sonucunda 6 ve 7 no’lu érnekler diginda
tiim drneklerin pH degerlerinin belirtilen sinirlar i¢inde oldugu saptanmugtar.

Pektinlerin ekivalent agirliklar1 987.18 - 1744.65 arasinda ortalama 1515.46
olarak belirlenmigtir.

Orneklerin metoksil degerleri (%) ise, 5.49-8.37 arasinda degismis ve or-
talama % 7.12 olarak bulunmustur. Dogal olarak elde edilen pektinlerin metok-
sil icerikleri, % 7-12 arasinda degismektedir. % 8 metoksil igeren pektinler iyi
bir jel olusturma dzelligine sahiptir. Yapilan analiz sonucunda 1, 2, 9 nolu drnek-
lerin digindaki diger 6rneklerin metoksil igeriklerinin dogal yolla elde edilmig
pektinlerin metoksil degerlerine uygun oldugu saptanmigtir.

Pektinlerin asetil igerikleri (%), 0.43-3.90 arasinda degismis ve ortalama
% 2.23 olarak bulunmugtur. Pektinlerin asetil igerikleri, ortamin pH degeri iize-
rine etkili oldugundan jel olusumunda dnemli rol oynamaktadir.

Orneklerin amidasyon degerleri (%), 52.51 - 63.52 arasinda degismis ve
ortalama % 58.56 olarak bulunmustur.

Pektinlerin metilasyon dereceleri ise, % 32.77-43.26 arasinda, ortalama %
37.42 olarak belirlenmigtir.

Orneklerin amidasyon dereceleri (%), 43.39-50.63 arasinda degigmis ve
ortalama % 46.73 olarak saptanmigtir. Orneklerin tiimiiniin amidasyon derecele-
ri, "FAO" tarafindan verilen maksimum % 25 ve "FCC" tarafindan verilen maksi-
mum % 40’Lik stmirin iizerindedir. Bu durum biiyiik bir olasilikla pektin iiretimi
sirasinda yapilan amidlegtirme igleminden sonra yapilan yikama igleminin yeter-
sizliginden kaynaklanmaktadir.
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Pektinlerin esterlesme dereceleri, % 41.98-54.55 arasinda degigmis, orta-
lama % 50.97 bulunmustur. Estetlesme derecesi olusan jelin ozelliklerini ve
pektinin kullanim alanimi 6nemli olgiide etkilemektedir. Arastirma sonucunda
esterlesme dereceleri (%), sirasiyla 41.98, 49.75 ve 49.83 olan 2, 3 ve 4 nolu br-
neklerin dilgitk esterli pektin oldugu 1, 5, 6, 7, 8 ve 9 nolu orneklerin ise, es-
terlesme dereceleri % 50'nin {izerinde bulundugundan yiiksek esterli pektin ol-
dugu saptanmugtir,

Orncklerin galaktronik asit degerleri, 758.15-940.72 arasinda degismis ve
ortalama 863.70 olarak belirlenmistir. Eksi (1988), pektinlerin galaktronik asit
igeriklerini 150-2500 arasinda degistigini bildirmigtir. Buna gore orneklerin tii-
miiniin galaktronik asit igeriginin literatiirde belirtilen degere uygun oldugu bu-
lunmugtur. B

Pektinlerin selilloz igerikleri, 0.143-1.457 g/100 g arasinda ve ortalama
0.273 g/100 g olarak saptanmigtir. Orneklerin sclilloz igeriklerindeki farkliligin,
pektin iiretim yontemlerinin ve elde edildikleri hammaddelerin farkli olmasindan
kaynaklanmig oldugu sanilmaktadur.

Orneklerin jel direnci ve vizkoziteleri sirasiyla 0.2-3.4 cm/S sn (ort. 1.8
. em/5 sn) ve 2.5-19.5 cm/15 sn (ort. 10.7 cm/15 sn) olarak saptanmugtir. Pektinle-
rin jel direngleri ve vizkoziteleri kargilastirildiginda orneklerin vizkoziteleri art-
tikga jel direnglerinin de artmug oldugu goriilmektedir.

Tablo 3’de goriildiigii gibi pektinlerin metal ve mineral madde igerikle-
rinde Onemli farkliliklar gikmugtir. Bu durum, gerek pektin iiretiminde kullanilan
hammaddelerin farkli olmalarindan gerekse de uygulanan iiretim teknigi ile kon-

!

Tablo: 3
Pektin Orneklerinin Bazi Metal ve Mineral Madde Igerikleri

Magnez- Sod-  Potas- Kalsi-
Ornek Demir Bakir Mangan Cinko yum yum yum yum  Klor NHg4-N
No. (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/l)  (mg/) (mg/)) (mg/) (mg/)

1 1440 1497 0605 2735 4.275 1383.47 181.97 15293 000 0.00
2 3.830 0378 0.199 1.038 0.564 251.88 46.62 273.32 0.00 21.21
3 208 0315 0113 2,031 1767 101233 2426 2480 000 0.00
4 7.011 0618 0290 2483 0297 268.02 43.12 35563 0.00 0.00
5 2239 0917 0159 5438 3286 186216 59.44 66.13 000 0.00
6 2048 0478 0.041 0620 0.398 2679.70 43.12 128,13 0.00 0.00
7 1478 1524 0699 0.714 0524 4500.16 85.61 596.40 0.00 31.81
8 1344 1.287 0214 0315 0443 60270 97.96 65592 0.00 31.84
9 5602 0413 0.117 1.787 0739 790284 96.20 221.26 0.00 0.00
Ort. 7270 0830 0.270 1900 1.366 2273.69 75.37 27495 0.00 9.43
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" taminasyonlarin farkli olabilmesinden kaynaklandig samimaktadir. Pektin 6rnek-
lerinin timiinde klor bulunmamasina ragmen, NH4N sadece 2, 7 ve 8 nolu 0r-
neklerde sirastyla 21.21 mg/l, 31.81 mg/l ve 31.84 mg/l olarak saptanmustir.
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Bursa ilinde Domates Salgasi Uretiminin
Ekonomik Yapi ve Sorunlar®
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Tiirkiye'deki domates salgast iiretimi son yillarda ¢ok biiyiik ge-
ligmeler gostermis olup 1990 yiinda 289295 ton diizeyine ulagmugtr.
Bursa ilinin bu dretimdeki payn % 54.76 gibi yiiksek bir orandadir.
Tiirkiye’deki mevcut salga fabrikalanmin % 31'i Bursa ilinde bulunmakta-
dir. llde toplam 11 adet salga igletmesinde 302040 ton salga tiretim ka-
pasitesi mevcut olup, bu kapasite ildeki toplam salcalik domates iiretimi-
nin lizerinde bulunniaktadir.

Aragtirma alami olan Bursa ilinde sanayi tipi domates iiretiminin
biiyiik  bir boliimii  sozlegmeli tiretim  geklinde yinitiilmektedir. Sozlesme
kogullannda tiretici agisindan bazi sorunlar bulunmaktadir.

Salca sanayinde liretim daha ¢ok di§ pazarlara satg imkanlanna
gore belirlenmektedir. Bununla beraber ambalaj malzemesi maliyetinin  yilk-
sek olugu, kalitesinin yetersizlifi dig satimda sorunlar yaratmaktadir.
Onemli bir pazar durumundaki ATwn dig almda koydugu kotalar da
dig saumcilan olumsuz yonde etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi tipi domates, domates salcasi, sozlesmeli
tanm.

* Bu eser Prof. Dr. Erkan Rehber, Yard. Dog¢. Dr. Hasan Vural ve
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SUMMARY

Economic Structure and Related
Problems of Tomato Paste Industry in Bursa Province

In recent years tomato paste industry has been developed rapidly
and tomato  paste production of Turkey reached to 289295 tons level
in 1990. Bursa Province has a rather important share with 54.76 % in
this production amount. Almost 31.00 % of the tomato paste plants of
Turkey has been located in the Bursa province having about 302040
fons tomato paste production capacity which is above the field tomatoes
production for industry in the Bursa.

Field tomatoes production in Bursa Province mostly was carried
out under contract farming which has some serious problems from the
farmers point of interest.

Tomato paste industry has been developed rather to meet foreign
demand. However this sector has serious difficulties in export such as
high cost and quality problems of packing material. Imports quotas of
European Community which is an important market, have been also af-
fecting exporters in a negative way.

Key words: Field tomatoes, tomato paste, contract farming.

GIRIS

Tirkiye'nin iklim ve toprak sartlar1 domates tarmina elverigli oldugun-
dan, domates genig dlgiide tarimu yapilan bir iiriindiir. Bu 6zellik domates salgas
sanayinin geligmesinde etkili olmustur. Onceleri ilkel kogullarda iiretimi yapilan
salcamin daha sonraki yillarda modern fabrikalarda iiretilmeye baglanmasi, ¢ok
sayida tesisin devreye girmesiyle de ig talebin gok iistiine gikan iiretim kapasite-
lerine ulagilmistir. Ulkemizde modern anlamda salga iiretimi 1967 yihinda basla-
mig, zamanla biiyilk kapasiteli igletmeler devreye girmistir ve domates salgast
iiretimi siirekli bir gelisme gostererek, iretim kapasiteleri artmigtir (Ipek, 1986).

Tiirkiye’de domates salgas: igleme tesislerinin bolgesel olarak dagiliminda
Marmara Bolgesi bilyiik bir pay almaktadir. Tiirkiye’deki domates salgasi isleme
tesislerinin % 64’ Marmara Bolgesi’'nde olup, bolge i¢inde Bursa ilinin payr %
48’dir. Bunun dogal bir sonucu olarak da Tiirkiye’deki domates salgast iiretimi-
nin % 54.76’s1 Bursa ilinden saglanmaktadir,

Tiirkiye ve 6zellikle Bursa ilinde domates salgasi sanayinin gosterdigi ge-
lisme potansiyeline kargin sektoriin onemli sorunlar1 bulunmaktadir. Sektoriin
yapisi ve sorunlarimi ortaya koyabilmek igin, konuyu ciftgi, sanayici agisindan
isletme bazindan i¢ ve dig pazar yapisina kadar genis bir kapsamda ele alarak,
aragtirmaya gereksinim duyulmaktadir,
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Bu aragtirmada, Tiirkiye’de domates salgas sanayinin genel bir degerlen-
dirilmesi yaninda bu sektorde dnemli payr olan Bursa ilinde, sektoriin yapisinin
domates iiretiminden, domates salgasi dig-satimina kadar igletme diizeyinde ele
alinmasi ve temel sorunlarin belirlenerek ¢oziim onerileri getirilmesi amaglan-
mugtir,

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada kullanilan temel verileri Bursa ilinde sanayi tipi domates
iireticileri ve salga isletmelerinden anket yoluyla toplanan bilgiler olusturmustur.
Bu bilgiler yaninda Tiirkiye’de konuyla ilgili dnceden yapilmig gesitli aragtirma
ve inceleme sonuglariyla, Tarim il Miidiirligii kayitlarindan da yararlamlmgtir,

Bursa'da salca iirctimi alaninda faaliyet gosteren 11 adet firmanimn tim
isletmeleri ile anket yapilmistie. Anket yapilan firmalardan bir tanesinin iki bir
tanesinin de ii¢ adet igletmesi bulunmaktadir. Salga iireten igletmeler yaninda bu
isletmelerin yer aldii bolgedeki domates iireticileri ile de gorigmeler yapil-
mugtir.

Hazir veri ve bilgiler yaninda, anket yoluyla derlenen bilgiler tablolar ha-
linde ozetlenerek genel bir degerlendirme yapilmigtir. Bunun yaninda, isletme ve
makro diizeyde salga sanayinin kargilagtigt sorunlar belirlenerek, bunlara uygun
¢oziim onerileri getirilmeye gahgilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ulkemizin biitiin bolgelerinde domates yetistirilmektedir. Sanayi tipi do-
mates yetigtiriciliginde 6n siray1 Marmara Bolgesi, Marmara Bbolgesi iginde de il
olarak ilk sirayr arastirma alani olan Bursa ili almaktadir. Uretimde Tirkiye
icinde Marmara Bolgesinin payi % 58.8, Bursa ilinin pay1 % 55.9 olup, Bursa ili-
nin tek bagina bolge liretimindeki payt % 95°dir (Anonymous, 1990). Domates
iiretiminde Bursa ili ilceleri arasinda % 44.1 oram ile ilk siray1 Karacabey ilgesi
almaktadir (Anonymous, 1991).

Tiirkiye’de 60 civarinda sanayi tipi domates gesidi iiretilmektedir (Bay-
raktar, 1970). Sanayi tipi domates iiretiminde, son yillarda hybrid gesitle (tohum
ekimi) iiretim oran, standart gesitle (fide dikimi) iiretim oranina gore yiikseltil-
meye ¢aligilmaktadir,

Arastirma alani olan Bursa ilinde sanayi tipi domatesin yukarida sozii
edilen gelismeler nedeniyle genellikle her yil ayni toprakta yetistirilmesi sonu-
cunda iiriinle ilgili hastaliklarin hizla yayilma egilimi goriilmektedir.

Domates iireticilerinin ¢ok biiyiik bir kisminin 30 da'in altinda arazi sa-
hipleri olmasi, toplamada mekanizasyon yerine elle toplama ozelligini ortaya
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koymugtur. Bu ise Tiirk salgasinda renk mikemmelligi saglamistir (Kocakurt,
1989).

Sanayi tipi domates iiretiminde, genellikle sozlegmeli tiretim sekli yaygin
olarak goriilmektedir. Fakat arastirma yapilan bolgede, sozlesme kosullarinda
onemli sorunlar oldugu ortaya gikarilmistir. Sézlesme sartlari, isleme tesisleri ta-
rafindan diizenlenmektedir. Bu durumda uretici, isletmelerin belirledigi sartlara
uyma durumunda kalmakta, sonugta toplu pazarlik glicinden yoksun olarak tek
bagina sozlesme yapma zorunda kalan iiretici bir¢ok olumsuzlukla yiizyiize gel-
mektedir (Cetin, 1988).

Domates ireticisinin en énemli sorunlarindan biri, fiyat sorunudur (Or-
nek, 1989). Sozlesme yapilan donemlerde fabrikalar tarafindan 1990 yilinda do-
matese 200 TL/kg taban fiyat, 30 TL/kg tesvik primi verilmigtir. Bunun yaninda
inceleme yapilmig olan igletmelerde domates maliyeti aym yil, 197.11 TL/kg ola-
rak tahmin edilmigtir. Ureticiye ortalama % 30 kar pay1 ditgiiniiliirse, domates
fiyatinin 256 TL/kg olmas1 gerckmektedir. Fakat sozlesme sartlari geregince,
ureticinin tegvik primi alamayip, yalniz taban fiyat1 olan 200 TL/kg fiyattan do-
mates sattif durumda, maliyetine tretim yapti agikca goriilen bir gercektir,

Sozlesmeli iireticilere, igletmeler tarafindan tohum, fide, giibre ilag dagiti-
mt yapimaktadir. Bu da kaliteli girdi kullanimini ve teminini kolaylagtirmakla
beraber, iiretim dénemi sonunda girdiler kargiliginda alnan faizlerin yiiksek ol-
mas! ireticiyi zor durumda birakmaktadir.

Sozlesmeli domates iiretimi yapan iireticiler iriin tesliminde yeterli yasal
haklara sahip degildir. Uriin teslim tarihi igletme tarafindan tespit edilmekte an-
cak igletmeler iriin tesliminde kendisinden kaynaklanan gecikmeler nedeniyle
uriiniin giiriimesi ve bozulmasindan dogan zaran iistlenmemektedir. Bu durum
treticinin iiriin kaybina neden olmaktadir. Buna kargihk @iriinii zamaninda teslim
edemeyen ireticiye yonelik agir hiikiimler getirilmekte, taahhiit ettigi iiriine
kargilik tazminat 6demek zorunda kalmaktadir. '

Ayrica zaman zaman iireticiye iriin bedellerinin 6denmesi gecikmekte,
buna karsilik gecikmeden dogan faiz farki iireticiye 6denmemektedir,

Sanayi tipi domates tarimi yapilan bolgede treticilerin baglica gegim kay-
naf haline gelen domates iiretiminin isleme tesisleri tarafindan kurulan teknik
organizasyonlarca kontrol edildigi, teknik bilgilendirme yapildig1 ve tavsiyeler ve-
rildigi memnuniyetle gdzlenmistir. Ancak sozlesmedeki sartlara gore, bu tavsiye-
lerin sirketi herhangi bir sorumluluk altina sokmamast diigindiiriicidiir.

Hammaddesi domates olan salca, dnceleri ilkel yontemlerle evlerde ve
kiigiik igletmelerde imal edilirken, ilk kez 1967 yilinda biyiik kapasiteli isletme-
lerde modern teknoloji ile iiretim baglamistir (Olgiiray, 1975). 1970 yilindan son-
ra, ig ve dis pazarda talebin artmasi ve devletin gida sanayinde sagladign tegvik-
lerle bityiik kapasiteli tesisler devreye grimigtir. Tirkiye’deki iiretim kapasitesi
1989 yihinda 534000 ton seviyelerine yiikselmistir (Anonymous, 1990 a). 1980-
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1989 dénemi icerisinde kapasite kullanim oranlari, iiretim miktarina bagli olurat
ortalama % 62 olarak gerceklegmigtir. Salga sanayinde kapasite kullanimir:
diigiik olmasinin nedenleri olarak pazarin durumu, iklim kogullan dolayisiviz &
sith iiretim, tiretim doneminin kisalig ve finansman problemleri sayilabilir.

N

Tiirkiye’nin 1990 yili verilerine gore salga iiretimi 289295 ton olarak go: -
ceklegmistir. Uretim bolgelere gore incelendiginde, ilk sirayt Marmara bolges
almaktadir. Bolgenin, domates salgast iiretimindeki pay, % 84.68'dir Bolgc
i¢inde Bursa ilinin payr ise % 64.67 olurken Tirkiye’deki salga tiretiminin "«
54.76’s1 yani 158440 tonu Bursa ilinden saglanmaktadir.

Tiirkiye’deki domates salgasi tesislerinin biyiik bir bolimii Marmara Bol-
gesinde toplanmigtir. Tiirkiye’de salga iiretimi yapan 36 adet fabrikanin 23 tancsi
(% 63.89’u) Marmara Bolgesinde iken, 11 tanesi (yaklasik % 31'1) Bursa ilinde
yer almaktadir. Marmara Bélgesinde yer alan fabrikalari % 47.81'i Bursa ilinde
bulunmaktadir.

Bu isletmelere iligkin bazi dzellikler Tablo 1’de 6zetlenmigtir.

Tablo: 1
Bursa ilinde Domates Sal¢a Sanayi isletmelerinin Bazi Ozellikleri (1990)

Kurulug Kapasite (1000 Ton) Personel (Ad.)
igletme ——————  Hukuki
No.  Yeri Yili Yapi Normal Kulianlan K. Orani (%) Daimi Gegici
1 Karacabey 1981 AS. 46.5 21.0 45.16 70 500
2 M.K. Paga 1984 AS. 20.2 1.7 57.92 57 250
3 Karacabey 1984 AS. 23.4 8.8 37.60 26 317
4 inegél 1977  Koop. 1.1 0.5 45.45 9 15
5 MK Paga 1986 Koop. 382 20.0 52.35 146 250
6  Karacabey 1982 Aile igl. 126 10.0 44.25 43 200
7 Karacabey 1987 Aile Igl.  11.2 7.0 62.50 50 400
8 Karacabey 1975 AS. 40.6 30.0 65.22 70 500
9 M.K. Paga 1968 AS. 45.0 24.0 53.33 100 1600
10 Yenigehir 1971 AS. 28.0 16.0 57.14 97 600
11 Karacabey 1970 Alle gl 250 9.0 36.00 44 60
TOPLAM 301.8 158.0 52.35 722 4892

incelenen isletmelerin % 48'i Karacabey'de, % 25'i Mustafakemalpasa’da
% 17si ise Inegdl ve Yenigehir'de yer almaktadir. Isletmelerin kurulug yeri iti-
bariyle hepsi hammaddeye yakin yerlerde kurulmus olup, bu da nakliye masraf-
larimi ditgiirmekte, hammadde kontroliinii ve teminini kolaylagtirmaktadir.
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Turkiye’deki en bilyiik kapasiteli fabrikalar Bursa ilinde kurulmustur.
Bursa ilinde incelenen igletmelerde, 1990 yilinda toplam kapasite 301800 ton, or-
talama kapasite kullamm orani ise, % 5235 olarak gergeklesmistir (Tablo: 1).
Ilimizde domates iiretimin iistiinde bir isleme kapasitesinin meveut oldugu yapi-
lan bulgular sonucu ortaya konmugtur. Bu durumun igletmelerin kapasite kulla-
mm oranlarinin diigiik olmasinin nedenlerinden birisi oldugu sonucunu gikartabi-
liriz. Incelenen igletmelerden alinan bilgilere gore, sik sik meydana gelen elek-
trik kesintileri de kapasite kullanimim olumsuz yonde etkileyen énemli nedenler
arasindadr,

Incelenen isletmelerde calisan personel agisindan, yapilan degerlendirme
sonuglarina gore; toplam 722 daimi personelin % 9’u yonetici, % 25.51 teknik ve
idari personel iken, % 65.5'i igcidir. Goriildigii gibi, ¢alisan personelin yarisin-
dan fazlasi iggi statiisiindedir. Incelenen igletmelerin bir kisminda yetigmis tek-
nik personel azhig: ve ozellikle ara teknik eleman azligi s6z konusudur. Bu da sal-
¢a sanayinde, problem yaratacak bir unsurdur. Salga fabrikalarinin yihn 3 ayinda
liretim yapmasi nedeniyle, fabrikalar mevsimlik isci almaktadirlar.

Aragtirma yapilan igletmelerin tesis ve donanimlan incelendiginde, mo-
dern teknoloji ile galigan makina ve ekipman kullamminin giderek arttirildig
gozlenmigtir. Teknoloji geregi olarak, salga sanayinde kullamilan makina ve ekip-
manlarin biyiik bir kismu dig alim yoluyla saglanmustir (Isik, 1989). Bazen bu
makinalarin kullanilmasinda ve yedek parca saglanmasinda bazi sorunlarla
kargilagiimigtur.

Domates salgas: iiretiminde maliyeti olusturan girdiler icinde, birinci si-
rayt hammadde (domates) alirken, ikinci sirayi ambalaj malzemesi almaktadir.
Domates yetistiriciliginde girdi fiyatlarindaki hizh artis ve elle toplama dzelligi-
nin gelismis olmas: gibi nedenler, salga maliyetinde hammaddenin payimin yiik-
sek olmasina neden olmaktadir,

Salga sanayinin en biiyiikk sorununu gegmis yillarda oldugu gibi halen de
ambalaj malzemesi teskil etmektedir. Bir taraftan ambalajin maliyeti artiran en
bityiik etken olmasi, diger taraftan ambalajin kalitesizligi konusunda dig pazarlar-
dan gelen sikayetler sorunun biyiklagiinii ortaya koymaktadir. Bu sorunlar daha
ok tencke ambalajlarda yaganmakia olup, tencke ambalajlarda salga talep eden
Orta Dogu pazarlari igin sorun clmaktadir (Pala ve Saygi, 1991). Biiyiik ambalaj-
larda (aseptik salga) salga talep eden pazarlarda ise, uriiniimiiziin kaliteli olmasi
ve ambalaj dezavantajlarimizin ortadan kalkmas: nedeniyle iilkemiz avantajh ko-
numa gegmektedir. Ayrica bilyiik ambalajlarda salganin dayanma siiresi uzun ol-
makta ve diger ambalajlara gore nakliyede de avantaj yaratmaktadir, Bugiin diin-
ya ticaretinin biyiik hacimli aseptik ambalajlara yonelmesi iilkemiz gikarlari agi-
sindan da énemli bir geligmedir.

Yurt i¢i pazarlamada iretici firmanin, pazarlama kanallarindan gecen ma-
muliin tiiketiciye ulagincaya kadar saglik ve kalite ozelliklerinden sorumlu olmast
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iiretici firmalar1 gii¢ duruma sokmaktadir. Uretici firma, ¢ogu zaman uzun siire
depolanmig, satilmamis ve bu nedenle 6zellikleri bozulmug mamill ylizinden
mahkemeyle kargt kargiya gelmektedir (Isik, 1989).

Ulkemiz, diinya domates salgas1 dig satiminda italya ve Yunanistan’dan
sonra igiincii sirada yer almaktadir. En onemli pazarlarimiz AT igi Ingiltere, Fe-
deral Almanya, AT digt Avusturya, Isveg, Isvigre, ABD, Kanada, Japonya, Ce-
zayir, Libya, Irak olusturmaktadir. Ozellikle Japonya, dig alimi diizenli olarak
artig gosteren en dnemli pazarimizdir (Karabagli, 1991).

Diinya pazarinda kendisine onemli bir yer edinmis olan Italya ve Yuna-
nistan en biiyiik rakibimiz durumundadir. Italya ve Yunanistan bazi yillar 6nemli
kalite sorunlariyla kargi kargiya kalmakla beraber, ambalaj kaliteleri ve ambalaj
maliyetlerinin diigitk olmas: agisindan kiigiik ambalajlarda dig satimda avantajl
konuma gegmektedirler. Fakat bityiik hacimli ambalajlarda yapilan dis satimda,
Tiirk salga kalitesinin iistiinligii nedeniyle Tiirkiye dig pazarda bu iilkelerle reka-
bet edebilmektedir.

Tiirk salca kalitesinin aranan niteliklere sahip olmasi iiretim maliyetleri-
mizin de oldukga diisiik olmasi, dig pazarlarda diger iilkelere kargt iilkemize
avantaj saglamaktadir. Ancak AT’da tarim igi yonetilen bir pazar yapisi amaglan-
mustir (Rehber, 1989). Bu nedenle AT gerek koydugu kotalar, gerekse iiretim
asamasinda verdigi siibvansiyonlarla bu avantaji kismen yok etmektedir (Erak-
tan, 1988). Tiirkiye AT’1n Tiirk salgasina koydugu kotay: astigs taktirde 3. iilke-
lere uygulanan % 18 oraninda vergi ddemek zorunda kalmaktadir. Kotasiz dig
satim imkan1 bulundugunda topluluga sal¢a satiggmizin bugiinkii seviyenin birkag
katina gikmast beklenebilir.

Buraya kadar yaptiamiz tartigmalarin 1giginda Tiirkiye’de ve Bursa’da do-
mates salgast iiretiminin arzu edilen diizeye getirilmesi i¢in ve yaganan sorunlara
¢oziim yollar1 bulunabilmesi igin agagidaki oneriler getirilebilir.

— Sanayi tipi domates yetigtiriciliginde dogrudan tohum ile yetistiricilik,
fide yetistiriciligine tercih edilmelidir (Seniz, 1992).

— Sanayi tipi domates yetistiriciliginde 30 da’n iizerindeki (% 20’lik pay
alan) ekim-dikim sahalan igin toplamada mekanizasyon disiiniiimelidir.

- Domates igleme sanayinin hammaddesini olugturan domates ireti-
minde, biiyiik dlgiide tek tarafli olarak yapilan sozlesmeler yerine, iireticinin ve
sanayicinin kargilikh goriigerek olugturacaklar sozlegmeler diizenlenmelidir. Bu
amagla tiretici orgitleri (Kooperatifler, Ziraat Odalar1 vb.) ve salga iireticileri ile
yapilacak goriigmelerle sézlesme sartlari olugturulmahidir. Sézlesmelerin imza-
lanmasinda tiretici orgiitleri ile igbirligi yapilmali, sozlesme sartlar1 yazilarak
iiretici orgiitleri tarafindan imzalanmals, iiretim planli ve kontrollii olarak yapil-
malidir.

- Firmalarca domates fiyatinin tespitinde iiretici goriisleri dikkate alinma-
L, fiyat tespiti Tiirkiye Ziraat Odalan Birligi ve salga ureticileri temsilcileri ve
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Tarim ve Koyisleri Bakanhigr’nca olusturulacak bir komisyon tarafindan yapilma-
ldur.

- Salga fabrikalar tarafindan ireticilere verilen girdiler kargiliginda ali-
nan faizlerin yiksek olmas: treticiyi zor durumda birakmaktadir. Bu nedenle
faiz uygulamasi ya tamamen kaldirilmali veya normal bir diizeyde tutulmahdir.

- Uriin teslimatinda, fabrikalardan kaynaklanan zarar fabrikalar tarafin-
dan kargilanmalidir. ‘

- Uriin bedellerinin iireticilere zamaninda 6denmesi konusunda domates
isleme tesislerinin duyarli davranmasi gerekir. Uriin bedelleri en ge¢ Subat so-
nuna kadar 6denmeli, bu tarihe kadar 6denmedigi takdirde iireticinin banka
borglarinda oldugu gibi cezali faiz uygulamast gart1 tiretici orgiitler ve sanayiciler
arasindaki goriismelerde sdzlesmeye eklenmelidir.

—Sanayi tipi domates iiretiminin yogun olarak yapildig: illerde domates ye-
tistiriciligi konusunda ciftgilere yonelik egitim ¢aligmalari gogaltilmalidir. Her sa-
nayi igletmesinin kendi bagina yapmaya ¢alistig: teknik bilgilendirme ve egitim
galigmalarinin, konu ile ilgili kuruluglarca isbirligi igine girerck beraberce ger-
geklegtirilmesi ¢ok daha pratik ve yararli sonuglar ortaya ¢ikarabilecektir.

- Sanayi tipi domatesin i¢ ve dig pazar isteklerine uygun mamiil iiretebile-
cek standart gesitte olmasi, iglemeye uygun olgunlukla hasat edilmesi, hastalikla-
ra dayanikli olmasi, makinali hasada uygun ve verimin yiiksek olmasi, tasima ve
depolamaya dayanikli bulunmas: ve elde edilecek mamiil madde veriminin yiik-
sek olmasi gerekmektedir.

— Bursa ilinde incelenen igletmelerde teknik eleman yetersizligi goriil-
milgtiir. Ozellikle teknik konularda yetismis genglerin énemli bir bolimiiniin
igsiz oldugu ilkemizde, igletmelerin yeterli sayida teknik eleman almasi, hem
fabrikalara hem de teknik elemanlara kargilikli avantaj saglayacaktir.

Incelenen isletmelerin ekonomik olarak atil kapasite yaratilmadan ca-
ligabilmesi igin kullamilacak hammaddenin (domatesin) zamaninda, yeterli mik-
tarda, istenen kalite ve fiyatta temin edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde karl
bir isletmecilik yapilamaz. Aym zamanda iiretim kapasitesinden yeteri kadar ya-
rarlanabilmek igin elektrik enerjisinin kullaniminda uygulanan kisitlamalarin bu
sektorde uygulanmamast ve uygun onlemlerin alinmas: gereklidir.

— Domates salgasi igleme tesislerinde kullanilan makinalar ve ekipmanla-
rin iilkemizde yapiminin tegvik edilmesi gerekmektedir. Domates salgast sanayi-
nin gelisme yonii ve potansiyelinin gdzoniinde tutulmasi ve bununla uyusacak bir
yapim sanayinin gelistirilmesi, yerli makinalarin birbiri ile uygunlugunun saglan-
mas1, paslanmaz geligin ilke iginde iretiminin saglanmasi, ithal makinalarin te-
mininde yerli yapim sartlarinin ve dzelliklerinin gozoniine alinmasi gerekmekte-
dir.

— Diinya ticarctinin bilyiik hacimli aseptik ambalzjlara yonelmesi sonucu
dig satim potansiyclierine gore, aseptik dolum iinitesi bulunmayan fabrikalar bu
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hatt1 getirmeli, olanlarda yine belirlenen satis ve gelecekte olabilecek dig satim
olanaklarina gore aseptik dolum hat saylarini arttirmahidirlar.

- Ulkemizde domates salcast igin dig ticarette uygulanan standardizasyon
i¢ ticarette de titizlikle uygulanmal, bunun igin gerekli 6nlemler alinmalidur.
Standardizasyon islemi hammaddeden baglatimalidir. Hammaddenin standart
olmayisi bundan elde edilebilecek mamiil maddenin de standart olmamasina ne-
den olmakta, bu durum ise i¢ ve dig pazarlarda sorun olarak kargimiza gikmak-
tadir. Salgadaki kiif oramimn diigiiriilmesi igin domates ileri olgunluga erigmeden
zamaninda hasat edilmeli, isleme tesisinde ¢ok iyi bir yikama saglanmal, gere-
kirse ayiklama bandi bagindaki isgilerin sayisi arttirilmalidir. Kif oram yiksek
salcanin da i¢ piyasaya sunulmamasi saglanmahdir. Salganin tiiketiciye ulagmasi-
na kadar saglik ve kalite dzelliklerinden sorumlu olan iiretici firmamn yikiini
hafifletmek gerekmekte veya bu sorumlulugu toptanci, perakendeci ile ortaklasa
paylagabilecek bir 6nlem alinmasinda yarar goriilmektedir.

— Domates salcasinda en biiyitk alicimiz olan Japonya, Cezayir, Isvigre,
Libya, Irak, Ingiltere, ABD, Kanada gibi pazarlarin elde tutulmasina galisihirken,
diger Avrupa iilkelerine yaptigimiz dig satimu geligtirici girisimlerde bulunulmasi
gerekmektedir.

- AT’n Tirk salcasina uyguladif miktar sinirlamalarinin kaldirilmasina
cahgilmasi gerekmektedir.
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Tarla Bitkilerinde Soguga Dayaniklilik
Mekanizmasi ve Dayaniklihk Islahi

Sadik CAKMAKCI
Esvet ACIKGOZ'”

OZET

Tanmda bitkisel iretimi simrlayan en onemlii fakiorlerden birisi de
sicaklhikur.  Sicaklik  stresi diigiik ve yiksek olmak iizere iki gruba aynia-
bilir. Bitkilerde digiik sicaklik stresi iigiime ve donma zaran seklinde or-
taya gikmaktadir.

Defgisik tarla Dbitkileri ile yapilan ¢aligmalarda sofuga dayamim ile
morfolojik  ozellikler, kimyasal kompozisyon (N, P, K ile Seker-Nisasta
Oranlan), osmotik potansiyel, biiyiimeyi diizenleyici maddeler arasinda
onemli iligkiler oldugu belirlenmigtir. Bugiin bitkilerde soguga dayanimun
genetik olarak kontrol edilen biyokimyasal bir kompleks oldugu bir¢ok
aragtirmact tarafindan kabul edilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Tarla bitkileri, soguga dayanikhilik, kimyasal kom-
pozisyon.

SUMMARY

Mechanism of Cold Resistance in Field Crops and Resistance Breeding

One of the most important factors restricting the agricultural pro-
duction is temperature. Temperature stress may be devided into two

* Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii, Bursa.
** Prof. Dr, UU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
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groups as low temperature and high temperature siress. Low tempera-
ture stress also occours as chilling injury and freezing.

In the studies with different field crops it was found that the
low temperature hardness was significanily associated with morphological
traits, chemical composition (N, P, K, Sugar and Starch Contents), o0s-
motic potential and growth regulators. Today several research scientists
accept that hardness was a genetically controlled biochemical complex in
crop plants.

Key Words: Field crops, Cold resistance, Chemical composition.

GIRIS

Biitiin bitkiler birgok faktdriin etkisi altinda geliserck tiriin verirler. Bitki-
nin yetistigi ortamdaki biitiin faktorler de gevreyi olugturur. Gevre fakiorleri bit-
kilerin geligmesini olumlu yonde etkileyebildigi gibi, bitki tizerinde stres etkilerde
de bulunabilirler. Cevresel stres bir dizi faktoriin bilegkesidir. $ekil 1’de bitkiler
iizerinde stres etkiler olusturabilen énemli faktdrler toplu olarak verilmistir (Le-
vit, 1980).

GCEVRESEL STRES
H

] -

Fizikokimyasat Biyolojik
(Hastaliklar, Zararhlar ve

bitkiler arasi rekabet)

|
! i ! ) i

Sicakitk Su Kimyasal Radyasyon Rijzgar
Basing
Ses
Manyetik elekt. vb.
Diigik Yiiksek
Usiime Donma )
Sekil: 1

Cevresel stres faktorleri

Tarimda bitkisel iiretim alanlarini sinirlayan faktorlerin basinda sicaklik
gelir. Sicaklik stresi dilgitk ve yiiksek olmak iizere ikiye ayrilir. Uzerinde dur-
dugumuz diisiik sicaklik stresi ise figiime ve donma zarari seklinde kendini gos-
terir. Optimum sicaklik alt sinirinin 15°C kadar oldugu tropik ve subtropik bitki-
lerde sicakhigin bu derecelerin altina inmesi durumunda Once biiyiime ve gelisme
zayiflar. Eger sicaklik 5-10°C’lere kadar inerse bityitk verim azalmalart goriliir.
Bitkilerin bu sekilde donma derecesinin iizerindeki sicakhiklarda zarar gorme-

-194 -



sine USUME zarari; iliman kugsakta bitkilerin 0°C’nin altindaki sicaklikiurda
gordiikleri zarara da DON zarar1 denir (Agikgoz, 1985).

Bu baglamda iilkemizin iklim yapisim dikkate aldigimizda bolgelerin.
bir kisminda her yil; bazilarinda da extrem yillarda soguk ve don zararinin 02
konusu oldugunu gorebiliriz. Kurak bolgelerimizde kiglik ekimin, ¢ogu zan ..o
elde edilecek iiriiniin garantisi oldugu bilinmektedir. Yazlik olarak, ilkbaharda
ekilen bitkilerden bol yagish yillarda tatmin edici bir verim alinmasina kargilik,
gogunlukla erken gelen kuraklik, yetersiz veya diizensiz yagislar verimi biiyiik 6i-
ciide diisiirmektedir. Oysa sonbaharda ekilebilen gesitlerle bitkiler iyi bir kok
sistemi geligtirdikleri igin ilkbaharda gelen kurakliktan fazla zarar gdérmezler. Bu
nedenledir ki, bitkilerin soguga dayanma yetenegine bir bolgede yetistirilebilecck
gesitlerde aranacak en O6nemli Ozelliklerden birisi olarak bakmak gerekir.

1. SOGUGA DAYANMA MEKANIZMASI

Soguga dayanma mekanizmasinda hangi faktorlerin ne oranda etkili ol-
duklarina ve aralarindaki iliskilere bakmadan once sicakhigin digmesi sonucu
diisitk sicakhik etkisi ile 6limiin nasil olugtugunu incelemek gerekir. Bunu da,
don olayinin olugum sekli iginde ayrintih olarak gorebiliriz. Bitkilerde don olayi-
nin olusumunu 3 agamada inceleme ve tanimlama olanag: vardir.

Birinci agamada sicaklik diismeleri sonucu once hiicreler arasi bogluklar-
daki ve cansiz odun tabakasindaki su donar ve hizla buz kristalleri ¢ogalir. Buz
kristallerinin olusumu sirasinda 1s1 agiga gikar ve dokulara yayilir. Bu durum ilk
1s1 kayb1 olup 1. EKZOTERM olarak da adlandirilir.

Sicakligin dilgmeye devam ettigi ikinci agamada, hiicreler arasi bogluklar-
da suyun tamami donar ve hiicre iginde bulunan protoplazmaya bagh su, basing
farki nedeniyle hiicre disina gikarak buradaki buz kristalleri ile birlegmeye ve
donmaya baglar. Doku sicakliginin azalmasiyla, belirgin bir ikinci 1s1 kaybi olugur
ki buna 2. EKZOTERM denilir. Ikinci 1s1 kayb: siirecinde hiicre igindeki su sii-
rekli olarak hiicre digina gikmaya ve buz kristallerine doniigmeye devam eder.

Suyun devamlt hilcre digina taginmast sonucu protoplazmamin biiziilmeye
baglamasiyla 3. agamaya girilir. Hiicre zarinda ve protoplazmada gekilme ve ka-
silmalar sonucu sekil bozukluklari olusur. Hiicre igindeki eriyiklerin yogunlugu
artar. Sicaklik azaldikga hiicre igindeki suyun, hiicre digina yavag yavas taginma-
st ve buz kristallerine doniismesi devam eder. Agiga gikan 1sidaki azalma, suyun
hiicre digina taginmasinin ve buz olusumunun durdugunu gosterir. Bu donemde-
ki iigiincii 1s1 kaybi da 3. EKZOTERM olarak tanimlanir. Protoplazma tanelenir
(graniile olur) ve dlim meydana gelir (Weiser, 1970).

Ancak, disiik sicaklik oliimiin temel nedenleri konusunda arastiricilar
heniiz tam bir goriig birligine varamamuglardir. Bazilari, hiicre igindeki proto-
plazmadan yasam i¢in zorunlu olan can suyunun gekilmig olmasini, diger bir
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deyimle korumayy; bazi aragtiricilar da hiicre protoplazmasi tarafindan tutulmug
bulunan suyun hiicre icinde buz kristallerine déniigmesini 6liimiin gergek nedeni
olarak kabul etmektedirler.

1.1. Morfolojik Ozelliklerin Soguga Dayanma fle Iligkisi

Bugiine kadar gesitli bitkilerde, soguga dayamkhlik islahinda kriter olarak .
kullamilabilecek pek ¢ok morfolojik 6zellik ele almmugtir. Fakat, elde edilen
iligkilerin ayn: tiirde bile degistigi gorilmiigtiir. Baz: arastiricilar, soguga dayanik-
It gesitlerin basit morfolojik yapiya sahip olduklarini; sonbahardaki biyiime hizi-
nin dzellikle tek yillik bitkilerde dayanikldik ile ters orantili oldugunu belirt-
mektedirler (Levitt, 1972; Olien, 1978).

Bir genelleme yapilacak olursa; kisa boylu, fide devresinde yavas ve yatik
biiyliyen, sonbaharda daha az toprak iistii organi geligtiren gesitlerin daha daya-
nikli clduklart soylenebilir,

1.2. Kimyasal Kompozisyon ile Soguga Dayanma Arasindaki fligki

Giniimizde, soguga dayamkliligin genetik olarak kontrol edildigine ve da-
yamkhlik mekanizrhasinin biyokimyasal bir kompleks olduguna inanilmaktadir.
Bitkilerdeki bazi mineral ve organik madde igerikleri dikkate alinarak kimyasal
kompozisyon ile soguga dayanma arasindaki iliskiyi 2 ana grup altinda degerlen-
direbiliriz.

1.2.1. Bitkilerde N, P, K Oranlan lle Soguga Dayanma Arasindaki
Tigkiler

Goziiniir protein ile sofuga dayanim arasindaki iligkinin ¢oziinmez pro-
teine oranla daha 6nemli olabilecegi belirtilmektedir (Bula ve ark., 1956). Bazi
aragtincilar, azotlu bilegikler ile soguga dayamklilik arasinda dnemli ve olumlu
iligkiler saptarlarken; bazilar1 da bitki dokusundaki toplam N miktar: ile olumsuz
bir iligki oldugunu belirtmektedirles. Ornegin, tag yoncasi ve yoncada yapilan ¢a-
hgmalar sonucu kok ve toprak iistii organlarindaki gesitli azotlu bilegikler ve
toplam N ile olumlu ve 6nemli uigkiler saptanmistir (Hodgson ve Bula, 1956).
Bunun yaninda, lahana ve ii¢ kighk bugday gesidinde yapilan ¢alismalarda tiim
bitki pargalarindaki ¢oziiniir protein ile yapraklarda ve biitiin bitkilerdeki toplam
azotun soguga dayanma yoniinden olumsuz yonde etkide bulunduklari saptan-
mustir (Morton, 1969; Oncel, 1979; Zech ve Pauli, 1960).

Adams ve Twensky (1960), kopek disi bitkisinde 4K ve 4N dozunu birlik-
te uyguladiklar bir denemede soguga dayanikliligs incelemisler ve $ekil 2'de go-
rildigi gibi 12.5 kg/da K; 6.25 kg/da N dozunda yasayan bitkilerin yiizdesini en
yiiksek bulmuglardir,
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Kopek digindeki K ve N dozlanmin soduga dayamim ile iligkileri

Jung ve Smith (1959), buffalo yoncasi iizerinde yaptiklar1 ¢calismada énce
10 kg/da P sabit ve artan oranlarda K; ikinci galigmada ise 25 kg/da K sabit ve
artan dozlarda P uygulayarak yasayan bitki %’lerini saptamuglardir. Sonugta,
Sekil 3'de goriildiigi iizere 10 kg/da P ve 50 kg/da K dozlarinda yasayan bitki
yiizdesi en fazla diizeyde olmugtur.
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Buffalo yoncasinda, a: 10 kg/da P sabit ve artan K, b: 25 kg/da K
sabit ve artan P dozlannda canl kalan bitkilerin oranlan
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1.2.2. Bitkilerde Seker ve Nisasta Orami Ile Soguga Dayanma
Arasindaki  Hligkiler

Soguk devrede, genel olarak bitki dokusundaki nisasta gittikge azalirken,
sekerler en yitksek noktaya dogru yiikselmektedir. Birgok bitkide yapilan ca-
ligmalar, seker orani ile soguga dayamm arasinda bir paralellik bulundugunu gos-
termistir.

Bula ve Smith (1954) tagyoncas: ve yoncada yaptiklar1 galijmada soguk
donemde seker orammin arttifing; buna paralel olarak nigastanin azaldigini sapta-
muglardir (Sekil: 4).
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1.3. Osmatik Potansiyel Ile Soguga Dayanma Arasindaki [ligki

Bitki dokusundaki su miktar1 ve bunun sofuga dayanmimdaki etkisi uzun
slire aragtiricilanin dikkatini ¢ekmigtir. Genel olarak, doku igerisindeki su mikta-
n ile ters bir iligkinin varlifina inanilmaktadir. Ancak, yapilan ¢ahsmalar ¢ok
degisik sonuglar vermigtir. Son yillarda bazi serin iklim tahillar1 ile yapilan ca-
lismalarda kok tacinda bulunan su oram ile bitkilerin % S50’sinin 6ldiigi, digiik
sicaklik derecesi arasinda yakin iligkiler bulunmugtur. Buna karsilik, Polyetilen
Glycol 6000 eklenmis besin ortamunda, yetigtirilen kighk bugdaylarda kok tact su
oram 2-3 kez azaldig1 halde soguga dayamikliligin ok az yitkseldigi saptanmgtir.

1.4. Bilyimeyi Dizenleyici Maddeler ile Soguga Dayanma
Arasindaki fligki

Bitki geligme hormonlarinin sofuga ve dona dayanma mekanizmasinda da
rolleri vardir. Bu maddelerin gerek bitki biinyesindeki miktar ve oranlarimn, ge-
rekse digaridan bitkilere yapilan uygulamalarin dogrudan veya dolayl etkileri go-
rillmigtiir.

Soguga dayamim ile bitki biinyesindeki biiyimeyi diizenleyici hormonal
maddelerin miktan ve etkinlikleri arasinda ozellikle ABA (Absisik asit) ydniin-
den onemli iligkiler saptanmugtir.

Cesitli fizyolojik olaylar, igindeki biyokimyasal reaksiyonlarda onemli rol
oynayan enzimlerin soguga ve dona dayanmada da 6nemleri vardir. Hiicre suyun-
da serbest bulunan enzimlerin miktar1 ne kadar yiiksekse, o bitkinin diigiik sicak-
liklara karg:1 direnci de o oranda artar.

2. SOGUGA DAYANIM KONTROL TESTLERI
2.1. Soguga Dayamklilifin Olugumu

Soguga dayanimin olusumunda sicakhgin diigme hizi dnemli rol oynamak-
tadir. Genel bir kural olarak, sicakligin yavag yavag minimuma inmesi durumun-
da bitkiler soguga daha gok dayanmaktadir. Oysa aniden ve hizli bir azalma bitki-
leri oldukga etkilemektedir. Bunun yaninda sicakligin siiresi de dnemlidir. Uzun
slire devam etmesi bitkilere ¢ok zarar vermektedir. Birgok bitki kisa siireli diiglik
sicakliklara daha iyi dayanabilmektedir. Sicakhigin diisme hizi ve kalg siiresi ka-
dar sicakligin bu devreden sonra yiikselme hizi da bitkileri etkilemektedir. Bitki-
lerde esas don zaran bu devrede goriiliir. Sicakligin hizla yiikselmesi bitkilerde
bilyiik zararlar meydana getirir. Buna kargihik yavag yavas yiikselmesi durumun-
da zararlar biiyitk olgiide hafiflemektedir. Bitkilerde soguga dayanma serin bir
alistirma donemi ile kazanilmaktadir. Kiga girmeden once 1lik veya sicak bir siire
nin olugu bitkilerde soguga dayamklhligin ortadan kalkmasina neden olmaktadir.

-199 -
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2. sofuga dayamikhligin korundufu, 3. sofuktan ¢ikig donemi)

22.Soguga Dayamkhiligin Saptanma Yoéntemleri

Soguga dayaniklilik testleri 2 sekilde yapilmaktadir.

1. Tarla Kosullarinda Dayamkllik Testleri: Bu testlerin yapilisi ¢ogun-
lukla zaman alicidir. Ciinkii, etkin seleksiyonlarin gergeklestirilebilecegi test
kiglar: yaklagik 10 yilda bir olmaktadir. Diger yandan, tarlada soguga dayamkhhik
caligmalar1 ¢ok degisik sonuglar verebilmekte, yinelemeler ve yillar arasinda
farkliliklar goriilmektedir.

2. Laboratuvar Kosullarinda Dayamiklilik Testleri: Bu testler 4 ana yon-
tem altinda toplanabilir (Agikgdz, 1980).

a) Dondurma testleri yontemi,
b) Elektriksel gegirgenlik yontemi,
c) Degisik boyalar yardimuyla 6lii veya canli dokulari saptama,

d) Yiiksek molekilli ortamlarda gimlendirilen tohumlarda dayamklilik
saptama.
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3. ISLAH YONTEMLERI

3.1. Dogal Seleksiyon ve introdiiksiyon

Yerli gesitler gok sayida kalitsal varyantlan igerdikleri ve bu varyantlar
yillarca siiren dogal seleksiyonlarin siizgecinden gecip yayllmis bulunduklar
alanlarin iklim kogullarina en iyi uyumu gosterdiklerinden, islahgilara gok degerli
baglangi¢ materyali olugtururlar. ABD’de ekimi yapilan Madrid Sar1 Cigekli Tag
Yoncas1 1950 yihinda (450 kg) Kanada’ya getirildikten sonra baglangigta normal
verimli hasatlar elde edilmistir. Ancak, 1961’de (5 generasyon sonra) sert kigla-
rin etkisi ile orjinal gesitten ¢ok daha fazla soguga dayanan yeni bir genotip
olugmug ve "YUKON" ile tescil edilmistir.

3.2, Teksel (Saf Hat) Seleksiyon

Dol kontrolii saf hat seleksiyon ydnteminde, bir popiilasyondan segilen
bitkiler birbirlerinden ayr: yetistirilerek dolleri elde edilir. Segilen bitkiler, dolle-
rin incelenmelerinden ya da kontrol edilmelerinden sonra degerlendirilirler.
Yem bezelyesinden "Fenn" ¢esidi Austrian Winter ¢esidinden kiga dayaniklilik
yOniinde yapilan tek bitki seleksiyonu ile elde edilmigtir.

3.3. Toptan (Mass Seleksiyon) Se¢cme

Ustiin bitkilerin veya genotiplerin popiilasyondan tiim olarak secilmesidir.
Biiyiik bir olasihikla, tarimda kulanilan ilk gesitler yabani bitkilerden bu yontemle
geligtirilmiglerdir. Bu yontem kiga dayaniklihk yoniinden yapilan islah galigmala-
rinda bagan ile kullanilmaktadir. Buna ornek olarak "CREE" sari ¢igekli gazal
boynuzunun elde ediligini verebiliriz.

1950-52 4 SSCB ¢esidi ekilmis, S 3505 hatt1 canli kalmigtir.

1953-55 S 3505 ile 11 yeni introdiiksiyon materyali tekrar ekilmis, canli
kalan bitkilerden tohumlar bulk olarak hasat edilmistir.

1955-57 1000 tek bitkiden olugan gozlem bahgesi kurulmus; canli kalan-
lardan en iyi 50 bitkiden tohum alinmig (Kompozit 58).

1958-67 Biyolojik testlerde kistan zarar gormedigi saptanmug ve tescil
edilmigtir.

3.4. Tekrarlamal Toptan Segme

Kantitatif olarak kaliim gosteren 6zelliklerin 1slahi icin ¢ok kullanilan bir
yontemdir. Esas olarak, popiilasyon igerisinde arzu edilen genlerin frekansinin
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artillmasina yoneliktir, Ozellikle 6nceden herhangi bir iglem uygulanmamis po-
piilasyonlarda ¢ok etkilidir. Bu seleksiyonun her generasyonunda elde edilen to-
huma sentetik denir. Sentetik gesitlerinde adaptasyon kabiliyeti yiiksektir ve her
yil tohum iiretilmesine gerek yoktur.

3.5. Melezleme

Arzu edilen 6zelliklere sahip iki farkli ebeveynin melezlenerek, ozellik-
lerin bir bitkide toplanmasidir. Melezlemede kullamilan hatlar saf ise Fy’de ini-
fomite goriiliir. Agilmalar Fy’de baglar. Melezleme sonrasinda seleksiyona F; ka-
demesinde baglanarak genetik safiyetin saglanmasina kadar devam edilir (Pe-
digree yontemi). Bazen seleksiyona durulmanin bagladigt Fs veya Fg kademe-
sinde baglanabilir (Bulk-popiilasyon yontemi). Melezleme ile baz1 soguga daya-
mikli gesitler elde edilmigtir. Bazen tirler arasi melezlemeler yapilarak yeni
cesitler geligtirilebilmektedir. Ornegin; V. sativa x V. kordata melezlerinde yapi-
lan seleksiyonlar ile Chaba White, Vantage, Nova II; V. sativa x V. narbonensis f.
serratifolia melezlerinden Vanguard gesitleri geligtirilmigtir.

3.6. Geri Melezleme (Backcross)

Istenilen bir karakterin veya karakterlerin bir bitki gesidine drnegin bol-
geye adapte olmug bir geside aktarilmasi iglemidir.

Saranac yoncast da bu yontemle elde edilmigtir. Solgunluga dayanikli bir
sentetik ile Flamender tipi yoncalar 3 Backcross yapilmugtir. Her geri melezleme
sonrasinda kiga dayaniklilik ve solgunluga dayamkliik testi yapilmustir. 500 kadar
klon kompeze edilerek Saranac yoncas: geligtirilmigtir.

3.7. Mutasyonlar

Canlilarin kromozom sayilarinda, yapilarinda veya genlerinde olabilen
degisimlerdir. Genis anlamda genetik materyalde, kromozom veya gen di-
zeyinde olan degisimlerdir. Degisime ugrayan baz bireyler dol verebilir. Bu dol-
lerden veya bunlarin normal bitkilerle olan kombinasyonlarindan ¢evreye uyanlar
yagar, digerleri kaybolur. Mutasyonlar, canhlarin gelismesi ve farkli ekolojik
olanlara adapte olabilmesi yoniinden faydahidir.

3.8. Yeni Islah Yontemleri
Simdiye kadar anlatilan islah yontemlerinde aragtiricinin bilgi, beceri ve

deneyimi yaninda belirli bir olgiide sans faktoriiniin de bagarida roli vardir.
Diger yanda, ozellikle degisik bireylerde yer almig veya dagilmig bulunan istiin
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agronomik karakterleri bir bireyde toplama iglevinde, ele alinan bireyleri eseysel
olarak birletirme ve kromozomlarin eslesmesi, snapsis olay1 gtkmaktadir. Yeni
islah yontemlerinde aragtiricilar dzellikle sans faktoriinii ve bu eslesme engelle-
rini agmak istemektedirler. Doku, embryo, anter, hiicre ve protoplast kiltiirle-
riyle baglayan ilk ¢aliymalar giderek rekombinant DNA’larin belirli biyolojik sis-
temlere aktarilmasi agamasina yonelmektedir. Boylece genetik mithendislik ve
gen teknolojisi yontemlerini bitki 1slahinda uygulama ugragisi ve gabasina baglan-
magtir,

Ozetlemek gerekirse gelecegin bitki 1slahinda amag, yapay olarak trans-
forme edilmis DNA’lani ilk planda vektorler kullanarak ikinci asamada ise di-
rekt olarak 1slah edilecek bitkiye aktarmak ve iizerinde yazilmig olan bilgilerin
bitki genomu tarafindan okunmasim saglamaktir (Ekingen, 1991, Kisisel Go-
riilgme).
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Cesitli Et Urinlerinde Kullanilan Starter
Klltirler ve Kullanim Amagclar

Ahmet YUCEL'
Ozlem TIRYAKIOGLU™

OZET

Et ve et iiriinleri insan beslenmesinde ¢ok onemli bir yer tutmak-
tadir. Biiytimemizi, yasamamzi ve fizyolojik fonksiyonlanmizi miikemmel
bir diizende yiiriitebilmemiz igin gerekli tiim komponentleri iceren organize
gidalardir. Beslenmede bu denli onemi olan etin, ozellikle sucuk gibi fer-
mente et lirinlerine iglendifinde, iretim sonucundaki kaliteyi kesinlegtirmek
oldukca giigtiir. Son iirinii giivenceye almak, fermentasyonu gergeklestiren
mikroorganizmalann  faaliyetini kontrol altnda tutmakla miimkindir. Bu
nedenle kaliteli ve giivenli iinin eldesi igin starter kiiltir kullanimina ge-
rek vardir.

Anahtar Sozciikler: Et iiriinleri, starter kiiltiir.

SUMMARY
Starter Cultures Used in Some Meat Product and Their Usage Purposes

Meat and meat products play an important role in human nutri-
tion. They are organized foods which contain all the necessary compo-
nents for our survival, growth and physiological functions. It is hard to
determine the final quality of such an important product exactly, espe-

* Prof. Dr; UU. Zir. Fak. Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii.
** Zir Mih; UU. Zir. Fak. Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii.
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cially when it is processed to fermented meat products such as flavo-
red sausage. It is possible to ensure the final product in case that the
activities of microorganisms that realise fermentation are controled. There-
fore, it is necessary to use starter culture for the obtaintion of high
quality and safe product.

Key Words: Meat products, stater culture.
1. STARTER KULTURUN TANIMI VE KULLANIM AMACLARI

Et, kesim sirasinda kesim hayvanlarindan, kullanilan alet ve makinalar-
dan, sahislardan ve gevreden kaynaklanan gesitli mikroorganizmalarla bulagir.
Uygun kosullarda hazirlanan ¢ig etin cm®sinde 10* adet mikroorganizma bulun-
maktadir. Giiniimiizde et trunleri iiretimini giivenceye almak igin cesitli mik-
roorganizmalarin saf suglarindan faydalanilmaktadir. Bunlar starter kiiltiirlerdir.

Ozellikle gida sanayinin gesitli dallarinda sik¢a kullanilmaya baglanan
starter sozcigii, Ingilizce bir sdzcitk olup harekete gegiren, baglatan, baglatict
demektir (§ahin, 1992). Bunlar taze, dondurulmug ya da birden fazla kombine
edilmig canli mikroorganizmalar olup, belirli enzimatik dzelliklere sahiptirler.

Saf kiiltiirlerin teknolojik yonden baglica islevleri laktik asit iiretimi, pro-
teoliz, patojenlerin inhibisyonu ve tat-aroma olusumuna katkilaridir (Karakus,
1987).

Laktik asit, sekerlerin Lactobacillus, Pediococcus, Streptococcus, Leuco-
nostoc gibi bakteriler tarafindan fermentasyon sonucunda olusmaktadir. Lacto-
bacillus’lar oksijenden yararlanamadiklarindan glikoz ve sakkarozu siiratle fer-
mente ederek laktik aside doniistiiriirler (Heperkan 1988, Ozenen 1992). Leuco-
nostoc gibi heterofermentatif laktik asit bakterileri ise laktik asitle beraber asetik
asit, etanol, CO, olugtururlar. Asetik asit sucukta eksimsi-aci tada neden ol-
dugundan istenmemektedir. Sucukta asit olusum hizi ve asidin tipi son irin kali-
tesini etkileyen, iiriiniin mikrobiyal agidan giivenligini saglayan en 6nemli etken-
lerden biridir. Sucuk hamuruna yaklagik % 0.4 glikoz ve sakkaroz ilave edilmesi
uygun asit olugumu igin yeterlidir.

Etin kirmizi rengi myoglobinden kaynaklanmaktadir. Proteinler renk
bilesiklerinden olugan ‘myoglobin nitroz asit ile birlegerek, metmyoglobin mey-
dana getirirler. Kahverenkli olan bu bilegik etin renginin bozulmasina yol agar.
Canl dokuda myoglobinin oksymyoglobin formunda oldugu zannedilmektedir.
Et parcalara ayrildiktan sonra oksijene doymus myoglobin oksitlenerek metmyo-
globini olugturmaktadir. Bu reaksiyon oda sicakliginda meydana gelmekte, nitrit
gibi oksitleyici maddeler reaksiyonu hizlandirmaktadir (Heperkan, 1988).

Ete ilave edilen nitrat ve nitritin indirgeyici enzimler iceren bakterilerle
indirgenmesi s6z konusudur. Micrococcus ve Staphylococcus’lar nitrati dnce nit-
rite, sonra azot oksite, en son olarakta elementer azota kadar indirgerler. Boy-
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lece nitrat akiimiilasyonu énlenmig olur. Ayrica yine bu mikroorganizmalar pro-
teinleri metabolize etmekte, lipaz enzimi igerdiklerinden olgunlagmanin baglan-
gicinda yaglar pargalayarak yag asitlerini olugturmaktadirlar. Bu maddeler oksi-
jen ile reaksiyona girerek aldehit, keton, peroksitler, karbonil ve ugucu yag asitle-
rini meydana getirmekte, bdylece sucugun aromas: gelismektedir. Ayrica katalaz
enzimi icerdiklerinden peroksitleri pargalayarak, sucukta mikrobiyel hidrojenpe-
roksit toplanmasini dnler, acimsi tat olusumunu da engeller. Yaglarin bazi oksi-
datif degismelerine neden olduklarindan sucuk hafif ranzig bir tat alir. Starter
kiiltiirlerin bir diger 6zelligi de sucugun kimyasal yapisini, aminoasitler, yitksek ve
kiiciik molekiillii azotlu maddeler ydniinden de genis olgiide degistirmesi, ka-
nigtk kiltiirlerin sucukta olgunlagma siiresini kisaltmasidir. Boylece mikrobiyolo-
jik bozulmalar da bilyiik dlgiide onlenmis olmaktadir (Acar, 1977).

2.ET URUNLERINDE KULLANILAN STARTER KULTURLER
VE KALITEYE ETKILERI

Et iiriinlerinde starter olarak kullanilan laktik asit bakterilerinin tiimii ho-
mofermentatiftir. Bunlar; Lactobacillus, Micrococcus ve Pediococcus’lerdir. Su-
cuk olgunlagmasmin ilk devrelerinde laktik asit bakterileri diger bakterilere
oranla daha cabuk ¢ogalarak, birkag giin sonra sucuk hamurunda 103-10*
adet/g’dan, 108-10° adet/g’a gikarlar. Genellikle iiriinde ilk olarak Streptococcus
ve Leuconostoc’la fermentasyona baglar. Bunlar Pediococcus ve Lactobacillus-
’lar takip eder (Apaydin, 1987). Fermentasyonun ilk giinlerinde ortamdaki maya-
lar inaktive olur ve sonra da ortama Lactobacillus ve Micrococcus’lar hakim olur
(Desrosier, 1977). Tamamen normal durumda olan ve usuliine uygun bir sekilde
kullanulan ticari starter kiiltiirlerin ¢ig (fermente) sucuk hamuruna yaklagik gra-
minda 10®dan 10”ye kadar bir yogunlukta siitasiti bakterileri bulunacak oranda
katilmaktadir. Sucuk hamurundaki kendi florasina karg: starter kiiltiirdeki mik-
roorganizmalarin rekabet giigleri ne kadar az olursa o oranda fazla starter kiltiir
koymak gerekir (Yurtyeri, 1988).

Bu starter kiiltiirlerden teknoloji ydniinden en onemlilerini su sekilde
agiklayabiliriz.

Lactobacillus’lar:

Et iiriinlerinde kullanilan ve Lactobacillus cinsine dahil tir L. plantarum-
‘dur. Bu amagla secilmis sus ise NRRL-B-5461 olarak isimlendirilmistir. Gr
(+), hareketsiz, normal olarak 0.6-0.8x1.2-6 . boyutlarinda tek hiicreler veya k-
sa zincir seklinde ozelliklere sahip bir sugtur. Katalaz (+) olup, ne 7°C’da ne de
45°C’da gelisemez. Termal oliim degeri 63°C’da 30 dakikadir. Glikozu gaz
olusturmaksizin fermente eder ve DL-laktik asit olusturur, tuza olduk¢a daya-
nikhdir, % 9 hatta daha fazla tuzda gelisir. En iyi gelisme genellikle 30°-35°C’lar
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Sucukta Starter Kiltarlerin Iglevleri

Kalite Kriterieri Etki Mikroflora
Laktik  Micrococus Maya- Arzu
Asit Bak- ve Staphy- lar Edilen
terileri lococcus Kifler
RENK Nitrat indirgenmesi — ++ + — —
pH azalmasi ++ + — — —
Sucuk iginde Oz kullanimi — ++ ++ —
(rH dlgmesi)
Ho0o azalmasi — ++ + +
AROMA Asit olugumu ++ + — — —
Protein pargalanmasi — + + ++
Ya§ pargalanmasi — + ++ + +
Acilagmanin engellenmesi —_ + + + + +
YAPI pH azalmasi + 4+ + - — _
DAYANIKLILIK pH azalmasi +++ -— — —
Nitrat indirgenmesi — ++ — —
istenmeyen mikroorganizma
geligmesinin engellenmesi + + — —_— ++ +
DiIg YUZEY  Dig gériinim — — + +4++
DURUMU Kurumanin oénlenmesi — — — +++
Oz ve igiktan korunma _ — + ++ +
KALINTI Nitritin pargalanmasi + ++ — —
AZLIGI Mikotoksin olugumunun
geriletiimesi — _ — + 4+ +
Cig Sucuk Gig Jambon
Gerekli Yetenek lgi Yiizeyi Salamura Sirasinda
Anaerop ireme ++ — +
Ureme :
% 8 NaCl (ay, 0.94) de ++ ++ ++
4°C‘de <+ + + +
% 15 NaCl (ay, 0.88) de — — ++
Nitrit toleransi ++ + ++
+ + + : Gok etkili + + : Etkili + : Az etkili — : Etkisiz
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arasindadir. Yakin akraba tiirler L. casei var. pseudoplantarum ve L. curvatus-
’tur.

Cig sucukta 20°-22°C’lik baglangig 1s1 ortamina L. sake ve L. curvatus’un
ortama hakim oldugu, 25°C ve iizerinde ise L. plantarum’un fazla sayida bulun-
dugu belirlenmigtir. Homofermentatifler primer iriin olarak laktik asit, hetero-
fermentatifler ise ugucu asitler, etil alkol ve CO, olusturur ve sucuk aromasina
katidirlar (Sahin, 1992). Ayrica L. sake ve L. curvatus tiirlerinin gida patojeni
olan Salmonella ssp., Staphylococcus aureus e Listeria monocytogenes’in ge-
lisimlerini durdurma etkileri vardir (Erginkaya ve Evliya, 1991).

Lactobacillus’lar iginde yer alan bir bakteri varyetesi ¢ogu kuru sucuk
iiriinlerinin tek katkisi gibidir. Starter olarak Micrococcus’larla beraber ¢ig sa-
lamlarda da gelisme ve olgunlagmay, yeter miktarda asitlenmeyi saglar, imal ha-
talarini kapatir, tadin meydana gelmesine yardimci olurlar (Gilliand, 1988).

Micrococcus’lar:

Orta Avrupa’da satilan starter kiiltiirlerin gogunda Micrococcus sinifinin
tiirleri, drnegin; Staph. carnosus, Staph. xylosus ve Micrococcus varians bulun-
maktadir (Apaydin, 1987).

Tiirlerin hepsi % 10 tuz igeren besiyerinde irer, katalaz olugturur, nitrat
indirgerler. Anaerob kogullarda iremeleri ise zayiftir. Cig sucukta starter kiiltiir
olarak kullamlan Micrococcus’lar olgunlagma sirasinda gok az iirerler veya hig
iireyemezler. Iyi nitelikli bir Micrococcus igeren starter kiiltiir preparatindan su-
cuk hamurunun graminda 105-107 kadar sayida mikroorganizma olacak oranda
katmak gerekir. Yine de katilacak starter kiltir miktar1 kullanilacak susun 6zel
aktivitesine baglidir. Micrococcus’lar sucugun olgunlasma doneminde nitrati nit-
rite indirgeyerek sucukta istenen kirmizi rengi olustururlar (Apaydin 1987; Yurt-
yeri ve ark. 1988).

Pediococcus’lar:

Et iiriinlerinde Pediococcus starter kiiltiirii P. acidilactici ve P. pentoza-
ceus’un hizh laktik asit iireterek etin pH’simi disgiirmedeki etkisinden dolay: kul-
lamlmugtir. Bilyiikliigii 0.6-1.0 wm, optimum iireme sicakhigr 40°C, termal 6liim
miktar1 70°C’da 10 dakikadir. Dogal kaynag, bitkisel fermente gidalardir. Sucuk-
ta pH ve arzulanan flavor kontrol edilebilir. Yitksek sicakliklarda dogal mikroor-
ganizmalarin gelisimini engeller. Boylece flavor kontrol edilebilir, fermentasyon
hizlanur, asit gelisimi ile diger patojen mikroorganizmalar inhibe edilir. Sucukta
minimum tuz konsantrasyonuna (% 5) dayaniklidirlar, homofermentatif olup
proteolitik ve lipolitik degildirler. 80-100 ppm. nitrit varhginda iirerler. Pediococ-
cus’lar H,0,, laktik asite ilaveten organik asitler, antibiyotikler ve/veya bakterio-
sinler iireterek engelleyici aktiviteyi olugtururlar. pH’y1 6.2’den 5.6’ya, 5.2’den
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4.Tye dusurir, etlerin kiir edilmesinde patojenlere karst etkilidirler (Gilliand,
1988).

Mayalar:

Aragtincilar maya igeren starter Kiiltiir preparatlarindan Debaryomyces
hansenii tiiriinit izole etmiglerdir. Oysaki sucugun spontan olarak olgunlagmasi
sirasinda, sucukta spontan olarak bulunan mayalarin basinda H. anomala, T.
candida, C. tropicalis, P. membranacfaciens, P. farinose, D. hansenii ve R. rubra
gelmektedir (Apaydin, 1987).

D. hansenii (D. kloeckeri) tuza toleranshdir (% 15), nitrat1 indirgeyemez
ve gogalmast igin havanin oksijenine gereksinim duyar. Onun igin olgunlasmakta
olan sucugun kenar kisimlarinda (yiizeyinde) iirerler. Bu susun dumanlanmis su-
cukta da kullamlmas: yararlidir. Ciinkii mayalar oksijeni kullanir ve H,0,yi par-
calayarak zararsiz hale getirirler, diigiik su aktivitesine de (a,: 0.60) toleransli-
dirlar (Heperkan, 1988).

Streptomyces’ler:

Bu mikroorganizmalar obligat aerob ve misel olusturan bakterilerdir. Gii-
niimiizde pratikte Micrococcus’lar, Lactobacillus’lar, mayalar ve Streptomyces-
ler kombine halde kullanilmaktadir. Preparat Streptomyces griceus icermekte-
dir. Diger starter kiltirlerle beraber aroma olusumunda, nitrat-nitrit rediiksiyo-
nunda, renk olusumunda olumlu etkiler yapmaktadir (Apaydin 1987; Yurtyeri ve
ark. 1988).

Kiif Mantarlar::

Penicillum’lar, et iiriinlerinde en sik rastlanan kiiflerdir. Bunun nedeni de
buzdolabr sicakhiginda, digik su aktivitesi ve pH degerlerinde gok iyi geligme
gosterebilmeleridir. Onceleri P. nalgiovense susu ¢ig sucukta starter olarak kul-
lanilirken, sonralart P. chrysogenum identifiye edilmistir. Bunun yanisira P. ver-
rucosum var. verrucosum, P. frequentans, P. variabile da belirlenmigtir. P. chry-
sogenum daha hizli iiremekte ve P. nalgiovense’ye nazaran daha yiiksek iireme
derecesine gerek gostermektedir (22°-23°C yerine 25°-26°C). Bu yiizden gig su-
cuk olgunlasmasinda diger kiif mantarlar1 olusumunu 6nleyerek sucuk iizerinde
yesil konidiler olusturmaktadirlar. P. nalgiovense ise daha iyi aroma ve olgun-
lagma sirasinda iiriin yiizeyinin homojen olarak kurumasim saglamaktadir (Apay-
din 1987). Penicillum nalgiovense’nin 21 susu starter kiiltiir olabilecek nitelikte
bulunmustur. Ayrica bu suslarin lipolitik ve proteolitik aktivitelerinin de oldukga
iyi oldugu tesbit edilmistir. Yine diger bir aragtirmada P. nalgiovense’nin herhan-
gi bir patojenik ve toksijenik etkisine rastlanmamis, ayrica gen teknolojisinden
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yararlanilarak mutasyon ve seleksiyon yolu ile P. nalgiovense’nin toksin olugtur-
mayan suglart elde edilmigtir. Aspergillus nidulans’in pozitif ozellikteki amidS
geni, bir transformasyon yolu ile sistem gelistirilerek P. nalgiovense’ye aktaril-
mstir. Bu genin ozelligi, antagonistik kod igermesidir (Erginkaya ve Evliya,
1991).

Son zamanlarda yapilan aragtirmalar ile maya ve kiifler karigik preparat-
lar halinde irriin yiizeyine aslanmaktadirlar (Apaydin 1987; Yurtyeri ve ark.
1988).

Diger Mikroorganizmalar:

Fermente ¢ig sucuk olgunlagtiriimasinda kullamlan mikroorganizmalarn,
familya veya tiire ait suglarimn bu amagla kullanilabilirligine gore genel bir kural
yoktur. Gr (-) bakterilerin ¢ig sucuk aromasin olumlu etkiledigi belirlenmis, yine
jambonlarin bu organizmalarca renk ve aromalarmin iyi nitelikte olugtugu sap-
tanmustir. Aym sekilde Vibrio sp., Achromobacter sp., hatta Enterobacteriaceae
gruplarina ait mikroorganizmalar da bu tiir et iiriinlerinin kalitelerini olumlu et-
kilemektedirler. Nitrat ilave edilerek iretilen ¢ig sucugun olgunlagmasinin
baslangig agamasinda, Gr (-) aroma bakterilerinin olumlu etkileri belirlenmis,
Gr (-) bakterilerin de giiniin birinde starter kiiltiir olarak ticari amagla iretilip
pazarlanmalari da sdz konusu olabilecektir (Yurtyeri ve ark., 1988).

3. SONUC

Giiniimiizde saglikhi, istenen nitelikleri tagiyan ve standart kalitede fer-
mente et triinleri eldesinde ozenle seleksiyone edilmig saf kiiltiir kullanimu tek-
nolojik bir zorunluluk haline gelmistir.

Cesitli bakteri, maya ve kiiflerin tek veya kombinasyonlar halinde, fer-
mente et irinlerinin olgunlagmasinda kullanilmalan iizerine aragtirmalar siir-
mektedir. Starter kiiltiir kullanilmasinin amact her iilkenin kendi aligkanliklari ve
begenilerine uygun, dogal fermentasyonla elde edilen iiriinlere benzer Ozellikteki
iiriinlerin gelistirilmesidir. Fermentasyonun istenen yonde geligebilmesi, baglan-
gictaki mikroflorayr en disiik diizeyde tutacak hijyenik onlemleri almak, iire-
timde kaliteli hammadde kullanmakla miimkiindiir.

Starter kullanimi en sade sekliyle igletmelerde basit aletlerle gergeklesti-
rilebilinir durumdadur.

KAYNAKLAR

ACAR, J., 1979. Sucuk Yapiminda Kullanilan Starter Kiltiirler, Gida Dergisi,
Sayi: 6, Ankara.

-211-



APAYDIN, Z., 1987. Fermente Sucuklarda Starter Kiiltiirlerin Kullanimi, Gida
Dergisi, Sayi: 6, Ankara.

DESROSIER, N.W., J.N. DESROSIER, 1977. Technology of Food Preserva-
tion. Fourth Edition, 558 p, AVI Publishing Company, Westport,
Connecticut.

ERGINKAYA, Z., B. EVLIYA, 1991. Gida Endistrisinde Kullamilan Starter
Kaltirlerle Ilgili Son Geligmeler, Guk. Univ. Zir. Fak. Dergisi, Cilt: 6,
Sayt: 4, Adana.

GILLIAND, E.S., 1988. Bacterial Starter Cultures For Foods, CRC Press, INC,
250 p.

HEPERKAN, D., 1988. Fermente Et Uriinleri Uretimi ve Mikrobiyal Prosesle-
rin Kaliteye Etkisi, Gda Dergisi, Say1: 5, Ankara.

KARAKUS, M., 1987. Fermente Siit Uriinleri Uretiminde Starter Kiltiirler, Te-
mel Iglevleri ve Uygulamadaki Sorunlar, Gida Sanayi Dergisi, Say: 1,
Istanbul.

OZENEN, D. 1992. Siit Uriinlerinde Kiltir Kullanimi, Peyma A.S., istanbul.

SAHIN, I, 1992. Gida Sanayinde Starter Uretimi ve Kullanimi, Ders Notlari,
Yaymlanmamis, Uludag Univ. Zir. Fak., Bursa.

YURTYERI, A, 1. EROL, H. CETIN, 1988. Starter Kiiltiirlerin Gidalarimizda
ve Ozellikle Cesitli Et Urinlerinde Kullanilma Olanaklar, Et ve Bahk
Kurumu Dergisi, Sayr: 53, Cilt: 9, Ankara.

-212 -



Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1992) 9: 213-220

Su Urinlerinde Bulunan Parazitlerin
Hijyenik Yénden Onemi

Banu Bilge ISGOZ’
Ahmet YUCEL™

OZET

Beslenmede deniz iiriinlerinin 6nemii bir protein kaynafi olduklan
her zaman belirtiimektedir. Bu durum Ozellikle kiyi  bolgeleri, adalarda
yasayan kigiler icin daha dogrudur. Son yllarda deniz iirinlerinin popiila-
ritesinde bir artis gonilmekte ve bunun sashimi ve sushi, ringa balf,
dumanlanmig somon balf gibi egzotik deniz lirinlerinde oldugu bildiril-
mektedir.

Su iirtinlerindeki geligmeye paralel olarak deniz iiriinlerinde bulunan
parazitlerde de bir artig goriilmektedir. Bu durum, ekonomik bakimdan
onemli bazi deniz iiriinlerinde patojen etkisi olan parazitleri giindeme ge-
tirmektedir.

Anahtar Sozciik: Su tirinleri, parazitler, hijyen.

SUMMARY

The Hygienic Significance of Parasites in Marine Animals

There has always been an intimate dependency among members
of certain cultures on marine organisms as a source for protein. This
especially true of coastal, peninsular, and island peoples. In relatively re-

* Arag. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.
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cent years an increase in the popularity of seafood has occured. The
main reasons are the incresing popularity on the part of the more ur-
bane segments of advanced societies for exotic foods such as sashimi
and sushi, herring and smoked salmon; and the development of mari-
culture worldwide.

Because of these developments, there has been an increase in in-
terest in the parasites of marine animals. However, this interest has
been focused primarily on those parasites that are pathojenic to econo-
mically important marine animals.

Key words: Marine animals, parasites, hygien.
GIRIS

Diinya niffusunun hizla artmasina kargin, hayvansal protein kaynaklarinin
diizenli bir sekilde artmamas: kigi bagina diigen hayvansal protein agigini gide-
rek bilyilk boyutlara ulagtirmaktadir. Beslenmede bilyikk dnemi olan hayvansal
protein kaynaklarindan, su iiriinleri iiretiminin artirilmasinin bu agi kapamada,
iilkelerin daha ucuza mal olugu nedeniyle ayri bir dnemi vardir (Yiicel, 1992).

Kiiltiire alinmig su iriinlerinin, diinya iriinlerine olan katki orani % 12
olmasina ragmen bu oran giderek artmaktadir. Popiilarite kazanmis su iriinle-
rine Ornek olarak; sashimi ve sushi, somon baligs, ringa balig, salyangoz, istakoz
gibi egzotik iiriinler verilebilir (Redmayne, 1989; Rodrick ve Cheng, 1989).

Balik iiretimimiz diginda, deniz iriinleri iiretimimiz 1986 yiht verilerine
gore toplam 14.183.812 kg’dir. Geligmis diinya iilkeleri beslenmelerinde hayvan-
sal protein ihtiyaglarinin % 15’ini su iriinlerinden kargilayabildikleri halde, iilke-
mizde su driinlerinin toplam protein ihtiyag i¢indeki payr % 1.2 gibi diisiik bir
orandadir (Kolsarict ve Ertas, 1989; Kiigitkoner ve Kiigiikdner, 1990; Yiicel,
1992).

Deniz canlilarimin parazitleri igermesi ve bunlarin insan sagligim tehdit et-
mesi nedeniyle bu konuda galigmalar yapilmaktadir. Bu durum, parasitoloji ile
ugragan bilim adamlarimin dikkatini ¢ekmis, ancak bu konuda heniiz yeterli bir
ilerleme kaydedilmemigtir (Rodrick ve Cheng, 1989).

SU URUNLERINDE BULUNAN PARAZITLER
Su iiriinlerinde rastlanan parazitler ve dzellikleri agagida belirtilmistir.

PROTOZOALAR

Konu ile ilgili arastirmalarda, balik veya diger deniz iiriinlerinde proto-
zoalarin varhg belirtilmig, ancak bunlarin patojen olduklarina dair ¢ok az bilgi
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verilmigtir. Bununla birlikte, deniz iiriinlerinin insanlara sudaki amiplerin ve top-
rak kaynakli patojen bakteri ve parazitlerin gegmesinde bir vektor oldugu belir-
tilmistir. Ozellikle, Yeni Zellanda kaya istiridyesinde gevre sartlarina karg fa-
kiiltatif bir parazit olan Hartmanella tahitiensis bulunmakta, istiridyelerin insan-
larda enfeksiyona neden olan Hartmannellidae, Acanthamoebidae ve Vahlkamp-
fiildae familyalarinin patojen amipleri igin iyi bir kaynak olusturmaktadirlar. Bili-
nen en patojenik tiirler Naegleria gruberi ve Acanthamoeba culbertsoni’dir. An-
cak, protozoalarin vegetatif hallerinin mide ve bagirsaklardaki etkileri iizerinde
tam detayh bi galisma yapilmamugtir. Bu nedenle, amipleri igeren istiridyelerin
tilketilmesi halinde enfeksiyon goriilmeyebilir ancak az tuzlu sularda yagayan ve
serbest olan amiplerin varh@ ozellikle yiiziicilerde enfeksiyona neden olduklar:
bildirilmektedir (Rodrick ve Cheng, 1989).

TREMATODLAR

Baliklar, mide trematodlan igin uygun bir ortamdir. Trematodlar seksiiel
olarak omurgalilarda, aseksiiel olarak yumagakgalarda geligirler. Trematodlarin
heterophyidler, troglotrematidler, echinostomatidler, microphallidler ve schisto-
somatidler olarak beg familyaya ayrildig: belirtilmektedir. Yagam sikluslan bilin-
diginden dolay1 az tehlikeli sayilabilirler, ancak erigkin trematodlar pisirilmemis
(taze) ya da yetersiz pigirilmis yengeg, kerevit, tath su balig1 gibi deniz iiriinleri-
nin tilketilmesi ile enfeksiyona neden olabilirler (Riemann, 1969; Rodrick ve
Cheng, 1989).

Heterophyidler

Heterophyid trematodlar Japonya, Cin ve Tayland gibi uzak ve yakin dogu
iilkelerinde oldukga yaygindir. Bununla birlikte sadece bu boélgelerle smnirh ol-
maylp, ABD ve Hawai'de varlif bilinmekte ozellikle de Filipin Adalarinda
énemli enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmektedir (Riemann, 1969; Rodrick ve
Cheng, 1989).

Bu trematodlar 1-1.7x0.3-0.7 mm biiyiikliigiinde olup gelismelerinde iki

ara konakgiya gereksinimleri vardir. Ik ara konakgsi salyangozlar, ikinci ara ko-
nakgisi ise tekir baligidir (Giiralp, 1974).

Heterophyidler olarak bilinen Heterophyes heterophyes, Metagonimus
yokogawai, M. minitus, Haplorchis yokogawai, H. pumilio, H. taichui, Centroes-
tus armatas, C. caninus, Cryptocytle lingua, Stellantchasums (ya da Diorchitre-
ma) falcatus, S. (ya da D.) amplicaecalis gibi tiirler insan dahil diger memelilere
pisirilmemis ya da yetersiz pigirilmig deniz iiriinleri ile gegmektedir (Schawabe,
1969; Rodrich ve Cheng, 1989).

Iik ara konakgida heterophyidler larva geklinde bulunurlar ve konakgidan
yararlanarak ok sayida larva iiretirler. Bulasma yumasakgalardan sizinti ile
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"cerceria" olarak isimlendirilen kuyruklu hali almig larvalarla olur. Daha sonra
basta tekir balifn olmak iizere diger baliklara gegerek, kaslarinda su keseleri
olugtururlar. Eger gelisen larvalar, pigmemis ya da az pigirilmis balik etleri ile
tiikketilirse midede su keselerinden erigkin solucanlar olugur. Bagirsak bdlgesinde
parazitler sekonder olarak olgunlagir ve aktif olarak mukozal katmani pargalar-
lar. Ersikin olanlar tarafindan birakilan yumurtalar damarlar ile taginarak kalp
kasi, beyin ve omurilikte iltihaplara neden olurlar. Siddetli iltihaplarin olugma-
sinda 6liim gdriilebilir. Mukoza ile temasa gelen parazitler orta dereceli iltihap-
lar1 olugtururlar ve hafif agr1 gorilerek bagirsak enfeksiyonu baglar. Daha agir
enfeksiyonlarda agr1 artar ve ishal goriiliir (Riemann, 1969; Rodrick ve Cheng,
1989).

Heterophyid trematodlara ek olarak Heterophyes brevicaeca olarak da
bilinen Spelotrema brevicaeca’mn deniz iiriinlerinden insanlara gectigi belirtil-
migtir. Diger bir Heterophyid cinsi olan Phagicola nana’nin levrek, liifer gibi ba-
liklarin kaslarinda ikinci ara konakgi olarak bulundugu bildirilmistir (Rodrick ve
Cheng, 1989).

Troglotrematidler

Troglotrematidae familyasinin iiyelerinden Nanophyetus salminicola ve N,
schiklhobalowi deniz iirtinleri ile insanlara gegmektedir. Her ikisi de somon ba-
liginda ikinci ara konakg1 olarak bulunmaktadir. Ozellikle N. salminicola somon
baligi gida zehirlenmelerinde dnemli olan ve Neorickettsia helmithaeca gibi ri-
ketsial organizmalara araci olmas: bakimindan énemli oldugu bildirilmistir. En-
feksiyon durumunda mide bulants, ishal, karin agrisi, kusma, kilo kayb, yorgun-
luk hali ve halsizlik goriildiigii belirtilmektedir (Rodrick ve Cheng, 1989).

Deniz iiriinlerinden insanlara gegen trematod enfeksiyonlarindan en
onemlisi bir akcier paraziti olan Paragonimus westermani’dir. Bu parazit
pismemis ve ya da yetersiz pigirilmig yengegler ile ge¢gmektedir. Bunun yaninda
P. ohirai ve P. iloktsuenensis 6zellikle Japonya’da insan ve diger memelilerin ak-
cigerlerinde bulunmaktadir. Akcigerlerin yaninda beyin ve omurilikte de lokalize
olabilirler. Bu parazitlerin enfeksiyonu uzak doguda sikga goriilmesine ragmen
yengeg ctlerinin ticaret ile diger bolgelere yayilmas: paragonimiasi’si yoresel bir
hastalik olmaktan gikararak potansiyel bir problem haline getirdigi belirtilmek-
tedir (Riemann, 1969; Giiralp, 1974).

Echinostomatidler

Bazi trematodlar, belirli kabuklu deniz canlilarini ikinci ara konakg ola-
rak kullandiklarindan &tiirii Echinostomatidae familyasina dahil edilmistir (Rod-
rick ve Cheng, 1989).
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Kuzey Amerika'min Atlantik kiyilarinda, Kanada ve Giiney Carolina’da
Himasthla’nin ii¢ cinsi bulunmaktadir. Bunlar; H. quissetensis, H. compacta ve
H. littorinae’dir. Bu ii¢ cinsin larvalan ilk ara konakgilar1 olan salyangozlardan,
ikinci ara konakglar istiridyelere gegerek su keseleri olusturular. Istiridye H.
quissetensis igin ikinci ara konakgidir. Bilyiik martilar istiridyeleri yiyerek son
konakg olurlar. Insan sindirim sisteminin buna karsi oldukga hassas oldugu bil-
dirilmigtir (Schwabe, 1969; Rodrick ve Cheng, 1989).

Microphallidler

Birkag trematod geligmis larvalarinin Microphallidae familyasina dahil ol-
dugu ve bazi yengeglerde su keseleri meydana getirdigi belirtilmigtir. Yetersiz
pisirilmis yengegler ile enfekte olunarak hastalik meydana gelebilir. Microphal-
lus brewicaeca cinsi kalp, omurilik ve diger organlarda gesitli hastaliklara neden
olmaktadir. Bu tip enfeksiyonlara en ¢ok Filipinler’de rastlandigz belirtilmistir
(Rodrick ve Cheng, 1989).

Schistosomatidler

nsanlarda Schistosomiasis’e, Schistosoma masoni, S. japonicum, S. hae-
matobium neden olmaktadir. Ara konakgilar: salyangozlardir. S. masoni Afrika
ve Kuzey Amerika’da; S. haematobium Afrika, Orta Dogu ve Hindistan’da; S. ja-
ponicum Cin, Japonya, Filipinler ve Tayland’da bulunmaktadir (Benenson,
1970).

Enfeksiyon, larvalarin doku ile temas: sirasinda olugur. Larvalar insan de-
risinden girerek dermatidlere, lekeli kagintilara neden olurlar. Siddetli reak-
siyonlarda kurdegenin de goriildiigi belirtilmektedir (Rodrick ve Cheng, 1989).
Deriden giren larvalar kan yolu ile akciger, karacigere giderek orada olgunlagir-
lar. S. masoni ve S. japonicum’un erigkin olanlarmin genellikle bagirsak zarinda
bulundugu bildirilmigtir (Benenson, 1970).

Schistosomolar uzun omiirli trematodlardir. Son konakgilarda hayatlar:
boyunca yagamiu siirdiirebilirler, insanlarda otuz yil kadar yagadiklar1 belirtil-
mektedir (Giiralp, 1974).

CESTODLAR

Cestodlarin insan saghgini ilgilendiren 4 tiirii vardir. Bunlar; Diplonogono-
porus grandis, Diphyllobothrium latum, D. paficium ve D. glaciale olarak belir-
tilmektedir. Normal olarak Diplonogonoporus’un iiyeleri balinalarin bagirsak pa-
razitleridir. Insan enfeksiyonlarinin genellikle tesadiifi olarak olustugu bildiril-
migtir (Rodrick ve Cheng, 1989).
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Insanlarda diphyllobothriasis’e genel bagirsak kurdu olan D. latum neden
olur (Schwabe, 1969). D. latum bilinen en uzun cestod olup bu uzunlugun bazen
15-20 m’ye kadar ulagtif: bildirilmigtir (Giiralp, 1974). Insanlar ilk olarak tatl su
baliklarinin bagirsaklarindaki larvalardan enfekte olurlar. Birgok arastirmalar
Baltik Denizi ve Washington’da az tuzlu sularda yayn, levrek, turna, kalkan ve
somon baliginin bu larvalarla enfekte oldugunu belirtmektedir. Diphyllobothria-
sis, diyetlerinde somon baligina oldukga yer veren Alaska ve Kanada Eskimola-
rinda sik sik goriilmektedir (Rodrick ve Cheng, 1989).

Yapilan bir aragtirmaya gore, bu hastaligin 1930 yihnda California, Hawai
ve Oregon’da; 1981 yilinda Los Angles'de ortaya qiktigi belirlenmigtir. Aragtir-
mada, 1980 yilinda meydana gelen 52 enfeksiyonun % 82’sinin nedeninin taze ve
yetersiz pigirilmig somon bahigindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Rodrick ve
Cheng, 1989).

Diger bir cins olan D. paficium yine deniz iiriinleri ile insanlara ge¢mekte-
dir. Bu cinsin ¢ig balik tiiketimi fazla olan Japonya, $ili ve Peru’da enfeksiyonla-
ra neden oldugu belirtilmektedir (Schwabe, 1969; Rodrick ve Cheng 1989).

ACANTHOCEPHALAN

Bu gruptaki parazitler eskiden nematodlar iginde bir siniflandirmaya tabi
tutulmaktaydilar. Ancak sekilleri nematodlara benzerse de diger 6zelliklerinde
farklilik gostermeleri nedeniyle giiniimiizde ayn bir boliimde incelenmektedirler
(Giiralp, 1975).

Acanthocephalanlar insanlara nadiren enfekte olurlar. Yapilan bir ca-
ligmaya gore Japonya’da balikgilarda Bolbosoma cinslerinin bulundugu belirtil-
mektedir. Enfekte kisilerde karinin sag bolgesinde agri1 ve bagirsak mukozasinda
iltihaplar ve delinmelerin goriildiigii bildirilmistir. Bu enfeksiyonun baslica kay-
nag sashimi’dir. Ayrica diger deniz triinlerinden de gegebilecegi belirtilmektedir
(Rodrick ve Cheng, 1989).

NEMATODLAR

Anisakidler

Deniz iriinlerinden insanlara gegen nematodlar iginde anisakidlerin 6ne-
mi her zaman belirtilmigtir. 1955 ve 1960 yillar1 arasinda bu enfeksiyona oldukga
sik rastlanmig ve bagirsak sentromlarinda 6liim olaylar1 goriilmiistiir. Bu enfek-
siyonlardan dlen hastalarin otopsileri sonucunda bagirsak mukozasinda nematod
larvalarinin oldugu belirlenmistir. Eustoma rotandatum olarak isimlendirilen bu
larvalar giiniimiizde Anisakis simplex olarak tanimlanmaktadir (Rieman, 1969;
Rodrick ve Cheng, 1989).
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Deniz iiriinlerinin pek ¢ogunda bagta ringa bah olmak tizere; somon bi-
lig1, dil bahg, morina, uskumru ve yaymn baliginda anisakid larvalart butunabil-
mektedir. Insanlar anisakid larvalan ile kontamine olmug deniz iiriinlering titke-
terek enfekte olabilirler. Yapilan aragtirmalar pigirilmemis ya da yetersiz pisiril-
mis ringa ve somon baliginin doguda enfeksiyonlar i¢in 6nemli bir tasiyics ol-
dugunu gostermigtir (Rodrick ve Cheng, 1989).

Trichinellidler

Son yillarda Giiney Asya ve Filipinlerde nematodlardan baska deniz or-
jinli yeni bir bagirsak zart hastaliklarinin goriildiigii ve bu hastahgin Trichincllidae
familyasina dahil Capillaria philippinensis tarafindan deniz irinleri ile gegtigi
belirlenmistir (Rodrick ve Chenge, 1989). Hastaligin sonucunda agir1 zayiflama
ve agir1 ishal gorildiigii belirtilmistir (Riemann, 1969).

Trichinosis’e, Trichinella spiralis ve Trichinellidae familyasinin diger iye-
leri neden olmaktadir. Sularda bulunan larvalar bahk ya da yengeg gibi eklem
bacaklilara gegmekte ve bunlar tastyici konakgt olmaktadir. Bu gibi deniz iriin-
lerinin taze ya da yetersiz pisirilerek tiiketilmesi sonucunda insanlarda enfek-
siyon olugmaktadir. Insanlarda 31 yil yasadiklan saptanmustir. Tlk yerlestikleri
yerler diyafram kaslan dil ve girtlak kaslaridir (Rodrick ve Cheng 1989; Yiicel
1991).

Bu parazitlerin baliklardaki siklusu heniiz tam olarak aydinlatilmamustir.
Ancak yapilan arastirmalar baliklarin ara konaket oldugunu dogrulamaktadir. Bu
tip enfeksiyonlarin balik tiiketimi fazla olan Amerika ve Kanada Eskimolarinda
cok goriildiigii belirtilmektedir (Schwabe, 1969; Benenson, 1970).

Philometridler

Pentastomidler ozellikle Tropik Afrika’da insanlara enfekte olmaktadir-
lar. Parazit cinsinin tam gelismemis larvalar: timsahlarin akciger ve diger ig or-
ganlarina yerlesip az tuzlu sularda yasayan balik, kaplumbaga gibi deniz canhla-
rina gegmektediler. Micropoganias undulatus cinsi lifer ve kurbaga gibi deniz
iiriinlerinden izole edilmigtir. Bu larvalarin insanlara gegerek enfeksiyonlara ne-
den oldugu bildirilmektedir (Schwabe, 1969; Benenson, 1970).

SONUC

Deniz iiriinlerinde bulunan zooparazitlerin insanlara gegebilecegi siiphe-
sizdir. Bu enfeksiyonlarin etiyolojik temsilcileri, epidemiyolojileri, enfeksiyon
sekilleri ve patalojileri bilinmesine ragmen, tiketiciler yoniinden dnemliligini ko-
rumaktadir.
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Zooparazitlerin izolasyon ve identifikasyonlar igin heniiz basit bir yonte-
min gelistirilememesi, 6zellikle yabanct sulardaki baliklara 6zgii parazitlerin be-
lirlenmesinde giiglikk yaratmakta ve potansiyel bir tehlike olugturmaktadir.

Ideal olan balik ve diger deniz iriinlerinin parazitlerden arindirilmig ola-
rak titketime sunulmasidir. Bu durum, tiiketilebilir deniz iiriinlerinin dogal gevre-
lerinde parazitlerin engellenmesi ya da muhafaza ve isleme sirasinda uygun sart-
larin saglanmasi ile gergeklestirilebilir.

Titketicilerin deniz iriinlerine artan ilgisinin azalmasiu 6nlemek igin, bu-
lunabilen parazitlerin tanimlanmas: ve patojenitelerinin dnlenmesi amaci ile tii-
keticileri aydinlatict ¢aligmalar yapilmali ve olusabilecek kontaminasyonlarin en
aza indirilmesi icin iretimden tiiketime kadar gerekli hijyenik énlemlerin alin-
masin ve uygulanmasim saglamak gereklidir.
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Egrelti Uretiminde Doku Kiiltirlerinden
Yararlanma Imkanlan

Ahmet MENGUC®
Murat ZENCIRKIRAN™"

OZET

Giiniimiizde, iclerinde egreltilerinde bulundugu ¢ok sayida sis bitkisi
doku kiiltiirleri  yontemlerinden  faydalanilarak iiretilmektedir. Egreltiler, to-
hum baglamadiklan ve klasik iiretim yontemleri (ayirma  harig) ile ¢ogalti-
lamadiklan icin doku kiiltiirleri yontemleriyle yaygin olarak ¢ofaltilmaktadir.
Egrelti diretimi igin explant olarak meristem, rizom segmentleri veya yap-
rak dokusu ve sporlar kullanimasina ragmen ticari olarak iiretimde, rizom
segmentleri veya uglan ile sirgin uglanmn kullanymu daha yaygindir.

Anahtar Kelimeler: Egreltiler, doku kiltiiri.

SUMMARY

Possibilities of Utilizing Tissue Culture in the Propagation of Fern

Today, numerous ornamental plant sepecies including ferns are
propagated using tissue culture methods. Ferns are commonly propagated
by tissue culture techniques since they don’t set seeds and they can-
not be propagated by conventional propagation methods (except division)
naturally. Meristem, rhizom segments or ps, leaf tissue and spores are

* Dog. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii.
** Args. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.
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used as explant for the propagation of ferns: however the use of rhi-
zom segments or tips and shoot tips is more common in commercial
propagation.

Key Words: Fems, tissue culture.

GIRIS

Bitki doku kiiltiirleri, temelde bir iiretim yontemidir. Bilinen diger klasik
iretim yontemlerinden farkli olarak bitkinin gesithi kisimlarindan alinan kiigiik
bir pargamin (explant) sterilize edildikten sonra, gesitli maddeleri iceren steril
gida ortaminda (in vitro) ve uygun gevre kosullarinda (istk ve sicaklik) kiiltiire
alinmasi islemidir (Géniilgen, 1987).

Son yillarda ticari olarak aralarinda egreltilerinde bulundugu ¢ok sayida
siis bitkisi doku kiiltiirleri yontemlerinden yararlanilarak ¢ogaltilmaktadirlar.

Saks: bitkisi olarak yetistirilen egreltiler, tohum olusturmazlar ve klasik
tiretim yontemleri ile (ayirma harig) ¢ogaltlamazlar. Ayirma ile cogaltim, iyi ge-
lisme gosteren bitkilere sahip anagliklarin tesis edilmesini gerektirir ki bu da
ekstra tesis ve bakim masraflan ile serada siirekli bir yer kaybinin ortaya ¢ikma-
sina neden olmaktadir. Oysa giiniimiizde doku kiiltirleri yontemlerinden yarar-
lamlarak yogun bir sekilde egrelti iiretimi yapilmaktadir. Nitekim, 1986 yilinda
Hollanda’da 11.194.000 adet Nephrolepis, 340.000 adet Davallia ve 36.200 adet
Platycerium iiretilmigtir (Tablo: 1).

Tablo: 1
Hollanda Doku Kiiltiirleri Laboratuvarlarinda
Bazi Saks Bitkilerinin 1986 Yali Uretimi (Pierik, 1987)

Saks1 Bitkileri 1986 Yilt Uretimi (Adet)
Nephrolepis 11.194.000
Saintpaulia 3.715.000
Anthurium  scherzerianum 1.747.000
Cordyline ' 783.600
Syngonium 603.500
Spathiphyllum 512.700
Davallia 340.000
Bromeliacea 250.500
Alocasia 180.000
Ficus 148.000
Platycerium 36.200
Dieffenbachia 14.000
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Toplam sakst bitkileri iiretiminin yaklagik 20.000.000 adet oldugu 1986 yi-
linda, egreltiler yaklagtk 11.500.000 adet ile ilk sirada yer almiglardir (Pierik,
1987). Diger yandan A.B.D.’de bulunan doku kiiltiirleri laboratuvarlarinda 1985
yilinda iiretilen 32.500.000 adetlik yaprakl saksi bitkileri iiretiminin 5.000.000
adedini egreltiler (Tablo: 2) olugturmustur (Jones, 1986). Elde edilen bu bitkiler
aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu birgok diinya iilkesine pazarlanmaktadir.

Tablo: 2
A.B.D. Doku Kiiltiirleri Laboratuvarlarinda
1985 Yili Yaprakh Saks: Bitkileri Uretimi (Jones, 1986)

Yaprakl Saks: Bitkileri 1985 Y1l Uretimi (Milyon, Adet)
Syngonium 15

Spathiphyllum 6 +

Fern 5

Dieffenbachia 3

Philodendron 2+

Ficus 1

Cesitli Yaprakl Bitkiler 0.5
TOPLAM: 325

Diinyada hizh bir geliyme gosteren doku kiltiirleri teknigine kargt duyu-
lan ilgi son yillarda iilkemizde de artmugtir. Temel aragtirmalar ile bitki uretimi
ve 1slahi gibi uygulamalarda bu tekmgm genig bir yer almasi artik kaginilmaz bir
gergektir.

DOKU KULTURLERI ILE URETIM

Bugiin doku kiltiirleri yontemi gogu egrelti tiirlerinin iiretiminde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Egreltilerin in vitro gogaltiminda explant olarak; meris-
temler, rizom segmentleri veya uglari, yaprak dokusu ve sporlar kullamilabilmek-
tedir.

1943 yiinda Wetmore ve Morel, Adiantum ¢ogaltimt amaciyla apikal me-
ristemleri basariyla kullanmigtir. Bristow, Pteris cretica’da kallusten gametofitik
ve sporofitik dokularin her ikisini farkhlagtrmigtir. Microgamma ve Rumoha
igin explant olarak yaprak dokusu kullanilirken, Nephrolepis ve Ampelopteris de
rizom segmentleri veya uglari (Read ve Hosier, 1986) Platycerium stemaria’da
ise 3 mm lik siirgiin uglan kullamlmaktadir (Kyte, 1983). Ancak Nephrolepis
iiretiminde rizom segmentleri kullanildiginda tip digi ve beklenmedik bitkilerle
kargilagilabilmektedir (Read ve Hosier, 1986).
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Giiniimiizde ticari egrelti iirctiminde explant olarak sporlar yerine meris-
tem, rizom segmentleri veya uglart yaprak dokusu ve siirgiin uglan kullanilmak-
tadir. Bu sekilde iiretilen egreltiler arasinda ilk sirada Nephrolepis yer almakta,
bunu Davallia ve Platycerium izlemektedir (Pierik, 1987).

Nephrolepis exaltata (L.) Schott var. bostoniensis Davenport. (Boston
Egreltisi) ve Platycerium stemaria (Geyik boynuzu Egreltisi) da ticari iiretim
igin yapilan uygulamalar su sekilde 6zetlenebilir (Kyte, 1983).

Nephrolepis exaltata (L.) Schott var.bostoniensis Davenport
(Boston Egreltisi)

Explant: Rizom ucunun 2.5 cm lik kisimlar kullanilir,

Uygulama: Aktif sckilde gelisen egrelti rizomlarinin ucundan 10 cm alinir.
Bunlardan 2.5 c¢m lik pargalar kesilir. Bu pargalar 1/10 luk ¢amagir suyu (agarti-
) iginde 15 dakika siireyle karigtirtlir. Daha sonra bu segmentlerden 5-10 mm
lik parcalar kesilerek distile su iginde ¢alkalanir. Sallanan ya da sabit siv1 ortam
icine yerlestirilir.

Ortam: BA (1.1 mg/l), Kinetin (0.04 mg/l) ve IAA (2 mg/l) ile modifiye
edilmis MS ortam: kullanilir. Kinetin ve BA III. safhada kullanilmaz (Tablo: 3).

Tablo: 3
Neprolepis exaltata (L.) Schott var. bostoniensis
Davenport (Boston Egreltisi) Icin Kullanilan Besin Ortam

I ve II. Safha I11. Safha
Bilegikler (mg/l)
MS tuzlan 4628 4628
Inositol 100 100
Kinetin 0.04
BA 1.1
IAA 2.0 2.0
Sakkaroz 30000 30000
Agar 8000 8000

pHS5.2

Isik: 100-300 foot-candle floresan 15131 ile 16 saat 151k/8 saat karanhk ola-
cak sekilde verilmelidir.,

Sicaklik: 27°C

L. safhada gelisen pargalar II. safha icin aym ortama aktarilir ya da parga-
lar kesilir (Biiyiik egrelti yapraklari uzaklagtirildiktan sonra) ve ayni bilesimin
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agar ortamina dagitilir. Ikinci yontem yigin (parga) iiretimi i¢in zaman kazandi-
ran bir yontemdir. Muhtemelen Boston egreltilerinin ¢ogu diger baz siis bitkile-
rine gore bu doku kiiltiirii yontemiyle iiretilmektedir. Dort aydan daha kisa bir
iiretim periyodu ile her yil bir milyon bitki normal bir laboratuvarda iretilebil-
mektedir.

Platycerium stemaria (Geyik Boynuzu Egreltisi)

Explant: Siirgiinlerden alinan 3 mm lik siirgiin ucu kullanilir.

Uygulama: 5 cm den daha az genislige sahip olan siirginler alinir, Cesme
suyunda 5 dakika yikanir. Cok bityitk yapraklar ve kok pargalar kesilerek uzak-
lastirilir. Siirgiin uglar1 1 cm kesilir ve 1/10 luk ¢amagir suyu ile 10 dakika calka-
lanir. Distile suda ii¢ kez calkalanir. Tilyler uzaklagtinhr ve 1/20 lik gamagir
suyunda 5 dakika kangtirilir. Siirgiin uglarindan 3 mm lik kubbe kesilir. Distile
su ile galkalanir,

Ortam: L. ve II. safha igin 15 mg/l IAA ile modifiye ediimiy MS ortami
kullanilir. I1I. safhada IAA kullamlmaz (Tablo: 4). Keza Lilium ortami da mii-
kemmel sonuglar verir.

Tablo: 4
Platycerium stemaria (Geyik Boynuzu Egreltisi)
Icin Kullanilan Besin Ortami

I. ve II. Safha II1. Safha
Bilesikler (mg/1)
MS tuzlan 4628 4628
Inositol 100 100
Nikotinik Asit 0.5 0.5
Pyridoxine HCI 0.5 0.5
Thiamine HCl 0.1 0.1
Glycine 2.0 2.0
IAA 15
Sakkaroz 30000 30000
Agar 8000 8000

pH 5.7

Diger yandan, egrelti sporlarmin in vitroda degisik besin ortamlarinda
cimlendirilerek yeni bitkilerin elde edilmesi miimkiindir (Mengii¢ ve Zencirki-
ran, 1992).

in vitroda sporlarin gimlendirilmesi kat: agar ortaminda ve s kiiltiir-
lerde yapilabilmektedir. Bu amagla Gauthered, MS ortami ve Knopp soliisyonu
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kullanilmaktadir. Gauthered ortaminda, Knopp soliisyonu ve MS ortamina gore
daha biiyilk ve yesil prothalluslar elde cdilmektedir, Iki-ig aylik prothalluslarin
ogiitilmesiyle elde edilen siispansiyonun 0.1 mg/l IBA, 0.5 mg/l BA ve 10 g/l sak-
karoz igeren 0.2 giigte MS ortaminda kiiltiire alinmas: diger metodlara gére daha
fazla sporofit iirctimi saglamaktadir (Thentz ve Moncousin, 1985).

Spor ile iiretim amaciyla yesil yaprak parcalari alinarak agilmamig spor
keseleri diiz bir yiizey iizerinde sterilize edilmig ve besleyici agar ortamina ko-
nulmustur. Aralarinda Platycerium coranarium ve Dicranopteris linearis’inde
bulundugu 18 egrelti tiriinde prothalluslar elde edilmis ve prothallus geligmesi-
nin sonunda geng ereltiler yetistirme kompostu icerisine aktanimiglardir, An-
cak spor ile yetigtiriciligin diger metodlara nazaran zor oldugu saptanmustir
(Henson, 1979).

Marengo (1979)ya gore ise egrelti sporlarinin ¢imlenmesi ve prothalli kiil-
tirdl gogunlukla sporiarin Knudson besi ortamina yayllmasiyla yapilabilmektedir.
Basarili sonuglar elde edebilmek igin 15 gr agar 1 It su igerisinde eriyik hale ge-
tirilmeli, mineral maddeler ilave edilmeli ayrica eriyik igerisine bir adet ticari
bitki besleyici tablet katilmaldir.

Dougles ve Sheffield (1990) tarafindan, egrelti gametofitlerinin hareketsiz
(oturmus) bir sistem kolonize edemcyeceklerini ve bu sistemin biiylime ve ge-
lisme bakimindan bir serbest sivi sistemden daha basarili olup olmayacagin: be-
lirlemek amaciyla calismalar yapilmistir. Bu amagla Anemia phyllitidis (L)
swartz. ve Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. sporlar1 % 5'lik sulu sodyum hipo-
kloritte 3 dakika siire ile yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmug ve spor siispan-
siyon inokulumunda homojen dagilima izin vermek icin % 5 w/v sulu karboksi-
metil selilloz (BDH) da distile suda siispansiyon haline getirilmigtir. Moore’nin
ortam: (Moore, 1903) esas alinarak yapilan inorganik kltir ortaminin pH’si 1 M
sodyumhidroksit kullanilarak 6.5’a ayarlanmig ve 15 dakika igin 15 paundta ve
121°C da otoklavlanmig kiiltiir siselerine dagitilmigtir. Yerlegtirme siseleri igeri-
sine kuru agirlig bilinen 1x1x0.3 cm lik 8 adet polyiirethan kopiik pargasi asil-
mustir. Spor konsantrasyonu 3x10% ml ye ayarlanmig ve her siseye 1 ml eklen-
migtir. Siseler 12/12 saatlik 151k karanlik dongiisii altinda 20F4°C’de bir donen
sallayiciya (165 dev/dak) yerlestirilmis ve asilt kopiiklerin gozeneklerinde game-
tofit dokular olugsmustur.

Sonug olarak, biomass kuru agirlig: seklinde 6lgilen bilyiimenin hareketsiz
kiiltiirlerde ayni yagtaki s kiiltiirlerdekine gore Onemli dlgiide fazla oldugu bu-
lunmugtur. Hareketsiz kiiltirlerdeki verim artisina bircok faktor katkida bulun-
mus olabilir. Angiospermlerdeki doku kiiltirleri galiymalarindan sekonder me-
tabolit iiretimi gibi birgok unsur igin farkhilagmis organizmanin dogal durumunu
miimkiin oldugunca izlemenin dnemli oldugu gittikge acik hale gelmektedir
(Dougles ve Sheffield, 1990).

Sivt killtiiri gametofitler iizerine fiziksel olarak zararl: bir etki yapabilir,
Iki tip zararlanma ihtimali vardur. Tumiyle fiziksel olan zararlanma ve fiziksel
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stres sonucunda olan bir sekonder metabolik zararlanma. Gametofitlerin, bir do-
ner sallayici tizerindeki sigeler igindeki ortamda hareketi, sisenin ¢eperiyle ve
' birbirleriyle temas halinde olmalarina neden olur. Bu hiicre duvarlarini agindira-
rak ya da sikistirarak gametofitleri zararlandirabilir. Dolayisiyla sivi kiiltiirlerde
verim azalmasi kismen metabolik enerjiyi onarim igin harcamaya baglt olabilir.
Bu durum iki kiiltir metodu arasindaki verim farkimin kiiltiirler yaslandikga ne-
den daha belirgin oldugunu agiklamaktadir. Gametofitler muhtemelen biiyii-
diikce zararlanmaya daha hassas hale gelecektir (Douglas ve Sheffield, 1990).

Gametofitlerin hareketsizligi bityiime bakimindan daha avantajlidir ve do-
laysiyla gametofitik dokularin yigin iiretimi igin bu kiiltiir sistemi bagaril1 olacak-
tir.

SONUC

Egrelti gametofitleri ideal deneysel organizmalar olarak kabul edilmisgtir.
Fakat suni yetistiriciligi bilyik 8lgiide agarla katilagtirilmig tabakalarin yiizeyinde
yetistiricilikle simirlidir, Gametofitlerin hareketsizligi biyime bakimindan daha
avantajlidir ve dolayisiyla gametofitik dokularin yigin iiretimi i¢in bu kiltir siste-
mi bagarih olacaktir. Sivi kiiltiirii sistemi ise, ister sekonder metabolitlerin iire-
tim potansiyeli olsun olmasin ortamin kolaylikla degistirilebilir olmasi ve deney-
sel materyal devam ettirilirken, ortam eklemelerin ve degistirmelerinin etkileri-
nin aragtirilmasina izin vermesi nedeniyle kiltiir kosullarinin idare edilmesi igin
idealdir (Dougles ve Sheffield, 1990).

Diger yandan, ticari olarak doku kiiltirleri yontemi ile iiretimde daha
ziyade explant olarak sporlar yerine meristem, rizom segmentleri veya uglari,
yaprak dokusu ve siirgiin uglari kullanilmaktadir. Fakat sporlarin iiretim kaynagi
olarak kullanilabilirligi de zor olmasina ragmen gozardi edilmemelidir ve bu yon-
deki galigmalar hizlandirilmahdir.
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Tirkiye’de Yembitkileri Tohumculugunda
Kargilagilan Sorunlar ve Goézum Yollari

Necmettin CELIK"
Sibel BASBUG™”

OZET

Yembitkileri kiiltiir etkinliklerinin  énemli bir unsurunu olugturan to-
humculuk Tiirkiye’de olmast gereken seviyenin ¢ok gerisindedir. Oysa, to-
humculuk konusunu bilimsel bir yaklagimla ele alan, bu konuda ileri
teknoloji kullamimina yonelen ve buna sireklilik kazandirmaya caligan il-
keler bitkisel iiretim alaminda ve bu arada yembitkileri kiiltininde ¢ok
onemli asamalar saglarmiglardir.

Toprak ve iklim kogullan yembitkileri kiltiri icin ¢ok uygun olan
lilkemizde bu bitkilerin tohumunu iiretmek hem yembitkileri kiiltirinin
gelismesine hem de tohum ithalinin Onlenmesi ve biiyik Dbir olasiikla ih-
racatin gergeklesmesi ile onemli doviz kazancina katkida bulunmug olacak-
tr.  Yembitkileri kiiltiriniin  geligmesi ile de hayvanciifin yem sorunu,
bitkisel iiretimde toprak verimliligi ve toprak-su muhafaza sorunlan onemli
olgiide ¢oziime kavugmug olacakuir.

Anahtar Sozciikler: Yembitkileri, tohumculuk, sorunlar.

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimil.
** Args. Gér; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimil.
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SUMMARY

Problems Encountered in Seed Production
in Forage Crops and their Solutions in Turkey

Forage seed production, being an important part of forage farming
activities is behind the level hat should be in Turkey. Whereas, hand-
ling the seed production subject with scientific approach, tending to use
advanced technology and trying to get it to gain  continuity, the coun-
tries have obtained a great deal of advances in plant production as
well as forage plants.

To produce seed of forage plants in Turkey which has soil and
climate conditions highly available for cultivation of these plants will
have contributed either to the feed increase and to the Dprevention of
seed importation or to the foraign currency gain by realization of seed
exportation. Besides these, with the progress of forage plant culture, the
problems such as animal feeding oil fertility for plant production and
soil-water maintance will be solved in great scale.

Key Words: Forage crops, Seed productioin, Problems.
GIRIS

Tarimsal etkinliklerin dnemli bir kesitini olugturan Tiirk hayvanciligi ve-
rimlilik ve kalite yoniinden gelismis iilkelerin hayvanciligina gore gok geride kal-
maktadir. Bu olgunun temel nedenlerinden en énemlisi hayvanlarimizin yetersiz
ve dengesiz beslenmesidir. Hayvanlar gayir-mer’alar, yembitkileri gesitli tahil ve
endiistri bitkilerinin artiklarindan elde edilen kaba yemler ile fabrika yemleri ve
bazi bitkilerin tanelerinden saglanan kesif yemlerle beslenmektedir. Cayirlar ve
ozellikle de mer’alar yanl§ kullanim sonucu dogal niteliklerini, bu arada verim
ve kaliteli yem tretim ozelliklerini biyiik 6lgiide kaybetmislerdir. Kis aylarinin
esas kaba yemini olusturan sap-saman gibi tahil artiklarinin beslenme degeri ise
cok dugiiktiir.

Hayvancihig: gelismis iilkelerde ok iyi bir gelisme gosteren yembitkileri-
nin iilkemizdeki durumu ¢ok daha geridir. Hayvancilifimizin yem sorununun ge-
rek kisa ve gerekse uzun vadede g¢bziime kavusturulmas: igin tizerinde ivedilikle
durulmasi gereken husus yapay cayir-mer’alarin olusturulmasi, mevcutlarin islah1
ve yembitkileri kiiltiiriiniin gelistirilmesidir. Yapay gayir-mer’a tesisi, iistten to-
humlama ile gayir-mer’a islahi, yembitkileri kiiltiiri ve yesil alanlarin gelistiril-
mesini kisitlayan en dnemli faktorlerden birisi, bu bitkilerin tohumculugunun ge-
lismemis olmasidir,

Toprak ve iklim kosullar1 ¢ayir-mer’a ve yembitkileri kiiltirii i¢in ¢ok uy-
gun olan iilkemizde bu bitkilerin tohum iiretiminin gelistirilmesi bir taraftan yu-
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karida belirtilen hedeflerin gergeklesmesine diger taraftan bu amagla yurt digina
odenen dovizlerin yurt iginde kalmasina katkida bulunmus olacaktir.

Yembitkilerinin hayvan beslenmesi yamisira toprak slahi ve tarimsal iire-
timdeki olumlu katkilarim gergek boyutlar: ile kavrayan ilkelerde bu bitkilerin
islahina yonelik genig capli arastirmalar yapilmig ve birgok yeni gesitler gelisti-
rilmigtir. Oysa iilkemizdeki yembitkileri yetigtiriciligi ve 1slahi konusunda yapil-
mast gereken galigmalar arzulanan diizeyde olmamugtir. Ortaya gikan engellerin
agilmas: ve Tiirkiye’nin yembitkileri tohumculuk @retiminde layik oldugu yeri al-
mas1 gerckmektedir.

Bu makalenin hazirlanmasindaki asil amacimiz Tiirkiye’de yembitkileri to-
humculuk etkinliklerini kisitlayan engelleri ortaya koymak ve bu engelleri agabil-
mek i¢in alinmast gereken dnlemleri gozden gegirmek ve irdelemektir.

YEMBITKILERINDE TOHUMCULUGUN DUNYADAKI
VE TURKIYE'DEK{ DURUMU

Geligmis olan iilkelerde yembitkilerine gereken 6nemin verildigi ve bu
iiriinlere biiyiik tarim alanlarimin aynildigs saptamirken, ozellikle gelismemis ve
gelismekte olan iilkelerde bunun tam tersi bir durum goriilir.

Geligsmis olan iilkelerde tohumculuk sadece devlet kuruluglarinin teke-
linde olmayip halka maledilmistir; genelde bu iilkelerde tohumluk yetistirme ve
dagitimi hem devlet kuruluglarinca hem de 6zel tohumculuk sirketlerince yapil-
maktadir. Gereksinim ve dogal ekonomik prosesler sonucu tohum endiistrisine
yonelinmis ve bu endiistri koluna bagh tohum yetistirme merkezleri olugturul-
mustur. Arz-talep olgusu bu merkezlerin verdikleri hizmetleri sonugta ciftginin
ayagina kadar gotirebilmeleri igin subeler diizeyinde orgiitlenmelerini zorunlu
kilmugtir. Diger yanda, bu iilkelerde tohumculugun halka maledilmesi ve tohum-
luk endiistrisinin geligebilmesi igin birgok kolayliklar ve destekler saglanmigtir.
Destek ve kolayliklar yaninda, 1slahginin patent hakkinin yasal yollarla giivence
altina alinmasi, diger kiiltiir bitki tiirlerinde oldugu gibi, yembitkileri tohumcu-
lugu alaninda da galiganlarin sayisim arttirmigtir. Bu iilkelerde bir yanda yembit-
kisi yetigtirilen alanlar korunurken, diger yandan da yapay gayir-mer’alar kurul-
makta ve yembitkileri tarla killtiirii igerisinde ekim nobetine konularak tarimda
verimliligin siirekli kilinmasi saglanmaktadir.

Gelisme siirecinde geg veya geri kalmug iilkelerin bitylik bir boliimiinde
ise tohumculuk islevi, devlet kuruluglarina birakilmigtir. Tiirkiye’de kamu kuru-
luglarinin tekelindeki tohumculuk ¢aligmalar, iftgi ve iireticilerin gereksinim
duyduklan yiksek diizeyde islah edilmis yembitkilerini kaliteli diizeyde iiretip
dagatimini saglayamamigtir. Bu nedenle 19-12-1985 yilinda gikarilan 85/10151
sayill kanunla dzel kuruluglara da tohumculuk etkinliklerinde bulunabilme ola-
na@ verilmigtir (Karabatur, 1985). Ancak Tablo: I’den de goriildiigii gibi 1991 y1-
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linda kamu kuruluglarinin iiretim programina dahil olan tohumluk miktari, dzel
kuruluglarinkinden daha fazladir. Bu sonuca bakarak 6zel sektoriin bir an dnce
bu alandaki aktivitesini arttirmas: gerektigi sdylenebilir.

Tablo: 1
Kamu ve Ozel Kuruluglarin 1991 Yih Cayir-Mer’a ve
Yembitkileri Tohumluklar Toplam Uretim Program

KURULUS ADI URETIM PROGRAMI (TON)
KAMU KURULUSLARI TOPLAMI 2593
OZEL KURULUSLAR TOPLAMI 1235
GENEL TOPLAM 3828

Kaynak: Anonymous-1991.

YEMBITKILERI TOHUMCULUGUNDA KARSILASILAN SORUNLAR

Yembitkileri tarimimizin tohumluk sorunu dendiginde; iiretimi etkileyen
dogal faktorlerin elveigsiz oldugu kesinlikle anlagilmamalidir. Buradaki temel so-
run, iliretimimizin yetersiz olugundan ve gereksinimlere cevap verecek kapasite
diizeyine heniiz ulagilamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu olguda en biiyiik en-
gel altyapi ve organizasyon yetersizligidir (Gengkan, 1985).

Yembitkileri tohumculugunda kargilasilan sorunlar genelde iki ana grup
altinda toplama olana@ vardir.

A) Sosyo-Ekonomik Agirlikli Sorunlar,

B) Teknik ve Yetigtirme Agirlikli Sorunlar.

A) Yembitkilerine gereken 6nemin verilmeyisi ya da dnemlerinin yeterli
diizeyde kavranilamayigi tohumculukta uygulanan politikanin yeterince yerine
getirilemeyisi (Demir, 1988) ve kontrol sistemindeki aksakliklar sosyo-ekonomik
sorunlarm baglicalar: olarak belirtilebilir.

B) Teknik ve yetistirme agirlikli sorunlar ise;

a) Yembitkileri yetistiricilifinde kargilagilan ve dolayisiyla yeterli dlgiide
tohum iiretiminin yapilamamasi sorunlari,

b) Yembitkileri 1slahinda kargilagilan kimi biyolojik, teknolojik ve uzman
eleman sorunlarn,

¢) Yembitkileri hasadinda kargilagilan giigliikler,

d) Tohumlarin depolanmasinda kargilagilan problemler,

¢) Tohumlarin pazarlanmasinda kargilagilan sorunlardir.
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a) Yembitkileri Yetistiriciliginde Kargilagjilan ve Dolayisiyla Yeterli Ol1-
ciide Tohum Uretiminin Yapilamamasi: Yembitkileri yetigtiriciligi diger bitkilere
oranla daha zordur. Ozellikle bugdaygil yembitkilerinde tohumlarin genel olarak
kiigiik olmast tohum yataginm gok titiz bir sekilde hazirlanmasini gerektirmekte-
dir. Yembitkileri yetigtiriciliginde biyolojik degerleri, safiyet ve cimlenme oranlart
diisiik olan tohumlarin kullamlmast bol ve kaliteli tohum @retimini 6nler (Agik-
goz, 1991). Sertifikali tohumluk yetigtirilecek olan tarlada gerek tohumluk elde-
etmek, gerekse bagka amaglar igin en az ii¢ senc aym tiriin bagka bir gesidi
ekilmemis olmahdir. Ozellikle yabanci dollenen gesitlerde izolasyon mesafesine
dikkat edilmelidir. Ciinkii yembitkisi iiretilen tarlalarda genetik kirlenme (Gene-
tic Contamination) olasilig1 ok yitksektir (Agikgoz, 1985).

b) Yembitkileri Islahinda Kargilagilan Gigliikler: Yembitkileri 1slahinda
tozlasma, dollenme ve dolayisiyla iireme biyolojilerinden kaynaklanan kimi
onemli giiclikler vardir. Bugdaygil yembitkilerinde tozlagma, dnemli bir sorun
olugturmadigs halde baklagillerde dnem tagimaktadir. Adi ve tiyli figler gibi
kendine dollenen baklagiller harig digerleri yabanci dollenen bitkilerdir. Baklagil
polen tozlar agir oldugundan riizgarla kolaylikla taginamazlar.

Baz baklagil bitkilerinde gigekler, erkek ve disi organlar ayni gigek iize-
rinde olmasina karsin kendine uyusmazlik nedeniyle kisirdirlar. Yonca ve gayir
iicgiiliinde ise tozlasma sorunu vardir. Birgok yembitkisi tiirlerinin gigekleri ¢ok
kiigiiktiir. Bu durum yapay melezlemeleri giiglestirir. Kimi bugdaygil yembitkileri
apomixis ile cogalir. Bu bitkilerde melezleme ve yeni gen kombinasyonlarim
olusturmak zordur. Birgok yembitkisi uzun omiirli ¢ok yilhiktir ve yeni bir
cesidin dayamklilik ile verimliligini incelemek igin uzun yillara ihtiyag vardir. Ay-
rica, gogu polyploiddirler. Bu durum, 1slah galigmalarinda kompleksiteyi arttirir
(Agikgoz, 1991).

Yembitkileri 1slahinda tilkemizde kargilagilan sorunlardan birisi de bu ko-
nularda uzmanlagmis eleman eksikligidir. Yembitkileri 1slahini kendine uzmanlik
alani se¢mis az sayida bilim adamu biriysel ¢abalarla iniversitelerin dar olanakla-
n icinde ugrag vermektedir. Oysa bu tiir aragtirmalar uzun zamant, maddi des-
tekleri ve ekip galigmalarini gerektirmektedir.

¢) Yembitkileri Hasadinda Kargilagilan Sorunlar: Tohum iiretimi ama-
ciyla yetigtirilen yembitkilerinde hasat zamanmim saptamak gigtiir. Cinki yembit-
kilerinin bir ¢ogunda diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi es zamanli bir tohum
olgunlugu yoktur. Baklagil yembitkilerinin gogunda meyvelerin tamaminin olgun-
lagmasi beklenmez. Ancak tohumu cabuk dokilmeyen bitkilerde meyvelerin
gogunun olgunlagmast beklenebilir.

Yembitkileri tohum hasadinda kargilagilan bir bagka sorun ise hasat ve
harman makinalaridir. Primitif ya da uygun olmayan hasat ve harman makinala-
rinin kullanimi verim ve kalitenin diigmesine yol agmaktadir.

d) Tohumlarin Depolanmasinda Kargilagilan Sorunlar: Yembitkileri
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icerisinde ozellikle bugdaygil tohumlar1 birkag yil igerisinde ¢imlenme giiglerini
kaybetmektedirler. Yembitkisi tohum depolanmasinda bir dizi faktdr etkili rol
oynamaktadir. Bu faktorlere dikkat edilmedigi durumlarda yembitkileri depolan-

yn p
masinda gesitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Etkili olan 6nemli faktorler sunlar-
dur:

1) Genetik Faktorler: Sert ve gegirgen olmayan bir tohum kabuguna sahip
olan tiirlerin dogal kosullarda daha uzun siire canli kalabildikleri bilinmektedir.
Bugdaygil yembitkisi tohumlar: normal kogullarda baklagillerden daha kisa bir
stire i¢inde canlhiliklarini kaybetmektedirler,

2) Hasat Oncesi Cevre Kogullan: Olgunlasma, hasat ve depolama sira-
sinda agirt nem veya sicaklik ile kargi kargtya gelmemis, normal biyiikliik veya
goriiniigte, mekanik ve mikroorganizma zarar gérmemis tohumluklar bagar ile
depolanabilmektedir.

3} Tohumda Nem Orani: Genel olarak uzun siireler i¢in depolanacak to-
humlarda nem oraninin % 10°dan daha az olmast istenir.

4) Depolama Sicakligr: Tohumun omri ile sicaklik arasinda ters bir iligki
vardir. Sicaklik arttikga tohumun émrii azalir,

5) Tohum Depolama Malzemesi: Tohumun depolandifi malzemenin ve
yap1 seklinin de tohumun 6mrii {izerinde 6nemli etkisi vardir.

e) Pazarlamada Kargilagilan Sorunlar: Ulkemizde yembitkileri tohumcu-
lugu yapan 6zel kuruluglarin sayist simrhdir; fakat az sayida da olsa kendisini
piyasada kabul ettirmis tohumculuk kuruluglarinin da var oldugunu unutmamak
gerekir.

Bugiinkii tohum iiretimi, fiyatlardaki istikrarsizlik, yas ve kuru otun daha
iyi ve kolay pazar bulmasi ve iklim kosullarinin son yillardaki olumsuz etkileri
yiiziinden istege cevap veremeyecek durumdadir. Sonugta yembitkileri tohumcu-
lugu yapan kuruluglar yeteri olgiide destekte gormediklerinden iirettikleri to-
humlan pazarlamada sikintilarla kargilagmaktadirlar (Turan, 1988).

YEMBITKILERI TOHUMCULUGUNDA KARSILASILAN
SORUNLARIN COZUM YOLLARI

Ulkemizde yembitkileri tohumculugunda kargilagilan sorunlarin ¢dziim
yollarini su sekilde 6zetleyebiliriz:

1) Tiirkiye’de yembitkileri tohum tiretme merkezlerinin sayisini arttirmak.
2) Tohumculugu halka maletmek.

3) Sozlesmeli ¢iftgiler yoluyla yembitkileri tohumunun iiretimine hiz ver-
mek.

4) Onemli yembitkilerinin tohumlarina da taban fiyat politikast uygulaya-
rak yembitkileri tohumunu yetigtirmek igin ¢iftgileri desteklemek.
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5) Yembitkileri tohum piyasasimn olusmasinda devletin yardumini ve 6n-
ciiliikk gbrevini saglamak.

6) Ureticiye cesitli desteklemelerin yapilmasi ve gereginde siibvansiyon
ddemeleri ile pazarlama olanaklarinin arttirilmas: igin gerekli organizasyonlarin
kurulmasi.

7) Devletin tohum iireten kuruluglara giivence vermesi gerekir, Kuru-
luglara diigiik faizli veya faizsiz kredi verilmelidir. Ucuz ve kredili yembitkileri
tohum satis1 yapilmahdir.

8) Verilecek krediler giiniin kogullarina uygun hale getirilmelidir.

9) Yembitkileri tohumluk iiretiminin yayginlastirilmast ve gergek yerini al-
mast igin gerekli teknik bilgi yetersizliginin giderilmesi yaninda ekim planlamala-
rimn yaptlmasi gerekmektedir.

10) Devletin destegiyle tohumculuk firmalar1 kurulmali, bunlarin baglan-
gigta gercksinim duyacaklar1 finansman ve krediler, belli bir oranda devlet tara-
findan kargilanmalidir,

11) Gerek devlet, gerekse ozel girisim, tohumculuk galismalarinda FAQO,
OECD, ISTA, CIMWYT gibi uluslararast kuruluslarla igbirligini ihmal etmeme-
lidir.

12) Disaridan tohum getirilip satilma yoluna gidilmesi engellenmelidir.

13) Ciftgiye sertifikali tohumlugun faydasim tam olarak anlatmali, gere-
kirse iiriin kargihig tohum verilmelidir.

14) Tohumluklarin kontrol ve sertifikasyonu zamaninda yapilmalidur.
15) Tohumlarm tescili titiz bir gekilde kurallarina gore yapilmalidur.

16) Yembitkilerinin yetigtirilmesi esnasinda bakim ve miicadele iglemleri
unutulmamalidir, tarla kontrolleri zamaninda yapilmalidir.

17) Fiyat istikrar1 saglanmals, iiretimin gok oldugu yillarda tohumluklar ge-
rektigi sekilde devletge satin alinmahdr.

18) Kanun ve tiiziiklere uymayan sahislara ve kuruluglara ilgili hukuk ku-
rallar: uygulanmalidur.

19) Temizlenmemis tohumlarin alimi, satimu, nakliyesi ve diger hususlar-
na ait hiikiimler titizlikle uygulanmalhdr.

20) Yeni tescil edilmig bir gesidin ciftgilerin eline kisa bir sirede gegmesi
icin yayim teskilatinin gorevini titiz bir sekilde yapmasi gerekmektedir.

21) Uretimde istikrarli bir bilyiime uygun politika ve programlarla sagla-
nabilir. Uretim politikalarmin en dnemli stratejisini ise adaptasyon yetenegi olan
kaliteli ve verimli tohum olugturmaktadir. Kalkinmakta olan iilkelerde tarimin
yonlendirilmesi uygun tohumlugun segimine baghidir. Onun igin her ulkede bir
tohumculuk program idaresi olmahdir. Bu amagla Tirkiye’de de tohumluk mev-
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zuaty, yeni anlayisa gore gozden gegirilmeli, ihtiyaglara gore iglerlik kazandirl-
mali ve varhgint siirdiirebilecek bir yembitkisi tohum endiistrisi kurulmahdir,
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Doku Kultiir Yontemleri ve
Bitki Islahinda Kullanim Olanaklari

Aydin TURKEC’
Z. Metin TURAN™’

OZET

Son yilarda, tanm ve endistride genis Olgiide uygulama alani bu-
lan doku kiiltir teknikleri, bitkiyle ilgili bircok sorunun ¢oziimiine olanak
saglayan bir sistem haline gelmigtir.

Doku kiiltiirii  klasik 1slah  yontemlerinden farkli  olarak  bitkinin
cesitli kisumlanndan alinan kiigiik parcalann, steril gida ortaminda ve uy-
gun cevre kogullannda kiltire alma iglemidir.

Bugiin icin, doku kiltir yontemlerinden olan embriyo  kiiltiiriiyle
tirler ve cinsler arast melezleme sorunlanmin ¢oziimi, anter Kkiltiriiyle
haploid bitki eldesi, meristem kiiltiiriiyle viriissiz = bitki eldesi, protoplast
kiiltiiriiyle somatik hibridizasyon ¢alismalan bagsanimugtr.

Ne var ki, teknikteki son geligmeler zaman ve ekonomik agidan
biiyiik avantaj saglarken kuvvetli bir populasyon geligtirme metodu olarak
dikkati ¢ekmemektedir. Teknik problemler kiiltirin her safhasinda  goriile-
bilmektedir. Bu nedenle bitki regenerasyonu igin daha ¢ok ¢abaya ihtiyag
vardir.

Anahtar Sozciikler: Doku kiiltini, embriyo kiiltini, anter kuiltiiri,
haploidler, meristem kiiltiirii, protoplast kiiltiri, somatik hibridizasyon.

*  Aras. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimil.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
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SUMMARY
Methods of Tissue Culture and Their Usage Possibilities in Plant Breeding

In the recent years, techniques of tissue culture finding an ex-
tansive application area in agriculture and industry have become a sys-
tem providing possibilities to the solution of many problems  related
with plant.

Being different than kiassical plant breeding methods, the tissue
culture is a kind of procedure obtaining tiny pieces form  different
parts of plant and culturing them in steril nutrient medium and
available environmental conditions.

For today, some special problems of hybridization had been sol-
ved by using a few different tissue culture techniques. For instance,
the embryo culture has been succesfuley used for the solution of inter-
species and intergenus hybridization problems, the anther culture for ob-
taining haploid plant, the meristem culture for the production of virus
free plant and the protoplast culture for somatic hybridization research.

Although recent advences in this technique provide great advan-
tages in respect of time and economy, it takes atlention as a strong
method for population improvement. Technical problems appear in every
Stage of tissue culture. For that rcason, it needs a great deal of ef-
forts for plant regeneration.

Key Words: Tissue culture, embryo culture, anter culture, haploids,
meristem  culture, protoplast culture, somatik hybridization.

GIRIS

Gegmigten giiniimiize kadar islahgilar tarafindan bugday, msir, celtik ve
diger tahul tiirlerinde yapilan galimalarda, yiiksek verim, kalitenin arttirilmast,
hastaliklara dayaniklik ve diger agronomik dneme sahip karakterlerin gelistiril-
mesi konusunda basarili sonuglar elde edilmigtir. Ancak, su an ve gelecekte bile
siirekli artan diinya populasyonunun beslenme ihtiyacim kargilamak igin daha
gok gabaya ihtiyag vardir. Giiniimiizde, belirtilen amagclar dogrultusunda, klasik
islah yontemlerinde kargilagilan sorunlarin ¢ok olmast, 1slahgilart iiriin 1slahinda
yeni teknolojileri aragtirmaya yoneltmigtir. Artik doku kiiltiir yontemleri ve re-
kombinant DNA teknolojisi sayesinde, yeni karakterleri daha kesin olarak kom-
bine etmek, genis populasyonlardan istenilen dzelliklere sahip nadir bulunan ge-
notipleri selekte etmek ve 1slah hatlarina dogrudan gen transferi ¢alismalarmni ra-
hatlikla yapmak miimkiin hale gelmigtir. Bugiin igin tek bir hiicre, protoplast,
polen tanesi ya da meristem dokusundan in vitro sartlarda bitki eldesi sorun ol-
maktan gikmugtir,
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Doku kiiltiirii temel olarak yeni bitki meydana getirebilme kapasitesine
sahip ¢ok sayida farkhlasmamis hiicreleri yetistirme sistemidir (Welsh, 1985).
Diger bir degisle bitkinin gesitli kisimlarinda alinan kiigiik pargaciklarin steril
hale getirildikten sonra steril gida ortamlarinda kiiltire alma iglemidir.

Doku kiiltiir yontemlerini genel olarak 5 grup altinda incelemek miimkiin-
diir. Bu yontemlerin kendine has dzellikleri olmasina ragmen temelde hepsinde,
kullamilan ve gerekli olan teknikler aymdir (Goniilsen, 1987).

CALLUS VE SUSPANSIYON KULTURLERI

Doku kiiltiirii genel olarak callus iiretimiyle baglar. Callus organize olma-
mug hiicreler yigimdir (Géniilgen, 1987). Callus, yaprak, kok, sap dahil ¢ok sayi-
da farkh doku tipinden elde edilebilinir (Sekil: 1). Bugday, arpa, cavdar ve triti-
calede olgunlagmig ya da olgunlagmamig embiryolar, hypocoty, kdk ve siirgiin
apex’leri, olgunlagmus ve olgunlagmamig ve yaprak kit segmentleri, sap kisimla-
n ve cicekler, callus kiiltiirii igin explant kaynag: olarak kulanilabilinir (Mad-
dock, 1985).

N c - K@ ﬂﬁ(

Explant Tomjmmlanma Emb| SIS itk rege

o 0
0 0? 0?0
DB.D’AO 00

Embiryogenik Protoplast yada
.sispansiyon tex hicreler

Genx yaprakar

Sekil: 1
Genel tahil doku kiltir semasi (Lorz, 1987)

Callus kiiltiiriiniin degerli olabilmesi igin callus hiicrelerinin totipotent ol-
mas1 yani hiicrelerin bitiin genetik bilgilere sahip ve biitiin organlar: farkhilagmg
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bir bitki meydana getirebilme kapasitesine sahip olmas: gerekir. Callus gogu za-
man bitki tirine bagh olarak, bitki hormon ve kimyasal maddelerinin uygun
kombinasyonlarim igeren agar ortaminda elde edilir (Welsh, 1985).

Callus kiltiriiniin uzun siire devam ettirilmesi baz: kromozomal degisme-
lere neden olabilir. Bu degismeler, teknigin bitki islahinda kullaniminda engel ya-
ratsa da bu genetik varyasyon islah programlarinda degerlendirilebilinir (Go-
niilsen, 1987),

Bazi tahil tiirlerinde Callus’dan bitki regenerasyonu bagarilmigtir. Bugday,
arpa, cavdar ve triticale kiiltiirleri doku davramg1 agisindan sekerpancari, misir
ve danlara nazaran daha az tepkili bulunmustur. Bununla beraber bu bitkilerden
elde edilen regenerant bitkiler arasinda varyasyonlar goriilmiistiir. Bu varyasyon-
lar gogunlukla morfolojik karakterlerde olugmugtur (Maddock, 1985).

SUSPANSIYON KULTURU

Callus doku generasyonunu takiben hiicreler birbirinden ayrilir ve svi gi-
da ortamina nakledilerck hiicre siispansiyonlan elde edilir (Sekil: 1). Her tiirlii
hiicre siispansiyonunda normal hiicre gogalmasina imkan saglayan deneysel tek-
niklerle belirlenmis kendine 6zgii gevresel kogullara ihtiyag duyar. Bu devre so-
nunda potansiyel bireylerin sayis: ortaya gikar (Welsh, 1981).

Uzun siireden beri biyokimyasal ve fizyolojik ¢aligmalarda kullamilan siis-
pansiyon kiiltirleri protoplast kiiltiirii ¢aligmalarinda hiicrelerin izolasyonu
iginde kullamlmaktadir.

Embiryogenik siispansiyon kiiltiirleri bazi yem bitkisi tiirlerinde ve mustr,
bugday, celtik, triticale ve arpada elde edilebilmistir (Lorz, Gobel, Brown, 1987).
Ancak bu bitkilerde ilk alt kiiltiir boyunca embiryogenik kapasite kaybolmakta
ve siispansiyonlardan regenere olmug bitkilerde chlorophl eksikligi gibi somaklo-
nal varyasyonlar gériilmektedir.

EMBIRYO KULTURU

Embiryo kiiltiirii, embiryonun yumurtalk igerisinde gelismenin belirli bir
devresinde izole edilerek gida ortaminda gimlendirilip gelistirilmesidir.

Kiiltiiri yapilan bitkilerin yabani tiirleri, kalite, hastalik ve zararhlara da-
yamikhlik, stres, gevre kosullarina dayamkhilik ve male sterilite gibi 6nemli 6zel-
likler icin genetik varyabiletenin yararh hazineleridir. Kiiltiirii yapilan gesitlerde
bdyle dzellikleri birlestirmek farkli ebeveynler arasi melezlemeleri gerektirir. Bu-
nunla birlikte boyle melezlemelerde gesitli melezleme sorunlariyla kargilagilir.
Embiryo ve endosperm arasindaki uyugmazliklar, melez embiryo absorbsiyonla-
nyla sonuglanan bilyiik problemlere neden olabilir. Boyle durumlarda embiryo
kiiltiirii melezlenmesi zor olan tiirler ve cinsler arast melez elde edilmesinde
basarili olarak kullamilabilinir (Vasiljevic, 1989).
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Ayrica embiriyo kiiltiirinden dermansinin kirlmasi ve erken ¢imlenme
sorunlarinin ¢oziimiinde de yararlamlmaktadir (Kott ve Kasha, 1985).

Genel olarak tahillarda embiryo kiiltiirii 3 dnemli uygulama alanina sahip-
tir (Kott ve Kasha, 1985).

1- Haploid bitki iiretimi,

2-Tiir ve cinslerarasi melezlemelerde yagamayan embiryolarin kullanil-

mast,

3- Totipotent hiicre kiiltiiril igin explant kaynag olarak kullanilabilinir.

1- Haploid bitki iiretimi: Haploid bitki iiretimi icin, Bulbosum metodu,
embiryo kiiltiiriinde uzun zamandan beri ve dzellikle arpa 1slahinda kullanilmak-
tadr.

2- Tiirler ve cinslerarasi melezlemeler: Tahil tohumlan arasinda yeni ve
yararh agronomik karakterleri belirlemek icin genis oOlgiide hyridizasyon ga-
ligmalar1 yapilmaktadir. Burada bagar1 derecesi bunlarin birbirleriyle iliskilerine
ya da melezleme uygunluguna baghdir. Embiryo kiiltiirii genig hizridizasyon ga-
lismalarinda diizenli olarak kullamlmaktadir. Arpada, interspesifik hyridleri bul-
mak igin kullamlmistir ve bu sayede soguga ve mildiyoye dayaniklilik gibi 6zellik-
lerin aktariimasina ¢aligilmigtir (Kott ve Kasha, 1985).

Cinsleraras1 melezlemelerin amaci, hyrid iiretiminden genum iligkisini an-
lamak ve istenilen amaca uygun tohum iretmek oldugu kadar, sitogenetik ca-
ligmalarda yararlanmaktr. Birgok tahil tiriinde bu amag igin caligmalar yapil-
mugtir. Ornegin Hordeum x Triticum, Hordeum x Secale, Triticum x Secale, vs.
melezleri elde edilmis ve istenilen tipte varyasyonun yakalanmasina galigilmigtir
(Kott ve Kasha, 1985).

3- Explant kaynag olarak: Olgunlasmamig embiryolar tahillarda ayrica
callus regenerasyonu igin kaynak olusturur. Bu da seleksiyon galigmalarinda dzel
orana sahip regenerantlarin bulunmasinda, seleksiyon igin varyabilite kaynag
saglanmasinda kullanilmaktadir (Kott ve Kasha, 1985).

ANTER KULTURU

Genel olarak haploid bitki 1slahi i¢in kullanilan anter kiiltiiris, bir bitkiden
elde edilen olgunlasmamig anterlerden bitki regenerasyon yontemidir (Dunwell,
1985).

Giiniimiizde anter ya da polenlerin in vitro kiiltiriiyle iiretimi 1slahgi ve
genetikgiler arasinda biiyitk bir ilgi yaratmistir. Bunun nedenleri ise genel ola-
rak;

1- Haploidlerde dominant etkilerin yoklugu genetik caligmalar1 kolay-
lagtirmaktadir ve boylece resesif allellerin kisa zamanda teshis ve degerlendirme
potansiyeli ortaya gikar (Goral, 1990).
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2- Yapay olarak kromozomlarin iki katina gikarilmasiyla homozigot bitki-
lerin eldesi mimkiindiir. Bitki 1slahinda oldukga dnemli olan bu inbred hatlarin
zamandan bagimsiz olarak kisa siirede elde edilmesi miimkiindiir (Dunwell,
1985).

Boylelikle kendine uyusmaz bitkilerde dahi kisa zamanda homozigot hat
eldesi miimkiin olmaktadir. Ayrica haploidlerin X iginlar1 gibi konvensiyonel
mutagenlere maruz birakilmasiyla genetik varyabilite yaratilmas: da miimkiindiir.
Bu da istenilen mutantlarin seg¢imi ve yeni varyetelerin gelistirilmesine imkan
saglamaktadir (Dunwell, 1985).

Anter killtiiriiyle haploid bitki eldesi baglica iki yolla olmaktadir (Sekil: 2)
(Goniilgen, 1987).

1- Direkt androgenesis: Mikrospor bir zigot gibi davranarak in vivodaki
degisim embiryolojik devreleri gegirir. 4-8 haftada bitkicik olugur.

2- Indirekt androgenesis: Triticum aestivum, Oryzae sativa, Brasscica gibi
tirlerde embiryogenesis yerine mikrospor boliinerek kallus dokusu olusturur.
Callus aym ya da farkhi gida ortamlarinda farkhlagtirilarak, embryo kok ve siir-
giin olugturur (Organogenesis).
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Anter kiltiri yoluyla haploid bitkilerin olugsmast (Goniilgen, 1987)
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Anter kiiltiirii gogu gramine tiirlerini kapsayan 200’tin iizerindeki bitki ti-
riinde uygulanmis, bunlardan ya haploid bitki ya da callus ya da yalnizca kiigiik
embiryoid formlar: elde edilmistir. Tahil tirlerinde anter kiiltiiriine gosterdikleri
tepki agisindan da farkliiklar vardir. Tepki gosteren anterlerin en yitksek yiizde-
si bugdayda % 87, ¢eltik % 67, gavdar % 43, musir % 17, arpa % 1 olarak bulun-
mugtur (Dunwell, 1985).

MERISTEM KULTURU

Bitkide meristem doku bolinebilir hiicrelerin olugturdugu dokudur. Bit-
kide bulunduklar: bolgelere gore meristem dokular apical (ug), interkalar (ara)
ve lateral meristem olmak iizere ii¢ grup altinda toplanabilmektedir (Goniilsen,
1987).

Meristem kiiltiirii cahgmalarinda gogunlukla ug meristemler kullanilir. Ug
meristemden meydana gelen kiigiik siirgiin uglarindan aceptik killtir ortaminda
bitkicik eldesi miimkiindir (Kyte, 1983). Meristem kiiltiiriiniin esast da ug meris-
temin birkag yaprak taslagyla izole edilip uygun gida ortamina yerletirilmesidir
(Géniilgen, 1987).

Meristem kiltiiriiniin birgok uygulama alan vardur.

Meristem kiiltiirii cogunlukla viriissiiz bitki eldesi i¢in kullanilmugtir. Viriis
yogunlugu bitkinin bilyiime noktalarmna gidildikge azalmaktadir. Bunun nedeni
tam olarak bilinmemekle birlikte {i¢ meristemin viriisten daha hizli boliinmesin-
den kaynaklandig1 sanilmaktadir (Dale ve Webb, 1985).

Meristem kiiltiiriiniin diger bir kullanim alanlar1 vejetatif olarak muhafaza
ve mikro iiretimdir. Islah ¢aligmalar igin baz: bitkilerin muhafaza ve gogaltimina
ihtiyac duyulmaktadir. Bu bitkilerden bazilari; haploid bitkiler, steril mutantlar,
erkek steril hatlar, tohumla ¢ogalmada kaybedilen nadir kromozom kombinas-
yonlari, aneuploid ve diger bitkiler, dzel heterozigot kombinasyonlu bulunmast
zor, hibrid genotiplerdir. Bu gibi bitkilerin tarlada yetigtirildiginde hastaliklara
kars: dayaniksiz ve muhafaza zor olmaktadir. Ayrica yasam siiresi stmirh olan bu
bitkilerin uzun siire muhafazas: sarttir (Dale ve Webb).

Vejatatif olarak uzun siire muhafazada, 2-4 cm ulagan bitkicikler 2-4°C si-
caklik ve diigiik 15k intenartesi altinda yeni kiiltiir kaplarina alnir. Bu kogullar
alunda minimum bilyiime gergeklesir ve bagka bir kiiltiir kapina gerek duyulma-
dan bitkicikler 2-3 yil canli kalabilmektedir. Ihtiya¢ duyuldugunda bitkiler yeni
kiiltiir kaplarina alinir ve 25°C sicaklik ve yiiksek 1gik intensitesi altinda yetigtiri-
lir.

Meristem kiiltiriiyle binlerce bitki kisa siirede zamandan bagimsiz olarak
elde edilebilinmektedir.

PROTOPLAST KULTURU
Son yillarda, doku kiiltiir tekniklerinden biri olan protoplast kiiltiiriindeki
gelismeler bitki islahinda yeni olanaklar yaratmaktadir.
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Protoplast ad1 verilen hiicre duvan gesitli enzimlerle (macerozyme, cellu-
lase, driselase) yikilan hiicreler birgok bitkinin degisik organlarindan, 6zellikle
yaprak mezofil hiicrelerinden elde edilmekte ve kiiltiire alinmaktadir (Jones,
1985).

Protoplast kiiltiirii daha ok nicotiana, petunia, solanum gibi solenaceous
familyasina ait tiirlerde uygulanmaya baglanmis, fakat tahil tiirlerinde ise heniiz
gelisme agamasindadir (Chung, 1986).

Hiicre 1slahinda, DNA transferinde ve somatik hyridizasyonda énemli en-
gel teskil eden hiicre duvarinin enzimlerle yikilmasiyla sexuel melezlemedeki so-
runlan devre dist birakacag: iimit edilen protoplast fizyonuyla yeni melez hiicre-
ler elde edilebilinmektedir.

Protoplast fiizyonunun bitki islahindaki rolii sadece sexuel melezleme
yontemlerinde kargilagilan melezleme sorunlarimi ortadan kaldirmak degil, aym
zamanda stoplazma igindeki hiicre organellerinin (kloroplast, mitokondri, plaz-
mid) iizerinde bulundugu bilinen baz: karakterlerin (erkek sterillik, antibiyotik,
herbisit ve hastaliklara dayamklihk vs.) stoplazmalarin birlesmesi aninda melez
hiicreye aktarilabilinmektedir (Chung, 1986).

Sekil 3’de protoplast fiizyonuyla cytoplasmik kisirthigin aktarimi goriilmek-
tedir (Cocking,» 1990).

Male sterile Male fertile
f= male fertl mijtokondri
@@@ s=male sterfle mitokondri Oeﬂ
T i
Nudear‘;?achvaflon Mirokondqn;al inactivafion
RADYAWO%\JD KIMYASAL UYGULAMA
o
© @20
FUSION
(Kimyasalyada elektriksel)
— T
Homokaryonkr Heterokaryonlar
HibridB” male sterile
Sekil: 3

Protoplast fusionuyla sitoplazmik erkek kisirhigmin  transferi
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Tahil protoplast kiiltiirleri, hernekadar regenere embiryoid ve bitkicik
oranlart sirh olgiide basarilmigsa da, callus agamasina kadar ¢ogu tir de
basanilmugtir. Tahillarda genelde kiiltiir kogullarinda yagayan protoplastlar son-
radan totipotensi ozelliklerini kaybetmektedir (Lorz, 1987).

Protoplast kiiltiirii agisindan tahillarin gosterdikleri tepki de farkl olmak-
tadir. En cok tepkili olandan en aza dogru, Pannicum, Pennisetum, Saccharum,
Sorghum, Zea, Oryza, Triticum, Triticale, Hordeum seklinde siralanmaktadir.
Tahillardan bu tepkinin neden dilgiik oldugu tam olarak bilinmemekle birlikte
hiicre duvarimin kaldirilmasi, ozmatik sok doku kiltiir ortami ve kromazomal
degisikliklerden kaynaklandigs samlmaktadir (Jones, 1985).

SONUC

Biitiin 1slah programlar1 generasyon devri ve populasyon bilyiikliigii olmak
iizere iki ciddi problemle simirlanmigtir. Tek yillik bitkilerde bile islahgilar gene-
rasyon siiresini azaltmak ve sera, kighk ve yazlik alternatif yetigtirme yerleri kul-
lanarak programlarini hizlandirmak igin siirekli galigmaktadirlar (Welsh, 1981).

Bunun yaninda bitki 1slahinda amag, hastalik ve zararhlara dayanikli,
degisik cevre kosullarina tolerant, yiiksek verimli kitltiir bitkileri geligtirerek in-
sanligin yararina sunmaktir. Bu amaglara ulagmak igin yapilan slah galigmalarin-
da populasyonda genig bir genetik degiskenligin olmas: sarttir. Islah caligmalari-
nin bilingli olarak kullanilmasindan bu yana bitki 1slahgilar1 dogal olarak bulunan
genetik degiskenlikten yararlanmiglardir. Ancak giiniimiizde bu tiir galigmalarda
gene bir genetik degiskenligin bulunmasi ve bunlarn 1slahta kullanilmas1 zorunla
hale gelmigtir (Welsh, 1981).

Doku kiiltiir teknikleri bitki islaht ve gelistirme programlarinda, gerek za-
manin kisaltilmas: ve gerekse genetik degigkenligin yaratilmas: gibi daha birgok
degisik amaglar igin kullanilabilinmektedir.

Kisaca agiklanmug olan bu doku kiiltir teknikleri zaman ve ekonomik agi-
dan biiyiik avantaj saglarken kuvvetli bir populasyon gelistirme metodu olarak
dikkati gekmemektedir.

Teknik problemler doku kiltiriiniin her safhasinda goriilebilinmektedir.
Bu nedenle regenerasyon igin daha gok gabaya ihtiyag duyulmaktadir. Bununla
birlikte heniiz gelisme agamasinda olan bu tekniklerin gelecekte insanlar igin bi-
yiik avantaj saglayacag: kesindir.
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Marmara Bolgesine Son Bes Yil igerisinde
Yurtdisindan Getirilen Bugday Cegsitleri

Ramazan DOGAN’
Nevzat YORUR™

OZET

Bu caligmada son bes yi igerisinde yurtdisindan getirilen bugday
gesitlerinin Marmara Bolgesindeki durumlan incelenmigtir. Incelemeler sonu-
cunda tohumluk programina yeni alinan bugday cesit sayisi 1983'de 7
iken yidan yila hizla artnug ve 1989 yihnda 27'ye ¢qikmughr. 1985'de S,
1986'da 5, 1987 ydinda 2, 1988 yiinda 5 ve 1989 yhnda ise 3 yeni
gesit tretim progranuna almmgar. Son ¢ yu icenrisinde iiretim programi-
na 10 yeni cegit ahnnughr. Bu cegitlerden bazilan bolgenin yerli gegitle-
rinden Cumhuriyet-75 ve Kirkpinar-79 ile verim denemelerine alinmglar-
dir. Denemeler sonucuna gore Sadova-1, Kate-A-1 Vratsa ve Atilla-12
cegitler bolge icin Onerilebilecek cegitleri olarak saptanmugstir.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik bugday, uyum, tohum iiretim progra-
mi, yerli gegit.

SUMMARY
Wheat Varieties Imported in Last Five Years into Marmara Region

In this study, the conditions of wheat varieties imported into
Marmara Region in last five years were investigated. Results of investi-

*  Arag. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Bursa.
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gations indicated that 7 wheat varieties have been included into the
wheat programme in 1983 and that numbers gradually increased and
amounted to 27 in 1989. The new varieties included into the new
wheat variety programme in 1985, 1986, 1987, 1988 and 1989 were
respectively 5, 5, 2, 5 3 and 3.10 new varieties have been introduced
into programme in last three years. Some of these varieties were tested
for yield with Cumbhuriyet-75 and Kirkpinar-79 originated from the re-
gion.

Acoording to the research results, the varieties Sadova-1, Kate A-
1, Vratsa and Atilla-12  outyielded the native varieties Cumhuriyet-75
and Kirkpinar-79 and they were suggested for the region.

Key Words: Common wheat, adaptation, seed production prog-
ramme, native variety.

GIRIS

Diinya ve Tirkiye’de yildan yila hizla artan insan ve hayvan varliginin be-
sin maddeleri ihtiyacini kargilama sorunu bugiin tahil iiretimine ayr1 bir $nem
kazandirmaktadir. Ozellikle birgok ilkenin insaninin beslenmesinde ekmegin
hammaddesi olan bugday iiretimi yillarca iizerinde en gok durulan bir konudur.

Tiirk tariminin karakterini belirleyen tahil grubu ve tahil grubunun iginde
bugday ekilis, iiretim ve tarimi yapan iftgiler dikkate alindiginda en 6nde gelen
rakipsiz bir iiriindiir. 1988 yili verilerine gére iilkemiz bugday ekim alani biitiin
tahil ekim alaninin % 68.3’iinii olusturmaktadir. Marmara Bolgesinde ise 1988
yihinda bugday ekim alam 805.441 ha, iiretim ise 2.643.947 ton ve verim 328 kg/da
dur. Ekim alani ve iiretim bakimindan iilke bugday ekim alani ve iiretiminde al-
digr pay sirasiyla % 8.5 ve % 12.9'dur.

Tahil tariminda iiretim artigi, eldeki alanin en iyi sekilde kullanilmas: ve
birim alan veriminin artirilmasiyla saglanabilmektedir. Bunun yaninda teknik ko-
nularla birlikte girdiler de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu girdilerin baginda ise
iyl tohumluk gelmektedir. lyi 6zellige sahip tohumluk % 20’ye varan verim artigt
saglayabilmektedir. Kotii tohumlukla ige baglandiginda diger girdilerin de etkileri
azalmaktadir (Kiin, 1988).

TOHUMLUK URETIM PROGRAMI

Ulkemizde tohumluk iiretim programma alman bugday gesit sayis1 1983
yihnda 7 iken 1989da 27'ye qikmugtir. 1985 yilinda 5, 1986’da 5, 1987'de 2,
1988'de 5 ve 1989 yihinda ise 3 yeni gesit iiretim programina alinmistir, Marmara
Bolgesine ise tohumluk programina son 3 yilda 10 yeni gesit alinmis olup bun-
lardan 2 tanesi yerli, 8 tanesi de yabanci bugday gesididir. Uretim programina
alnan gesitlerden bazilari yurtdigindan getirilen gesitlerle yer degistirmislerdir.
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Bunun sonucunda ise Marmara Bolgesinde gesit sayisinda hizh bir artig ol-
mugstur. Bugday cesidindeki bu artig iiriiniin depolanmasinda, tagima ve stan-
dardizasyonunda ig ve dig ticarette giigliklere neden olmaktadir (Anonymous,
1988).

TOHUMLUK DISALIMI

Son yillarda gikarilan kararnamelerle konuya iligkin yonetmeliklerde
degisiklikler yapilarak iilkemizde digaridan tohumluk getirilmesi oldukga kolay-
lastirilmigtir, 1983 yilinda ¢ikarilan digahm kararnamesiyle hazine dig ticaret
miistesarh@ina her tiirli alm izni yetkisi verilmigtir. Bu durum tohum digalimim
gereginden daha kolay duruma getirmis, hatta kimi agilardan sakincali duruma
sokmustur. Digalim izinlerinde "Zirai Miicadele ve Karantina Kanununa Uyul-
mas1 Sartt Aramr" kuralina sik sik ters digiilmigtiir. Boylece iilkemize yabanci
gesit ve tohumluk girigi hizlanmg, yurtdigindan getirilmesi gereken gesitlerin ya-
ninda bolge kosullarina tam uyum saglayamayan, verim ve kalitesi daha diisiik
gesit ve hatlarda getirilmistir. Ulkemize 1981-87 yillarinda digaridan getirilen
bugday cesit sayist 22 olup en fazla 9 bugday ¢esidi ve 22.670 ton ile 1984 yilinda
T.M.O. tarafindan getirilmigtir. 1981 yihinda 500 ton, 1983’de 300 ton, 1985’te
26.600 ton, 1986’da 466 ton ve 1987 yilinda 13.345 ton tohumluk digalimi yapil-
mugtir. Digaridan getirilen gesitlerden 10 tanesi Trakya-Marmara bolgesinde
iiretime alinmustir (Anonymous, 1988).

Digaridan getirilen bugday cesitlerinin gelmis olduklar: bolgelerin ekoloji-
leri ile bolgemiz ekolojileri birbirine ¢ok yakindir. Fakiiltemiz Aragtirma ve De-
neme Ciftliginde Marmara Bélgesi i¢in tohumluk programina alinan baz: yabanci
bugday cesitleri bolgenin yerli gesitleriyle verim denemelerine alinmig olup, be-
lirli 6zellikler bakimindan yerli gesitleri gegen gesit veya gesit adaylarmin to-
humluklar: gogaltilip ciftciye dagitilmaktadir. U.U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve
Deneme Ciftliginde yapilan verim denemeleri sonuglar: Tablo 1’de belirtilmigtir.

Tablo: 1
U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde Yiiriitillen
Bugday Bolge Adaptasyon ve Cesit Verim Deneme Sonuglan (kg/da)

Cegitler 1986-87 1987-88
Momtchill 382 385
Kate-A-1 444 388
Vratsa 424 393
Sadova-1 365 420
Dobrudja - 328
Kirkpinar - 79 (Standart) 424 393

Anonymous, 1987,
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Tablo 1’de de goriildiigii gibi Vratsa ve Kate-A-1 gesitlerinin verimi bol-
genin standart gesidi olan Kirkpinar-79 gesidinin verimi ile hemen hemen aym
diizeydedir. ki yillik deneme sonucunda yabanci orijinli bugday gesitlerinin ve-
rimli oldugu ancak yerli gesitlerden de fazla bir istiinliik gostermedigi goriilmek-
tedir. Ureticinin birim alandan daha fazla iiriin kaldirma istegi tohumculukla
ugrasan Kisi ve kuruluglari kaliteye dnem vermeksizin yeni gesitler getirmeye yo-
neltmigtir. Giiniimiizde, uzerinde durulmasi gereken dnemli konularin baginda
ise kalite gelmektedir. Kalite kavrami ¢ok degisken bir kavram olup kullanildigs
yere gore degisik yorumlanmaktadir.

Eskisehir Bolge Zirai Arastirma Enstitiisit bazi bugday gesitlerinde kali-
teyi incelemistir (Tablo: 2). Cetvelin incelenmesinden gbriilebilecegi gibi kaliteli
gesitler yaninda kalitesiz yabanct gesitler de iilkemize getirilmektedir. Bunun ya-
ninda getirilen yabanc: gesitlerin verimleri de, bolgede bulunan gesitlerden pek
farkli olmamaktadir,

Sonug olarak verimli, kaliteli gegit ve hatlarin yaninda kalitesiz cesit ve
hatlar da digaridan getirildiklerinden, bunlarin en az iki yil ve birkag yerde verim
denemelerine alinmalari, morfolojik, patolojik ve teknolojik dzelliklerinin belir-
lenmesi, kalite verim stabilitelerinin saglanmig gesit ve hatlar haline getirildikten
sonra tohumluk olarak dagitilmasi amaca uygun olacaktrr.

Table: 2
1989 Yilinda Eskigehir Bolge Zirai Arastirma Enstitiisiince
Belirlenen, Bazi Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Teknolojik Ozellikleri

Hektolitre 1000 Protein Sedim Enerji
Cesitler AGITG! Tane Agirhg %) Degeri Degeri
Arpathan-9 82-84 42 - 44 11.8 29 40.2
Atilla-12 82 -84 42 - 44 12.1 26 48.3
Saraybosna — — 12.1 33 76.7
Sadova-1 — 46.9 129 29 42.9
Vratsa — 36.9 13.6 35 77.6
Kate-A-1 — 35.9 13.1 35 53.0

Anonymous, 1989,
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Kurak ve Yarn Kurak Boélgelerde Biyolojik
Azot Tesbiti ve Yararlanma Olanaklari

Necmettin CELIK’
Aysen UZUN™’

OZET

Global olarak bitkisel iiretimde kullanilan azot gereksiniminin yak-
lagik yanst endiistrivel giibrelerden; diger yansi da Dbiyolojik tesbit ile
saglanmaktadir. Biyolojik azot tesbiti defisik yollarla gerceklegir. Bunlann
en onemlisi Rhizobium-baklagil ortak yagamu sonucu tesbit edilen azot
miktarlandir. Global diizeyde bu yolla, yida dekar basina yaklasik 10
kg azot tesbiti gerceklesmektedir. Ancak; bu miktar diinya iizerinde bol-
gelere bagl olarak biiyiik defisiklik gosterir. Bunun bagslica nedeni; biyo-
lojik azot tesbiti yapan mikroorganizmalar ile varsa konukgulanmin biyolojik
ve ekolojik  ortam boyutlanmin  farkli ve sirli olmasidir. Bu nedenle;
veryiiziinde biyolojik azot tesbitinin tanmsal agidan yeterli ve yetersiz dii-
zeyde oldugu bolgeler vardwr. Kurak ve yan kurak bolgeler biyolojik azot
tesbiti bakinundan sorunlu bdlgelerdir. Bu bélgelerde, biyolojik azot iireti-
minden maksimum diizeyde yararlanabilmek icin tim simirlayict engellerin
ortadan kaldinimasi gerekmektedir.

Kurak ve yan kurak bdlgelerde, baklagilleri iceren ekim nobefi sis-
temleri ve bakteri kiiltiini agilamalan ile biyolojik azot iiretiminden yarar-
lanilmakta ise de bu yeterli defildir Bu kaynagin ekonomik kurallar
iginde kalnarak degerlendiriimesi icin bu bolgelere ybnelik kapsamli paket
programlann uygulanmaya konmasi gerekir. Bu programlar, Rhizobium-bak-
lagil ortak yagam iliskilerinde azot tesbitini maksimuma ¢ikaracak bigimde

* Prof. Dr;, U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimil.
** Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii.
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diizenlemeleri  kapsamalidir. Yine bu programlar, baklagilleri iceren uygun
ekim nobeti sistemlerini tesbit ¢alismalanmi ve dogal vejetasyonlarda, ozel-
likle de cayir-mera alanlannda baklagillerin  ¢egitlendirilip arttinlmasina
iliskin galigmalan da icermelidir.

Anahtar Sozciikler:  Biyolojik azot tesbiti, rhizobium, baklagil, kurak
ve yan kurak bolgeler.

SUMMARY

Biological Nitrogen Fixation and
Utilizing Possibilities in Arid and Semi-Arid Regions

Nitrogen is generally the major limiting factor in crop production.
While half of the nitrogen required for global plant production is met
by industrially produced fertilizers, half of tfe rest met by biological
nitrogen fixation. Biological nitrogen fixation is realized by different pro-
cesses. The most important nitrogen fixation for agriculture appears in
Rhizobium-legume association. By this way, approximatelly 10 kilos nitro-
gen per decare is globally produced in each year. This amount varies
greatly depending on the regional conditions. The main reason of this
is the different and limited sizes of biological and ekological environ-
ment of microorganizims and, if any the host plants. For this reason,
there are  regions on the earth sufficient or insufficient for biological
nitrogen  fixation in respect of agriculture. Arid and semi-arid regions
are problematic for biological nitrogen fixation. In order to get advantage
from biological nitrogen production in these regions it requires to re-
move all of the limiting barriers.

Although rotations including legumes and the bacterial inoculations
are used for benefiting from biological nitrogen production in arid re-
gions, this is not enough. Packet programmes for these regions must be
set forth so as to evaluate the biological nitrogen fixation resources by
being in the economical ruls. These programmes must cover the arrega-
ments that get the nitrogen fixation of Rhizobium-legume associations to
maximum. Also these programmes must contain the determinations of
suitable rotations including legumes and the studies of geting the le-
gumes varied and increased in natural expecially grassland vegetations.

Key Words: Biological nitrogen fixation, rhizobium, legume, arid
and semi-arid regions.

GiRiS
Bitkisel iiretimi sinirlayan en onemli faktorlerden birisi azot elementidir.

Bitkilerdeki azot igerigi biiyiik bir farklihik gostermekle beraber ortalama olarak
bitki kuru agirliginin % 1-2’sini olusturur,
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Verimi sinirlayict olmasina ragmen diinyanin higbir yoéresinde mutlak azot
eksikligine rastlanmaz. Bunun temel nedeni; atmosferin yaklagik % 80 azot iger-
mig olmasidir, Ancak bitkiler, atmosfer azotunu direkt olarak hemen hemen hig
kullanamazlar. Diger 6nemli bir azot kaynag: da toprak sedimenti ve kayalardir,
Hatta bu kaynaklar atmosferden daha fazla azota sahiptirler. Yine, bitkilerin bu
azot kaynagimi direkt kullanma yetenekleri ¢ok zayiftir. Gerek atmosfer gerekse
toprak sedimenti ve kayalarda bulunan azot, degisik proseslerden gegerek bitki-
lerin yararlanabilecegi iyonik formlara doniigiir.

Bu makalede; atmosfer azotunun biyolojik prosesle bitkiler tarafindan ali-
nabilir formlara doniigmesi ve bu prosesin, kurak ve yart kurak bolgelerdeki po-
tansiyeli, etkinligi ve yararlanabilme olanaklari ile karsilagilan sorunlar ve ¢6ziim
yollar1 izerinde durulacaktr,

BIYOLOJIK AZOT TESBITI

Serbest yagayan birgok bakteri tiirii ile bazi bitkilerle ortak yagsam olustu-
ran kimi bakteriler atmosfer azotunu (N,) amonyak formuna doniigtiirme nite-
ligine sahiptirler. Biyolojik azot tesbitinde nitrogenase enziminin katalitik etki-
sine gereksinim vardr,

Biyolojik azot tesbitinde, bakterilerin yanisira mavi-yesil alglerin etkinligi
de dikkat ¢ekmektedir. Azot tesbit eden organizmalar degisik sekillerde siniflan-
dirilmgitir. Ancak; en fazla kabul edilen siniflandirma Quispel (1974) tarafindan
yapilmig olanidir.

1- Serbest Yagayan Organizmalar

Bu organizmalar; hetetropik ve fotosentetik bakteriler ile mavi-yesil algle-
ri kapsarlar. Bunlar, serbest ya da diger organizmalar ile igbirligi i¢inde azot tes-
bit ederler. Etkin azot tesbiti i¢in ii¢ 6nemli kosulu gerektirirler. Bu kosullar;
bol karbon kaynaginin bulunmasi, diigitk diizeylerde amonyak veya nitratin olma-
s1 ve oksijenin agir1 olumsuz etkisine karg1 nitrogenase enziminin korunmasidir.
Bu organizmalarin genig bir yayilma alanlars vardur.

1.1. Hetetropik ve Fotosentetik Bakteriler

Bu bakterilerin, tarimsal ve dogal ekosistemlerde azot dengesinin korun-
masina katkilar: biyiiktiir. Serbest yagayan ve acrobik ozellikte olan bu bakteri-
lerin en onemli familyas: "Azotobacteraceae"dir. Tarimsal dneme sahip Azoto-
bacter, Azospirillum ve Beijerinckia gibi cinsler bu familya iginde yer alirlar. Iyi
drenajhi tarim topraklarinda biyolojik azot tesbitinin biyiik boliimii bu bakteriler
tarafindan gergeklestirilir. Bakterilerin tiikettigi organik materyalde C/N oran:
onemlidir. Bu oranin yitksek olmasi; yani organik materyalin karbonca zengin,
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azotga fakir olmasi bakterilerin azot tesbitini olumlu yonde etkiler. Nitekim; 1li-
man boigelerin ¢ok iyi havalanan topraklarinda, yeterli miktarda bol karbon ice-
ren materyalin olmamas: bu kosullarda biyolojik azot tesbitini bityiik olgiide si-
nirlamaktadir.

Serbest yasayan bakterilerin fotosentetik olanlar1 genellikle tuzlu sularda,
taze sularda ve deniz ¢amurlarinda bulunurlar.

1.2. Mavi-Yesil Algler (Cyanobacteria)

Bu organizmalarin; karbon oncesi devirde olustugu ve biiyiik bir ihtimalle,
o donemde vejetasyonlarin en onemli canhlari oldugu sanilmaktadir. Alglerin,
diinyadaki azot dengesine katkisi genellikle rutubetli topraklarda, celtik ekim
alanlan gibi su altinda kalan arazilerde onemli olmaktadir. Bu organizmalar ya
serbest yagarlar ya da kiigiik yaprakh egrelti otu (azolla) gibi baz:1 bitkilerle sim-
biotik iligki igerisinde azot tesbit ederler. Simbiotik yolla tesbit edilen azot mik-
tar1 gok daha fazladir. Alglerin, Anabaena ve Nostoc gibi tiirlerinin kiiltiirleri ya-
pimakta ve misir gibi baz1 kiiltiir bitkilerinin agilanmasinda kullanilmaktadar.

2. Nodozite Olusturan Organizmalar

2.1. Actinomycete-Angiosperm ligkileri

Actinomycete gibi bakteriler, baklagil benzeri olan bazi kapah tohumlu
(Angiosperm) bitkilerde nodozite olugturur ve simbiotik azot tesbiti yaparlar.
Bunlarin en 6nemli cinsi "Frankia" olup bu cins Actinomycete olarak isimlendi-
rilmigtir. Konukgu bitkiye ornek olarak Kizilagag (Alnus) gosterilebilir.

Bitkisel iiriin iretiminde Actinomycete-Angiosperm iligkilerinin fazla
onemli olmadig1 anlagilmigtir. Sadece bazi dogal ekosistemlerin azot dengesi yo-
niinden 6nem tagimaktadir.

2.2. Yaprakta Nodozite Olusturan Organizmalar

Serbest yasayan bakteriler grubunda yer alan bu organizmalar, yagish tro-
pikal bolgelerin vejetasyonlarinda, phyllosphere denen yaprak yiizeylerinde
yasam siirdiiriirler. Ozellikle Beijerinkia tiiriine ait olan aerobik ozellikteki bu
/hk?eriler, azotga fakir topraklardaki islak ve bol yaprakh vejetasyonlarda, yap-
raklarda epifit yasam siirdiiriir, nodozoti olugturur ve azot dengesine katkida
bulunurlar. Bu bolgelerde tarimsal iiretime de biiyiik katk: saglamig olurlar.

23. Rhizobium-Baklagil lligkileri
Cigekli bitkiler arasinda tiir sayis1 bakimindan ikinci sirada yer alan bakla-

giller, genis alanlara yayilmiglardir. Yiyecek, yem, yag ve kereste iiretimine bii-
yitk katkilar saglar.

~ 256 -



Baklagil bitkilerinin bityiik bir boliimii simbiotik prosesle azot tesbit eder-
ler. Ilman iklim kosullarinda evrimlegmis otsu baklagiller ile bu kosullara uyum
saglamig Rhizobium bakterileri arasinda giiglii bir simbiotik yagam olugmustur.
Otsu ve odunsu baklagillerin bityitk boliimii tropikal bolgelerde yikanan asit top-
raklara yayilmiglardir. Bu bitkilerde, genellikle yem bezelyesi grubu Rhizobium
bakterileri, nodozite olusumunda aktivite gosterirler.

Baklagil bitkilerinde, biyolojik azot tesbit miktarlar ¢ok degiskendir. By,
bitki tiir ve gesidine, bakteri tiir ve gesidine, ortam faktorlerine, ozellikle top-
ragn pH’s1 ve azot igerigine bagh olarak degismektedir. Ornegin; yoncanun, yillik
dekara azot tesbit miktar1 4-35 kg arasinda, soya fasulyesinin 2-20 kg arasinda
degismektedir (Vincet, 1974). Bir yilda toprakta biriken toplam bitkisel materya-
lin icerdigi azot miktari, giibre uygulanmayan kosullarda, biyolojik azot tesbitinin
bir gostergesi olarak kullanilmaktadir.

Rhizobium-baklagil ortak yasamu sonucu tesbit edilen atmosfer azotu,
miktar olarak tarimsal iiretimde gok onemli bir yer tuttugu igin bu konu ayrintili
olarak incelenecektir. Rhizobium bakterileri, bir¢ok tiirii ve tiirlerde birgok bak-
teri hatlarin1 igermektedir. Belli bir Rhizobium tiirii tim baklagillerde faaliyet
gosteremez. Her bakteri tirii genellikle bir grup baklagil bitkisinde nodiil
olusturur. Tablo 1’de baklagil gruplari, bu gruplarda etkili olan Rhizobium tiirle-
ri ve konukgu baklagil cinsleri verilmigtir.

Tablo: 1
Konukcu Baklagil Gruplari, Rhizobium Tiirleri ve Konuk¢u Baklagil Cinsleri

Konukgu Baklagil

Rhizobium Tirleri Konukgu Baklagil Cinsleri ve Tiirleri
Gruplan
Yonca Rh. meliloti Medicago, Melilotus, Trigonelia
Uggiil Rh. trifolii Trifolium
Bezelye Rh. leguminosarum Vicia, Lathyrus, Lens, Pisum
Fasulye Rh. phaseoli Phaseolus
Acibakla Rh. lupini Lupinus, Ornthopus
Soya Rh. japonicum Glycine
Béoriiice Rh. spp. Vigna sinensis, Arachis, Lespedeza sp.
Diger _ Rh. spp. (6zel sus.) Lotus, Cicer, Coronilla, Onobrychis
KURAK VE YARI KURAK BOLGELERDE BIYOLOJiK
AZOT TESBITININ ONEMi VE SORUNLARI
1. Onemi

Az yagis nedeniyle kurak ve yari kurak bolgelerde bitkisel iiretimde yapay
giibre kullanimi her zaman giivenli ve ekonomik olmamaktadir. Ayrica bu bolge-
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lerde, ekolojik sartlar nedeniyle verimin diisiik, ¢ift¢inin ekonomik giiciiniin
zayf ve tarim kiltiriiniin yetersiz olmas: da bitkisel iiretimde giibre kullanimini
simirlandirmaktadir. Diger taraftan, bitkisel iretimde giftlik giibresinin kullanimi
da smurhdir. Ciinkii bu bolgelerde, dzellikle iilkemizde ciftlik giibresi daha ¢ok
yakit olarak kullanilmakta, bir miktar ise bag-bahge tariminda degerlendirilmek-
tedir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay,, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
bitkisel iiretimin en iyi yararlanabilecegi giibre kaynag, biyolojik azot tesbit sis-
temlerinin oldugu kaynaklardir. Biyolojik azot tesbitinin en 6nemli kaynagini ise
Rhizobium-baklagil ortak yasaminda iiretilen azot olugturmaktadir. Bu sistemin
iki temel dgesi olan Rhizobium bakterileri ile konukgu baklagiller 6nem kazan-
maktadr.

Baklagiller, geligmis kok sistemleri ile kurak ve yari kurak kogullara
adapte olan ve toprak verimliligine katkida bulunan bitkilerdir. Baklagil bitkileri-
nin, topragin derinlikierine inebilen koéklerinde C/N oram 13/1 olmakta ve 1-2
hafta gibi kisa siirede kolayca ayrisarak humusa déniismektedir. Bu geligme, bir
taraftan humus kanallarinda azot ve organik maddenin artmasina, diger taraftan
ise topragin havalanmasina, sinirh yagislarin kilcal kanallarda birikmesine olumlu
katkilarda bulunmaktadir.

Baklagiller, organik maddelerin pargalanmasinda 6nemli rol oynayan
amonifikasyon ve nitrifikasyon gibi bakterilerin sayilarini, gesit ve aktivitelerini
arttirarak da toprak striiktiiriiniin iyilesmesinde etkili olurlar.

Baklagil koklerinden humusun olusumu sirasinda mikroorganizmalarin ¢i-
kardig: metabolizma artiklar1 olan bazi yaglar, polisakkarit sakizlari, mumlar vb.,
toprak partikiillerinin baglanmasinda ve sonugta iyi bir agregat yapisinin olugma-
sinda yardimci olurlar. Bu gelisme, kurak ve yar1 kurak bolgeler igin ¢ok énemli-
dir. Baklagillerin, topraklar: yerinde tutma ve yiizey akiglar1 onleme gibi iistiin
ozellikleri de vardur.

Tiirkiye’nin kuru tarim bolgelerinde genellikle kighk tahil-nadas ekim no-
beti uygulanmakta ve her yil yaklagik 6-7 milyon hektar arazi nadas alani olarak
bog birakilmaktadir. Bu alanlar1 azaltmak veya tamamen ortadan kaldirmak, bu
kosullara adapte olmug baklagilleri ekim nébetine koymakla miimkiin olabilir.

Baklagillerin bugdaygillerle karigik yetistirilmesi de bagarili sonuglar ver-
mektedir. Bu karigimlar kullanmak ve ekim ndbetine almak suretiyle verim-
sizlesmig kirag tarim alanlarini 1slah etmek ve bitkisel verimi arttirmak miimkiin
olmaktadir.

Biyolojik prosesle topraga kazandirilan azot, ticari giibrelerle verilen azota
gore daha yavag ve daha yiiksek diizeyli etkide bulunur. Bu durum, kurak ve yari
kurak bolgelerde bir avantaj saglamaktadr.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde azotlu giibre uygulamalari ilkbahar basla-
rinda bitkide agir1 bir gelismeye neden olur. Iyi gelisen bitkiler ise kisa siirede
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topragin faydah suyunu en az diizeye indirir. Bu a§‘amada yagiglarla yeterli dii-
zeyde su saglanamaz ise su noksanhg nedeniyle bitki gelismesi olumsuz yonde
etkilenir. Oysa Rhizobium-baklagil ortak yagamu ile saglanan azotta boyle bir so-
runla kargilagilmaz.

Rhizobium bakterileri ile tesbit edilen azotun yikanma tehlikesi olmadif
gibi agir1 azotlu giibre kullanimi sonucu ortaya gikan su kirliligi de meydana gel-
mez.

2. Kurak ve Yar1 Kurak Bélgelerde Biyolojik Azot Tesbitinin
Sorunlar: ve Coziim Yollar

Bu bolgelerde, biyolojik azot tesbitinde Rhizobium-baklagil ortak iligkileri
dnemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle; nodozite olusumu ve onu etkileyen fak-
torler, bu bolgelerde biyolojik azot tesbitinin baslica sorunlarim olugturmakta-
dirlar.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, biyolojik azot tesbitini olumsuz yonde et-
kileyen en onemli iklim faktorleri sicaklik ve kuraklik iliskisidir. Her iki faktoriin
de agir1 dereceleri Rhizobium bakteri faaliyetlerini biyiik olciide etkiler. En iyi
¢oziim; o bolge topraklarindan izole edilen, sicaga ve kurakliga adapte olmus
Rhizobium suglarinin baklagillerin aglanmasinda kullamlmasidir. Kurakhigin
uzun siire devam ettigi durumlarda agilanmig tohumlarin, ince ogiitiilmiis kireg
tag1 ile ince bir sekilde kaplanarak ekilmesi yararl: olur.

Kurak ve yar1 kurak bdlgelerde toprak kosullarinin uygun olmamasi, top-
ragn diizensiz hazirlanmasi, K, Ca, P eksikligi de Rhizobium bakterilerinin ge-
lisimini olumsuz yonde etkiler. Ayrica; Rhizobium bakteri populasyonunun ye-
tersiz olmas: (genellikle 1 gr toprakta 10 adetten az) halinde baklagil kdklerinde
nodiil olusumu yetersiz diizeyde kalir. Ozet olarak; Rhizobium-baklagil ortak
yagamu ile etkin azot tesbitinde gevre kosullarnmn iyi bir nodiil olusumu igin uy-
gun olmasi ve toprakta etkili Rhizobium suglarinin bulunmast gerekir. Toprakta
Rhizobium bakterisi yoksa veya yetersiz sayida bulunuyorsa boyle durumlarda
topraga ilave edilmesi gerekir. Bu uygulamaya Agilama (inokulasyon) denir.

Belirli bir baklagil ¢esidi veya bununla ayni gapraz asilama grubuna giren
bagka bir baklagil tiirii aym: yerde birkag yil veya uzun yillar iistiiste ekiliyorsa ve
koklerinde yeterli nodiil oluguyorsa bdyle yerlerde agilama yapilmas: gerekmez.

Kurak bolgelerde, makro bitki besin elementlerinin ve iz elementlerin bir
kismu biyolojik azot tesbitinde sorun yaratmaktadir. Bu bolgelerde sik sik rastla-
nan fosfor eksikligi nodiil olusumunu olumsuz yonde etkilemektedir. Benzer
olumsuz etkilerle potasyum cksikliginde de karsilagilir. Sorunun ¢dziimii uygun
giibrelemedir. Ayrica; iz elementlerden kiikiirt, demir, molibden, bor ve kobalt
eksiklikleri de sik sik ortaya ¢ikan ve nodiil olusumunu simirlayan olaylardir. Bu
elementlerle ilgili olarak ciddi sorunlarla kargilagildis zaman bunlarin uygun
dozlarda topraga verilmesi gerekir.
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Ozet olarak; kurak ve yari kurak bolgelerde biyolojik azot tesbitinden ge-
regi gibi yararlanabilmek igin asagida belirtilen uygulamalara ve énlemlere dnce-
lik verilmesi gerekmektedir.

1- Kogullara en uygun ve en az bir baklagil igeren ekim nobeti sistemleri-
nin saptanmasi ve yayginlastirilmasi,

2- lyi bir nodozite olusumu igin iriin glibreleme programlarinda azotlu
giibrelere gereginden fazla yer verilmemesi,

3- Kurak ve sicak sartlara uyum saglayan bakteri suglarimin geligtirilmesi,

4- Baklagilleri ieren ekim nobeti uygulamalarinda, mutlaka uygun bakte-
rilerle agilamaya yer verilmesi,

5- Toprak sartlarimn iyilestirilmesi, K, Ca ve P eksiklikleri ile iz element
eksikliklerinin giderilmesi.
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Gida Zehirlenmelerinde Etkin Olan
Mikroorganizmalar

Vildan UYLASER’
Fikri BASOGLU™

OZET

Diinya’da ve ilkemizde gida zehirlenmeleri, hala onemli bir sorun
olma ozelligini korumaktadir. Bu sorun, ozellikle geri kalmig ve gdalann
islenmesinde ilkel teknolojilerin kullanidig iilkelerde daha da onem kazan-
maktadir. Gida zehirlenmesine neden olan baglhca faktor; kimyasal madde-
ler, zehirli bitki ve hayvanlar ile baz mikroorganizmalar ile kontamine
olmugs gdalann tiketimidir. Bu durum gozoniine alindiginda gidalann mu-
hafaza yontemlerinin ve bu yontemlerin hangi gidaya ne gekilde uygula-
nacafimn  bilinmesi gerekmektedir. Bunu  gergeklegtirebilmek igin  de zehir-
lenmelerde etkin olan mikroorganizmalar, gelisme istekleri ve hangi gida-
larda bulunabilecekleri konusundaki bilgiler tam olarak bilinmelidir. Boylece
gidalann bozulmalan onlenerek hem lilke ekonomisinin hem de insanlann
zarar gormeleri engellenecektir.

Anahtar Sézciik: Mikroorganizma, gida zehirlenmeleri.

SUMMARY

The Effective Microorganisms on Food Poisoning

Being poisoned by food still remains as an important  problem
_ both in the world and in our country. This problem is especially im-

* Arag. Gor, U.U. Zir. Fak., Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.
ok Dog. Dr.; U.U. Zir. Fak., Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii.
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portant in the countries which are undeveloped and in which primitive
technologies are used in food processing. The mean reason of being
poisoned by food is the consumption of food which is contaminated by
chemical, poisonous plants and animals and some microorganisms. When
this fact is considered, it is necessary to know the Storage methods of
food and how to apply these methods to particular food species. In or-
der to achieve this, it is compulsory to know the growth  requirement
of these microorganisms and the foods that they are present. In this
way, the spoilage of foods will be prevented, hence both the national
economy and the people will be protected.

Key Words: Microorganism, food poisoning.
GIRIS

Insanlarin toplumsal yasamlarindaki degisikliklerle birlikte beslenme
aligkanliklar1 da degismektedir. Bu degisimlerin baginda ev yemeklerinin yerini
konserve gidalarin, hazir yemeklerin ve dondurulmus gidalarin almas: gelmekte-
dir. Bunun yaninda eger bu gida maddelerine iglenmeleri ve depolanmalar: sira-
sinda gerekli dzen gosterilmezse bozulma olaylar: s6z konusu olmaktadir.

Bir gida maddesinin insanlarin tiketimleri igin tehlikeli bir duruma gelme
nedenlerini su gekilde siralamak miimkiindir:

1- Kontamine olmus hammadde ve ingredientlerin kullanim:,
2-Isletmedeki hijyenik olmayan kogsullar,

3- Islem hattindaki ihmaller ve aksakliklar,

4- Depolama sirasindaki kogullar: da igeren islem sonras kontaminasyon,
5-Perakende satis sirasinda ve tiiketiciler tarafindan yapilan suistimaller.

Bu faktorlerden herhangi biri nedeniyle tehlike olugturacak diizeyde kon-
taminc olmus gida maddelerinin tiketimi ile ortaya gikan bozukluklar genellikle
"Gida Zehirlenmesi" olarak isimlendirilmektedir.

Gida zehirlenmelerini 3 ana grupta toplamak miimkindiir:

1- Kimyasal maddelerin neden oldugu zehirlenmeler,

2- Zehirli bitki veya hayvanlarin tiiketilmesiyle meydana gelen zehirlenme-
ler,

3- Mikroorganizmalar ve meydana getirdikleri toksinlerin neden oldugu ze-
hirlenmeler.

Kimyasal Maddelerin Neden Oldugu Zehirlenmeler: Mutfak gereclerinde
kullanilan demir, gelik, aliiminyum ve kalay gibi metaller zehirli degillerdir. Baki-
nn bazi tuzlarinin zehirli olmasi nedeniyle gidalarin bakir kaplarda pigirilmesi
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dnerilmemektedir. Zehirlenmelere yol agan diger agur metaller arasinda kurgun,
antimon, ¢inko ve civa sayilabilir.

Metallerin disinda kimyasal zchirlenme nedenleri arasinda pestisitler v
deterjanlar da bulunmaktadir. Pestisitler bocek ve zararhlan oldiren, hastalik-
larla miicadelede kullanian kimyasal bilegiklerin gidalarin iginde ve yiizeyinde
kalan artiklaridir. Ulkemizde parathion ve benzeri ilaglar ile klorlu hidrokarbon-
lar grubundan olan DDT’nin neden oldugu bircok zehirlenme ve 6liim olaylar:
s6z konusudur.

Diger bir zehirlenme etmeni, temizlik amaciyla kullanilan deterjanlar
olup, bunlarin ciddi bir toksik etkisinin olup olmadigs bilinmemekle birlikte sin-
dirim sistemine olan olumsuz etkileri bilinmektedir.

Zehirli Bitki ve Hayvanlarin Neden Oldugu Zehirlenmeler: Bu grup
icinde degerlendirilebilecek en onemli zehirlenme mantar zehirlenmesidir. En
zehirli mantar tiirleri ise Amanita phalloides ve Amanita muscaria’dir. Amanita
phalloides tirii mantar zehirlenmesinde belirtiler 6-15 saat iginde goriliir ve kisa
siirede sarilik olugur. Cocuklar 3-4 giinde, yetiskinler 6-8 giinde komaya girer ve
sliim. oram1 % 60-100 arasindadir. Amanita muscaria’mn neden oldugu zehir-
lenme ise 15 dakikada ortaya gikar ve dliim olaylar1 solunum felciyle olmaktadir.

Bu grup iginde mantar zehirlenmesi diginda baklagil, patates, bal, meyve
cekirdegi, zehirli baliklar ve kabuklu deniz hayvanlar ile burgak zehirlenmesi de
yer almaktadir,

Mikroorganizmalar ve Meydana Getirdikleri Toksinlerin Neden Oldugu
Zehirlenmeler: Giiniimiizde mikrobiyoloji bilim dalindaki gelismeler sayesinde
gida maddelerinin bozulmalarinin ve gida zehirlenmelerinin bityiik bir gogunlugu-
nun nedeninin mikroorganizmalar oldugu bilinmektedir.

Gida zehirlenmeleri iginde biyiik bir orana sahip olan bakteriyel zehirlen-
melerin etkeni olan mikroorganizmalar1 . Clostridium botulinum, Salmonella,
Staphylococ, Yersinia enterocolitica ve kiifler olarak genellemek miimkiindiir.

a) Clostridium Botulinum’un Neden Oldugu Zehirlenmeler

En 6nemli gida zehirlenmesi olarak bilinen botulizm’in nedeni olan C. bo-
tulinum, meydana getirdigi toksinlerin dzelliklerine gore 6 tipe (A,B,C,D,E,
F) ayrilmaktadir. Bu 6 tip toprakta ve daha az bir siklikta da sularda bulunmakta
olup A, B, F tipleri toprak kaynakhidur. E tipi isc daha cok denizlerde gorillmek-
tedir.

C. botulinum, Bacillaceae familyasina dahil bir mikroorganizmadir. Clos- -
tridium igerisinde yer alan mikroorganizmalar peritrik kamgilidir ve gogu hare-
ketlidir. Genellikle gram-pozitif ve mutlak anaeropturlar. Cok az sus havaya
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(Oy) kars: tolerans gosterebilir. Olusturduklar endosporlar yuvarlak veya oval-
dir. Karbonhidratlar: pargalamalar: sonucu butirik asit, asetik asit, aseton, buta-
nol, izopropanol ve etil alkol yaninda CO, ve H, olusur.

Agir1 toksik maddeler olusturan tiirler arasina giren C.botulinum,; anaero-
bik, spor olusturan, qubuk seklinde, gram pozitif, optimum gelisme siakhg 35-
37°C arasinda olan bir mikroorganizmadir. Olusturduklar sporlar 1siya gok da-
yanikli oldugu igin 6zellikle konserve endiistrisinde biiyiik nem tagimaktadr.

C. botulinum meydana getirdigi toksinlerin ozelliklerine gore 6 tipe aynl-
masina ragmen genellikle tek bir tip olarak degerlendirilmektedir. Bunun da ne-
deni her bir tipin irettigi toksinlerin serolojik olarak farkli olmalarina kargilik et-
ki sekilleri ve farmakolojik etkilerinin ayni olmasidir. C. botulinum tiplerinin
biyokimyasal testlere gosterdikleri reaksiyon degigiktir. Proteolitik ve toksijenik
olan A, B ve F tipleri glukoz, fruktoz, maltoz ve sorbitolii fermente ederek asit
ve gaz olustururlarken gliserol, dekstrin ve salisini daha diisiik derecelerde fer-
mente ederler; mannitol, inositol, adonitol ve galaktozu ise fermente etmezler.
Bu tiplerin hepsi HS’e poritif reaksiyon verirler. Proteolitik olmayan, toksijenik
E tipi dekstrin ve salisini fermente etmez fakat adonitolii fermente eder ve H,S’e
negatif bir reaksiyon gosterir. Proteolitik tipler indol negatif, MR negatif, VP ne-
gatif, amonyak pozitif, H,S pozitif ve katalaz negatif olup nitrat1 indirgemezler
fakat metilen mavisini indirgerler.

Botulizm ad ile bilinen gida zehirlenmesine C. botulinum’un 6 tipi tara-
findan iiretilen nerotoksinin faaliyeti neden olmaktadir. Hastalik genellikle iize-
rinde C. botulinum’un geligtigi ve toksin meydana getirdigi bir gida maddesinin
tiiketimini takiben meydana gelmektedir. Cesitli tip sucuklur ve konserve gidalar
botulizmin baglica kaynag1 olarak kabul edilmektedir. Botulizme neden olabile-
cek bir gidanin titketiminden sonra gorillen semptomlar toksin tipine bagh olarak
degisiklik gdstermektedir. Cok fazla siklikla goriilen rahatsizlik ya da zafiyet hissi
uyandiran semptomlar su sekilde genellenebilir; bulant ve gift gorme, bogaz ku-
rumasi, yutkunmakta, kelimeleri telaffuz etmede ve nefes almada giiglitk. Semp-
tomlar, genellikle toksin igeren gidalarin tiiketilmesinden sonraki 18-36 saat
iginde ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte siire, toksin tipi ve miktarina bagh
olarak birkag saatten 8 giine kadar degisebilir. Bu hastalik sonucu goriilen 6lim-
ler ise toksinin tiiketilmesinden sonraki 3-6 giin igerisinde ortaya gikmaktadr.

Botulinal toksinlerin tek karakteristikleri son derece zehirli olmalaridir.
Insanlar icin agizdan alinan minimal Sldiiriicii dozun yaklagik 5x107~ ile 5x10~% g
oldugu ve uygun sekilde seyreltilmis toksinin 1 graminin 500 milyondan fazla in-
sant Oldiirebilecegi tahmin edilmektedir.

Botulizmde hastalik oram ¢ok yiiksek olup hemen hemen % 100 diir.
Oliim orani ise 70 yil 6nce yaklagik olarak % 57-60 iken giiniimiizde bu oran %
30 ve altina diigmiigtiir.

Tarihi gelisimi incelendiginde ¢ig et, balik ve tavuk; taze sebze ve meyve-
ler; ¢ig siit gibi herhangi bir islem gérmemis iiriinlerin botulizme neden olmadik-
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lan goriilmektedir. Bu gida maddeleri cesitli yontemlerle iglendikten sonra tehli-
keli duruma gelmektedirler. Botulizmi dnlemek icin kullamlan metodlar: 4 grup
altinda toplamak miimkiindiir:

1- Bakterilerin vegetatif ve spor formlarim yikimlayacak sekilde, gidala-
rn yeter siire ve sicaklikta isiyla muamelesi,

2- Diigitk 11 iglemleriyle ortamda kalan sporlarin gelisimini dnleyecek
sekilde gida maddelerine inhibitor bilesiklerle birlikte hafif bir 1s1 iglemi uygula-
mak,

3- Gidalari bakteri gelisimini dnleyecek sekilde formiile etmek,

4- Depolama sirasinda iiriin sicakhigii +7°C ya da daha diigik sicaklik-
larda muhafaza etmek.

Birinci metoda drnek olarak evierde konserve yapilirken kullanilan di-
diiklii tencereler ve gidalarin ticari olarak konservelenmesinde kullanilan gesitli
tip otoklavlar (sterilizatorler) verilebilir. Bu metotta uygulanan sicakhik ve siire;
mikroorganizmamn yiikii, iiriin cinsi, iriin miktar1 ve kullanilan ambalajin cinsi
gibi faktorlere gore belirlenmelidir.

Sodyum Kloriir, sodyum nitrit ve digitk derecelerde 1s1 isleminin kullanil-
digt 2. metodun en yaygmn kullanim alam dumanlanarak konserve edilmis et ve
iriinleridir.

Gidalarin formiile edilerek C. botulinum gelisiminin engellenmesinde kul-
lanilan ve bagar: saglayan iki metot asitlendirme ve gidamn su aktivitesinin dii-
zeltilmesidir. Genellikle 4.5 ya da daha diigiik pH’ya sahip gidalar C. botulinum
gelisimini engellediginden asitlendirilmis gidalar igin pH 4.6'nin tek bir giivenir-
lik faktorii oldugu belirtilmektedir.

Her mikroorganizmanin ¢ogalmasim engelleyen ve su aktivitesi (Ay) ola-
rak ifade edilen minimum serbest su dereceleri vardir. Aragtiricilar, 0.935 Ay
degerine karsilik gelen % 50 seker ya da % 10 tuz icerecek sekilde formiile edil-
mis gidalarin  C. botulinum’a inhibitor etki yaptiklarim belirtmektedirler.

Et, balik, tavuk, siit iiriinleri ve baz1 sebzeleri igeren gidalarda iiriin kalite-
sinin korunmast ve C. botulinum zehirlenmelerinin dnlenmesi, gidalarin sogutul-
masi ve dondurulmasma baghdir. C. botulinum’un 6 tipi igin gelisme sicakliklart
+39C ile +50°C arasindadir. Proteolitik olan A ve B tipleri minimum +10°C
gelisme sicakligina sahiptir. Ayrica proteolitik olmayan tiirler igin maximum tok-
sin iiretimi +25°C ile +28°C arasinda; proteolitik tiirler igin ise +35°C ile
+37°C arasinda degismektedir.

Herhangi bir sekilde kontamine olmug ya da siipheli gidalarda C. botuli-
num’un aranmasi, mikroorganizmann tespiti, sayilmasi, teshis edilmesi ve
olugturdugu toksinlerin kalitatif ve kantitatif olarak saptanmast islemlerini igerir.

Tespit ve Sayim: Herhangi bir gida veya toksik kiltirde C. botulinum
tespit edilmek istendiginde, bu amagla hazirlanan ornekten anaerobik egg yolk

- 265 -



agar veya liver veal-egg yolk agara ckim yapilir ve besiyeri anaerobik kosullarda
35°C’'ta 48 saat inkiibe edilir. Siire sonunda olusan C. botulinum kolonileri,
beyazdan agik sariya deisen renkte olup yasst ve gayri muntazamdir. Caplari 1-2
mm civarindadir ve 2-4 mm gapinda, ¢okiintii halkas ile gevrilidir. Gelisen tipik
koloniler segilerek, siiphelenilen toksin tipine gore sivi bir besiyerine agilanir. Bu
amagla E tipi toksin igin triptikeyz pepton glukoz yeast extract broth (TPGYT)
A ve B tipi toksin igin ise cooked meat besiyeri kullanilir ve TPGYT 26°C'ta,
cooked meat ise 35°C’'ta 5 giin inkitbe cdilir. Mikroorganizmanin hangi tip ol-
dugu olugan toksinin tipi saptanarak bulunur.

Teshis: Izole edilen mikroorganizmanin gram-pozitif, ¢ubuk seklinde,
sporlu ve anaerobik oldugu saptandiktan sonra diger testlere gegilir. Bunlar jela-
tin, siit ve etin pargalanmasi, cesitli karbonhidrat fermentasyonlari, indol
olusumu, hemoliz ve lipaz aktiviteleridir.

b) Salmonella’larin Neden Oldugu Zehirlenmeler

Dogal habitatlar1 insan ve hayvanlarin barsak sistemleri olan Salmonella-
lar ¢ok yaygin olarak toprak, hava, su, lagim, gidalar, hayvan yemleri, alet-ekip-
man ve bazi bitkisel iiriinlerde de bulunur.

Gida zehirlenmelerinde rol oynayan bu énemli bakteri cinsi Enterobacte -
riaceae familyasina dahil olup 2200'nin iizerinde serolojik tip karakteri goster-
mektedir. Bu grubu olusturan tiirlerin genel ozellikleri gram negatif, aerob veya
fakiltatif anaerob, ¢ogunlukla peritrik kamgili ve 0.5-0.8x1.0-3.0 p boyutlarinda
gomak oluglaridir. Spor olusturmayan bu grup mikroorganizmalar glukoz, mal-
toz, mannitol ve sorbitolden asit olustururlar; sitrat: kullanabilirler fakat salisin,
sakkaroz ve laktozu fermente edemezler. Indol negatiftirler ve nitratt nitrite in-
dirgerler. Ozellikle disiik sicakliklarda inkitbe edildiklerinde mukoid koloniler
olugtururlar,

Salmonella’larin ¢ogu amonyum azotu, mineral maddeler ve glukoz igeren
besiyerlerinde rahatlikla geligebilirler. Geligebilmeleri igin minimum 0.93-0.96
Ay, ve minimum 4.0-4.5 pH degerine gercksinim duyarlar. Optimum pH degerleri
ise 6.5-7.5 arasindadir. Genellikle patojen olarak degerlendirilen Salmonella-
lar 5°C, 45°C ve 47°C’ta geligebilirler. En uygun gelisme sicakliklan ise 37°C
civarindadir,

Mikroorganizmalarin barsakta gogalmas: ile olusan bir enfcksiyon olarak
kabul edilmesine ragmen toksinlerinde rol oynadig belirtileri bulunan salmonel-
losis, insanlarda yazin sonlari ile sonbaharin baslarinda daha sik goriilmektedir.
Hastaliga yakalanma orani isc gocuklarda ve yaglilarda daha fazladir. Salmonel-
losisin belli bash semptomlari kusma, ishal, mide bulantisi, karin agris1 ve hafif
atestir. Semptomlar kontamine olmus gidanin tiiketilmesinden 6-24 saat sonra
gorilir ve 1 ile 5 giin siirebilir. Bu patojenik tepkilerin meydana gelmesi i¢in ge-
rekli olan Salmonella sayisi; kiginin dayanikliligina, mikroorganizmanin seroti-
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pine, yenilen gidaya ve bu gidamin iiretildigi tarihe bagl olarak degismektedir.
Genellikle belirtilen rakam 6.5-1.6x101° hiicre/g’dr.

Salmonellosiste hastaha yakalanma oram gok diisiik olabilecegi gibi %
100°de olabilir. Saglikh kigilerde hastalik genellikle 2-3 giin siirer fakat enfeksiyo-
nun tekrarlanmasi durumunda bu siire uzayarak hastalik 6liimle sonuglanabilir.

Salmonellosisin kontroliinde uygulanabilecek metodlar 3 grupta toplana-
bilir.

1- Kontaminasyonun onlenmesi: Gidalara Salmonella bulagmasin1 Onle-
menin belki de en etkili yolu, bu mikroorganizmay: serbest olarak bulundugu
hayvan yemlerinden uzaklagtirmaktir.

2- Salmonella gelisiminin dnlenmesi: Bu amagla ¢ok yaygin bir sekilde
kullanilan metod dusiik sicakliklarda depolamadir.

3- Gidalarda Salmonella’nin yok edilmesi.

a) Kimyasal madde uygulamast: Gidalarda Salmonella’lart yok etmek igin
onerilen gesitli kimyasal maddeler arasinda peroksit B-propiolakton, etilen oksit
ve propilen oksit bulunmaktadir. Birgok durumlarda bu kimyasal maddeler,
ozellikle yumurta iiriinlerinde aroma kaybr gibi dezavantajlara sahiptir. Bunlarin
yerine kullanilabilecek diger kimyasal maddeler ise dortlii (quaterner) amonyum
bilesikleri, sorbik asit, sodyum nitrit ve gesitli antibiyotiklerdir.

b) Radyasyon uygulamast: Salmoneila "larin gamma isinlarina hassas ol-
duklar: bilinmekle birlikte, radyasyona dayanikli bazi tiirlerinin de var oldugu be-
lirtilmektedir. Bu mikroorganizmalar ayn: zamanda ultraviyole iginlariyla da yok
edilebilmektedir.

c) Sicaklik uygulamas: Bu mikroorganizmalar evlerde yapilan normal
pisirme islemi srrasinda o gida maddesinden elemine edilmektediler ve 70-
75°C’lik iiniform bir sicaklikta 3-7 dakikalik siire bunu saglamaktadr.

Gidalarda bulunan Salmonella’lar toplam populasyonun gok az bir boli-
miinii olusturduklarindan, bu populasyondan segilip ayrilabilmeleri 6zel teknik-
leri gerektirmektedir. Bu teknikler 6n zenginlestirme ve zenginlestirme iglemle-
ridir.

Tespit ve Sayim: Salmonella’larin tespit ve sayiminda 6n zenginlegtirme
islemi, genellikle islem gormiiy gidalara uygulamr. Ham ya da yiksek diizeyde
kontamine olmug irriinlerde direkt olarak zenginlestirme islemine gegilir. On
zenginlegtirme igleminde ornek, Salmonella’lar igin engelleyici olmayan sivi bir
besiyerine agtlamir ve 37°C'ta 18-24 saat inkiibe edilir. Zenginlestirme igleminde
isc Salmonella’larin geligmesinin saglanmasi, diger mikroorganizmalarin ge-
lisimine izin verilmemesi amaglanir. Bu amagla en ¢ok kullanilan s besiyerleri
selenit sistin, tetratiyonat ve tetratiyonat birillant green’dir. On zenginlegtirme
veya direkt numuneden agilama yapilan bu besiyerleri 37°C ya da 43°C’ta 18-24
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saat inkUbasyona birakilir. Sire sonunda selektif, agarli bir besiyerine ekim yapi-
farak 1volasvon sslemine gegilir. 1zolasyon igleminde ise Salmonella’lar igin ozel
olan bismut suifit agas, Salmonclla-Shigella (SS) agar ve brillant green besiyerle-
r1 kullarubir. 37°C'ta 48 saatlik inkibasyon siiresi sonunda besiyerindeki tipik ko-
tonilerin var veva yok olusuna gore degerlendirme yapihir,

Teghis: lzolasyon islemi sonunda yapilan degerlendirmelerde eger sonug
pozitif ise biyokimyasal testler uvgulanarak kolonilerin teghisine gidilir.

¢} Stafilokok’larin Neden Oldugu Zehirlenmeler

Micrococcaecae familyasina dahil olan Staphylococcus cinsi normal deri
veya burun mukozasimn saprofit mikroorganizmalan arasinda bulunmaktadir.
Gida zehirlenmelerinde onemli rol oynayan bu grup mikroorganizmalarin en
onemlbisi ise  Stapiiocnccns aureus’tur. Genellikle altn sarist bir pigment
olugturan  Staphviococcus aureus koagulaz pozitif olup glukoz ve mannitolii
anacrobik kosullarda fermente eder. Cogalmast sirasinda iiziim salkimi gibi bir
gelisme gosteren bu mikroorganizma gram-povzitif, hareketsiz, 0.5-1.5 gapinda-
dir, kapsil ve spor clugturmaz. Optimum gelisme sicakliklars 37°C olup pH si-
nirlart ok genigtir. Sicakliga karsi dayanikhiliklari gidanin cesidine, mikroorga-
nizma sayisina ve lipine bagl olarak degismektedir.

Stafilokok’lar A, B, C, Cy, D, E, F ve G olmak iizere 8 tip enterotoksin
tiretmektedirler. Esas olarak gida zehirlenmelerine neden olan ve sicakliga en
dayanikli enterotoksin tip A’dir. Bu mikroorganizmalar, iizerinde toksin olugtur-
duklart gidalanin buyik bir ¢ogunlugunun goriinisiinii bozmazlar ve kotii koku
olugmasina neden olmazlar.

Stafilokok toksinleri ile kontamince olmug gidalarin titketimleriyle goriilen
zehirlenmelerin baglica semptomlar: agiri tiikiiriik salgilanmast ve mide bulanti-
stdir. Bunlar, predominant ve ¢ok siddetli bir semptom olan ani bir kusmanin
baglamasiyla goriilmektedir. Kusma genellikle enterotoksin iceren bir gidanin tii-
ketiminden 2-4 saat sonra meydana gelmektedir. Bununla birlikte 1 saat gibi kisa
bir siircde ya da 8 saat gibi uzun bir siircde de meydana gelebilir. Genellikle
kusma ogiirmeyle birlikte goriiliir ve hatta bazi durumlarda kusma yerini Ogir-
meyc birakabilir. Karin kramplart ve ishalde ¢ok sik gorillen zehirlenme belirti-
lerindendir. Diger semptomlar isc terleme, isiime ve cildin yapigkan olmas, te-
tanozdaki gibi kas kasilmalari, halsizlik, depresyon, istahsizlik ve su kaybadir.

Herhangi bir sckilde Swafilokok zchirlenmesi goriilen kisilere yapilan mii-
dahalcler semptomatiktir. Hastalara kusturucu ve mishil ilaglarinin verilmesi ge-
reksizdir. Clinkii kusma ve ishal ile entorotoksinin bityiik bir kismi viicuttan atil-
maktadir. Agirt su kaybi nedeniyle hastaya kusma durduktan sonra tuz soliisyon-
lart ya dua hipertonik glukoz soliisyonlar verilmelidir. Stafilokok zehirlenmele-
rinde antibiyotikler ctkili degildir.
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Stafilokok zehirlenmelerine genellikle pisirildikten sonra kontamine ol-
mus gidalar neden olmaktadir. Bu gidalarin ortak yan ise elle hazirlanmalart ve
hazirtandiktan sonra buzdolabinda saklanmamalaridur.

Biitiin zehirlenmelerde oldugu gibi Stafilokok zehirlenmesinde de bu
olayin ortaya gtkmast bazi kogullar yerine getirilerek onlenebilir. Bunlar;

1- Gidalarin Staphylococcus aureus ile bulasmasinin nlenmesi,

2- Enterotoksin iiretimine izin vermeden gidalardaki Staphylococcus aure-
us’un yok edilmesi,

3- Staphylococcus aureus’un gelisiminin inhibe edilmesi,

4- Gidalarin saklanmasindaki bilgisizlik ve ihmallerin giderilmesidir.

Herhangi bir gida maddesinde bulunabilecek Stafilokok ’larin aranmasi,
diger mikroorganizmalarda oldugu gibi tespit, sayim ve teshis iglemleri ile yapil-
maktadir.

Tespit ve Sayim: Herhangi bir gida maddesinde Stafilokok "larin normal
floraya oranla ok diisiik sayida olmalari onlarn tespit ve izolasyonunu giig-
lestirdiginden ozel besiyerleri gelistirilmigtir. Bu besiyerlerinin bilesiminde %
7.5 NaCl, tellurit, civakloriir, sorbik asit, polimiksin ve yumurta saris gibi selektif
maddeler bulunmaktadir. Bu besiyerlerine drnek olarak Medium Staphylococcus
Broth ve Staphylococcus Medium 110 verilebilir.

Stafilokok’larmn tespit ve izolasyonu igin drnekten yeterli oranda diliisyon-
lar hazirlanir ve segilen besiyerine ekim yapilir, 35-37°C’ta 48 saat inkiibe edilir.
Siire sonunda besiyeri igindeki selektif maddelerin 6zelliginden yararlanan Stafi-
lokoklar besiyeri iizerinde siyah koloniler olusturur. Kolonilerin etrafinda ise gri
renkli bir hale meydana gelir.

Teshis: Yukarida verilen koloni dzelliklerine gore izole edilen mikroorga-
nizmalarin morfolojik ve mikroskobik dzellikleri incelenir. Daha sonra biyokim-
yasal testler uygulanarak mikroorganizmalarmn teshisi yapilir.

d) Yersinia enterocolitica’nin Neden Oldugu Zehirlenmeler

Enterobacteriaceae familyasinda yer alan Yersinia cinsine ait tiirler, ente-
rotoksin iiretebilme yeteneginde olan ve sicak kanli hayvanlar ile insanlarin bar-
saklarinda yaygin olarak bulunan patojen bir mikroorganizmadir. Ayrica dogada
su ve toprakta da fazla miktarda bulunmaktadir. Bu mikroorganizmalar buzdola-
b1 kosullarinda ve 1°C gibi disitk sicakliklarda geligebilme ozelligine sahip ol-
duklarindan gida teknolojisinde, dzellikle de sogutulmug gidalarda 6nem kazan-
maktadirlar.

Yersinia cinsine ait tirler 0.5-1.0 x 1-2 wm boyutlarinda, gram negatif,
37°C’ta hareketsiz, 37°C'm altinda (6zellikle 22°C’ta) Y. pastis ve Y. pseudotu-
berculasis harig peritrik flagella ile hareket eden, sporsuz, kapsiilsiiz, aerob ve
fakiiltatif anaerob bakterilerdir. Karbonhidratlar: fermente ederek gaz olustur-
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madan asit olugtururlar. Fruktoz, glukoz, gliserol, maltoz, mannitol, mannoz ve
trehalozu fermente ederler. Laktoz, dulsitol, eritritol, glikojen, inositol, melezitoz
ve rafinozu ise fermente etmezler. Katalaz poritif, oksidaz ve indol negatiftirler.
Geligme sicakliklar1 —2°C ile +45°C arasinda olup optimumlar1 30°C-37°C ara-
sindadir. Yersinia’min, bir enfeksiyon etkeni oldugu literatiirlerde belirtilmekte,
ancak, gida zehirlenmeleri yoniinden aragtirmacilarca incelenmektedir.

Insanlarda enfeksiyonlara yol agmast yoniinden biiyiik bir oneme sahip
olan Y. enterocolitica, gram negatif, 1.4x0.05-1.5 wm boyutlarinda olup 25°C’taki
kiiltiirlerinde peritrik flegellalar: ile hareket etme yetenegine sahiptir. 37°C’ta ise
genel olarak hareketsizdirler.

Y. enterocolitica’nin insanlara bulagmas: ev ve kesim hayvanlar1, hasta ve
tagtyicilar, kontamine olmug gida maddeleri (su, siit, sit mamiilleri, et ve sebze-
ler) ile olmaktadir. Insanlarda hastaliga yol agan oral dozun 35x10° Y. enterocoli-
tica hiicresi oldugu belirtilmektedir.

Yersinia enfeksiyonlarindan en sik rastlanilan ve sindirim sistemiyle ilgili
olan hastaliklarin en baginda gastroenterit ile enterokolitler gelmektedir. Gas-
troenteritler kusma ve ishal seklinde seyreden kisa siireli hastaliklardir. Entero-
kolitler ise 5 yagindan kiigiik gocuklarda kusma, ishal, karin agris1 ve ateg
seklinde gorilmektedir. Hastaligm iyilesmesi 1-3 hafta ile 1-2 ay siirebilir. Bu
mikroorganizmanmn neden oldugu diger hastaliklar arasinda eklem ve kemiklerde
goriilen akut ya da kronik artritler, tenosivitler ve perisinovitler bulunmaktadir.

Kontamine olmus ya da siipheli bir gidada Y.enterocoliticamin aranmas:,
diger mikroorganizmalarda oldugu gibi tespit ve sayim ile teghis iglemlerini iger-
mektedir,

Tespit ve Sayim: Herhangi bir gida ya da siipheli ortamdan Y. enterocoli-
tica tespit edilmek istendiginde oncelikle uygun diliisyonlarin hazirlanmast gere-
kir. Daha sonra Y. enterocolitica igin spesifik olan Triple Sugar Iron Agar, Endo
Agar, EMB Agar, Mc Conkey Agar veya Deoksikolat Sitrat Agar’dan birine
ekim yapilir ve 25°C’ta 24 saat inkiibasyona birakilir (25°C’ta iireme 37°C ta
gore daha kolay olmaktadir). Inkiibasyon siiresi sonunda Triple Sugar Iron
Agar’da sar1, Endo Agar ve EMB Agar’da renksiz pembemsi, Mc Conkey Agar-
da renksiz veya sarims1, Deoksikolat Sitrat Agar’da ise saydam koloniler olugur,

Teshis: Yukarida verilen besiyerlerinden izole edilen tipik koloniler mik-
roskop altinda incelendikten sonra biyokimyasal testlere gegilir. Biyokimyasal
test sonuglarina goére de izolatlarin kesin teshisi yapilir.

e) Kiifler ve Olusturduklar Mikotoksinlerin Neden Oldugu
Zehirlenmeler

Kiflerin neden oldugu bilinen en dnemli ve en eski mikotoksikosis olayi,
ergotizm ad1 verilen hastaliktir. Cavdarlarin iizerinde Claviceps purpurea’nin ge-
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lismesi ve bu gavdarlarin tiiketilmesiyle olugan ergotizm hastaliini tarif eden ilk
kayitlar ortagaga aittir. Hastahga neden olan bilesik ise hallusinogenil etkiye sa-
hip olan ergot alkoloidleridir. Bu hastaligin yaygin oldugu ortagaglarda sifa bul-
mak igin manastir ve kiliselere kogan hastalar, buralarda kontamine olmamig hu-
bubatlarin tiiketilmesiyle hastaliktan kurtulmug ve bunu kilisenin mucizesi olarak
kabullenmiglerdir.

Bu olay: takiben daha birgok olaylarin meydana gelmesine ragmen 1960
yili 6ncesine kadar gidalarda bulunan kiiflerin zararsiz olduu kanisi yaygindi.
Fakat 1960 yilinda Ingiltere’de 100.000 hindinin aniden 6lmesiyle ortaya ¢ikan
bir olay bu durumu tamamen degistirmigtir. Bu olayla ilgili yapilan sistematik ca-
higmalar sonucunda hastaliga rasyona ilave edilen yer fistifinda bulunan ve ultra-
viyole 1131 altinda mavi ve yesil floresans veren maddelerin neden oldugu sap-
tanmigtir. Ayni donemde yer fistiklarindan Aspergillus  flavus izole edilmis ve
izolatin yer fistiklar: iizerinde gelistigi zaman aym mavi ve yesil floresans veren
bilesikler olusturdugu belirlenmigtir. Bu maddelere ise aflatoksin adi verilmigtir.

Giinimiizde halen biiyiik bir éneme sahip olan kiiflerin olusturduklar mi-
kotoksinler ve etkileri su gekilde siralanabilir:

Aflatoksin: Gida kontaminant: olarak bulunan ilk mikotoksinlerdir. Hay-
vanlarda kanserojen etkilerinin saptanmasi, bu toksinin insanlar iginde kanser et-
meni olmalarim miimkiin kilmaktadir. Aflatoksinler karaciger, bobrek ve barsak
kanserlerine neden olduklar: gibi akut toksisite de gostermektedirler. Yapilan
caligmalar sonucunda Aspergilius flavus tarafindan iiretilen toksinler By, By,
G; ve G, olmak iizere 4 ana gruba ayrilmiglardir. Aflatoksin ile kontamine ol-
mug gidalardan en fazla siklikla izole edilen grup ise By olmaktadir.

Patulin: Penicillium, Aspergillus ve Byssochlamys cinslerinin gesitli tiir-
leri tarafindan olusturulan bir lakton metabolitidir. Patulin asit ve notr pH’lara
karg: stabil olup lakton halkas: nedeniyle alkalilere karsi duyarh bir mikotoksin-
dir. Ulkemizde seftali sularinda saptanmigtir. Patulin deri altina enjekte edil-
diginde tiim6r olugturmaktadir.

Ochratoksin: Aspergillus ve Penicillium cinsleri tarafindan olusturulan
ve yapisal olarak birbirlerine benzeyen Ochratoksinlerin Aj, By, metil ve metil
esterleri olmak iizere birgok gesidi bulunmaktadir. Bunlarin en dnemlisi Ochra-
toksin A olup gidalarda en fazla bulunan mikotoksindir. Hayvanlarda akut ve
kronik etkiye sahip olan toksinin en gok etkili oldugu organ bobreklerdir. Insan-
lara nasil bir etkisinin oldugu ise bilinmemektedir.

Sterigmatocystin: Yap: olarak aflatoksine benzeyen ancak, aflatoksinin
kanserojen etkisi bakimindan % 1 ile % 10 daha diisiik etkiye sahip toksinlerdir.
Son yillarda bu toksinin 4. parasiticus tarafindan aflatoksine gevrildigi bildiril-
mektedir.

Luteoskyrin: Baz1 hayvanlarin 6zellikle karacigerini etkileyen bir Penicit

¢
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lium toksinidir, Aflatoksin B; kadar kanserojen olmamakla birlikte farelerin bu
toksine olan duyarlihgx Aflotoksin By’den daha fazladir. Insanlar iizerine etkisi
bilinmemektedir.

Penicillik Asit: {lk kez 1913 yiinda musirdan izole edilmistir. Bazi Penicit
lfium ve Aspergillus cinsine ait tiirler tarafindan iiretilen Penicillik asit 6zellikle
gram negatif bakterilere kars etkilidir. Fakat farelerde tiimodr olusumuna neden
olmas: antibiyotik olarak kullanimint engellemektedir.

Roquefortine: Son yillarda gesitli iilkelerde yapilan mavi peynirlerde (rok-
fort) saptanan bu toksin Penicillium roqueforti tarafindan iiretilmektedir. Rok-
fort peynirinin kiifli kisimlan beyaz kisimlarina gore daha fazla Penicillium ro-
queforti icermekte olup, bu kisimlarin titketimi daha fazla tehlike olugturmakta-
dir. Bu toksinin etkisi ise dzellikle sinir sisteminde goriilmektedir.

Tiim diinyada gerek hile amactyla gidalara katilan gesitli maddeler ile ge-
rekse istenmeyen mikroorganizma faaliyetleri sonucu gida zehirlenmelerinin halk
sagh@im biiyiik olgiide tehdit ettigi bilinen bir gergektir. Bu nedenle gida zehir-
lenmeleri basit bir rahatsizhk olarak gorillmemeli, diger geligmis iilkelerde ol-
dugu gibi iilkemizde de bu konuya gerekli onem verilmeli ve gida kalite kontrol
cahgmalar1 daha diizenli olarak yiiriitiilmelidir, Ayrica konuyla ilgili olarak hal-
km bilinglendirilmesi, egitilmesi ve gerekli saghk Onlemlerinin alinmas1 gerek-
mektedir. Boylece gida zehirlenmesi olaylarimin 6nemli dlgiide azaltiimas: sagla-
nacak, en azindan olaylarin olumsuz olarak sonuglanmasi Gnlenmis olacaktir.
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