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Yerli Merinos Koyunlarinda Bazi Vicut
Olglilerinden Canli Agirhigin
Tahmini Olanaklari

%

Metin SENGONCA
Timur GUCUK"”

OZET

Galismada  Giiney Marmara Bolgesi'nde yaygin olarak  yetigtirilen
Yerli Merinos koyunlannda canl agrhk ile yedi onemli viicut &lgiisi (ci-
dago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogis derinlifi, gogiis genigligi, on godiis
genigligi, gogiis cevresi ve on incik cevresi) arasindaki fenotipik iligkiler
aragtinlnugtir.

Canli agurlik ve saptanan viicut Olgiileri igletmeden igletmeye genig
bir variyasyon gostermektedir. Aragtrma  konusu viicut  Sigiileri  arasinda
Ozellikle gogiis cevresinin canli agirhklt siki bir fenotipik iligki icinde ol-
dugu saptannug ve hesaplanan korrelasyon katsayilan istatistik olarak ¢ok
onemli (P < 0.01) bulunmugtur. Bu nedenle gogiis ¢evresinin koyunlarda
da canli agirligin tahmininde giivenilir bir Olgiit oldugu kabul edilebilir.

ZUSAMMENFASSUNG

Schaetzungsmaoglichkeiten des Lebendgewichts mit der Hilfe des
Brustumfangs bei einheimischen Merino-Schafen

In der vorliegenden Arbeit wurden die fenotypischen Zusammen-
haenge zwischen dem Lebendgewicht und sicben wichtigen Korpermerk-

* Prof. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimil.
*x Zir. Miih; llge Tanm Midirligi, Bozova-Sanlurfa.



maien  {Wiederristhohe,  Komperlaenge, vordere und  hintere  Brustbreite,
Brusiumfang  und vordere  Schienbeinumfang) bei  einheimischen  Merino-
Schafen  uniersuchi, die im  sddlichen Marmara-Gebiet  verbreitet  gehalten
werdeit.

Das  Lebendgewicht  und  festgestellte  Korpermerkmale  zeigten  von
FBetrieb ziu Bewieb eine breite Schwankung. Unter den untesuchten Kor-
permerkmalen  befand  sich vor allem der Brustumfang mit dem Lebend-
gewicht in ecinem sehr engen Zusammenhang und die ermittelten Korre-
lutionskoeffizienten waren  statistisch gesichert (P < 0.01). Deshalb ist es
zu schliesscn, dass der Brustumfang auch bei Schafen bei der Schaet-
zung des Lebendgewichts als ein zuverlaessiger Massstab angesehen  wer-
deri kann.

GIRIS

Canlr agirlik, ciftlik hayvaularinin yagamlarinin her ddneminde, tip belirle-
rmeden ekonomik dnemi olan walarin izlenmesine kadar her alanda bilinmesine
gerek duyulan bir vilcut dzelligidir, Dogumda, gelismede, yemden yararlanmada
ve beside olgiit hep canli afirhik olmaktadir (Eker ve Yavuz, 1966).

Ancak bu ozelligin gerektiginde saptanmast zaman zaman sorun olabil-
mektedir. Bu amag igin her yerde ve her zaman bir tarti aygiti bulabilmek ola-
naksizdir. Bu nedenle canli agirhgin dolayl yollardan tahmini bir gereksinim ola-
rak ortaya ¢tkmaktadir,

Eldeki bilgiler, bu alandaki ¢aligmalarin ilk kez gegen yiizyilin ortalarinda

Ingiltere’de bagladigimi gostermektedir. Profesor Evart'tan baglayarak Davit
Low, Cornevin, Quetelet, Dombasle ve Grevat, Kliver, Strauch ve Frohwein gibi
arastiricilar bu amaglarla gesitli yontem ve formiiller énermiglerdir. Daha sonra-
lan Davis, Ragsdale, Brody, Weiga ve Lush gibi aragtiricilar, bilylimede canli
airhikla birlikte bazi viicut dlgiilerinin de degistigi gergeginden yola gikarak, canhi
agirlikla bu vilcut dlgileri arasinda saptadiklari giiglii iligkilerden vararlanmuglar-
dir (Eker, 1958). Hatta sigirlarda canli afirlik tahminine yarayan olgii seritleri
gelistirmiglerdir.
Ulkemizde bu konuda birisi yerli sigir irklarimizda, oteki de Kilis kegile-
rinde canh agirhig ve bazi geligme dzelliklerini tahmin amaciyla yapilmug iki ga-
ligma dikkati gekmektedir (Eker, 1958 ve Eker ve Yavuz, 1960). Teknolojinin ge-
lismesiyle ileri ilkelerde bu gereksinim giincelligini bir olglide yitirmig olmakla
birlikte, ilkemizde dzcllikle kdy kosullarinda hala kendini duyurmaktadir.

fsic Bursa ve gevresindeki Merinos siiriilerindeki ¢aligmalarimiz srasinda
sihga duyvuian bu gereksinimi bir dlglide de olsa kargilamak ve konuya 1gik tut-
mak woacaie vapilan bu kigiik galismada hem materyalin viicut olgiileri, hem

de bunlarla canb «Zirlik arasiadaki fenotipik iligkiler arastinlmigtir.



MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin materyalini Bursa’min Yenigehir ilgesi koylerinden 243 bag
disi Yerli Merinos koyunu olugturmugtur. Cevrede kog gereksinimi, asim mev-
simlerinde yakin gevredeki kamu kuruluglarindan kiralanan koglarla karsilandify
ve halk elindeki kog sayist ok sinirli oldugu igin, ¢ahgmanin materyali, siriilerde
cogunlupu olusturan 4 yas grubundan disi koyunlarla sinirl kalmigtir. Caligma
sirasinda baskiil bir kamyonetle isletmeden igletmeye dolagtirildifindan, tarti ve
dlciimler, ancak bu olanafin gotiirilebildigi isletmelerde bulunabilen 243 bag
disi koyunda gergeklegtirilebilmigtir,

Gidilen koyunculuk isletmelerinde ¢nce toklularla bir, iki ve ¢ kez do-
gum yapmug disilerde teker teker canli afirhk saptannugtir. Tartlan her hayvan
saliverilmeden ayrica olgii bastonuyla cidago yiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis
derinligi ve arka gogiis genisligi; olgii pergeliyle dn gogiis genigligi ve olgt seri-
diyle de gogiis gevresi ve on incik gevresi olgiileri alinmustir. S6zkonusu viicut l-
ciileri, Sénmez ve ark. (1977)’nin bildirdikleri viicut bdlgelerinde saptanmugtir.

Veriler, Diizgiines (1963)’in bildirdigi istatistik yontemlerinden yararlana-
rak Ege Universitesi Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde degerlendi-
rilmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Viicut Ozellikleri:

Yerli Merinos koyunu, Giiney Marmara Bolgesi’'nde ozellikle kuzu besisi-
nin giderek yayginlagmastyla yeniden dnem kazanmaya baglayan bir yerel koyun
irkimuzdur, Siit koyunculugunun bazi giigliikleri ve siitéiniin her zaman deger fiyat-
la satilamayigt nedeniyle, bolgedeki bazt Tahirova koyunu yetigtiricilerinin bile
yavag yavag Merinos’a yoneldikleri goze carpmaktadir. Bu nedenlerle, aragtir-
mamizda 1rkin viicut yapisi ve baglica viicut dlgiileri izerinde de durulmug ve hig
degilse digilerde materyalin elverdigi oranda bir tip belirlemesine gahigilmugtir.

Canli agirlik ve ele alinan yedi viicut lgiisiine ait parametrelerin dzetlen-
digi Tablo 1’in incelenmesinden de anlagilacag gibi, yerli Merinos koyunlarinda
canli agirlik ve viicut olgiileri oldukga genis bir degisim gostermektedir. Ancak
yerli irklarimizla kargilastirildiganda, goguna gore daha iri bir tip dikkati gekmek-
tedir. Ayni varyasyon halk clindeki siiriilerde daha yaklagik 30 yil 6ncesinde
Sahinkaya (1957)’nin da dikkatini ¢ekmis, gegen siire i¢inde durum hemen hig
degigmemistir.

Calismamizda saptanan orlalama dcgerleri Sahinkaya (1957)nin bildi-
rigleriyle kargilagurdigimizda; isletmelerin bakim ve beslenme kosullarindaki
ivilegmeye kosut olarak tipin daha irilestigi, daha robust bir yapiya kavugtugu

-3 -



Tablo: 1
Yerli Merinos Koyunlarinda Cegitli Yas Gruplarina Ait Viicut Olgiileri

Viicut Ozelligi  Dogum Sayisi X + 8k Min Max n
Toklular 56.17 * 0.435 46.0 69.0 78

Tek Dogum 60.00 = 1.300 37.0 92.0 71

Canli Agirhik iki Dogum 66.25 £ 1.430 42,0 87.0 52
‘ Ug Dogum 65.89 * 1.360 48.0 82,0 42

Genel 61.13 = 0.618 37.0 92,0 243

Toklular 89.26 + 0.297 60.0 75.0 78

Tek Dogum 69.11 + 0.387 62.5 79.0 71

Cidago Yiksek.  iki Dogum 70.34 * 0.486 60.0 78.0 52
Ug Dogum 68.91 * 0.466 64.5 75.5 42

Genel £9.39 + 0.199 60.0 79.0 243

Toklular 67.20 = 0.274 61.5 74.0 78

TekDogum 64.73 * 0.648 57.0 81.0 71

Viicut iki Dogum 66.71 = 0.740 58.8 81.0 52
Uzunlugu Ug Dogum 65.27 = 0.592 59.5 78.5 42
Genel 66.04 + 0.288 57.0 81.0 243

Toklular 31.49 = 0.114 29.0 34.0 78

Tek Dogum 32,15 + 0.229 29.0 37.0 71

Gagus iki Dogum 33.29 * 0.221 29.0 36.5 52
Derinligi UgDogum 32.82 + 0.263 29.5 36.0 42
Genel 32,30 £ 0.109 29.0 37.0 243

Tokiular 23.99 = 0.184 21.0 29.0 78

Tek Dogum 25.80 * 0.400 19.0 33.5 71

K. Arkas iki Dogum 26.88 =+ 0.392 19.5 32.0 52
Gogis Genigligi Ug Dogum 27.93 + 0.490 225 36.5 42
Genel 25.82 = 0.199 19.0 36.5 243

Toklular 22.49 + 0.141 20.0 25,5 78

Tek Dogum 20.22 + 0.273 15.0 26.0 71

On Gogus iki Dogum 21.37 + 0.286 16.0 27.0 52
Genigligi Ug Dogum 21.94 * 0.300 18.5 25.5 42
Genel 21.49 + 0.135 15.0 27.0 243

Toklular 96.28 + 0.301 91.0 102.0 78

Tek Dogum 102,58 * 1.020 89.0 125.0 71

Gogls iki Dogum 106.64 = 1.030 86.0 123.0 52
Cevresi U¢ Dogum 105.10 = 1.070 92.0 120.0 42
Genel 101.86 =+ 0.500 86.0 125.0 243

Toklular 9.42 =+ 0.035 8.6 10.0 78

Tek Dogum 8.98 = 0.057 8.0 10.0 71

On incik iki Dogum 9.11 * 0.072 8.0 10.2 52




dikkati cekmektedir. Bagka bir deyigle, bugiin halk elindeki yerli Merinos *oyu-
nu daha kisa viicutly, ancak daha yitksek, derin ve genig yapihdir ve kemik ge-
lisimi de daha iyidir (Tablo: 2). Canli agirhkta belirgin 6lgiide artmig, o zamanki
safkan Merinos materyaline ¢ok yaklagmuistir. Nitekim sdzkonusu ‘i ugtirmada
safkan merinos koyunlar: igin bildirilen ortalama canli agirhk 65.22 = 0.574
kg’dir.

Tablo: 2
Halk Elindeki Merinos Melezlerinin Canhi Agirlik ve Viicut Olgiilerine
Ait Literatiir Bildirigleri (Sahinkaya, 1957)

Viicut Ozelligi X + SX Max Min n
Canli agirlik (kg)* 56.43 * 0.474 63.0 45.0 94
Cidago ylik. (cm) 65.79 *+ 0.346 75.0 57.5 94
Vicut uzunlugu (cm) 69.91 = 0.221 78.0 61.0 94
Gogusderinligi (cm) 29.22 * 0.206 35.0 25.0 94
Kir. Ark. gogls genisligi (em)** 20.74 * 0.213 27.0 14.0 94
On gégis genisligi (cm) 17.01 + 0.195 22.0 13.5 94
Gogis gevresi (cm) 86.93 =+ 0.681 101.0 75.0 94
On incik gevresi (cm) 7.91 * 0.062 11.0 7.0 94

*  Canh agirhk degerleri Merinos x Kivircik Fy'lerine ait degerlerdir.
** Kiirek arkas! gdgis genigligine ait ortalama deger olasi bir baski yanhghgi sonucu 10.74 cm
olarak basilmigtir. 20.74 cm olmnas! daha dogrudur.

Canli Agirhk-Viicut Olgiileri iligkisi

Calismada yerli Merinos koyunlurinda viicut olgiilerinden canli afirhig
tahmin olanaklarini aragtirmak amactyla, 6nce toplam materyalde canli agirlikla
yedi viicut olgiisii arasindaki fenotipik iligkiler hesaplanmig ve buna ait korrelas-
yon katsayilarinin + 0.372 ile + 0.893 arasinda degistigi ve hepsinin de istatistik
olarak ¢ok dnemli (P < 0.01) olduklar: gdzlenmigtir. Daha sonra bu yedi viicut
8lgiisii agisindan ayni zamanda en yitksek mutlak degeri gosteren gogiis derinligi,
kiirek arkasi gogiis genigligi ve gdgiis evresi igin aym fenotipik iliskiler hem yag
gruplarinda, hem de toplam materyalde yeniden hesaplanmigtir. Bunlara ait kor-
relasyon ve regresyon katsayilariyla regresyonun standart hatalar1 Tablo 3’de ve-
rilmistir.

Tabloda yer alan sonuglardan da anlagilacag: gibi, incelenen iig viicut 8l-
ciisit ile canhi agirhk arasinda hesaplanan korrelasyon ve regresyon katsayilari,
mutlak degerce gelismenin hala devam ettigi toklu grubunda daha kiigiik, dteki
yas gruplarinda ise belirgin bigimde daha yiikscktir. Ancak bu degerlerin hepsi
istatistik olarak ¢ok onemlidir (P < 0.01).



Tablo: 3
Yerli Merinos Koyunlarinda Canhi Agirlikla U¢ Onemli Viicut Ol¢iisii
Arasindaki Korrelasyon ve Regresyon Katsayilariyla Standart Hatalari

C.AGI/G68.Der.  C.AJIr/KA GS§.G.  C.AGIr/Gog. Cev.
Materyal —_— N
Gruplan 'yxy Byxy Syxy  fyxa Byxp Syxp  fyxg  byxz Syxg
Toklu 0.310 1.181 0415 0405 0954 0247 0645 0933 0.127 78

Tek Dogum 0.738 4.449 0426 0831 2700 0.218 0906 1.157 0.065 71
jki Dogum 0.688 4.444 0663 0795 2892 0.312 0864 1.193 0.098 52
U¢ Dogum 0676 3.488 0601 0.603 1.668 0.349 0912 1.151 0.082 42

Genel 0739 4.177 0245 0779 2418 0.126 0.893 1.106 0.036 243

Incelenen iig vitcut dlgiisii arasinda gogiis cevresi canli agirlikla ¢ok daha
stki bir fenotipik iliski igindedir ve bu iligki Grafik 1'de de goriilecegi gibi, dog-
rusal iligkiye ¢ok yakindr,
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Canli Agirlik Tahmini

Materyalimizde, canl agirhigin tahmininde en givenilir korrelasyon kat-
sayilar1 gogiis gevresiyle canli agirhik arasinda hesaplanmigtir. Bununla ilgili ola-
rak yas gruplarinda ve toplam materyalde hesaplanan regresyon denklemleri
Tablo 4’de gorillmektedir.

Tablo: 4
Yerli Merinos Koyunlarimda Gogiis Cevresinden Canli Afirhigin
Tahmini i¢in Hesaplanan Regresyon Denklemleri

Materyal Y = a + b X n
Toklular Y =-3370 + 0933 X 78
Tek dogumlular Y =-58.69 + 1.157 X 71
Iki dogumlular Y = -61.00 + 1.193 X 52
Ug dogumlular Y = -55.10 + 1151 X 42
Genel Y = -51.52 + 1.106 X 243

Bu regresyon denklemleri yag gruplari igin ayr1 ayri hesaplanmig olmakla
birlikte, canli agirlik tahmininde en giivenilir olani, hig kuskusuz en genig mater-
yale dayandip1 igin, toplam materyalde hesaplanmig olanidir. Yas gruplarinda
deneme hatasi artmakta, giiven derecesi digmektedir.

Ayni sakinca, bazi aragtiricilarin yaptiklart gibi (Eker, 1958; Eker ve Ya-
vuz, 1960), egrinin kirilma noktalarina gore materyalin gruplara ayrilmasinda da
sdzkonusudur. Bu nedenle ¢ahgmamizda bu yola gidilmemis; her gdgils gevre-
sine kargilik diisen tahmini canli agirhiklar hesaplanirken tim yag gruplarinda
toplam materyale ait regresyon denkleminden yararlanimigtir (Tablo: 5). Boy-
lece ele alinan tiim yag gruplar: igin 86 cm ile 123 cm arasindaki gogiis cevrele-
rine karsilik diisen canli agirliklarin hesaplanmasinda hata pay ortalama olarak
en diisitk diizeye indirilmeye ¢aligiimigtir.

Alinan bu sonugclara kargin bir noktay: belirtmek gerekmektedir. Aragtir-
mamizda elde edilen gostergeler canli agirhikla gogiis gevresi arasinda giigli bir
iliskinin belirtilerini tagimakla birlikte, daha saplikli canli agirhk tahminlerine
olanak saglayacak daha giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi igin, bu iligkilerin
daha genig materyalde aragtinlmasinin yarari yadsinamaz.
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Tablo: 5
Bir Ile Dort Yag Arasindaki Yerli Merinos Koyunlarinda 86-123 cm
Arasindaki Gégils Cevrelerine Kargilik Ditgen Tahmini Gogiis Cevreleri

G6g.C. (em)  C.Agr. (kg) G84.C.(em) C.Agr. (kg) G&g.C.(em) C. Agir. (kg)
86.0 43.60 98.5 §7.42 111.0 71.25
86.5 44.15 99.0 57.97 111.5 71.80
87.0 44.70 99.5 58.53 112.0 72.35
87.5 45.26 100.0 59.08 112.5 72.91
88.0 45.81 100.5 59.63 113.0 73.46
88.5 46.36 101.0 60.19 113.5 74.01
88.0 46.91 101.5 60.74 114.0 74.56
89.5 47.47 102.0 61.29 114.5 75.12
90.0 48.02 102.5 61.85 115.0 75.67
980.5 48.57 103.0 62.40 . 1185 76.22
91.0 49.13 103.5 62.95 116.0 76.78
91.5 49.68 104.0 63.50 116.5 77.33
92.0 50.23 104.5 64.06 117.0 77.88
92.5 50.79 105.0 64.61 117.5 78.44
93.0 51.34 105.5 65.16 118.0 78.99
93.5 51.89 106.0 65.72 118.5 79.54
94.0 52.44 106.5 66.27 118.0 80.09
94.5 53.00 107.0 66.82 119.5 80.65
95.0 53.55 107.5 67.38 120.0 81.20
95.5 54.10 108.0 67.93 120.5 81.75
96.0 54.66 108.5 68.48 121.0 82.31
96.5 55.21 109.0 69.03 121.5 82.86
97.0 55.76 109.5 69.59 122.0 83.41
97.5 56.32 110.0 70.14 122.5 83.97
98.0 56.87 110.5 70.69 123.5 84.52
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A.U. Zir. Fak. Yay. 145, Calimalar: 90, Ankara.
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Degdigik Azotlu Giibrelerin Bugday
Verimine Etkilerinin Kargilastiriimasi

Ahmet OZGUMUS’
Mustafa KAPLAN™®
Vahap KATKAT'

OZET

Bu deneme, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin Géritkle (Bur-
sa)’deki  Aragtrma  ve Uygulama  Cifliinde yetigtirilen Vratsa  bugday
gegidinin dane verimi iizerine defisik azotlu giibrelerin etkilerini arastirmak
amacyla yiritilmiigtir.

Tarla denemesi tesadiif bloklan deneme desenine gore dort teker-
rirlii olarak kurulmug ve ekimle birlikte biitiin parsellere 4 kg N/da he-
sabiyla diamonyum fosfat (% 18 N, % 46 P,0s) giibresi verilmigtir.
Ilkbahar giibresi olarak kardegleme doneminde li¢ azotlu giibre (amonyum
silfat, %0 21 N; amonyum nitrat, % 26 N ve iire, % 46 N), ii¢ ayn
dozda (9, 12 ve 15 kg Nlda) uygulannugtir.

Araghrma  sonuglanna gore, bufdayin dane verimi iizerine etkileri
yoniinden azotlu gibreler arasinda istatistiksel olarak énemli bir farkihgn
bulunmadig, ancak bugiinkii giibre fiyatlan dikkate alindiginda, iire glibre-
sinin daha ekonomik oldugu belirlenimigtir.

* Prof. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimi.
**  Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bélimii.



SUMMBIARY
Comparison of the Etfects of Yarious Nitrogen Fertilizers on the
Yield of Wheat

This experiment was caried out to investigate the e¢ffects of dif-
ferent  nitrogen  fertilizers on the yield of winter wheat cv.  Vratsa
grown at the Experimental Farm of Agricultural Faculty of Uludag Uni-
versity in  Gonikle-Bursa.

The field experiment was established in randomized block design
with  four replications. At sowing 4 kg/da nitrogen was applied as
diammonium phosphate (18 % N, 46 % P,0s). As a spring fertilizer,
three nitrogen  feriilizers (ammonium  sulphate, 21 % N; ammonium nit-
rate, 26 % N; and wea, 46 % N) were applied at three levels (9,
12 and 15 kg Nida) to the plots at tillering stage.

It was found that there were no statistically significant differences
in wheat yield between the nitrogen fertilizers applied. However, when
cirrent  fertilizer prices  were  taken into  account, urea scemed to be
more economic.

GIRIS

1986 yili verilerine gore iitkemizde bugday yetistirilen alanlar, ekilen alan-
laria % 51.5ini, tahil tarimi yapilan alanlarin da % 68’ini kaplamaktadir (Ano-
nim, 1988). Ulkemizde birim alandan clde edilen ortalama bugday veriminin
diisiik oldugu herkesge bilinen bir gergektir. Diger girdiler gibi giibrenin de bug-
day tariminda daha etkili ve ekonomik kullanimi zorunludur. Son yillarda azotlu
giibreler igerisindeki birim azotun farkh fiyattan satiliyor olmasi bu giibrelerin
cesitli bitkilerin yctistirilmelerindeki etkinliklerinin ve ekonomik analizlerinin
onemini artirmustir.

Cesitli aragtiricilar, bugday tariminda uyguladiklar: degisik azotlu giibrele-
rin bugday verimi agisindan ya hig farklihga neden olmadigini, ya da ¢ok diisiik
farkLila neden oldugunu ortaya koymuslardir (Lamke ve ark. 1960; Jaakkola,
1978; Mergen, 1984). Ancak baz aragtiricilar ise yaptiklart galigmalar ile gesithi
azotlu giibrelerin bugday verimi tizerine farklr etkinlige sahip olduklarini belirle-
miglerdir (Chandnani, 1954; Riad ve ark. 1962; Chaney ve Paulson, 1987). Ulgen
ve Alemdar (1979), Orta Anadolu kogullarinda azotlu giibrelerin gesitli kiiltiir
bitkilerinin verimleri Gizerine etkilerini arastirmak amaciyla yliriittikleri ¢alisma-
da; bugday igin kuru kogullarda amonyum siilfatin, sulu kosullarda ise amonyum
nitrat ve trenin daha ctkin oldugunu belirlemiglerdir.

Avctlu gibrelerin etkinliklerini belirleyen bagta toprak ve iklim kogullar:
almak oove <ok sayida faktor bulunmaktadir (Fenn ve Kissel, 1973; Fenn ve
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Kissel, 1976; Saglam, 1976). Bu konularda ¢ok sayida arastirma yapilmis olmasi-
na kargin elde olunan sonuglar genellestirmeye ve biitiin kogullara aynen uygu-
lamaya olanak bulunamamigtir. Bu nedenlerden dolay: ¢esitli ydre ve bitkiler
i¢in en uygun azotlu gitbrenin segiminde o kosullarda yapilacak tarla denemeleri
etkili ¢6ziim olmaktadir.

Bu ¢aligma ile, amonyum nitrat, amonyum siilfat ve tre gitbrelerinin bug-
day bitkisi dane verimi iizerine etkilerini incelemek ve mevcut giibre fiyatlar: da
dikkate alarak bu giibreleri kargilagtirmak amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galisgma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi arazisinde gergeklestirilmigtir. Tarla denemesinin yirritiildigii toprak
Vertisol bilyiik toprak grubuna girmektedir. Toprak érnekleri Jackson (1960) ta-
rafindan bildirilen ilkelere uygun olarak, 0-20 cm. derinlikten ahnmig ve drnek-
lerde kum, silt ve kil yiizdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmigtir. pH (1:
2.5 toprak su siispansiyonunda); organik madde (Walkley Black ydntemi ile) ve
degisebilir potasyum (1.0 N NH;OAc ile ckstraksiyon yéntemi ile) Richards
(1954) tarafindan bildirildigi sekilde; kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tara-
findan alinabilir fosfor ise Olsen ve ark., (1954) tarafindan gelistirilen yonteme
gore belirlenmigtir. Toprak érnegi analiz sonuglar: tablo 1’de verilmistir.

Tablo: 1
Deneme Alamindan Alinan Toprak Orneginin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Biinye : Kil EC,, mmhos/cm 1240
Kum % 1 298 CaCO3, % : 0.7
Silt % 1 206 Org. mad., % 118
Kil % 1 496 Toplam azot, % :0.12
pH (1:25su) : 73 Alinabilir fosfor, kg P,0s/da 114
Degisebilir potasyum, kg K,O/da : 102

Tarla denemesinde Bulgaristan orijinli olan kighk bugday gesidi "Vratsa"
kullamlmigtur,

Tarla denemesi "Tesadiif Bloklari Deneme Plani"na gore dort tekerriirlia
olarak kurulmug olup, 2.5x10 = 25 m?lik 36 parselden olugmaktadir. Biitiin
parsellere ekim sirasinda 4 kg N/da hesabiyla DAP giibresi verilmistir.
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Kardeglenme doneminde ise dekara 9, 12 ve 15 kg N hesabiyla amonyum
nitrat, amonyum siilfat ve iire giibreleri tarla yiizeyine serpilerek uygulanmustir.
Deneme siiresince gerekli gozlemlerde bulunulmug, yabanci otlarla kimyasal
yoéntemlerle miicadele yapilmigtir. Hasat, 1.20 m genigliginde parsel bigerdoveri
ile 1.20x9.00 = 10.80 m?’lik alanda yapilmigtir (parsellerin bas ve son kisimlarin-
da 0.5’er metre hasat edilmeden birakilmigtir). Elde edilen dane verimleri tartil-
mig ve parsel verimlerinden yararlamlarak dekara verimler gekline ¢evrilmistir,
Deneme sonuglarinin istatistiksel analizleri Diizgiines (1963)’e gore yapilmugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Degisik azotlu gibrelerin Bursa Ovast ekolojik kosullarinda yetistirilen
Vratsa bugday ¢esidinin dane verimi {lizerine etkileri Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo: 2
Degisik Azotlu Gibrelerin Bugday Dane Verimi Uzerine Etkileri, kg/da
Azot Tekerrirler
Giibreler Dizeyi I 11 I IV~ Ortalama
Amonyum N; 600.0 545.0 655.0 565.8
Siilfat N, 595.3 535.8 620.0 630.0 600.4
N3 506.7 549.2 726.7 675.0
Amonyum N; 530.8 546.7 466.7 601.7
Nitrat N, 471.7 5575 447.5 645.0 569.5
N; 641.7 701.7 555.0 668.3
N; 540.0 558.3 617.5 585.0
Ure N, 556.7 614.2 680.4 707.5 605.0
N; 573.3 545.0 664.2 618.3

Bu giibrelerin dane verimi iizerine etkileri yapilan varyans analizi ile
degerlendirilmis ve sonuglar: tablo 3’te gosterilmistir,

Tablo 3’iin incelenmesinden de goriildiigi tizere degisik azotlu gibrelerin
bugday verimi iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamigtir. Bu so-
nu¢ baz aragtiricilarin bulgular ile uyumludur (Lamke ve ark., 1960; Mergen,
1984). Tablo 2'nin incelenmesinden goriilecegi gibi elde edilen ortalama bugday
verimi amonyum nitrat i¢in 569.5, amonyum siilfat igin 600.4 ve {ire igin 605.0
kg/da olmustur. Varyans analizi sonuglarindan, giibre x doz interakstyonunun da
6nemli olmadig goriilmektedir.
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Table: 3
Degisik Azotlu Gibrelerin Bugdayin Dane Verimi i
Ait Varyans Analiz Sonuch
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digs parsellerden ortalama 567.7, 12 kg N’un uygulandigi parsellerden ortalama
588.5 ve 15 kg N'un uygulandigs parsellerden ortalama 618.8 kg/dekar dane veri-
mi elde edilmigtir.

Bu sonuglardan amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire giibrelerinin de-
neme kogsullarinda bugday dane verimi tizerine benzer etkinlik gosterdikleri an-
lagiimaktadir.

Bugiinkii gitbre fiyatlar1 (T.Z.D.K.’nun 24.1.1991 tarihli iftgiye satig fiyat-
lar1) dikkate alindiginda 1 kg azotun giftgiye maliyeti amonyum nitrat giibresinde
1564 TL., amonyum siilfat giibresinde 1264 TL. ve tire giibresinde 1150 TL.’dir.
Giibrelerin bugday verimi iizerine benzer etkiyi gdstermelerine kargin, bunlarm 1
kg saf azot fiyatlarinda 6nemli farkliliklarin oldugu gérilmekiedir. Ciftgiye 1 kg
azotun maliyeti agisindan en ucuz giibre iredir. Uredeki 1 kg saf azotun fiyati
100 kabul edilirse, bu deger amonyum siilfatta 105.6, amonyum nitratta ise
135.1°dir. Bu degerler azotlu giibre segiminde ekonomik degerlendirmenin de
onemli bir kriter olarak dikkate alinmast gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak deneme kosullarinda kullanilan amonyum nitrat, amonyum
stilfat ve tire gitbrelerinin bugday dane verimi iizerine benzer etkide bulunduklar:
ve lre ile amonyum silfat giibrelerinin amonyum nitrat giibresine oranla daha
ekonomik oldugu sonucuna varilmistir,

Benzer sonuglar gesitli arastiricilarca da rapor edilmistir. Ornegin, Isfan
(1967), Cernozyem topraginda bugday yetistirerek yaptigi gitbreleme deneme-
sinde {irenin amonyum nitrat ve amonyum siilfat kadar etkili oldugunu belirlemis
ve daha ekonomik olmasi yoniinden iirenin tercih edilmesi gerektigi sonucuna
varmugtir.

Ancak, azotlu giibrelerin etkinligini belirleyen iklim ve toprak faktorleri-
nin ¢oklugu ve bu faktérlerin giibrelerin etkinligini 5nemli oranda etkileyebildigi
¢ok sayida aragtirmayla ortaya konuldugundan (Hargrove ve Kissel, 1979; Har-
grove ve ark., 1977; Overrein ve Moe, 1967); ekonomik avantajin korunabilmesi
agisindan, azot kaybin en aza indirilecegi ve azot yarayighliginin artirtlacag
yontemlerin kullanilmasina dikkat etmek gerekir.
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Entansif Besiye Alinan Erkek ve Disi
Betina Irki Hindilerde Yem Formunun
Besi Performansi ve Bazi Karkas
Ozelliklerine Etkileri

ibrahim AK®
Ali KARABULUT™'
Umran SAHAN""’

OZET

Bu aragtrma, entansif besiye alinan erkek ve digi hindilerde yem
formunun besi performansi ve baz karkas Ozelliklerine etkilerini saptamak
amaciyla  diizenlenmigtir.  Aragtrmamn  hayvan  materyalini 12 haftalik
yasta erkek-disi Betina ki hindiler olugturmugtur. Araghrmamn yem ma-
teryalini ise toz, pelet, Oitiilmiis pelet ve dane formdaki hindi biiyiime
ve besi yemi olugturmug olup, deneme 4 grupla 2 donemde yunitil-
muigtir. Hindilere 42 giinlik biiyiitme ve 56 giinlitk besi uygulandiktan -
sonra besiye son verilmigtir. Farkli formdaki yemlerle beslenen erkek ve
digi hindilerin bilyiitme + besi donemi siresince toplam ve ginlilk orta-
lama canh afirhk artiglan  sirasiyla;, 4.49 - 193, 3.62 - 200, 4.03 -
186, 446 - 193 kg ve 458 - 197, 369 - 204, 411 - 19.0, 455 -
19.7 g bulunmugtur. Gruplann ginliik ve bir kg canli agrlhk artigt igin
yem ftiiketimleri ise swrasiyla; 269.3, 2710, 2753, 2740 g ve 8210,
9442, 9.177 ve 8.405 kg bulunmugtur. Hindilerin karkas randimanlan er-

* Yard. Dog. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, Bursa.
*ok Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Bursa.
**x  Aras. Gor., U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Bursa.
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kek ve digilerde gruplara gore sirasiyla;, % 844, - 84.8, 865 - 864,
86.5 - 90.7, 83.6 - 82.1 olarak saptannugtr. Cinsiyet faktoriniin etkisinin
onemli (P < 0.01) bulundu@u aragtrmada vem formunun besi performan-
st ve bazi karkas Ozelliklerine etki etmedigi belirlenmistir.

SUMMARY

Influence of Feed Form on Fattening Performance and Some Carcass
Characteristics of Male-Female Betina Turkeys Conducted to
Intensive Fattening

The research was carried out to determine effects of feed form
on fattening performance of male-female tuwkeys conducted to intensive
fattening.  Animal material of the research was 12 weeks old male-fe-
male Betina turkeys. Feed material was nwkey growing and fattening
concentrate mixtures in the form of fine, pellet, grinded pellet and
whole. The research was carried out in two periods with 4 groups of
turkey. The research was finished after 42 days growing and 56 days
fattening periods. Total and daily liveweight gain of male-female turkeys
fed different forms of feed at growing fattening periods were 4.49 -
193, 3.62 - 2.00, 403 - 186 446 - 193 kg and 458 - 19.7, 369 -
204, 411 - 19.0, 455 - 19.7 g respectively. Daily feed consumption
and feed consumption for 1 kg of liveweight gain of the groups were
determined as 269.3, 271.0, 275.3, 274.0 g and 8210, 9442, 9.177 and
8405 kg respectively. Average dressing percentage of male-female turkeys
in the groups were % 844 - 848 865 - 864, 865 - 90.7 836 -
82.1 % respectively. It has been determined that feed form didn’t ef-
fect fattening performance and carcass characteristics of turkeys however
effect of sex factor was significant (P < 0.01).

GIRIS

Beslenme sorununun ¢ok bilyiik 6nem tagidigi ¢agimiz, tiim hayvansal pro-
tein kaynaklarindan en etkin bigimde yararlanmayr zorunlu kilmaktadir. Ulke-
mizde de konunun dnemi anlagilarak son yillarda hayvansal tiretimi artirma yo-
niinde ¢abalar harcandigina tanik olmaktayiz. Hindi yetistiriciliginin gelistirilmest
caligmalar1 da bu gabalarin bir boliimiinii olugturmaktadir (Kocak, 1984).

Hayvansal protein titketimi yetersiz olan ilkelerde kisa vadede bu agigin
kapatilmasi igin kiimes kanathlarindan yararlanmak, dnerilen ¢dziim yollarinin
baginda gelmektedir. Ciinki kiimes kanutlilaninda gencrasyonlar arasi siire diger
tiirlere gore ¢ok kisa, dol verimleri yiiksek, birim canh afirlik artign igin harca-
diklart yem miktart isc daha azdir (Yildinm, 1986).
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Hayvansal {iretim ve titketimin artirilmasinda hayvan sayisindan ¢ok birim
hayvan bagmna iiretimin arttirilmasi diigliniildiigi icin - hindi sayist agisindan
onemli bir potansiyele sahip olan iilkemizde birim hayvan basina verimin yiiksel-
tilmesi igin, genotip 1slahi ile bakim ve besleme yontemlerinin geligtirilmesi ge-
rekmektedir, Bu nedenle de bu aragtirmada entansif beside yem formunun hin-
dilerin besi performansi ve bazi karkas 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciy-
la diizenlenmistir. Hindi besisiyle ilgili olarak yiiriitillen aragtirmalardan bir bg-
limii agagida kisaca Ozetlenmigtir.

Monenti ve ark. (1983), 19, 20, 21 ve 22 haftalik yaglarda kestikleri genis
gogisli beyaz hindilerde kesim 6ncesi canlt agirliklart sirasiyla; 11.63, 12.54,
13.44 ve 14.30 kg, 1 kg canli agirhik artist igin titketilen yem miktarlaring ise sira-
siyla; 2.83, 2.96, 3.11 ve 3.27 kg olarak bulmuglardir. Aym1 aragtirmada 20, 21 ve
22 haftalik yasta kesilen hindilerde karkas randimanlari % 89.94, 89.25 ve 89.03
olarak bildirilmistir.

Salmon (1985), hindileri, pelet baglayici olarak sodyum bentonit veya yag
katilan toz ve pelet formdaki yemlerle beslemiglerdir. Arastirmada, peletleme-
nin yemden yararlanmay: etkilemedigi fakat, karkasta yag birikimini ve karkas ka-
litesini olumlu etkiledigi gozlenmigtir, Rasyona pelet baglayict olarak sodyum
bentonit katilmasimin hindilerde canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlan-
may etkilemedigi ve rasyona 30-60 g/kg yag katilmasimin pelet dayamiklihin ar-
tirdif gozlenmistir,

Larsen ve ark. (1986), i ayr1 irktan disi hindilerde 12 haftalik yasta orta-
lama canli agirlik ve yemden yararlanma sirasiyla; 4.76 ve 1.97 kg iken 21. hafta-
da 9.17 ve 2.94 kg olarak belirlemiglerdir.

Bougon ve ark. (1987), Betina melezi hindilerin 92 giinliik yagta 1 kg canli
agirlik artigi i¢in ortalama yem titketimi erkek ve disilerde 2.14 kg, karkas randi-
mani ise ortalama % 72.05 bulunmug olup, yas, kirmizi et miktarim 6nemli di-
zeyde etkilemigtir.

Riad ve Yamani (1987), 12 haftalik yagtaki erkek ve disi hindileri protein
diizeyi yiksek ve dilgiik (% 14-18) yemlerle yemlemiglerdir. Aragtirmada ras-
yondaki protein dilzeyinin yitkselmesinin yemden yararlanmayi olumlu yonde et-
kiledigi ve yemden yararlanma derecesinin erkeklerde digilerden daha yiiksek ol-
dugu belirlenmigtir.

Richter ve ark. (1988), Broad Breaster irkt beyaz hindilerin 20 haftahk
yasa kadarki performanslarini belirlemek igin yiriittitkleri aragtirmada en yik-
sek canli agirhk artigi erkeklerde 19 haftalik yagta 88 g, disilerde ise 12 haftahk
yasta 64 g olarak saptanmugtir. 14 haftalik yasta canli agirhik ve 1 kg canli agirhik
artigt icin yem tilketimi erkcklerde 5.6 ve 2.8 kg, disilerde ise 4.5 ve 3.0 kg bu-
lunmugtur. Her iki cinsiyette de yemden yararlanma oran: en iyl 14 haftahik
yasta bulunmusgtur.
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Karabulut ve ark. (1989)’nin entansif ve yari entansif kosullarda yetistiri-
len erkek ve disi hindilerin besi performansi ve bazi karkas 6zelliklerini sapta-
mak amaciyla 12 haftalik yastaki Betina irki erkek ve digi hindilerle yitriittiikleri
aragtirmada entansif ve yari entansif gruplardaki erkek ve disi hindilerin toplam
canli agirlik artigt ve karkas randimam sirasiyla; 545, 2.56, 5.05, 2.44 kg ve %
82.05, 78.98, 85.60, 78.45 olarak saptanmigtir, Gruplarin 1 kg canli afirlik artis1
i¢in yem titketimleri ise sirasiyla; 6.560 ve 5.720 kg olarak hesaplanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin yart agik tipteki Arastirma ve
Uygulama Agilinda yiiriititlen aragtirmanin hayvan materyalini Bigadi¢ Hindicilik
Uretme Istasyonu’ndan satin alman, 12 haftalik yagta 96 adet disi ve 96 adet er-
kek olmak iizere toplam 192 adet Betina irk: hindi olusturmustur.

Aragtirmanin yem materyalini ise Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem Fabri-
kas’ndan satin alinan hindi biiylitme yemi ve hindi besi yemi olusturmustur.
Hindilere biiyiitme ve besi yemi 4 farkli formda (toz, pclet, ogiitiilmiig pelet ve
dane) verilmigtir. Denemede kullanilan yemlerin kimyasal bilesimi Tablo 1’de
belirtilmigtir,

Tablo: 1
Arastirmada Kullanilan Yogun Yem Karmalarinin Kimyasal Bilegsimleri

Kuru Org. Ham Ham Ham Ham N'sizéz ME
Yemler mad. Mad. prot. yag sell. kil mad. Keal/
% % % % % % % kg

Biyltme yemi 88.06 8376 20.99 5.95 2.82 4.30 54.00 2730
Besi yemi 88.12 8268 14.83 3.09 4.65 5.44 60.11 3100

Aragtirma materyali hindiler deneme baglangicinda her grupta esit sayida
erkek ve disi hindi bulunacak gekilde sansa bagh olarak 48 adctlik 4 gruba ayril-
muglardir. 1. gruptaki hindiler toz yem, 2., 3. ve 4. gruptaki hindiler ise sirasiyla;
pelet, dgiitiilmilg pelet ve dane yem igeren karmalarla yemlenmislerdir, Hindiler
42 giinliik biyiitme doneminde hindi bilylitme ycmiyle ve biiyiitme donemini iz-
leyen 56 giinlitk besi doneminde ise hindi besi yemi ile ad libitum diizeyde yem-
lenmislerdir. Hindiler, yari agik tipteki agilda tahta 1zgara tizerinde barindirilmig
ve bilylitme + besi donemleri siiresince her gruptaki crkek ve disi hindiler bir-
likte beslenmistir. Tiim gruplardaki hindilere grup yemlemesi uygulanmigtir. Ay-
rica, hayvanlarin ¢niinde stirekli temiz igme suyu ve grit bulundurulmustur,
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Denemede hayvanlarin bilyiitme ve besi donemlerinin baginda ve sonunda
tartimlar1 yapilarak canli agirhklar ile bu dénemlerde titkettikleri yem miktarlari
belirlenmistir. Biylitme doneminden sonra hemen besi donemine gegildigi igin,
biyiitme donemi sonu afirhf ayni zamanda besi baglangic agirhiini olugtur-
mugtur. Deneme sonunda tiim hayvanlar kesilerek soguk karkas agirli1 ve karkas
randimanlan saptanmustir.

Deneme faktoriyel diizenle deneme desenine gore yuritiilmily ve sonug-
larin degerlendirilmesinde varyans analizi uygulanmugtir. Cinsiyet x yem formu
interaksiyonunun onemi F testiyle kontrol edilmigtir (Diizgiineg ve ark., 1983).
Ancak deneme hayvanlarina grup yemlemesi uygulandigi igin yem titketimi ve
yemden yararlanma ile ilgili ortalama degerler verilmis olup, bu verilerin istatis-
tik degerlendirmesi yapilamamugtir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Entansif besiye alinan Betina irki erkek ve disi hindilerde yem formunun
canli agirlik, canli agirlik artigl, yem titketimi, yemden yararlanma ve baz1 karkas
ozellikleri izerine etkilerine iligkin bulgular asagida belirtilmistir.

Canli Agirhik Artisi

Arastirmada, hindilerin bilyiitme ve besi donemi baglangict ve sonu canli
agrliklar: ile bityiitme ve besi déneminde toplam ve giinlitk ortalama canli agirlik
artiglar1 Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2’de de goriildigi gibi biyiitme donemi
baglangic canli aguligs erkeklerde 3.20 - 3.24 kg, disilerde ise 2.34 - 2.50 kg ara-
sinda degigmig ve farkh cinsiyetteki hindilerin canli agirhklart arasindaki fark
istatistik onemli bulunmustur (P < 0.01). 42 giinlik bilyiitme donemi sonunda
deneme gruplarindaki erkek ve disi hindilerin toplam canli agirhik artiglar: sira-
siyla; 2.39 - 1.22, 2.62 - 1.54, 2.72 - 1.49, 2.43 - 1.23 kg olarak saptanmig olup,
tiim deneme gruplarinda erkek hindilerdeki canh agirlik artigi disilerden 6nemli
diizeyde yitksek bulunmug ve cinsiyet faktoriiniin canli agirlik artigina etkisi ista-
tistik dnemli bulunmugtur (P < 0.01). Ayrica bu donemde 2. ve 3. gruptaki hin-
dilerin canh agirlik artigt diger gruplardan daha yiiksek bulunmug olup, yemlere
peletleme islemi uygulanmasinin hindilerde canh agirlik artigini 6nemli diizeyde
etkiledigi (P < 0.05) ve yem formu ile cinsiyet aras: interaksiyonun da istatistik
dnemli oldugu saptanmustir (P < 0.05).

56 giin sitren besi donemi sonunda ise deneme gruplarindaki erkek ve digi
hindilerin canli agirliklan sirasiyla; 7.69 - 4.36, 6.86 - 4.40, 7.26 - 4.20, 7.68 - 4.43
kg olarak saptanmg olup, biylitme doneminin tersine bu dénemde 1. ve 4. grup-
taki hindilerin canl agirlik artigi diger gruplardan daha yiksek bulunmugtur. Bu
donemde de tiim gruplardaki erkek hindiler digilerden daha fazla canli agirhik
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artigt saglamig olup, fark erkekler lehine artig gdstermistir. Cinsiyet faktdritniin
canlt agirhik artigina etkisi ile yem formu ve cinsiyet arasi interaksiyon énemli bu-
lunmugtur (P < 0.01).

Biylitme + besi donemi sonunda deneme gruplarinda erkek ve digi hin-
dilerin toplam canli agirhk artiglar: ise sirasiyla; 4.49-1.93, 3.62-2.00, 4.03-1.86,
4.46-1.93 kg olarak saptanmugtir. Besi sonunda tiim deneme gruplarinda erkekler
digilerden daha yliksek canli agirhik artigi saglamug ve yem formu ile cinsiyet ara-
sindaki interaksiyon istatistik olarak dnemli bulunmustur (P < 0.01). Toz ve
dane formda yem titketen 1. ve 4. gruptaki hindilerin canh agirlik ve canli agirlik
artigt diger gruplardan daha yiiksek bulunmugtur. Buna, hindilerin beslen-
mesinde kullanilan yeme uygulanan peletleme iglemi sirasinda yapilmas: muhte-
mel bir hatanin neden oldugu digiiniilmektedir. Ciinkii, peletleme iglemi uygu-
lanmig yemle beslenen hindiler biylitme déneminde daha yiiksck canl agirlik ar-
tist sagladiklan halde, besi doneminde bu durum tersine donmits olup, aymi etki
peletleme islemi uygulanmig yemle beslenen 2. ve 3. grupta ve her iki cinsiyette
de gbzlenmistir. Ancak, besi siiresince peletleme igleminin canli agirlik artigina
etkisi sadece erkeklerde dnemli bulunmugtur (P < 0.01).

Hindilerin, bilylitme ve besi donemleri ile tiim besi siiresince giinliik orta-
lama canhi agirlik artiglarina iligkin sonuglar Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’de
de goriildiigii gibi hindilerde giinlitk ortalama canli agirlik artisi agisindan durum
incelendiginde, biiyiitme déneminde peletleme iglemi uygulanmig yemle besle-
nen 2. ve 3. gruptaki hindilerde her iki cinsiyette de giinliik ortalama canli agirlik
artigt diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Bu dénemde, yemlere pelet-
leme iglemi uygulanmasinin canli agirlik artigini olumlu yonde etkiledigi ve bu et-
kinin istatistik 6nemli oldugu saptanmigtir (P < 0.05). Ayrica tiim gruplarda, er-
keklerin giinliik ortalama canli agirlik artigmn digilerden daha yitksek oldugu ve
cinsiyet faktoriiniin etkisinin tiim gruplarda $nemli oldugu belirlenmigtir (P <
0.01).

Besi doneminde, bityiitme dénemindc elde edilen sonuglarin tersine, pe-
letleme islemi uygulanmig yemle beslenen 2. ve 3. gruptaki hindilerde her iki
cinsiyette de giinlitk ortalama canli agirlik artigt diger gruplardan daha diisiik bu-
lunmug olup, peletleme iglemi ézellikle erkck hindilerde giinliik ortalama canlh
agirhk artigini 6nemli diizeyde diisiirmistiir (P < 0.01). Besinin bu déneminde
de cinsiyet faktoriiniin etkisi tiim gruplarda istatistik 6nemli bulunmugtur (P <
0.01). Bu dénemde hindilerin cinsi olgunluga ulagmasi ve yaglanmaya baglamas
nedeniyle tim gruplarda her iki cinsiyetteki hindilerde de giinliik ortalama canli
agurhik artigt disiis gostermistir. Bu diigil, ayrica yumurtlama doénemine girme-
leri nedeniyle disi hindilerde daha belirgin olarak gézlenmistir.

Buylitme + besi donemi siiresince ginlitk ortalama canli agirhk artigi
gruplara gore erkek ve disi hindilerde sirasiyla; 45.8-19.7, 36.9-20.4, 41.1-19.0 ve
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45.5-19.7 g olarak saptanmigtir. Tiim besi siiresince (98 giin) en yitksek giinliik
ortalama canli agirhik arugi 1. ve 4 gruptaki hindilerden elde edilmistir. Pelet-
leme iglemi uygulanmis yemle beslenen 2. ve 3. gruptaki hindilerde giinliik orta-
lama canh agirlik artigi daha digik bulunmustur, Ancak, daha once de belirtil-
digi gibi bu diisiisiin nedeninin, peletleme iglemi esnasinda uygulanan iglemler-
den kaynaklandigt diisiiniiimektedir. Peletleme sirasinda uygulanan 1s1, buhar ve
basing etkisiyle yemdeki nisasta, protein ve selliilozun daha yarayisht hale do-
niigtigi bilinmekle birlikte, uygulanan 1s1 miktar: ve siiresinde yapilacak bir hata-
min da bazi besin maddelerinin pargalanarak kaybina neden olabilecegi de unu-
tulmamalidir.

Aragtirmada bilylitme + besi dénemi siiresince farkli formdaki yemlerle
beslemenin, hindilerde giinliik ortalama canli agirlik artigini dnemli diizeyde et-
kiledigi (P < 0.05) belirlenmi, ancak beklenenin tersine peletleme iglemi canh
agirlik artisin olumsuz yonde etkilemistir, Bilyiitme ve besi donemlerinde oldugu
gibi tim besi siiresince de erkek hindiler daha yiiksek canli agirlik artigi goster-
mis olup, cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistik dnemli bulunmustur (P < 0.01).
Ayrica tiim besi siiresince hindilerin giinlik ortalama canli agirlik artiginda yem
formu ile cinsiyet faktorii arasindaki interaksiyon istatistik ¢nemli bulunmugtur
(P < 0.05).

Aragtirmada, hindilerin besi siiresince giinlitk ortalama canlt agirlik ar-
tislarina iligkin elde edilen sonuglar, Bougon ve ark. (1987) ve Karabulut ve ark.
(1988)’min buldugu sonuglara benzerlik gdstermigtir.

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Arastirmada, bilyiitme ve besi donemi ile tim besi siiresince gruplarin
giinliik ortalama ve 1 kg canli agirhik artigi igin yem tilketimleri saptanmig olup,
elde edilen sonuglar Tablo 4 ve 5’te sunulmustur.

Tablo: 4
Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Siiresince Giinliikk Ortalama
Yem Tiiketimleri, g

Donemler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Biiylitme donemi 258.4 267.1 267.0 266.9
Besi donemi 280.2 274.9 283.6 281.0
Biiyiitme + Besi donemi 269.3 271.0 2753 274.0

Tablo #4iin incelenmesinden de anlagilacag lizere hindilerin biyiitme do-
nemindeki yem titketimleri 258.4-267.1 g, besi donemindeki yem titketimleri ise

—24 -



274.9-283.6 g arasinda degigmis olup, yem tiiketiminde bir miktar artig gozlen-
mekle birlikte, gruplarin giinliik ortalama yem tiiketimleri birbirlerine benzerlik
gostermektedir. Hindilerin bilyiitme + besi donemince giinliik ortalama yem tii-
ketimleri 269.3-275.3 g arasinda degigmistir. Hindilerin besi déneminde canh
agirliklar arttify i¢in yagama pay: gereksinimlerinin artmasi sonucu yem titketim-
leri de artig gostermigtir. Ancak, besin maddeleri igerigi aym fakat formu farkh
rasyonlarm giinlitk titketiminde belirgin bir farklilasmaya neden olmadig belir-
lenmistir.

Tablo: §
Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Siiresince 1 kg Canlhi
Agirhik Artisi f¢in Yem Tiketimleri, g

Donemler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Biylitme donemi 6.009 5.396 5.340 6.122
Besi donemi 11.163 21.146 18.907 11.564
Bilyiitme + Besi donemi 8.210 9.442 9.177 8.405

Tablo 5'te de gorildiigii gibi hindilerin bityiitme déneminde 1 kg canli
agirlik artigl icin yem titketimleri gruplara gore sirasiyla; 6.009, 5396, 5.340 ve
6.122 kg olarak saptanmugtir, Tablo 5’te de goriilldiigi gibi bilylitme doneminde
peletleme iglemi uygulanmig yemlerle beslenen hindilerin birim canlt agirhik ar-
tis1 igin daha az yem tiikettikleri gozlenmigtir.

Hindilerin besi doneminde 1 kg canli agirlik artigt i¢in yem titketimleri
gruplara gore sirasiyla; 11.163, 21.146, 18.907 ve 11.564 kg olarak saptanmigtir,
Biiyiitme doneminin tersine bu donemde peletleme iglemi uygulanmig yemlerle
beslenen 2. ve 3. gruptaki hindilerin birim canli agirlik artigt igin daha fazla yem
tilkettikleri gozlenmigtir.

Besi + Biiylitme donemi siiresince gruplarin 1 kg canhi agirlik artigt igin
yem titketimleri ise sirastyla; 8.210, 9.442, 9.177 ve 8.405 kg olarak saptanmig
olup, peletleme iglemi uygulanmig yemle beslemenin yemden yararlanma oranim
digiirdigi gézlenmigtir.

Elde edilen sonuglar, hindilerde besinin ileri dénemlerinde yiiksek canh
agirh@im yagama payr gereksinimini artirmasi, geligmenin tamamlanmasi nede-
niyle birim canli agirlik artiginin daha ¢ok yag birikimi geklinde olmass, cinsi ol-
gunluga ulagilmas: sonucu digilerde yumurtlamanin baglamas: ve g¢evre sicakhifin-
daki diigils gibi unsurlarin hindilerde yemden yararlanmay: diiglirdiigtinii géster-
mektedir. Besinin tim donemlerinde yemden yararlanma diizeyi erkek hindi-
lerde disilerden daha yitksek bulunmugtur. Besinin son dénemlerine dogru bu
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. Ry lirgan hale gelmis olup, cinsiyelin yemden vararlanma Gzerine
eliist ile Hgh viarak elde edilen sonuglar Riad ve Yamani (1987) nin elde ettigi

W O S0 S0 L S ¢

sonuglara bonzeclik géstermistir,

Hindilonn 1 kg canh agirlik artigs icin yem tiketimleri ile ilgili sonuglar
Monenti ve ark. (1983), Larsen ve ark. (1986), Bougon ve ark. (1987), Richter ve
ark. (1988)'nin elde ettigi sonuglardan yiksek bulunurken, Karabulut ve ark.
(1988)'nin elde ettigi sonuglara benzerlik gostermistir,

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Deneme sonunda kesilen hindilerde soguk karkas agirhigi ve soguk randi-
man saptanmug olup, gruplarin ortalama soguk karkas agirliklar: ve soguk randi-
manlarina iligkin olarak elde edilen sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo: &
Gruplarin Soguk Karkas Agirliklar: ve Soguk Randimaniar
f 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4, Grup
| Kesim
l Ozellikisri Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
X X X x X X X X
Sogukkarkas
agir.kg 655 379  59° 38 3¢  38d e4° 369
Soguk
randiman, % 8449 8489 865° 86.4° 865° 907°¢ 8369 g2.1d
c-d: P < 0.01

Tablo 6’da da gorildigi gibi deneme materyali hindilerin soguk karkas
agirhklart gruplara gore sirasiyla, erkeklerde; 6.5, 5.9, 6.3 ve 6.4 kg bulunurken
aym degerler disilerde; 3.7, 3.8, 3.8 ve 3.6 kg olarak belirlenmistir. Yapilan ista-
tistik analiz sonucunda yemin formunun soguk karkas agirligina etkisi dnemsiz
bulunurken cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistik 6nemli bulunmustur (P < 0.01).
Hindilere ait soguk randiman degerleri ise gruplara gore sirasiyla, erkeklerde; %
84.4, 86.5, 86.5 ve 83.6 bulunurken aymi degerler digilerde; % 84.8, 86.4, 90.7 ve
82.1 bulunmustur. Yapilan istatistik analiz sonucunda cinsiyetin soguk randima-
na etkisi 6nemsiz bulunurken, yemin formunun etkisi istatistik énemli bulun-
mugtur (P < 0.01). Ayrica, yem formu ile cinsiyet arasindaki interaksiyon da
istatistik oriemli bulunmustur (P < 0.05). Beside peletleme iglemi uygulanmig
vemic beslenen 2. ve 4. gruptaki hindilerde soguk randimanin daha yilksek ol-
dugu belirlenmigtiz. Arastrmada, hindilerin soguk randimanlarina iligkin elde
cdifen sonuglar Monenid ve ark, (1986)dan disiik, Bougon ve ark. (1987)’dan
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yiiksck bulunurken, Karabulut ve ark, (1988)nin elde cttigi sonuglara benzerlik
gostermistir.

Bu aragirma sonucunda, cntansif besi uygulanan hindilerin beslen-
mesinde kullanilan yemlerin formunun hindilerin besi perfor.nansins dnemli di-
zeyde ctkilemedigi saptanmigtir. Ancak yemlerin peletlenmesi sirasinda uygula-
nan iglemlerin yemin besin maddcleri igerigini etkileyebildigi i¢in besi perfor-
mansini da dnemli dizeyde ctkileyebilecedi sonucuna vardmigtir, Ayrica, beside
karliig ve diretimi artirmak agisindan erkek hindilerin besiye alinmast gerektigi,
digi hindilerin besiye alinmast halinde cinsi olgunluga ulasmadan besiye son ve-
rilmesi gerektigi sOylenebilir.
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Bursa iii Merkez ilgesi Entansif Siit
Sigirciigr Uretim Faaliyetinde isgiici
Kullanim Dizeylerinin Saptanmasi

Bahattin CETIN’
Mehmet KOYUNCU™

OZET

Bu aragnrmada, Bursa ili merkez ilgesinde entansif siit sigrcilif
yapan tanm igletmelerinde, siit inekgilifi iiretim faaliyetinde gegitli iglemler
igin kullamulan isgiicii miktan EIB cinsinden inek iiretim finitesi (birimi)
esas alinarak hesaplanmaya caligilnusir,

Incelenen igletmelerde hayvan varliyn BBHB cinsinden 1. grup (5-
10 inefe sahip) isletmelerde 9,32 iken, 2. gup igletmelerde 29,94°ciir. 1.
grup isletmelerde  BBHB bagina 0,70 dekar, 2. gup igletmelerde ise
1,01 dekar yem bitkileri arazisi diismektedir.

Isletmeler ortalamasinda iiretim  linitesi basina 4551 dak/giin erkek
isgicti sarfiyati oldugu saptanmugtir. Sézkonusu deger 1. grup isletmelerde
48,09 dak/giin’litk miktaryla, 2. gnup isletinelere nazaran (41,35 dak/gin)
daha yiiksek bulunmugtur.

* Yard. Dog. Dr; U.U. Tanm FEkonomisi Bolimii.
**  Aras. Gor, UU. Zootckni Bolimil.
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SUMMARY

A Research on the Labour Requirement of Dairy Farms in the Central
District of Bursa Province

In this study, the amount of labour required in different chores
of dairy cattle enterprise was estimated as man pcwer unit per one
cow unit in the intensive dairy caltle farms, Bursa Province.

The amount of animal as cow equivalent in the farms studied
was found 9,32 for the first group of farms which has 5-10 cows,
while it was 29,94 in the second goup which has more than 10
COWS.

The acreage of land devoted to fodder crops was determined as
070 and 1,01 decares per cow equivalent in the first and second
groups farms  respectively.

The amount of labour used was estimated 4551 man minutes
per day as an average of all enterprises investigated while it was
48.09 in the first, and 4135 in the second group.

GIRiS
Ekonomik kalkinma gabalarimizda hala itici bir giic konumunda bulunan
tarim sektoriinde mevcut dretim kaynaklarinin daha etkili olarak kullanilmass;

niifusun giderek artmas: ve doviz girdisi temini gibi birgok bakimlardan zorunlu-
luk arzetmektedir.

Uretim kaynaklarinin etkili olarak kullanilmas: igletmeler diizeyinde yapi-
lacak iiretim planlan ile dnemli derecede iligkili bulunmakta ve bu nedenle bir-
ok iilkede isletmelerde planlama yontemlerine bagvuruldugu gézlenmektedir.

Ulkemizde planli déneme gegigle birlikte makro diizeyde planlama ga-
ligmalar1 agirhik kazanmasina ragmen, igletmeler diizeyinde planlama galigmalari-
na gereken Onemin verilmedigi gozlenmektedir. Esasen, igletme diizeyinde yapi-
lacak bu tiir galigmalarin makro diizeydeki galismalar biiyitk dlciide tamamla-
dig bilinen bir gergektir,

Isletme diizeyinde planlama caliymalarimin arzulanan seviyede yapilama-
masinda Ozellikle igletme diizeyindeki girdi-gikti katsayilarinin eksikligi énemli
rol cynamaktadir. Tarim isletmelerimizin gogunda bu tiir verilere iligkin kayitlar
bulunmamakta, planlama galigmalarina temel veri tegkil eden bu katsayilar an-
cak tarim igletmelerinden anket uygulamasi yoluyla elde edilebilmektedirler.

Plalama galigmalarmun yiiritilebilmesi igin mutlak gerekli olan girdi-giktz
katsayilar1 ayni zamanda firetim maliyetlerinin hesaplanabilmesine de olanak saj-
lamakta ve dolayisiyla alinacak fiat politikas: kararlarina da bir 6lgiide hizmet et-
mektedirler,
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Bursa ili merkez ilgesi entansif siit sifircihify yapan tarim igletmelerinde
yiriitiilen bu ¢aligma ile entansif siit sifireilligy tiretim faaliyetinde isgiicii istekle-
rinin (yapilma sirast dikkate alinarak) tespit edilmesi amaclaning, ayrica igletme
planlamasinda girdi katsayis1 olarak kullanilabilmesi amaciyla bir inek iiretim
{initesinin iggiicii ihtiyaci da saptanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini, Bursa ili merkez il¢esinde entansif siit sigircilig
iiretim faaliyeti ile ugrasan igletmelerden tesadiifi 6rnekleme yoluyla segilen 37
igletmeden anket yoluyla elde edilen veriler olugturmaktadir. Bu bilgilerin yani-
sira konuyla iligkili literatiir ve istatistiki verilerle birlikte 11 Tarim Midirliigi-
'niin bilgilerinden de yararlanitmigtir. Caligma 1989-1990 iirctim doneminde ger-
¢eklestirilmigtir.

Populasyonu olugturan igletmeler, Tarim Il Midirligirniin bilgisi dahi-
linde ithal yoluyla damizlik hayvan dagitilan igletmelerdir. Incelemeye konu olan
ornek igletmeler inek sayilan dikkate alinarak 5-10 inege sahip olanlar (1. Grup)
ve 10’dan daha fazla inege sahip olanlar (2. Grup) seklinde iki gruba ayrilmiglar-
dir. Bu iki igletme bilyiiklitk grubunun yanisira igletmeler ortalamasina ait deger-
lendirmeler de yapilmigtir.

Caligmanin konusu ozellikle firetimde kullanilan fiziki girdilerden iggiicii-
niin belirlenmesiyle ilgili oldugu igin igletmelere ait bu tiir veriler parasal olarak
degil, miktarlar1 iizerinden verilmis bulunmaktadir. Fiziki girdi istekleri, igletme
planlamasinda kullamilabilmesi amaciyla iiretim birimi bagina hesaplanmigtir
(Erkus ve Demirci, 1985 - Rehber, 1987). Isletmelerin hayvan varligi verilirken
bunlarin bilytikbag hayvan birimi cinsinden deferleri de hesaplanmigtir (Aras,
1954).

Ele alinan isletmelerde siit sifircilign tiretim faaliyetinin gesitli igletmele-
rinde kullanilan insan iggiicti; erkek, kadin ve gocuk, ¢evirme emsalleri yardimiy-
la (Aql ve Demirci, 1984), erkek is birimine (EIB) cevrilmis ve isgiicii istekleri,
erkek iy saatini gbsterir duruma getirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Incelenen Isletmelerde Arazi Varligi ve Tasarruf Sekli

Aragtirma sonuglarina gore, her bir firetici ailesinin sahip oldugu ortala-
ma igletme arazisi geniglikleri 1. Grup igletmelerde 33, 41 dekar, 2. Grup islet-
melerde ise 87,59 dekardir. Her iki igletme grubunda da toplam isletme arazisi-
nin dnemli bir bélimiind tarla arazisi olusturmaktadir. Nitekim, tarla arazisinin
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toplam arazi varlifi i¢indcki orani 1. Grup igletmelerde % 77,25, 2. Grup islet-
melerde % 59,48°dr.

Stt dretiminde temel girdilerden olan yem bitkileri tiretimi igin, 1. Grup
isletmelerin tarla arazilerinin % 27,30’unu (6,61 dekar), 2. Grup isletmelerin ise
% 38,07sini (16,50 dekar) ayirdiklari belirlenmistir. Her iki grupta da yonca,
yem bitkileri ekim alanlari igerisinde en bilyiik payr alirken (1. Grup isletme-
lerde % 30,25, 2. Grup isletmelerde % 78,03), onu yulaf, misir ve fig ekiligleri iz-
lemektedir.

Merkez ilgede igletme bagina diisen yem bitkileri arazisinin toplam tarla
arazisi igindeki nispetinin % 4,45 oldugu dikkate alinirsa (Rehber, Cetin, Doser,
Arabaci, 1990) incelenen igletmelerin yem bitkileri yetistiriciligine genel dzellik-
teki igletmelere nazaran daha fazla dnem verdikleri sdylenebilir.

Incelenen Igletmelerde Niifus ve Isgiicii Varhgm

Ele alinan igletmelerde, her bir iftgi ailesinin sahip oldugu ortalama nii-
fus varhig 1. Grup igletmelerde 3,67, 2. Grup isletmelerde 3,75dir. Niffusun yag
gruplari itibariyle dagilimi yoniinden ekonomik olarak en faal niifus dilimini
olugturan 15-49 yaslarindaki niifusun igletme gruplarindaki paylars sirasiyla %
74,24 ve % 70,00’lik degerleriyle en biiyiik kismini meydana getirmektedir.

Incelenen isletmelerde niifusun egitim durumu bakimindan 2. Grup islet-
melerin daha iyi durumda olduklari anlagilmigtir. Nitekim, okuma-yazma bil-
meyenlerin orami 1. Grup isletmelerde % 10,31 iken, 2. Grup isletmelerde bu
oran % 5,62'dir. Okuma-yazma bilen niifusun dgrenim diizeyleri agisindan du-
rumlar ele alindiginda ilkokul mezunlarinin 1 ve 2. grup isletmelerde sirastyla %
84,43 ve % 87,47lik paylan ile en yitksek yeri aldiklari anlagilmaktadir. Orta
Ogrenimi bitirenlerin pay ise yine 2. grup isletmelerde % 6,21°lik degeri ile daha
fazladir (1. grup isletmelerde % 4,86). Ele alinan isletmelerde yiiksek Ofrenim
gormilg niifus saysi ise oldukga diisiik seviyede bulunmaktadir (1. grup isletme-
lerde % 0,4, 2. grup igletmelerde % 0,7).

Incelenen isletmelerde aile isgicli varligi hesaplanirken EIB’ne gevir-
mede kullanilan emsallerden yararlanilmig ve isgiicii varhg EIB cinsinden he-
saplanmigtir. Elde edilen sonuglara gore isletme bagina isgiicii varlift 1. grup
isletmelerde 2,95, 2. grup isletmelerde 3,05 EiB’dir.

Incelenen isletmelerde siit inekgiligi iretim faaliyetinde galisan isgiiciiniin
onemli bir bolimiinii aile isgiicii olusturmakta olup 2. grup isletmelerin hemen
tamaminda yabanc isgiiciide ¢ahstirilmaktadir. 2. grupta calistirilan yabanci
isgiiciniin EIB cinsinden kargihg 1,38'dir.

1. grup isletmeler sagim islemini hem elle ve hem de makina ile yaparlar-
ken (bu grupta igletmelerin % 381 sagim makinas: kullaniyor), 2. grup igletme-
lerde bu oran % 95'ler civarindadir.
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Incelenen Isletmelerde Hayvan Varhig

Isletmelerde hayvan varhginin gok biiylik bir kismi (yaklagik % 96’s1) mi
ithal edilmig ve Ureticilere dagitilnug siyah-alacalar olugturmaktadir. Bu hayvan-
larin diginda kalanlar ise siyah-alaca melezleridir.

Incelenen isletmelerde isletme bityiiklik gruplan itibariyle siirii kompo-
zisyonu ve ahir kapasiteleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo: 1
Incelenen i§letmelerde Siirit Kompozisyonu (Adet) ve Ahir Kapasitesi (m?')
isletme Erkek  Digi Ahir Samanlik
Grupian inek Dive Dana Dana Buzadi Kap.(mz) Ambar kap.(m?)
1. Grup 5,89 2,50 1,11 1,45 2,50 98,5 75,6
2. Grup 19,12 7,62 4,37 3,88 8,50 234,6 177.,4
ig.lt. Ort. 9,96 4,08 2,11 2,19 4,34 151,2 106,89

Incelenen igletmelerde bityiikbag hayvan birimi cinsinden hayvan varlig 1.
grup igletmelerde 9,32 BBHB, 2. grup isletmelerde 29,94 BBHB olarak hesap-
lanmig olup, bu deger igletmeler ortalamasinda 15,65 BBHB’dir. Bu degerlere
gore 1. grup isletmelerde bir BBHB bagina 0,7 dekar yem bitkileri arazisi diiger-
ken, 2. grup igletmelerde bu deger 1,01 dekar olmaktadir.

Her iki igletme grubunda da mevcut hayvan sayisina yetecek ahir yeri ka-
pasitesi bulunmakta olup, isletmelerin ¢ogunda ahirlar tiretim i¢in uygun nitelik-
lere sahip ve dnemli bir kismu durakli ahir tiiriindedir.

Ele alinan isletmelerde siirit yenileme olaymmn izlendigi anlagilmigtir. Ni-
tekim eldeki digi materyal say1 bakimindan normal miktarin da {izerinde bulun-
maktadir. Isletmeler ellerindeki iistiin verimli hayvanlarin dollerini siiriiniin ye-
nilenmesinde kullanmakta, geri kalanlari ise satma yoluna gitmektedirler. Asim
olaylarinin énemli bir kismi suni tohumlama yoluyla yapilmaktadir. Isletmelerde
hayvanlarin mer’aya génderilmesine rastlanmamistur.

Incelenen Igletmelerde Isgiicii Kullamim Seviyeleri

Bu gahgmada siit inekgiligi tretim [aaliyetinde iggiicti isteklerinin saptan-
mast Ozellikle amaglandigindan, isgiict isteklernt iglerin yapilma siralar dikkate
alinarak ginlik olarak belirlenmistir, Hayvanlarin giinlik gesitli iglemler icin
isgiicii talepleri hesaplamrken, yaglanr ghzoniinde tutulmug ve daha sonra siit
inegi tiretim birimi icin gerckli isgiicti miktarimin hesaplanabilmesine de yardima
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olabilmesi bakimindan hayvanlur; inck, dive buzagi (li hayvanlar) ve 2’li hay-
vanlar olmak Gzere ayn ayrn degerlendirilmiglerdir,

Incelenen iletmelerde giinliik isler igin gerekli isgiicii istekleri tablo 2°de
verilmigtir,

Tablodan anlagilabilecegi gibi incelenen isletmelerde siit inekgiligi iiretim
taaliyetinde temel ginliuk igler yemleme, sagim, emzirme, sulama ve bakim-te-
mizliktir. Bu islemler diginda bazi igletmelerde, yem hazirlama, giibrenin ré-
morkla taginmasi vb. islemlere de rastlanmug, ancak igletmeler arast yeknesakhig
bozmamak amaciyla sézkonusu iglemler dikkate alinmamustir.

Ele alinan igletmclerde sagim igleminin elle veya makina ile yapildigs ve
emzirme isleminde dogal ve yapay olarak yapildigi durumlar dikkate alinmgtir.
Isletmelerin ¢ogunda durakli ahir sistemi hakim oldugundan islerin ahir icinde
yapildig kabul edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, anag hayvan i¢in giinlik isgiicii talebi 1. grup-
ta sagumin elle yapilmas: halinde 34,43 dakikadir. Bu defier sagimin makina ile ya-
pilmasi durumunda ise 30,54 dak/giin olmaktadir. Sozii edilen degerin 2. grup
isletmelerde (sagum islemi makina ile) 24,79 dak/giin ve isletmeler ortalamasinda
ise 28,19 dak/giin oldugu saptanmigtir. Diveler isgiicii talepleri bakimindan anag
hayvana esit kabul edilmis ve sadece sagim islemleri isgiicii isteklerinde dikkate
alinmamigtir. Buna gore, divelerin 1. grup islctmelerde giinliik isgiicii talebi
17,79 dakika iken, 2. grup igletmeler i¢in bu deger 14,46 dakika ve isletmeler or-
talamasi igin ise 16,14 dakika olmaktadir.

Mevcut hayvan siiriistiniin bir diger kismim olugturan buzagilarda da em-
zirme igleminin dogal veya yapay olarak yapurildig gdzoniinde tutularak isgiicii
talepleri 1. grup igin sirasiyla 16,58 dak/giin ve 15,49 dak/giin, olarak bulun-
mugtur. Bu deferler 2. grup igletmeler igin 14,51 dak/giin (emzirme yapay yolla),
isletmeler ortalamasi icin ise 15,30 dak/giin’diir.

Ote yandan 2 yagina kadar olan hayvanlar igin glinliik isgiicii talepleri 1.
grup igletmelerde 12,90 dak/giin, 2. grup igletmelerde 10,96 dak/giin ve isletme-
ler ortalamasinda ise 11,69 dak/giin olarak belirlenmigtir (Tablo: 2).

Anag hayvanlar i¢in toplam isgiicii istegi 100 kabul edildiginde 1. grup
isletmelerde, yemleme ve safum (elle) islemlerinin birlikte % 67,82 oraninda pay
aldig, sagimin makina ile yapilmasinda ise toplam isgiicii talebinin % 55,01’inin
bu iki iglem igin harcandigi ortaya qikmaktadir. Ayni oranlar 2. grup igletmeler
igin (makinali sagim), % 49,29 ve igletmeler ortalamasi i¢in ise % 56,37 seklinde-
dir,

Daha 6nce belinildigi gibi tarim igletmelerinin planlanmasinda temel veri-
lerden biri de Uretim faaliyetlerine ait talep katsayilari (girdi katsavilarr) idi.
Aragtrmude. hayvanlarin gaglan iibariyle iggiict isteklerinin hesaplanmasi yani-
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sira, igletme planlamasinda kullanilabilecck haliyle "inek iiretim birimi"nin giin-
luk isgiicii istegi de saptanmigtur,

Ancak bu hesaplama ortaya konulmadan once, yine isletmelerden elde
edilen bazi teknik katsayilarin bilinmesi gerckmektedir (Tablo: 3).

Tablo: 3
Incelenen fsletmelerde Teknik Veriler

Olim Orantar (%)
iglet- 1 2 3 4 5 6
meler 1. Yag 2 Yag 3. Yas

1. Grup 87,6 7,1 276,6 46475 3,12 12,3 3,12 1,42 0,91
2. Grup 944 7.6 288,7 53009 305 13,1 2,46 0,96 0,82
islt. Ort. 89,7 7.2 280,4 50180 3,10 12,6 2,81 1,28 0,89

(1) Dogurganlik orani (%)

(2) isletmede Tutulma Siiresi (Yil)
(3) Laktasyon Suresi (giin)

(4) Sut verimi (Kg/sag. inek)

(5) Yavrutama yasi (Yl)

(6) iki dogum arasi siire {Ay)

Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamast itibariyle dogurganlik oram
% 89,7, hayvanlarin isletmede tutulma siireleri (ckonomik miir) yaklagik 7 yil,
laktasyon siireleri 280,4 giin ve ilk yavrulama yast yaklagtk 3 yildir, Incelenen
isletmelerde hayvanlarin gesitli yaslardaki 6liim oranlan da isletmeler ortalama-
st itibariyle; 1. yasa kadar % 2,81, 2. yasa kadar % 1,28 ve 3. yasa kadar ise %
0.89 olarak bulunmugtur. Tablo 3'den anlagilabildigi gibi 2. grup isletmeler, 1.
grup igletmelere nazaran siit inegi iiretim faaliyetinde daha avantajli verilere sa-
hip gozilkkmektedirler. Alandan bulunan tcknik veriler, bityiik dlciide iireticilerin
uzun yillara dayanan tecriibelerini yansitmaktadir.

Tablo 3'de verilen teknik katsayilar ile daha 6nce tablo 2’de verilmis bulu-
nan gesitli gagdaki hayvanlara ait giinliik isgiicii istcklerinden hareketle bir "inek
tiretim birimi" ne gerekli isgiicii talebi hesaplanabilir (Tablo: 4).

Tablo 4'den anlagilabilecegi gibi bir inck firetim birimi isletmeler ortala-
masi degerlerine gore; 1 Anag + 0,146 Birli damizlik + 0,1442 ikili Damizlik +
0,1429 Uglii Damizlik ve 1. yagina kadar beslenip satifan 0,7258 geng¢ hayvandan
olugmaktadir. Bu degerlerin her biri giinlitk isgiicii istekleri tablosunda verilen
ilgili degerlerle carpilarak scnugta bir inek iiretim biriminin giinlik isgiicii talebi
bulunabilir.
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Tablo: 4
incelenen Isletmelerde Siit inegi Uretim Biriminin Toplam
Isgiici Talebi (Dak/Giin)

1. Grup 2. Grup isletmeler ‘
Ortatamasi l
Anag 1000 100,00 100,00 !
Buzad 87,50 94,40 89,70
OlenBuzag 2,73 2,32 2,52
Kalan Buzag 84,87 92,08 87,18 ;
Geng Hayvan 70,24 79,36 72,58
Birli Damizhk 14,63 12,72 14,563
ikili Damizlik 14,42 12,60 14,42
Uglti Damiziik 14,29 12,50 14,29 i
INEK URETIM BIRIMI
S.E.ve D.E. S.M. ve Y.E. S.M. ve Y.E. S.M. ve Y.E.

Anag 34,43 30,54 24,79 28,12 1
Birli Damizlik 2,43 2,27 1,85 2,23 :
ikili Damiziik 1,86 1,86 1,38 1,69 |
Uglii Damizhk 2,54 2,54 1,81 2,30 |
Geng Hayvan 11,65 10,88 11,52 11,10
TOPLAM 52,91 48,09 41,38 45,51

Incelenen igletmelerde 1. grupta sagimin elle ve emzirmenin dogal olarak
yapildigi durumda bir iinitenin isgiicit ihtiyact 52,91 dak/giin iken, sagim makina
ve emzirme yapay olarak yapildiginda bu deger 48,09 olmaktadir. 2. grup isletme-
lerde ve isletmeler ortalamasinda ise safimin makina ve emzirmenin yapay ol-
dugu durumda sdzkonusu degerler sirasiyla 41,35 dak/qiin ve 45,51 duk/gin ola-
rak hesaplanmigtir. Degerlerden anlagilabilecegi tizere igletmeler biiytidikee bi-
rim hayvan bagina kullanilan isgiicii miktari azalmakta olup, bulunan sonuglar
daha 6nce yapilmig benzer ¢aligmalarla da paralellik gostermekiedir (Acil ve
Inan, 1977 - Ayyildiz, 1978 - Mirza, 1990 - Anonymous, 1990). Otz yandan bir
inek firetim {nitesi igin bulunan isgiict talepleri bazi arastirmalarda bulunanlara
nazaran yitksektir (Inan, 1977 ve Cetin, 1987). Bu durumu, incelenen igletmeler-
deki hayvan varhfinin genetik kapasite olarak yiiksek performarnsa sahip olmes:
ile izah etmek bir 6l¢lide mumkiindir.

Bulunan bu degerlerden, siit inegi Gretim faalivetinin bir yilda gercksinim
duyacag iggiicii thtiyact bulunabilecegi gibi, isgiicit ihtivacr isleume planiama ga-
lismalarinda gogu kez kullaniidig gibi ¢alisma ddnemleri dikkate almarak da he-
saplanabilir.
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OZET

Saghkli bir toplum olmamn fek  yolu dengeli bir beslenmeden ge-
cer. Dengeli bir beslenme igin de, besin degeri yiiksek, kaliteli ve ayni
zamanda ucuz yiyecekleri halkin  tiketimine sunmakla olasidir. Igte bu
yiveceklerden birisi de taze yemeklik mantarlardir.

Ulkemiz niifusunun yansindan  fazlasuun  heniiz iyl tamumadig, ta-
miyp da yemek isteyenlerin. % 16.8%nin zehirlenmekten  korktuklan, onu
da goze alp yemek isteyenlerden To 20.7’sinin  pahal oldugunu one siir-
mesi hi¢ de gozden uzak tutulmamaldir. Tiirkiye’deki mantar liretim  te-
sislerinin yetersiz kogullarda g¢aligmast bu olumsuz nedenlerin basinda gel-
mektedir. Bilgili personel ve ileri bir teknolojinin  uygulanmast ile  yetigti-
ricilikten pazarlamaya kadar diizenli  bir organizasyonunun  kurulmast  ha-
linde mantar iiretim ve fiiketiminde biiyiik geligmelerin olacag kesindir.

Taze yemeklik mantarlann hasat edildikten sonra;

— Hizla énsogutmaya ahnarak 2 saat gibi kisa bir sire icersinde
finin sicakligoun muhafaza sicakligina getirilmesi,

* Do¢. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliini.
*%  Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii.
xxx  Zir Yik. Mih,; Gida Teknolojisi Arastirma Enstitisi.
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- Ambalaj materyali olarak kafesli plastikten  yapilan ve boyutian
daha once belirtilen kaplann igersine 200 g kadar konarak iizerinin de-
likli polietilen torbalarla kapatilmasi,

- Muhafaza ortam sicaklifn olarak + 1°C'nin  secilmesi ve taguma
srasinda  da  sofuktan  yararlandmast  halinde taze mantann  kalitesinde
Onemli kayiplar olmadan en az 13 gin kadar saklamak veya uzak pa-
zarlara géndermek, aragtirmadan elde edilen bulgulann 15131 altinda mantar
lretim ve pazarlama zincirinde yer alan ilgililere énerilebilir.

SUMMARY

A Research on the Storage of Culture Mushroom (4. bisporus) at
Different Temperatures and in Different Packing Materials

The only way of being a healthy society is ‘“balanced nutrition".
A balanced nutrition is  possible by presenting the foods with  high
nutritional  value, high quality and which are cheap. One of these
foods is fresh table mushrooms.

It should be considered that more than half of our country’s
population don’t know the mushroom well; 168 % of those who know
it and want to eat it area afraid of becoming poisoned, and 20.7 %
of those who venture it propose that it is expensive. The insufficient
working conditions of mushroom production establishments in Turkey is
the main cause of this negative situation. It is certain that great deve-
lopments will take place with mushroom production and consumption by
the establishment of a regular organization from gowing to marketing
with the use of well-informed personnel and advanced technology.

After the harvest of fresh table mushrooms, it is advisable:

~ To lower the product temperature to the Storage ftemperature
in a short time such as 2 hours with a quick precooling,

- To place the product into the conntainers 200 g each which
were made of caged plastic and with predetermined size,

~ Depending on the findings obtained from the research, it can
be recommended to choose + I°C as storage temperature and to use
low temperatures during transport in order to store it 13 days without
significant losses in quality, or in order to send it to the distant mar-
kets.

GIRIS
Kiltir mantarinin zehirsiz olusuyla ile birlikte insan sagligs ve beslen-

mesindeki degerinin de anlagilmasi, iilkemizde bu sebze tiriine karst duyulan ii-
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gilin her gegen giin daha da artmasina neden olmaktadir. Mantar iiretim ve pa-
zarlamasi diger tarimsal iiriinlere gore farkli bir teknik gerektirmektedir. Driinya-
nin birgok ulkesinde dzellikle mantar yetistirme tekniginde kullamilan ileri ¢:kno-
lojiler, iiriin maliyetini dnemli olgiide digiirmekte ve bu nedenle de genig bir
halk kitlesi tarafindan tiiketilebilmektedir. Ulkemizde mantar yetigtirme tek-
niginde gorillen eksiklikler mantarin maliyet unsurlarini ve buna bagh olarak da
satig fiyatlarinin yitkselmesine neden olmaktadir. Satig fiyatlarinin yiiksek olusu
mantar titketiminin yayginlagma hizim1 onemli diizeyde azaltmaktacdir. Mantar
fiyatlarimin yiiksek olugunda yetigtirme teknigi ile birlikte derim sonrasi uygun
olmayan pazarlama kogullar: da etkin olmaktadir. Bugiin iilkemizde mantar ye-
tigtiriciligi konusunda gahigmalarin baslangict 20 yili gegmis bulunmaktadir. Bu
siire igersinde aragtiricilar yetigtiricilik fizerine kugkusuz olumlu katkida bulun-
muglar ve bugiin iilkemizde iretimin yilik 900 ton’a gikmasina olanak sagla-
miglardir. Ancak yetigtirme tekniginde yapilan ve yapilmakta olan bu aragtirma-
larin diginda dzellikle hasat sonu fizyolojisi ile ilgili bilimsel herhangi bir ¢a-
lismaya rastlanmamgtir. Halbuki mantarin botanik yapisi nedeniyle hasat edil-
dikten ¢ok kisa bir siire sonra pazarlama degerini yitirmesi, bu sebze tiiriiniin pa-
zara hazirlama ve pazarlama kogullarinin da ¢ok iyi bilinmesini gerektirmekte-
dir.

Mantarin bozulma ve pazar degerini digiiren etmenlerin baginda renk
degisimleri ve gsapka agilmalar: gelmektedir. Ryall ve Lipton (1979)’a gore, kali-
teli bir taze mantarda renk beyaz veya hafif beyaza yakin deve tilyli renginde,
sapka veya sapta koyu renkli herhangi bir igaret bulunmamalidir. Ayrica sapka
agilmamyig, sap canli ve dayanikli olmalidur.

Mantarlarin renk degisimi ile ortam sicakligs arasinda gok siki bir iligki
vardir. Goodenough (1977), 2°, 10° ve 25°C’lerde 14 giine ¥zcar muhafaza ettigi
mantarlardaki difenol oksidaz aktivitesi ile sapkalarin giinliix renk degisimlerini
grafik olarak vermigtir. Aragtirictnin yapmig oldugu galismacia; renk degisimleri
2° ve 10°C’lerde 10 giine kadar yavag bir seyir izlemis ancak, 25°C’de 4 giin son-
ra renk degisimi kabul edilemez boyutlara ulagarak 6 giin scnraki bozulmal:r
son derece hizli geligmistir.

Kiiltiir mantarlarimin hasat edildikten sonra vaklagik 20°C doiayinda bulu-
nan meyve igi sicakhiginin hizla dnsogutma odalarinda gergek muhafaza sicaklif:-
na digtiriilmesi gerekir. Ozellikle mantar gibi gok kisa siireli muhufaza edilen
iiriinlerde var1 soguma siiresi olduk¢a dnemli bulunmaktadir. Tomkins (1966)’e
gore, nasat edilen mantarlar S saat icersinde 0°C’ye sogutulmali ve pazarlanin-
caya kadar aynt sicaklikta tutulmahder, Clinkil aymi aragtiricya gére yavag sofut-
ma yapildifinda bozulmalar daha da hizlanmakta ve kuyip eranlart arunaktadir,

Onsogutma oncesi veya sonrast mantarlarin teknigine uygun bir sekilde
ambalajlanmast zorunlulugu vardir. Mant:rlarin hernckadas u:ka paket edilmeleri
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gerekiyorsa da, ¢ok siki yapilan ambalajlamalarda czilme zarari goriilmektedir.
Sayet ambalajlama gok gevsck yapilirsa bu kez de siirtiinme ve mekanik zararlar
ortaya ¢ikmaktadur. Sert yapilt ambalaj kaplan yerine yumuguk ve kafesli plastik
kaplarin daha uygun oldugu Ryall ve Lipton (1979) tarafindun bildirilmektedir.

Dobray ve Varsanyi (1974) tarafindan yapilan bir ¢alismada kisa siireli ve
yiiksek sicakliklarda yapilan sebze muhafazalarinda plastik kaplamanin dnemini
vurgulamakta ve 4-6°C’de % 80-90 oransal nemde, 0.01 mm kalinliginda polieti-
len igerisine konan meyvelerin, 0.04 mm kalinhgina gore daha iyi netice verdigi
belirtiimektedir. Ancak, meyve ve sebzelerin polictilen igersine konmadan dnce
herhangi bir fungusidle ilaglanmalar: da ayrica dnerilmektedir.

Ozellikle bir plastik film ile kaplanan mantarlarda plastigin gecirgenligi de
etkilemekle birlikte, yapilan paketlerin degisik ortamlara konmas: sonucunda
mantarlarin tizerinde plastik tabakanin altinda nem yogunlagmalar: gozlenmekte-
dir. Bu durum taze mantarlar igin son derece bilyiik sakincalar dogurmakta,
mantar gapkasinin altindaki lameller su almakta ve i renk derhal koyulagmakta-
dir. Bu nedenle kullamlan plastigin kalinlik, gozenck sayisi ve hava delikleri ko-
nusu lizerinde titizlikle durulmalidir (Ryall ve Lipton, 1979). Ayrica, ortam si-
caklik ve hava nemindeki ani degisimler de nem birikmesi tizerine etkin olan di-
ger faktorlerdir.

Giinay ve ark. (1984)’'mn Maatsch (1956) adli bir aragtiriciya dayanarak
verdikleri mantar muhafaza sicakliklar: ise 2°-5°C’dir. Arastiricilar mantarin en
iyi saklama sicaklig1 olarak bu sicakliklari verdikten sonra, 16°C’de yalnizea 1
giin, 10°C’de 1-2 giin saklanabilirken, 4°C’de 2-5 giin, 0°C’de ise 5-7 giin olarak
vermektedirler.

Murr ve Morris (1975) adli aragtiricilar mantarlardaki hasat sonrasi
degistklikler iizerine depo sicakliginin etkisini incelemisler, 0°, 10° ve 20°C’lerde
saklanan mantarlardaki fiziksel degisimler ile solunum, tekstiir ve renk farkli-
liklarini ayrica toplam fenoller tizerine sicakligin ctkisini saptamaya caligmiglar-
dir. 0°C’de saklanan mantarlarin ortalama 37 mm ¢apindaki sapkalar: 8 giin so-
nunda ¢ok bilyitk bir degisiklik goriilmemesine kargin, 10°C’de ayni siire sonun-
daki sapka cap1 41 mm, 20°C’de ise 4 giinlitk siire sonunda 45 mm olmustur.
Yani sapkalarin agilmas: veya ¢apin geniglemesi ile ortam sicakligi arasinda po-
zitif bir ilgi bulunmustur. Hemen hemen benzer sonug sap uzunlugu ile depo st-
cakligr arasinda da saptanmigtir. Toplam fenoller ise 100 gr'da mg olarak saptan-
mug ve 20°C’de baslangi¢ 96 mg iken, 2. sziinde 68 mg, 4. giinde tekrar 88 mg’a
yukselmistir. 0°C’de ise yavag bir diigme ile 96 mg’dan 8 giin sonunda 85 mg’a
diismigtiir,

Isik ve ark. (1983) ise mantaris (uze olarak sukiama sicakligi olarak 0°C
ve % 90-95 nisbi nemde dayanma sii-esini § in 7 giin olurak vermektedirler.
Yine ayni aragtiricilar; 1°C'de 5-10 2iic. 09Cde 527 gitn, 3907de 2-3 giin, 10°C’de
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1-2 giin, 15-16°C’de 1 giinlik bir muhafaza siircsinin oldufunu yazmaktadirlar.
Yine ayni aragtiricilar mantarin depolama sicakhiginin ~1°C’nin altina diigmesi
halinde donma ve renkte bozulma tchlikesi oldugunu belirtmektedirler.

Gerek A bitorquis ve gerekse A. bisporus mantarlarinin en iyi depolama
sicaklify olarak Maaker (1973) 0° - 1°C olarak vermckle ve ayrica selefon kagids
ile sarilan mantarlarda agirlik kayiplarinin ¢ok az oldugunu belirtmektedir.

Goriildiigii gibi taze mantarin diigiik silarda bile olsa muhafaza siiresi di-
ger iriinlere gore oldukga kisadir. Mantardaki bu kisa olan muhafaza siiresini
uzatmak icin arastiricilar degigik muhafaza vontemleri denemiglerdir. Bu yon-
temlerden birincisi kontrollu atmosferde (C.A.) muhafazadir. Ryall ve Lipton
(1979) atmosfer bilesiminin % 35-10 CO, kapsamasi halinde 10°C’de 2-3 giin,
0°C’de ise birkag halta mantarin depolama dmriind uzattifint yazmaktadirlar.
Ayni aragtiricilarin Tomkins (1966)’e dayanarak verdikleri muhafaza sicaklik ve
stireleri soyledir: 0°C’de 17-20 giin, 3°C’de 10-15 giin, 7°C’de 7-10 giin, 12°C’de
3-5 giin maksimum muhafaza siiresi olarak verilmektedir.

Taze mantarlarda muhafaza siiresini uzatmak i¢in uygulanan ikinci yon-
tem ise, iyonize radyasyonla saklamadir. Bu iginlama yontemi daha gok A.B.D.
ve Avrupa iilkelerinde uygulama alan: bulmaktadir. Kobalt 60 ile 50-100 krad’lik
bir dozda 1ginlanan mantarlarin hem saklama siiresi uzamakta ve ayrica da uzun
siire mantarlarin rengi beyaz kalabilmektedir (Giinay ve ark. 1984).

Eger taze mantarlar da kaliteli bir gekilde hasat edilir ve hizla dnsogutma-
lart yapilirsa, depolama siiresi 2-3 giin daha artabilmektedir. Sayet 15°C'nin iize-
rinde 1-2 giin tutulur ve sonra depolanirsa, saklama siiresi 1 ila 4 glin kisalmak-
tadir. Depolamaya ayn: zamanda mantarin kimyasal bilesimi de etkili olmakta-
dir. Genellikle kuru madde oran: yitksck mantarlarin muhafazaya daha uygun ol-
dugu bildirilmektedir (Ryall ve Lipton, 1979).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu aragtirma 1984 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Tarim
Orman ve Koyigleri Bakanhg Bursa Gida Kontrol ve Aragtirma Enstitiisii labo-
ratuvarlarinda yapilmistir. Materyal olarak kullanilan taze mantarlar "Saragoglu
Tarim Uriinleri Pazarlama Limited Sirketinden” temin edilmistir.” 6 Temmuz
1984 giinil iiretim yerinde hasat edilerek toplanan mantarlar, dnce bir 6nsogutma
islemine tabi tutulmuglardir. Daha sonra denemede kullandiimiz ¢ farkh am-
balaja bu mantarlar yaklagtk 200°er gram olacak sckilde paketlenmisler ve soguk

"Saragoglu Tarim Uriinleri Pazarlama Ltd. $ti." ne materyal teminindeki yar-

dimlarindan dolay tesekkir ederiz.
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tasima kaplari ile taginarak 2 saat iginde de soguk hiicrelere konulmuslardir,
Aym giin igersinde ilk grubun analizlerine baslanilmistir.

Ambalajlamada; 15x30 cm boyutlarinda 0.05 mm kalinhgindaki delikli po-
lietilen torba, 10x20x5 cm boyutlarindaki plastik dondurma kabi ve 10x18x4 cm
boyutlarindaki kafesli plastik kaplar kullanilmigtir. Ayrica, her iki kap da yine
ayni nitelikteki polietilen torbalar igersine konmustur.

Denemede, +1°C ve +5°C’ye ayarlanan soguk hiicrelerden yararlanil-
migtir. Depolama sicakliklarinin belirlenmesinde termograf ve pille galigan digi-
talli termometreler, ortam nisbi nemini dlgmede ise psikrometreler kullanil-
mugtir,

Depolanan taze mantarlar 3er giin ara ile 4 defa alinmig ve analizler iig
tekrarlamali olarak yapilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde var-
yans analizi uygulanmig, ortalamalarin birbiri ile kiyaslanmasinda ise Duncan
testinden yararlanilmigtir,

Metod

Mantar Zemin (Taban) Rengi

Mantarlarin zemin rengi olarak sapkanin iist yiizey rengi esas alinmistir
(Maerz ve Paul, 1950).

Agirlik Kayiplan

+1°C ve 5°C ile ambalaj kaplarinin ve muhafaza siirelerinin taze mantar-
larin agirlik kaybs tizerine olan ctkileri belirlenmistir, Bunun igin 0.1 g hassasiyet-
teki teraziden yararlamlmigtir,

KurmiMadde (%)

Petri kaplar1 6nce kurutma dolabinda ve daha sonra desikatérde kurutul-
mug ve 0.001 g hassasiyetteki terazi ile tarularak daralari ahnmugtir. Daha sonra
her gruptan 10 g mantar petri kabina konulmus ve etiivde 70°c’de sabit agirliga
kadar kurutulmugtur. Kurutulan bu mantarlar desikatorde sogutulmuglar ve da-
ha sonra tartilmiglardir (Cemeroglu, 1976).

Protein

Protein tayini kjeldal yontemi ile yapilmig ve sonuglar g/100 g olarak be-
lirlenmigtir (Maynard, 1970).

Yag

10 g mantar Ornegi kartusa tartilarak istii pamukla ortiilmig ve kartug 2

saat 80°C’lik etivde tutulmustur. Bu zaman siircsince etiivde kurumug olan kar-
tug alinarak soxhalet cihazindaki yerine konulmustur. Petrol eteri ile 6 saat eks-
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trakte edildikten sonra yag miktart % gram olarak hesaplanmugtic (Hart ve Fis.
her, 1971).

Nigasta

Nisastanin belirlenmesinde "Everest metodundan” vararlanilmigtir, Ezil-
mis mantar drnekleri 0.001 g hassasiyetteki terazi ile 5 g alinnugtir. 100 mP'lik bir
balona Fonulmugtu:, Uzoring 2 kez 25 ml % Vlik HCH ilave edilerek galkalan-
mustir. Kaynamakta olan su benyosuna konularak 15 dakika birakidmigtir, Uze-
rine 30-35 ml saf su ilave edilmis ve daha sonra sogutulmugtur, Uzerine 10 ml 4.
4liik fosfor wollram asidi konularak azotlu maddeler ¢okertilmigtiv, Bualon saf su
ile hacmine tamamlanmigtir. Katlamal stizge¢ kagidindan stiziilmilg ve silziinti
polarimetre tiipiine alinarak ¢evirme derccesi okunmustur (Uludz, 1965).

Selliiloz

Sellilloz miktarinmn belirlenmesinde Akyildiz (1968)’'in yontemi esas ahn-
migtir.

Kl

Kiil tayini i¢in yikanmis porselen kiil kaplani kil finmnda 550°C’de iki
saat tutulmus, desikatérde oda sicaklifina kadar sogutulmug ve daras: alinmigtir.
Bu kaplarmn icerisine ezilmig mantardan 5 g, 0.001 g hassasiyette tarulmgtir, Kill
kaplan etiivde mantar kuruyuncaya kadar tutulmustur. Sonra tizerlerine kabar-
may: 6nlemek igin birkag damla zeytinyag: damlaulmistir. Kill firinindan alinan
ornekler, 525°C’de kalint1 beyazlasincaya kadar (6-8 saat) tutulmustur. Firindan
cikarilan kiil kaplar1 desikatérde oda sicakligina kadar sogutulmus ve kil miktar
g/100 g olarak hesaplanmstir (Anonymous, 1962).

pH
pH’nin belirlenmesi igin mikserle parcalanmg 10 g mantar tartilmig ve
iizerine 10 ml saf su ilave edilerek pH’lar1 belirlenmigtir.

Denemenin Kurulugu ve Deferlendirilnmesi

Deneme boliinen boliinmiis parseller (Split-split plots) deneme desenine
gore ve 3 tekerriirlii olarak kurulmugtur. 6.7.1984 giini soguk hiicreye istatistik
prensiplerine uygun olarak konan mantarlarda 9.7., 12.7., 15.7 ve 19.7 tarihle-
rinde 4 defa ornek alinmugtir, Her deneme igin her tekerriire S’er adet ambalajh
mantar konulmustur. Deneme +1°C ve +5°C’'de % 85-90 oransal ncmde yliri-
tilmistiir. Farkliliklarin belirlenmesinde Duncan testi kullamilnngur. Elde edilen
sonuclarin degerlendirilmesinde Diizgiines (1963) ve Karman (1971)’deki yon-
temler esas alinmistir. Boylece faktdrlerin yahin ctkileri ve daha sonra faktérler
arasindaki etkileri incelenmistir. Cetvellerde kullanular (o) gruplar arasinda fark
olmadiiny; (+) % 5 ve (+ +) % 1 farkhilik bulundugu yéstermektedir.
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ARASTIRMA SONUCLAR{ VE TARTISMA

Sogukta Muhafazanin Mantar Zemin Renginin Degisimi Uzerine Etkisi

Taze mantarlarin zemin renkleri, soguk hiicrelere konulmadan &nce ve
daha sonraki her iig giinde bir olmak {izere zemin renkleri "Dictionary of color"a
gore her muhafaza sicakliklarinda bulunan tiim uygulamalar igin belirlenmigtir.
Belirlenen renkler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo: 1
Muhafaza Siiresince Farkli Ambalaj ve Sicakhiklarda
"Dictionary of Color" da Okunan Mantar Zemin Renkleri

Belirleme Tarihleri Delikli Plastik Plastik Dondurma Kafesli Plastik
Torba Kabi Kap

1) Deneme baglangici Plate 1 A2 Plate 1 A2 Plate 1 A2

2) 9.7.1984 (+1°C igin) Plate 1 D3 Plate 1 B1 Plate 1 B1
9.7.1984  (+5°C igin) Plate 1 B2 Plate 1 Bt Plate 1 A1

3) 12.7.1984 (+1°C igin) Plate 1 E1 ve E2 Plate 1 C2 Plate 1 B1
12.7.1984 (+5°C igin) Plate 1 E2 Plate 1 G2 Plate 1 E2

4) 15.7.1984 (+1°C igin) Plate 2 G2 Plate 2 H2 Plate 2 G1
15.7.1984  (+5°C igin) Piate 2 E2 Plate 2 D1 Plate 2 F1

5) 19.7.1984 (+1°C igin) Plate 1 E3 Plate 1 52 Plate 1 E2
19.7.1984 (+5°C igin) Plate 1 E3 Plate 1 E2 Plate 1 E2

Muhafaza Siiresince Meydana Gelen Agirhik Kayiplar:

Mantar1 +1°C ve +5°Clerde muhafaza etmemizin taze agirlik kaybima
etkisi istatistiki onemde olmamistir. Fakat muhafaza siireleri ile ambalaj kaplar1
agirlik kaybinin azalmas: % 1 istatistiki diizeyde 6nemli olmustur.

Ambalaj kaplariin % agirlik kayiplarina olan etkileri Tablo 2’de veril-
migtir. En yiiksek agirhk kaybr 3.62 g ile delikli polietilen torbada olmugtur. Ka-
fesli plastik kapta agirlik kaybr 0.89 g oldugu halde, plastik dondurma kabinda
0.59 g ile en diisiik diizeyde olmustur.

Muhafaza siirelerinin agirlik kaybina etkileri Tablo 3’de verilmistir. En
yiksek agirlik kaybi 2.79 g ile 13 giin sonra depodan gikarilan mantarlardan elde
edilmigtir. Bunu 2.00 g ile 9 giin, 1.30 g ile 6 giin ve 0.75 g ile 3 giin sonra depo-
dan gikarilan mantarlarda belirlenmistir.

Sogukta Muhafazanin % Kuru Madde Kapsami Uzerine Etkisi

Mantar: sogukta muhafaza etmenin % kuru maddeye etkisi olumlu ol-
mustur. Ambalaj kaplart ile muhafaza siirelerinin % kuru maddeye etkisi istatis-
tiki diizeyde olmamustir.
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Tablo: 2
Ambalaj Kaplarinin % Agirhik Kaybina Etkisi

Agirlik Farkhlik (Duncan Testi)
Ambalaj kabi kaybi
g/100 g 1 2 3
1) Delikli polietilen torba 3.62 0
2) Kafesli plastik kap 0.89 + + + +
3) Plastik dondurma kabt 0.59 + + + 0
Tablo: 3
Muhafaza Siirelerinin % Agirhik Kaybina Etkisi
Agirhik Farkilik (Duncan Testi)
Muhafaza Sireleri kaybi
g/100 g 1 2 3 4
1) Depo baslangicindan 13 glin sonra 2.79 0
2) Depo baglangicindan 9 gun sonra 2.00 ++ 0
3) Depo baglangicindan 6 giin sonra 1.30 ++ + + 0
4) Depo baslangicindan 3 giin sonra 0.75 + + ++ ++ 0

En yitksek % kuru madde +5°C’de muhafaza edilen mantarlarda belir-
lenmistir. + 1°C’de muhafaza edilen mantarlarda % kuru madde 8.26’dir (Tab-
lo: 4). +5°C’deki sicaklikta +1°C’ye nazaran daha yiiksek % kuru madde bu-
lunmugtur.

Tablo: 4
Muhataza Sicakliklarinin % Kuru Maddeye Etkisi
Kuru Farklihk (Duncan Testi)
Muhafaza Sicakliklan Madde
% 1 2
1) +5°C 10.08 0
2) +1°C 8.26 + + 0

Sogukta Muhafazanmn Protein Kapsam Uzerine Etkisi

Muhafaza sicakliklar: ve ambalaj kaplarinin protein miktarina (g/100 g)
etkisi istatistiki dnemde olmamistir, Muhafaza siirelerl ise, % 1 istatistiki dii-
zeyde protein miktarina etkili bulunmusgtur,
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En yiksek protein 5.15 g ile 13 giin, 4.65 g ile dencme baslangicinda, 4.50
g ile 9 giin, 4.40 g ile 3 giin ve 4.30 g ile 6 giin sonra depodan ¢ikarilan mantar-
lardan elde edilmistir (Tablo: 5). 5.15 g/100 glik dcger istisna edilirse, deneme
stiresi uzadikga protein miktarimn yitkseldigi goriiliir,

Tablo: §
Muhafaza Siirelerinin Protein Kapsamina (g/100 g) Etkileri
Protein Farkllik (Duncan Testi)
Muhafaza Slireleri Kapsami
% 1 2 3 4 5
1) Deneme baglangicindan 13 giin sonra 5.15 0
2) Deneme baglangicinda 4.65 + + 0
3) Deneme baglangicindan 9 gln sonra 4.50 + + + + 0
4) Deneme baglangicindan 3 giin sonra 4.40 + + + + 0 0
5) Deneme baglangicindan 6 gln sonra 4.30 + + + + + + + + 0

Sogukta Muhafazanin % Yag Kapsami Uzerine Etkisi

Mantarn soguk muhafaza etmede, muhafaza sicakliklari ve ambalajlarin et-
kisi istatistiki diizeyde 6nemli bulunmamigtir. Depolama siireleri ise % 1 istatis-
tiki diizeyde dnemli bulunmugtur,

En yitksek yag miktar: 0.73 ile sofukta muhafazadan 13 giin sonra analiz
yapilan mantarlardan elde edilmigtir. Bunu sirasiyla 0.52 ile 9 giin, 0.41 ile 6 giin,
0.27 ile de 3 giin sonra soguk muhafaza hiicresinden ¢ikarilan mantarlarda bu-
lunmugtur. En diisiik yag degeri 0.22 ile dencme baglangicinda elde edilmigtir
(Tablo: 6). Su halde muhafaza siirelerinin uzamasi ile yag miktarinda da artma

olmugtur.
Tablo: 6
Muhafaza Siirelerinin Yag Kapsamina Etkileri
Yag Farkiilik (Duncan Testi)
Muhafaza Sireleri Kapsami
% (g) 1 2 3 4 5
1) Deneme baslangicindan 13 glin sonra 0.73 0
2) Deneme baslangicindan 9 giin sonra 0.52 0 0
3) Deneme baglangicindan 6 glin sonra 0.41 0 0 0
4) Deneme baglangicindan 3 giin sonra 0.27 + 0 0 0
5) Deneme baglangicinda 0.22 + o 0 c o
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Sogukta Muhafazanin Nigasta Kapsam: Uzerine Etkisi

Muhafaza sicakliklari, ambalaj kaplari ve depolama siirelerinin nigasta
miktarina etkisi istatistiki diizeyde bulunmamustir.

+1°C’de muhafaza edilenlerde 9% 2.72 g, +5°C’de muhafaza edilenlerde
ise % 2.74 g nigasta bulunmugtur.

Sogukta Muhafazanin Selliiloz Kapsami Uzerine Etkisi

Mubhafaza sicakliklarinin sellitloz miktar tizerine etkisi istatistik dnemde
bulunmamugtir.

Ambalaj kaplar ile muhafaza siirelerinin sellilloz miktar: iizerine etkileri
% 1 istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur.

Delikli plastik kaplarda muhafaza edilenlerde 0.28, plastik dondurma ka-
binda muhafaza edilenlerde 0.38 ve plastik torbalarda muhafaza edilenlerde ise
0.46 selliiloz belirlenmigtir (Tablo: 7).

Tablo: 7
Ambalaj Kaplarimn Sellitloz Kapsamina Etkileri
Selliiloz Farklilik (Duncan Testi)
Ambalaj Kaplar Kapsami
% (9) 1 2 3
1) Delikli plastik kap 0.46 0
2) Plastik dondurma kab: 0.38 o] 0
3) Plastik torba 0.28 + 0 0

Muhafaza siireleri de sellilloz miktarina etkili olmustur. Muhafaza siiresi
uzadikca sellilloz miktar1 da artmugtir. Depolama baslangicinda 0.09 olan sellii-
loz degeri, depolama 3 giin, 6 giin, 9 giin ve 13 giin sonra sirasiyla 0.18, 0.22, 0.33
ve 0.40 degerlerine ulagmugtir (Tablo: 8).

Tablo: 8
Mubhafaza Siirelerinin Sellilloz Kapsamina Etkileri
Farklilik (Duncan Testi)
Muhataza Suresi Selliloz
1 2 3 4 5

1) Depolamadan 13 giin sonra 0.40 0
2) Depolamadan 9 gtin sonra 0.33 0 0
3) Depolamadan 6 gtin sonra 0.22 0 0 s}
4) Depolarnadan 3 giin sonra 0.18 0 0 0 0
5) Depolarnz baglangicinda 0.09 ++ 4+ + 0 0




Sogukta Muhafazanin Kiil Kapsami Uzerine Etkisi
Muhafaza sicakliklari, ambalaj kaplari ve depolama siirelerinin kiil mikta-
rina etkisi istatistiki 9nemde bulunmamgtir.

+1°C’de muhafaza edilenlerde 1.08, +5°C’de muhafaza edilenlerde ise
1.07 kil bulunmustur.

Plastik polietilen torbada 1.06, plastik dondurma kabinda 1.07, kafesli
plastik kapta muhafaza edilenlerde ise 1.08 kiil bulunmustur.

Sogukta Muhafazanin pH Uzerine Etkisi

Mantarin muhafazasinda muhafaza siireleri ile ambalaj kaplarinin pH’ya
etkileri istatistiki dnemde olmamigtir. Fakat muhafaza siirelerinin etkisi % 1 ista-
tistiki diizeyde olmustur.

Bizim yaptigimiz ¢alismada deneme baslangicinda renk itibariyle Plate 1
A2 degerini alan mantarlar deneme sonunda delikli plastik torbada olanlar Plate
1, E2 degerini almislardir. "Dictionary of color'a gore bu renk kodlar degerlen-
dirildifinde muhafaza siiresince mantarlarin zemin renginde ¢ok hafif bir koyu-
lagma oldugu goriilmiis, ancak bu koyulasmanin delikli polictilen torbalarda da-
ha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica, ambalaj kaplarinin agirhik kaplarina etkisi
de en fazla delikli polietilen torbalarda gériilmiis ve bu ambalajdaki kayiplar
muhafaza siiresinin uzamasiyla orantili olarak artmustir. Ortam sicakliklarini
agirlik kaybi iizerine etkisi dnemli bulunmamustir, Sonugta agirlik kayiplarinin tek
nedeni su kaybr seklinde olmayip, kotii ambalajlamadan kaynaklanan ve doku
zedelenmelerine kadar varan baska nedenlerin de bulundugu ortaya gikmustir.
Ancak, kuru madde kapsami bakimindan +5°C’de muhafaza edilen mantarlar
daha zengin bulunmugtur. Yani, biinyedeki su miktar1 +1°C’de saklanan man-
tarlarda daha fazla belirlenmistir.

Muhafaza siiresince proteini pargalayan enzimin (protease) artmast sonu-
cu toplam protein miktarinda dogal olarak bir azalma bcklenirken (Murr ve
Morris, 1975), yapilan galigmada 100 g’da 0.85 glik bir artig gozlenmistir. Bu
kiiglik artiy muhafaza siiresi uzadikga mantarlarm binycsindeki toplam suyun
azalmasina paralel olarak kuru maddedecki relatif artigl ifade ctmektedir. Yani,
toplam proteinde bir azalma olmasina kargin, nisbi protein miktarinda bir artma
olmugtur. Kald: ki, cahsmada muhafaza siiresince saplanan protein kapsamlar:
diger aragtiricilarin belirttikleri degerler ile dogrulanmaktadir (Giinay, 1971, Isik
ve ark., 1983, Weder, 1978).

Aym gekilde yapilan yag analizleri ile de diger aragtiricilarin sonuglari
arasinda bir uyum goriilmektedir. Deneme baslangicinda 100 g'da saptanan 0.22
glk yag Akgin (1976), Giinay ve ark. (1984), Isik ve ark. (1983), Vedder
(1978)’in belirttikleri 0.2 - 2.4 g’lik degisim sinurlari icersine girmektedir.
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Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (191) 8: 53-64

Marmara Golu Sazanlarinin (Cyprinus carpio L.)
Dondurularak Saklanmasi Sirasinda
Lipidlerin Hidrolizi ve Lipid
Fraksiyonlarinin Yag Asitlerindeki
Degismeler Uzerinde Aragtirmalar

Akif KUNDAKCI

OZET

Marmara Golii (Salikli) sazanlanmn -20°C’de dondurularak saklanma-
51 sirasinda esas lipid fraksiyonlanmin  hidrolitik ~ par¢alanmast, serbest yag
asitlerinin  birikimi ve lipidlerin yag asidi kompozisyonundaki defiismeler
aragtinlnugtir,

Bu c¢ahgma kogullannda toplam lipidlerdeki ve fosfolipid, notral  li-
pid ve serbest yag asitleri fraksiyonlanindaki bireysel yag asitlerinin oran-
lannda hidroliz ve otooksidasyonusn etkisiyle onemli degismeler olmaktadur.
Toplam sabunlagmayan maddelerin  nicelifi dondurarak saklama sirasinda
bir miktar azalmugtr.

SUMMARY

Hydrolysis Of Lipids and Changes in The Fatty Acids on Lipid Fractions
During Frozen Storage of Marmara Lake Carps (Cyprinus carpio L.)

Hydrolytic decomposition of major lipid classes, free-fatty acids ac-
cumulation and changes of fatty acid composition in the lipids of Mar-
mara Lake carps were studied during frozen storage at -20°C.

* Dog. Dr; U.U. Ziraat Fak. Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimil.
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Under the conditions in this work, the ratio of the individual
fatty acids in total lipids, phospholipid, neutral lipid and free-fatty acids
fractions changed significantly. The level of total non-saponifiable matter
was little effected by the freczing and frozen storage.

GIRIS

f¢ sularda balik iiretimini arttirma caligmalar ile birlikte elde edilen ba-
Iigin kalitesinin korunmasi ve titketim alanlarina kaliteli bir sekilde ulastirilmas:
zorunludur. Ayrica kimi konserve igletmelerinin sazan baligini ton tipi konser-
veye islemeleri ve basarili sonug almalari, sazanin taze titketim kadar bir besin
endistrisi balit olmas:n1 saglamaktadir. Buna kosut olarak kiiltiir balikgihgt icin
de sazan dnemini korumaktadir, Sazan dretim oraninin % 67yi buldugu belirtil-
mekiedir?,

Baliklarin dondurularak saklama sirasinda esas lipid fraksiyonlar1 olan
ndtral lipidlerin (NL), fosfolipidlerin (FL) oranlarinin azalmasina kargin serbest
yag asitleri (SYA) birikiminin oldugu goriilmektedir35-13, Serbest yag asitlerinin
birikimi esas olarak fosfolipidlerin, daha az oranda da notral gliseridlerin enzi-
matik hidrolizi ile meydana gelmektedir>-15-2021,

Balik govde lipidlerinin yapisinda ozellikle FL'lerde yitksek oranda ¢ok
doymamug yag asitlerinin bulunmasi, dondurularak saklama sirasinda gelisen ok-
sidatif acilasmanin ortaya ¢ikmasinin nedenidir!-7-10-16.25.29.30

MATERYAL VE METOD

Materyal

Manisa ili sirlan igindeki Marmara goliinden saglanan 3.250-3.750 kg
agirhigindaki sazanlar avlanmadan hemen sonra kasalarda buz icinde taginmig ve
denemede kullanilmiglardir. Ambalajlamada nem ve oksijen gegirmeme yetenegi
yitksek Hoechst AG (Isvigre) iiriinii VACIJ-TOP adl plastik materyal kullanil-
mugtir. Materyal ii¢ degisik sekilde hazirlar migtir.

— Kasalara tek sira dizilen biitiin baliklar ~30°C’de dondurulduktan sonra
dig ylizeylerinde daldirma ile ince bir buz zag (glaze) olusturulmugtur (SK).

— Biitiin baliklar ikiger ikiser plastik materyal igine yerlestirildikten sonra
vakumlu olarak ambalajlanmigtir (SB).

— 150-200 g’lik fleto yapildiktan sonra yaklagik 1’er kg’lik paketler halinde
vakumlu ambalajlama yapilmistir (SF). —30°C’de dondurulan dérnek —20°C’deki
derin dondurucuda depolanmigtir. Deneme iki tekerriirlii olarak planlanmig ve
analiz donemleri denemenin kuruldugu zaman, 2., 4., 6., 9. ve 12. aylarin sonu
olarak secilmistir.
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Metod

Lipid Oziitlenmesi ve Fraksiyonlara Ayirma

Sazan govde lipidleri Bligh ve Dyer (1958) yonteminin Flynn ve Bramlet!?
tarafindan uyarlanmug sekline gére 2:1 v/v kloroform-metanol ile ozlitlenmigtir.
Sazan govde lipidlerinin kismlandirilmast (fractionation) Wood ve Hintz
(1971)’e gore silisik asit kolon kromatografisi ile yapilmigtir. Govde lipidlerinin
toplam sabunlagmayan maddelerinin saptanmast TUPACin Analitik Metodlar

Komitesince Onerilen ydnteme gore yapxlm1§t1r8.

Gaz Kromatografisi

Toplam lipidlerin (TL), FL, NL ve SYA kisimlarinin yag asitlerinin metil
esterleri ampiilde direkt metilasyon yOntemiyle yapilmistir®, Her bir kisimdaki
yag asidi metil esterlerinin dlglimii alev iyonizasyon dedektorlii 350 model Sie-
mens Gaz Kromatografinda saglanmug ve i¢ standart olarak C16:0 kullanilmugtur.

BULGULAR VE TARTISMA

Dondurulmus Sazan Etindeki Lipid Hidrolizi

Sazan baliklarinin ortalama lipid niceligi ve dondurularak saklama sirasin-
daki degisimi Tablo ’de verilmistir. Ambarlama 6ncesinde sazanlarin ortalama
toplam lipid niceligi taze agirlik tizerinden % 2.9 olarak saptanmig ve -20°C’de
bir yillik saklama sirasinda toplam lipid nicelifinde onemli bir degisim olma-
mustir. Depolama dncesinde sazanlardaki FL niceligi ise 100 g ette 609.5 mg ola-
rak saptanmustir,

Tablo I’de goriilecegi gibi vakumlu ambalajlama depolama sirasindaki FL
hidrolizinin hizina etkilidir. Ancak ambalajli sazanlarda fleto yapmanin FL hid-
rolizine dénemli bir etkisinin olmadig gorillmektedir (Tablo: 1).

Dondurarak saklama sirasinda FL ve NL’lerin oranlari azalirken SYA’le-
rin balik etinde biriktigi goriilmektedir. FL ve NL azalmasi ile SYA’leri birikimi

arasindaki bu ters yonli ilgi dnemlidirl-3311.13.17.18.22.23

Toplam Lipidlerin Yag Asitlerindeki Degismeler

Sazan baliklanmin govde lipidlerinin  igerdigi yag asitleri ve dondurarak
saklama sirasindaki degismeleri Tablo 2'de verilmistir, Taze balik kasinin toplam
lipidlerinin igerdigi doymus yag asitleri iginde % 15.7 ile Palmitik asit (C16:0) en
cok bulunanidir. Bunu % 4.1 ile Stcarik asit (718:0) ve % 3.2 ile Myristik asit
(C14:0) izlemektedir. Watanobe ve ark. (197  sazanmn toplam lipitlerindeki
C16:0 riceligini % 17.8-24.0 olarak saptamiglards 27,
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Tablo: 1
Dondurarak Saklama Sirasinda Sazan Etinin Lipid Kompozisyonundaki

Degismeler
ANALIZ DONEMLERI Ay

LipiD Taze Ornek 2 4 6 9 12

SF
TL 2.9 2.8 2.9 2.6 2.4 2.6
NL 2.1 1.9 2.1 1.8 1.7 1.7
FL 609.5 508.6 471.2 104.8 334.2 358.4
SYA 17.6 114.3 178.9 180.0 175.3 370.1
TSh. 182.0 155.3 165.7 145.1 130.9 150.1

SB
TL 2.9 2.7 2.5 3.0 2.5 2.6
NL 2.1 1.9 1.8 2.1 1.7 1.8
FL 609.5 488.7 420.4 422.3 328.0 363.1
SYA 17.6 95.0 192.6 278.8 254.6 313.3
TSb. 182.0 190.4 138.2 190.7 161.8 155.2

SK
TL 2.9 2.8 2.8 2.7 2.6 -
NL 2.1 2.0 1.9 1.9 1.7 —
FL 609.5 167.7 429.8 355.2 235.2 —
SYA 17.6 181.7 234.1 292.8 401.8 —
TShb. 182.0 129.2 165.4 161.5 164.5 —
TL ve NL g/100 g et - FL,SYA ve TSb mg/100 get

Doymamg yag asitlerinin oksidatif pargalanmasi sonucu nicelikleri azalir-
ken parcalanma iiriinleri olan malonaldehitlerin olusturdugu kalite kaybi balik
etinin arzu edilirligini azaltmaktadir'®22, Cok doymamug yag asidini % 40"in iize-
rinde igeren sazan lipidlerinde en ¢ok pargalananlar ikiden fazla gift bag igeren
yag asitleridirll,

Notral Lipidlerin Yag Asitlerindeki Degismeler

Sazan lipidlerinde doymusg yag asitlerinden C16:0 % 18.8, C18:0 % 3.8 ve
C14:0 % 3.3 oraninda olup, toplam lipidlerdeki oranlara yakindir (Tablo: 3).
Wood ve Hintz (1969, 1971) kaya balig: fletolarinin HL fraksiyonunda ayni olgu-
nun varligini vurgulamiglardir?®-30, .

Doymug yag asitlerinde goriilen artisla birlikte tek doymamig yag asitle-
rinde 6nemli bir degisme gorilmemektedir (Tablo: 3). Braddock ve Dugan
(1977) bir yil siireyle ambarlanan som baliklarinin hidroliz olmamig NL fraksiyo-
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nunda bulunan C18:2, C18:23 ve C18:4 asitlerinin oranlarinda bir degisim olma-
digini saptarmglardir®#*. Brockerhoff (1968) kimi trigliseridler ve fosfolipidlerde
a, o pozisyonlarinda doymug ve tek doymamug yag asitleri, 3 pozisyonunda gok

doymamig yag asitierinin bulundugunu saptamigti3!,

Fostolipidlerin Yag Asitlerindeki Degismeler

Saklama sirasinda FL’lerdeki yag asitlerinin yitimi NL’lerdekinden daha
hizli olmaktadu=’. Ringa baliklarinin dondurularak saklanmasi sirasinda goriilen
SYA’leri birikiminde FL’lerin etkisi % 60 diizeyinde bulunmugtur®.

Sazan FL’lerinin ortalama yag asidi bilesimi ve dondurarak saklama sira-
sindaki degisimi tablo 4de gorilmektedir. Doymug yag asitlerinin orant genelde
NL ve TL’lerdeki diizey dolayinda kalirken ¢ok doymamig yag asitlerinden
C20:4, C20:5, C22:5 ve C22:6’min oranlari FL'lerde daha ¢ok bulunmaktadir. Bu
nedenle oksidatif degigmelere karst FL lerin duyarhihg fazla olmaktadir>-19-23.29,

Hidroliz olmadan kalan FL kisminmn yag asitleri bilesiminde énemli bir
degisim gorilmemektedir (Tablo: 4). Bu olgu genclde ¢ok doymamug yag asitleri-
nin gliseridin konumunda olabilecegini diigiindiirmektedir. Nitekim Braddock ve
Dugan (1972) benzer olguyu saptamig ve gliscridin konumunda bulunan yag asi-
dinin otooksidasyondan ¢ok daha az etkilendigini vurgulamiglardir®.

Serbest Yag Asitlerindeki Degismeler

Sazanlarin gévde lipidlerinin SYA’leri kisminda bulunan bireysel yag asit-
leri ve bunlarin dondurarak saklama siiresince gosterdikleri degisim Tablo 5'te
verilmektedir.

Cok doymamus serbest yag asitleri taze sazan govde lipidlerinde fazla ol-
mamakla birlikte C18:2, C18:3, C20:4, C22:5 en ¢ok bulunanlart olarak goriil-
mektedir (Tablo: 5).

Tablo 5’de goriildigi gibi dondurarak saklama siiresince doymus yag asit-
lerinin oranlari azalmakta, buna kargin ¢ok doymamug yag asitlerinin oranlari,
ozellikle saklamann ilk 6 ayinda artmaktadir. Ornegin taze baliktaki SYA’leri
icinde % 2 oraninda bulunan C18:2 SK’da % 10.8'¢ SF’de % 10.9’a ve SB’de %
11.2’ye degin yitkselmektedir. Diger ¢ok doymamug yag asitlerinde de benzer
olusum gdzlenmektedir (Tablo: 5).

Dondurulmug baliklarin bozulmasinda ana etken olan lipid hidrolizi ve
otooksidasyon zamanla baligin arzu edilirligini azaltmaktadir. Nem ve oksijen ge-
¢irmeyen ambalaj maddeleri ile vakumlu olarak ambalajlama, hidrolitik ve oksi-
datif gelismenin geciktirilmesini saglarken, depolama Omriinlin uzamasina yar-
dim olmaktadir. SYA’leri fraksiyonu iginde C20:5 ve C22:6'nin oranlarinin depo-
lama siiresince SK’da 92 11.8 ve % 4.6’ya degin artmasi, SB ve SF’deki artigin bu
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diizeye ulagmamasi ve sonraki agamalarda gorillen digiigler otooksidasyon hizi-
min ambalajh-vakumlu drneklerde digerine gére daha yavas oldugunun kanitini
olusturmaktadir. Bu nedenle baliklarin vakumlu kosullarda uygun ambalaj mad-
deleriyle ambalajlanmalani daha uzun siire dondurarak saklanmalarini saglaya-
caktir,
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Hindi Besi Yemlerine Enerji Kaynag Olarak
Bitkisel ve Hayvansal Yag Katmaninin
Besi Performansi ve Karkas
Ozelliklerine Etkileri

ibrahim AK®

Ali KARABULUT"®
Erdogan TUNCEL""
ismail FILYA™"

OZET

Aragtirma, entansif besi uygulanan Betina ki erkek hindilerin ras-
yonlanna enerji kaynafi olarak %0 3-6 oraminda bitkisel veya hayvansal
yag katmanuun hindilerin besi performansi ve karkas Ozelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla diizenlenmigtir. Besi 200 adet erkek hindiyle 4 grup-
ta yuritilmig ve 96 gin sirmiigtir. Hindiler sirasiyla; % 3-6 hayvansal
ve % 3-6 bitkisel yaf iceren, protein ve enerji igerifi es olan pelet
formdaki rasyonlarla beslenmiglerdir. Hindilerin besi baglangtig  agirliklan;
1.96, 199, 196 ve 2.03 kg besi sonu afirlikiar; 8.45 9.06, 8.82 ve
9.36 kg Dbesi siiresince ginlik ortalama canli afirik artist ise gruplara
gore siraswyla; 67.85, 73.81, 71.38 ve 76.46 g olarak saptannugtir. Hindile-
rin besi siresince ginlik ortalama yem tiketimleri; 340.4, 349.5, 328.6
ve 3455 g 1 kg canhi agrik aragt icin yem tiketimi ise; 5.017, 4.735,
4.604 ve 4519 kg olarak saptannugtr. Aragtirma  sonucunda hindi  besi
rasyonlanna enerji kayna§i olarak katilan yagn kaynagindan c¢ok oraninin

* Yard. Dog. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii.
**  Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B5liimii.
**x  drgs. Gor, UU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii.
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besi performansuu Onemii diizeyde etkiledigi ve rasyonun yag diizeyindeki
aagin Nindilerde abdominal yaglanmayr artwdigy saptannustr. Bununla  bir-
likie, rasyona kaulan yag diizeyindeki arigin hindilerde canli afirlik artigi
ve yemden yararlanmayr artirdign  belirlenmigtir.

SUMMARY

Effects of Plant Oil and Animal Fat on Fattening Performance and
Carcass Characteristics As Energy Source Supplied to Turkey
Fattening Rations

The research was caried out to determine effect of diets sup-
plied 3-6 % plant oil and animal fat on fattening performance and
carcass characteristics of male Betina twkeys conducted to intensive fat-
tening. The trial was caried out with 200 male turkeys alloted to
four groups for 96 days. Twrkeys were fed with peletted rations inclu-
ding 3-6 % animal fat and 3-6 % plant oil which had equal protein
and enenrgy levels. Initial liveweight final weight and average daily li-
veweight gain of the groups were 1.96, 199, 196 and 2.03 kg 8.45
9.06, 882 and 936 kg 67.85 7381, 7138 and 76.46 kg respectively.
Average daily feed consumption and feed consumption for 1 kg of li-
veweight gain of the groups were determined as 3404, 349.5, 3286
and 3455 g and 5017, 4735 4.604 and 4.519 kg respectively. It has
been determined that, instead of source of ration fat, fat level of the
ration affected  fattening performance of turkeys and abdominal fatness
was increased in relation with increase of the fat level of the rations.
Meanwhile it was seen that, liveweight gain and feed efficiency of
Turkeys increased with the increase of fat levels of the rations also.

GIRIS

Bilinen besin maddeleri igerisinde enerji degeri en yitksek olani yaglardur.
Yaglar, karbonhidrat ve proteinlerden yaklagik olarak 2.25 kat daha fazla enerji
saglarlar. Bununla birlikte, biitiin yaglar aym diizeyde enerji saglayamazlar. En az
enerji i¢ yaginda (7010 Kcal/kg ME), en fazla eneriji ise stabilize edilmis bitkisel
yaglarda (8950 Kcal’/kg ME) bulunmaktadir (Ozen ve ark. 1981).

Yaglar sadece yiiksek diizeyde enerji saglamakla kalmayip, diger enerji
kaynaklarinin da enerji degerini artirma ozelligine sahiptirler. Yaglar rasyona ka-
ulan diger yemlerin absorbsiyonlarini artirarak bu yemlerdeki briit enerjinin da-
ha ¢ok kismunin metabolik enerjiye doniigmesini saglarlar. Ayrica, yagin metabo-
lik encrjisinin net enerjiye dontigmesi sirasinda ekstra 1s1 kayiplarinin az olmast
ncdeniyle, hayvana sagladig: net enerji miktar: beklenenden daha fazladir (Fuller,
1988). Yaglur ayrica tek mideli hayvanlar igin esansiyel yag asidi olan linoleik asi-
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di saplarlar. Bunlara ek olarak yemlerin lezzetini artirnir, karma yemlerde tozu-
may nler, peletlemeyi kolaylastirir ve yagda eriyen bazi vitaminleri de saglarlar
(Ozen ve ark. 1981, Senkoylii, 1990). Ancak yaglarin pahali olmas fazlasimin sin-
dirme bozukluklarina ve ishale neden olmas: nedeniyle rasyona sinirli diizeyde
katilmas1 gerekmektedir.

Giniimiizde kanatli karma yemlerini hazirlarken yem fabrikalar ¢ogu za-
man protein kaynagi ham maddelerden daha gok enerji kaynag ham maddelerin
temininde giglik ¢ekmektedirler. Yine gogu kez enerji kaynag yemler protein
kaynag yemlere nazaran karma yemin maliyetini artirmada daha 6énemli rol oy-
nayabilmektedir (Zincirlioglu, 1990). Bu soruna ¢oziim bulabilmek i¢in diinyada
stk bagvurulan kaynaklardan ikisi hayvansal ve bitkisel yaglardir, Ulkemiz igin ye-
ni sayilabilecek olan bu iki enerji kaynagi, kanath karma yemlerin de diinyanin
birgok iilkesinde son derece bagarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak doymus
yaglarin yeme karigtirilmamasi sirasinda donan yaglarin pelet yem pargalarinin
birbirine yapigarak sorun yaratmast nedeniyle, bu yaglarin oraninda diigiirme
yapmak gerekebilir. Ayrica ince yem yapimi durumunda bu tir yaglar eger yete-
rince 1sitilmadan yeme katilacak ya da karigtiricinin soguk metal cidarlari ile te-
mas ettirilecek olursa hemen donarak yemde topaklagmalara neden olabilir
(Chandler, 1990).

Vitamin ve mineral maddeler katilmak kosuluyla yem karmalarinda yiik-
sek oranda yag kullanarak karmalarin enerji diizeyini yiikseltmek ve boylece iire-
tim fazlas1 yaglari diger hayvansal iiriinlere gevirmek ilk defa kiimes hayvanlarin-
da denenmistir.

Ergiil (1974), kiimes hayvanlarinin yemlerine farkli kaynaklt yag katmanin
gogu zaman farkh sonuglar verdigini ve bazt arastirma sonuglarina gore kiimes
hayvanlarinin kisa zincirli yag asitlerinden ziyade uzun zincirli doymamug yag asit-
lerini daha iyi degerlendirdiklerini bildirmektedir.

Ozkan ve ark. (1972), yitksek enerjili karmalarin civcivierde gelismeye ve
enerji ile proteinden faydalanmaya etkileri iizerine yaptiklari bir ¢aliymada ras-
yona % 16 diizeyine kadar yaj ilavesinin herhangi bir olumsuz etkisini gdzleme-
miglerdir.

Becker ve ark. (1979), kanatli kiimes hayvanlarinin normal metabolik ihti-
yaglarindan daha fazla enerji tiiketmeleri halinde bu fazla enerjinin abdominal
bolgede yag olarak depolandigim ve abdominal yagin toplam viicut yag kapsami-
nm % 22’sine viicut agrhgimn da % 2-#’Gine kadar yiikselebildigini bildir-
mektedirler.

Salmon (1985), yumurtadan ¢ikistan itibaren hindilere pelet baglayict ola-
rak 25 g/kg sodyum bentonit veya 0, 30, 60 ve 90 g/kg yag katilan, aragtirmada,
rasyona 30-60 g/kg yag katilmasi karkas ve kabuk yagi oram, karkas kalitesi ve
yemden yararlanma oranini artirmistir,
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Potter ve McCarthy (1963). 8-20 haltabik yagtaki hindilerde rasvondak]
yag ve protein oranindaki degisimin canli agirlik artigt ve yemden yararlznmaya
etkisini belirlemek amaciyla yiirittigi bir aragtirmada rasvona vag cklenmosinie
hindilerin yem tiketimini ¢ ouitugy, canl AgIrtik wrtist ve vomd e varalanma woant-
avise artirdigini belirlemislerdir,

Sel ve ark. (1986), crkek hindi palazlarini 1 glinltk yastan 8 haftalik yasa
kadar % 0, 4, 8 ve 12 hayvansal yag veya % 4, 8, 12 hayvansal-bitkisel yag ka-
rigimy igeren rasyonlarla beslemislerdir. Kaynagina bagh olmaksizin 8 haftalik
yasa kadar rasyona yag cklenmesinin canh afirlik arligt ve yemden yararlanmayr
artirdir gozlenmistir. Yagin kaynag ve diizevi ne olursa olsun, hindilerde yag bi-
rikimi yasla birlikte artmistir,

MATERYAL VE METOD

Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi Aragtirma ve Uy-
gulama Agilinda yiiriitiilen aragtirmanin hayvan materyalini Bigadic Hindicilik
Uretme Istasyonu’ndan alinan 12 haftalik vasta 200 adet Betina irki erkek hindi
palazt olugturmustur.

Aragirmanin yem materyalini ise Bursa’da 6zel sektore ait bir yem fabri-
kasinda hazirlatilan ve % 3-6 diizeyinde bitkiscl (soya fasulyesi kiispesi yagi) ve
hayvansal yag (i¢ yag) iceren pelet formdaki hindi paluzi besi yemi olustur-
mustur. Rasyona katilan bitkisel yag yem fabrikasindan hayvansal yag ise Natio-
nal Renderers Association tarafindan saglanmustir,

Denemede kullanilan rasyonlar U.U. Ziraat Fukiiltesi Zootekni Bolimi
Aragtirma ve Uygulama Laboratuvarinda Weende analiz yontemine gore analiz
edilerek besin maddeleri icerigi belirlenmis olup, sonuglar Tablo ’de verilmigtir.

Hindiler gansa bagli olarak 50 adectlik 4 gruba aynilmug ve % 3 ve 6 hay-
vansal yag ve % 3 ve 6 bitkisel yag iceren hindi besi yemiyle yemlenmislerdir,
Arastirmada grup yemlemesi uygulanmig olup, hindiler yari agik tipteki agilda ve
tahta 1zgara {zerinde baridininugtir. Yem, su ve grit serbest diizeyde verilmis
ve deneme 96 giin siirmistiir. Deneme siiresince her iki haftada bir kontrol tarti-
mi yapilarak hindilerin canli afurliklart saptunmig ve ayrica hayvanlarm o do-
nemde titkettikleri yem miktarlar belirlenmigtir. Deneme sonunda ise her grup-
tan sansa bagh olarak sccilen 10 adet hindi kesilerck bazt kesim ve karkas zel-
likleri ile abdominal yaglanma diizeyi saptanmigtir. Abdominal yag Deaton ve
ark. (1981)’in kullandiklar metoda uygun olarak alinmistir. Mctoda gore abdo-
minal yag, Ischium’a dogru uzayan ve Bursa fabricus ve kloaka etrafindaki yag ta-
bakasidir, Bu bélgenin yag tabakas: kazinmg ve tarulmisur. Abdominal yag hem
afirlik olarek, hem de viicus agirhiimm s lrdesi alirek ifde o Ailmistir
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Table: 1
Aragtirmada Kullanilan Rasyonlarin Besin Maddeleri fcerikleri, %

1. Rasyon 2. Rasyon 3. Rasycn 4. Rasyon E

Besin Maddesi (% 3 hayvansal (% 6 hayvansa! (% 3 bitkisel (% 6 bitkisel |

yagit) yagli) yagh) vagh; |
Kuru madde 81.00 90.80 9C.70 91.20
Organik madde 83.40 84.20 82.60 83.80
Ham protein 16.50 16.51 16.53 16.52
Hamyag 5.32 7.27 5.14 7.60
Ham selldloz 2.95 4.61 296 4.88
Ham kil 7.61 6.63 8.10 7.42
N'siz 6z maddeler 58.62 55.78 57.97 54.78

ME, Kcal/kg* 3095 3100 3100 3102 ;

(*) Akyildiz (1979)'dan yararlanilarak hesaplanmigtir

Deneme, faktoriyel diizende dencme desenine gore yuriitilmis ve sonug-
larin istatistik degerlendirilmesinde varyans analizi, F testi ve Duncan testi uygu-
lanmustir (Diizgiines, 1983). Ancak, arasirmada grup yemlemesi uygulandifi igin
hindilerin giinliik ortalama yem tilketimi ve yemden yararlanma dizeyi ile ilgili
verilerin istatistik degerlendirmesi yapilamamigtur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Entansif besiye ahnan Betina ki erkek hindilerin rasyonlarina farkh
oranlarda bitkisel veya hayvansal yag katlmasimn hindilerin canli agirlik, canli
agirlik artig, yem titketimi, yemden yararlanma ve bazi karkas ozellikleri Gzerine
etkilerine iligkin bulgular agagida belirtilmigtir. Ancak, iilkemizde yemlik yag ola-
rak hayvansal yag iiretimi ve satigt sézkonusu olmadiy icin yerne enerji kayna@
olarak yag katmanin yem titketimi agisindan maliyeti hesaplanmamistir.

Canli Agirlik ve Canh Afirlik Artig

Farkli oranlarda yag i¢ercn rasyonlarla beslencn hindilerin gegitli besi do-
nemlerinde canhi agirlikiari ile besi siiresince toplam canli afirlik artiglaria
iligkin bulgular Tablo 2°de verilmistir. Tablo 2'de de goriildiigii gibi besi baglan-
gic agirliklar birbirlerine oldukga benzer olan farkli gruplardaki hindilerin besi
sonu canli agirhklar: dnemli farklilik gostermistir. Hindilerin besi baglangig agur-
liklari gruplara gore sirasiyla; 1.96 = 0.035, 1.99 = 0.027, 1.96 = 0.036 ve 2.03
= 0.033 kg olup, gruplar arast farkhilik dnemsiz bulunmustur.
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Tablo: 2
Gruplarin Cesitli Besi Dénemlerinde Canli Agirhik ve Toplam Canli
Afirlik Artiglar:, kg

GRUPLAR ‘
Dénem- -
ler 1 2 3 4

n X *+ 8 n ¥ = SX n % + SX no X+ 8%

Besi bagl. 50 1960035 50 1990027 50 1.96%0036 50 2.03 % 0.03%
14. glin 50 322%0044° 50 3.16+0.042 50 3.05%00419 350 3.25+0.045° |
28. giin 49 4.47x0048° 50 4.44:+0.054° 50 42300387 21 138 Jua-
42, giin 49 55000472 49 560+0.084° 50 527 %0089 50 561 +0.076C |

56.gUn 45 6.27+0.062° 48 65100829 45 625 L. - wd gL oqusd
70. gin 45 6.99+0.064° 47 7.35+0.004% 49 7.07 0% 23 740z 0.1918
84.gin 45 7.780072°% 47 82101062 48 804%010-° i 851+ 1619
96. gin

(besi sonu) 45 8.45+0.089%¢ 47 9.06+0.1119 48 8.82+0.1198T .z 4. . ~ 15400
Besi ’

boyunca 45 6510094 47 7.09+0.1019 48 6.85+0.10131 45 7.3. . i70db

Lo

]

a-b, esf: P < 0.05 ¢-d, g-h: P < 0.01

Hindilerin rasyonlarina farkli oranlarda hayvansal veya bitkisel yag katma-
nin besi siiresince toplam canli agirlik artigina etkisi incelendiginde hem oranlar
arasi farkhligin (P < 0.01) hem de yaglar arasi farklibgin (P < 0.05) 6nemli ol-
dugu gozlenmistir.

Hindilerin besi siiresince toplam canli agirlik aruglan gruplara gore sira-
siyla; 6.51 = 0.094, 7.09 + 0.101, 6.85 = 0.101 ve 7.34 + 0.170 kg olarak belir-
lenmigtir. Bu sonuglardan da goruldugi gibi rasyona katlan yag diizeyindeki ar-
tig canh agirhk artigini dnemli diizeyde artirmig ve 2. ve 4. gruplarin canh agirhk
kazanci diger gruplardan 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P < 0.05ve P <
0.01). Ayrica rasyona enerji kayna@ olarak bitkisel yag katilmasinin canli agirlik
kazancini olumlu yénde etkilemis ve bu etki % 3 yag diizeyinde énemli (P <
0.05) bulunurken % 6 yag diizeyinde istatistik énemsiz bulunmugtur, Bu nedenle
hindi besi rasyonlarina encrji kaynag olarak katilan vagin kaynagindan ¢ok orani-
nin canh agirlik kazancina daha fazla etkide bulundugu ve hindilerin canli agirlik
kazancinin rasyondaki yag diizeyine paralel olarak arttify sdylencbilir. Aragtirma-
da elde edilen bu sonuglar Ozkan (1972), Sel ve ark. (1986)’nin elde ettigi sonug-
lara benzerlik gdstermistir,

Aragtirmada besiye alinan hindilerin ¢esitli besi dénemlorinde ve besi
sliresince giinliik ortalama canli agirhik artiglarina iliskin bulgular Tablo 3'de ve-
rilmigtir,
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Tablo:3

Gruplarin Cegitli Besi Donemlerinde ve Besi Siiresince Giinliik
Ortalama Canli Agirlik Artiglary, g

GRUPLAR

Donemler 1 2 4
X + SX X + SX X *+ S% X + S

Besi bag.-14.g. 887229639 8325+1933  77.82x2357°% 85.10%1.891P
15.-28. giin 88.30 +1.86599 9168=1.6389 79.50+2615°d 96.95+2.15149h
29.-42, giin 73.28+1.918° 8276=1.0759  74.00+1.813¢  73.67 +2.478°
43.-56. giin 55.04 +1.740¢  63.94+2.8989  66.43=2.1069  68.76 +2.6329
57.-70. giin 51.30+1.707C 6060 +2.4549  60.01 19079  64.83 +2.4899
71.-84. giin 55.67+1.960° 61.05+2214%  67.21+2.1569  69.290+3.43590
85.-96. giin 54.60 = 2.797°8 71.06+27299 649 +2.456°  70.27 £3.3469
Besl boyunca 67.85+0.979® 73.81+1.0489  71.38x1.0408" 76.46 + 1.7699P
a-b,ef: P < 005  cd: P < 001

Tablo 3'de de gorildiigi gibi hindilerin giinlik ortalama canh agirlik ar-
tislar1 besinin ilk haftalarinda daha yitksek bulunmug olup besinin sonlarina dog-
ru diiglis gostermistir.

Besi boyunca hindilerin giinliik ortalama canl agirbik artiglart gruplara
gore sirasiyla; 67.85 = 0.979, 73.81 = 1.048, 71.38 + 1.049 ve 76.46 = 1.769 g
bulunmugtur. Bu sonuglardan da goriildiigii gibi rasyona katilan yag diizeyindeki
artis hindilerin giinlitkk ortalama canli agirlik artigint dnemli diizeyde artirmug ve
% 6 yag igeren rasyonla beslenen 2. ve 4. gruptaki hindilerin giinlitk ortalama
canh agirhik artigt % 3 yag katilan 1. ve 3. gruplardan daha yiiksek bulunmugtur
(P < 0.01 ve P < 0.05). Ayrica rasyona enerji kaynaf olarak bitkisel yag katl-
mast canli agirhk kazancini olumlu yonde etkilemigtir. Fakat bu etkinin sadece
rasyona % 3 diizeyinde yag katilan 1. ve 3. gruplar arasinda dnemli oldugu (P <
0.05) ve % 6 yag diizeyinde yagin kaynaginin giinliik ortalama canli agirlik artigina
istatistik 6nemli etki etmedigi goriilmiigtiir. Bu nedenle hindilerin canli agirlik ar-
tigtyla ilgili kisimda belirtildigi gibi burada da hindi besi rasyonlarina enerji kay-
nag olarak katilan yagm kaynagindan ¢ok oranmnn hindilerin giinlik ortalama
canli agirhik artigina daha fazla etkide bulundugu ve hindilerin giinliik ortalama
canli agirlik artiginin rasyondaki yag diizeyine paralel olarak artig gosterdigi soy-
lenebilir. Nitekim hindilerin besi siiresince giinlik ortalama canli agirlik artiglart
incelendiginde yag oranlari arast farkliligin giinlitk canli agirlik artigina etkisi (P
< 0.01), yagin kaynaginin etkisinden (P < 0.05) daha yitksek bulunmug olup, ay-
rica oranlarxyaglar aras: interaksiyon istatistik dnemsiz bulunmugtur. Aragtirma-
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da rasyon enetji igeriginin bir kisnunin yaglardan karsilanmasinim hindilerin canls
agithk ve canli agirlik artigina etkisine iliskin clde edilen sonuclar  Yildirim
(1986)"1n aragtirma sonuglarindan yitksck bulunurken, Ozkan {1972), Sel ve ark.
(1986)'nin arastirma sonuclarina benzerlik gdstermistir,

Aragtirma materyali hindilerin ¢esitli besi donemicrinde ve besi siiresince
giinlik ortalama yem titketimlerine iliskin olarak clde edilen bulgular Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4'te de goraldiigi gibi hindilerin giinlik ortalama kesif yem tiiketi-
mi besinin ilk doneminde 227.7 - 279.7 g arasinda degismis olup, en diigitk yem
titketimi 3. grupta en yiiksck yem titketimi isc 2. grupta bulunmustur. Besinin
daha sonraki dénemlerinde yem tilketimi artig gbstererek besinin son déne-
minde 406.1-438.4 g arasinda degismis olup en diisitk yem tiketimi 4. grupta, en
yiksek yem titketimi ise 2. grupta bulunmugtur. Besi baslangicindan besi sonuna
dogru hayvanlarin canlt agirhklur dnemli diizeyde artug igin canh agirhga bagh
olarak yem titketimleri de dnemli diizeyde artig gOstermistir,

Tublo: 4
Gruplarm Cesitli Besi Donemlerinde ve Resj Siiresinee Ginlitk
Ortalame Yem Tiketimleri, g

GRUPLAR

Donemler 1 ) 2 3 4

Besi bagi-14. giin 236.4 279.7 227.7 272.9
15, giin - 28. glin 284.1 295.7 285.6 308.7
29. - 42. glin 314.1 360.5 338.7 321.4
43. - 56. gin 346.6 368.6 369.4 353.8
57.-70. gln 367.6 313.2 335.0 351.6
71. - 84, gun 402.1 390.6 337.0 389.2
85. - 96. giin 431.3 438.4 406.1 4211
Besi boyunca 340.4 348.5 328.6 345.5

Besi donemlerinde gesitli faktdrlerin etkisine baglt olarak hindilerin yem
tiketimleri degisim gosterdigi igin hindi besi rasyonlarina katilan yagin kaynag-
nin ve oranimin, hindilerin ginlik ortalama yem tiketimleri tizerine etkileri ko-
nusunda daha dogru bir genclleme yapmak acisindan besi stiresince glinliik orta-
lama yem titketimlerinin incelenmesi daha uygun olacaktir. Tablo 4’te de gorill-
digii gibi hindilerin 96 giinliik besi sitresince ginliik ortalama yem tilketimleri
gruplara gore sirasiyla; 340.4, 349.5, 3286 ve 345.5 g olarak belirlenmigtir.
Arastirmada hindi besi rasyonlarina rasyonun eneris icesisi avm kalmak kosuluy-
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la rasyon enerjisinin bir kisminin yaglardan kargilanmas: hindilerin yem tiiketi-
minde bir miktar artisa neden olmugtur. Rasyondaki gerck hayvansal gerekse
bitkisel yag oran1 % 3'den % 6’ya gikarildiginda hindilerin giinlitk ortalama yem
tikketiminde 9.1-16.9 g artig gdzlenmigtir. Hindi besi rasyonlarina katilan yagin
kaynagmin yem titketimine etkisi incelendiginde hayvansal yag katilan 1. ve 2.
gruptaki hindilerin giinlik ortalama yem titkctimi bitkisel yag katilan 3. ve 4.
gruptan 7.9 g daha yiiksek bulunmugstur. Ancax arastirmada hayvanlara grup
yemlemesi uygulandi i¢in bu farkhiligin istatistik olarak 6nemi kontrol edileme-
migtir. Elde edilen bu sonuglar Ozen ve ark. (1981) ve Senkdyli (1990)'n
arastirma sonuglarina benzerlik gostermistir. Fakat rasyona yag katmanin yem
titketimi iizerine artirict etkisi Potter ve Mc Carthy (1986)’nin elde ettigi sonug-
lardan farkl: bulunmugtur. Rasyona katilan yag muhtemelen yemin lezzetini ar-
tirdigt icin enerji igerigi ayni olan rasyonlardan yag igerigi yitksek olan 2. ve 4. ras-
yonlarin hindiler tarafindan daha yiiksek diizeyde titketildigi belirlenmigtir. Ara-
larmnda gok biiyiik bir farklilik bulunmamakla birlikte rasyona hayvansal yag kat-
manin yem titketimini artirict etkisi bitkisel yaga oranla daha yiiksek bulun-
mustur.

Hindilerin gesitli besi donemlerinde ve besi siiresince yemden yararlanma
oranlarina iligkin bulgular ise Tablo S'te sunulmugstur.

Tablo: §
Gruplarin Cegitli Besi Donemlerinde ve Besi Stiresince 1 kg Canh
Agirlik Artisi I¢in Yem Tiketimleri, kg

GRUPLAR

Donemiler 1 2 3 4

Besi bagi-14. gin 2.665 3.360 2.926 3.207
15. - 28. glin 3.217 3.225 3.588 3.184
29. - 42. giin 4.294 4.356 4.571 4.363
43. - 56. gin 6.297 5.765 5.561 5.143
57. - 70. gin 7.166 5.168 5.599 5.423
71. - 84. gin 7.223 6.398 5.014 5.617
85. - 96. gln 7.899 6.169 6.257 5.993
Besi boyunca 5.017 4.735 4.604 4519

Tablo 5’te de goriildiigii gibi aragtirma materyali hindilerin besinin ilk do-
neminde 1 kg canh afirhk arti igin yem titketimleri 2.665-3.360 kg arasinda
degismistir. Besinin ileri donemizcrinde 1 ¥g canli agarhik artigi igin yem titketimi
artarak besinin son dénemide 5.993-7.89% kg'a ulasmistir. Besinin ileri donemle-
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rinde hindilerin cinsel olgunluga erigmeleri ve yaglanmanin baslamasi nedeniyle
yemden yararlanma diizeyleri digiis gostermistir.

Aragtirma materyali hindilerin besi siiresince 1 kg canli agirlik artigi igin
kesif yem tiiketimleri gruplara gére sirasiyla; 5.017, 4.735, 4.604 ve 4.510 kg ola-
rak belirlenmistir. Aragtirmada enerji ierigi aymi fakat yag icerikleri farkl ras-
yonlarla beslenen hindilerin enerji gereksinimlerinin bir kisminin yaglardan
kargilanmasi yemden yararlanma oranini olumlu yonde etkilerken bu amagla bit-
kisel yag katmanin daha uygun sonug verdigi gozlenmigtir. Aragtirmada % 6 ora-
ninda yag igeren rasyonla beslencn 2. ve 4. gruptaki hindilerin 1 kg canlt agirhik
artig igin yem titketimleri % 3 yag iceren rasyonla beslenen 1. ve 3. gruptaki hin-
dilerden 183.5 g daha diisiik bulunmustur. Ayrica rasyonlarina % 3 ve % 6 dii-
zeyinde bitkisel yag katilan hindilerin 1 kg canls agirhik artigi icin yem tiiketimleri
rasyonlara % 3 ve 6 diizeyinde hayvansal yag katilan hindilerden 314.5 g daha
diisiik bulunmugtur. Arastirmadan elde edilen bu sonuglar Ergiil (1974) ve Sal-
mon (1985)’un aragtirma sonuglarina benzerlik gostermistir. Ancak iilkemizde
yem sanayiinde enerji kaynag olarak hayvansal yag pek kullanilmadigi igin ras-
yonlarin yem fabrikasinda hazirlanmast sirasinda yagin rasyona katilmasindaki
teknoloji eksikligi nedeniyle hayvansal yagin rasyona homojen olarak karigtirilma-
sinda bazi eksiklikler olabilecegi diisiintilmektedir. Bilindigi gibi hayvansal yagin
erime derecesi yiiksck oldugu igin yeme katmadan once 1sitilarak eritilmesi ve
daha sonra yem kanistiricisindaki yemin tizerine plskiirtiilerek homojen bir
sekilde kanigtirilmast gerekmektedir. Bu tir yaglar eger yeterince 1sitilmadan
yeme katilirsa veya mikserin soguk metal cidarlari ile temas ettirilecek olursa he-
men donarak topaklagmakta ve yagin yeme homojen bir gekilde karigtirilmasini
onlemektedir. Bununla birlikte aragtirmamizda rasyona enerji kayna@ olarak yag
katilmasi yemden yararlanma oranini artirmugtir. Bunun Fuller (1988) ve Sen-
koylii (1990)’mn bildirdigi gibi rasyona katilan yagin ekstra kalorik etkisinin bir so-
nucu oldugu diisiiniilmektedir.

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Aragtirmamizda hindi besi rasyonlarina enerji kaynag: olarak katilan bitki-
sel ve hayvansal yagin hindilerin kesim ve karkas dzelliklerine iligkin bulgular
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6'da da goriildiighi gibi hindi besi rasyonlarima enerji kaynag olarak
bitkisel veya hayvansal yag katilmas: hindilerin kesimhane agirhg, sicak karkas
agirhg ve soguk karkas agirhginda bir miktar artig saglamakla birlikte bu artig
onemsiz bulunmustur. Benzer sckilde farkl oranlarda bitkisel veya hayvansal
yagla beslenen hindilerin sogutmada agirlik artigy, sicak ve soguk randiman, ciger
afirligy ve yenilebilir i organlarin agirlifinin viicut agirliina orani bakimindan
gruplar arasinda gériilen farklilik dnemsic: bulunmugtur. Fakat rasyona katilan
yag oranlarini yiirek agirhgina (P < 02%) aghik a@irhfima (0 < 001 ve P <
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Tablo: 6
Gruplarin Bazi Kesim ve Karkas Ozellikleri

GRUPLAR

Kesim ve
Karkas 1 2 3 4
Ozellikleri

X + Sx X + SX X *= SX X = 8
Kesimhane ag., kg 8.42*=0.274 9.20:0.282 8.82 +0.314 9.42 £ 0.452
Sic. kark. ag., kg 6.35*£0.204 6.93 +=0.243 6.66 + 0.251 7.11 £ 0.360
Sog.kark.ag. kg  6.55%0.221 7.18 +0.244 6.87 £ 0.255 7.33£0.362
Sog. kazanci, g 198.00 +£28.679 249.50 £290.323 216.50+37.286 219.00 %= 33.476
Sogd. kazanci, % 3.08 £0.383 3.65+0.481 3.27 =0.546 3.12+0.855

Sic. randiman, % 75.49£0.319 75.22+0.339 75.44 £0.510 75.42 £0.453
Sog. randiman, % 77.81 £0.392 77.96+£0.370 77.90 £0.456 77.77 = 0.404

Cigerad.g 103.13+3.744  109.80 2773 108.75+3.890 105.80 + 4.618
Yirekag. g 53.32+3.4022  63.81+0.434° 5523+1948%2  57.15%3.437
Taghk ag. g 152,33 + 517098 177.79 £7.54290 141,67 = 4.331° 190.10 % 12.1534h
Yen. i¢ org.

ag..g 308.78 +7.8249 351.38 +9.3549N 305,65 +7.958C 353,05« 15.0374h
Yen. i¢ org.

ad., % 4.76 +0.190 4.93+0.140 4.48 £0.150 4.88 +0.207

Abdom.yag, g  91.99+18.395 127.80+15.8059 72.90%9.930° 122.30 % 14.6729
Abdom. yagd, % 1.38 £ 0.236 17540170  1.04+0.1148" 177 £0.2880

a-b:P <005 c-d,g-h:P < 001

0.05), yenilebilir i¢ organlarin agirthigina (P < 0.01), abdominal yaglanma miktari-
na (P < 0.01) ve abdominal yag miktarinin viicut agirhgina oranma (P < 0.05)
etkisi istatistik dnemli bulunmustur. Arastirmamizda hindi besi rasyonlarina
enerji kayna@ olarak bitkisel veya hayvansal yag katmanin kesim ve karkas dzel-
liklerinde dnemli bir farklilasmaya neden olmadifi ve kesim ve karkas ozellik-
lerine olumsuz bir etkisi olmaksizin bu iki enerji kaynaginin da aym amagla kulla-
nilabilecegi gdzlenmistir. Fakat rasyona katilan yag diizeyi artirildiginda hindile-
rin yiirek agurligs, taglik agirlig, yenilebilir i¢ organlar agirhgi ve abdominal yag
diizeyi artig gdstermislir. Ancak yag diizeyi yuksek rasyonlarla beslenen hindi-
lerde yiirek ve taghk agirhgindaki artig bu organlar etrafinda yaglanma diizeyin-
deki artisin bir sonucu oldugu gorilmigtiir. Nitckim abdominal yag diizeyi ras-
yondaki yag diizeyine bagli olarak artig gbstermis ve rasyondaki yag diizeyinin %
3'ten % 6’ya gikarilmast abdominal yag dilzeyini dnemli miktarda artirmigtir. Ab-
dominal yag miktart gruplara gore sirasiyla; 91.99 + 18395, 127.80 + 15.805,
72.90 £ 9.930 ve 122.30 + 14.672 g olarak saptanmistir. Elde edilen bu sonuglar
Salmon (1985)’un yiiriitmis oldugu aragtirmanin sonuglartyla uyum igzrisindedir.
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Fakat hindiler daha geng yasta kesildigi i¢in karkas randiman Yildirim (1986)"1n
elde ettigi sonuglardan diigiik bulunmustur.

Aragtirma sonucunda hindi besi rasyonlarina enerji kaynag: olarak % 3
veya % 6 oraninda bitkisel veya hayvansal yag katilmas: hindilerin canlt agirhik ve
giinliik ortalama canli agirhik artigim Snemli diizeyde artirdigs gozlenmistir. Ben-
zer gekilde rasyona katilan yag diizeyindeki artig, hindilerin giinliik ortalama yem
titketimlerini ve yemden yararlanma oranim artirmigtir. Ancak bu artiglar yagin
kaynagindan gok oram tarafindan etkilenmistir. Rasyona katilan farkl oranlarda-
ki hayvansal ve bitkisel yag genelde hindilerin kesim ve karkas ozelliklerin dnemli
diizeyde etki etmemekle birlikte rasyondaki yag diizeyindeki artigin hindilerde
abdominal yaglanma ve ig organlar ¢evresinde yaglanmay: artirdig: gdzlenmigtir.

Aragtirma sonucunda hindi besi rasyonlarinda enerji kaynag: olarak hay-
vansal veya bitkisel yag kullanmanin hindilerde yaglanmayi bir miktar artirmakla
birlikte hindilerin canli agirlik artigi ve yemden yararlanma iizerine olumlu etki-
lerinden dolay: hindi besi rasyonlarina enerji kaynag olarak yag katmanin hindi-
lerin besi performansina olumlu etkide bulundugu ve rasyonlarda bitkisel yag ye-
rine hayvansal yagin da kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
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ikinci Uriin Fasulyenin Hava
Akimina Kargi Gosterdigi
Direncin Belirlenmesi

Esref ISIK™
Giircan YUKSEL™

OZET

Bu c¢alisma, bélgemizde ikinci iirin  olarak iiretimi yapian fasulye-
nin, kurutulmasina yonelik gerekli uygun tesisin kurulmasinda kullanilabile-
cek on verilerin elde edilmesine yoneliktir. Bu amagla defisik nem igerik-
lerinde farkli hava akimlannda, temiz ve kirli fasulye iizerinde yapian
caligmalar  sonucu; statik  basing  dilgtimuiniin, hava akinuyla  logaritmik,
yign  yiiksekligivle dogrusal olarak anuf, nem igerigi ile ters orantili ola-
rak degigtigi  belirlenmigtir. Aynca yabanci maddelerin fasulye danelerinden
kiiciik  boyutlarda olmasi  durumunda, yabanct madde oramndaki  artigin
statik basing ditgiiminii artirdify gozlenmigtir.

SUMMARY

The Deermination of Resistance Against Air Flow of Dry Bean Seed
Grown As A Second Crop

This study intends to obtain the data that can be used for the
necessary and suitable establishment of the foundation where beans,

* Arag. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarun Makinalan Boliimil.
wk Yard. Doc. Dr; U.U. Ziraat Fakiiliesi Tanm Makinalan Boliimil.
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which are planted as second production in our region, are intended to
be dried. For this reason some studies were made upon the clean and
dirty beans which had various moisture-rates and in various air-currents.
The outcomes of these studies are; the reduction of the static pressure
increases logarithmically with the air-current and in a linear way with
the heap-height. Moreover when the frocign-materials are smaller than
the beans, the increase of the reduction of the static-pressure.

GIRIS

Insan beslenmesinde taze sebze ve kuru dane olarak kullanilan fasulye,
ekilis alani yoniinden diinya yemeklik baklagil killtiirleri arasinda ilk strayr alir,

Diinyada 14.750.000 ton iiretim degerine sahip olan fasulye, Tiirkiye’de
170.000 ton olarak iiretilir. Diinya fasulye iiretiminde % 1,15lik bir paya sahip
olmasinin yanisira, birim alandan alinan fasulye miktar: agisindan, Tirkiye diinya
ortalamasinin yaklagik iki katini iiretmektedir (Schirali, 1988).

Tirkiye fasulye ekim alammin % 3,271k degerini Balikesir, % 3,031k
degerini Bursa ili olusturmaktadir. Verim agisindan ise, gerek Balikesir gerekse
Bursa illerinin verim degerleri Tiirkiye ortalamasindan yiksektir. Birim alandan
alinan fasulye miktarinin fazla olmasi dogal olarak iiretim degerini de artirmakta-
dir (Sehirali, 1988).

Tarim irriinlerinin pek azi iretildikten hemen sonra tiiketilir. Bu nedenle
birgok iiriin gibi fasulyenin de titketilinceye kadar gegecek siire icerisinde nite-
liginden en az kayipla saklanmas: gerekir.

Saklama yontemlerinin gok gesitli olmasina kargin, {iriin neminin zararla-
nini ortadan kaldirabilecek uygulanabilir yontem kurutmadir.

Tarimsal tiriinler kurutulurken veya havalandirilirken, iiriin yifin igerisin-
den gegirilen hava akimina kars: bir direng gosterirler. Bu direng, hava akiminin
"Statik Basing Diisiimii" olarak tanimlanir. Basing diigiimi, uriin yiizeylerindeki
stirtiinme direncinden ve havanin tiirbillans hareketinden dogan enerji kayipla-
rindan kaynaklanir (Yildiz, 1985).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirmada materyal olarak U.U. Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
denemeleri siirdiriilen, Bursa ve cevresinde ikinci iiriin olarak iiretimi yapilan
fasulye ele alinmustir, Ikinci iiriin fasulyenin hava akimina kargi gosterdigi diren-
cin belirlenmesinde, sekilde gosterilen deneme dizeneginden yararlanilmigtir.
Sistemde gerekli hava miktarinin saglanmas amaciyla; 5,5 kW giiciinde, trifaze
elektrik motoruyla hareketlendirilen kapali tipte fan kullanilmigtir,
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Olgiimler, igerisinde saf ispirto bulunan bir cam hazne ve buna baglh cam
borudan olugan, 0.1 mmSS duyarlikli manometre ile gergeklestirilmistir.

Yontem

Sistemde kullanilacak uygun vantilatoriin segimi, tiriin igerisinden gegen
hava akiminin kargilagacag: direnglerin belirlenmesiyle olanakhidir. Hava akimi-
na verilecek basing gerekenden az oldugunda, yigin igerisinden gegemez, gere-
kenden daha yiiksek basing ise vantilatoriin giig gereksinimini artiracagindan
agirt enerji kaybina neden olur. Bunun yanisira homojen bir kurutma ya da hava-
landirma saglanamaz. Uriin yigin1 igerisine gonderilen hava akimina kargi goste-
rilen direncin degeri; iiriin nem igerigi, iiriin igerisindeki yabanci madde orani,
riin y1igin derinligi, hava akig miktarina bagli olarak degisiklik gésterir.

Il Memomatrik

2800

Sekil: 1
Deneme diizenegi

Bu parametrelerin her birisi birbirine bagiml olarak hava akimina gosteri-
len direncin gostergesi olan basing digiimiiniin birer fonksiyonudur. Bu durum
matematiksel olarak ifade edildiginde,

AP = f (V, UNy, YMO, H)

fonksiyonu yazilabilir,
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Burada;

AP 1 Basmg diigiimi,

Y Hava akig miktar,

UNy : Yag baza gore iiriin nemi,
H : Yigmyiksekligi,

YMO: Yabanct madde oramdir,

Segilen hava akimlarinda, iiriiniin yiikleme yiiksekligine bagimh olarak
degisik nem igeriklerinde, temiz ve kirli fasulye icin elde edilen bu degerler
MICROSTAT paket programinda degerlendirilerek, ikili ve goklu regresyon
analizleri sonucunda degiskenler arasindaki iligkiler ve bu iligkileri tamimlayan
katsayilar belirlenmis ve iliskiyi agiklayabilen esitlik olusturulmugtur. Bu esitlik-
le saptanabilen ortalama statik basing diigiimii degerleri, FORTRAN dilinde ha-
zirlanmug bilgisayar programinda, él¢iim sonucunda bulunan degerlerle kiyaslan-
mi§ ve hata oranlan belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

Olgiimlerde elde edilen degerler arasinda en kuwvetli iliskinin statik ba-
sing diigiimilyle hava akim hizi arasinda oldugu belirlenmistir.

Temiz ve kirli fasulyeler {izerinde, degisik hava akimlarinda gerceklestiri-
len Slgiimler, hava akim hizinin artmasinin, statik basing diisiimiinii artirdigy ve
bu artigin iiriniin nem igerigine ve yabanci madde oranina bagl olarak degisik
boyutlarda olugtugunu gostermistir. Bu iligki 40 cm yigin yiiksekliginde gegerli ol-
mak lizere matematiksel olarak;

AP = a.V® . UNy=<.YMOY

esitligi ile ifade edilir.

Burada;

AP Statik basing diigimii (mmSS/40 cm)
V  : Hava akim hizi (m3/m?, s)

UN, : Yag baza gore iiriin nemi (%)

y
YMO: Yabanci madde orani (%)

a, b, ¢, d : Deney katsayilaridur.

Birim yign yiiksekligi igin; yigin yiiksekligi ile basing ditsiimii arasindaki
degerlendirmeler sonucu % 99 oraninda artan dogrusal bir iligkinin varlig gozo-
nune alimarak, yigin yiksekliginin statik basing disiimiiniin bir fonksiyonu olarak
degerlendiriimest sonucu;



AP = a.V® UNy*.YMOY. H/0.40

esitligi elde edilir.
Burada;
DP . Statik basing diigiimii (mmSS)
H : Yiginyiksekligi (m)dir.

Degisik yabanci madde orant ve nem igeriginde, farkli hava akimlarinda
dlgiilen ve hesaplanan statik basing dilgiimil degerleriyle, farklar tabloda veril-
migtir,

Tabloya gore, deneylerde elde edilen statik basing dilgiimii degerleriyle,
hesaplanan degerler arasinda dikkate alinabilecek farklar yoktur. En biiyitk fark
% 0.5 yabanai madde oranimda, % 20.3 nem igeriginde ve 0.65 m3/m?2s hava
akim hizinda % — 7.15 olarak gerg¢eklegmistir.

Deneme sonuglarinin 1s18inda, ikinci iiriin olarak tiretilen fasulyenin kuru-
tulmasi veya havalandirilmast amaciyla kullanilacak vantilatortin segiminde, sta-
tik basing diisiimii degerlerini maksimum kilan faktdrler gézoniine alinmahdir.
Bu faktorler;

- En yitksek hava akim hiz,

— Uriiniin igerebilecegi minimum nem degeri,

— Fasulye danesinden daha kiigitk boyutlardaki yabanci maddelerin, yigin
icerisinde en fazla bulunabilme orani,

- Tesiste kullanilabilecek maksimum yigin ytiksekligidir,

Vantilatér tarafindan tiiketilecek enerjiyi en az diizeyde tutarak birim ma-
liyeti diigiirmek; kurutma veya havalandirmanin disik hava akimi hizlarinda,
miimkiin olan en az yiikseklikte gergeklestirilmesi ve iriiniin depolanmadan
once i¢indeki fasulye danelerinden daha kiigitk yabanci maddelerin temizlenme-
siyle olanaklidir.
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Vogel-Noot HFM 770 3 Govdeli Pullukiariyla
Yapilan Toprak islemede Zaman,
Yakit Tiketimi ve is Basarilar

Giircan YUKSEL'

OZET

Bu aragtirmada, tanmsal iretim girdileri iginde biiyiik  bir pay
olan mekanizasyon grdilerindenn Zirai Donatuim Kurumu yapisi 3 gévdeli
vogel-noot asma tip traktor pullugy, Uludag Universitesi Arasurma ve
Uygulama Ciftlifinde incelenmigtir.  Elde edilen sonuglar isletmeye uygun
pulluk seciminde, tarunsal planlamamin  yapimasinda ve maliyet hesapla-
malannda  kullanilabilecektir.

SUMMARY

Fuel Consumption, Working Capacity and Time Datum of Three
Vogel-Noot HFM 770 Hangings-Styled Tractor Plow at Ploughing

In  this research integral-mounted three Vogel-Noot hanging-styled
tractor plow manufactured by agricultural supply office was searched in
the Uludag University research and practice farm. This plow holds an
important share in mechanization inputs among the agricultural manufac-
turing ones. The results can be used in chosing a plow suitable for
the factory in making agricultural plans and in cost calculations.

* Yard. Dog. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarunm Makinalan Bolimii.
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GIRIS

Giiniimiizde tarim teknolojisi uygulamalarin, toprak ve su kaynaklarinin
geligtirilmesi ve korunmast, sulama, giibreleme, tarimsal savas, iistiin nitelikli to-
humluk kullanimi ve tarimsal mekanizasyon olarak gruplandirabiliriz. Bunlar ige-
risinde mekanizasyon, kendi digindaki tarim teknolojisi uygulamalarinin etkinligi
ni artirmak, ckonomikligini saglamak ve ¢alisma kosullarini iyilegtirmek agisin-
dan da ayrica tamamlayic1 6gcdir. Teknik tarim uygulamalart ayri ayri ne kadar
syt olurlarsa olsunlar, 6geler arasinda saglikli bir kombinasyon diizeyi olusturyl-
madikga toplam verimliligin arttinlmasi simirh kalacakur. Bu nedenle, tarim iglet-
mele,inde toplam verimliligin arttirilmasinda etkili yol, tarim girdilerinin dengeli
ve akiler olarak kullanilabilmeleridir. Diger bir deyigle, bagarili mekanizasyon uy-
gulamasi, hergeyden 6nce kosullara uygun iiretim araglarinin segilmesi, bunlarin
en yiiksek giinlik is veriminde ve ckonomiklik diizeyinde kullamimalari ile olagi-

dir.
MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL

Bu arastirma Bursa il sinirlar igerisindeki U.U. Aragtirma ve Uygulama
Giftliginde yapilmistir. Aragtirmanin yapildi tarla, vertisol bilyiik toprak grubu-
na giren diiz bir alandir. Deneme alanindan alinan Jackson (1960) tarafindan
bildirilen ilkelere uygun olarak 0-10 ve 0-20 cm’den toprak ornekleri alinmig, 6r-
neklerde % rutubet (gravimetrik yontemle) ve biinye (Bouyucos hidrometresi)
saptanmugtir. Toprak &rneklerinin analiz sonuglart tablo 1’de verilmistir.

Tablo: 1
Deneme Alaninin Toprak Ornckleri
Derinlik % Kum % Kil % Silt % Rutubet Biinye
0-10 29,2 46,2 24,6 14 c
0-20 31,2 46,2 22,6 18 C

Denemede Kullanilan Olgiim Aletleri
Caligmada is safhalarinin belirlenmesinde ¢ift ibreli 1/100 min taksimatlh
kronometre kullanilmigtir. Gii¢ kaynag tarafindan titketilen yakit miktar: ise, ya-
kot sistemine baglanan = % 1 duyarlilikla 8l¢iim yapabilen Rudolf Schmitt mar-
vexat sayact ile belirlenmistir,

v
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Denemede Kullanilan Alet ve Makinalar

Tarla denemelerinde giig kaynag olarak FIAT 640 marka traktor kullanil-
mug olup, siiriim aleti olarak Zirai Donatim Kurumu yapisi 3 govdeli traktore as-
ma kiltiirform tipi, kulakh pulluk kullanilmigtir. Kullanilan pullugun teknik dzel-
likleri tablo 2’de verilmistir.

Tablo: 2
3 Govdeli Pullugun Teknik Ozellikleri
Toplam Yiikseklik 1450 mm
Sase Yitksekligi 650 mm
Is Genigsligi 900 mm
Is Derinligi 250 mm
ToplamAgirhi 300 Kg.
YONTEM

Deneme Metodu
Arastirmanin yiiriitilmesi sirasinda zaman etiidiine dayali deneysel veri
toplama metodu kullanilmigtir,

Analiz ve Degerlendirme Meteodlar:

Esas ve donme zamanlar1 &lgiimleri her parselde standart sapma ve
degisim katsayilar1 bulunarak kontrol edilmistir (Yurtsever, 1984). Degisim Kat-
sayisinin 0,33’den kiigiik olmasina, bunun digindaki degerlere sahip tekerriirlerin
alinmamasina dikkat edilmigtir (Ugucu, 1981).

Parselde uygulanan denemelerin dlgiilen esas ve donme zamanlan iize-
rinde homojenlik testleri yapilarak ortalama degerlerinin kullambip kullanila-
miyacag tespit edilmistir. .

Ayrica esas ve donme zamanlan tizerinde 6rnek bilyiikliigi aragtirmasi ya-
pilmugtir, Yukarida belirtilen kontroller yapildiktan sonra her zaman 6gesi igin
denemelerde bulunan degerlerin ortalamalari alinmig ve zaman sentezlemeleri
agagidaki tanimlamalara uygun olarak gergeklestirilmistir.

Net Is Bagarisy;

Esas zamanlar toplami+Dénme zamanlari toplami + Bog gidigler toplam1
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Efektif Is Basarisy;

Net ig basarist + Kaginilmasi imkansiz kayip zaman + Ikmal zaman +
Tarla bas1 hazirlik zamam

Tarla s Basarisy;

Efektif is bagarisi + Dinlenme zamani

Toplam Is Bagarisy;

Tarla ig bagarisi + Yol zamani + Ciftlik hazirlik zaman

olarak yorumlanmug ve hesaplanmigtir (Bolitkoglu, 1984).

Makina is bagaris: olarak cfeklif i bagarisinda gegen siire (makina h/ha),
insan ig basarist olarak tarla is bagarisinda gegen siire kabul edilmis (Adam
h/ha) yol ve ciftlikte hazirlik zamanlari, deneme tarla bazinda disiiniildigiinden
digta birakilmigtur.

Net is basarisi hesaplanirken yapilmig denemclerde dlgiilen efektif is ge-
nigliklerinin ortalamas: alinmig ve parselin 66,67 m olan eninde gergeklestirilme-
si gereken esas zaman sayist buna gore saptannustir.

Gergek hizlar, makinanin esas zaman iginde katettigi mesafeye gore he-
saplanmigtir. Hiz saptama galismalar: sirasinda ayrica déniig zamanlari da olgiil-
miigtir.

Istatistiki analizler BASIC dilinde yazilmug bir programda yapilmugtir,

Aragtirmanin Yiiriitilmesinde Uygulanan Yontem, Gézlem ve

Islemler Zaman Ol¢iimleri

Caligmalar (66,67 m x 150 m) boyutlarinda 1 ha biiyiikliigiindeki parselde
uygulanmugtir. Parsellerdeki toprak biinyesi ve diger toprak dzellikleri ilgili bo-
limlerde verilmigtir.

Deneme daha ok hassas zaman dl¢iimleri ve bu arada yapilmas: gereken
bir takim gbzlem ve islemlerden meydana geldiginden ve bu islerin yanilgisiz
olarak yapilmasi gerektiginden deneme boyunca deneme ekibi degistirilmemis ve
onceden yeterli sayida yapilan 6n denemelerle arastirmaya hazirlanilmstir.

Deneme sirasinda her defasinda deneme parscllerinin sag kosesinden
isleme baglamilmig ve ayni noktada bitirilmigtir.

Zaman Olgiimleri; "Kisim-zaman yontemi" ile yapilmis, bunun icin 6n de-
nemeler sirasinda baglama ve bitis noktalars kesin olarak saptanan ve asagida
boliimleri gosterilen zaman kisimlart 8lgiilmistiir (Ugucu, 1981).

Olgiilen zaman kisimlary, su sckilde tespit edilmisgtir:

1- Esas zaman
2- Yardimci zaman

a) Donme zamani
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b) Bog gidis zamam
¢) Tedarik veya ikmal zamam
d) Bakim zamam
¢) Dinlenme zamam
3- Hazirlik zaman
a) Ciftlik hazirhk zamani
b) Tarla bagt hazirlik zamam
4- Yol zamani
a) Yol gidis zamani
b) Yol donils zamani
5- Kayip zaman
a) Kaginilmasi imkansiz kayip zaman

b) Kaginilmasi miimkiin kayip zaman
Esas zaman; deneme parseli i¢inde kullanilan tarim makinastnin fiilen is-
tenilen igi yapmig oldugu zamandur.

Yardimct zaman; esas zamani olugturabilmesi igin gerekli olan galigma-
lardir. Bunlar;

Do¢nme zamani; bir esas zaman kismindan digerine gegebilmek igin tarim
makinasinin yastikta yapmug oldugu doniise ilisgkin zaman kismidir. Deneme sira-
sinda pullugun teorik ig geniglii ve doniig rahatlig digiiniilerek parsellerin iki
baginda yastik mesafeleri birakilmigtir. Yastiklar, bu denemede 6,0 m olarak di-
zenlenmigtir.

Bog gidis zaman; esas parselin iglenmesi bittii zaman yastifin birine, yas-
tik bitirildigi zaman diger yastia, caligma sonunda da baglama yeri olan parselin
sag kosesine gitme sirasinda herhangi bir tarim igi yapmadan gegen zaman kis-
mudir, Tedarik veya ikmal zamani; esas zaman igindeki igin yapilabilmest igin ge-
rekli herhangi yitkleme, bogaltma, yakit alma gibi iglerin gereksinme duydugu za-
man kismudir.

Dinlenme zamani; ¢aligmanin yapilabilmesi igin gerekli dinlenme zamamni-
dir. Ancak yemek zamani gibi uzun dinlenme siireleri bunun digindadir. Bu ga-
ligmada esas zamanlarda gegen toplam siirenin % 10’u dinlenme zamam olarak
alinmigtir (Bolu, 1987).

Ciftlik hazirlik zamani; kullanilacak ekipmanin traktdre akuplesi ve gesitli
ayarlamalar: igeren zaman dilimidir.

Tarla bag1 hazirlik zamani; tarlaya gelindigi sirada ¢aligmaya baglayana
kadar gegen siiredir. Bu siirede ¢esitli ayarlamalar yapilabilir.

Yol zamani; denemelerde yol zamani ayrica Ol¢iilmiis ve her denemede
1000 m yol igin gegen siire eklenmigtir,
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Kagimilmasi imkansiz kayip zaman; tarlanin, hava kosullarinin, alet ve ma-
kinanin, insan faktoriinde ileri gelen ve o an diizeltilme imkani olmayan olaylar-
dan meydana gelen gecikme siireleridir. Kaginilmasi miimkiin kayip zaman; dog-
ru tarla, alet ve ekipman, makinist segimi yapilmamasindan, herhangi bir sekilde
giderilmesi mimkiin olan kayip zamanlardir (Operatériin tecriibesizligi veya
tembelligi yliziinden meydana gelen kayiplar gibi).

Efektif s Genisligi

Efektif ig genigliklerinin olgiilmesi; ¢aliyma sirasinda yapilmigtir, Ana
parselde dnceden olgiilerek kaziklarla belirlenen kisimdan belirli gegis yapilmig
bu arada kalan iglenmemis kismin kaziga kadar olan mesafesi dlgiilmustiir, Isle-
nen kisim gegis sayisina bolinerek is genisligi tespit edilmigtir. Bu 6lgiim birkag
kez tekrarlanarak ortalamasi alinmistir, Is derinligi dl¢iimleri de cahisma sirasin-
da yeterli sayida yapilarak ortalamas: alinmigtir,

Liik = Lson
Bef = ————r
n
B,y = Makinanin efektif ig genisligi (m)
Lii
Lson = Son olglim uzakhigi (m)

[lk 8lgiim uzakligt (m)

Ilk dlgiimle son dl¢iim arasinda makinanin gecis sayisi.

n

Yakat ve Yag Enerji Girdisi

L/da olarak elde edilen yakit miktari, enerji esdegeri olan 47,79 MJ/L -
degeri kullanilarak hesaplanmugtir. Yag encrjisi ise yakit enerjisinin % 4,5 olarak
almmigtir (Ozcan, 1986). Islem sirasinda sarf cdilen yakut, yakit lgme sayacin-
dan parsel baginda ve sonunda okunarak saptanmigtir. Biitiin gdézlem ve dlgme-
ler, denemeler sirasinda ilgili formlara iglenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yakit Titketimi Ile Tigili Bulgular
Aragtirma sirasinda yakit sarfiyatt 17,5 lha olarak bulunmugtur. Bu
aragtirma sirasinda kullamlan yakitin encrji esdegeri Tablo 3'de verilmistir,

Zaman Tiiketimi {le Iigili Bulgular

Aragtirma sonucu clde edilen deneme sonuglari kendi aralarinda homo-
jen bulunmuslardir (Yurtsever, 1984). 4 nolu tabloda denere sirasinda dnceden .

+
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tespit edilen zaman dilimlerine ait zaman dlgiimleri verilmigtir. 3 govdeli pulluk-
la yapilan siiriimde net is bagarist 3,110 h/ha, cffcktif ig basarist 3,227 h/ha ve
tarla i basarist 3,433 h/ha bulunmugtur. Toplam makina i giicd ihtiyac1 3,227
makina h/ha saptanmigtir, Bunun yaninda toplam insan ijgiicli ihtiyaci 3,433
adam h/ha bulunmugtur.

Tablo: 3
3 Govdeli Pullukla Yapilan Caligmada Makina Saat, Adam Saat ve
Yakat Gideri

is Basarnsi Yakit Tuketimi Enerji Girdisi (MJ/da)
Makina Adam L/ha Yakit Yag
h/ha h/ha
Toprak
Isleme 3,227 3,433 17,5 834,8 37,6
Tablo: 4

3 Govdeli Pulluk ile Yapilan Toprak Isleme Caligmalarinda Elde
Edilen Bulgular ve Hesaplama Sonuglari

Efek. Ot Stan- Net Tarla
is is Zaman Gozlem Za- gart Degi- Catsma s Effext:f is Toplam
Gen. Der. Ogesi Sayisr  man Sap- sim Hizi Bas. s Bas. Bas. s Bas.
mm mm min ma Kat. km/h h/na h/ha h/ha h/ha
Esas
Zaman 74 164,7 8,2 5,0
899 21,9 Dénme 74 69,5 31,2 44,9 5,0 3,110 3,227 3,433 3,516
Zamant
Yastik 7 105,7 4,9 4,6
E. 2
Dénme [} 19,2 2,2 11,4
Zaman
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Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1991} 8: 93-100

Bursa llinde Satlan Hazir Kiymalarda,
Gida Zehirlenmesine Neden Olan
Bazi Mikroorganizmalarin Varhgi

Uzerine Bir Calisma

Ahmet YOCEL'
Kader CETIN""
Ozan GURBUZ™"

OZET

Bursa ili merkezinde tiiketime sunulan hazr kiymalann bakteriyolo-
jik kalitesi, gida zehirlenmesine neden olabilecek bazi bakterilerin  durumu
ve tiiketici bilinglendirilmesi agisindan yapilan bu ¢aligmayla; Staphylococ-
cus aureus, Salmonella, Bacillus cereus, Escherichia coli 1 ile hijyen
indeksi olarak Koliform Bakteriler aynca Toplam Bakteri yiikleri aragtinldi.

Hazir kiyma Omeklerinde ortalama olarak  Toplam Bakteri Sayisi
1.3x105/g. Staph. aureus 2.3x]04/g, E. coli I 1.7x104/g, Koliform Bakteriler
2.4x104/g, Bacillus cereus 7.0x10%g ve Salmonella (7 omekte olmak iizere)
1.75¢10%g olarak saptand..

Elde edilen sonuglar, Bursa ilinde tiketime sunulan hazir kiymala-
nn halk saghig ve gida zehirlenmesine neden olan mikroorganizmalar yo-
niinden diigiik kaliteye sahip oldugunu ortaya koymugtur.

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Faliiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimii.

o Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Béliimil.

*k%  7ir Yiik. Mih; UU. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi
Boliimi. -
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SUMMARY

A Study on the Searching of Some Microorganizms Caused to Food
Poisoning in Minced Meat Selling in Bursa

In this swdy some microorganizms caused to food poisoning Stap-
hylococcus aureus, Salmonclla, Bacillus cereus, Escherichia coli I were in-
vestigated from the point of view making conscious of consumers and
bacteriological quality of minced meat presentating to the consumption in
Bursa. And also Coliform Bacteria and Total Bacteria were searched as
an  hygienic index.

In the samples of minced meats, Total Bacteria were determined
as 1.3,1'1()5/g, Staphylococcus aureus 2.3x10%g, E. coli I 1.7x104/g, Coli-
form  Bacteria 2.4x10%g  Bacillus cereus 7.0x10%g and Salmonella (for 7
samples) 1.75¢10%/g.

The obtaining results have proved that the minced meats presen-
tating to the consumption in Bursa, have the low hygienic quality in
point of the public healt and the microorganizms caused the food poi-
soning.

GIRIS

Bakteriyal gida zchirlenmesi terimi genig anlamda, gida zehirlenmesine
neden olan bakterilerin kendileri ya da bunlarin iiriinlerinin gida ve iceceklerde
bulunmasi sonucu, barsak sisteminde olugan akut gastro-cnteritis olarak belirtil-
mektedir (Topley and Wilson - 1964).

Shigella ve 6zellikle Salmonella, enfcksiyon hastalik yapan bakterilere iyi
birer drncktirler. Salmonella iiremis gida maddclerinin tadinda ve kokusunda
genellikle herhangi bir degisiklik olugmaz. Zehirlenmeye neden olan baghica Sal-
monella tiirleri Salmonella typhi, Salmonella colera-suis, Salmonella enteritis ve
Salmonella newport'tur (Gokalp ve Yetim - 1988).

Bu bakterilere bagl gida zchirlenmelerini klinik olarak tanimlamak miim-
kiindir. Akut gastroenteritis hemen biitiin Salmonella serotiplerince olugturulan,
en ¢ok rastlanan belirtidir (Denizel-1986). Hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikmast
4-36 saat arasinda degisiklik gostermesine kargin, genel olarak 8-24 saat arasinda
degismektedir. Bunlar, siddetli bagagrist, hemen ardindan mide bulantisi, kusma,
karin agrisi ve ishal scklindedir. Genellikle ates vardir ve 37-38°C’ye kadar yiik-
selebilir. Hafif durumlarda belirtiler giderck azalir ve hasta bir haftada iyilesebi-
lir. Agar durumlarda ise, siddetli titreme ile beraber agiri susuzluk, kramp, koma
ve Olim goriildigi bildirilmektedir (Dack-1986, Tompkin-1976).

Escherichia coli'nin dogal yasama ortami insanlarin ve sicak kanlt hayvan-
larin barsaklaridir. Bu mikroorganizmalarin ortamda bulunmas: direkt ve indi-
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rekt olarak fekal bir kirlenmenin olabilecegini gostermekiedir. Koliform bakteri-
ler, E. coli ve benzeri olan Enterobacter aerogenes, Cytrobacter acrogenes,
Klebsiella, Proteus, Serratia, Erwinia, Halnia gibi mikroorganizmalar indikator
mikroorganizmalar olarak kabul edilmektedirler (Alkis-1982).

E. coli’nin gesitli serotipleri ¢ocuklarda gocuk ishaline, toplum saglig1 agi-
sindan ise, gida zehirlenmesine neden olmaktadirlar. Bu mikroorganizma seya-
hatlerde goriilen ishalde de dnemli rol oynamaktadir. E. coli’nin iki tiirii vardur.
Bunlardan E. coli I insan kaynaklidir ve 44°C’de tiremektedir. E. coli IT hayvan-
sal kaynakhidir ve 37°C’de iiremektedir (Denizel-1986).

Bu mikroorganizmalarin neden oldugu gida zchirlenmesinde belirtiler 7-
12 saat sonra aniden baglar. Bazi durumlarda 3-4 giin dermansizlik ve bezgin-
likle baslayan gesitli belirtiler goriilebilmektedir. Ateg hig yoktur veya hafif sey-
reder, bazen 39-40°C’ye vyiikselebilmektedir. Ishalle beraber karin agrisi ve
kramplar vardir. Hastalik 24 saat stirer, Daha uzun siirmesi halinde hastanede
tedavi gerekmektedir (Thatcher and Clark-1973, Topley and Wilson-1964).

Staphylococ’larin bilindigi gibi iki 6nemli tiirti vardir. Bunlar Staph. au-
reus ve Staph. epidermidis’tir. Gida zchirlenmesine neden olan Staph. aureus-
*tur. Bu mikroorganizmalarin abse, pustul ve fronkiillere, daha az olarakta septi-
semi, endokarditis, osteomiyelitis ve pncumani’ye neden oldugu belirtilmektedir
(Alkig-1982). Staph. aureus, serolojik olarak farklhiliklar1 saptanmug 8 farkh ente-
rotoksin olusturur. Bunlar A, B, C, C,, D, E, F ve G’dir (Denizel-1986). Staphy-
lococcal enterotoksine bagh gida zehirlenmelerinde inkitbasyon siiresi 1-6 saat
arasinda degigmesine kargin genellikle 3 saattir ve belirtileri enfeksiyon hastaliga
benzememektedir (Topley and Wilson-1964). Belirtiler aniden baglamakta, sid-
detli kusma, siddetli olmayan ishal ve solunum yetersizligi seklinde olmaktadir.
Ates genellikle yoktur, iyilegsme 24-48 saatte goriilmektedir. Genel olarak Stap-
hylococcal enterotoksine bagli gida zehirlenmesinin ortaya ¢ikmasi, Enterotoksin
A’nin viicuda alinmasi sonucunda oldugu bildirilmektedir (Kadis, Montil and Sa-
muel-1970, Rieman-1969, Topley and Wilson-1964). Buna genis olarak Entero-
toksin B’de ortak edilmektedir. Arasurmacilar yaptiklar: ¢aligmalarla gida zehir-
lenmesinin ortaya ¢ikmasinda % 49’unun Enterotoksin A’dan, % 25’inin A ve
D’den, sadece % 3.8’inin Enterotoksin B’den kaynaklandigint ayrica insan bur-
nundan da en fazla A ve D’nin izole edildigini bildirmiglerdir (Rieman-1969).

Bacillus cereus dogada yaygin olarak bulunmaktadir. Hava ve suyla yayila-
bildigi gibi fare, domuz ve benzeri hayvanlarla da taginabilmektedir. Bu mikroor-
ganizmanin optimum ireme sicakligi 35°C olup, 10-45°C’ler arasinda iireyebil-
mektedir. Gram (+), fakiiltatif anaerob, kapsiilsiiz ve spor olusturma yetenegine
sahiptir. Sporlari 1siya fazla dayamkl degildir. Bu mikroorganizma ile kontamine
olmus g:da maddesi titketildiginde gastroenteritise ve ilsere neden olur (Alkis-
1982, Rogers and Clesey-1957). Hastalik akut bir kusma ile baglamakta, bazen
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ishal goriilebilmektedir. Inkiibasyon siiresi 2-15 saattir ve hastalik 1-2 giin siire-
bilmektedir. Zehirlenme, bu mikroorganizma tarafindan olugturulan phospholi-
paz-C enziminin gidadaki lesitini hidrolize ederek, phosphoril-cholin haline do-
niistiirilmesi sonucunda barsaklarda kasilma, gaz, agri ve 8-10 saat sonra ishal
seklinde seyreder (Rieman-1969). Bazi arastirmacilar bu goriise katilmamakla
birlikte kisaca mekanizma olugumunun, gida maddesi iizerinde gogalan mikroor-
ganizmanin aktif yagam reaksiyonu sonucu oldugu seklinde belirtmektedirler
(Kadis, Montil and Samuel-1970, Rieman-1969).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bursa merkezinde degisik kasap ve siipermarketlerde hazir olarak satilan
kiyma etlerden, degisik zamanlarda yaklagik 250 g. 6rnek alinarak, bir sogutucu
igerisinde laboratuvara getirildi.

Metod

Laboratuvara getirilen her 6rnekten gerekli seyreltiler hazirlandi. Bu sey-
reltilerden petri kutularinda 6zel besiyerlerine ekim yapilarak, yeterli siire ve s1-
caklikta inkiibasyona birakildi. Olugan koloniler sayilarak degerlendirildi.

Toplam Bakteri Sayinu

Sayim igin Plate Count Agar (PCA-Oxoid) kullanildi. Petri kaplar
37°C’de 24 saat inkiibasyona birakild1 (Harrigan-and Cance-1976).

Staphylococcus Aureus Sayuni

Sayim icin Mannitol Salt Agar (MSA-Oxoid) kullanildi, 37°C’de 24 saat
inkilbasyona birakildi. Altin sarisi pigmentli koloniler Staph. aureus olarak
degerlendirilerek sayildi (Giirgiin ve Halkman-1988).

Salmonella Sayimi

Sayim igin Salmonella-Shigella (SS-Difco) Agar kullanildi. 37°C’de 48
saat inkiibasyona birakildi. Siyah renkli koloniler sayilarak degerlendirildi
(Breed, Murray and Smith-1986, Harrigan and Cance-1976).

Bacillus Cereus Sayinu

Sayim igin Nutrient*Broth (NB-Oxoid) kullanildi. 37°C’de 24 saat inkii-
basyona birakildi. Saflagtirma ile ilgili biyokimyasal testler yapildiktan sonra,
parlak ve donmus cam goriiniimiinde bombeli koloniler Bacillus cereus olarak
sayildi (Harrigan and Cance-1976).
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Koliform Bakteri Sayuni

Sayim i¢in Violet Red Bile Agar (VRBA-Difco) kullanildi. 37°C’de 24
saat inkiibasyona birakildi. 0.5 mm gapinda parlak koyu kirmizi renkli koloniler
sayilld: (Anonym. - 1976, 1978).

E.coli I Saynm

Saymm igin Eosyn-Methilene Blue Agar (EMB-Difco) kullanildi. 44°C’de
24 saat inkiibasyona birakildi. Metalik parlakliga sahip kolonilere ILM.V.C. testi
uygulanarak sayim yapild: (Ileri, 1978).

BULGULAR

Hazir kiyma orneklerinde yapilan mikrobiyolojik analiz sonuglarina gore,
tablo 1’de goriilebilecegi gibi, Toplam Bakteri Sayist en az 3.3x10%g, en fazla
2.9x10°/g, ortalama 1.3x10°/g, Toplam Koliform Bakteri sayis1 en az 1.2x10%/g, en
fazla 1.1x10%/g, ortalama 2.5x10%g, E. coli I sayist en az 5.5x10%/g, en fazla
9.0x10%g, ortalama 1.7x10%g, Staph. aureus sayisi en az 2.9x10%/g, en fazla
8.9x10%/g, ortalama 2.3x10%/g, Bacillus cereus en az 4.5x10%/g, en fazla 9.0x10°/g,
ortalama 7.0x10%/g, Salmonella 15 drnegin 7’sinde olmak iizere en az 2.0x10/g,
en fazla 5.3x10%/g, ortalama 1.75x10%/g olarak saptanmustr.

Tablo: 1
Bursa ilinde Satilan Hazir Kiymalarda Saptanan, Gida Zehirlenmesine
Neden Olan Bazt Mikroorganizmalarin Sayilan

Ornek Total Koliform Staph. Bacillus  Salmonella
Num. Jerm Total E. Coli 1 aureus cereus sp.
1 2.5x10° 1.1x10%  g.0x104 5.2x104 9.0x10% 6.0x10
2 2.0x105 65x109  5.0x10% 1.2x104 7.5x103 2.0x10
3 1.1x105 8.5x103  7.6x103 4.0x104 85x103  2.0x102
4 2.9x105 55x10%  4.5x104 8.9x10% 9.0x10°  5.3x102
5 1.9x105 4.0x104  3.2x104 3.5x10% 9.5x103 2.0x10
5 1.0x105 4.0x10%  3.0x108 4.5x103 6.7x103  1.0x102
7 1.9x105 1.1x104  7.0x103 1.1x10% 47x10%  3.0x102
8 1.9x105 1.4x104  5.0x103 1.0x104 1.0x10% —
9 8.9x104 6.0x103  5.5x102 2.5x104 9.5x103 —
10 5.6x10% 3.2x103  1.3x108 6.4x103 8.7x103 —
11 1.3x105 4.0x104  7.7x108 6.0x103 4.5x108 —
12 3.3x104 8.2x10%8  4.0x103 4.5x10% — —
13 4.0x104 35x103  3.2x108 5.2x103 - -
14 5.5x10% 3.0x108  1.2x103 8.6x103 - —
15 3,5x10% 1.2x108  9.0x102 2.9x103 — —
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TARTISMA VE SONUC

Bakterilerin geligmesi igin gok elverigli bir ortam olan hazir kiyma etler
ve bunlardan yapilan ¢ig et Uriinlerinin titketimlerindeki artigla orantili olarak ar-
tan gda zehirlenmeleri nedeniyle birgok Ulkede bunlarda mikrobiyolojik stan-
dartlar olugturulmug ve bazi sayilar 6nerilmistir (Chambers, Brechbill and Hill-
1980, Duitschaever and Arnot-1973, Kaya-1987).

Tekingen ve ark. (1980), Ankara’da satilan hazir kiymalarda yaptiklan ga-
hsmalarda bulduklari sonuglari, toplam bakteri sayis: 8.4x107/g, Staphylococlar
9.9x10°/g, Koliform bakteriler 8.5x10%g, E. coli 4.2x10%g olarak bildirilmekte ve
Ankara’da titketime sunulan hazir kiymalarin 6zellikle toplam ve koliform bakte-
ri yoniinden, mikrobiyolojik kalitelerinin, son yillarda cesitli iilkelerde yapilan
aragtirma sonuglarina gore daha yiiksek oldugunu, fakat Salmonella’ya rastlan-
madi@in belirtmektedirler.

Bayhan ve ark. (1989)’min Bursa piyasasinda titketime sunulan hazir kiy-
malarda elde ettikleri sonuglarda toplam bakteri sayist 1.7x107/g, koliform bakte-
ri sayist 1.1x10%/g oldugu, hicbir drnekte Salmonella iiremedigi bildirilmektedir.

Akilli (1983), tarafindan yapilan bagka bir arastirmada siipermarketlerde
satilan hazir kiymalarin % 90inda 1.0x107/g’dan fazla toplam bakteri, 6rneklerin
tamaminda 1.0x10%/g’dan fazla koliform grubu bakteri saptandigy, higbirinde Sal-
monclla bulunmadig: bildirilmektedir.

Bu arastirmadaki sonuglar, Tekinsen (1980), Bayhan (1989) ve Akilh
(1983)’ya gore daha digik bulunmugtur. Bu durum aragtirmanin sonbahar ve
kig mevsimine rastlamig olmasina baglanabilir. Buna ragmen bulunan sonuglar,
bir¢ok iilkede onerilen sayilardan oldukga fazladir (Chambers, Brechbill and
Hill-1980, Duitschaever and Arnot-1973, Pivnick et all.-1976). Ayrica bu aragtir-
macilarin yaptiklari ¢aligmalarda Salmonella’ya rastlanmamasina kargin, Ornek-
lerin % 46.6’sinda Salmonclla tespit edilmigtir. Bu da kiymalarin satiginin giplak
elle gerceklestirilmesine ve satig yapan kiginin ayni zamanda kiymanmn bedelini
de almasing, kisaca hijyenik kurallara yeterince dikkat edilmemesine ve insan
kaynakli kontaminasyona baglanabilir.

Kiymanmn bakteri popiilasyonu, biiyiik 6lgliide kullanilan etin bakteriyolo-
jik kalitesi, tiretim sirasindaki hijyen ve triiniin muhafaza isisi1 ve siiresine bagli-
dir (Tckingen, Yurteri ve Mutluer-1980). Bu nedenle tlkemizde kiymalardaki
bakteri savisinin en avza indirilmesi, diger bir anlatimla bakteriyolojik kalitelerinin
dis rilmesi, bir seri Hnlomlere, ornedin saghkl hayvan iiretimi, teknolojik ge-
ligni. rdew yararlanma, Greticl ve tiketicilerin egitilmesi gibi ek olarak bir 6l-
Lo de Lke kosullinna elverigli bakteriyolojik standartlarin hazirlanarak bi-

o s hilde uypulamaya konulmasina bagh goriilmektedir.

t
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Sonug olarak, Bursa ilinde titketime sunulan hazir kiymalarin gida zehir-
lenmesine neden olabilecek mikroorganizmalar yoniinden titketici saghgini boza-
cak boyutlarda oldugu saptanmugtir, Bu nedenle 6zellikle et ve et {iriinlerinin ha-
zirlanmasi sirasinda gerekli tiim hijyenik kurallarin eksiksiz aygulanmasi, muha-
faza ve ambalajlamaya yeterince dnem verilmesi gerekmektedir, Ayrica ilgililerin
igyerlerini siki kontrole almalart ve bu konuda standardizasyonlarin olugturulma-
s1 iizerinde durulmas: gereken bir konudur. '
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Bursa Kestel Yoresinde Uretilen Bazi
Meyve Fidanlarinin Bayume ve
Dallanma Ozellikleri

Arif SOYLU®
Hayriye BASYIGIT™"

OZET

Bu arastirmada Kestel yoresinde iiretilen elma, armut, ayva, kiraz,
seftali, erik gibi meyve tirlerinin  baz ¢egitlerinde  fidanlann  gelisme
kuvveti, iiniformiteleri, yan dal olugturma durumlan ve dal agilan ince-
lenmig, aynca fidan iireticisinin gekil verme yoniinden uyguladift teknik
iglemler gozden gegirilmigtir.

Fidanlann boy ve ¢ap yoniinden gelisme kuvveti genellikle yeterli
diizeyde olup, bu bakimdan tir ve cegitlere gore farklt degerler saptan-
nugtir.

Fidanlardaki dallanma gekli ashnda bir tir ve gegit Ozelli$i olarak
bazilannda dar agi ve dik, diger bazilannda ise genis agiidir. Gerek bi-
rinci yasinda biiyiimekte olan ve gerekse satimayp ikinci mevsimde
biyimeye birakilnug bazi meyve fidanlannda tepe vurma ve taglandirma
pazar isteklerine uygun olarak yiiksekten (yaklagik 1.10 m) yapilmaktadir.
Bu fidanlann alt boliimlerindeki siirgtinler, biiyiimenin baglangicinda kopa-
nldigindan, dallar hemen hemen tepe kisunda ve genellikle dik bir agty-
la olugmaktadir.

* Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimil.
**  Zir. Yik. Miih.
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SUMMARY

Growth and Branching Features of Some Fruit Nursery Trees
Propagated in Kestel Vicinity of Bursa

Nursery trees of some apple, pear, quince, cheny, peach and
plum  cultivars  produced in Kestel vicinity were investigated in relation
{o their vigor, branching branch angle of the laterals and uniformity
and the fechnical procedures of the growers were viewed.

The vigor of the nurserv trees as length and diameter were of-
ten sufficient and different values were determined among the cultivars.

Angles of the laterals with the main shoot were less narrower
and showed upright growing in some nursery frees than the others ba-
sically depended on the habit of the cultivar. Some nursery  trees
which  had been unselled and remained for growing in the second
year or those in their first scason’s growth were cut back nearly to
110 m height by the demand of the growers. Due to the remeval of
the branches below 110 m at the beginning of shoot growth, nearly
all of the shoots were produced on the tip of the main shoot, gene-
rally with a narrow angle.

GIRIS

Bahge tesisinde kullanilan meyve fidanlarinin kalitesi, agacin ilk yillardaki
gelisme ve verimliligini etkileyen dnemli bir faktordiir (Quinlan 1980, 1981). Ni-
tekim dikim sirasinda iyi dallanmis olan elma fidanlar: ilk yillarda daha iyi bir
gelisme gostermekte (Preston, 1968) ve daha verimli olmaktadirlar (Van Oosten,
1978, Shepherd, 1979). Diger meyve tiirlerinde de muhtemelen aym temayiil bu-
lunmaktadir (Quinlan, 1981). Olgun agacin catisimn olusumunda da heniiz fi-
danlik ve ilk tesis doneminde uygulanan budama ve terbiye gekillerinin dnemi
biyiiktir (Wareing 1970, Westwood 1978). Geng agaclarda dallanma scklini be-
lirleyen ii¢ onemli faktor; a) apikal dominansin derecesi, b) yan siirgiinlerin sik-
lig1 ve c) dallarin gdvde ile yaptign acilarin derecesidir (Wareing 1970). Birgok
agag tiiriiniin fidanlarinda kuvvetli bir dikine biiylime ile birlikte, yan dallarin
olustugu bir apikal dominanstan sz edilebilir, Apikal dominansta oksinlerle bir-
likte oksin-sitokinin interaksiyonlarinin etkili oldugu kabul edilmektedir (Wa-
reing 1970, Westwood 1978). Ciinkii sitokininler, yan tomurcuklarin siirmesinde
ctkilidirler (Wareing 1970). Vernerin (Westwood 1978) elmalarda yaptig
aragtirmalara gore, kuvvetli siirgiinlerin ug boliimiindeki geng yapraklar tarafin-
dan iiretilen oksinler (IAA), daha alt boliimlerdeki siirgiinlerin bilyiimelerini gu
sekilde etkilemektedir: a) Yan (Lateral) tomurcuklarin siirmesi engellenmekte,
b) Govde ile yan dallar arasindaki aq1 artmakta ve bu artig siirglinlerin sagladii

- 102 -



oksinle kantitatif olarak iligkili bulunmakta, ¢) Yan dallarin yukari dogru bityiime
egilimi azahp, agag daha yayilici bir gekil kazanmaktadur.

Geng meyve fidanlarinin dogal dallanma ozelliklerinde en dnemli faktor,
gesidin kendisi olmakla birlikte (Quinlan 1981), kiltiirel kogullar ve agilama
sekli (Howard ve ark. 1974) materyalin viruslu olup olmamasi (Campbell 1962),
fidann bityiidiigii gevre sicakligz (Abbas 1980) da bu bakimdan etkilidir. Ornegin
10°C’de 5 giin siireyle biyiitilen elma (Discovery gesiti) fidanlarinda dallanma
kontrole gore daha ¢ok uyartilabilmekte (Abbas ve ark. 1980), yongal goz agi ile
agilanan elma fidanlarinda da normal (T) asiya gore gelisme ve dallanma daha
yiikksek olmaktadir (Howard ve ark. 1974).

Biinyesel hormonlarla bityiime ve dallanma arasindaki iliskiler dikkate ali-
narak geng fidanlarin dallanma ve verimliliklerinde, biiyylimeyi diizenleyici kimya-
sal maddelerden yararlanma imkanlar1 bir¢ok aragtirici taralindan denenmistir
(Williams ve Billingsley 1970, Westwood 1978, Luckwill 1978, Quinlan 1980,
1981, Elfving 1984, David 1986, David ve Schmid 1986). Nitckim SADH (Succi-
nic acid, 2,2-dimethylhydrazide), MH (Malcic hydrazide), TIBA (Triiodo ben-
zoic acid) ve Ethephon (2-Chlorocthylphosphonic acid) baharda uygun zaman
ve dozda fidanlara uygulanarak iyi bir dallanma elde edilmigtir (Van Oosten
1978). Sitokinin preparatlari da hem elma, hem de eriklerde yan tomurcuklarin
stirmesinde etkili bulunmugtur (Williams 1970, Westwod 1978, Elfving 1984).
Dallanmanin zayif oldugu bazi elma ve armut ¢esitlerinde denenen ve ticari bir
preparat olan MB 25-105 (n-propyl 3-t-butyllphenoxy acetate) fidanlik déne-
minde dallanmay: uyartic1 bir etki yapmaktadir (Quinlan 1981). Bu madde dikim
sirasindaki toplam dal uzunlugunu ve uygulamadan sonraki 2. ve 3. yillarda ve-
rimliligi arttirmaktadir.

Fidanlarin dallanmasinda ve dal agilarinin olusumunda bazt teknik uygu-
lamalar da etkilidir. Bilezik alma, bilezik alinan yerin hemen altindaki siirgiinle-
rin daha dik, iistiindeki siirgiinlerin ise daha genis aciyla olugmasini saglamakta,
bu da oksinlerin bilezik alinan yerin Ustiindeki agi noktalarinda toplanmasindan
kaynaklanmaktadir (Wareing 1970, Westwood 1978). Bir yash dalsiz fidanlarin
dikim strasinda tepeleri vurulduktan sonra, bityiimenin baglamasiyla birlikte ug
kisimdaki dallar dik, alt kissmdakiler ise daha genis agiyla olugurlar. Ustteki siir-
ginler 15-20 cm’ye ulaginca, dar agih dallan alacak sekilde yeni bir tepe vurma
uygulanirsa alttaki dallar genig agilarim koruyarak kuvvetli bir gelisme goster-
mektedirler (Westwood 1978).

Zayif geligme gosteren fidanlarda govde yenileme yine uygun bir dal siste-
mi olugturmak amaciyla uygulanabilmcktedir. Boyle fidanlarda ana govde agt
noktasinin 10-15 cm kadar istiinden kesilip, yeni olugan siirgiinlerden en uygunu
birakilarak digerleri temizlenirse, kalan kuvvetli doruk dal iizerinde ilk yilda ge-
nis agilt yan stirgiinler meydana gelmektedir (Westwood 1978).
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Fidanlarda dallarin sayisal durumu ve agilari kadar, govde iizerindeki
yerlesimleri de 6nemlidir. Ciinkii ¢ok dallanan gesitlerde taglandirma yitksekligi-
nin altinda kalan dallar, dikim budamasiyla kesileceklerinden, fidanlarin gelecek-
teki verim potansiyeli buna paralel olarak azalir (Quinlan 1981). Bu nedenle fi-
danin alt boliimlerindeki siirgiinler fazla biiyimeden alinirsa, iist boliimlerde da-
ha gok sayida ve kuvvetli dallarin olusumu saglanmig olur (Quinlan 1981). Butra-
lin (n-secondary butyl 4-tertiary-butyl-2, 6-dinitro anilin) gibi bitki biinyesinde
taginmayan kimyasal maddeler alt boliimlerdeki dallara uygulandiginda, bunlan
engelliyerek dist boliimdeki dallarin daha iyi geligmesini saglamaktadur (Quinlan
1981).

Fidancihgimizla ilgili olarak, yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde,
fidanlar boy, gap, dallanma ve kok gelisimi yoniinden kalite dzelliklerine gore
boylara ayrilmis olup, bu durum ilgili standartlarda gosterilmistir (Anonim 1984,
1985).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtirma, Bursa-Kestel yoresindeki ozel fidanliklarda yapilmigtir. Bu
amagla iyi ve orta derecede bakimli fidanliklar segilmis, yumusak ve sert ¢ekir-
dekli meyve tiirleri igin toplam 8 fidanlik incelenmistir. Meyve tiir ve gesitleri ile
bunlarmn incelendigi fidanlik sayisi, Tablo 1'de verilmistir. Yogun iiretimi yapilan
gesitlerden 2-3, daha az iiretilenlerden 1-2 fidanlik dikkate alinmugtir. Fidanlik-
larda gegsitlerin belirlenmesinde iireticinin beyan: esas tutulmustur.

Metod

Fidanlarda gap, boy, dallanma yiiksekligi, dal sayis1 ve dallarin govde ile
yaptiklart agilar, 9-12 Eylil 1987 tarihlerinde dlgiilmiis, ayrica biiyiimenin gesitlhi
zamanlarinda, fidanlara uygulanan tepe vurma ve yan siirgiinlerin koparilma
islemleri kaydedilmistir. Caplar, ast yerinin 5 cm {izerinden ol¢iilmilg, boy ise
kok bogazindan en iistteki dalin ucuna kadar olan yiikseklik olarak dikkate alin-
migtir (Anonim 1984, 1985). Agtlar, fidanin iist bolimlerindeki ve alt bolimle-
rindeki yan dallar gruplandinlarak ayr ayri olgiilmi, hesaplamalar gruplarin
ortalama degerlerine gore yapilmigtir. Aragtirma, g tekerriirlii tesadiif parselle-
rine gore planlanmis, her bahgedeki her cesit igin toplam 30 fidan (3x10) olgiil-
mistiir. Fidanlarin boylara ayrilmasinda ilgili standartlardan yararlamlmugtir
(Anonim 1984, 1985). Cap ve boy degerlerinin kiyaslanmasinda varyans analizi ve
Duncan testi, iniformitelerin kiyaslanmasinda varyasyon katsayisi (CV) esas
alinmigtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Fidanlarin Geligme Kuvvetli ve Uniformiteleri

Fidanlarin gap ve boy degerleri ile gap ve boy varyasyon katsayilar1 gesit
ve bahgeler tizerinden Tablo 2°de verilmistir. Buna gore incelenen tiim gesitlerin
bir ve iki yash fidanlarinda gap degerleri, tiirlerin aym yastaki fidanlar1 dikkate
alindiginda genellikle aym grupta yer almiglar, bunun istisnalar1 Williams ve
Stanley gesitlerinde bir yagh fidanlarmn farkli fidanliklardaki degerleri olmustur
(Tablo: 2). Boy yoniinden siralamada da benzer temayiil goriilmekle birlikte,
gesit ve bahgelere gore belirgin bazi farklilagmalar da saptanmigtir (Tablo: 2). 1
ve 2 nolu bahgelerde iiretilen bir ve iki yagh Starking fidanlari, kendi yas grupla-
r iginde hem diger bahgelerdeki Starking ve Golden, hem de aym bahgedeki
Golden fidanlarindan daha yitksek degerler vermiglerdir. Ayrica 1 nolu bahgede-
ki iki yash Golden fidanliklarinmn, 6 nolu bahgede irretilenlere gére daha boylu
olduklar1 goriilmektedir. Benzer durumlar bir yash Williams, iki yash Santa Ma-
ria, bir yagh Stanley, bir yashh Esme fidanlarinda da bulunmakta, ayrica aym
bahgede iiretilen iki yaglh Ankara ve Starkrimson gesitleri de farkli gruplarda yer
almaktadir (Tablo: 2).

Tablo: 1
Incelenen Fidanlarin Tiir, Cesit, Fidanin Yasi ve Fidanlik Sayisina
Gore Dagilimlar:

Tur Ads Cesit Ady Fidanin Yag: incelenen Fidanlik Sayisi
Starking Deiicious 1 3
2 2
ELMA Goiden Delicious 1 3
2 2
Spur Goiden Delicious 1 1
Santa Maria 1 3
2 2
Wiiframs 1 2
ARMUT {tatyan Akgas 1 1
Ankara 2 1
Starkrimson 2 1
AY VA Esme 1 2
ERIK Stanley 1 2
KIRAZ Napotyon 1 2
Van 1 1
Dixned 1 1
SEFTALI J.H. Hale 1 1
Ri0-0Os0-Gem 1 1
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Tablo: 2
Incelenen Meyve Fidanlarinda Ortalama Cap ve Boy Degerlerinin Cesit ve
Fidanhiklara Gore Degisimi ile Cap ve Boy Varyasyon Katsayilari (CV)

Fidanin Fidanlik  Ort. Cap. Ort. Boy  Varyasyon Katsayisi (CV)

Cesit Ady

Yasi No. {mm)* {cm)* Cap Boy

Staraing Dehc-ous 1 2 14.49 a 226.7 a 8.46 9.11
3 13.03a 189.5 b 12.93 8.13

4 13.73 a 181.3 b 12.57 10.94

Goiden Del:cious 1 2 1418 a 207.1 b 10.69 18.48
3 13.98 a 190.4 b 13.27 9.02

5 14.67 a 197.1 b 8.92 6.75

Spur Golden Dencious 1 5 14,32 a 200.5 b 7.55 9.05
Starking 2 1 20.79 a 302.7 a 6.99 7.26
6 18.65 a 254.4 bc 12.57 5.56

Golden 2 1 20.59 a 270.8 b 15.69 14.13
6 20.59 a 230.5¢ 15.03 14.80

Santa Maria 1 1 15.03a 185.7 a 11.24 10.47
3 14.23a 187.6 a 10.58 5.62

4 14.52 a 194.1 a 9.65 7.27

ltalyan Akcasi 1 3 14.26 a 179.8 a 9.48 6.74
Witltams 1 3 13.47 b 169.2 b 11.06 9.25
5 13.42 b 183.0a 8.65 10.82

Santa Maria 2 1 19.87 a 304.5 a 11.65 12.44
6 19.78 a 2149 ¢ 13.29 14.75

Ankara 2 1 20.61 a 302.2 a 12.08 8.60
Starkrimson 2 1 22.27 a 26l1.6b 16.18 15.46
Esme 1 2 15.00 a 253.7 a 12.75 8.29
5 13.73 a 1758 b 12.36 20.36

Stanley i 15.33 a 184.6a 14.75 10.27
5 13.64 b 165.2 b 13.08 10.47

Napo'yon 1 . 3 14.83 a 175.4a 16.91 16.73
7 14.41 a 175.7 a 16.86 16.54

van 1 7 12.78 a 1296 b 15.81 16.38
Dixired 1 8 14.82 a 184.5a 19.72 12.06
J. H. Hale 1 8 13.71 a 171.7 a 16.11 8.90
a 182.3 a 19.38 12.53

Ri0-0Oso-Gem 1 8 14.67

* Ortalamalar Duncan testine gore p = 0.05 seviyede gruplandiriimislardir,

Fidanlarin varyasyon katsayilarmin genellikle oldukga diisiik, buna bagh
olarak da iiniformitelerinin yitksek oldugu séylenebilir. Tiir ve cesit diizeyi de
dikkate alindiginda, varyasyon katsayilarinin, kirazlarda boy ve gap, seftalilerde
gap ve iki yagh Goldenlerde boy ve gap yoninden daha yiiksek oldugu goriil-
mektedir {Tablo: 2). Bu bakimdan fidanhklar arasinda da kismi farkldiklar bu-
lunmaktadir.
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Fidanlarin Boylama Yoniinden Degerlendirilmesi

Fidanliklarin gesit ve yas gruplarina gore ¢ap ve boy bakimindan iirettik-
leri 1. ve I boy fidan oranlar toplu olarak Tablo 3'de gorilmektedir. Van kiraz
gesiti harig tutulursa tim gesitlerde fidanlarin hemen tamami veya tamamina ya-
kini boy yoniinden I. boyda, ¢ap yodninden ise, gencllikle 1I. boyda yer almuglar-

Tablo: 3

Incelenen Fidanhiklarda Cesitlere Gore 1. ve I1. Boy Fidan Uretim Oranlari

Fidanin Fidunhk

Boy Yoninden (%

) Cap Yoniinden (%)

Ceyit Adi
Yast No. 1. Boy il. Bos 1. Boy I Boy
Starking Dehcicus 1 2 100 ~ 60.0
3 100 - 36.6
4 100 - - 53.3
Golden Delicious 1 2 100 — 63.3
3 100 - 60.0
5 100 — 70.0
Spur Golden Delicious 1 5 100 - - 72.0
Starking Delicious 2 1 100 - - 90.0
[} 100 — - 43.3
Golden Delhicious 2 1 100 it 13.3 56.6
6 100 - 13.3 53.3
Santa Maria 1 1 100 - — 70.0
3 100 — — 53.3
4 100 — - 70.0
italyan Akcas 1 3 100 - - 60.0
Williams 1 3 100 ~ — 40.0
5 96.6 3.4 - 43.3
Santa Marta 2 1 100 - 6.6 70.0
6 100 - 3.3 $3.3
Ankara 2 1 100 6.6 70.0
Starkrimsan 2 1 100 ~ 36.06 46.6
Esme ] 2 160 64.5 33.3
B} 100 - 29.0 48.4
Staniey 1 7 100 — 6.6 70.0
b 100 - 53.3
Napolyon 1 3 93.4 6.6 3.6 60.0
7 100 - 6.6 46.6
Van 1 7 48.4 16.6 26.6
Dixired 1 8 100 — 16.6 70.0
J.H. Hate 1 3 100 - - 83.3
Rio-Oso-Gem 1 8 100 - 13.3 73.3




dir. Cap yoniinden 1. boy fidanlur ya ¢ok digiik oranda veya hig yoktur, Egme
ayva ¢esidinin 2. fidanliktaki 9% 64.5 ve 5. fidanlikiaki % 29 ve iki yash starkrim-
son armut ¢esidinin 1. fidanliktaki % 36.6°Lik birinci boy siniflart bunun istisnala-
rdir. II. boy fidan oranlart da bahge ve cesitlere gore % 26.6-90.0 arasinda
degismektedir. Cap bakimindan ortaya ¢ikan bu durum kismen ilgili standartlar-
da (Anonim 1984, 1985) belirlenen asgari siurlarin yiiksek tutulmasindan kay-
naklanmaktadir, Olgiimlerin alindig 9-12 Eyliil tarihlerinden sonra da fidanlarin
gaplarinda bir miktar biiytime goriilebilir. Bu da 11, boy fidan oranini biraz daha
yitkseltebilir. Bu tarihten sonra boylamada énemli bir degisikligin meydana gel-
mesi beklenmemektedir. Ancak fidanhklarda boy ve ¢ap yoniinden siniflandir-
mada dnemli bir sorun gériinmemcektedir.

Fidanhklarda Tepe Yurma ve Yan Siirgiinlerin Alinmasi

Tepe vurma islemi dzellikle bir yash armutlarla, iki yagh armut ve elma-
larda uygulanmaktadir (Tablo: 4). Bu uygulama iki yagh fidanlarda biiyiimenin
baglangicindan dnce Subat ayinda, bir yagi fidanlarda ise Haziran’da yapilmak-
tadir. Tepe vurma yitksekligi bir yagh fidanlarda yaklagik 110 em, iki yagh fidan-
larda ise 110-120 ¢m arasinda degigmektedir.

Inceledigimiz fidanlklarda bityiime donemi iginde yan siirgiinlerin belirli
bir taglandirma yiiksckligine kadar veya tamamen alinmasi seftaliler harig¢ genel
bir uygulama olup (Tablo: 4), iirctici bu konuda ézellikle pazar durumunu dik-
kate almaktadir. Incelenen fidanliklarda bir yash clma ve ayva fidanlarinin tiim
yan siirgiinleri gencllikle koparttmug, istisna olarak 5 nolu fidanliktaki Golden ve
Spur Golden fidanlarinda taglandirma yiiksckligine kadar olan yan siirgiinler
alinmg digerleri birakilmigtir. Siirgiin alma, ¢esitlerin yan siirgiin verme temayii-
liine bagh olarak 6rnegin, Starking ve Esme fidanlarinda bir kez, Golden ile erik
ve armut ¢esitlerinde 2-3 kez yapilmaktadur,

Tepe vurma uygulamasi, yan siirgiinlerin olusumunu uyarmasi bakimindan
olumlu etkiler yapabilir. Ancak yan siirgiinlerin bazi ¢esitlerde tamamen alinma-
si, fidamin bahgedeki gelisimini ve verimliligini olumsuz yénde etkileyecektir,
Cunkii, ¢atinin olusumu bahge donemine kaymaktadir. Scftalide yan siirgiinlerin
birakilmasimi bu bakimdan olumlu kargilayabiliriz.

Fidanlarin Dallanma Yiiksekligi, Yan Dal Sayilart ve Yan Dallarin

Aqisal Degerleri

Yan dallar1 kismen birakilan ¢esitlerde dallanma yiiksekligi, 86-115 cm
arasinda degigmekte, Ozellikle iki yagh {idanlarda 100 cn’nin {izerinde bulun-
maktadir (Tablo: 4). Giinimiiziin meyveciliginde algaktan taglandirma sistemleri-
nin yaygin oldugn dikkate alinirsa, bu uygulamanin olumsuz yonii kendiliginden
ortaya gtkar. Bu bakimdan tek olumlu uygulama seftali fidanhfinda gorilmis, fi-
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Tablo: 4

fncelenen Meyve Fidanhiklarinda Siirgiin Alinmas: ve Tepe Vurma Uygulamas:
fle Fidanlarin Dallanma Ozellikleri ve Dallarin Agisal Degerleri

Gesit Fida. Fidan- Yan Siirg.  Tepe Vurma Ort. Dallan- Ort. Yan Ort. Dat A,
Adi Yast bk No. Alnmas Yuk. (¢mm) ma Yuk.  Dal Say. {Derece)
(¢ v.
(cm) UstDal Akt Dal
Starking 1 2 — -
5 . _ Bl
4 + . - - - .
Golden 1 2 { — — — -
3 f - - - - -
5 ! - 86 4.5 47 57
Spur
Golden 1 5 ! - 89 5.8 50 57
Starking 2 1 1 120 115 3.3 25 56
6 + 110-120 107 3.0 32 59
Golden 2 1 1 120 115 3.5 32 58
6 2 110-120 101 3.3 40 5
Santa 1 1 r 110 96 2.5 a4 61
Marta 3 i 110 101 2.9 a1 57
4 H 110 100 1.9 41 57
itatyan 1 3 i 110 103 1.9 32 55
AKcgasi
Williams 1 3 ¢ 110 92 4.4 a1 69
5 t 110 3.2 55 71
Santa 2 1 ¢ 120 116 1.8 32 38
Maria 6 b 110-120 104 2.4 39 54
Ankara 2 1 4 120 110 1.7 42 56
Starkrim- 2 1 ; 110-120 103 3.1 40 68
50N
Eyme 1 2 r - — - —
5 k — — — - —
Stanley 1 7 1 - 110 3.4 62 70
5 + — g7 4.7 60 70
Napoiyon 1 3 i — — — — —
7 t- - _ - _
van 1 7 + — - — — --
Dixired 1 8 - — 59 16 a8 51
J.H. Hale 1 8 - — 61 2 46 49
Ri0-Os0- 1 8 — - 54 1 a8 52
Gem
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danlardaki dallanma yiikseklii ortalama 54-61 cm arasinda degismigtir (Tablo:
4).

Fidanlardaki dal sayilar ve dallarin govde tizerindeki dagihimlar diger bir
onemli konudur. Ozellikle tepesi vurulan fidanlarda dallar en st kissmdaki bir-
kag noktadan gikmaktadir, Dallarin sayisal degerleri seftaliler harig genel olarak
1.7-4.7 arasinda bulunmakta, ¢esit ve fidanhklara gore de az ¢ok degismektedir
(Tablo: 4). Normal bir ¢ati olusumu igin en az 3-4 iyi geligmis ve gdvde lizerinde
iyi dagilmig yan dalin bulunmasi gerektigi dissiiniiliirse, bir ve iki yagh Santa Ma-
ria, iki yagl Ankara ve bir yagh Italyan Akgasi fidanlarinda dal sayisinin az ol-
dugu gorilir. Buna kargilik sayi ve dagilm bakimindan bir yagh Williams, dallar
alinmamug bir yasht Spur Golden ve kismen de bir yaslt Golden fidanlari iyi bir
dallanma gostermiglerdir. Iki yaght Starking ve Golden firmalari ile iki yagh ar-
mutlarda iistteki bir iki dal harig tutulursa, alttakiler genellikle ciliz olup, gatt
olusumunda yararlanacak nitelikte degillerdir. Ote yandan bir yaglt Stanley fi-
danlarinda tist kisimlarda olugmus siirgiinler yine cilizdir.

Inceledigimiz fidanlar iginde Spur Golden, Golden, Williams, Stanley ile
seftali gesitleri hari¢ tutulursa ist kisumdaki dallar gencllikle dar bir agyla
olugmakta ve agisal degerleri 25°-44° arasinda degismektedir (Tablo: 4). Alt ki-
simlarda olusan dallar ise daha genis agilidirlar. Bu gencl temayiil geng fidanlar-
da, kuwvetli tepe siirgiinlerinin alttaki dallarin a1 bolgelerine oksin saglamasiyla
ilgili goriinmektedir (Wareing 1970, Westwood 1978). Ustteki dallarin gégx
olugumunda kullanilmalarint engelleyen dnemli fak(érlerden biri de dar agili uel-
malaridir. ‘

Yumugak gekirdekli meyve fidanlariyla ilgili standartta bir yaglt elma ve
armutlarda dallanma aranmamakta, iki yagllarda ise I. boyda agagidan yukan
muntazam dagilmig bir dallanma gerekli gorilmektedir (Anonim 1984). Bu yon-
den bir yagh elma ve armut fidanlarinin standarda uydugu, iki yaghlarin ise, alt
boliimlerdeki dallarin kesilmesi nedeniyle 1. boyun diginda kaldigt sdylenebilir,
Ayvalarin bir yash fidanlarinda da dallanmamn gerekli oldugu belirtilmekte, by
nedenle de tretilen fidanlarin standarda uymadign gorillmektedir,

Sert ¢ekirdekli meyve tirlerinden geftaliler ilgili standarda (Anonim
1985) uygun bir dallanma gostermekte, kiraz ve erikte ise yan dal aranmadigin-
dan, iiretilen fidanlar yine I. boy 6zclligi tagimaktadirlar. Ancak hernekadar
standartlarda ayva ve geftaliler harig diger meyve tirlerinin bir yash fidanlarinda
yan dal aranmamakta ise de, fidanlikta yan dal olugumunun énemi bugiin gesitli
aragtirmalarla ortaya konulmugtur. Nitckim birgok arastirict fidanlik ddneminde
yan dal olusumunu uyarmak amaciyla ¢esitli ydntem ve kimyasal madde uygula-
malar1 tzerinde 6ncmle durmaktadirlar (Preston 1968, Williams ve Billingsley
1970, Howard ve ark. 1974, Luckwill 1978, Van Oosten 1978, Shepherd 1979,
Abbas ve ark. 1980, Quinlan 1980, 1981, Elfving 1984). Bu nedenle, tiim meyve
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fidanlarinda fidanlikta yan dal olugturmalarimi uyarici 6nlemler almay:r yararh
gormekteyiz. Aksi takdirde, sonraki yanhs budama ve terbiye uygulamalariyla
onemli kayiplar ortaya ¢ikacaktir.
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Zeytinin Regel Uretimine Uygunlugu
Uzerinde Bir Aragtirma

Omer Utku COPUR’
Mehmet Dilaver CAKIR™

OZET

Zeytin, iilke ekonomimiz ve halkinuzin beslenmesi agqisindan énemli
bir tanmsal iiriniimizdir. Bu ¢aligmada, zeytinin geleneksel tiketim ola-
naklanna bir yenisini ilave ederck pazarlama ve ticari deferini arttirmak
amaclannugtir.  Sonug olarak; zeytin regeli tiiketiciler tarafindan begenilmig
ve dolgu maddesi seciminin, tadi biiytik O&lciide maskelenmesi nedeniyle
onemli oldugu ve bu konuda bir optamizasyona gidilmesi gerektigi anlagil-
mugtir.

SUMMARY
A Research on the Suitability of Olive to Jam Production

The olive is an important product with respect to our national
economy and our people’s nutrition. The aim of this study was to
present the olive to consumption in a way different from the conven-
tional means, and to increase its commercial value. As a result, olive
jam was approved by consumers, and it was understood that the selec-

* Yard. Do¢. Dr; U. U. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve 1eknoiojisi
Béliimii. .
** Adrgs. Gor: UU. Zirgar Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliinii.
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tion of stuffing material was important since it masks the flavour
greatly and that an optimisation was necessary in this field.

GIRIS

Regel, besin ve encrji degeri yitksck olan bir gida maddesidir. Uretimi, ge-
rek iilkemizde gerekse de dinyada hizla artmaktadir, Ekonomik gartlar ve kiiltiir
seviyesinin yiikselmesi, ailenin hemen hemen bitin fertlerinin galigmaya bagla-
masl, mutfakta harcanilan zamanin 6nemini daha da arttirarak bu siirenin miim-
kiin oldugunca kisaltilmasini gerckli kilnugtir. Ayrica, regel iretiminde birgok
meyvenin ve hatta son yillarda baz1 scbzelerin hammadde olarak kullanilmast,
s6zkonusu iirlinlerin yorescl olarak ve dzellikle aile iginde yapilan {iretimlerinin
terk edilmesine ve endistriyel dlgiitte modern fabrikalarda iirctilmeye baslama-
sina neden olmugtur.

Regel tirctiminde vigne, ¢ilek, kayisy, seftali ve giil en ¢ok kullanilan ham-
maddelerdir. Yoresel olarak portakal ve bergamut gibi meyvelerle pathican ve
kabak gibi sebzeler de regel iiretiminde kullanilmaktadir.

Zeytin, iilke ekonomimiz ve halkimizin beslenmesi agisindan dnemi bityitk
olan bir tarimsal tiriintimiizdiir (Kilig, 1989). Sofralik zeytin iirctiminde Marmara
Bolgesi basta gelmektedir (Anonymous, 1988). Urelilen zeytinlerin % 20’si ye-
meklik, % 801 yaglik olarak degerlendirilmektedir (Anonymous, 1988). Sofralik
olarak degerlendirilen zeytinlerin % 85 kadari siyah, % 15 kadart ise, yesil zey-
tine iglenmektedir (Kilig, 1989).

Gercek bolgemiz gerckse de iilke ckonomisi agisindan dnemi biiyitk olan
zeytinin geleneksel titketim olanaklarina bir yeni uygulamays ilave etmek ve boy-
lecede pazarlama ve ticari deferini arttirmak amaciyla sdzkonusu ¢alisma yapil-
mugtir,

LITERATUR BILDIRISLERI]

Regel, farklt kaynaklarda degisik sckillerde tammlanan bir mamul olup,
en genel anlamiyla; bitiin yarim veya daha kiicitk parcalar halindeki meyveye
seker ilavesiyle hazirlanan kivamli bir Griindir. Boyle bir iirinde meyve pargala-
r1 hangi meyveden yapilmig oldugunu agiklayacak kadar iri olmahdir (Cemeroglu
ve Acar, 1986).

Geleneksel muhafaza yontemlerinden birisi olarak bilinen regel, marme-
lad ve jole iiretimi, ortamun scker konsuntrasyonunun yitkscltilmesiyle elde edi-
len Girtinlerdir (Cemerogly, 1976).

Cesitli meyve ve scbzeler, seker, pektin, asit ve glikoz regel {iretiminin
hammaddelerini olugturmakta olup, kivamli yapist asit ve gcker cgliginde olmak
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iizere gerck meyve veya sebzeden gegen gerckse de disaridan ilave edilen pektin
yardimuyla gergeklesmektedir (Cemeroglu, 1976). Genelde pektin kullanilmadan
sadcce scker ve asit yardimiyla kivam arturidmak istendiginde amaca yeterince
ulagilamayip sekerlenme tchlikesi olugmaktadir (Cemcroglu, 1976). Bu nedenle-
dir ki pektin sdzkonusu irtnlerde jel olugturma ozelliginden yararlanilarak kul-
lamlan bir katki maddesidir (Copur, 1988). Ancak pcktinin jel olugturabilmesi
icin ortamda bir dehidrasyon maddesi bulunmalidir (Graham, 1977). Pektinin
esterlesme derecesi jel olusum mekanizmasi tizerinde etkin rol oynamakta olup,
% 8 esterlegmig pektin en uygun pektinik asiti vermektedir (Berk, 1980).

% 67.5 seker konsantrasyonu, pH 3.2 ve pektinin tipine bagh olarak (Yik-
sck metoksilli veya diisitk metoksilli pektinler) % 1 oraninda pektin kullanima jel
olugumu igin optimum kogullardur (Desroiser ve Desrosier, 1982).

Ortamun istenilen pH simrinda tutulmast igin gencelde sitrik asit, tartarik
asit ve laktik asit kullantlir. Kullanilacak asit miktart asitin gesidine baghdir. Az
miktarda tartarik asit pH dcgerini suratle digirtirken ayni pH degerine ulagmak
icin sitrik asitten daha fazla kullanmak gerekir. Laktik asit bu iki asit arasinda
bir dzellik gosterir (Kulig ve ark. 1987).

Regel ve marmelatlarda invent scker miktar sckerlenme agisindan son
derece dnemlidir. % 65 kuru madde iceren bir drnckte bu degerin % 3-43 ora-
ninda, % 72 kuru madde igeren bir regelde isc, inversiyon oraninin % 28-34 ora-
ninda olusmast sckerlenmeyi kesinlikle onlemektedir (Cemeroglu ve Acar,
1986).

Hasad edilen zeytinler aci tatdadir. Acihk maddesi Oleuropein denilen
bitkisel bir glikozit olup, alkali ile hidrolizde aci tatda olmayan kafcik asit ve
komplcks bilesiklere doniigiir (Woodroof ve Luh, 1975). Aciligs gidermek ama-
cyla oda sicakhigandaki % 1-2'lik kostik ¢ozeltisi kullanilmaktadir (Woodroof ve
Luh, 1975). Zeytinler homojen bir tatlilik gosterebilmeleri igin acilifi giderme
isleminden dnce mutlaka iriliklerine gore siniflandiridmalidir (Kihig, 1989).

MATERYAL VE METOD

Materyal

Arastrmanin materyalini, Bursa ili, Mudanya ilgesinin zeytin bahgele-
rinde yetistirilen Gemlik (Trilye) gesidi zeytinler olusturmaktadir. Zeytinler tam
olgunluga gelmeden yesilden sar1 renge dontsiirken ckim ayinda clle hasad edil-
mis ve bolim igletmesine kiifeler icerisinde getirilerck ayni giin denemeye alin-
migtir. Aragtirmada toplam 90 kg zeytin kullamlmigtir,

Dolgu materyali olarak kullamlan portakal ve limon meyve kabuklart ise;
pazardan sdzkonusu meyvelerin satin alinarak kabuklarimin uygun bir sckilde
sovulup acihiginin giderilmesiyle elde cdilmistir.
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Zeytin Regeli Uretim Yontemi

Zeytin regeli iretiminde ilk islem, zeytinin tatlandirilmasidir. Bu amagcla
zeytinler, isletmeye getirilmeden dnce siniflandirma makinelerinde iriliklerine
gore stuflandirlmugtir. Bu esnada yaraly, bozuk, hasere tahribati gbrmiig olanlar
elle ayiklanmugtir. Isletmeye kiifeler igerisinde getirilen zeytinler suratle iglet-
meye alinmuglardur,

Zeytinler; toz, toprak ve tas pargaciklari gibi kir unsurlarin uzaklagtiril-
mas1 amaciyla 6n yikama iglemine ugratilmislar ve sulan siiziildiikten sonra aci-
lgini gidermek amaciyla 20°C°deki % 1.5’luk NaOH ¢Ozeltisi igerisine konul-
mugtur. Bu amagla alkali ¢ozeltisi ayr: bir kap igerisinde 20°C’ta hazirlanmgtar.

Alkalinin ¢ekirdege kadar iglemesine izin verilmis ve bu siire oda sicak-
liginda (15-20°C) 15 saat olarak saptanmustir. Alkalinin cekirdege iglemesi, dane-
ler bigakla enlemesine kesilerek havada birakip oksidasyonla siyahlasmasindan
yararlanilarak ve de fenolfitalein ¢ozeltisi damlatilarak olusan kirmiz1 renkte
saptanmugtir. Bu surenin sonunda kostik ¢ozeltisi bosaltilarak yerine temiz su
konulmus ve bir miiddet (yaklagik 30 dakika) bekletildikten sonra bu su da
bosaltilarak yeniden temiz su doldurulmustur. Bu islem 5 kez tekrarlandiktan
sonra yikamaya giinde 3 kez su degistirilerek 2 glin devam edilmistir. Bu siirenin
sonunda daneden yine kesit alinarak fenolfitalein damlatilarak kostik kalip kal-
madig kontrol edilmig ve kostik kalintisinin kalmadig1 saptandiginda yikama igle-
mine son verilmistir,

Yikama igleminde zeytinlerin hava ile temas etmemelerine zen gosteril-
mig ve bu amagla iglem, alkali ¢ozeltisinin altdan bogaltilip kabin iistiinden
suyun verilmesiyle yapilmigtir. Sekil 1’de alkalinin gekirdege islemesi igin gegen
siire grafiksel olarak gosterilmistir.
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Aciligy giderilmis zeytinler ¢ekirdek ¢ikartma iglemine ugratilmiglardir. Bu
amacla ¢l ile galigan basit bir ¢ekirdek ¢ikartma makinesinden yararlanimgtir.
Cekirdegi ¢ikarulmug zeytinler % Vlik sitrik asit ¢dzeltisi igerisinde kararmalarin
dnlemek amaciyla bir siire bekletilmistir, Daha sonra yikanarak alinan zeytinle-
rin ¢ekirdek evi bogluklarina dolgu maddesi olarak kullanilan portakal ve limon
kabuklar1 yerlestirilmigtir. Bunun i¢in sozkonusu meyvelerin kabuklari soyulmus,
biinyclerinde bulunan ve acilik veren cteri yaglarin uzaklagtinilmasi igin kabuklar
kaynar su igerisinde 5 dakika tutulmus ve su degigtirilerck bu islem 3 kez tekrar-
lanmistir. Daha sonra albeda kisimlart temizlenen kabuklar gekirdek boslugu
boyutlarinda serit scklinde kesilerck, kabuk kisimlar diga geleeck gekilde ikiye
katlanip gekirdek yuvasina elle yerlestirilmigtir,

Belirtilen sckilde hazirlanan zeytinler Tablo 1'de verilen regeteye gore re-
cel dirctimine iglenmiglerdir.

Tablo: 1
Zeytin Regeli Uretiminde Kullanilan
Hammadde Miktar:

Hammadde Mikear (kg)
Zevtin 1

Seker 1

Glikoe 0.1
Pektin relman 0.007
Sitrile Asit tsusuz) 0.0018
Su 0.5

Portakal - Limon kabugu —

Recete iceriginde belirtilen oranda seker ve su koyulagtirma kabina konu-
lup hafif ateste pisirilmeye baglannugtir. §eker ve su tamamen kariginca zeytin-
ler ilave edilmis ve koyulustirma iglemine devam cedilip 66 Briks’te ¢ozelti haline
getirilen pektin daha sonra 68 Briks'te glikoz, 71 Briks’te de sitrik asit ilave edi-
lip 72 Briks’te kaynatma iglemine son verilmiglir. Bu siirenin sonunda kavanozla-
ra uygun sckilde doldurulup kavanozlurin kapaklari kapatilip, kaynar su igeri-
sinde 15 dakika pastdrize cedilmiglir. Kavanozlar, pastorizasyon iglemi bitimin-
den dnce S0°C’taki sonra 20°C’taki su i¢erisinde kademeli olarak sogutulmustur.
Tablo 2’de koyulagtirma siiresine bagl olarak ¢oziintir kuru madde oranindaki
artis verilmigtir. '

Zeytin Regeline Uygulanan Analizler
Zeytin regeline uygulanan analizlerden toplam kuru madde tayini Cemer-
oglu (1976)a; Briks tayini, Regnel (1976)°c; pH ve toplam asit tayini, Horwitz
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Tablo: 2
Koyulagtirma Baglangicindan Bitimine Kadarki Siirede Coziintir
Kuru Madde (Briks) Artisi

Portakal Dolgulu Limon Dolgulu
Siive (dak.)
Recel Regel
0 56 (1) 55.56 (1)
5 53 52.0
10 53.5 52.0
15 54 53.5
20 57.5 55.0
23 59.0 58.0
30 61.0 60.5
35 62.5 62.0
10 63.5 63.0
ih 66.0 (2) 64.5
S0 68.0 (3) 66.2 (2)
35 71.2 (4) 68.0 (3)
61 72.0 71.0 (4)
60 — 72.2
1) : Zeytinin ilave edildigi briks derecesi

)} : Pektinin ilave edildigi briks derecesi
3} : Glikozun ilave edildigi briks derecesi
j : Sitrik Asitin ilave edildigi briks derecesi

(1975)’e; Renk tayini, Gonil ve Altug (1981)a, Toplam seker, invert seker ve
sakkaroz tayinleri, Dickinson ve Goose (1967)’e; Formal sayisi, Eksi ve Cemer-
oglu (1975)a; Hidroksimetilfurfural tayini, Romann ve Staub (1981)’a; Pektin
tayini, Cemeroglu (1976)’a; Yag tayini, Pomeranz ve Meloan (1977)’e; Duyusal
degerlendirme ise, Uriit ve Kilig (1987)’a gore recelin meyve ve surup fazlart ho-
mojen bir kanigim haline getirilerek yapilmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Zeytin receli drneklerine ait analiz sonuglart Tablo 3’de verilmigtir.

Tablo 3’de gorildigi gibi dolgu maddesi portakal ve limon olan regellerin
toplam kuru madde miktarlar1 sirasiyla 79.80-78.60 g/100 g arasinda bulun-
mugtur. 72 briks civarinda pisirme islemine son verilmesine ragmen toplam kuru
maddedeki bu yitksek degerler zeytin danesinin kuru maddesinden ileri gelmek-
tedir.

Indirme briksinin 72 olmasina ragmen drneklerin depolama siiresi sonun-
da yapilan analizlerinde portakal dolgulu regelde bu degerin 69.50 briks, limon
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Tablo: 3
Zeytin Regeline Ait Analiz Sonuglar

Portakal Doleu Maddeli Linton Dolou Madd i

Zevtin Reoeli Zoviin Regoel
Toplam Kuru madde (g 106 gy T9. 0 TS G0
Briks (¢ 100 oy HY.00 (i~ 80
pH 3040 60
Toplam Asitrg 100 gy (.24 .20
Toplam B2H0 GO0
mekerp 100 g Tnver 21.20 1950
Niakkaros 39,30 Hn 40
Formal Sayvis .4 6.0
TINE cimg 100 g y.60 5.20
Pektin (g/100 g1 0.06 0.06
Yag 2100 ¢ 2.20 2.60
Renk Mat: | Mat: 8
tLovibond tin.i Yesil: 3 Yesil: 1
Sari: 3 Sari: 1
Renk (0-5) 55 3
Tat (0-5) 55 4
Duyvusal Koku (0-2) 1 1
Degerlendirme  Kivam (0-5) 5 5
Genel Goriiniis (0-8) 7 6
Toplam Puan 23 21

dolgulu 6rnekte ise 68.80 briks derecelerine sahip olduklar: saptanmugtir. Bu du-
rum bize pisirme esnasinda surubun daneye tamém_cn emilmedigini ve depolama
siiresi sonunda kiitle dengesinin kurularak briks degerlerinde bir miktar diigme
oldugunu gostermektedir. A

Orneklerin toplam asit miktarlari, dolgu maddesi portakal ve limon olan
recellerde sirasiyla 0.24 ve 0.20 g/100 g olarak saptanmigtir. Bu saptanan deger-
lerin farklilig zeytinin kendi asitliginin farkli olmasindan ve asitligin orjinal regete
igerigine gore bulunmasi gereken degerden biraz daha yiksek olmas ise, zeytin
danesinde bulunan asitliginin de ortama ilave edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Orneklerin asit degerlerindeki farklilagma, paralel oranda pH degerlerine
de etki etmektedir.
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Regellerin lovibond tintometresi ile yapilan renk degerlerindeki farkhilik
ise, gerek zeytin danelerinin renk bakimindan homojen olmamalarindan gerekse
de kullanilan dolgu materyallerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir,

Orneklerin geker iceriklerine bakildiginda birbirlerine gdre Onemli bir
fark gdstermedikleri goriilmesine kargin, sekerlenmeyle yakindan iligkili olan in-
versiyon orani, dolgu maddesi portakal olan regelde % 33.80 oraninda, dolgu
maddesi limon olan regelde ise % 32.20 oraninda gergeklesmistir. Bu degerler,
ilerde olugabilecek sekerlenmenin dnicnmesi agisindan optimum sinirlar iginde
kaldig1 igin ayrica énemlidir,

Ortamdaki aminoasit miktari hakkinda bilgi veren formal sayisi gerek por-
takal dolgulu gerekse de limon dolgulu regellerde degismeyip 6 olarak saptan-
mugtir.

Regel ve marmelat gibi iirtinlerde bir kalite kriteri olarak bilinen hidroksi-
metilfurfural (HMF), portakal dolgulu ve limon dolgulu regellerde sirastyla 5.60
ve 5.20 mg/100 g oraminda saptanmustir. Ornckler arasindaki az da olsa farkh
degerlerin saptanmasi uygulanan 1sil iglem sicaklik ve siiresinin farkli olmasindan
ve hekzoslarin farkli asitik ortamda farkli oranlarda HMF’a ddniismelerinden
kaynaklanmaktadir.

Her iki 6rnekte de pektin miktarlar: degismeyip 0.06 /100 g olarak sap-
tanmigtir. S6z konusu pektin miktary, regete geregi ilave edilen pektinden ve zey-
tinin biinyesinde bulunan pektinden olusmaktadir.

Dolgu maddesi portakal olan regelde yag orani 2.20 g/100 g olarak saptan-
masina karsin, dolgu maddesi limon olan regelde bu deger, 2.60 g/100 g olarak
saptanmugtir. Miktarlardaki farklilik, zeytinin biinyesinde bulunan yag miktarinin
farkli olmasindan kaynaklandig1 sanilmaktadir. Ancak her iki yag miktar: da ta-
dimcilar tarafindan duyusal degerlendirme yapilirken hissedilememistir.

Her iki drnege yapilan duyusal degerlendirme sonucunda regeller begenil-
mis ve tadimcilar tarafindan dolgu maddeleri olarak kullanilan portakal ve limon
kabuklarinin regelin tadini $nemli 8lgtide maskeledigi goriigiine varilmigtir. Buna
gore tiketici begenisi agisindan dolgu maddesinin se¢imi ayrica bir 6nem
tagimaktadir. Duyusal degerlendirmeye katilan tadimcilarin regellere vermis ol-
duklar toplam puanlardan da anlagilacag gibi portakal dolgu maddeli zeytin re-
geli, limon dolgu maddeli zeytin regelinden yitksek puan alarak daha gok bege-
nilmigtir.

SONUC VE ONERILER

Ulusal tarimsal bir triiniimiiz olan zeytinin klasik tiikketim olanaklarina
ilaveten regel iiretiminde de hammadde olarak kullanilabilecegi yapilan bu ca-
ligmayla saptanmustir. Ayrica bu sekilde degerlendirme yontemi, zeytinin pazar-
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lama ve ticari degerini arttrmaktadir. Yapilan duyusal degerlendirme sonucuna
gore zeytin regeli iretiminde dolgu maddesi segiminin tadi 6nemli derecede
maskelemesi agisindan dnemli oldugu anlagilnugtir. Bu sonug bize farkli dolgu
maddeleri denenerek optimizasyona gidilmesi gercktigini agiklamaktadur.
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Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1991) 8 123-132

Kesme Gladiolus (cv. White Prosperity)
Ciceklerinin Vazo Omriiniin
Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma

Ahmet MENGUC"
Murat ZENCIRKIRAN®"
Erol USTA"®

OZET

Gladiolus ¢iceklerinin vazo Omrinii uzatimak amaciyla yapilan bu
calismada, "White prosperity" cesidi ¢igekleri kullamimugtir. Cicekler a) %
4 sakkaroz + 2 mM Gumiig tiyosiilfat ile 30 dakika on uygulama son-
rast saf suya aktarma, b) % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid, ¢} %
4 sakkaroz + % 0.025 Potasyum Aliiminyum siilfat, d) Gladiolus-Chrysal,
e) Kontrol (saf su) soliisyonlan igeren cam kavanozlara konulmuglardir.

Elde edilen analiz sonuglanna gore, en uzun vazo o6mri ortalama
8.6 ginle % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid'den elde edilmis, bunu
7.8 ginle % 4 sakkaroz + 2 mM Giimiis tiyosilfat ile 30 dakika on
uygulama ve  Gladiolus-Chrysal, 7.6 giinle % 4 sakkaroz + % 0.025
Potasyum  Aliiminyum  siilfat izlemis, en az vazo omri ise 7.2 giinle
kontrolden elde edilmigtir.

* Dog. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii.
*ok Zir. Miih.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.
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SUMMARY

An Investigation on The Determine of Vase Life of Cut Gladiolus
(cv. White Prosperity) Flowers

In this study which was conducted to prolong the vase life of
Gladiolus flowers, the flowers of cv. White Prosperity were used as
material. The flowers were 1o subjected a) Pretreatment for 30 min.
with 4 % sucrose + 2 mM silver thiosulphate and then transfer to
distilled water, b) 4 % sucrose + 0.5 mM nickel chioride, c) 4 %
sucrose % 0.025 % potassium aluminum  sulphate, d) Gladiolus-Chrysal,
e) Control (distilled water). The flowers were put into glass jars
containing these solutions.

According to the results of the analyses, the longest vase life
was obtained from the treatment of 4 % sucrose + 0.5 mM nickel
chloride with on average of 8.6 days and this was followed by pre-
treatment with 4 % sucrose + 2 mbM silver thiosulphate for 30 min.
and gladiolus chrysal with 7.8 days, 4 % sucrose + 0.025 % potasium
aluminum  sulphate with 7.6 days, while the shortest vase life was ob-
tained from the control with 7.2 days.

GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde son yillarda biiylik gelismeler gdsteren bir diretim
dalt da, kesme cigekgiliktir._Bagta Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgeleri olmak
lizere toplam 6300 dekar alanda siis bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ala-
nin 4643 dekarinda ise sadece kesme gigek yetigtirilmektedir (Korkut 1990).

En gok yetistiriciligi yapilan kesme gigekler karanfil, giil ve gladiol’diir,
1983 yilinda tek bir ¢igekgilik kooperatifi tarafindan satlan gladiol gigegi,
5.028.900 adet iken, 1986°da 11.081.500 adete clde edilen gelir ise 106.195.700
TL’den 567.296.200 TL'ye yitkselmistir (Sarikaya 1987). Gladiollerde gigek tipi
bagaktir. Yani kandiller tek tek direkt olarak merkezi cksene kisa saplarla bagli-
dir. Bir bagagmn tek tek kandilleri agagidan yukariya dogru karsilikl olarak gelisir
ve stirekli bir gelisim asamasindadir (Griesbahs 1972, Markousky 1972).

Gladiol cigekleri tek baglarma bagak halinde kullanilabildigi gibi, sepetler
ve difer arajmanlarda bezeme elemans olarak kandiller tek tek koparilarak da
kullanilmaktadir. Bu yiizden basak iizerinde bulunan biitiin kandillerin agmast ve
agan kandillerin vazoda dayamim siiresinin uzatilmast biiyiik énem kazanmakta-
dir.

Ulkemizin ckonomik kalkinmasinda tarim scktorii icerisinde ®nemli katk:-
st bulunan kesme cigek firetiminden elde cdilen tiriiniin bozulmadur, uzun siire
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muhafazas: ve uygun kosullarda taginmas: dig pazarlama bakimindan da buyiik
onem tagimaktadir.

Gladiollerde ve diger kesme gigeklerde sinirl olan vazo omril farkl kim-
yasal maddelere sahip soliisyonlarin kullamlmalariyla uzatilabilmektedir. Bu ga-
lismada iilkemizde yetigtirilen gladiollerde pazarlama ve kullanma siiresini uzat-
mak igin, en uzun vazo dmriinii saglayacak koruyucu soliisyonun belirlenmesi ve
bunun ticari olarak kullamlabilirliginin ortaya konulmas: amaglanmugtir.

LITERATUR BILDIRISLERI

Kesme ¢iceklerde vazo dmriiniin azalmasinin baglica nedenleri arasinda
iletim demetlerinin titkanmas, etilen ve yaglanma bulunmaktadir.

iletim demetlerinin tikanmasi baglica iki sekilde meydana gelir. Bunlar;

A) Mikrobiyal organizmalarin faaliyetleri (bakteriler, funguslar gibi) so-
_ nucu tikanma,

B) Fizyolojik (baz: biyokimyasal maddelerin iletim demetlerine bifikmesi)
tikanmadr.

fletim demetlerinin tikanmasinin dnlenebilmesi igin vazo soliisyonu igeri-
sine farkli gigekler igin uygun olan dozlarda germisit ve fungusitler ilave edilme-
lidir. Kullamlacak germisitler arasinda 8-Hydroxyquinoline citrat ve siilfat (8-
HQC-HQS), dortlii (quaternary) amonyumlu maddeler, yavas ayrisan klorlu
maddeler, giimiis nitrat ve gitmils tiyosiilfat, thiobendazole, Aliminyum siilfat
sayilabilir (Nowak ve Rudnicki 1990).

Kesme gigeklerde vazo omriiniin azalmasinin nedenlerinden birisi de, eti-
lendir. Etilen olusumunun yavaglatilmas: veya durdurulmasi yaslanmay: direkt
olarak ilgilendirir. Etilen olusumunun ve dolayisiyla yaglanmanin azaltilmasinda
sakkaroz, sitokininler, 8-Hydroxyquinoline siilfat, rhizobitoxin, thiobendazole gi-
bi kimyasal maddeler kullanilabilir. Son yillarda giimils iyonlarmin bakteriyal
faaliyetleri azaltmasinin yaninda, kesme gigeklerde etilenin fiziksel degisimine et-
ki ederek, anti-etilen ozellik gosterdigi belirlenmis ve yaygin olarak kullanilmaya
baglanmigtir (Halevy ve Kofranek 1977, Nichols ve Sussex 1982, Bakur 1983, Co-
ok ve Staden 1987).

Bununla birlikte etilen inhibitorii olarak aminoethoxyvinyl glycine (AVG)
ve methoxyvinyl glycine (MVG) 5-100 ppm dozlar: arasinda kullanilir. AVG ve
MVG (0.07-0.013 mM) kasimpatilar, karanfiller, aslanagzi, iris ve nergislerde va-
zo dmriinil arttirmakta, fakat giillerde ise olumlu etki yapmamaktadir (Halevy ve
Mayak 1981, Nowak ve Rudnicki 1990).

Kesme giceklerin iletim demetlerinin tikanmasini engellemek, etilen iireti-
mini azaltmak ve yaglanmay: geciktirmek, dolayisiyla vazo 6mriinil uzatmak igin;
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1. Fiziksel (sapin kesilme gekli, sicak su ile muamele, sap kalmli@ ve
uzunlugu, vazo suyunun degistirilmesi ve derinligi vb.) islemler,
2. Kimyasal islemler yapilmaktadir (Mengiig ve Tiirk 1984).

Fiziksel iglemlere ilaveten vazo dmriinii arttirmak amaciyla gesitli kimya-
sal maddeler tek veya kombinasyonlar halinde kullamilmaktadir. Genel olarak bu
kanigimlar gigek koruyuculari (prezérvatif) olarak adlandirilmaktadur, Cigek ko-
ruyucular igerisinde en ¢ok kullamlan kimyasal madde gimiigtiir. Bunun yanin-
da diger maddeler de kullanilabilmektedir.

Mengii¢ ve Tiirk (1984) tarafindan yapilan bir dencmede, Astor karanfil
gesidinde vazo dmriinii uzatmak amaciyla derimden 3 saat ve 2 giin sonra olmak
tizere 2 mM ve 4 mM giimiis tiyosiilfat ve sakkaroz + vapor guard uygulamalar
denenmis ve derimden 3 saat sonra gergeklegtirilen 2 mM giimis tiyosiilfat uy-
gulamas: kontrole gore vazo ¢mriinii 8 giin uzatmistir,

Scania karanfil gesidinin ¢igekleri damitik su ve igerisinde % 5 sakkaroz
+ 0.63 mM 8-Hydroxyquinoline sulphate + Giimiis tiyostilfat bulunan vazo so-
liisyonu igerisine birakilarak vazo émiirleri belirlenmigtir. Damitik su icerisinde
tutulan gigeklerin vazo émiirleri ortalama 5.94 giin olurken, hazirlanan soliisyon
igerisindeki gigeklerin vazo émiirleri 16.8 giin olmugtur (Piskornik ve ark. 1987).

Adiantum raddianum’un saf suda 3 giin olan vazo omrii, 25 mg/1 Ag*
iyonu igeren soliisyon kullanildigs zaman § kat artmugtir (Fujino ve ark. 1984).

Gladiol gigeklerinin vazo émrii gesitler ve oda sicaklifina bagh olarak 5-10
gun arasinda degismektedir (Wilfret 1980). Kul'ani'an koruyucu soliisyonlar ise
vazo Omriinli uzatmaktadir.

Saglikli Gladiolus x gadavensis gigekleri, icerisinde a) 50 pom AgNO;
(etilen inhibitdrii), b) 50 ppm AgNO; + 300 ppm 8-Hydroxyquins'ine sulphate
(8-HQS, fungusit), ¢) % 5 sakkaroz + 50 ppm AgNQOj3 + 300 ppm & ¥1S, veya
d) % 5 sakkaroz + 50 ppm AgNO5 + 300 ppm 8-HQS + asitleyici bulu n so-
lisyonlara birakilarak vazo démiirleri belirlenmigtir, Vazo dmrit kontrolde (¢ -
tik su) 5-6 giin iken, % 5 sakkaroz + 50 ppm AgNO3 + 300 ppm 8-HQS -+
asitleyici (d soliisyonu) bulunan soliisyonda 10 giin olmugstur (Wang ve Gu
1987).

Nowak ve Plich (1983) gerberalarda 6 saat siireyle AgNO3;, sodyum tiyo-
siilfat veya Na,EDTA ile 6n uygulama yapmistir. On uygulamalardan sonra en
iyi vazo dmrii 25 mg/l AgNO; + 500 mg/l Ni,EDTA ile saglanmigtir,

Richard ve Symphanie gerbera ¢esitleri cigeklerin % 20 sakkaroz + %
0.02 8-HQS + % 0.0025 AgNOj soliisyonu ile muamele edilmis ve saf su igeri-
sinde bulunan gigeklere nazaran daha uzun vazo émrii elde edilmigtir (Amariu-
tei ve ark. 1986).
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Balleriana fressia ¢esidi gigeklerine hasat sonrasi giimis tiyosiilfat (0.2
mM AgNQOy/) ile yapilan muamele ¢igeklerin vazo dmriinii uzatnug ve gigek sal-
kimni bagina agan tomurcuk sayisini arttirmigtir (Sytsema 1986).

Paull (1982) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kesme *Ozaki’ Anthurium
gesidi gigekleri 40 dakika 4 mM’lik tek bir AgNO; uygulamasina tabi tutulmug
ve bu uygulama sonucunda vazo 6mrii % 50 artmustur.

Dendrobium *Pompadur’ ¢esidi ¢igeklerinin 200 mgl~! 8-HQS + 50 mgl™!
AgNO; + % 8 sakkaroz soliisyonunda tutulmas: optimum ¢iceklenmeyi saglaya-
rak, vazo dmriinii arttirmig fakat tomurcuklarin agilma siiresini azaltmigtir (Ket-
sa 1989).

Gilimiis nitrat ve Giimiig tiyosiilfattan baska Aliminyum ve Nikel gibi di-
ger bazt kimyasal maddeler, gladiollerde ve diger kesme ¢iceklerde vazo dmriinii
uzatabilmektedir.

Bu amagla % 0.Ulik Aliiminyum, giiller ve karanfillerde yapraklara piis-
kirtilldiigii zaman transprasyonun azaltilmasi ve vazo dmriiniin uzatilmas: tize-
rine etkili olmaktadir (Halevy ve Mayak 1981).

William Sim kananfilleri, % 0.1 Potasyum ve Aliminyum siilfat + % 0.02
Cristallin (urea) + % 0.02 Potasyum kloriir + % 0.02 Sodyum kloriir i¢eren so-
lisyonda tutuldugu zaman vazo 6mrii kontrole gore 7 giin artmigtir (Amariutei
ve Radulescu 1983).

14 kesme karanfil ¢esidi ¢igekleri, Ocak (17-19°C) ve Haziran aylarinda
(28-34°C) suda ve % 4 sakkaroz + % 0.1 Potasyum Aliiminyum sillfat + %
0.02 Sodyum kloriirde tutulmugtur. Cigekler Ocak ayinda (10.8-13.7 giin), Hazi-
ran ayina gore (8.6-11.7 giin) daha uzun vazo Omril gostermistir (Amariutei ve
ark. 1983).

% 0.01 Aliiminyum siilfat soliisyonu ile muamele edilen karanfil gigekleri
ve baz tiirlerin vazo hayat: azalmg, fakat gladiol, lale ve irislerin digindaki gi-
geklerin gozenekleri kapanmugtir (Schnabl 1977).

H.B. Pitt gladiol ¢esidi ¢icekleri igerisinde % 6 sakkaroz + 650 ppm
AlL(SO4); + 50 ppm AgNOj bulunan koruyucu solilsyonlarda tutuldugunda,
kontrolden daha uzun vazo 6mrii saglanmigtir (Deswall ve Patil 1983).

"Priscilla’ ve "Moana’ gladiol gesitlerinin ¢igekleri vazo Omriintin uzatilma-
st icin hazirlanan a) 300 mg/1 8-HQS + 1.10~ mols/1 AOA (aminooxyasetilka-
sid) + 1.107 mols/1 3,4,5-T (trichlorophenol) + 30 g/l sakkaroz, b) 300 mg/1 8-
HQS + 300 mg/! Sodyum benzoat + 30 g/l sakkaroz, ¢) 300 mg/l 8-HQS + 50
mg/l Alar (daminozide) + 30 g/l sakkaroz ve d) 50 mg/l DDMH + 30 mg/l sak-
karoz iceren soliisyonlar saf sudan daha iyi sonug vermistir. Vazo omri distile
suda yaklagik 10 giin olurken, yukaridaki uygulamalarda 13-15 giin olmugtur
(Garibaldi ve Deambrogio 1990).
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Vazo soliisyonu igerisinde kullanilan nikel etilen iiretimini engelleyici ve
germisit olarak etkilidir. Nikel vazo émriinii uzatmada AgNOj5 kadar etkili ola-
bilmekte ve bazi bitkilerin govdesindeki su alimini diizenlemektedir. Phalaenop
sis'de nikel klorid (1500 ppm 10 dakika) govdenin su ¢ekme hareketi ve uzun
Omirliiliik iizerine Giimig nitrattan daha etkili sonug vermektedir (Mural ve
Reedy 1990).

Gladiollerde 0.5 mM Nikel klorid + % 4 sakkaroz vazo dmriinii kontrole
gore % 33 arttirmustir (Murali ve Reedy 1990). Lalerde ise daldirma soliisyonu-
na Nikel eklendiginde veya karanfillerde n uygulamada kullamildiginda etkili ol-
mamaktadir (Halevy ve Mayak 1981).

MATERYAL VE METOD

Aragtirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Aragtirma Laboratuvarlarinda yiiriitillmiigtiir. Aragtirma materyalini olugturan
75 adet "White prosperity’ gladiol gesidi kesme ¢igekleri Yalova iireticilerinden
temin edilmigtir.

Cigekler 3.09.1991 giinii sabah erken saatlerde en alt kandil renk goster-
digi zaman hasat edilmis ve su ¢ektirilmeden laboratuvara getirilmigtir. Cigek
boylar: basak dahil 100 cm olacak sekilde kesilmis ve giceklere asagidaki mua-
meleler uygulanmistir,

- % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid.

- % 4 sakkaroz + 2 mM Giimils tiyosiilfat,
Giimig tiyosiilfat 0.7 gr AgNO3 + 7.8 gr Sodyum tiyosiilfat tartila-
rak hazirlanmug ve saf su ilg 1 It’ye tamamlanmistir (Michael ve ark.
1980). Cigeklere Giimiig tiyosiilfat ile 30 dakikalik 6n uygulama ya-
pilmig, daha sonra saf su igerisine konmustur.

- Gladiolus-Chrysal.
Ticari olarak soganl bitkiler ve gladiollerde kullanilan kimyasal mad-
dedir. 1 paket Gladiol - Chrysal 1 It su igerisinde eritilerek kullanil-
mugtir.

- % 4 sakkaroz + % 0.025 Potasyum Aliiminyum siilfat,

- Kontrol (saf su).

Her parseldeki cigekler, igerisinde 1 It koruyucu soliisyon bulunan 3 litre-
lik cam kavanozlara konulmuslardir, Bu kavanozlar 20 - 23°C sicaklik, % 45-55
arasinda oransal nem ve 300-500 lux 15tk intensitesine sahip ortam kosullarinda
muhafaza edilmiglerdir (Sekil: 1).
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Sekil: 1
Denemenin genel géniniigii

Deneme Diizgiines ve ark. (1983)’e gore, tesadiif parselleri deneme de-
seninde, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 gigek olacak sekilde kurulmustur.

Deneme siiresince bagaklar izlenerek vazo nitelifi kalmayanlar belirlen-
migtir. Sonuglar, Duncan testine gore istatistiksel analize tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan istatistiki analizlere gore; ¢ahsmada en iyi sonucu ortalama 8.6
giinlilk vazo 6mrii ile % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid vermistir, Bunu or-
talama 7.8er giinliik vazo émril ile % 4 sakkaroz + 2 mM Glimiis tiyosiilfat ile
30 dakikahk 6n uygulama ve Gladiol-Chrysal, 7.6 giinlitk vazo omrii ile % 4 sak-
karoz + % 0.025 Potasyum Aliiminyum siilfat, 7.2 giinliik vazo dmrit ile kontrot
(saf su) uygulamast izlemistir. % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid uygulanma-
styla elde edilen ortalama 8.6 giinlitk vazo Omri istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid uygulamas: difer uy-
gulamalardan tamamiyle farklilk gosterip, tek bagina 6nemli bir grup clugtur-
mustur. Diger 4 uygulama ise aym grup igerisinde yer almugtir (Tablo: 1).

% 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid uygulamast gigeklerin vazo dmriind
kontrole gore % 19, % 4 sakkaroz + 2 mM Giimils tiyosilfat ile 30 dakika &n
uygulamaya gore % 10 uzatmigtir,
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Tablo: 1
Baz1 Kimyasal Madde Uygulamalarinin White Prosperity Gladiol
Cesidinde Vazo Omrii Uzerine Etkileri”

Uygulamalar Vazo Omrii (giin)
% 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid 8.6 a
% 4 sakkaroz + 2 mM Giimilg tiyosiilfat 7.8 b
Gladiol - Chrysal 7.8 b
% 4 sakkaroz + % 0.025 Potasyum Aliiminyum

Siilfat 7.6 b
Kontrol (saf su) 72 b

" Harfler, % 1 diizeyinde farkh gruplar gostermektedir,

Elde edilen analiz sonuglarina gére % 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid
uygulamasimin  Giimiig tiyosiilfat ve kontrol (saf su)’den daha uzun vazo émrii
saflamasi Murali ve Reedy (1990)’e paralellik gstermektedir.

Wang ve Gu (1987), yaptig1 caliymada % 5 sakkaroz + 50 ppm AgNO;
+ 300 ppm 8-HQS + asitleyici bulunan soliisyonda Gladiolusxgadavensis cigek-
lerinin vazo omriinii 10 giin bulmustur. Oysa yapmig oldugumuz ¢alismada % 4
sakkaroz + 2 mM Giimi tiyosiilfat ile 6n uygulama AgNOj; kadar bagarili bir
vazo dmrii saglamamigtir. Ticari olarak kullanilan Gladiol-Chrysal ise Nikel klo-
rid uygulamas: digindaki uygulamalar ile aymi grupta yer alarak istatiksel bir
farkhlik gostermemistir,

% 4 sakkaroz + % 0.025 Potasyum Aliiminyum siilfat uygulamasinin
kontrolden istatistiki olarak farkli olmamast Schnabl (1977) ile benzerlik goster-
mektedir.

% 4 sakkaroz + 0.5 mM Nikel klorid uygulamas: ¢iceklerin vazo dmrii-
niin uzatilmasinda en iyi sonucu vermesi ve koruyucular igerisinde kullanilan di-
ger kimyasal maddeler (érnegin giimiis vb)’e gore ucuz olmasi nedeniyle ticari
olarak kullanilmas: dnerilebilir.
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Kayseri Yoncasi (Medicago Sativa L.j’nda
Sira Arali§i, Sulama ve Fosforlu Gilbre
Uygulamalarinin Tohumlarin Cimlenme

Hizi ile Cimlenme Giicline Etkileri

Necmettin CELIK”
Erding KUZUOGLU™"

OZET

Bu caligmada, Kayseri Yoncasi (Medicago Sativa L.)nda sira aralig
sulama ve fosforlu giibre seviyelerinin diretilen tohumlann  ¢imlenme iz
ve giglerindeki etkileri aragtinlnugtr.

Aragtirmada  kullamlan  tohumlar, daha odnce Alatiirk Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Aragtima Enstitiisitnde 27, 54, 81 cmi’lik sira  araliklanning
% 0, % 30, % 60 toprak favdall rutubet seviyelerindeki sulamalann; 0-
S ve 10 kg/da P,Os seviyeli giibre wuygulamalaryun  yoncada tohum  ve-
rimi ve verim  kriterleri  dizerindcki etkilerini aragurmak  tzere  yiinitiilen
bir aragtirmada 1982 yinda dirc.:imis ve alti yil sire ile oda sartlannda
muhafaza edilmiy tohumlardr.

Aragtirma  sonuglar sulama  rejiminin yonca tohwmuiida  ¢inlenme
gicii ve ¢imlenme iz istatistiksel anlamda Onemli derccede  etkilediging
gostermigtir. Degisik swra araliklaruvn, farkle fosforle giibre  seviyelerinin  ve
bunlann  interaksiyonlarmun  tohumlarin  gimlerine  gric ve  uzlanna  etkileri
ise istatistiksel olarak Onemsiz buliiigtir

* UU. Ziragt Fakiiltesi Ogreiim Usesl

s % Yy LRI R S T LA Foo M
* U, Fen Rilndcri Snsonist Yiiksck Lisans Olrencisl
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Sonug olarak aragurma kogullannda toprak faydali rutubeti % 30
ve % 60 seviyelerine digstigiinde swrasiyla yillik 6 ve 8 kere yapilan
sulamalar iretilen yonca tohumlaruun ¢imlenme gi¢ ve hizou  arttirdign
anlagimugtir.

SUMMARY

Effects of Row Spacings, Irrigations and Phosphorus Applications on
Germination Strenght and Speed of Seeds in Kayseri Alfalfa
(Medicago Sativa L.)

In this study, the effects of row spacing irigation and phospho-
rus  fertilizer levels on germination strenght and germination speed of
seeds in Kayseri alfalfa were examined.

Seeds used in the study are the seeds produced in 1982 in a
field research conducted on Agricultural Research Enstitute of Agricul-
ture Faculty of Atatiirk University, and kept under room conditions for
six years in order to inspect the effects of row spacings (27, 54, 81
cm apart), irigation levels at % 0, % 30 and % 60 available soil
moisture and phosphorus application levels at 0-5-10 kg/da P,0Os on the
seedd yield and yield components of alfalfa.

The results of the research indicated that the irrigation regime
had sionificantly influenced the germination strenght and germination
speed of alfalfa seed. On the otherhand, neigther germination strenght
nor germination speed was affected by row spacing and phosphorus
fertilizer.

As a result, it was concluded that six and eight irrigations app-
lied in each growing season at % 30 and % 60 levels of available
soil moisture had increased the germination strenght and germination
speed of alfalfa seed under research conditions.

GIRIS

Yonca tohumculugunda sira arasi, giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel ko-
nular dzel uygulamalari gerektirmektedir. Belirlenmig bu kurallara uyuldugu tak-
dirde birim alandan en fazla tohum iiriinii alinabilmektedir. Ancak, bu uygula-
malarda tohum miktarinin fazla olmasinin yanisira tohumlarin biyolojik degerinin
de yiiksek olmas: arzulanmaktadir. Ekimde kullanilacak tohum miktarin1 hesap-
larken dncelikle tohumlarin biyolojik degerlerinin belirlenmesi gerekmekte ve bu
degerler birim alana ekilecek tohum mikiar {izerinde etkili olmaktadir.
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Tohum verimini arttiran kosullarin biyolojik degerler iizerinde de olumlu
etkide bulunmas: beklenmektedir. Bu noktadan harcketle tohum verimini artti-
ran kosullarin tohumlarin ¢imlenme hiz1 ve giicii Gizerine ne gibi etkileri oldugu-
nu belirlemek i¢in bu galigma yapilmagtir,

Literatiirde yoncada veya diger killtir bitkilerinde verimle biyolojik ozel-
likler arasindaki iligkileri konu alan arastirmalara fazla rastlanmamugtir. Ancak,
tohum verimini etkileyen faktorlerin bitkinin yedek karbonhidrat maddeleri ile
ilgisinin bulundugu belirlenmistir. Nitekim Dobrenz ve Massengale (1966), yiik-
sek diizeyde yedek besin maddesi igeren bitkilerin disik dizeyde igerenlere
oranla daha fazla tohum, bakla/sap ve tohum/bakla olugturduklarim saptamglar-
dir. Yine, Grandfield (1945) rutubeti yeterli topraklarda yetisen bitkilerin rutu-
beti yetersiz topraklarda yetigen bitkilere gore daha zayif kaldiklarim fakat kokte
daha fazla yedek karbonhidrat biriktirdiklerini ve dolayis ile fazla sayida QlQCk
sapi, ¢igek, bakla ve tohum olusturduBunu saptamugtir.

Yonca tohum iiretiminde maksimum verim igin gerekli su titketimi toprak
biinyesi, derinligi, yag1s, evaporasyon, sicaklik, bitylime mevsimi uzunlugu ve kiil-
tiirel uygulamalara baghdir (Grand, Ficld 1945; Marble, 1970; Tysdal, 1946). Bu
nedenle yiiksek verimli tohum iiretimi igin yapilan sulama denemelerinden ge-
nellikle farkli sonuglar alinmigtir (Pedersen ve ark. 1959; Pomeroy, 1962; Hen-
derson ve ark., 1966; Henderson ve ark., 1967; Henderson ve ark., 1968; Gregory
ve ark., 1965; Marble, 1970).

Liibnan’da yapilan bir arastirmada da 1, 2, 3 ve 4’er hafta ara ile yapilan
sulamalarin yoncada tane verimine etkileri aragtirilmugtir (Shakra, 1969). Bu
aragtirmada 2’ser hafta ara ile yapilan sulamalarin tane verimini arttirdigy sap-
tanmugtir,

Optimum sira araligt ile ekilen yoncanin dar ya da genis sira aralikh ekim-
lerden daha fazla tohum iirettigi bilinmektedir. Austenson ve Peabody (1964)
kelp kuyrugu (Phleum pratense L.), domuz ayrigy (Dactylis glomerata L.), kar-
miz1 yumak (Festuca rubra L.) ve narin tavus otu (Agrastin tenuis Sibth) bitki-
lerini farkli sira araliklarinda yetistirmiglerdir. Aragtiricilar sira araliklarinin bu
bitkilerde tohumlarin ¢imlenme hiz ve giiglerini etkilemediklerini bulmuglardur.

Pedersen ve ark. (1972), Kaliforniya’da yaptiklart arastirmada yoncadan
fazla tohum elde etmek igin kumlu topraklarda ekimin 120-150 cm; orta tekstiir-
lia topraklarda 90-120 cm; killi, yiizlek ve sert tabakali topraklarda ise 60-90 cm
sira araliklari ile yapilmasimn gerekli oldugunu belirlemiglerdir. Bu aragtirmada
sira araliklarinin tohumun gimlenme hiz ve giicii iizerindeki etkileri aragtirilma-
mugtir. Ancak, tohum veriminde etkili olan sira araliklarimin tohumun biyolojik
dzellikleri iizerinde de etkili olacag beklenebilir.

Literatiirde fosforlu giibre uygulamalarinin yonca tohumunda ¢imlenme
hiz1 ve giicii iizerindeki etkilerini konu edinen aragtirmalara rastlanmamgtir.
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Ancak, fosforlu gitbre uygulamalarinin fosforca fakir topraklarda yonca tohum
verimini arttirdify, normal fosfor iceren topraklarda ise etkili olmadig: saptan-
mugtir (Pedersen ve ark.,, 1955). Alkan (1978), Orta Anadolu kosullarinda 16
kg/da P;05 dozunun yonca tohum verimini en yiiksek seviyeye gikardigimi belirt-
migtir,

MATERYAL VE METOD

Sira aralify, sulama ve fosforlu giibrelemenin Kayseri yoncasinda tohumla-
rin gimlenme giicti ve hizt tizerine etkilerinin aragtirildigi bu ¢alismada kullanilan
materyal Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yiiriitilen bir aragtirmadan
saglanmugtir (Celik, 1986). Anilan arastirma yeri deniz seviyesinden 1940 m yitk-
seklikte egimsiz ve engebesiz bir alandir.

A. Aragtirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

1. Iklim Ozellikleri: Erzurum Ovasr'min bitki bilyiime mevsimine ait yagis,
buharlagma, nisbi nem ve sicaklik gibi bitki i¢in énemli olan ekolojik faktorleri
gozden gegirilmigtir. Bitki bilyiime mevsiminde (Mayis-Eyliil) 54 yillik ortalama-
lara gore toplam yagis miktar: 252.8 mm kadardir. Arastirmanuzda kullanilan to-
humlarin alindifi deneme yilinda bitki bilyiime doneminde diisen yagis miktar:
uzun yillar ortalamasindan 102.9 mm daha az olmustur. Buna kargilik deneme
yih bitki bitylime mevsimi buharlagma ortalamas: (167.6 mm) uzun yillar ortala-
ma degerinden 28.5 mm daha yiiksek olmustur.

Aylik ortalama nisbi nem ile ortalama aylik sicakliklar yoniinden deneme
yili biiylime mevsimi ile uzun yillara ait degerler arasinda énemli farklar olma-
migtir.

2. Toprak Ozellikleri: Deneme yeri topraklari kahverengi ve kestane renk-
lidir. Bu topraklar tinli, orta gegirgenlikte, hafif alkali, fosfor, potasyum ve orga-
nik madde yoniinden nisbeten fakirdir.

B. Metodlar

Aragtirma Erzurum’un sulu kosullarinda sira aralig, sulama ve fosforlu
giibre seviyelerinin Kayseri yoncasinda tohum verimi ve verim unsurlarina etkile-
rini aragtirmak {izere agagidaki metodlara gore ylriltiilmistiir.

Aragtirmada {i¢ sira arast (27, 54 ve 81 cm), ii¢ fosfor seviyesi (0-5 ve 10
kg/da P,0s) ve iig sulama seviyesi cle alinmigtir. Sulama seviyeleri toprak faydali
rutubeti % 0.30 ve 60’a distiigii zaman yapilan sulamalardan olugmustur,

Denemeler iiglii serit deneme desenine gore tig tekrarlamali olarak kurul-
mustur (Sezgin, 1979). Sira araliklari ana parsclleri; su seviyeleri alt parselleri;
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giibre seviyeleri altin alti (dikey serit) parselleri olusturmugtur. Her alun-alt
parsele alti sira ekim yapilmigtir. Bu parsellerin boylar1 dort metre alinmg, boy-
lar1 ise sira araliklarina gore degismistir.

Seralarda yetistirilen 15 giinlik fideler 20-27 Temmuz 1982 tarihleri ara-
sinda parsellere sagirtilmugtir. Sira fizeri fideler arast mesafe 7.5 cm olarak alin-
mugtir. Gerekli gorilditkge yabanct ot ve zararli milcadelesi yapilmigtir,

Fosforlu giibreler fide dikiminden once topraga karigtirilms, sonraki yil-
larda ise aniza uygulanmugtir,

Sulama iglemleri toprak faydal rutubeti % 0, 30 ve 60’ diigtiigli zaman to-
prag tarla kapasitesine getirecek miktarlarda su verilerek yapilmigtir (Bouyou-
cus, 1940; Baykon, 1970; Ertugrul, 1971; Manga, 1973). Bliyime peryodu boyun-
ca bitkilere % 0, 30 ve 60 faydali rutubet seviyelerinde sirasiyla 5 (su randimant
dahil toplam 434 mm), 6 (365 mm) ve 8 (278 mm) kere su verilmigtir.

Tohum verimini belirlemek icin her parselde 3’er metrelik 4’er sira hasat
edilmigtir. Bitkiler giineste kurutulduktan sonra batozla harman edilmis ve te-
mizleme makinasindan gecirilerek temiz tohum tretilmis, tartilarak verimler be-
lirlenmistir. Bitkilerin hasat zamam bakla ve tanenin durumu dikkate alinarak
saptanmigtir.

Cimlenme Hizi: Yonca tohumlarin gimlenme hizlar1 ISTA ve AOSA ilke-
lerine gore belirlenmistir. Cimlendirme denemeleri oda sicakhifinda (18-20°C)
Jacopsen kaplarinda yuvarlak pegeteler iginde yiirtiilmigtir.

Sira aralif, sulama ve fosforlu giibre faktorlerinin olusturdugu parseller-
den ayni ayn1 elde edilen her tohum partisinden iki paralelli olmak tizere 100°err
adet tohum sayilip hazirlanmigtir. Gimlendirme kaplarina ekim yapilmig ISTA ve
AOSA ilkeleri dogrultusunda ekimden 4 giin sonra gimlenen tohumlar sayilarak
tohum 6rneklerinin g¢imlenme hizlar1 % olarak bulunmustur.

Cimlenme Giici: Tohum Orneklerinin ¢imlenme giiclerinin tesbitinde de
ISTA ve AOSA kurallarina uyulmugtur. Ekimden 7 giin sonra sayimlar yapilarak
her parselden hasat edilen tohumlarin ¢imlenme giigleri % olarak belirlenmigtir.

Elde edilen ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii verileri deneme planina uy-
gun olarak varyans analizleri yapilmigtir. Onemli gikan faktor ortalamalart Asga-
ri Onemli Fark (A.O.F.) yontemi ile mukayese edilmigtir (Diizglines, 1963; Sez-
gin, 1979).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Dogu Anadolw’nun sulanan kogullarinda Kayseri yoncas: ile bir aragtirma
yitriitillmiigtiir (Celik, 1986). Bu arasirmadan elde edilen tohum Ornekierl altr

yil siire ile oda kosullarinda muhafaza edilmigtir. Yonca tohumlarinin cimlenme
hiz1 ve ¢imlenme giiciiniin saptanmas: igin geligtirilen yontemler uygulanarak
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esas denemede uygulanmig olan sira araligy, sulama ve giibrelemenin muhafaza
edilen tohumlarin ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicleri iizerindeki etkileri aragti-
rilmugtir. Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar ve tartigmalar asagidaki baghklar
altinda sunulmugtur.

A. Cimlenme Hiz

Orijinal aragtirmada uygulanan degisik islemlerden 1982 yilinda iiretilen
tohumlarin alt: yil sonraki gimlenme hizlari ile etkisi énemli oldugu saptanan
islemlere ait A.Q.F.’ler Tablo 1'de gosterilmigtir,

Tablo 1'deki verilere gore, genel olarak en yiiksek ¢imlenme hizs ylizdesi,
54 cm sira aralifi ile ekilen, yilda alt defa sulanan giibresiz parsellerde saptan-
mugtir. Buna kargilik, en diisitk gimlenme hizi yiizdesi ise yine 54 cm sira aralifa
ile ekilen, en az sulanan ve en fazla fosforlu giibre (10 kg/da P,0s) uygulanan
parsellerde elde edilmis, ancak belirtilen bu en yiiksek ve en diisuk degerler ista-
tistiksel degerlendirmenin diginda kalan rakamsal kargilagtirmalart ifade etmek-
tedir.

Yapilan varyans analizlerinde sira aras: ve giibre dozlar: ile sira aras x
giibre dozu, sira arasixsulama, sulamaxgiibre dozu ve sira araswxgitbre dozuxsula-
ma gibi tim interaksiyonlarin yonca tohumlarinda ¢imlenme hizlarma etkileri
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmugtur.

Yonca tohumlarinin gimlenme hiz1 yiizdeleri iizerinde sira araliklar: etkili
olmamakla birlikte genel olarak 54 cm sira aralikli ekimlerin tohumlarinda daha
yiksek g¢imlenme hizlart bulunmugtur (Tablo: 1). Sira araliklarina iligkin olarak
goriilen bu ézellige fosforlu giibre uygulamalarinda rastlanmamstir, Yani fosfor-
lu giibrelerin gimlenme hizi iizerinde higbir etkisi olmamigtir. Hatta rakamsal
olarak giibreli kogullarda daha diisitk ¢imlenme hizlart saptanmigtir, Arastirma-
da yilhk sulama sayisin iiretilen yonca tohumlarinin ¢imlenme hizlarini énemli
olciide etkiledigi saptanmugtir, Nitekim sira araliklari ve glibre seviyelerinin orta-
lamasi olarak yilda 5, 6 ve 8 kere sulunan parsellerden elde edilen tohumlarin
¢imlenme hizlani sirasiyla % 74.9; % 81.4 ve % 80.3 olmustur. A.O.F. testine
gore yilda 6 ve 8 kere sulanan parsellerin tohumlarinin ¢imlenme hizlari daha
yiiksek olup aralarinda énemli fark bulunmamigtir (Tablo: 1). Bu sonuca gore,
yonca tohumlarimin ¢imlenme hizlarini arttirmak igin tohumluk yoncaliklar1 yilda
6 kere sulamak ve her sulamada 35 mm su uygulamak deneme kosullarinda ye-
terli olmaktadur. Aslinda bu miktar suyun, yiiksek tohum verimi icin yeterli ol-
dugu saptanmigtir (Celik, 1986).

B. Cimlenme Giicii

Degisik islemlerden elde edilen yonca tohumlarinda saptanan ¢imlenme
glict ile ilgili ortalamalar ve dnemli faktorlere ait A.O.F. degerleri Tablo 2’de ve-
rilmigtir,

- 138 -



Tablo: 1
Degisik Sira Araligi, Sulama ve Gilbreleme Istemlerinde Uretilen Alta
Yilhik Kayseri Yoncas: Tohumlarinin Cimlenme Hizlar1 (%)

SeracAvast fomy Sulitma Gubieleme Cimlenme Hin
P TES
(5= P Th03
Py T2
P N2
27 {6) P o0
}’\. 20
P, RS
(= P< 0.3
Py TH.0
P, TN
By P T2
Py T2l
P, 800
o (6) P. 80.5
Py $0.5
Py 825
(81 P. 798
P[ 4 83
Py, TH.2
(5) P. 73.0
Py 79.1
Py 80.3
81 (6) P, T8.8
Pig 778
Py 77.9
(81 P. 76.0
Pia 83.5
ORTALAMA 78.9
Sira Arast Cimlenme Sulama Cimlenme Giibre Cimlenme
{cm) Hiz1 (%) Hizi (V) Hizi (%)
27 788 (D) 749 Py 80.1
54 80.0 (6) 81.4 P: 77.9
81 77.9 (8) 80.3 Py 8.7
AOF (% 5) — 3.2 —

* Parantez icindeki rakam deneme yilinda uygulanan sulama sayvisini géstermektedir.
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Tablo: 2
Degigik Sira Aralifa, Sulama ve Gilbreleme Islemlerinde Uretilen Al
Yillik Kayseri Yoncas: Tohumlarinin Cimlenme Giicleri (%)

Sira Arasi (em) Sulama Giibreleme Cimlenme Giicii

Py 80.5

(5)* Ps 80.0

Py 76.3

Py 86.8

27 (6) P 86.2

Py 85.2

Py 85.3

(8} Py 84.8

Py 83.7

Py 82.5

(5) P. 80.8

Py 77.3

Py 87.7

54 (6) P 86.2

Py 84.2

Py 91.2

(8) P 84.3

Pyy 85.3

Py 78.5

(5) Py 76.5

Pio 85,7

Py 84.3

81 (6) P 84.3

Py 81.5

Py 83.7

Py 87.3

ORTALAMA 83.4

Sira Arast Cimlenme . Cimlenme N Cimlenme
{cm) Giici (9) Sulama Giicii (% 7) ~ Cubre Gicii (%)

27 83.0 (5) 79.8 Py 84.6
54 84.4 (6) 85.2 Ps 82.7
81 82.6 (8) 85.0 P,y 83.6
AOF (%5) - 2.4 —

* Parantez icindeki rakam deneme yihnda uygulanan sulama sayisini gostermektedir,

Aragtirmada en diigiik ¢imlenme giicii (% 76.3), en dar sira araliginda (27
cm) en az sulanan (yilda 5 kere) ve en yiiksek fosforlu giibre dozu (10 kg/da
P,05) uygulanan parsellerden elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenme giicti degeri
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(% 91.2) ise 54 cm sira aralifinda 8 kez sulanan ve giibresiz parsellerden elde
edilmigtir (Tablo: 2).

Yapilan varyans analizlerinde ¢imlenme hizinda oldugu gibi sira araliklan,
giibre dozlari, sira arasi x gibre dozlary, sira arast x sulama, giibre dozlar x sula-
ma ve sira arast x giibre dozlart x sulama gibi biitin interaksiyonlarin tohumlarin
gimlenme giiciine etkileri dnemsiz olmugtur.

Aragtirmada farkli sira araliklarinin ¢imlenme giicti izerindeki etkileri yu-
karida da belirtildigi gibi istatistiksel olarak dnemsiz olmakla beraber 54 cm sira
aralifi ile yapilan ckimlerden daha yiiksek g¢imlenme giicii olan tohumlar iiretil-
migtir (Tablo: 2).

Fosforlu giibre uygulamalart ¢imlenme hizinda oldugu gibi tohumlarin
gimlenme giiciinii de nisbi olarak digiirmiigtiir.

Sulama uygulamalar: ¢imlenme giicli iizerinde de olumlu ve dnemli etki
yapmugtir. Genel olarak yilda 6 ve 8 kere yapilan sulamalar 5 kere yapilan sula-
maya gore ¢imlenme hizini artirmig fakat kendi aralarinda bir fark olmamustir.

Sonug olarak bu aragtirmada yillik sulama sayilarinn, tiretilen tohumlarin
gimlenme hiz ve giglerini etkiledigi saptanmistir. Yiksek ¢imlenme hizi ve gii-
ciine sahip yonca tohumu elde etmek igin arastirma kosullarinda yoncanin yilda
6 defa sulanmasi ve her sulamada 35 mm dolayinda suyun kullanilmas: 6nerilebi-
lir. Deneme faktorit olarak bu aragtirmada yer alan sira araliklarinin ve giibrele-
melerin tohumlarin biyolojik degerlerini etkilemedigi goriillmiigtiir. Ancak ortala-
ma degerlere bakarak 54 cm sira aralikli ekimlerin daha iyi sonug verecegi kanist
hasil olmustur. Bu baglamda fosforlu giibre uygulamalarina gerek goriilmemek-
tedir.
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Ulud. Oniv. Zir. Fak. Derg., {1991) 8: 143-152

Bazi Fransiz Ekmeklik Bugday Cesitlerinin
Bursa Kosullarinda Verime Etkili
Baslica Karakterleri Uzerinde
Arastirmalar

Nevzat YURUR'
ilhan TURGUT™®

OZET

Marmara Bélgesinde iiretimi  digiinilen 11 adet Fransiz ekmeklik
bu@day ¢esidinin Bursa kogullarinda iki yilik (1990-1991) adaptasyon de-
nemesi yapunugtur. Gegitlerin tane verimleri yamnda  vejetatif ve  generatif
gelisme durumlart ile ilgili  bagak wzunlugu, basakta bagakgik  sqyis,
basakta tane sayisi ve 1000 tane afrlif gibi karakterler incelenmigtir,

En yitksek tane verimi Fidel, Baroudeur, Garant, Artaban ve Fes-
tival gegitlerinden elde edilmigtir. Aragtirmada  tane verimi ile 1000 tane
agirliy arasinda olumiu yonde Oonemli iligkiler bulunmugtur.

SUMMARY

Researches On Main Characters Affecting The Yield of Some French
Winter Wheat Varieties Growen Under Bursa’s Conditions

A two-year adaptation experiment (1990-1991) was  conducted  un-
der Bursa’s Condition with eleven varieties  of  french  winter  wheat
thought to be produced in Marmara Region.

* Prof. Dr; U.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii.
**  Aras. Gor; U.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boliimil.
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Along with the seed yield of varicties, the spike height, spikelet
number per spike, seed number/spike and 1000-seed weight were all
examined in the experiment.

The highest seed yields were obtained from the varieties Fidel,
Baroudeur, Garant, Artaban and Festival. In this experiment there have
been found significant and positive correlations between seed yield and
1000-seed  weight.

GIRIS

Temel gida maddelerinin baginda gelen bugday, iilkemiz ekonomisinde ve
tarimsal faaliyetler igerisinde onemli bir yere sahiptir, Bu nedenledir ki iilkemiz,
kisi bagina diigen bugday tiikctimi en fazla olan iilkelerin arasinda yer almakta-
dir. Nitekim, 1988 yili verilerine gore Tiirkiye’de ekilen alanin % 49.7’sinde bug-
day tarimu yapilmaktadir (Anonymous, 1990). Ulkemizde bugday verimi 219
kg/da olup, diinya ortalama verimi ile tarim ileri iilkelerin verim diizeyinin ¢ok
altinda kalmaktadir.

Trakya-Marmara Bolgesi, Tirkiye bugday tiretiminde % 20 pay almakta-
dir (Yiiriir ve Turgut, 1991). Bursa ilinde tarla iiriinlerinin ekiliginde, tahillar %
64.6 oranla ilk siradadir. Tahillar igerisinde bugday (% 81) en fazla ekim alanina
sahip triindir (Rehber ve ark. 1990).

Ulkemizde bugday tarimmna ayrilacak alanlar son simirlarina ulagmigtir.
Artan niifusu beslemek igin bugday iiretiminin artirilmasi kacimlmazdir. Bunu
gergeklestirmek igin de ekstansif tarimdan vazgegilerek entansif tarima ydnel-
mek, diger bir ifadeyle birim alan veriminin artirilmasi gerekir. Verimin artiril-
mast igin ise bolge kosullarina en uygun cesitleri iiretime almak ve kiiltiirel dn-
lemlerin zamaninda ve yeterli dlgiide yerine getirilmesiyle saglanacag gozden
uzak tutulmamaldir. Ulkemizde son yillarda bugday iiretiminde saglanan artig
bilyiik 6lgiide verim artigindan kaynaklanmaktadir. Ancak, bolgemize digaridan
getirilen gesitlerin adaptasyon galigmalariyla laboratuvar analizleri yeteri kadar
yapilmamaktadir. Bu durum ireticisi, alicist ve kullanicist yoniinden sorunlara
yol agmaktadir.

Yaptifimiz aragtirma ile ilgili cok sayida literatiire rastlamak miimkiindiir.
Bunlardan bazilari 6zet olarak verilecektir.

Yugoslavya’da degisik kokenli dokuz ekmeklik bugday gesidi ile yapilan
bir galismada; basak uzunlugu 6.7-10.9 cm, basaktaki basakgik sayist 13.5-20.7
adet, bagaktaki tane sayis1 27.7-55.0 adet ve bin tane agirhgi 26.3-35.1 g arasinda
oldugu bulunmugtur (Borojevic ve Cupina 1968).

Bohac ve Cermin (1970), 10 bugday ¢esidi ile Cekoslovakya’da yaptiklari
bir aragtirmada, basaktaki tane sayisi ile bin tane agirhigi arasinda iliski olmadigi-
nt bildirmektedirler.
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Geng (1974), Ankara kogullarinda dordi yerli ve dordi yabanci sekiz ma-
karnalik, altis: yerli ve sekizi yabanci ondort ekmeklik bugday gesidi ile yaptigr iki
yillik aragtirmanin sonucunda; ckmcklik bugdaylarda basak uzunlugunu 7.57-
12.05 cm, bagaktaki bagakgik sayisim 16.35-20.65 adet, basaktaki tane sayisim
27.9-54.6 adet, bin tanc agirhgini 24.3-47.3 g ve tane verimini de 395-633 kg/da
arasinda bulmugtur. Aragtirici, ekmeklik bugdaylarda tane verimi ile bin tane
agurhign (+ 0.725) arasinda dnemli iligki oldufunu vurgulamaktadir.

Yiiriir ve ark. (1981), Ankara kogullarinda beg adct ekmeklik ve i adet
makarnalik olmak iizere sckiz bugday gesit ve hatti ile yaptiklar1 aragtirmalarin-
da bugdayda ana sap verimleriyle bazi karakierler arasindaki iligkileri sapta-
miglardir. Ekmeklik bugdaylarda, bagaktaki tane sayist ile bin tane agirhig (-
0.628), basak uzunlugu (+ 0.604) ve basaktaki bagakgik sayist (+ 0.752); bagak
uzunlugu ile bagaktaki basakgik sayist (+ 0.613) arasinda dnemli iligkiler oldugu
ortaya konmustur.

Bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin Bursa kosullarinda verim
ve adaptasyon yetenegi iizerine, 20’si ekmeklik ve 9'u makarnalik bugday gesidi
ile yapilan iki yillik bir aragtirmada ckmeklik bugday cesitlerinde su sonuglar
elde edilmigtir: basak uzunlugu 7.5-9.3 cm, bagakta bagakgik sayist 13.8-17.6
adet, 1000 tane agirhigi 31.3-44.3 g ve tane verimi de 257.5-317.0 kg/da arasinda
degigmistir (Yiirir ve ark. 1987).

Yapilan bu aragtirma ile verim ve verim komponentleri yoniinden incele-
nen Fransiz orijinli ekmeklik bugday cesitlerinin, Bursa kogullarinda en iyi per-
formans gosterebilen gesit veya cesitlerinin belirlenmesi amaclanmugtir.

MATERYAL VE METOD

MATERYAL

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Aragtirmanin tarla denemeleri her iki yilda da (1989-90 ve 1990-91) Ulu-
dag U. Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezinde yiiriitiilmisgtir.

Dencme alani topragt killi yapida, notr reaksiyonlu (pH 7.3), organik
madde yoniinden fakir, fakat fosfor ve potasyum yoniinden ise zengindir. Tuzlu-
lugu zararsiz ve ¢ok az kireglidir.

Cok yillik ortalamalara gérc Bursa ilinin yillik toplam yagis miktari 700
mm civarindadir. Denemelerin yiriitildigi: 1989-90 vejetasyon devresindeki top-
lam yags miktari, uzun yillar ortalamasindan biraz diigiik gerceklegmistir. Orta-
lama sicaklik ve oransal nem degerleri uzun yillar ortalamasi ile biiyiik bir ben-
zerlik gostermistir. 1990-91 déneminde ise vejetasyon devresinde (10 aylik) top-
lam yagis miktar: 759.1 mm olup, Bursa’nin 61 yillik yagis ortalamas: olan 645.6
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mm’den daha fazladir. Ortalama sicaklik nzun yillara gore biraz diigiik, oransal
nem degerleri ise biraz yitksek olmustur.

Bugday Cegitleri

- Fransiz gesitler: Artaban, Baroudeur, Centurion, Cocagne, Coelent,
Fandango, Festival, Fidel, Garant, Recital ve Tango’dur.

- Standart gesitler: Kate-A-1, Kirkpinar ve Saraybosna’dir.

METOD

Deneme, 14 bugday ¢esidi ile tesadiif bloklari deneme deseninde ve 4 tek-
rarlamali (bloklu) olarak kurulmustur. Parsel alani 12 m?dir.

Kiiltiirel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Ekim, her iki yilda da Ekim aymin son haftasinda 15 cm sira araliginda
Ojort tipi deneme mibzeri ile yapilmistir. Ekim sikhigs 600 tohum/m? dir.

Her iki deneme yilinda da verilen azot miktar1 15 kg/da’a ulagmigtir. Fos-
forlu giibre ise 6 kg fosfor/da dozunda verilmistir. Genis yaprakl otlara ve yaba-
ni yulafa karg: ilagh miicadele yapilmigtir.

Verim komponentlerini belirlemek icin hasattan énce her parselin rast-
gele 2 ayr1 yerinden 1 m’lik alan elle sokiilmiistiir. Her 1 m’den 20 bitki segil-
migtir. Segilen bitkilerin her birisinde bagak uzunlugu, bagake¢ik sayisi, basakta
tane sayisi ayr: ayri tespit edilmigtir. Parsellerin hasad her iki deneme yilinda da
17 Temmuz tarihinde yapilmugtir. Parsel tane verimleri ve 1000 tane agirliklar
bulunmustur.

Parsel esasina getirilen veriler deneme desenine uygun varyans analizle-
rine tabi tutulmuglardir (Diizgiines ve ark. 1987). 1990 ve 1991 yillarina ait veri-
ler birlestirilerek de analiz edilmislerdir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, fark-
It gruplarin saptanmasinda % 5 olasilik diizeyi kullanilmigtur. Ayrica, 1989-90 ve
1990-91 verilerine ve iki yillik ortalamaya gére verim ve verim komponentleri
arasindaki basit korelasyon katsayilari bulunmugtur, Varyans analizleri ve ikili
iligkiler bilgisayar aractligiyla yapilmugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Varyans Analizi Sonu¢lan

Ondbrt ekmeklik bugday gesidi ile 1989-1990 ve 1990-1991 yillarinda yii-
riitiilen denemenin teksel yillara ve iki yil iizerinden birlestirilmis verilere ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 1a ve Tablo 1b’de verilmistir.
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Tablo: 1a
Ondort Ekmeklik Bugday Cesidinin Tane Verimi ve Verim Komponentlerine
Ait Varyans Analizi Sonuglart (Kareler Ortalamasi)

OZELLIKLER

Varyas- sSD Basak Uzunlugu (cm) Basak¢rk Sayist {Adet)/ Tane Sayist {Adet)/Basak
yon Basak

Kaynagi 1990 1991 1990-91 1990 1991 1990-91 1590 1991 1990-91
(1) (2) (1) (1) (2} (1) (1) (2) (1) (1) (2)

Bloklar 3 6 2.26%* 2.41** 2.33** 13.47*% 7.87*% 10.67%* 86.7** 56.8 71.7%*

Yillar - 1 — — 56.43** — — 174.00%* — — 30.8

Cesitles 13 13 1.83** 3.20** 4.49** 4.11** 5.87** 6.58** 49.7* 58.3** 80.5%*

Cesitx Yl - 13 - — 0.55 — — 3.40* — — 27.5

Hata 39 78 0.32 0.49 0.41 1.36 1.81 1.59 19.8 21.8 20.8

Tablo: 1b

Ondort Ekmeklik Bugday Cesidinin Tane Verimi ve Verim Komponentlerine
Ait Varyans Analizi Sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

OZELLIKLER

Varyasyon
Kaynag: sD 1000 Tane Agirhig (g) Tane Verimi (kg/da)

(1) (2) 1990 (1) 1991 (1) 1990-91 (2) 1990 (1) 1991 (1) 1990-91 (2)
Bloklar 3 6 12.2 17.2* 14.7 9647.3* 9467.2* 9557.3**
Yiliar — 1 — — 415.4%* — - 1122322.0**
Cesitter 13 13 56.7*% 79.1** 110.0** 6980.8* 17305.2*%* 16494.0**
Cesit x Yil — 13 -— - 25.8%% — — 7792.0**
Hata 39 78 10.2 4.7 7.5 3185.3 2368.2 2776.7

* ** . Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasiltk dizeylerinde istatistiki olarak dnemli

'

(1) ¢ Teksel yiliara ait serbestlik derecesi, (2) : Birlestiriimis verilere ait serbestlik derecesi

Tablo 1a’da goriilldiigi gibi, bagak uzunlugu, basaktaki basak¢ik sayist ve
bagakta tane sayist bakimindan gesitler arasi farkliik 6nemli ¢tkmugtir. Bloklar
tim komponentlerde 6nemlidir, Bagakta tane sayisinda yillar 6nemsiz, digerle-
rinde énemli bulunmugtur. Bagaktaki basakgik sayisinda gesit x yil interaksiyonu
% 5 olasilik diizeyinde dnemli oldugu saptanmugtir,

Tablo 1b’den bin tane agirlify ve tane verimi bakimindan gesitler arasi
farkliligin dnemli oldugu gorilmektedir. Yillarin etkisi bin tane agirlig ve tane ve-
riminde dnemli olmustur. Bin tane agirlif ve tane verimi yoniinden gesit x yil in-
teraksiyonunun dnemli oldugu saptanmugtir.
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Verim ve Verim Komponentleri

Varyans analizi ile dnemlilik kontrolii yapilan bu 5 komponentin yillar ve
iki yil fizerinden ortalama degerleri ve istatistiki farkli gruplari ayri ayn ele alina-
rak sunulacak ve tartigmalari yapilacaktir,

Basak Uzunlugu

Bagak uzunlugu yoniinden gesitler kargilastirildiginda Artaban ve Fan-
dango gesitlerinin en uzun bagakli, Saraybosna gesidinin ise en kisa bagakli ol-
dugu gorilmektedir (Tablo: 2). Ortalama bagak uzunlugu 8.0 cm’dir.

Tablo: 2
Cesitlerin Ortalama Bagak Uzunlugu, Bagakgik Sayisi/Basak ve
Tane Sayisi/Basak Degerleri

Basak Uecunlugu (em) Basak ik Say. (Adet)/Basak Tane Sayrsy (Adet)/Basak

Cesitier 1990 1991 R L T T S R
Ortaiama Ortata. Crtalama

Artaban  8..:0a 10.60a 9.584 14.6bcd 16.7pcd 15.7c¢d 36.3ab 34.9bcd  35.6abc
Batou-
deur 7.58bc 8.10ef 7.84defg l14.lcde 1%.2d 14.7de 28.3cd 30.8d 29.5fg
Centu-
rion 7.40bcd 8.50cde 7.95det 15.labcd 17.5abc 16.3abc 31.6abcd 33.3bcd 32.4bcdef
Cocagne 6.95cde 9.23bcd 8.09cd 13.7de 18.1ab  15.9bcd 30.4bcd 35.2bcd 32.8bcdef
Coelent  6.53ef 7.90ef 7.21gh 15.7abc 17.5abc 16.6abc 34.3abc 30.3d 32.3bcdef
Fan- .
dango 8.08ab 10.20ab 9.14ab 15.9ab 18.8a 17.4a 34.2abc 39.0ab 36.6ab
Festival 8.15ab 9.13cd 8.64bc 15.5abc  17.6abc 16.5abc 30.5bcg 32.1cd 31.3cdetg
Fidet 6.68def 8.23def 7.45efg 15.1abcd 19.0a 17.0ab 32.3apcd 37.8abc 35.1bcd
Garant 7.23cde 8.68cde 7.9bdef 12.6e 16.2cd 14.4e 28.6cd  31.5c¢d 30.0efg
Kate-A-1(s) 7.40bcd 8.63cde 8.0lcde 15.4abc 15.9cd 15.7cd  32.labed 29.9d 31.0defg
Kirhp:-
Nnar {s) 7.48bcd §.28bc  8.38cd 14.4bcd 19.2a 16.8apc 37.0a 42.2a 39.6a
Recitai 7.05cde 7.70et  7.38fy 15.6abc 16.5bcd 16.0bc  37.1a 31.8cd 34.4bcde
Saray-
bosnafs) 5.98f 7.48f 6.73hn 16.5a 18.3ab  17.4a 37.1a 33.3bcd 3bH.2abed

Tango 7.40bcd 8.68cde 8.04cde 14.4bcd 16.9bcd 15.6cde 26.4d 28.%a 27.7g

[N
N
N
w
[ea}

SX 2.7 1.9 1.7 0.28 0.35 0.23

Not: Ayns harfrtasiyan grupiar istatistik olarak farksizdir. {s) : Standart cesit.

Bagakta Basakc¢ik Sayisi

Bugday ¢egsitlerinin bagakta ortalama bagakgik sayilari Tablo 2’de dzetlen-
migtir. Yillarin bagakgik sayist iizerine etkisi dnemli ¢tkmis ve 1991 yili deneme-
sinde daha fazla basakgik sayilari elde edilmistir. Bagaktaki basakgik sayilari
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14.4 cm (Garant) ile 17.4 cm (Saraybosna) arasinda degigmistir. Cesit x yil inte-
raksiyonunun varlifi, cesitlerin bagaktaki bagakgitk sayilari yoniinden sirala-
niginin yillara gore degisebilecegini gostermektedir.

Bagakta Tane Sayisi

Denemeye alinan ekmeklik bugday gesitlerinin bagakta tane sayilar1 Tablo
2’de verilmigtir. Bagaktaki tane sayilar1 27.7-39.6 adet arasinda degigmigtir.
Bagakta en fazla tane bulunduran gesitler Kirkpinar, Fandango, Artaban ve Sa-
raybosna’dir. Yillarin etkisi ve gesit x yil interaksiyonu dnemsiz bulunmugtur, Zi-
ra her iki yilda da bagakta tane sayisi, gesitler ortalamasina gore (1. yil 32.6; 2.
yil 33.6) birbirine ¢ok yakin degerler vermigtir.

Bin Tane Agirhifn

Bin tane afirlig1 yoniinden yillar, gesitler ve interaksiyon 6nemlidir. Dene-
melerin birinci yilinda bin tane agirhg: ortalama 41.9 g iken 2. yilda bu deger 38.1
g’a diigmigtiir. En yiiksek bin tane afirligina sahip gesitler Centurion ve Arta-
ban’dir. Cesit x yil interaksiyonunun 6nemli gikmasi, bin tane agirhig yoniinden
gesitlerin yillara gore farkh degerler alabilecegini géstermektedir (Tablo: 3).

Tablo: 3
Cesitlerin Ortalama 1000 Tane Agirligt ve Tane Verimi Degerleri
1000 Tane Agirligi {g) Tane Verimi (kg/da)
Cesitier . S
Tki Yil, IKi Yil.
1990 1991 e 1990 1991 '
Ortalama Ortalama
Artaban 48.7a 45.2a 46.9a 554.8bc 473.5a 514.2abcd
Baroudeur 42.8bcd 42.0b 42.4b 622.3ab 450.2ab 536.2ab
Centurion 46.2ab 48.2a 47.2a 590.2b 414,2abc 502.2bcde
Cocagne 44.7abc 40.4bc 42.6b 592.1b 386.8bcd 489.4bcde
Coelent 37.2f 37.7cd 37.4ef 544.4bc 322.7de 433.5fgh
Fandango 42,1bcde 34.6efg 38.4cde 595.8b 364.5¢d 480.1cdef
Festival 38.0ef 36.7de 37.3ef 599.0b 427.5abc §13.2abcde
Fidel 44.0bc 37.3de 40.6bcd 682.4a 442.5ab 562.4a
Garant 43.0bc 35.6defg 39.3cde 574.2bc 470.9a 522.5abc
Kate-A-1 37.2f 38.0cd 37.6ef 593.9b 261.3e 427.6gh
Kirkptnar 41.3cdef 35.1defg 38.2def 561.5bc 360.9c¢cd 461.2efgh
Recital 37.8ef 33.4fg 35.6f 596.1b 335.6d 465.8defg
Saraybosna 38.3def 32.79 35.5f 505.8¢ 320.7de 413.3h
Tango 46.0ab 36.4def 41.2bc 542.5bc 320.6de 431.6gh
SX 1.6 1.1 1.0 28.2 24.3 18.6

Not: Ayni harfi tastyan gruplar istatistiki olarak farksizdir.
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Tane Verimi

Aragtirmada, parsel tane verimlerinin dekara gevrilmesiyle bulunan orta-
lama verimler Tablo 3’de 6zetlenmigtir. Birinci ve ikinci deneme yillarinda iklim
kogullar1 daha dnce de belirtildigi gibi ¢ok farkli olmustur. Denemenin ikinci yi-
linda fazla yagis cesitlerin tane verimine olumsuz yonde etki yapmigtir. Nitekim
verimde % 34 oraninda diisiisler kaydedilmistir. Zira yillarin da tane verimine
etkisi dnemli olmugtur. Cesitlerin tane verimleri iki yillik ortalamaya gore 413.3-
562.4 kg/da arasinda degigmistir. Fidel, Baroudeur, Garant, Artaban ve Festival
en yiiksek tane verimini veren gegitlerdir. Birinci deneme yilinda Fidel ve Barou-
deur cegsitlerinden en yiiksek verim elde edilmigtir. Denemenin ikinci yilinda ise
gesitlerin yarisina yakini istatistiki olarak ayni verimi vermislerdir. Bu durum
gesit x yil interaksiyonunun 6nemli gikmasina neden olmugtur. Gergekten gesit-
ler yillara gore farkli verim potansiyeli gdstermislerdir.

Ikili Iligkiler
Verim ve verim komponentleri olarak diisiiniilen diger 4 karakter arasin-
daki iligkileri gosteren basit korelasyon katsayilar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo: 4
1990-1991 Verilerine ve iki Yilhk Ortalamalara Gore Verim ve Verim
Komponentleri Arasindaki Basit Korelasyon Katsayilar: (a)

Karakterler 1 2 3 4

+ 0.129 + 0.199 + 0.108 + 0.089

5: Tane Verimi + 0.185 — 0.092 + 0.084 + 0.281~*
+0.179 — 0.107 + 0.089 + 0.354*%

+ 0.266%* + 0.254 + 0.250

1: Basak Uzuniugu - + 0.537** - 0.608** + 0.169
+ 0.188 = 0.353*%+ + 0.344%*~*

+ 0.708** -~ 0.214

2: Basakcik Sayisi/Basak — t+ 0.798%* — 0.181

1= 0.757*%* — 0.195

— 0.018

3: Tane Sayisi/Basak — - 0.052

+ 0.008

4: Bin Tane Agirlig: —

a: Katsayslar, yukaridan asagiya sira tle 1990, 1391 ve 2 yil ortalamas: degerlerinin korelas-
vonlaridir,

*,** . Siraite 0.05 ve 0.01 otasilik diizeylerinde anemiidir.

- 150 -



Tablodan da goriildiigii gibi tane verimi ile 1000 tane agirhig: (+ 0.354)
arasindaki iligki dnemli bulunmusgtur.

Tablo 4’den bagak uzunlugu ile basakta tane sayist ve 1000 tane agirlig
arasinda pozitif yonde énemli iligkilerin oldugu goériilmektedir. Bu komponentler
arasinda basit korelasyon katsayilar: sirasiyla 0.353 ve 0.344 olmustur,

Aragtirmada en yiiksek korclasyon katsayist basak bagina basakgik sayisi
ile bagak bagina tane sayis: (+ 0.798) arasinda gergeklesmistir,

TARTISMA

Aragtirmamizda basak boyu degerleri 6.7-9.6 cm arasinda bulunmugtur.
Basak uzunlugu ikinci yilda daha yitksck defer vermigtir. Aragtiricilar degisik
gevre kosullarinda ve degisik bugday gesitleriyle yaptiklar: ¢alismalarinda bagak
boyunu 6.7-12.05 c¢m arasinda bulmuslardir (Borojevic ve Cupina 1968, Geng
1974, Yiiriir ve ark. 1987).

Cesitlerin yarisinda bagaktaki bagakgik sayist aynt olmustur. Basaktaki
ortalama basakgik sayisi 16.1 adettir. Bir bagaktaki tane sayisi iki yillik ortala-
maya gore 27.7-39.6 adet arasinda degigmistir,

Cesitlerin bin tane agirliklar: iki yilhk ortalamaya gore 35.5-47.2 g arasin-
da bulunmustur. Geng (1974), Ankara kosullarinda yapti$1 aragirmasinda bin
tane agirhiginin 24.3-47.3 g arasinda oldugunu vurgulamaktadir.

Bursa kogullarinda daha 6nceki yillarda yapilan galigmalardakinden daha
yitksek tane veriminin elde edilmesi, iiretim artiginda gesit faktdriiniin ne denli
onemli oldugunu kanitlamaktadir. Yiriir ve ark. (1987), yaptiklart arastirmala-
rinda daha diisiik tane verimi elde etmiglerdir. Iki yillik sonuglara gore dekara
tane verimi 413.3-562.4 kg arasinda degigmistir.

Yaptifimiz aragtirmamizda tane verimi ile diger komponentler aras: iligki-
ler diger aragtiricilarinki ile bilyilk bir benzerlik gdstermektedir. Geng (1974),
yaptifi arastirmasinda tane verimi ile bin tane agirligs arasinda olumlu ve dnemli
iligkiler bulmugtur. Gengtan ve Saglam (1987), Tekirdag kosullarindaki deneme-
lerinde tane verimi ile 1000 tane agirligs arasinda pozitif yonde olmak iizere
6nemli iligkiler oldugunu vurgulamaktadir.

Bagak uzunlugu ile bagaktaki bagak¢ik sayst ve bagaktaki tane sayisi ara-
sindaki pozitif yonde 6nemli iligkiler Yiiriir ve ark. (1981) ile Walton (1972) ta-
rafindan da bulunmugtur.

Trakya Bolgesine girmesi diigiiniilen onbir Fransiz ekmeklik bugday
gesidi ile yapilan aragtirmada gesitlerin standart gesitlere gore yitksek verimler
verdigi gozlenmigtir. Iki yillik sonuglara gore, Bursa kogullarinda en yiiksek tane
verimi Fidel, Baroudeur, Garant, Artaban ve Festival cesitlerinden elde edil-
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migtir. Sozkonusu gesitlerin kalite analizleri de yapilarak bélgeye en uygun gesit
veya gesitler tespit edilebilir,
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Alternatif Tarim Uzerine Bir Tartisma

Erkan REHBER'

OZET

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler taruminda, Ozellikle II. Diinya
Savagindan sonra mekanizasyon diizeyi ve ihtisaslagma artarken, kimyasal
kaynakl girdi kullammi da artnugtir. Bu o entansif tanm  yapisi, tanmda
yiiksek verim ve refah diizeyi saglarken, basta cevre, gidalar, tanmda
calisanlarla ilgili olmak iizere bazi problemleri de beraberinde getirmigtir.

Giiniimiiz  tannumin bu  problemli yapisi, alternatif tanm  arayiglanu
ve bu konuda aragtrma ve inceleme c¢aligmalaruu baglatmugtir.

Genel anlamda, organik, diigitk girdili tarum  gibi isimler de verilen
alternatif tarumda, kimyasal kaynakli girdiler diginda  giiniimiiz - geleneksel
tannumin . kwllandigs  tim  yetistinne  pratikleri  kullanilmaktadir.  Diger  bir
anlatimla alternatif tanm, gibre, ilag, hormon, yem katki maddesi gibi
sentetik yapir girdilerin  kullanilmasuou  onlemeyi veya bilyiik dlglide  azalt-
mayt hedefleyen tanm  geklidir.

SUMMARY

A Review Of Alterrnative Agriculture

Especially after World War 1[I, both in developed and developing
countries, agriculture became highly mechanized and specialized as  well

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesiy Tarun Ekonomisi Boliimii.
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as heavily dependent on agrochemicals. Such intensification  of farming
has produced higher yields and greater  wealth  but has also created
some problems affecting the environment, food safety, farmn - worker
safety. Today, different farming systems are subject to discussion and
research as an altemative to this current agriculture.  In  general, alterma-
tive farming which was called different names such as organic, low-in-
put etc. has used almost the same production practices except chemicals.
In other words, alternative farming is a production system which avoids
or largely excludes the use of synthetically compounded  fertilizers, pesti-
cides growth regulators and livestock feed additives.

GIRIS

Birkag yiizyildir teknolojide goriilen carpict geligmeler, biitiin diinyada
kirsal ozellikteki toplum yapisini, kentsel yapiya gevirmistir. Ozellikle yirminci
yiizyihn baglarinda, makina glicliniin hayvan giicii yerine kullanilmaya baglamas,
yeni alanlarin tarima alinmast, hayvancilik faaliyeti igin kullanilan alanlarin islen-
mesi sonucunu dogurdu. Islencn alanda ortaya ¢ikan bu genigleme yaninda, ma-
kinalagma ile birlikte, kimyasal teknolojinin tarima uygulanmasi ve tarim teknik-
lerinin geligmesi ile, dnemli verim ve iiretim artiglart ortaya gikmugtir. Yakin ge-
lecekte de biyoteknoloji vb. alanlardaki yeniliklerin katkisiyla énemli gelismeler
beklenmektedir.

Tarimda bu gelismeler yasanirken, hizlt sanayilesmenin yarattifi olumsuz
etkiler yaninda, ¢agimiz tariminda kullanilan kimyasal giibre, bitki koruma ilagla-
1, bilylime diizenleyici hormonlar vb. sentetik kokenli girdiler insan ve gevre sag-
g1 agisindan olumsuz etkiler yaratmustir. Bir anlamda, giintimiiz tarim teknoloji-
sinin yarattigi bu sorunlar énemli boyutlara ulagmis ve giiniimiiz tarimi icin alter-
natif tarim tartigmalar: baglamugtir.

Geligmis iilkeler yaninda gelismekte olan iilkeler, bu arada Tiirkiye’de de
benzer sorunlar farkli boyutta yaganmakta ve daha da artma egilimi gostermek-
tedir.

Bu makalede, dzellikle son 20 yildir ABD’de yogunlasan ve gelismis diger
batil iilkelerin giindeminde olan alternatif tarim tartigmalari, uygulamalar, bu
konuda getirilen yasal diizenlemeler konusu incelenerek, Tirkiye’de alternatif
tarim konusunda alinabilecek dnlemler kisaca sunulmaya galigilmstir,

GUNUMUZ TARIMI VE YARATTIGI SORUNLAR

Giniimiz tariminin 6zellikleri incelenirken, gelismis ve gelismekte olan
iilkeler igin ayri degerlendirmeler yapmak gerckmektedir. Ulkeler arasi ge-
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Wbk fasciiklar, yapisal ozelliklert furkl kildigy gibt soruniar: du farkiagtir-
mntxdlx Gelismis bauli tlkeler ve az geligmislik sinrin mr%uvan gelismekte
olan tlkcicre, dzellikle 11 Dinya savagnic lq:; sonru vagunan Jdedginderle, glni-
mizdeki sorunlu, tartiglan tanmsal yapia ulssloasur, Ulkeler arasi geligmiglik
ditzeyindeki fark lek nedeniyle, bu makule kipsammda gelismig dlkeler tarim
icin kullanilan geleneksel tarim kavrami, gelismekie olun ulkelerde, Ornegin Tiir-

kiye’de ulagilmast gercken modern tarim olarak nitelendirilse bile, tarimin yarat-

tig1 sorunlar acisindan benzerlikler stz konusudur.

Yiizyhmizin basinda, makinalasmanin tanima girmesi ile, yeni alanlarm
tartma acilmast, daha sonra yeni teknolojik gelismelerle, kimyasal girdilerin ta-
rimda kullamilmaya baglanmas: ile tarimsal verim ve tiretimde 6nemli geligmeler
kaydcdilmistir. Hizli sanayilesme sonucu, toplumun kirsal vapidan schirli yapiya
dinmesi, bagka bir anlatimla, tarim sektorit yuniada sanayi, hizmet sektorlerinin
geligmesi, niifus artiglar ile tarmm driinleri talebinde yasanan hizh artiglar da bu
geligmeyi hizlandiner etkiler yaratmigtir.

Bu gelismelerle, yogun iirctime yénelik, glniimiz gelencksel ticari ozellik-
teki tarsmsal faaliyetinin yaratulmasindg, izlenen tanm destekleme ve fiyat polit-
kalarimn da énemli katkilari olmugtur ve olmaktadir,

Guniimizde, tanmda 1950lerden baglayarak ortaya g¢ikan bilyiime hiz,
olduk¢a yavaslamakla birlikte siirmektedir. Nitekim, 1951-00 doneminde ge-
ligmig tlkelerde % 2.5, gelisgmekte olan tlkelerde % 3.1 olan biiylime oranlar
daha sonraki, 61-70, 71-80 ve 80-84 doénemlerinde gelismis iilkclerde sirastyla %
1.9, 1.8 ve 1.1 gibi azalan degerler alirken, gelismekte olan iilkelerde biyime hizi
ortalama % 3’likk hizi korumugtur (Carter, 1990).

Bu gelismeler kargisinda giintimiiz tanimsal faaliyet, ticari ve pazara do-
niik bir yapida, biiyiik dlgekli veya bilyiime ¢jiliminde, yiiksck derecede makina-
lasmus, kimyasal giibre, bitki koruma ilact, biyiime kontrol hormonlari kullanan,
aile iggiiciinden ¢ok yabanct isgiiciine gercksinim duyan ve bliyiik oranda ihtisas-
lazmig bir yaprya kavugmustur.

Guniimiiz tarimi, gelencksel olurak nitelendirdigimiz bu yapist ile, verim
ve tiretim artigt gibi istenen ve bityiik dl¢ide ger¢eklegtirilen olumlu sonuglar ya-
ratirken, birtakim sorunlari da beraberinde getirmigtir. Oyle ki, geligmig batih
alkelerin bazilarinda, olumlu sonug olarak gordiigiimiiz Gretim artiglar 6zellikle
huzt tiriinler i¢in, dogrudan bir sorun durumundadir. Gelencksel tarim konusun-
da yapilan tartigmalar sonucu, bu tanm ekline maledilen olumsuzluklar agagi-
duki gibi siralanabilir (Parr ve ark., 1990).

- sletme dig kimyasal girdi ve cnerjiye baghhgin artmasi ile yikselen

maliyetler,
Toprak erozyonu ve bitki besin maddclerinin azalmasi ile, toprak ve-
rimliliginde hizh ditigme,
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- Yuzey ve yeralt: sularinin giibre ve miicadele ilact kullanimi yoluyla
kirlenmesi,

- Insan ve hayvan saghgina yapilan zarar ve gida kalitesinin diigmesi,

- Kiigik aile igletmelerinin azalmas: ve lokal pazar yapisinin bozulmasi.

Sentetik girdilerin tarima girmesi ile, verimlilik artiglar: saglanmakla bera-
ber, tiretim maliyetleri artigt ile birlikte diga (isletme-dig1) bagimlilikta artmakta-
dir. Nitekim, ABD’de 1950-85 yillar1 arasinda, kimyasal giibre, bitki koruma ila-
c1, makina-ekipman, kiralik iggiici gibi isletme digi girdilerin kullanim diizeyi
ikiye katlanarak % 22’den % 42’ye ulagmistir (Canter, 1990).

Gelencksel tarmin olumsuz etkilerinden en dnemlisi, siiphesiz doganin
kirlenmesi, dogal dengenin bozulmasi, yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi ve
ozellikle insan sagligina uygun olmayan gida tiretimi gibi gevresel sorunlardir.
Yapilan aragtirmalar da bu olumsuzluklar sergilemektedir.

ABD’de yapilan bir arastirma sonucunda, 23 eyalette yeraltt sularinda 17
farkhi miicadele ilact kalintisi tespit edilmistir. Ayrica bu aragtirma ile ABD eya-
letlerinde yeralti sularinin yaklasik 1/3’iiniin kirlenmeye agik oldugu belirlen-
migtir (Carter, 1989). Diger yandan ozellikle in-organik azotlu glbre kullanimi-
nin da yeralti suyu kirlenmesinde ana neden oldugu ifade edilerek, giiniimiizde
ABD’de iilke diizeyinde su kuyularimin en az % 20’sinin N’lu glibre nedeniyle
kirlendigi belirtilmektedir (Knoblauch, 1990),

Kimyasal ilaglarin treticileri, bunlart kullanan giftciler saglik agisindan
olumsuzluklarla karst kargiya iken, elde edilen tiriinlerdeki kalntilar da tiiketici
sagligin tehdit etmektedir.

Ozellikle kimyasal ilaglarin kullamlmas: biyolojik dengeyi bozmakta ve bu
da yeni birtakim hastaliklarin dogmasina neden olmaktadir. Diger yandan siirekli
aym ilacin kullanilmas: hastalik nedeninin dayaniklilik kazanmasina bu da gide-
rek daha fazla ilag kullanimi ile olumsuz etkinin artmasina yol agmaktadir.

Yukarida kisaca sraladigimiz olumsuzluklar daha énce de deginildigi gibi
alternatif tarim arayiglarini ortaya gikarmis ve bu konudaki calismalar yogun-
lagmustir. Ozellikle ABD’de son 10 yildir, igletme diizeyinde gesitli arastirma ve
¢alismalar yiiritilmektedir. Bu ¢alismalarin sayt ve kapsami, sonuglart tartigila-
bilecek yogunluga ulasmigtir. Daha sonra sonuglarint kisaca tartisacagimiz bu ga-
higmalar yaminda, ¢ikarilan yasalarla, geleneksel tarimin zararlaring azaltacak, or-
tadan kaldiracak birtakim diizenlemeler de getirilmektedir. Ornegin, Kaliforniya
eyaletinde Cevre Koruma Yasast ile, bitki korumada kullanilan kimyasal ilaglarin
ve bilylime diizenleyicilerin kullanim diizeylerinin 5-13 yil arasinda kademeli ola-
rak azaltilmas: 8ngériilmektedir (Farrell, 1990). ABD’de bu galigmalara paralel
olarak alternatif tarim seklini segen igletme sayist da giderek artmaktadir. Yine
ayn eyalette 1986’da kabul edilen aragtirma ve egitim programt (The Sustainable
Agriculture Research and Education Program), tarimda sermaye, enerji ve kim-
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yasal girdi kullanimini azaltan alternatif iiretim ydntemleri gelistirilmesini ongér-
mcktedir (Beall, 1989). ABD’de alternatif tarim konusunda yasal diizenleme-
lerde dnemli geligmeler varken, 1990 yilinda bu tiir tarim konusundaki arastirma
ve egitim i¢in ayrilan payda, ABD’nin toplam aragtirma ve egitim biit¢esinin an-
cak % 0,51 kadar olmugtur (Reganold 1990).

Bat1 Avrupa’da da alternatif tarim tartigmalari yapilmakla beraber, bu
yonde ABD’deki kadar, yaygin uygulamalar ve aragtirmalar oldugunu géremiyo-
ruz. Avrupa’da bu konu daha ¢ok genel ¢evre koruma gergevesinde ele alinmak-
tadir. Ornegin AT ¢ergevesinde, gidalar iizerindeki kalinti toleranslari, igme
suyundaki N diizeyi konusunda kesin simirlamalar getirilmigtir, Bu konu 1990°h
yillarda da toplulugun giindeminde kalacaktir. Ortak tarim politikasi gergeve-
sinde ele alinan ektansiflestirme ¢aligmalar1 ve bunlarin desteklenmesi, bir an-
lamda alternatif tarima gegis konusunu destekler gibi degerlendirilebilir (Anony-
mous, 1990). Diger yandan topluluk dogal ¢evrenin korunmasi konusunda da
onemli galigmalar yiriitmektedir. Tiim iye iilkelerde toplam alanlarin % 10,
20’sini kapsayacak sekilde dogal koruma alanlar: tesis edilmektedir (Anonymous,
1989).

Geligmekte olan illkelerde ¢evre koruma bilinci gelismeye baglamakla
birlikte, alternatif tarim tartigmalarimin ok yeni oldugunu belirtmek yanls ol-
maz. Ancak daha sonra da isaret edecegimiz gibi, geligmis iilkelerde yapilan al-
ternatif tarum tartigmalan ve Onerilen alternatif tarim modelinin gelismekte olan
tilkelerde dikkate alinmasi, onlara 6nemli avantajlar saglayacaktir.

ALTERNATIF TARIM

Bizim alternatif tarim olarak isimlendirdigimiz, tartigma konusu olan gele-
neksel tarimun alternatif olan tarim sekli i¢in, gok farkli kelimeler kullanilmakta,
farkli tammlar yapilmaktadir. Alternative, reganerative, low-input veya reduced
input, ecological, environtmentally sound, organic ve sustainable agriculture gibi
kelimeler eg-anlamh olarak bagka bir ifade ile geleneksel tarimun alternatifi ola-
rak Onerilen tarim igin kullamlan ingilizce kelimelerdir. Bu farkl isimler, yanin-
da kapsam: 6zde aym olmakla birlikte farkli tanimlar da yapilmaktadir. ABD
Tarim Bakanligynin, 1980 yilinda yaymnladigi bir raporda, organik tarim ifadesi
kullanilarak, organik tarim; sentetik giibre, miicadele ilaci, bityiimeyi diizenleyici
maddeler (hormonlar) ve hayvan yemi katkisi gibi girdileri kullanmayan veya
kullanmimini bitytik dlgiide azaltan tarim olarak tanimlanmaktadir. Daha farkli bir
anlatimla organik tarim, buyik olc¢ide, bitki nébetleme sistemi, bitkisel artik ve
hayvan giibresi, yesil giibre, isletme dist organik artiklar, mekanik islemler ve
biyolojik miicadeleye dayalt bir tarim sistemidir.

Alternatif tarim veya organik tarimi, sanayi devrimi &ncesi tarimina geri
donis gibi kabul ctmek son derece hatalidir (Reganold, 1990). Aksine organik
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foei Lo iania seriiikad ohumiul, Lupm’«" ve st koruma teknikleri,

w e son tekniklerd kuflumir, Ancak, gitbre ve bitki

rdiierde, taransal kaynakluara donils sdz konusudur.

PR SIS N ST S DS
oA A G YL

Allernalt toam konusunda uygulamalur ve arastirmalar siirerken, bunu

savunan ve kurs gikan géruslerin olmasi da dogaldir,

Yapdon arugirmalara giez, organik tanima gegiste, geleneksel tarima
core, baglungigta hizh bir tretim diismesi séz konusu iken, daha sonra alinan
vnlemlerle verim diizeyi eskisine vaklagmaktadir (Daitato, 1989). Toprak verim-
kgl iklim, tohum ¢esidi, hastalik ve zararlilar vb. bircok faktdr dikkate ahin-
diginda, isletme diizeyinde verimlilik kargilagtirmalars yapmak oldukca zordur.
Genelde nusir, bugday, patates gibi biyiik dlgiide N'a bagh iiretimlerde, gelenek-
scl tanimda ytksek verimler alinirken, yonca, soya, yulaf gibi N°a daha az bagimh
clanlarda crganik tarimla kargilagtinilabilir, hatta daha yiiksek verimler elde edi-
Iebilmektedir. Dogal olarak kisa ddnemde verimlilik agisindan organik tarim dez-
avantajli bile bulunsa, toprak verimlilifinin korunmasi, vb. ekolojik istiinliikler
organik tarimt uzun donemde verimlilik agisindan en azindan kargilastirilabilir
kilmaktadir. Sentetik girdilerin kullanimindan vazgegilmesi verim disiigiine ne-
den olmakls biriikte, 6nemli masraf tasarruflarim saglamaktadir. Yapilan bir

cgerlendirmede bitkisel uretimde organik tanima ge¢mekle % 6-17 oraninda bir
ayrisali hasila azalmast s6z konusu iken, masraflardaki azalma nedeniyle net ge-

iir kaybinm en ¢ok % 13 dolayinda kaldigi ifade edilmektedir.

Organik tarimda, organik giibre uygulamasy, bitkisel artiklar kullanilmast,
toprak yapusint iyilegtirerek, topragin su tutma yetenegini artirmakta ve toprak
erozyonunu azaltmaktadir. Diger yandan, organik tarimda kullan:lan bitki nobet-
Icme sistemi, topragr korumada ve verimliligini stirekli kilmada etkilidir. Cacek
ve Langner (1986), yupuklart aragtirmada, tirtin farklilagtrmanin organik tari-
min bagarisi igin gerekli oldugunu organik tarim yapan isletmelerde hayvancilik
fualiyetinin varliginin da gok énemli oldugu vurgulamislardir (Knoblauch, 1990).

Organik tarim yapan igletmeler, énemli girdileri isletme iginden saglaya-
cuklarmdan, difer bir ifade ile, igletme-digi-girdileri fazla kullanmayacaklarindan

st bagimhiliklart ve dolayis ile kredi gereksinimleri de azalacaktir. Ancak, ya-
anct ot kontrolil ve dzellikle biiyiik miktarlarda, tabii giibre saglamada énemli
s, 1ikler olabilmektedir.

Organik tarimin isletmenin disa bagimhiligint azaltarak bir 6lciide aile
¢ imelerinin korunmasina da katkida bulunacafnn belirtilmektedir. Nitekim
AbL’de 1980 yilinda yayinlanan, organik tarim yapan igletmelerdeki incelemele-
v 2 alan aragirma raporunda, organik tarim yapan isletmecilerin daha gok kii-
¢+ sletmelere sahip olma egiliminde olduklarim ortaya koymustur. Bu egilimin

-e gelenzioel tanmin, cndistriyel yapida, daha az sayida ancak daha genig

&

muivr varattign bilmen gergeklerdir (Buttel, 1986).



Organik tanm, finansal olarak, geleneksel tarima gore daha az avantajli
goriilse bile, 6zellikle uzun donemde gevre ve dogal dengenin korunmast yoniin-
deki ckonomik katkilari ile, daha Gistiin goztkmektedir,

SONUC VE ONERILER

Geleneksel tarim, alternatif tarim tartigmalarinda konunun, gida Giretimi,
ekonomik kazanclar, kirlilik, ¢evre etkileri vb. kriterler agisindan cle alinmast,
dengeli orta bir yolun bulunmasi gerekmektedir.

Dogal kaynaklarin korunmasi ve geligtirilmesi, ¢evrenin korunmasi, enerji
tasarrufu, verimlilik ve karhhigin saglanmasy, gida kalite ve saglik kogullarina uy-
gunlugu ve dzetle, tarnm igletmeleri ve kirsal toplum igin daha yasanabilir bir
sosyo-ekonomik ortam yaratmay: amaglayan altcrnatif tanm daha uygun goziik-
mektedir. Ancak, giinlimiiz taniminin gelencksel yapisi, gida talebinin yiksekligi,
ozellikle gelismckte olan iilkelerdeki uzun dénem yerine kisa-dénemli politikalar
yitriitme egilimi ve hizli sanayilegme, kimyasal giibre, bitki koruma ilaglar iireten
sanayinin ulagtifi boyut vb. gibi faktorler dikkate alindiginda dogrudan ve hizh
bir sekilde organik tarima gegilmesi pek olanakli ve anlamh gozilkkmemektedir.

Geligmis batth tilkelerde, gelisen cevre bilinciyle birlikte, alternatif tarim
konusunda son yillarda yofunlasan arastirma ve uygulamalarin gelisme gostere-
cegi agtktir. Uygun hitkiimet politikalar: bu gegisi hizlandiracag: gibi, titketicinin
daha tabii kosullarda yetismig dogal tiriinler talep etmesi de buna katkida bulu-
nacaktir,

Geligmekte olan iitkelerde durum farklilik gostermektedir. Ornegin Tiir-
kiye gibi biyiik ol¢iide tarimla ilgili alt yap: sorunlari bulunan iilkelerde, organik
tarimi tartisma ve onerileri yerine, gelismis batilli tilkelerin terketme tartigsmalan
yaptig1 geleneksel olarak nitelendirdikleri tarimsal yapiya ulagma gayret ve politi-
kalari agirhk kazanmaktadir. Nitckim, dzellikle, Tirk tariminda girdi kullanimina
iliskin yapilan degerlendirmelerde, bilingsiz kullanmadan bahsedilmekle birlikte,
batili iilkelerden drnekler verilerek, kimyasal giibre, bitki koruma ilact kullanimi-
nin diisiik diizeylerde oldugu belirtilmektedir (Karabagli, 1989; Eraktan, 1988).

Alternatif tarim tarugmalari dikkate alindifinda, kimyasal girdiler kullani-
minda diisitk diizeylere sahip bulunmanin, gergekte bir dezavantaj degil bir
avantaj oldugu ifade edilebilir.

AT’a aday olan Tiirkiye'de tarim politikalan olugturulurken, ¢evre politi-
kalar1 yaninda, biyolojik denge ve insan sagh@ini dikkate alan tarimsal girdi ve
iretim politikalart izlenmelidir. Kimyasal kaynaklh tarimsal girdi kullaniminin
arttirllmasindan ¢ok, bunlarin daha distik duzeylerde kullaniimasy, ancak ortaya
¢ikacak yeni durumlara gore, tabii giibreleme, biyolojik savas vb. alternatif tarim
uygulamalarimin geligtirilmesi yontinden aragtirma ve uygulumalar 6zendirilmeli-

dir.
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GAP Projesinin Turkiye’nin Ekonomik,
Sosyal ve Dig Politikasina
Etkileri Uzerine Gorisler

Akif KUNDAKCI"

OZET

Giineydoju Anadolu Projesi (GAP), Adiyaman, Gaziantep, Sanlhurfa,
Diyarbakir, Batman, Siint, Swnak ve Mardin olmak iizere 8 ili kapsayan
bélgenin, sosyo-ekonomik kalkinmasinda, Oncelikle sulama ve hidroelektrik
liretimine donitk, sanayi, ulasun ve sosyal sektorleri igeren, 13  bilyiik
projenin toplanundan ibarettir.

GAP in gergeklegtirilmesi  ile  bolgeye yetigmis insan giicti  geliginin
hizlanmast  sonucu, tanmsal kalkvona, wlastinma ve destek  hizmetleri de
gelisecektir. Boylece i¢c bang ve refalu saglayacak olan Tiirkive, dis poli-
tikada daha giighi, inamiir ve Omek bir titke komwmuna gelecektir.

SUMMARY

The Views About The Effects of GAP Project to The Economic,
Social and Foreign Politics of Turkey

South-East Anatolia FProject is made up of the total of 13 big
projects containing industry, transport and social sectors belonged to
watering and hydroelectric  production of the region . containing these 8

* Do¢. Dr; U.U. Ziraat Faliiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Boliimil.
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cities which are  Adiyamai, Gaziantep, Sanhurfa, Diyarbakir, Batman,
Sart, Stnak and Mardin.

As a result of speeding the coming of the skilled men into the
regicit by the realization of GAP, agricultural development,  transport
and ihe support sewvices will  progress too. Therefore, Turkey, which
supplies peace at home and wealth to the region, will come to a re-
fatbie, stronger and @ nominee couniry position in the foreign politics.

GIRIS

Glneydogu Anadolu Projesi (GAP), bolgede bulunan 8 ili kapsayan, bél-
genin sosyo-ckonomik kalkinmasinda, genel gelisme ve kalkinma yonlerini agik-
lia kavusturan blyiik ve entegre bir projedir. Kapsami iginde Adiyaman, Ga-
ziantep, $aalmrfa, Diyarbakir, Batman, Siirt, Sirnck ve Mardin illeri bulunmak-
tadir.

GAP birgok baraj, sulama tesisleri, hidroelektrik santrailary, gesitli tarim-
sal yapy, ulagtirma, sanayi, egitim ve diger sektorleri kapsamaktadir. Bolge top-
lam iilke yizolglimiinin % 9.5’una denk diisen 73.863 km?lik bir alana sahiptir.
Giineydoguda Irak ve giineyde Suriye ile komsu olan bolge Tiirkiye’nin Giney-
dogusunu kapsamaktadir. Yiiksek gelime potansiyeli olan ve Kuzey mezopotam-
ya bdlgesi i¢inde yer alan Giineydogu Anadolu Bolgesinin kalkinmasinda esgil-
dumi saglamak ve yonlendirmek iizere devlet, Devlet Planlama Teskilat1 binye-
sinde kurumsal diizenlemeler yapmugtir. Devletin bu diizenlemelerdeki temel
amaci; proje tanimlamas, esgiidiim, mali yonetim ve diger ilgili alanlarda uygula-
maya yonelik bir ydnetim olusturmak olmustur. Sonugta bugiin kisaca GAP adi
verilen bilyitk ve entegre bir organizasyon ortaya gikmugtir.

GAP bolgesi Tirkiye'nin azgeligmis bdlgelerinden biridir. Bdlgenin kisi
bagina gayrisafi yillik hasilasy, iilkenin kigi bagina gayrisafi yilhik hasilasinin yak-
lagik yarisi kadardir. Bununla birlikte bolg~ bugday, et ve sit iiriinleri dahil te-
mel gida maddeleri bakimindan kendine “eterli diizeydedir. Niifus yogunlugu
km?®ye 38 kisi olup, Tirkiye ortalamasiin altindadir. Proje bélgenin azge-
ligmiglik zincirini kirarken, Tiirkiye’nin iirctim potansiyeline digsatimimna ve Or-
tadogudaki stratejik dnemine gii¢ katacaktir.

1- GAP Nedir ve Ne Amaclamaktadir?

GAP projesi dncelikle sulama ve hidroelektrik enerjisi tiretimine doéniik
13 biyik projenin toplamindan ibarettir. Bu projeler Dicle ve Firat nehirleri ile
kollar1 iizerinde 21 baraj ve 17 hidroelektrik santralinin yapimm: Ongdrmektedir,
Proje tamamlandiginda 1.6 milyon ha. arazinin sulanmast ve 7.500 Megawatin
lizerinde bir kurulu kapasite ile yilda 26 milyar kwh’lik elektrik enerjisi iiretilme-
si hedeflenmektedir. Planlanan toplam sulama alani, Tiirkiye’deki ekonomik ola-
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rak sulanabilir toplam alamin % 19'una (8.5 milyon ha.n); ve toplam yillik elek-
trik {iretimi, Tirkiye’nin ekonomik olarak gerceklestirebilir elektrik enerjisi po-
tansiyelinin (118 milyar kwh) % 22’sine kargilik gelmektedir.

GAP diinyada bugiine kadar denenmis bolgesel kalkinma projelerinin en
iddialilarindan biridir ve bu proje sulama ve elektrik enerjisi projelerine ek ola-
rak sanayi, ulagim ve sosyal sektorlerde dahil tiim ilgili sektorleri kapsamaktadir.
Proje bu hali ile bolgenin ve iilkenin tiretim ve gelir potansiyeline olumlu etkide
bulunurken Ortadogu iilkelerinin gereksinimi olan bitkisel ve hayvansal besinler
i¢in bir iiretim alam olacaktir.

Devlet olarak Tiirkiye'nin politikast bolgelerarast sosyo-ekonomik ge-
lismiglik farklibginin giderilmesini hedeflemektedir. Bu yalmz adil bir kalkinma
ozleminin yansimasi olmayip ayni zamanda az gelismig bdlgelerdeki gizli potan-
siyellerin ortaya ikarilmasinin, bolgesel olarak kendi bagina ekonomik bilyiime,
toplumsal uyum ve digsatimin arttirimasi seklindeki ulusal amaglarin gergek-
lesmesinde katkisi olacag yolunda dogru bir tammlamadan kaynaklanmaktadir.
Ekonomik bityiime ile baglantihi olarak sosyal hizmetler sektoériiniin de geligtiril-
mesi zorunludur. Bu nedenle GAP sulama ve enerji projelerine yapilan yatirim:
lar1 daha verimli kilmak igin, ilgili diger proje ve sektorlere yapilacak olan yati-
rnimlart da iyi planlamak ve eggiidiimlemek gereklidir. Bu kaygilar ve amaglar
GAP kapsamindaki projelerin tutarli ve uzun vadeli bolgesel kalkinma plan ger-
cevesinde ele alinmasim gerektirmistir. Boylece GAP dogmustur, biiyiimektedir.

Amag, bilyiiyen ve serpilen bu ¢ocugu saghkh ve dengeli bir erigkin olarak
Tiirkiye’nin yarinina ulagtirabilmek, iirctken ve etkin kilabilmektir.

Yillik Kalkinma Planlarimizin temel amaglarini 6zetleyecek olursak (GAP
Master Planlar:):

- Ulusal savunma gereksinimlerini gdzeten bir yapr iginde istihdamu ar-
tirmak, gelis dagilimim iyilestirmek, digsatim artigini desteklemek,
dissatimda sanayinin payini artirmak ve gelisme potansiyelini kullan-
mak,

- Dengeli ckonomik bilylimeyi siirdiirmek ve enflasyonu kontrol altina
almak,

~ Bir yandan makro politik dnlemleri alirken ve gerekli idari diizenleme-
leri yaparken ckonomiyi piyasa mekanizmasina uyarlamak ve dzel sek-
tori giiglendirmek,

- Sosyal-denge, uluslararas: rekabet ve kendi kendine yeterliligi saglamak
amaciyla, hem maddi hem de beseri kaynaklar: etkin bir sekilde kul-
lanmak,

- Dug ddemeler dengesini digsatimin yapisini zenginlestirerek, artig hizi-
m siirdiirerek ve yabanci sermaye yatirimlarim destekleyerek, dengeye
kavusturmak.
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Bu ulusal amaglara ulagmada az geligmig bolgelerin kalkindirilmasiin
bitylik etkisinin olacag1 agiktir. Son amag; Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgele-
rinden baglayarak kalkinmada oncelikli yorelerin gelistirlimesi. bu arada sosyal
barig1 geligmiglik farklihiklarini en aza indirerck saglamak, iilkeyt Atotiirk’in he-
def gosterdigi cagdag uygarhik diizeyinin iistine gikarmaktir,

Ulkemizin sosyo-ekonomik biitiinligii icinde GAP bdlgesinin kalkinma
potansiyelinin ulusal kalkinma amaglari dogrultusunda hayata gegirilmesi icin
bolgesel agidan su hususlarin hedef alinmasinin gerektigi itade edilebilir.

- Bolge ve geligmig bolgeler arasinda varolan gelir farkliligim azaltmak

amaciyla ekonomik yapiy: iyilegtirerck gelir diizeyini yiikselimek,

- Kursal kesimde verimliligi ve ig olanaklarini arttirmak,

- Bolgedeki kentlerin niifus emme kapasitesini arttirmak,

- Bolge kaynaklarinm etkin kullammuyla kararh ve siirekli bir ekonomik
bilylimenin gergeklesmesi, digsatim artiginin desteklenmesi ve sosyal
diizenin saglanmas: gibi iilke ¢apindaki kalkinma amaglarina katkida
bulunmaktir.

2- GAP’in Tiirkiye Ekonomisine Etkisi

Bolgenin tarim ve enerji potansiyelinin harekete gegirilmesi ile endiistriyel
kalkinmanmn gergeklestirilmesinin Tirkiye'nin tarimsal ve tarima dayali sanayi
iiriinleri {iretimini dolayisiyla digsatimini olumlu yénde etkileyecektir. Bu alanda-
ki amaglar s6yle dzetlenebilir (Gap Master Planlari):

1. Kursal kesimdeki gelir seviyesini arttirmak; bunu saglamak igin yazlik ve
kighk ekim dahil seraciligy, kiigiik bag ve biiyiik bag hayvan yetigiiriciligi yaninda
kiimes hayvancilifini, su @iriinleri tretimini geligtirerek tarimsal iiretim faaliyetie-
rini gesitlendirmek ve tarimsal verimliligi arttirmak.

2. Bolgede kurulacak olan tarimsal iirtinleri igleme sanayileiine yeterli gir-
diyi saglamak.

3. Ihrag edilebilir iiriinleri i¢ pazar gereksinimin fistiinde iiretmek iizere
faaliyette bulunmak,

Bolgenin sanayilesmesi i¢in hedeflenen amaglar soylece siralanabilir:

1. Bolgedeki sanayilesmeyi tegvik etmek igin kamu alt yapr tesislerinin ta-
mamlanmasi ve refah diizeyini yiikseltecck yatirimlarin gerceklestirilmesi, bunun
saglanmast igin bu hizmetlere bagh sanayi kuruluglarinin kargilagtiklart darbogaz-
lart giderecek, diger taraftan da egitim hizmetlerine ve teknik egitime olan talebi
arttiracaktir,

2. Yiksek iicret odeycbilen is kollarinda istihdam olanaklarimi arttirarak
bolgesel gelir dagilimindaki esitsizligin giderilmesine katkida bulunmak.
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3. Digsatimu ve diger doviz kazandirier hizmetleri arturarek tlke gapindaki
nlan hedeflerine katkida bulunmak.

Amaclaran bu hedeflere ulagmadaki bagarinn diizeyi Tiirkiye ekonomisi-
nin gelismesine ve kalkinreaya katkida bulurmays o dlgiide arttiracaktr.

GAP ile birliktc 1.675.627 ha. alanin sulu tarima agilmas: saglanacak ve ta-
rimsal Uriin artig Tiirkiye ~konomisine biyitk kathida bulunacaktir. Ayrica diin-
yadaki beslenme sorunu gézdniine ahindiinda projenin dnemi daha da artmakta-
dir. GAP uygulamasindan beklenen artis kargilagtimldiginda projenin dnemi da-
ha kolay anlagilacaktur,

Tablo: 1
GAP ile Beklenen Urin Artigimin Tirkiye’in fugtnkii Uretimi Ile
Kargilastirilmas:

Uriin Adi Turkiye Uretimi (ton) GAP lle &g (ton) % Artig

; Pamuk 580.000 L3500 % 118
i Tutdn 117.000 15,000 1
Pancar 14.308.375 4.030.3¢8 29
Yaglitohumlar 1.807.904 §axTA20 73
Misir 1.50C.000 17.868 8
Piring 168.000 141.R38 84
Sebze-bostan 12,398.950 3.152.842 28
Hayvan yemi 4.836.454 1.092.898 24
Bag 3.200.000 47.922 2
Antep Fistigi 23.000 €6.458 289
Meyve ' 1.303.900 660.019 51

Kaynak: Taysun (1890).

Tablodaki degerlerde pamuk lif clarak alinmigtir. Pamuk gesidi yagh to-
humlara dahil edilmistir. Bu tablo incelendiginde GAP ile beklenen iiriin ar-
tigtnin iilke igin dnemi kolayca anlagilacaktir. Bu niceliklerdeki tarimsal iiriin ar-
tigmn diinya capinda insanha yararlt olacaf da agiktir. Daha iyi anlagilabilmesi
igin tablo incelendiginde ozellikle pamuk ve antep fistigindaki artig Tiirkiye'nin
bugiinkii iiretiminder. fazla olmaktadir. Tekstil uriinleri Glkemizin bugiinkii
dissatiminda birinci sirayr alirken, anteo fistigt da cigsatim {rilnlerimiz arasinda-
dir. Diger iiriinlerdeki artig % 84 ile % 2 arasinda degigmektedir. GAP tam an-
lamuiyla tamamlandiginda, diger bir deyimle proje hedeflerine ulagildiginda Tiir-
kiye’nin biyiikiiigiine yeni bityuklikler katzcaktir. Bu projs parasal deferinin ya-
ninds aglik sorunu giderek bityuyen dunyamiz insanina olan doyurucu katkist ya-
ninda iilkesel ve bolgesel refaha olan olumiu katkilari kalkinmamiza yeni bir
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ivme kazandiracak dolavisiyla boigesei geligmislik farkhiliklarninin ortadan kaldi-
rilmasinda 6nemli rol tis:lenen sosyal yonii de agir basan bir projedir.

GAP’mn tanimsal boyutu yaminda hidroelektrik enerjisi diretimi ile de iilke
ekonomisine katkisi ok biiyiiktiir. Toplam 13 alt projeden olusan GAF biinye-
sinde biyikli-kiigiikli 2¢ baraj, 7 pompaj sulamast, 9 cazibe ile sulama, yagmur-
lama sulama, regiilatérler ve yiikleme havuzlar ile 26.4 km uzuniugunda ve 7.62
m gapinda ¢ift sulama :iineli bulunraaktadir, Proje tamamlandiginda iireteces
toplam elektrik enerjisi niceligi 25.000 GVS olabilecektir. Bu 26 milyar kwh elek-
trik enerjisine esdeger olup Tiirkiye’nin elektrik enerjisi arzimn % 25’ini ve hid-
roelektrik enerji santrallarinmn iretiminin % 85ini olusturacaktir. Yapilan ¢a-
ligma ve etiidler Firat ve Dicle nchirlerinin hidroelektrik enerji kapasitlerinis s,
rastyla 35.000 GVS ve 12.000 GVS oldugunu ve Turkiye’nin toplam hidroenori
potansiyelinin % 30 ve % 10’unu, birlikte % 40'ins olusturdugunu géstermistir.
Doylesine 6nemli bir potansiyelin vararlanilabilir hale getirilmesinin Tiirkiye’nin
kalkinmasina ve giiciine yapacadi «tki ag:xtir. Bunun yaninda GAP’la birlikte ta-
nma dayali olarak kurulacak sanay., diger imalat sanayileri, turizm ve hizmetler
sektorlerindeki gelismeler (.re,. 1 elonomik kalkinmasinda 6nemli roller oy~
nayacaktir. Tirkiye’nin ckonoin!: acidn Ortadogu ve diinyadaki roliiniin ve ct-
kinliginin armasma neden olac.l . Cinkil ekenomisi gliglii bir iilkenin diinya-
da oynadig rol daha etkin oiaceivi. Tinkiye her yoniyle irdelendiginde bodlgenir
Onderligine aday bir iilkedir.

3- GAP’in Tiirkiye’nin Sosyal Pclitikasina Etkisi

GAP bblgesinde niifus artig bz, 1945'ten bu vana siirekli olarak iilke or-
talamasinin iistiinde olmugtur. Bélge niifusu es: . itibariyle kirsal karakterlidir.
Niifusu 2000°den az olan yerlerdeki niifus bodlge nilusunun % 44’iinii barindirir
(1985 sayimi). Niifusu 20000°den ¢ok olan yerlerdeki kentsel niifus bolge niifusu-
nun % 44’ten fazlasii barindirir. 1985 sayimina gore nifusu 50.000’den fazla
yerlesimlerdeki niifus % 31’dir. Bugiin bolge niifusu Glse niifusunun % 8.5’unu
barindirmaktadir. Kadin bagina dogurganlik oran; 7dir ve iilke ortalamasinin iis-
tiindedir.

Bolge ckonomisinin ¢niimiizdeki 20 vilda gelismesi ve istihdam olanakla-
rinn artmasiyla, dis giiciin azalmasi, hatta blgenin diger illerden cok insan giici
almasi sozkonusu olacaktir, Ancak ekonomik gelisme ve bunun sonucu olaral
egitim ve saglik hizmetlerinde olusan gelismeler, dogurganhk diizeyi tizerinde
azaltict etki yapacaktir, Zira ekonomik kaikimma tim kalkimnan tlkelerde bu ot
kiyi yapmugtir. Ekonomik kalkinma bugiin strekli bé'geden batiya, bivik kent-
lere olan gociin gelecekte aksi yonde cevre iller ve diger yorelerden kalifiye isci
yetismis sanayi eleman, polikiiltiir tarim konusunda deneyimli ntfusun bu bl
geye akmasina hizmet sektdrleri ile de diger kesim insanlarin gelmesine dolays-
styla ydrenin gog veren defil, gog emen bir bolee olmasing neden nlacaktir.
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isgiici ve hdlgeye veni katilanlarin egitimi igin gesitli egitim hizmetlerinin
drgiitlenmesi gerekecektir. Oniimiizdeki yillarda sulu-polikiiltiir tarimin yapilma-
s1, tarim makinalarinin daha yogun kullanimi, bakimi ve onarimi, tarimsal girdi ve
¢iktilarin pazarlanmasi (i¢ ve dig) gibi bilgi ve beceri isteyen alanlardaki ge-
lismeler bolgeye yetigmiy insan giicti gelisira hizlandiracakiir,

Tarimsal kalkinma, ulagtirma ve destek hizmetlerini de gelistirecektir.
Kurulacak tarima dayal: sanayi birimleri konuya iligkin teknik eleman, Gst di-
zeyde yetigmis eleman ve ara eleman gercksinimini arttiracaktir. 2000°1i yillarin
baginda kentsel nifus toplam niifusun 2/3’iinii agacaktir. Bu da sosyal hizmetle-
rin yitkiiniin kentsel niifusa kaymasina neden olacaktir. Bu ve difer gelismeler
Tiirkiye’nin sosyal politikalarinda kapsaml bir orgunizasyonu (egitim, saglik, hiz-
metler vb)) gerektirecektir. GAP bolgesinde bazi yerlesim birimlerinin hizls
biiyiimesi beraberinde birtakim sorunlari da getirecektir. Bunlara hazirlikli ol-
mak, ¢bz0m yollarina iliskin senaryolar: planlamak Tiirkiye’nin bugiliniiniin giin-
deminde olan sosyal politikalari icermektedir. GAP projest kapsaminda bunlarn
tiimii (egitim, saglik, haberlegme, ulagim, yeniden planh yerlesim, hizmet sektor-
leri vb.) planlanip aksatiimadan yapilmalidir,

4- GAPin Tirkiye’nin Digpolitikasina Etkileri”

GAP’in tamamlanmas: ile bdlgede tretilecek bahge ve tarla tarim iiriinle-
ri ile hayvansal triinler fazlas, bu konuda digahm yapmak durumunda olan
komgu fitkelere satilacaktir. Bolgeye ¢ok yakin olmas: giinlitk hasat sonrasi bir-
¢ok bahge iiriinil sebzenin ve meyvenin taze olarak pazar alamina ulagmasini ko-
laylagtiracaktir. Firat ve Dicle sularinin dizginlenmesi ve suyun Orta Doguda kit
olugu, onua stratejik bir madde olmasim giiglendirmektedir. Tiirkiye’de kit olan
buna kargin komgu iilkelerde bol olan petrol ile su ortadogu tlkeleri arasinda
ekonomik bir entegrasyonun olugmasint kolaylagtiracaktir. Dolayisiyla bolge il-
keleri arasi iligkiler daha sicak ve ortak manevi degerlerin otesinde kargilikli ¢1-
kara dayali organik baglarla baglanmug ve giglendirilmis olacaktir.

Her re kadar Ortadoguda 2000’1 yillarda g¢ikacak bir su savag senaryolar
baz1 ortalik karigtirict mihraklar ve ilkelerce yaziip oynanmaya galigiliyorsa da
sularin ve petroliin adil paylagimy, kargihkh ekonomik bagimlihifin ve entegrasyo-
nun arttirtimasi ile birlikte inang birliginin bdlge uluslarimi daha ¢ok kaynastir-
masi daha biiyiik bir olasihiktir, Aksi olasiliklarin azalmasi igin Ortadogu iilkeleri-
nin de demokratiklesmeden ve diinyadaki son degigsmelerden nasiplerini almala-
r1, barisc1 ve ¢agdas ydnetimlerin buralarda egemen olmasi gerekmektedir.

Askeri temcle dayanan rejimlerin zaman zaman halkin dikkatlerini bagka
yone ¢ekmek ve bu arada yonetimlerinin siirmesini saglamak igin sun-i krizler ya-

" Dis politikaya iliskin yazilanlar yazarin kisisel goriiglerini kapsamaktadir.
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ratma yoluna gittikleri sik gorilen olaylardir. Yunan cuntasinca doruga cikartilan
1974 Kibris krizi, Arjantin’de Falkland olay:, Saddam Hiiseyin’in neden oldugu
son kriz bunlara érnek gostcrilebilir,

Bu nedenle Tiirkiye bundan boyle dis politikasim ydndeadirirken Yiice
Atatiirk’in dedigi gibi "Yurtta Bang, Dinyada Barg" ilkesi dogrultusunda bolgs
iilkeleri ile dost olmak, varolan sorunlarin ¢éziimiinde barisgi olmak, biyiik iilke
olmanin, giiciiniin ve potansiyelinin verdigi emniyetle bolge iilkeleri icin de-
nigilan, ekonomik iligkileri, dostluk iliskileri sicak olan giiven verici bir iilke ol-
mak durumundadir,

Balkanlar, Dogu Avrupa, Kafkas-Orta Asya ve Ortadogu arasinda bir kop-
ril konumunda olan Tirkiye bu jeopolitik ve stratejik konumunu iyt degeriendi-
rir, giiven duyulan bir iilke oldugunu, bariget bir tilke oldugunu cevre iilkelere
inandirabilirse, haklinin yaminda yer alirsa gelecegin giiglii, kalkinmusg, bitytuk iil-
kelerinden biri olmaya aday olmaktan dte biiyiik iilke olacaktir.

Ancak bu amacina ulagmak igin uzun donemli stratejilerini gizip bolgesel
isbirligi olgularinin yagsama gegirilmesine, baris ortaminin uluslararasi diizeyde
olugturulmasina galigithirken i¢ barigt saglamak, demokratik, laik ve sosyal hukuk
devleti olmanin, gagdas demokrasinin geregi ulusal gelirin adil paylagimy, igsizlik
sorununa ¢oziim bulunmasi, sosyal giivenligin tam olarak gergeklestirilmesi, bol-
geleraras: kalkinmiglik farkinin en aza indirilmesi, herkese insanca yagamamn
ortalama kosullarini saglayacak bir gelir diizeyinin saglanmasi gagdag Tiirkiye’ni=
igte halletmek zorunda oldugu acil sorunlaridur.

Sonug olarak; i¢ barigi ve refahi saglayan bir Tiirkiye dis politikaya yone-
lik ¢izdigi amaglar i¢in daha giiglii, daha inanilir ve drnek alinir bir iilke konumu-
na gelecektir. Ele gegen bu tarihi firsati diinyadaki son degismelerin 15131 altinda
degerlendirmek zorundayiz.
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Ulud. Univ, Zir, Fak. Derg., (1991) 8: 171-178

Trakya - Marmara Bolgesinde Yetigtirilen
Bugday Cesitleri ve Sorunlari

Nevzat YORUR®
flhan TURGUT"

OZET

Ulkemizde bugday ckim alamnmn yllar itibariyle pek defigmemesine
ragmen, bugday iiretiminde bir artig gorilmektedir. Birim alan veriminin
artmasindan ileri  gelen diretim arigmda, kugkusuz en onemli etken ve-
rmli gegitlerin lretime alnmasidir.

Trakya-Marmara Bdlgesinde bugiin ekilen cegitlerin énemli bir boli-
mil yabanct ¢egitler olup, iilkemize, yeterli adaptasyon denemeleri ve la-
boratuvar analizleri yapilmadan getirilmiglerdir. Ozellikle son yillarda bolge-
mizde cegit sorunu ortaya ¢itknugtir.

Trakya-Marmara Bolgesinde toplam 40 kadar bugday esidi iiretim-

dedir. Cegit sayist mutlaka azaltilmalhdir. Ureticiler gegit konusunda biling-
lendirilmeli ve sertifikali tohumluk kullanun aligkanhg saglanmalidr.

* Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,
o Arag. Gor; U.U. Ziraat Fakilltesii Tarla Bitkileri Bolimii.
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SUMMARY

Wheat Varieties Grown in Trakya and Marmara Regions
and Their Problems

Although  the acreage devoted to wheat was not changed over
the years, wheat production has been increasing. The most important
agent of production increase of wheat was mainly producing of produc-
tive varieties.

To day, important part of wheat sown in Marmara and Trakya
regions are mostly exotic varieties. They had brought to our country
without adaptation experiments and laboratory analysis. Especially, in last
years, the problem of variety had been appeared in our region.

About 40 wheat varieties have been producing in  Trakya and
Marmara  regions. But, it must be decreased. On  the other hand we
have to educate the farmers about new varietics and encourage them
using of certificated seed.

GIRIS

Ulke kalkinmasinin hizlandirilmas: igin mevcut iiretim kaynaklanimin en
uygun, en rasyonel gekilde kullanilmasi, ulastimasi istcnen hedeflere kisa zaman-
da varilmas: bakunindan takip edilecek en gitvenilir yoldur. Ulkemiz gibi kalkin-
makta olan iilkelerde, mevecut kaynaklar daha ¢ok tarim sektodriinde toplanmak-
tadir. Bundan dolay1 bu iilkelerin ekonomik gelismelerinde tarim sektdriine
onemli gorevler digmektedir. Geligmis tlkelerin deneyimleri, kalkinma yolunun
tarimsal gelismeden gegtigini agikga gostermektedir (Ornek 1987).

Ulkemizde Cumhuriyetindilanindan bugiine kadar tarimsal iiretimde gerek
iiretim alanlarinda gerekse verimde artiglar kaydedilmistir,

Ancak hizla artan niifusumuzun beslenmesi, yerlesim, tarima dayah sa-
nayilerin hammadde ihtiyaglari, dig satum gibi faktorler dikkate alindiginda bu
gelismenin heniiz yeterli olmadigi ve meveut potansiyelden arzu edilen diizeyde
faydalanilamad:@ agikga anlagilacaktir,

Uretimi artirmak igin iglenen tarim arazilerinin artinlmas: veya birim
alandan maksimum ekonomik verimin elde edilmesi gerekir. Bitkisel iiretimde
verimin artinilarak iretim artiginin saglanmasinda iyi bir toprak hazirlama, tek-
nigine uygun ve zamaninda ekim, giibreleme, sulama, zirai miicadele, bakim, ha-
sat ve harman ile birlikte yliksek verimli ve kaliteli ¢esit ve tohumluk kullanim:
biiyitkk énem tasimaktadir.

Son yillarda yapilan uygulamalar ile yurt digindan getirilen gesitlerin to-
humluklari, adaptasyon alanlan ile kalite dirumlar: kesin belirlenmeden ireti-
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ciye dagitilmig ve sonugta ydresel de olsa verim ve kalite sorunlarunn giin-
cellesmesine neden olmugtur.,

BUGDAYIN EKIM ALANI, URETIM{ ve VERIMI ILE
EKILISTE ve URETIMDE ALDIGI PAYLAR

Diinyada, Tiirkiye’de ve Trakya-Marmara Bdlgesinde Bugday Ekim
Alam, Uretimi ve Verimi lle Ekiliste ve Uretimde Aldig Paylar

1987 yilt istatistiklerine gore dilinyada, iilkemizde ve Trakya-Marmara Bol-
gesinde bugday ekim alam, iiretimi ve verimi Tablo 1'de Ozetlenmigtir.

Tablo: 1
1987 Yilinda Diinyada, Tiirkiye’de ve Trakya-Marmara Bolgesinde
Bugday Ekim Alani, Uretimi, Verimi, Toplam Tahil Ekilig ve

Uretimde Aldig1 Pay
Ekim Alani Uretim Verim Ekiliste Uretimde
(bin ha) (bin ton) (kg/da) Pay1 (%) Pay1 (%)
Dinya 220.689 516.780 234.2 31.9 29.1
Turkiye 9.415 18.900 203.5 68.0 64.8
Trakya-Marmara B. ' 1.093 3.775 345.4 1l1.6* 20.0*

* . Tirkiye Bugday Ekim Alani ve Uretimdeki Paylar.
Kaynak: Anonymous 1989, Anonymous 1990a.

Tablodan da anlagilacagy gibi Tirkiye diinya tahil ekim alaninda % 4.3,
tiretimde ise % 3.7'lik paya sahiptir. Ancak iilkemizde dekara bugday verimi
diinya ortalamasindan diigiiktiir. Trakya-Marmara bolgesi Tiirkiye bugday ekim
alanmmin % 11.6, iretimin de % 20.0’lik pay: ile 6nemli bir yere sahiptir. Trakya-
Marmara bdlgesinin 345.4 kg/da verimi tim bolgelerimiz igerisinde en yitksek
diizeydedir.

Trakya-Marmara Bolgesi [llerinde Bugday Ekim Alam, Uretimi ve
Verimi

1989-90 yili verilerine gore Tekirdag ili, 214350 ha ekim alam ve 902400
ton liretimi ile bu bdlgenin ekim alaninin 95 20, iiretimin de % 21.7'sini olustur-
maktadir (Tablo: 2). Bu ili % 16.7 ckim alani ve % 17.9 (retim ile Edirae ili izle-
mektedir. Bolgede 1987-88 yilina gore ekim zlaminda 72 2.2°lik azalma gériilir-
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ken, iiretimde % 9.9’luk artis saptanmigtir, Verim 345.4 kg/da’dan 387.6 kg/da’a
ulagmugtir.

Tablo: 2
Trakya-Marmara Bélgesinde Yer Alan {llerin
Son Ug Yildaki Bugday Ekim Alanlari, Uretim ve Verimleri

EKIM ALANI (ha} URETIM (ton) VERIM (kg/da)

[LLER
1988 1989 1990 1988 1989 1990 1988 1989 1990
Balikesir 162.657 154.932 160.287 538.538 428.144 533,490 331 276 333
Bitecik 42.450 41.350 42.217 107.637 63.120 106.873 252 153 253
Bursa 115,270 116.054 124.010 385.845 307.328 455,343 335 265 367
Canakkele 112,291 105.355 115.470 353.437 315.206 340.386 315 299 295
Edirne 182,474 153,475 178,900 641.651 617.276 744.224 352 402 416
tstanbul 57.274 56.174 56,615 219.289 286.183 252,795 383 509 447
Kirklareli 140.070 135.185 142.193 533,673 572.896 634.402 381 424 446
Sakarya 44.740 28.500 36.795 159.365 £3.6J0 180.21% 356 223 490

Tekirdag 236.750 217.850 214.350 837.035 959.437 902.400 354 440 421

Kaynak: Anonymous 1990a.

TRAKYA-MARMARA BOLGESINDE URETIMDE
OLAN BUGDAY CESITLER{

Trakya-Marmara Bolgesinde tirctimde olan bugday gesitlerinin sayisi 40’a
ulagmugtir (Tablo: 3). Bunlardan 39’u ekmeklik olup sadece 1 ¢esit makarnalik-
tir. Ayrica bolgede ekilen gesitlerden 9u yerli gesit, 31°1 digalim yoluyla bolgeye
getirilmigtir,

TRAKYA-MARMARA BOLGESINDE YER ALAN ILLERIN
1989-90 YILI URETIMDEKI BUGDAY CESITLERI VE
DAGITILAN TOHUMLUK MIKTARLARI

Trakya-Marmara Bolgesinde iretimde bulunan gesitlerin sayis1 oldukca
fazladir. 1989-1990 yilinda bélgede dagitilan tohumluk miktar: 16585 ton olup, bu
miktar bolge tohumluk ihtiyacinin 95 38.5dir.

Bolgede tohumlugu en fazla dagition gesitler Tablo 4#de verilmistir. Tab-
lonun incelenmesinden de anlagilacagy oibi Saraybosna gesidi ilk sirada yer al-
maktadir. Bu ¢esidi sirasiyla Kate-A-1, Atia - 12 ve Oth Jlom izlemektedir.
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Tablo: 3

Trakya-Marmara Bélgesinde 1989-90 Yilinda Uretimdeki Cegitler

—
w

]
oo

N
NHOWYW ONOU | HWN -

ABOUKIR
ATA - 81
ATAY - 85
ATILLA-12
ARPATHAN - 9
BENTION
BEZOSTAJA -1

CUMHURIYET - 75

DARDANKA
DOBRUCA

DUNAVKA

FANDANGO
FLAMURA

FRANDOP

GEDIZ - 75

GEMINI

GEREK - 79
GONEN
IRNERIO
IRONA

1ZMiR - 85
KATE - A -1
KIRKPINAR - 79
MAKEDONYA

MARMARA - 86
MOMTCHIL

M. V.-16

M, V.- 17

OSIJENKA
ORSO
OTHOLOM
PARTIZANKA
POBEDA

S-14
SADOVA -1
SARAYBOSNA

STARKA
TARKA
VRATSA
ZITARKA

Kaynak: Anonymous 1990a.

Tablo: 4

Trakya-Marmara Bolgesinde Yer Alan illerin 1989-1990 Yili Uretimdeki
Bazi Bu@day Cegitleri ve Dagitilan Tohumluk Miktarlari, (ton)

iLLERDE DAGITILAN TOHUMLUK MIKTARLARI

GESITLER

1* 2 3 4 5 6 7 8 9
Atilla-12 — — 374 205 464 150 270 — 539
Arpathan-9 - — — — 125 — 50 — 110
Cumhuriyet-75 265 — 34 50 — - - — -
Gonen 100 — 150 815 — — - — —
Kate-A-1 37 - 138 271 516 140 814 50 1404
Kirkpinar-79 234 1 — 157 — — — 150 —
M.V.-17 — - — — 80 - — — 365
Orso 100 — 103 60 — — — — -
Otholom — - — - 527 100 — — 780
Sadova-1 85 — — 50 — 45 — — 167
Saraybosna — 253 794 144 547 985 450 60 544
Vratsa 135 — 76 75 - 130 - — —
TOPLAM 956 254 1669 1827 2259 1550 1584 260 3909

*: 1:Bahkesir, 2: Bilecik, 3:Bursa, 4: Canakkale, 5: Edirne, 6:istanbul, 7: Kirklareli,

8: Sakarya, 9: Tekirgdag.

Kaynak: Anonymous 1990a.
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TRAKYA-MARMARA BOLGESINDE YETISTIRILEN VE
ONERILEN BUGDAY CESITLERININ ONEMLI
TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLERI

Bdlgede  Yetigtirien  Baz  Bugday — Cesitlerinin - Onemli
Tanmsal Ozellikleri

Trakya-Marmara bolgesinde oldukga genis alanda ekimi yapilan Saray-
bosna ¢esidi, tarimsal dzellikler yoniinden kisa boylu, bin tane agirhigi 34-39 g,
verimi de 350-750 kg/da arasindadir (Tablo: 5). Kate-A-1 gesidi ise bitki boyu
yoniinden diger gesitlerden daha uzundur. Bolgede firetimi yapilan cesitlerin
gogunun basak rengi beyazdir,

Tablo: 5
Trakya-Marmara Bolgesinde Yetistirilen
Bazi Bugday Cesitlerinin Onemli Tarimsal Ozellikleri

. Bitki Bovu BASAK 1000-Tane Verim

CESITLER ’ . R
(cm) Rengi Kil¢. Dur. Agwrhgi (g) {kg/da)

Saraybosna 60 - 70 Beyacz Ky, 34 - 39 350 - 750
Kate - A -1 105 -11% Beyaz Kis, 40 - 42 260 - 760
Atitla - 12 80 - 8% Beyaz Kls. 42 - 44 337 -799%
Othotom 100 -110 Beyaz Kls. —= 362 - 736
Gonen 70 - 80 Beyvaz T.Y. Kiig.* 39 -43 300 - 745
Kirkpinar - 79 100 -110 AK.S. 7 Kitg. 36 - 40 165 - 700
* : Tepeden Yari Kilgikly: *ECACHK Kuyu Sai

Kaynak: Anonymous 199Cb,

Trakya-Marmara Bolgesi Bazi Yerli ve Yabanci Bugday Cegitlerinin
Kalite Ozellikleri

Atli ve ark. (1989) tarafindan yapilan bir aragtirmada Trakya Bolgesinde
yetistirilen Bezostaja-1, Kirkpinar-79, Sadova-1, Arpathan-9, Atilla-12, Kate-A-1
ve Saraybosna ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre agirliklar, tanede protein
oranlari, sedimentasyon degerleri, absorpsiyon yiizdeleri, yumusama dereceleri
ve ekmek hacimleri belirlenmigtir. Tablo 6’nin incelenmesinden anlagilacag gibi
Bezostaja-1 gesidi diger ¢esitlere gore hektolitre agurligy, protein oram, ekmek
hacmi gibi donemli kalite zellikleri bakimindan iistiinlik gdstermistir.
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Tablo: 6
Trakya-Marmara Bolgesinde Yetigtirilen
Bazi Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Kalite Ozellikleri

Hekt, Agr. Tanede Sedimen- Absorpsi- Yumusa- Fimoek
GESITLER {kg) Protein tasyon von ma Dey. Hacmi
(%) {ml} (%) (B. L) {ml)
Bezostaja - 1 79.9 12.8 421 59.8 20 427
Kirkpinar - 79 /6.4 10.1 25.8 52.2 55 350
Sadova - 1 79.0 11.2 33.6 59.2 32 407
Arpatnan - 9 78.0 l11.6 40.6 57.9 35 4C3
Atria - 12 77.8 111 38.4 56.9 25
Kate - A -1 78.4 11.3 33.2 57.6 33 4G,
Saraybosna 76.8 12.7 42.9 60.1 36 407

Kaynak: Ath ve ark, 1989,

TRAKYA-MARMARA BOLGESINDE CESIT VE TOHUMLUK
SORUNLARI ILE COZUM YOLLARI

Besinci Beg Yilhik Kalkinma Plami tohumculuk politikamiz ana ilkelerini
soyle belirlemigtir: "Bagta ihracati artiracak triinler olmak iizere, tim bitkisel
riinlerin yitksek verimli standart tiirlerinin geligtirilmesine imkan veren bir to-
humluk endiistrisinin olugturulmas: hedef alinacak, bu alanda yurt diginda ge-
ligtirilen teknolojiler ile yitksek verimli gesitlerin nitelikli tohumlarimn siiratle
ciftgiye ulagsmasi1 saglanacaktir. Tohumluklarmm teknik gerecklere uygun siireler
iginde degistirilmesi ilkesi uygulanacaktir" (Balik¢ioglu 1987). Bu temel anlayiga
gore yapilan uygulamalar ile yurtdigindan getirilen ¢esit sayisinda oldukga biyitk
artiglar olmustur.

Ote yandan iftcilere tohumluk temininde bityik giiglikler cekilmekte ve
yeterli tohumluk bulunamamaktadir. Cogu ¢iftci de kendi yetistirdigi bugday: ge-
rekli maniplasyon iglemlerini uygulamadan tohumluk olarak kullanmaktadir,

Ulkemizde iiretilen ve giftgiye dagitilan yabanci kokenli tohumluk orami %
56’dir, 1983 yilindan sonra tilkemize giren yabanct bugday tohumluk orani %
13’diir. Tiirkiye’de geligtirilen ve iiretimde olan gesitlerin tohumluk dagitiminda-
ki orant ise % 30 civarindadir (Celik 1987).

Tohumculuk endistrimizin gelistirilerek uygulanan tohumluk politikasinin
olumlu sonug vermesi ve bu alandaki sorunlari en aza indirebilmesi i¢in alinmas:
gerekli dnlemler agagidaki gibi siralanabilir.

- Tohumculukta ¢ift¢i egitimine 6nem verilmelidir. Avrica efiim ga-

hgmalar1 yvayginlastinlmalidir,
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- Cilftgiler tarafindan istenilen tohumluk gesitlerinin yeterli miktarda ve
zamaninda temini agisindan gerekli dnlemler alinmalidur.

- Qesitler iilkemizin ekolojik dzellikleri dikkate alinarak iyi kontrol edil-
meli ve demonstrasyon galismalar: sonunda uygun olanlarin digalimina
gidilmelidir.

- Cesit ve tohumlukta ciftginin talep baskisi artinlmalidir. Giftgi biling-
lendirilmeli ve ne istedigini bilmelidir. Ozellikle Trakya ciftcisi bu ko-
nuda daha bilingli davranmaktadir.

- Yetigtirilen bugday cesidi oldukga fazladir. Bu nedenle gesit sayisi en
fazla 4 veya 6 olmalidir.

- Kisa siirelerde gesit degistirmek, gesit kanigimi yoniiyle tohumculuk
agisindan en bilyiik giicliigii yaratmaktadir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, diger alanlarda oldugu gibi tarim alaminda da
Onemli geligmeler olmaktadir. Gelistirilen yiiksek verimli, kaliteli ve hastaliklara
dayanikh gesitler, ister iilkemiz 1slah kuruluglarinda isterse yabanci iilkelerde ge-
ligtirilmis olsun, bunlarin siiratle denemeleri yapilarak uygun olanlarinin tohum-
luklar1 hizli bir sekilde gogaltilip ¢iftgilere ulagtiriimasi gerekmektedir.
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Ulud. Univ, Zir. Fak. Derg., (1951) 8: 179-187

Siitcliliik isletmelerinde Su ve Atiksu
Sorunlari

Ekrem KURDAL®

OZET

Sutgiiliik igletmelerinde temiz su gereksinimi ¢ok fazladw, hatta su
kullaminu  bir  zorunluluktur. Bdyle olunca atiksuyun da  fazla olacad
dogaldir. Iste burada temiz su ile kirli suyu birbirinden ayud etmek ya
da hangi su temizdir hangisi kirlenmigtir seklinde bir sonuca varmak
onemlidir. Ik agamada sofutucu ya da sofutma igleminde kullamlan su
onemli olmaktadir. Bu su bir¢cok durumlarda sofutuculardan elde edilir ve
yine genelde bu amagla kullamilir. Halbuki siit sofutuculanndan elde edi-
len bu ve benzeri sular ise, kullamumdan sonra kanallara akitumaktadir.
Kirli su ise yukandaki durumun aksine temizlik ve c¢alkalama amact ile
kullarilan  sudur ve az ya da c¢ok miktarda siit, siit bilegkenleri, peynir
altv suyu vb. leri organik maddeleri icennektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Probleme des Wasser und - Abwassers in der Molkerei

Entsprechend dem hohen Wasserbedarf der Molkereibetriebe  fallen
naturgemdfy auch groBe Mengen Abwasser an. FEs ist dabei zu unter-
scheiden zwischen Reinwasser und Schmutzwasser. Zu ersterem  gelornt
das Kiihlwasser, von welchem in vielen Fallen nur dasjenige aus der

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii.
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Kiihlanlage aufgefangen und wiederverwendet  wird,  wahrend das  Kiihi-
wasser von  Milchkiihlern w. dgl. in den Kanal flict. Schmutzwasser ist
dagegen jenes, das zu Reinigungs-oder Spillzwecken cic. diente und da-
bei Kkleinere oder groBere Mengen Milch, Milchbestandieile, Molken usw.
oder sonstige organische Stoffe aufgenommen hat.

GIRIS

Bir siit igletmesi kurulmadan énce o igletme igin kullanilabilecek dzellik
ve yeterlilikte suyun olup olmadigina dikkat edilmelidir. Bu konuda en dogru se-
¢im, siirekli kontroliin yapilabilecegi merkezi bir su sistemi ya da deposunun var-
liinin garanti edilmesidir. Fakat bu durum igletme igin pahali ise, gerektiginde
kullanmak {izere dogal kaynaklar ya da gesitli su kaynaklarimin varligi devreye
girmelidir. Iste bunlarin kullanilabilmesi igin de temizlik istasyonlarina ve tesis-
lerine gereksinim vardur,

Suya olan gercksinim bazi nemli kogullarin varhig ile sinirli kalmaktadir.
Ozellikle o tesiste iglencn siit miktar: ve siit tiriinlerinin ¢esidi, makinalarin tipi
ve tiimil ile isletme organizasyonu, iste bu kosullardan bazilaridir. Ornegin 1 lit-
re siit igleniyorsa, bunun igin gereksinim duyulan su ortalama olarak 4-8 litredir.
Pastorize siitiin yalniz sogutulmasi amaci ile yaklagik 3 litre suya gereksinim ol-
dugunu sdyleyebiliriz. Kot kaliteli su o igletmedeki tiim iyi gabalari olumsuz
yonde etkileyebilir. Ciinkii sonugta iyi kalitede saglikh bir siit iiretimi gerceklesti-
rilemez. Iste bu nedenle daha baglangigtan, siit isletmesinde kullanilacak su
hangi ozellikleri tagimalidir sorusu agikhiga kavusturulmahdir. Bu su temizligin
tim amaglarma hizmet edebilmelidir. Kisacasi buhar eldesi, sogutma islemi,
gigiim ve siselerin, alet ve gereglerin ve diger tim yiizeylerin ve tereyaginin yi-
kanmasi ve oncelikle igme suyu olarak kullanilmaya uygun olmalidir. Ancak bu-
har ve sofutma igin gerekli olan su, siit igletmesinde siitle hicbir zaman direkt
kargilagmamaktadir. O halde bu amag igin kullanilacak suyun kesinlikle iyi kali-
tede olmasi gerckmez. Fakat kimi zaman sogutucularda delik ve catlaklar olabilir
ve su direkt olarak siitle karigabilir. Iste bu nedenle sogutma islemi igin kullani-
lacak suyun da igme suyu dzelliginde olmast daha uygundur. Siitgiiliik isletmele-
rinde ¢okca igme suyu Ozelliginde su kullanildigina gore, bu su kullamldiktan
sonra temiz kaplarda toplanmahdir. Ciinkii daha sonra bagka amaglar igin kulla-
nilabilir. Ancak unutulmamahdir ki, kullanimda ileri teknoloji uygulanmuyorsa,
bu kullanilmig suyun baska amaglar ya da yeniden kullanilabilmesi igin bazi
lyilestirici yeni kogullarin varhigi saglanmalidir. Ciinkii bu iglem sonucunda kulla-
nilan su bir dereceye kadar istnmaktadir. Bu sicaklik dzellikle siitlerde bulunma-
st istenmeycn mikroorganizmalarin geligmesine uygundur. Kaplar igerisindeki
sularin toz, bocekler ya da diger etkenler taralindan infekte edilmesi, onun kali-
tesini oldukga diigiirmektedir. Siit alet ve geregleri boyle bir su ile yikanirsa, siit
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yeniden ve ¢ok hizli bir bigimde infekte olur. Kisacas: temizlik islerinde kullani-
lacak su, igilebilir suyun Ozelliklerini tagimalidir. Mikrobiyolojik, fiziksel ve kim-
yasal olarak temiz olmalidir. ‘

Su kesinlikle mikroorganizma igermemelidir. Ozellikle insan saghg icin
tehlikeli olabilen mikroorganizmalar hig bulunmamalidir. Hatta bu su, siit .-
leri tiretiminde teknik hatalara neden olabilecek mikroorganizmalar: da igerme-
melidir, Siit igletmelerinde kullanilan sularda genellikle zararli olarak Escheric-
hia ve Pseudomonas tiirleri bulunabilir. Pseudomonas grubu lipolitik etkiye sa-
hiptir ve bu nedenle de tereyagimn yikanmas: sirasinda tiriinti olumsuz yonde et-
kiler. Ancak bu tiirler su igerisinde uzun siire kalirlarsa, kimi zaman pigmeat
olusturma yeteneklerini kaybederler. Coli grubu bakteriler ise hem hijy:nik uq1-
dan kabul gérmezler hem de peynirlerin sertlesmesine ve siitiin pihtilagmasina
neden olurlar. Sonugta hosa gitmeyen koku ve gaz olusumu ortaya ¢tkar. Aerch
spor olusturanlar ise peynir iireten mikroorganizmalarda tereyaginda igyag: tad,
lipolitik acima hatta proteolitik degisimlere neden olurlar, Bacillus subtilus, B.
mycoides isc yag ve proteinlere saldirirlar ve siitiin az da olsa pihtilagmasina, siit
iriinlerinde aroma ve tat hatalarina neden olurlar. 1 ml suda bulunabilecek top-
lam hiicre sayist 100 kadar olabilir. Eger su bu dngérilen dzellikleri tagmmiyorsa
ya da beklenilen kalitede degilse, o zaman filtre edilmek sureti ile temizlenmeli-
dir. Bundan sonra su dezenfekte de edilmelidir. Bu olay birgok sekilde gergek-
lesebilir.

- UV gnlar ile,

- Ozonize etmekle, bu amagla 6.000-20.000 voltluk Ozonizatérler kulla-

nilir, ancak bu ydntemin avantaji fazla degildir.

- Kimyasal temizlik uygulanarak, bu olayda su okside edilir, bunun igin

en iyi kullanilabilir olani, suyun klorla islem gdrmesidir.

Su fiziksel olarak berrak ve renksiz ozcellikle olmalidir. Mekanik olarak
kirlenmigse, filtrasyon ile temizlenmelidir. Bu amagla yeni ve gecirgen filtreler
kullamilmalidir. Boyle filtrelerde zaman igerisinde ince kum ya da benzeri malze-
menin kullanilmas1 dogru olacaktir. Suyun sicakligr oldukga diigiik ve degismez
olmalidur, drnegin 8-12°C en lyisidir.

Suyun kimyasal dzellifini genelde yerel jeolojik durumlar etkilemektedir.
Bu nedenle standart bir su tanimi ve degeri vermek miimkiin goriilmemektedir.
Su ¢ok az ya da iz miktarda NH5 bulundurabilir. Eger fazlaca NHj varsa, o suya
giibre ya da giibre serbetinin ya da bagka pisliklerin karigmis oldugu sonucu or-
taya gikar. Suda NH3 oraninin artigina bazi demir bilegikleri ile rediikte olabilen
nitrat bilesikleri neden olabilirler. Bu durumda NH; kirlenme igin bir indikatér
ya da ayrag degildir. Suda nitritler kesinlikle bulunmamalidir, eger nitritler varsa
genelde suyun kirli oldugundan s6z edilir, Eger sularin gectigi borular ¢inko ige-
rikli iseler, bu durumda nitratlar bu metallerle kargilaginca nitritlere doniisiirler.,
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rede 30 mghstan dabiu fuzla nitrat igermemelidir, nitratin suda bulunmas ge-
selde suyun imlchae oldugunu gosterir, Suda nitratlar ¢okca bulunurlarsa metal-
tere suldinrlie. Worlirler suda gok az, litrede 30 mg kadar bulunabilirler. Cok
kolay ¢ozimebilir klortirler, iyi depolunmamis va da kolayea su gegirebilen giibre
gruplarmdan ¢evredeki toprage gegerler ve aynen azotlu bilesikler gibi kirlenme-
Jure neden oluilar, Bu konuda jeolojik durumlar, drnegin tuz kaynaklar: dikkate
duimalidir, Yuksek mikiarlarda klorir igeren sular metallere saldirirlar. Fosfat-
fur da bu konuda Snemlidirler, ¢linki bunlarin suda varligy, o suyun kirlenmis ol-
dugenun kamudir, SitgUlikie kullunilan sularda fosfatlar sadece iz miktarlarda

Luiunabilirler.

Organik maddclerin miktarlart KMnQy kullanilarak saptanabilir. Bunun
litredeki miktart 12 mg’1 gegmemelidir. KMnOy'in bu kadar ¢ok harcanir olmasi-
na su icerisinde bulunabilecek yliksek orandaki demirin varligt neden olabilir.
Demir ve Mangan elementleri stitgulik igletmelerinde kullanilan sular agisindan
onemlidirler. Cok az da olsa bu iki element su icerisinde insanlarin saghgmi teh-
dit edict konsantrasyonlarda bulunabilirler. Bunlar siitiin kalitesi izerine de
olumsuz etkide bulunurlar ve siit Griinlerinin tretiminde teknolojik hatalara ne-
den olurlar. Sitie pargalanma olayim hizlandinirlar ve siitiin hatta tereyaginin da-
vaniklilifini azaltirlar. Peynir Gretiminde de ozellikle triniin renginde degisim
gozlenir ve beklenen renklenme olmaz ve sonugta Griiniin satigt azalir yani
igletme zarar eder. 144 gr tereyaginda 0.3 mg Fe iyonu bulunursa, siityaginda
olugacak hizli bir asitlik tereyaginin kalitesine etkili olacaktr. Ayrica Fe igerikli
bir su sedimentasyona da neden olur. Bu tiir bir olayin olusumu genelde Fe ige-
rikli kiiglik canlilarin galigmalan nedeni ile daha da kolay olmaktadir. Siitgiilitk
isletmelerinde kullanian su 0.5 mg/l Fe igermelidir. Tereyaginin yikanmasinda
kullandacak su ise en fazla 0.1 mg/l Fe igermelidir.

Sulardaki oksijen ve CO, ¢ok dnemlidirler. Bunlar boru hatlarina zarar
verirler, ¢inkii metallere saldirirlar. Ornegin H,CO3 metallere ve hatta yap: mal-
zemelerine de saldirir.  Suyun sertligi ézellikle Ca ve Mg tuzlarinin durumuna
baghdir. Eger su sert ise soyle bir giiglikle kargilagilabilir. Temperatiiriin aniden
ylksclmesi durumunda CO; buharlagir ve tuzlar ¢okiip ayrilirlar. Bu tuzlar ka-
zanlann dibinde, borularda, yikama makinalarinda ve siit wsiticilarinda birikirler
ve tabakalagirlar, Bunlar 151 iletimine olumsuz yonde etkili olduklarindan, dogal
olarak is1 kaybina neden olurlar. Sit ve su ile degisik zamanlarda karsilasan alet
ve gereglerde siit taglarn olusur. Sert su ile temizligin bir sonucu olarak giigiim-
lerde beyaz tabakalar olugur. O halde temizlik maddeleri ve sabun kullanimu ¢ok
olacaktir. Ornegin 18 Alman derecesinde olan 1 m3 sert su ile yrkama yapildigin-
da sadece tuz ¢ozeltilerini temizlemek i¢in 3 kg sabun kullanthr, dyle ki burada

vrgek bir temizlikten s6z etmemiz de olanaksizdir, ¢iinkii bdyle bir islem sadece
a bir temizlik anlamindadir. Biyuk kapasiteli isiticilarda 10 Alman Derecesi
\dﬁ} sular xullanilmahdir, Suyun sertlik derecesinin azalmasina Ca ve Mg bikar-
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bonat gibi kimyasal maddeler neden olabilirler. Suyu kaynatmak sureti ile bunla-
r1 ya da etkilerini ortadan kaldirabiliriz, ancak CaSO,4 ve MgSO4'1in neden olabi-
lecegi sertlikleri suyun kaynatilmas: yolu ile onleyemeyiz. Silikat iceren sular
ozellikle zararhdirlar, ¢linkii bunlar borularda ¢ok sert ve cainimss tabaka ve bi-
rikintiler olugtururlar,

Stt¢iluk igletmelerindeki atik su sorunu ne yeni bir olgudur ne de hafife
alinacak bir sorundur. Ciinkii nchirlerin ve sulama sularimmn atik sularla kirlen-
mesi, baliklarin 6lmesi, evcil ve yabani hayvanlarin zarar gérmest, bitkilerin ve
kiigitk canhlarin (planktonlar) olumsuz etkilenmesi, iste soziint ettigimiz bu atik
sularin birlikte getirdikleri tehlikelerdir. Kisacas: atik sular zehirli maddeler iger-
miyorlar, ancak her zaman biiytik tehlikelerin nedenidirler, eger bu sular herhan-
gi bir koruyucu énlem alinmaksizin kirli su kanallarina birakihyorlarsa. Atk su-
lardaki organik maddcler anacrob bakteriler igin ¢ok 1yi bir besin kaynagidirlar.
Eger yeterli miktarda oksijen varsa, o zaman bunun etkisi ile mineralizasyon ve
oksidasyon gergeklesir ve son iriin olarak CO, ve H;O olugur. Kendiliginden
olugan boyle bir dogal temizleme iglemi yardimi ile organik maddeler pargalanir-
lar ve bir anlamda zararli olmak konumundan uzaklagirlar. Hatta bu agamadan
sonra bunlar suyun florast i¢in bir anlamda yararh olmaktadirlar. Organik mad-
delerin fazla olmasi durumunda suda ¢bziinmis olan oksijen ayrilir, dyle ki
anaerob ortam ve su siyah bir gdriiniim alir, kotli bir koku ortaya gikar ve gevre-
nin havast bozulur. Bunun sonucu olarakta baliklar yeterince hava alamazlar ve
oliirler. O halde atik sularin dyle bilingsizce atilmasinin sonuglarim kesinlikle
olumsuz bir olgu diye algilayabiliriz. Bunu sadece estetik yonden degil, ekonomik
agidan da soyleyebiliriz. Ciinkil kisa siirede bunun sonuglari saglik konusunda
agirlikli olarak kendisini hisscttirecektir,

Atik sularin dzellikleri onemli olmaktadir. Bunlar mikroorganizmalarca
¢ok kolayca bagka maddelere doniigebilen protein ve laktoz gibi organik madde-
leri icerirler. Siityagi ve organik tuzlar bu anlamda bir attk su bileskeni olarak al-
glanamazlar. Bu atik sularin zararhi olabilmesi bir¢ok etmenin birlikte hareket
etmesine baghdir. Ozellikle auk sularin bilesimi ve miktar: belirleyici etmenler-
dir. Bu etmenler igletmelere ve giiniin belirli zamanlarina gore de farklilik gdste-
rirler. Atk sulara uygulanan iglemler stirekli benzerlik gostermemektedirler. O
halde atik suyun bilesimi de giiniin belli zaman araliklar: igerisinde de farklilik
gosterecektir. Ayrica atik sularin karigifi nehirlerin akig hizi ve biyiiklikleri,
onun hemen zararli olup olmayacagini belirleyebileccktir, Atk sular orijinlerine
gore 5 gruba ayrilirlar.

1. Uretimle Ilgili Atk Sular

Bunlar temelde siit igerikli sulardir. Pihtilagmug ve kesilmig siitler ile her-
hangi bir arizali gereg ya da hatali tiretimle clde edilen hatal driinler vb. leri igte
bu atik sulanin icerigini olusturmaktadir.
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2. Urctimdeki Yan Uriinler

Bunlar peyniraltr suyu, ayran, yagsiz siit vb. leridir. Bu @riinler atik suyun
oksijen harcammuni gokea arttirir, Bunlarin atik su icerisine birakilmalar: ekono-
mik olmaz, ¢iinkii hayvan yemi olarak kullanilma olanaklar: vardir.

3. Yikama Suyu

Alet ve gereglerin, giigiim ve sisclerin ve ayrica igletme tabaninin yikan-
masindan olusan sudur. Bu atik su siirekli belli oranlarda organik maddeleri
icermektedir,

4. Sogutucu Sular ve Kondanse Sular

Bu sular yeterli miktarda kullanilabilecck suyu bulunmayan isletmelerde
biriktirilir ve uygun kosullar gergeklestikten sonra yeniden kullanilir. Bu sular
¢ok az miktarda organik madde icerirler,

5. Diger Atk Sular

Banyo-dus sulari, gamagirhane ve tuvalet sulari bu gruba girmektedirler.
Eger isletme yerel bir kanalizasyona baglantili ise iste 0 zaman bu atik sular di-
rekt olarak buraya gonderilir,

Sitt igletmeleri atik sulary, endiistriyel atik sulardan daha cok gﬁglﬁgﬂn ve
sorunun nedenidirler. Ciinkil bu atik sularda siitii pthulagtiran mikroorganizma-
lar ok ¢abuk ¢ogalir ve gelisirler ve ayrica gok yitksek oranda oksijen harcanma-
sina neden olurlar. Bir aragtirmaya gore, siit isletmelerinin atik sularinda oksijen
harcanmasi 40-200/100.000 iken, endiistriyel kuruluglarda 25/100.000 seklindedir.
Bir bagka ¢aligmaya gore de siitiin su kanalina verdigi zarar peynir alti1 suyundan
3 kez, gehir atik suyundan ise 285 kez daha fazla olmaktadir. Bu durumda ayran,
peyniraltt suyuna gore iki kez daha fazla etkinliktedir. Eger schir kanalizasyonu-
na birakilirsa diger atik sular dikkate alindiginda, siitgiiliik isletmeleri atik sula-
rinda siirekli bir asidik tepkimenin varligs, farkl bir durum olarak ortaya gikmak-
tadir. Bunun degerini yaz aylarinda pH 4.0 olarak gosterebiliriz. Bu durum te-
mizlik islerinde giicliklere neden oluyor, bunu asmak icin de suyun nétralize
edilmesi gerckmektedir. Bunu da ya kireg kaymag ile ya da sodali su ile yapabi-
liriz. Bir aragtirmaya gbre, siit isletmesinde iglencn her 1 m3 siite kargin yaklagik
3.7 m? atik su ortaya gikmaktadur. Siit isletmeleri atik sularinin neden olduklar:
zararlar iki sekilde 6nleyebilir, siuirlayabilir ya da ortadan kaldirabiliriz. Ya atik
su miktarint genel anlamda azaltinz ya da atik suyu aritiriz. Atik suyun azaltilma-
st hem saglk hem de ekonomik ydnden dnemlidir. O nedenle ozellikle iiretim-
den ileri gelen atik su miktarini olanaklar dlgiisiinde azaltmak gerekir. Bunu da
isletmedeki eksiklikleri dzen gostererck diizeltmek sureti ile saglayabiliriz. Hem
makinalar ve onlarin fonksiyonlar1 hem de iirctimdeki akicithk diizeltilerek bu so-
runlar agilabilir. Atk suyun fazla olmasina, makinalarin uygun yerlestirilmemesi
ve kapasite kullaniminin yetersizligi ve ayrica personelin iyi secilmemis olmasi
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neden gosterilebilir. Atd su cokea peyulr alu suyu, ayran ve yagsiz siit i 2riyorsa,
bunu kanallara birakmak ckonomik olmag, ¢unkl buniar eveil hayvanlar igin ke-
sif yem degerindedirier ve gercitifinde Onemli hammeddelere iglenebilirler. Bu-
au yapabilmek i¢in bu Urinler ya toz ya da yan kau bir kittleye ya da sikigtinl-
mig bir yapiya doniigtiiriliir ve yloce igienirier. Bu konuda bir arastine: tarafin-
dan onerilen yontem, atik su sorununu gok kolayca ¢ozmektedir. Onemli oranda
organik madde iceren siit kalinudarn yikama suyu ile temizlik ve galkalama sulan
stit isletmest diginda bir tankta toplunir. Buna kargm alet, sogutucu ve taban yi-
kama sulart bir 6n temizlik islemine ugraulmadan direkt digart aubrlar. Kimi za-
man bu tir atik sular da rezerve tunklarda toplanabilir, Bekletme kaplarinda
toplanan auklar ¢ifigilere verilir ve ¢uvir meralara serpistirilmeleri saglanir. Cati-
lardan ve tuvaletlerden gelen atik sular ise direkt olarak atik su kanallarina gon-
derilir. Atik sular mutlaka degerlendirilmek istenirse, hijyenik eksiklikler ve diger
kogullar gozden irak tutulmamalidi. Atk suyun bir kismu iyi sitilmamig ve
gesitli mikroorganizmalar: igeren sttten olusmaktadir. Atik su zaman igerisinde
artan oranda epidemi tchlikesine ya da bir bagka bulasict hastalifin cevreye
yayilmasma neden olabilir,

Siit igletmesi atik suyunun temizlenmesi oldukga baside indirgenebilir,
Bunun igin ik kosul, tesisin ve gercglerin uygun kapasitede olmalaridir, Bu iglet-
melerde biyolojik oksijen gercksiniminin, gehir atik sularina gore daha fazla ol-
dugu unutulmamalidir. Dier yerel durultma sistemleri zaten bu karigim: arit-
mazlar. O halde yapilacak is, atik suyun énceden temizlenmis olan su ile belli
bir oranda scyreltilmesidir., Bilesik kaplar kuollanilarak atik suyun siirekli akigt
saglanir ve dengeli bir seyreltme yapilmig olur.

Atk sular, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak durultulurlar. Fiziksel du-
rultmada kesin bir sonug alinamaz, ciinkii sadece siispanse olan kir ve pislikler
ayrilabilirler. O halde fiziksel islemlzr uygulanirken, biyolojik filtrasyon ve du-
rultma sistemleri de devreve girmehdir. Burada biyolojik komponentler 6nem
kazanmaktadirlar.

Kimyasal durultmadsu prensip, gdziinemeyen hidroksitleri baglayan poliva-
lent metal tuzlarinin koagitle olmasma dayamr. Kimyasal madde ile atik su ara-
sindaki oran 1/2500 seklindedir. Genelde alkalik maddeler de katilmahdir.
Amag etkili bir pH konsantrasyonuna ulagmaktir, Bu temizleme ydntemi de siit
isletmelerindeki atik suyun temizlenmesi ig¢in pek uygun degildir. Pratik olarak
burada organik maddeclerin ancak 9 30-40 kadari azalmaktadir. Clinkil laktoz
gokca oksijene gercksinim gdsterir ve ancak sonugta herhangi bir saldiriya ugra-
maz. Eger bu sekilde temizlenmis olan atk su yeterince seyreltilmezse, birakil-
dig1 atik su kanallarinda ¢liriimektedir.

Kimyasal temizlikte bir baska yontem de klor kullammidir. Ancak bu da
pratik kullanmm i¢in tam yeterli degildir. Klor, oksidasyon 6zelligine sahip bir de-
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zenfeksiyon maddesidir. Asidik fermentasyon ve ¢lriime olaylarinin dnlenmesi
gibi durumlarda kullanilmaktadir. Genelde atk suyun temizlenmesinde klorun
kullanilmas: pek akil isi degildir, Ciinkii auk suyun kanallardaki durumu nedeni
ile olasi parcalanmalar gecikir ve sonug olarakta klorun mikroorganizmalar tize-
rine etkinligi azalir. Gok fazla klor kullanilirsa suyun florasimi bozar yani floramn
yapis: degisir.

Atk sularin temizlik ve durultulmasinda en iyi dntem biyolojik temizliktir,
Hijyenik yonden bakilirsa aerob prosesler anaerob olanlardan daha pratik ve da-
ha avantajiidir. Anaerob fermentasyon ilgili kaplarda yiiriititlir. Burada yag ayn-
lir, laktoz fermente olur ve kazein proteolizinin izledigi bir koagiilasyon ortaya
gikar. Bu yontemin sonuclart da umuldugu gibi iyi sonug vermez ve ayrica ¢ok
kotii bir koku gikigt olur, O halde bu konuda anaerob bir fermentasyonu 6ner-
mekte dogru ve akilct bir yol olmaz,

Arntum igleminde atik sular, yeralti kanallar1 gibi bir akis ve 6zellik goste-
ren yumugak ve gegirgen delikli bir yiizeye birakilir. Burada bityiik ve genig fay-
dali bir alana gereksinim vardir. Ornegin giinde hektara 20-40 m3 atik su hesab
edilir. Eger bu yiizey kiigiik olursa, kisa siirede organik maddelerle ortiiliir, boyle
olunca da atik su toprak tarafindan ¢ok yavasga emilir ve kisa siirede koti bir
koku olugur. Bu sistemde azotlu bilesikler Nitrifikasyon ve NH; olusumu yolu
ile belli maddelere doniigiir, bunlar da bitkiler tarafindan kullanilirlar. Laktozun
pargalanmasi asidik bir tepkimeye neden olur ve sonugta bir proteoliz 6nlenir.
Bu nedenle laktozdan olugan organik asitler yapay yolla nétralize edilirler. Du-
rultma alanlari ok kotii kokar, o nedenle bunlar1 hem siit isletmelerinden hem
de sehirlerden uzak tutmakta yarar vardir. Hatta bunlar igme sularnin da kir-
lenmelerine neden olurlar,

Biyolojik filtrasyonda gegirgen filtreler kullanilir, Bunlarda tas, curuf ya
da benzeri materyalden olugan ve 5-15 ¢m ¢apinda olan kiigiik pargaciklar kulla-
nilir. Bu sistemde hem kolloidal pargalarin absorbe edildigi bir fiziksel islem
hem de mikroorganizmalarin ve hatta kiif mantarlarinin etkinlikleri sonucu orga-
nik maddelerin okside oldugu biyolojik proses soz konusu olmaktadir. Pratikte
atik sular ya bilesik kaplar yardimi ya da denge tanklarn ile sedimentasyon kapla-
r1 Uizerinden biyolojik filtrelere gonderilir. Ancak atik suyun bir tek filtre yardimi
ile temizlenmesi yeterli degildir, ¢iinkii filtre iizerinde kiif mantarlar1 ve diger kii-
¢tk canhlardan olusan bir tabaka suyun rahat gegisini engeller. Bu nedenle bu-
rada birbirini izleyen iki filtre kullanilir ve bdylece ikisinin yerlegik diizeni top-
lam bir gorev tinitesini olugturur. Birinci filtredeki tabakalagma bir anlamda kay-
bolur, eger bunu ikinci filtre olarak kullanirsak. Ciinkii ilk filtreden kismen te-
mizlenmis olarak gelen su bu ikinci filtreye ulagmis olacaktir. Nitekim aynen ak-
tif camurla temizlikte oldugu gibi, yitksek bir organik madde icerikli atik su,
sogutucudan elde edilen ve hatta kondanse su ile seyreltilir. Siit isletmeleri atik
sularinin temizlenmesi igin kullanilabilecck en iyi ve etkili yontem biyolojik olani-
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dir. Aktif camur denge tanklarindan ¢okeltme kaplarina gonderilir, orada gamur
¢dker ve su bir bagka kapta ya bir {ir¢a ile mekanik olarak va da hava kabarcik-
lart ile karigtinlir. Burada yani ¢amur kisminda acrob bakteriler toplanirlar. Bu
kisim organizmalar tarafindan hizla okside edilebilen organik maddelerden
olusmaktadir. Bundan sonra bu karigim, gegis saglayan ama baz kisimlara ¢o-
kelme olana@ veren bir bagka kaba ya da sisteme akar. Burada ¢dken ¢amurun
bir kismi dnceki tanka gdnderilir, geri kalan1 digariya yani kanallara gonderilir ya
da bir yerde toplanarak sedimentle birlikte birinci tankta kurutulur. Bu yontem
yardimi ile oksijen gereksiniminin 2/100.000°den daha az oldugu bir su eldesi
mimkiindiir.
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Kurakhgin Bitki Morfolojisi ve
Fizyolojisi Uzerine Etkileri

Abdurrahim T. GOKSOY"
Z. Metin TURAN™"

OZET

Su  stresi bitkilerin biiyiime ve gelismelerini etkileyen ¢evresel fak-
torler arasinda en Onemlisidir. Su stresine kargi bitkilerin gosterdigi morfo-
lojik ve fizyolojik tepkiler: (1) Yaprak dokme, (2) Kok gelismesi, (3)
Yaprak Dbityiimesi, (4) Yaprak kutikuler hacmi, (5) Stomatal hareket, (6)
Osmotik diizenleme, (7) Nitrat indirgenme aktivitesi, (8) Protein pargalan-
masy, (9) Fotosentez ve solunumun azalmast olarak sayilabilir.

Su  kaybuun  azalmasi igin  yaprak dékme veya iiretilen yaprak
alanlaroun  azalmasi yaygin bir yoldur. Su stresine kargi diger bir morfo-
lojik respons kok/sirgiin oram biiyiikligidir. Séz konusu oran stirgtin - ge-
lismesindeki bir azalis veya kok geligmesindeki bir artis ya da her iki
sekilde ortaya ¢ikabilir. Kahn veya mumsu kutikula su kayburun  azalmasi-
ne saglar. Rutubetin azaldift ve isik enerjisinin anttigy kogullar, mum iire-
timini artanr. Turgorun korunmast gelismenin devamu icin  esastir. Turgor,
ostomik konsantrasyonun artmasiyla korunabilir. Su stresi ile stomalar ka-
pamr. Stomatal kapanma su kaybinda azalmay: saglar fakat ayni zamanda
fotosentez ve solunumun azalmasina da neden olur.

* Arag. Gor; UU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
b Prof. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
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SUMMARY
The Effects of Drought on Morphoisgical and Physiological
Characteristics of The Plant

Among the several environmental factors affecting plants  growth
and development, water stress is the most important one. Plant re-
sponses to  water stress or drought are mainly as follows: 1- Leaf
shedding, 2- Root deelopment, 3- Leaf enlargement, 4- Leaf cuticular
wax, 5- Stomotai behavior, 6- Osmotik ajdustment, 7- Nitrat reduction
activity, 8- Protein  breakdown and 9- Decreae in  photosynthesis and
respiration.

Leaf shedding or the production of less leaf area is a common
way of reducing water loss. An other morphological change in response
io water stress includes any greater root/shoot ratio. This can be due
to a decline in shoot growth or an increase in root growth or both.
A thick or waxy cuticle would be advantageous in  reducing water
loss. Conditions that favor wax production are low humidity and high
radiant energy. To maintain the plant growth it is essential to keep
higher turgor levels, Turgor, can be maintained by increasing osmotic
concentration. Stomatal closure occurs with the water stress and results
in reduced both water loss and photosynthe and respiration.

GIRIS

Biitiin canlilarda oldugu gibi bitkilerde toprak, iklim ve diger biyotik fak-
tdrlerin etkisi altinda yetiserek verimli olmaya ¢aligirlar. Bitkinin yetigtigi ortam-
daki biitiin faktdrler "CEVRE"yi olugtururlar, Maksimum {riinit elde edebilmek
icin her bitki tiriiniin veya ¢esidinin optimum ¢evre isteklilerinin kargilanmasi
gerekir, Optimum isteklerden olan her tiirlit sapmalar bitki igin stresi meydana
getirir, Pratik olarak % 100 stressiz bir ortam yaratmak miimkin olmadigindan,
bunun minimuma indirilmesi islahgilarin ve agronomistlerin temel amaglarindan
biri olmustur.,

Stres yapan etmenler Levitt (1980) tarafindan asagida oldugu gibi dzetlen-
mistir (Sekil: 1). '

Bitkisel iiretimde varyasyonun % 60-80’ini sekilde gosterilen iklim faktor-
leri meydana getirmektedir (Levitt, 1980). Ozellikle, varyasyon iizerine suyun ve
sicakligin etkisi en {azladir. Sicaklik, bitkisel dretimi sinurlavan en dnemli iklim
faktorodiir, Gerek yitksck ve gerekse disik sicakliklar hem verimliligi azaltmak-
ta, hem de bitkilerin adaptasyon alanlarini daraltmaktadir. Ikinci énemli iklim
fahtiril ise su veya yafstir. Dunya su arzinin ¢ok az bir bdlimi bitkiler tarafin-
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Caii sullaniimakiadir. Istaustikiere gore dinya su arzinmn % 2.5'u ratll sudur ve
iotal suyun % 0.007’si bitkiler tarafindan kullamimaktadir, Goriliyor ki, bitkisel
aretimde suyun azhgs biylk problemdir.

Herhangi bir organizmaya yonelen stres, organizmada bir gerilimin dog-
masina neden olur, S¢z konust gerilim organizmada dnce geriye dontiglia (re-
versibic) fiziksel ve kimyasal degigmelere neden olur ki buna elastik gerilim de-
nir. Tarimsal agidan bu tip gerilimin pek olumsuz ctkisi yoktur, Ciinkd, stres or-
cadan kalktiginda gerilim de kaybolur. Ancuak, siresin daha uzua sire devam et-
mesi veya siddetinin artmast bu kez geriye donligstiz (irreversible) bir gerilim ya-
ratir ki buna Plastik Gerilim denir, Tarimsal agidan 6nemli olan plastik gerilim-
dir. Zira, bu gerilimin nihai etkisi élimdiir. O nedenle, strese dayaniklilik den-
digi zaman bitkiyi plastik gerilime sokmayan dayaniklilik islah¢ilar tarafindan ka-
bul edilir. Su stresine karg: bitkiler taralindan iki tip dayamukliik geligtirilmigtir.
a) Stresin Onlenmesi; bu tip dayaniklilikta bitki kendi dokularina stresin girmesi-
ol Onler veya azaltir, Boylece gerilim de onlenir, b) Strese tolerans; bu tip daya-
miklibikta ise stres bitki dokular igine girdigi halde, bitkinin gerilimi ile stresin za-
rarli etkisi Onlenir.

CEVRESEL STRES

\
Fizikokimyasal stres Biotik stres
l (Hastalik, Zararii ve Reisabet)
Sicaklik Su Kimyasal Radyasyen Rizgdr, basing ,
{ ses ,manyetik,

Tuzlar iyonlar elektrik ,v.b.
gaziar herbrisitler

Eksiklik Asirihk insektisitler , v.b.

[ Kuraklik} (Su Basmasi)

P ol

Disuk Yuksek IR Gdriinur vy Isintanma
{ Soguk ) { Sicak } (X,
Usume Donma
{Den)
Sekil: 1

Stres  yapan etmenler
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STRES
Elastik Gerilim
(Reversible Fiziksel ve
Kimyasal Degigmeler)
Plastik Gerilim
(Irreversible Fiziksel ve
Kimyasal Degismeler)
OLUM

Sekil: 2
Cevresel  stresin
canlilar dizerindeki genel etkileri

Genel olarak, 6zel sulama olanaklar: bir yana birakilacak olursa su eksik-
ligi, yagis eksikligi ile ortaya gikmaktadir. Ote yandan, bir meteorolojik terim
olan "kuraklik" ise yagigin olmadi veya yetersiz oldugu peryod olarak tanimlanir.
O nedenle su eksikliginin yarattif: strese "kuraklik stresi” de denebilir. Genel ola-
rak kuraklik ortamda bir su eksikligi yaninda yiiksek sicaklik ile birlikte meydana
gelir,

Bitkiler kurakliga veya su stresine karg: repsons olarak morfolojik ve fiz-
yolojik yapilarinda bir takim degigikliklere ugrarlar. S6z konusu degisiklikler
agafida detayl olarak ele alinmigtir,

1. Kurakhgm Bitkilerin Morfolojik Yapilarina Etkileri

1.1. Kok gelismesi hizlanir ve kokiin gévdeye orani artar:

Kurak kosullarda bitkide fotosentez yavaglar, bunun sonucu olarak siir-
gin geligimi azalir. Olugan fotosentez trinlerinin bityiik bolimi kik geligimi
igin koklere taginir. Boylece kok gelisimi hizlanir ve kokiin gdvdeye orani artar.

1.2. Kéklerin osmotik basinci artarak, emme giicleri yiikselir:

Su stresi durumunda toprak istii organlarindan koklere ¢dziiniir karbon-
hidratlar tagmir, boylece kklerin osmotik basinglart artarak su emme giigleri
yikselir.

1.3. Yapraklar dokiilerek total yaprak alani azalr:

Bitkilerde yaprak yiizey genigligi arttikga su kaybi da artar. Bitkiler su
kaybini azaltabilmek igin yapraklarini dékmek suretiyle total yaprak alanlarim
daraltmaya galigirlar. Bu durum ozellikle ¢él bitkilerinde ¢ok sik goritlmektedir.
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1.4, Yaprak biiytimesi (gelismesi) yavasiar, yaprak ayasi kiigiiliir:

Yaprak bliylimes: su stresine keow oldukes hassastir, Kisa streli kurak
peryodlar dahi yaprak buytmesini vavaslatir, Bu durum fotosentezin azalmas: ile
tigkilidir.

1.5, Yapraklann tizeri sik tuylerle kaplanir:

Kurak kogullara respons olarak bitkide vapraklann tzeri sik tiylerle kap-
.amr. Yaprak tiiyleri alttaki hicrelerin sicakhiging 1-2°C diigurerek, transpirasyo-
nun hizint azaltir.

1.6. Yapraklarin tizerinde kalinti kutikula (mum) tabakasi olugur:

Sicakhgin yiikseldigi ve nemin azaldigi iklim kosullarinda bitki yapraklart
azerinde mum Uretimi artar. Kutikula tabakasi giines 1ginlarini yansitarak sicak-
g etkisini azaltir ve boylece transpirasyonun hizini keser,

1.7. Hiicreler kiigiliir, hiicre duvan kalinlagir, hiicreler arasi bogluklar
azalr.

2. Kuraklifun Bitki Fizyolojisi Uzerine Etkisi

2.1. Osmotik Diizenleme:

Su stresine maruz kalan bitkiler hiicre turgorlarini koruyabilmek igin hiic-
releri iginde bazi organik ¢ozeltileri biriktirmek suretiyle osmotik potansiyellerini
diizenlemeye ¢algirlar. Su stresi altinda ¢ozelti artiginin baglica kaynag olarak
coziiniir karbonhidratlar ortaya ¢ikar, dzellikle glikoz gibi ¢bziiniir sekerler ve
malate birikir. Bunlarin diginda, potasyum, seker alkolleri ve bazi organik asit-
lerde osmotik diizenleyici vasitalar olarak birikir. Cézelti birikimi "osmotik dii-
zenleme" olarak adlandiriimaktadur,

Itk kez, Turner (1979), adli arastirici kuraga maruz kalan bitkilerde "os-
motik adaptasyon" kavramindan bahsetmis ve bu terimi 2 sekilde tarif etmistir:
ta) gozelti konsantrasyonlar: veya dokulardan su yitmesi ile ¢ozeltilerdeki pasif
artig, (b) ¢ozeltilerin birikimi. Turner, bunlardan ikincisini (¢dzelti birikimi) "os-
motik dilizenleme" olarak tanimlamugtir. Aragtiriciya gdre osmotik diizenlemele-
rin bitki biinyesindeki fayda ve zararlari da su sekilde ozetlenebilir: (1) hiicre
turgorunun devami, (2) hiicre biiyiimesinin siirmesi, (3) stomalarin agilmas: ve
fotosentezin korunmasi, (4) su kaybinin devam etmesi, (5) koklerin daha bityitk
bir toprak katmanindaki sudan faydalanmasi.

Osmotik diizenlemelerin derecesi lizerine bitkilerin yasi 6zellikle genera-
tif geligme donemi etkili olmaktadir. Cigeklenme &ncesine kadar bitkide osmotik
diizenleme yavas seyretmcekte, ciceklenmeden sonra ise osmotik diizenlemeler
hizlanmaktadir,
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2.2, Stomatal Hareket:

Su stresi bitkide stoma harcketleri fizerine de etkide bulunmaktadir. Sto-
malann bitki fizyolojisindeki 6nemi yapragin hiicreler arast boglugu ile atmosfer
arasindaki gaz alig-verigini saglamasindan ve su buhari ¢ikigina izin vermesinden
ileri gelir. Stomalar agldifi zaman yapraklardan su buhar halinde gikar, ayrica
atmosfer CO;y’si de stomalardan fotesentetik dokulara girer. Yine solunum sira-
sinda olugan gazlar siomalar aracilify ile digan ¢ikar. Stomalar kapandift zaman
ise bu fonksiyonlar durur. Boylece su kaybt azalir ancak bitkide hayati fonksiyon-
lar1 saglayan fotosentez ve solunum da yapilamaz.

Su stresi durumunda bitkilerde stomalarin kapanmasini kontrol eden 2
mekanizma geligmistir.

(1) Hormonal Koatrol,

(2) iyon Kontrolil.

ARKADAS (Bitisik) STOMA HUCRELER}

HUCRELER P ARKADAS(Bitis
" % » HUCRELER
e
+o -
STRESLf ~————
STRESSIZ

Sekil:
Su stresi dunumunda stomalann kapaniaasini kontrol eden mekanizmalar

(1) Hormona! Kontrol: Kuraga maruz kalan bitkilerin stoma hiicrelerinde
absizik asit (ABA) miktarinin arttifn bildirilmektedir (Hoad, 1975). ABA, kurak
kosullarda stomalarin kapanmasim saglayan bir hormondur. Su stresine ufrayan
bitkilerin stoma hiicrelerinde ABA miktan artmakta, bunun sonucu olarak, suda
¢Oziinmeyen nisasta olusmakta ve K™ iyonu azalmaktadir. Boylece osmotik ba-
sinct azalan stoma hiicreleri turgorunu kaybederek kapanmaktadir.

(2) Iyon Kontrolii: Stoma hiicrelerindeki K* iyonu miktar1 da stoma ha-
rcketleri Gizerine etkide bulunmaktadir. Bitki turgor durumunda iken stoma hiic-
relerine bitisik hiicrelerden K iyonlar: gelir, bdylece ostomik basinci artan sto-
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malar agilir. Bitkide turgor sona erdiginde ise stoma hiicrelerindeki K* iyonlan
tekrar bitigik hiicrelere geger ve bu sekilde osmotik basinci azalan stoma hiicre-
leri turgorunu kaybederek kapanir,

2.3. Protein Metabolizmasinda Bozukluk:

Kuraklik zarar sadece su kaybindan degil, ayni zamanda protein kaybin-
dan dolayt da ortaya gikmaktadir (Levitt, 1980). Su stresi ile bitkide protein me-
tabolizmasinda bir bozukluk meydana gelmektedir. Su stresinin protein metabo-
lizmasina etkisi Sekil 4’de gosterilmigtir.

SU STRESI
Su Kayb

Turgor Kaybs

Protein Yapisinda

Degisme
|
Proteinlerin Protein Sentezinin
Parcalanmast Azalmast 1
‘ Nukleik Asit { NA}
! ¥ ' Metabolizmasinda
_Amino  Enzim NHy Bozukluk
asitlerin  Kayb!
birikimi l
1
Proline ABA ZARAR  RNase arhg
artisi arhist ‘
KORUMA  Stomalarin 1. NA Pargalanmasi 3. Poliribozom
Kapanmast | 2. NA Sentezinin  '¢eriginin
RNA Kaybi azalmas! azalmast
Protein igeriginde
Azalma
ZARAR
Sekil: 4

Su stresinin protein metabolizmasina  etkisi
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Su stresiyle ortaya gikan protein metabolizmusidaki bozukluk proteinle-
rin pargalanmasi ve prolein sentezinin azalmast seklinde goriilir. Proteinlerin
pargalanmasiyla dokularda amino asitler birikir, enzim kaybi orinya gikar, absi-
zik asit artar ve en dnemlisi NHj gibi toksik bir bilegik ortuys gkor. Amonyak
(NH3) bitkide metabolik dengenin bozulmusing neden elduge gibi suvun yukan
dogru ¢ekilmesine engel olarak iki yonlii zarar verir.

Protein metabolizmasindaki bozukluk éncelikle NA metabolizmasindaki
bozukluga baglidir. Su stresi ile artan RNase enzim aktivitesi NA pargalanmasina
neden oldugu gibi ribozomlurt tutan messenger RNA’y1 da tahrip ederek, poliri-
bozom igerigini azaltir. Ayrica, su stresi ile pekgok bitkide NA sentezinin azaldig
da belirlenmistir. Iste niikleik asit metabolizmasindaki bu gibi bozukluklar sonu-
cu protein senlezi azalmaktadir.

Su stresi ile protein kayiplarmn ilki ribuloz bifosfat karboksilaz (RuBP-
Case) enziminin pargalanmasiyla ortaya gikur. Bu enzim yapraklarin baglica ¢-
ziiniir proteini olup CO; fiksasyonunda anahtar bir enzimdir,

2.4, Nitrat Indirgenme Aktivitesi:

Su stresine ugrayan bitkilerde nitrat indirgenme uktivitesinin azaldig bildi-
rilmektedir. Bilindigi gibi, bitkiler topraktan azotu NHy ¥ ve NHO5™ formlarinda
alirlar. Nitrat (NH37) ve amonyum (NH;*) lormundaki azot bitki bunyesinde
indirgenerck ~NH; formuna donigtiiriilir. Duaha sonra indirgenmis azot yag
asitleri ile birleserek amino asitleri oluturur, amino asitlerde birleserck protein-
ler olusur. Su stresi ile NO~ halindeki azotun bitkiler i i¢in yarayish forma do-
nigtiirilmesi engellenir. Nitrat indirgenme aktivitesinin azalmast nitrati indir-
geyen enzim aktivitesinin azalmasiyla olur.

Ayrica, su stresi soyamn kok nodillerinde Ny fiksasyonunun azalmasma
da neden olur. Azot fiksasyonunun azalmaust fotosentez ve tranpirasyonun azal-
masiyla birlikte olmaktadir.

2.5. Hormonal Dengenin Degismesi:

Su stresine ugrayan bitkilerde hormonal dengede bua degiyiklikler meyda-
na gelir. Su stresinin bitkide hormonal dengeyi nasil etkiledigi Sckil 5°de agikea
goriilmektedir.

Hormonlarin iglevleri goyledir: ABA stomalarin kapanmasin saglayan bir
hormondur. Bu hormonlar geligmeyi onledikleri gibi yapraklarin vaglanmasina
da neden olur. Ayrica, ABA protein, RNA ve DNA’min cesitli asamalarda sen-
tezlenmesini 6nler. Ethylen olgunlasma {izerine etkili olan bir hormondur. Su
stresi durumunda bu iki hormonun seviyesi viikselir ve bitkide vaslanma baglar.
Cytokininler yapraklarin yaglanmasini dnleven hormonlardir. Gibberellin asit
(GA) biiyiime ve olgunlagma tizerine etkili olup stomalar gec kapanmasinda
da rol oynar. Indol Asctik Asit (IAAYin kesin olarak hitere usamasinda etkili ol-
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dugu belirlenmigtir. Ayrica, IAA yeni RNA ve protein sentezini de sajla-
maktadir. Su stresi ile Cytokininler, GA ve IAA hormonlarinin seviyesi azalmak-
tadir.

Genc kalma
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ETHYLEN ——
Su eksikligi 1AA
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de'sek El?(cr ( Diisiik
Seviyeler aktérier Seviyel

~ ~ ' //

Yasianma

Sekil: §
Bitki gelismesini diizenleyen hormonlann stresli ve stressiz kogullarda
kargiikly iligkileri (Hsiao ve Bradford, 1983)

2.6. Fotosentezin Azalmast:

Kurak kogullarda bitkide fotosentez bityitk oranda azalmaktadir. Bir bit-
kinin fotosentez kabiliyeti o bitkideki total yaprak alani ve her yapragin fotosen-
tez aktivitesi ile belirlenir. Su stresiyle bitkide total yaprak alani azalmakta, do-
layistyla fotosentez yavaglamaktadir, Su stresi ile fotosentez iki gekilde Onlenir:
(1) fotosentezin stomalar tarafindan kontrolii, (2) fotosentezin stomalar disinda-
ki faktorlerle kontrolii.

Aragtiricilar, fotosentezdeki ilk azalmanin stomalarin kapanmas: ve CO,
absorbsiyonunun azalmasiyla ortaya giktifini bildirmektedirler (Begg ve Turner,
1976).
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Fotosentez stomalar digindaki baz faktorler tarafindan da azalmaktadir.
Bu ¢ogunlukla kloroplastik faktorleri (1gtk reaksiyonu, fotofosforilasyon, elektron
taginimy, Hill tepkimesi gibi) kapsar ki bunlar mesofil dayaniklihg: olarak adlan-
dirilir. Baglica, metabolik bozukluklar sonucu ortaya gikar.

Fotosentez bagindan sonuna kadar kloroplastlarda cereyan eder.

Kloroplastlarin dzellikle stroma adi verilen bdlgesinde CO5%i fikse eden
ve indirgeyerek organik bilegiklere doniigmesini saglayan riibuloz bifosfat kar-
boksilaz (RuBPCase) gibi enzimler bulunmaktadir. Su kayb: ile biyokimyasal
reaksiyonlar sonucu RuBPCase enzimi azalmakta dolayisiyla CO, fiksasyonu ya-
vaslamaktadir. Pekgok arastirici, fotosentezin baslangigta stomalarin kapanma-
sindan dolay! azaldigini ancak su stresinin devam etmesi veya siddetinin artma-
styla kloroplast ve enzim aktivitesinin depresyona ugradigini, bundan dolayr ku-
rakhin ileri agamalarinda fotosentezin stomalar disindaki faktdrlerle azaldigmi
bildirmiglerdir (Begg ve Turner, 1976).

Su stresinin fotosentez tizerine ctkisi Sekil 6’da gdsterilmistir. Sekilden de
gorildiigi gibi, stomalar a¢ildifi zaman yapraktan buhar halinde su kaybolmakta
aym zamanda atmosfer COy’si de fotosentetik dokulara girmektedir. Su stresi
durumunda stomalar derhal kapanir ve béylece bitkiden su kaybt durur. Aymi za-
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Cogf-!\ CO,c ,
2 )
/X‘ erioeErMIS T
rg Stomatal
Direng .
fy
Yaprak
’ Direncl
fhp Hucreler arasi
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Hicre duvarinin ,
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Su  eksikliginde bir yapraktaki CO, alinumi sunrlandiran direng modeli.
Burada CO, a; atmosferdeki CO, konsantrasvonu, CO+ ¢; solunumla
verilen COy ve CO2 1 ise; Juicreler arast boshuklardaki
CO,y konsantrarvon (Pewrey, 1983).
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manda atmosfer CQy’sinin absorbsiyonu da Onlenir. Boylece, fotosentez dnlen-
mig olur, Bu durum, stomatal dayaniklilik olarak adlandirilir, Su stresi durumun-
da hiicreler arasi bogluk direnci de artarak, buralarda CO, birikimi engellenir.,
Bu ikisi birlikte fotosenteze kargi yaprak direnci olarak adlandirilir. Su stresi ile
mesofil hiicrelerinde hiicre duvarinin diffiizyon direnci artmaktadir. Béylece me-
sofil hiicrelerine CO, girigi Onlenir. Yine kloroplastlardaki birtakim metabolik
bozukluklar sonucu (6rncgin RuBPCase’nin azalmasi gibi) fotosenteze kars: di-
reng olugur. Bu ikisi mesofil direnci olarak adlandirilir.

Stres kogullarinda fotosentezin kontrol mekanizmas: Sekil 6’da goriilmek-
tedir.
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Bahge Bitkilerinde Meristem Kultiir(i
Teknigi ve Basariyt Etkileyen

Faktorler
Vedat SENIZ’
Funda DEMIREL""
OZET

Meristem kiiltiiriniin  esasi; meristemin  birkag yaprak taslags ile bir-
likte, binokiiler mikroskop altnda izole edilip, uygun bir gida ortanuna
yerlegtirilerek  geligtirilmesidir. Bahge bitkilerinde bu teknigin  kullarulmasiyla
bitkiler Izl iiretilebilmektedir. Ayrica meristemleri  olugturan hiicreler ge-
netik olarak stabil oldufundan, rejencre olmug bitkiler donor bitkiye ge-
netik olarak es olmaktadir. Genetik stabilite &zellikle deneysel materyalde
¢ok istenir ve c¢ok gereklidir. Meristem kiiltiriiniin en  onemli uygulamasi
patojenden, &zellikle viriisten ari bitki iiretimidir ve ayrica bu gibi viris-
ten ari germplazmlanmn wzun siire muhafaza edilmesini de saglar.

Bu avantajlardan dolayr bahge bitkilerinde, ozellikle son 20 yil ige-
risinde  yaygn olarak kullamilmaya baglanan meristem  kiiltiirii  teknifinde
pek ¢ok  faktor bagaryr etkilemektedir. Bu  faktorler; donor bitki, explant,
gevresel sartlar (sicaklik, stk ve nem) Ikiiltiir ortamu, biiyiimeyi diizenleyi-
ciler, tuz konsantrasyonu, kiiltiir kaplan olarak siralanabilir.

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii,
*x Aras. Gor; UU. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.
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SUMMARY

Meristem Culture Technique in Horticultural Crops
and Factors Affecting The Success

The basis of meristem culture is to isolate the meristem  together
with a few leaf primordia under Dbinocular niicroscope and 1o place i
into a suitable nutrient medium for developimeni. Horiculturdd creps can
be rapidly propagated using this technique. Morcover, because ihe ceils
that form the meristems are genctically stabil, the regenerated plants are
genetically identical to the donor plant. Genetcal stability is  especially
desirable and also essential with the experimental material. The  niost
important application of the meristem culture is  particularly  the  prodiic-
tion of virus-free plants and it also c¢nsures the long period storuge of
such virus-free germplazms.

Many factors affect the success in  meristem  culiure  technique
which has been widely used in horticultural crops because of the ad-
vantages mentioned above. These factors are; donor plant, ¢oplant,  envir-
onmental conditions (temperature, light and humidity), culture medium,
growth regulators, salt concentration and culture containers.

GIRIS

Bugiin "bitki doku kiltarii" terimi, genis anlamda biitiin bitkilerin ister tek
bir hiicreden, isterse bir doku veya organdan olsun, aseptik kosullar altinda in
vitro’da yetistirilmesi i¢in kullamilmaktadir (Biondi ve Thorpe 1978, Hess 1984,
Goniilgen 1987). Bu nedenle yontemin diger adlari "mikro iiretim” veya "aseptik
kitltiir" diir. Embriyo, meristem, kallus, protoplast kiiltiirleri gibi ¢esitli kiiltiir
tiplerini ayirt etmek miimkiin oldugu igin "bitki doku kitltiirii" tabiri, farkli asep-
tik kiiltiir sekillerini kapsayan genel bir ifade olarak kullanilmaktadir (Goniilsen
1987, Mengii¢ 1988).

Bu teknigin; {iretimi gii¢ olan bitkilerin daha kolay iiretilmesini, yeni islah
edilmis gesitlerin hizla arttirilmasim ve istenen gesitlerde tiretimin yil boyunca
siirekli yapilmasim saglamak seklinde bazi avantajlari vardir. Doku kiiltiiriiniin
"mikro iiretim" safhalar: uygun indeksleme ve explant kurma teknikleri ile kom-
bine edildigi zaman, bu teknik sayesinde ¢ok fazla miktarda, bilinen hastaliklar-
dan ari saglkli ve bir ornek bitki tiretimi yapmak miimkiindiir (Zimmerman
1981). Bunlarin yaninda bu ydntem sayesinde dokular réntgen 1ginlarindan gegi-
rilerek mutasyonlar elde edilebilmekte, bitki genetik 1s!ah kavna matcryalinin
uzun siireli muhafazaya alinmasii saglamakta, anterlerden haploid bitkilerde
elde edilebilmektedir (Mengiig 1988, Seniz 1990),

- 202 -



Bununla birlikte, her doku kiiltiirii tipi yukarida sayilan konularin yalnizea
bir veya birkagqim elde etmemizde bize yardimci olmakta ve tiim bitkilerde olum-
lu sonug vermemektedir. Burada bahge bitkilerinde "meristem kiiltiirit" ve kiil-
tirde bagariyi etkileyen faktérler {izerinde durulacaktir,

MERISTEM KULTURU

Meristem, devamli olarak boliinebilme yetenegine sahip hiicrelerin
olugturdugu dokulardir. Bu dokular sayesinde, bitkiler yeni hiicre ve organlar ka-
zanarak bilylirler (Goniilsen 1987). Hayvanlarda organ olusumu belirli bir za-
man igerisinde simrlanmigtir. Halbuki bitkilerde teorik olarak biitiin hayat siire-
since devam eden bu olay, meristem diye adlandirilan 6zel kiigiik hiicre kitleleri-
nin varlifiyla garanti altina alinmigtir (Bagaran 1988).

Meristem dokulary, bitkide bulunduklari bolgelere gore; apikal (ug), inter-
kalar (ara) ve lateral meristemler olmak iizere baglica ii¢ grup altinda toplana-
bilmektedir (Gonililgen 1987).

Apikal meristem genellikle bir siirgiiniin en ucunda lokallesmis, kubbe
seklinde bir doku olup, ¢ap: yaklastk olarak 0.1 mm ve uzunlugu da 0.25-0.30
mm’dir (Kartha 1981).

Meristem kiiltiiriiniin esasi; meristemin birkag yaprak taslag ile birlikte,
binokiiler mikroskop altinda izole edilip, uygun bir gida ortamina yerlestirilerek
gelitirilmesidir (Sekil: 1) (Goniilsen 1987).

Celik

Meristemin

-
é kiiltlire alinmasl

Xoklermis bitki Meristemin gelismesi
S
Sekil: 1

Meristermn  kiiltiiri uygulamast
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Meristem ve altindaki dokularin kullandii meristem kiltirii, son 20 yil
icerisinde yaygin olarak kullanilmigtir. Bahge kiltiiri endiistrisinde bu teknigin
kullanilmasiyla bitkiler hizli iiretilebilmigtir. Ayrica meristemleri olugturan hiic-
reler genetik olarak stabildir, rejenere olmug bitkiler donor bitkiye genetik ola-
rak es olmaktadir. Genetik stabilite dzellikle, deneysel materyalde ¢ok istenir ve
gok gereklidir. Meristem killtiiriiniin en 6nemli uygulamas: patojenden, ozellikle
viriisten ari bitki tiretimidir ve ayrica bu gibi viriisten ari germplazmlarinin uzun
siire muhafaza edilmesini de saglar (Kartha 1981).

MERISTEM KULTURUNDE BASARIYI ETKILEYEN FAKTORLER

Donor Bitki

Donor bitkinin fizyolojik donemi meristematik explantin davranigi lizerine
oldukga fazla etkilidir. Ornegin, olgun Tectona grandis (Hint megesi) agaclarin-
dan alinan siirgiin uglar1 geng agaglardan ahnanlara oranla farkli konsantrasyon-
larda bilyiimeyi diizenleyicilere ihtiyag gostermistir (Styer ve Chin 1983).

Kartha (1981) ve Goniilsen (1987)’nin bildirdigine gdre karanfil meristem-
leri, erken ilkbahar ve sonbaharda bitkilerden alindigt zaman kisin ve yazin ali-
nanlardan daha uzun yagamaktadir. Sofanlar ve sofanimst govdelerden (corm)
dinlenme periyodunun sonlarinda meristem alinmasi en lyisidir.

Belirli dinlenme periyotlar olan bitki tiirleri i¢in en iyi sonuglar, explant-
lar bunlarin dinlenme periyotlart sonunda alindifinda elde edilmigtir (Hu ve
Wang 1983).

Donor bitki tizerindeki tomurcuklarin konumu da 6nemlidir. Kugkonmaz
pengesinin dip tomurcuklar tepe yanindaki tomurcuklardan ¢ok daha hizli ge-
ligmigtir. Bektagi 0ziimii (Ribes sp.)’niin sadece terminal tomurcuklarindan
bagarili olarak kiiltiir yapilmigtir, Gévdenin orta boliimiinden alinan axillary gtl
tomurcuklari, tepe veya govdenin dip kismina yakin tomurcuklardan ¢ok daha
hizh gelismistir (Styer ve Chin 1983).

Explant

Tim explantlar siirgiin uglarindan olugmugtur. Fakat, bunlar 6lgli ve yap-
rak primordia sayis1 bakimindan farkhlik gosterir.

Cok kiciik explantlar kullamldiginda yaprak primordiasinin bulunmasi bir
explantin gelisme kabiliyetini belirler. Ravent igin, iki-i¢ primordial yaprakl ug
alinmasi esastir. Daha kii¢lik uglar gelisemez (Hu ve Wang 1983).

Bununla birlikte, amag viral enfeksiyon eleminasyonu oldugu zaman reje-
nere olabilecek ¢ok kii¢iik meristemler kullanilmahdir, Karanfilde ¢ogunlukla 0.2
ve 0.5 mm arasindaki uglar viriisten ari bitkiler iiretmektedir (Hu ve Wang 1983,
Styer ve Chin 1983).
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Alinan explantin sterilizasyon iglemi de bagariy1 etkiler. Genelde yaygin
olarak kullanilan yiizey dezenfektan: sodyum hipoklorittir (NaClO). Bitki parga-
lar1 genellikle 5-15 dak kadar sodyum hipokloritin (% 0.5-0.75 NaClQ) % 10-
15lik bir solisyonu igine batirilir. Konsantrasyon daldirma siiresine gore arttiri-
lip, azaltilabilir. Doku zararlanmas: ve hiicre dlimil yitksek konsantrasyonlardan
kaynaklanabilir (Hu ve Wang 1983).

Diger kullamlan yiizey dezenfektanlar: kalsiyum hipoklorit ve mercury
klorit igerir. Bunlar NaCIO’ya benzer konsantrasyonlarda kullanilir. Tim dezen-
feksiyon kuvvetine karsin bazi tiirlerde bulagma giiglik yaratir. Bunun nedeni,
baz igsel mikroorganizmalardir. Bunlar, explant dokusu igine siginmiglardir, Ba-
zilart yavag gelisir veya gizlidir ve birkag subkiiltiirde gdriiniir olmaktadir (Hu ve
Wang 1983).

Cevresel Sartlar (Sicaklik, Isik ve Nem)

Yetigtirme gevresi, yetistirme ortarm digindaki tim gevresel faktodrleri ige-
rir. En 6nemlilerinden ikisi inkubasyon sicakligi ve 151k rejimidir. Genellikle 24°-
26°C gibi degigmez bir inkubasyon sicakligt kullanilir (Kartha 1981, Hu ve Wang
1983, Styer ve Chin 1983, Goniilgen 1987). Inkubasyon sicaklii 28°C iizerine ¢i-
karildiginda su, bitkiler ve kaplarin duvarlarinda kondanse olmaya egilim gosterir
ve bu bitki gelisimini sinirlar (Hu ve Wang 1983). 17°C gibi daha diisiik sicaklik-
lar Asparagus plumosus gibi bitkiler igin uygundur (Styer ve Chin 1983).

Degisim gosteren giindiiz: gece sicaklifina bazi bitkiler ihtiyag gdsterebilir.
Asma (Vitis spp.) gibi baz tiirler ile 6zellikle sicakliga, ¢ol iklimine adapte ol-
mug bitkilerde durum boyledir (Hu ve Wang 1983, Styer ve Chin 1983).

Uzun fotoperiyotlar (12-24 h/giin) bazi istisnalar ile birlikte dormansinin
inhibe edilmesi ve in vitro’da gelismeyi arttirmak igin kullanilmaktadir. En yay-
g kullanilan fotoperiyot rejimi 16 saat giindiiz ve 8 saat gecedir (Hu ve Wang
1983). Isik intensitesi genellikle 1-10 kIx’tiir. Yiksek polyfenol iceren explantlar
i¢in 15tk doku kahverengilesmesini uyardigindan, 151k intensitesini 1 kIxX’iin altina
diigiirme ve karanlikta inkubasyon istenir. Bazen bitkilerin serada daha uzun
slire yagayabilme kabiliyetini arttirmak igin topraga transfer edilmeden dnce da-
ha yiiksek 151k intensitesinde (10 klx gibi) inkubasyonu yapilir. Bununla birlikte
yiiksek 151k intensitesi kok geligmesini engellemektedir (Styer ve Chin 1983).

Hava nemi, inkubasyon esnasinda nadiren kontrol edilir. Cogunlukla % 70
olacak sekilde, % 60-80 arasinda nem ayarlanir (Hu ve Wang 1983).

Kiltiir Ortam

Meristemlerin % 0.6-0.8 agar ile sertlestirilmis besin ortami iizerinde
bagarili bir sekilde kiiltirii yapimaktadir (Kartha 1981, Styer ve Chin 1983). Fa-
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kat, orkide gibi bitkilerden alinan meristemler ortama fazla miktarda fenolik
bilesikler salgilarlar. Oyle ki, sonugta hiicre zehirlenmesi meydana gelir. Bu gibi
durumlarda veya pigmentlerin explantdan ortam igine salgilandifi durumlarda,
sivi bir ortamin kullanilmasi, periyodik aralarla kiltlir ortamu degistirildigi igin
tercih edilebilir (Kartha 1981).

Kiltiir ortamimn pH’sinin da kiltiirdeki meristemleri etkiledigi belirlen-
mistir. Genellikle pH’nin 5.6-5.8 oldugu asidik bir ortam meristemlerin ¢ogunun
geligmesine uygundur (Kartha 1981).

Meristem kiiltiirtinde kullanidan tiim ortamlar genelde pek ¢ok temel
bilesiklere sahiptir. Hemen hemen tiim ortamlar, tipik olarak % 1-3 arasindaki
konsantrasyonlarda, karbon kaynagi olarak sakkaroz igermektedir (Styer ve Chin
1983).

Cesitli aragtiricilar tarafindan hazirlanmig ve onlarmn adlari ile anilan gida
ortamlart vardir; Murashige ve Skoog, White, Gautheret, Nitsch, Hildebrandt ve
ark., Heller, Reinert ve White, Gamborg ve ark., Schenk ve Hildebrandt ortam-
lar: bunlardan bazilaridir (Hu ve Wang 1983, Styer ve Chin 1983, Goniilsen
1987). Farkl: bitkilere ait hiicre, doku ve organlarin gelismesini saglayacak tek
bir gida ortam: yoktur, Biitiin gida ortamlari farkli makro, mikro inorganik
bilesikler ile organik bilegiklerden olugur (Goéntilgen, 1987).

Ortama gogunlukla ilave edilen organik maddeler, tiamin, nikotinik asit ve
pyridoksin vitaminleri, glycine amino asit ve M-inositol’diir. BS ortamu vitaminle-
ri, MS ortamindakiler kadar genig kullanilmaktadir, Daha mitkemmel bir vitamin
formiilasyonu Staba tarafindan gelistirilmigtir. Bununla birlikte Staba vitaminle-
rinden biri olan riboflavin bazi tiirlerde kok olusumunu engellemektedir. Hindis-
tan cevizi siitil gibi organik maddeler de ortama ilave edilerek kullamilmugtir.
Diger ilave edilen organik maddelerden, aktif komiiriin elma siirgiinlerinin kok
olugumunu arttirdigs belirtilmekle birlikte, bu Japon eriklerinde (Prunus salici-
na) koklenmeyi engellemektedir (Styer ve Chin 1983).

Bityiimeyi Diizenleyiciler

Uygun bir sitokinin ve oksin dengesi tiim bitkilerin rejenerasyonu igin ge-
reklidir. In vitro’da geligen siirgiinler tarafindan az miktarda sitokinin sentezle-
nebilirken, kokler sitokinin biosentezinin asil yeridir. Meristem, siirgiin ucu ve
tomurcuk explantlarinin bityiime ve gelismeyi destekleyecek yeterli igsel sitoki-
nine sahip olmas: olas: degildir (Kartha 1931, Hu ve Wang 1983, Mantell ve ark.
1985). Bu nedenle Safha I (killtiriin clusturulmasr)’de kullanilan ortamlarin
goguna bir sitokinin ilave edilir, Cogunlukla 3 sitokinin kullanilir. Bunlar kinetin
(KIN), Nb-benzyladenine (BA) ve NO-(2-isopentenyl)-adenine (2iP)’dir. BA, me-
ristem, siirgiin ucu ve tomurcuk kiiltiirleri i¢in en etkili olamdir ve bunu KIN ta-
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kip eder. 2iP az siklikta kullamlmaktadir. Bir bitkide etkisiz olan sitokinin dige-
rinde etkili olabilir, Ornegin, 2iP Ericaceae bitkileri igin uygun olan sitokinindir
(Hu ve Wang 1983).

QOksin siirgiin geligimi i¢in ihtiya¢ duyulan diger bir hormondur. Geng siir-
giin uglari oksin biosentezinin aktif bir yeri oldugundan, ozellikle aktif olarak ge-
lismekte olan bitkilerden alinmig siirgiin ucu explantlari kullanildifinda Safha I
ortaminda digsal oksine her zaman ihtiyag yoktur. Dinlenme halindeki tomur-
cuklar ile 0.4 mm veya daha az uzunluktaki meristemler siirgiin gelismesi igin ye-
terli igsel oksin tiretmeyebilir. Bu gibi durumlarda, digsal oksin ilavesine ihtiyag
vardir. IAA, IBA, NAA ve 2,4-D en ¢ok kullanilan oksinlerdir. IAA, dort oksin
arasinda en zayifidir ve yitksek IAA-oksidaz aktivitesine sahip dokular ve 151k ta-
rafindan inaktive olur. Bununla birlikte IAA etkili oldugu zaman organ olusumu
izerine minimum zarari gdsterir. Bunun aksine, 2,4-D en kuvvetlisidir. Kallus
olugumunu uyarir. Bu nedenle NAA, meristem, siirgiin ucy, tomurcuk kiltiirleri
igin ¢ogu zaman rutin olarak kullanilan oksindir (Hu ve Wang 1983).

Gibberellin ¢ok az ortamda bulunur. Buradan anlagilan, bu hormonun
pek ¢ok explant tarafindan yeterli miktarda sentezlendigidir (Hu ve Wang 1983).

Sitokinin Satha II, axillary siirgiin ¢ogaliminda siirgtinlerin apikal domi-
nansisini kirmak ve yaprak koltuklarindan lateral tomurcuklarin dallanmasim
arttirmak amaciyla kullanilmaktadir. Genelde, BA axillary siirgtin ¢ogalimini uya-
ran etkili sitokinin olarak bilinir, bunu azalarak KIN ve 2iP takip eder (Hu ve
Wang 1983).

Digsal oksinler axillary siirglin ¢ogalimini uyarmaz, fakat normal bir ge-
ligme igin ihtiya¢ vardir. Oksinlerin miimkiin rollerinden biri, axillary siirgiin
uzamast tzerine ylksck sitokinin konsantrasyonunun gizli etkisini dnlemek ve
normal siirgiin gelisimini ayarlamaktir (Hu ve Wang 1983).

Safha IIT’Gin amaci, Safha II veya bazit durumlarda Safha I'de olugmug
sirgiinlerde ve olugmug tam bitkilerden adventif koklerin rejenerasyonudur.
Koklenmenin baglamas, yiiksek oksine, digik sitokinin oraniyla olmaktadir. Saf-
ha Il’den elde edilen siirgiinlerde yeterli aruik sitokinin bulunur; bu nedenle Saf-
ha III ortaminda ya az, ya da hig sitokinine gerck duyulmaz (Hu ve Wang 1983).

Geng siirgiinler, oksin irctiminin zengin bir kaynag: oldugundan, ¢ogu tiir-
lerde, Saftha III ortamma oksin ilavesi gerekmez. Oksin konsantrasyonu ¢ok yiik-
sek oldugu zaman kallus olugacaktir ki, bu normal kok gelismesini engeller. Saf-
ha III’de ¢ok yiiksek bir oksin konsantrasyonunun istenmemesinin diger bir sebe-
bi kdk baglangicindan sonra "kok uzama" faz1 csnasinda oksin konsantrasyonuna
¢ok hassas olma ve yitksck konsantrasyon tarafindan bunun engellenmesidir.
Siirgtinler 4-8 giin kadar oksin igercn bir "kdk olusturma ortaminda" kiltiiri ya-
pildiktan sonra, oksin bulunmayan "kok gelistirme ortarmna” transfer edilir, Bu
iglem kallus olusumunu etkili bir gekilde dnler ve % 95lik bir kdklenmeyle so-
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nuglanir. Devamli oksinle temasta olan diger kiltirlerle kargilagtirddiginda, kok
sayisinda 3 kat1 bir artig goritlmiigtiir (Hu ve Wang 1983).

Pennazio’ya gore, GAj; patates meristem kiiltiirlerinin kdklenme yiizdesini
arttirmaktadir. Diger yandan Mosclla Chanael ve ark., in vitro’da geftali kok-
lenmesinde GAz'lin dnleyic bir etkiye sahip oldugunu gbzlemigtir (Hu ve Wang
1983).

Tuz Konsantrasyonu

BS, LS, MS ve NN ortamlarinin tiimit yitksek N, P ve K tuz ortamlaridur.
Bazen kokler bulunan hormonun tipi ne olursa olsun, yitksek tuz konsantrasyo-
nunda olugsamamaktadir. Ortamdaki tuz konsantrasyonu standart sertligin yarisi-
na, 1/3 veya 1/4’ne digiiriildiigiinde koklenme artmaktadir (Hu ve Wang 1983).

Kiltiir Kaplan

Meristem kiiltiirti icin gogunlukla cam kaplar kullandmaktadir. Genellikle
bunlar 10x1.2 ¢m biyikligindeki pyrex tiiplerdir. Manihot meristemlerinin 120
ml’lik cam kavanozlarda bulunan 30 ml besin ortami iizerinde kitltiirli yapildigin-
da siirgiin olusumunun gecikmesi ve bol kallus olusumuna ragmen kiigiik tiipler-
de kiiltiir yapildiginda minimal kallus olusumu ile meristemlerden bitkicikler
olugmaktadir. Benzer olarak, Gladiolus meristemleri kiigik tiiplerde bityiik tilp-
lerdekinden daha iyi gelismektedir (Kartha 1981).

SONUC

Son 20 yil igerisinde meristem kiiltiirli teknigi, bahge bitkilerinde yaygin
olarak kullanilmaya baglanmugtir, Bu durumda 6zellikle, teknigin kullanilmasiyla
bitkilerin hizli tiretilebilmesi, clde edilen bitkilerin donor bitkiye genetik olarak
eg olmasi, patojenden, ozellikle viriisten ari bitki {iretimi ve ayrica bu gibi viriis-
ten ari gremplazmlarinin uzun siire muhafaza edilmesi rol oynamistir,

Bu teknigin kullamlmasinda en biiyiik basart otsu bahge bitkileri tiirle-
rinde elde edilmigtir. Bu bagar1 kismen apikal dominansinin zayif ve g¢ogu otsu
bitkinin kuvvetli kok rejenerasyon kapasitesine, kismen de sera ve fidancilik en-
distrisindeki finansal destege baghdir. Odunsu tiirlerin mikro iiretimi, otsu bitki-
lerle kargilagtirildifinda geride kalmigtir. Bu kismen, odunsu ¢ogu tiirlerin doku-
sundaki polyfenolik bilegiklerin bilyitk miktarlarda bulunmas: ve kismen de axil-
lary tomurcuklarin dinlenme dénemini kirmanin giigliigi nedeniyledir.

Donor bitki, explant, ¢evresel sartlar (sicaklik, 151k ve nem), kiiltiir orta-
mi, bilylimeyi diizenleyiciler, tuz konsantrasyonu, killtiir kaplar: gibi pek ¢ok fak-
tor bagariyr etkilemckte olup, bunlar her bitkiye gore degisim gostermektedir.
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Kesme Ciceklerde Vazo Omriiniin

Uzatiimasi
Ahmet MENGUC"
Murat ZENCIRKIRAN""
Erol USTA™™"
OZET

Kesme ¢igeklerde vazo omminii wzatmak igin bir takun fiziksel ve
kimyasal uygulamalar yapiumaktadir. Bu amagla, kullanlan kimyasal mad-
deler tek veya kombinasyonlar halinde uygulanmakta olup, bunlar ¢icek
koruyuculan olarak adlandinlmaktadr.

Iyi bir ¢icek koruyucu soliisyonu geker (sukroz veya glikoz), ger-
misit (bakterisid-fungusid), asitligi artinct  bir madde ve agr metallerden
birisini icermelidir.

Bu  koruyucu soliisyonlar igerisinde kullamlan  kimyasal maddeler
farkh  gigeklerde, farkli etkilerde bulunabilmektedirler, dolayisiyla  Dbiitiin
kesme ¢igeklerin vazo Omiirlerini uzatabilmek igin tek bir vazo soliisyonu
onermek miimkiin degildir.

* Dog¢. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesiy Bahge Bitkileri Boliimii.
**  Aras. Gor; U.U. Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.
*kk  Zir Mih.; UU. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.
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SUMMARY
Prolonging The Vase Life of Cut Flowers

Some physical and chemical treatments are applied to cut flowers
in order to prolong the vase life. The chemical substances used for
this purpose are aplied singly or in combination with each other and
these are called ’floral preservatives’.

A good flower preservative solution should contain sugar (sucrose
or glucose) germicide (bactericide-fungucide), an acidifying substance and
one of the heavy metals.

The chemical substances used in these preservative solutions can
have different effects on different flowers, thus it is not possible to
recommend only one vase solution to prolong the vase life of all cut
Sflowers.

GIRIS

Ulkemiz potansiyel iirctim kaynaklarindan birisi de, kesme cigekgiliktir,
Kesme ¢igekgilik, tarimsal iiretim dallart arasinda iilkemiz ekonomisine biyiik
katkilar saglayan bir iiretim dalidir. Ulkemizde bagta Marmara, Ege ve Akdeniz
bolgeleri olmak iizere, 6300 dekar alanda siis bitkileri tarimi yapilmaktadir. Bu
6300 dekar alanin 4643 dekarinda ise, sadece kesme gigek yetistiriciligi yapilmak-
tadir (Tablo: 1).

Tablo: 1
Kesme Cigek Uretim Alanlar1 (Korkut 1990).
ilter Uretim Alanlan (da) Dagihim (%)
istanbul 1.687.5 36.4
fzmir 1.288.2 28.0
Antalya 1.256 27.2
Bursa 275.5 6.0
Adana 67 1.4
Kocaeli 43.1 1.0

Ulkemizin ekonomik kalkinmasinda tarim sektorit icinde 6nemli katkisi
olabilecek kesme ¢igek iiretiminde, iiriiniin bozulmadan uzun siire muhafaza edi-
lebilmesi ve tagima, ig ve dig pazarlama agisindan oldukga bityiik dnem tagimak-
tadir. Kesme gigeklerin vazo dmriiniin uzatilmasinda gesitli faktorler etkili ol-
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maktadir. Bunlar ¢igeklere kesimden sonra uygulanan iglemlerin yaninda bitki-
nin genetik dzellikleri, gevre kosullar1 ve kiiltiirel iglemler gibi faktdrler olarak
sayilabilir,

Bunun diginda bitkinin otsu veya odunsu yapida olmasi, ¢igek sapinn ke-
silme yeri ve bigimi, ¢i¢ek sapinin uzunlugu, kisahigy, gigegin igerisinde bulundugu
suyun kalitesi, su igerisindeki mikroorganizma faaliyeti ve bunlarin salgiladiklarn
toksik maddeler, polyphenol amonyak ve etilen olugsumu, polyphenollerin poli-
merizasyonu kesme ¢igeklerin vazo dmriini etkileyen faktorler arasinda sayilabi-
lir (Uzun ve ark. 1983).

KESME CICEKLERDE VAZO OMRUNU ETKILEYEN ETMENLER

Kesme ¢igeklerin vazoda dayanma siireleri Uizerine degisik faktorler etki
etmektedir. Bunlar:

1. Cigeklerin kesimden Once, yani yetistirme esnasinda tabi tutuldugu
iglemler,

2. Cigeklerin kesim asamasinda uygulanan iglemler,

3. Cigeklerin kesildikten sonra vazoya konuluncaya kadar gecen siirede
tabi tutuldugu islemler,

4. Cigeklerin vazoda tutuldugu siirede tabi tutuldugu iglemlerdir.

Bu dort faktorden ilk tigl, Giretici tarafindan yapilmakta, ancak dordiincii
faktor ¢icek saticilar: tarafindan uygulanmaktadir (Mengiic ve Tiirk 1984).

Kesme ¢igeklerin vazo Omriinlin azalmasinin baglica nedenleri arasinda
iletim demetlerinin tikanmasi, yaglanma ve etilen bulunmaktadir.

Iletim Demetlerinin Tikanmasi

Kesme c¢igeklerin vazo Omiirlerinin kisalmasi {izerinde etkili en onemli
faktorlerden birisi, iletim demetlerinin tikanmasidir. Iletim demetlerinin tikan-
masl, baglica iki sekilde meydana gelir. Bunlar:

A) Mikrobiyal organizmalarin faaliyetleri (bakteriler, funguslar gibi) so-
nucu tikanma,

B) Fizyolojik (baz1 biyokimyasal maddelerin iletim demetlerinde birikme-
si) tikanmadur.

Bu tikanmalara bagl: olarak gigeklerde su alimi, bilyilk olgiide azalmakta-
dir. Bunun dogal sonucu olarak da solma meydana gelmektedir.

Kesme gigeklerin vazo sularinda degisik mikroorganizmalar yasayabilmek-
tedir. Bu mikroorganizmalar arasinda, bakteriler bilyiik bir paya sahiptir. Iletim
demetlerinin tikanmasina neden olan bakteriler arasinda, Bacillus, Achromobac-
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wr Mmococum ve Fseudomonas saylabilir. Bakteriler ya dogrudan iletim de-
motle ‘ v da salgiladiklart toksik maddelerle dolayli olarak iletim
asina neden olurlar (Ford ve ark. 1961).

Mikroorgunizmalarin diginda iletim demetleri, fizyolojik olarak da tikan-
maktadir. Miksobiyolojik tikamklhk sadece kesim yerlerinde goriiliir, Buna
kargin fizyolojik tikaniklik, gigek saplarmin ug kismindan baglar ve zamanla yu-
tari kisimlara dofru ilerler. Fizyolojik tikaniklik daha gok yaralt kisimlarda gorii-
liir. Bazt aragtincilar, gigeklerin kesim yerlerinde meydana gelen oksidasyon

oluyinin sonucu olurak, iletim demetlerinin tikandigini ileri siirmektedirler. Yara-
I gigekierde tikamklifin meydana gelmesi daha gok, tylosis olayindan ileri gel-
mektedir, Tylosis’de, lignin ve tanin olugmaktadir. Govdedeki iletim demetleri-
nin tkanmasina, pektinlerin indirgenmesiyle olusan maddeler de neden olmak-
tadwr. Ayrica kesim yerinde olugan zamks: maddeler, pargalanmus hiicre iiriinle-
ri, karbonhidratlar, lipitler ve proteinler de iletim demetlerini tikarlar (Baktir
1983).

Iletim demetlerinin tkanmasinin dnlencbilmesi igin, vazo soliisyonu igeri-
sine farkli gigekler icin uygun olan dozlarda germisid ve fungusidler ilave edil-
melidir. Kullanilabilecek germisidler arasinda, 8-Hydroxyquinoline citrat ve sill-
fat, Giimiig nitrat ve Giimis tiyosilfat, Thiobendazole, Alimiinyum siilfat, dortlii
(quaternary) amonyumlu maddeler, yavag ayrigan klorlu maddeler sayilabilir
(Nowak ve Rudnicki 1990).

Yaglanma ve Etilen

Yaglanma, canli yagaminin sona ermeye baglamasidir, Derim yapildiktan
sonra gigeklerde yaglanma olayr hizlanir. Diisiik sicakliklar, yaslanma olayim ya-
vaslatarak, giceklerin derim sonrast Omriinii uzatir. Fakat, diigiik sicakliklar ¢i-
ceklerin kullanilma yerlerini ve seklini sinirlamaktadir (Baktir 1983).

Kesme ¢igeklerin fizyolojik faaliyetleri Gizerinde etilenin dnemli fonksiyon-
lar1 vardir. Etilenin tipik ectkileri su gekilde siralanabilir: Karanfil ve Ko
lonchoéde tag yapraklarin iceri dogru biiktlmesi, Ipomocea’da corella’nin solmast
ve ige dogru bikilmesi, orkidelerde ganak yapragin solmasi ve porsiimesi, birgok
bitkide ¢icek dokiimiiniin meydana gelmesi gibi.

Etilen olusumunun yavaslatilmast veya durdurulmas: yaglanmayr direkt
olarak ilgilendirir. Yaslanmanin ve etilen olusumunun azaltiimasinda baz kim-
yasal maddeler kullanilmaktadir, Son yillarda giimis iyonlarinin bakteriyel faa-
liyetleri azaltmasmnm yaninda, anti-etilen etkiye sahip olduklari da tesbit edil-
mistir. Bunun disinda, sukroz, sitokininler, 8-HQS, rhizobitoxin, thiabendazo-
t2’de kullamilir (Halevy ve Kofranck 1977, Nichols ve Sussex 1982, Baktir 1983).
Thiabendazole ile muamele edilen karanfillerde etilen olusumu, % 43 oraminda
azelmigtir.



Etilene hassas ¢igekler arasinda, alstrocmeria, karanfil, freesia, iris, zam-
bak, nergis, orkideler sayilabilir (Nowak ve Rudnicki 1990). Etilene hassas olgn
kesme gigekler, etilen emisyonunu engelleyen bir ¢ozelti gerektirirken, daha az
hassas olanlar (giiller, laleler ve kasimpatilar) vazo Omriinil aittiracak bir gozel-
tiye gerek duyarlar (Jacqumont 1986).

Ayni zamanda etilen inhibitdrii olarak aminoethoxyvinyl glycine (AVG)
ve methoxyvinyl glycine (MVG) kullanilabilir. AVG ve MVG (0.07-0.013 mM)
kasimpatilar, karanfiller, aslanafz, iris ve nergislerde vazo 0mriinil arttirmakta,
fakat gillerde ise, olumlu etki yapmamaktadir, AVG ve MVG genel olarak, §-
100 ppm dozlari arasinda kullanilir (Halevy ve Mayak 1981, Nowak ve Rudnicki
1990).

KESME CICEKLERDE VAZO OMRUNU ARTTIRMAK
ICIN YAPILMASI GEREKEN ISLEMLER

Kesme gigeklerin vazoda tutuldugu siirede dayanimin arttirilmasi igin ya-
pilan iglemler:

1. Fiziksel iglemler,

2. Kimyasal iglemler olmak tizere iki grupta toplanur.

Fiziksel iglemler olarak, sapin kesilme gekli, sicak su ile muamele, sap ka-
linlig1 ve uzunlugu, vazo suyunun degistirilmesi ve derinligi sayilabilir, Ancak bu
islemler uygun bir vazo dmri i¢in yeterli degildir (Mengiic ve Tiirk 1984).

Kesme ¢igeklerde fiziksel iglemlere ilaveten vazo Omriinii arttirmak ama-
ciyla, cesitli kimyasal maddeler ile uygulamalar da yapilmaktadir. Cok sayida
kimyasal madde tek olarak, veya kombinasyonlar halinde kullanilmaktadir. Ge-
nel olarak bu karisimlar, ¢igek prezérvatifleri (koruyucu) olarak adlandirilmak-
tadir,

Iyi bir gigek prezorvatifi (koruyucusu), seker (sukroz veya glikoz), germi-
sid (bakterisid-fungusid) asitligi arttirict bir madde ve agir metallerden birisini
igermelidir,

KIMYASAL SOLUSYONLAR ICERISINDE KULLANILAN
MADDELER VE ETKILERI

Su

Kesme gigeklerin ¢ogunda vazo dmrii, gigeklerin porsiimeye baglamasi ve
solmasi geklinde kendisini gosterir, Bu nedenle vazo omri, bitki-su iligkisiyle ya-
kindan ilgilidir, Bitkiler tarafindan alinan su, iletim demetleri vasitasiyla tagin-
makta ve hiicrelerin turgoriteleri saglandiktan sonra, bitki yiizeyinden atmosfere
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verilmektedir. Su dengesi iletim demetlerinin gesitli nedenlerle tikanmas: sonucu
bozulabilmektedir ki, bu da vazoda kullanilacak olan suyun dnemini ortaya koy-
maktadir (Baktir 1983).

Cigeklerde su alimi ve hidrosyonu hava zerreciklerinden ve mikroorganiz-
malardan anndirilmig suyun kullanimu ile iyilestirilebilir. Boylece suyun ¢igekler
tarafindan daha kolay alinmasi saglanir. Iletim demetlerinin titkanmasi 6nlenir,
boyun bitkme olayr azalir. Ayni sekilde damitik su ve deionize su, gigeklerin vazo
Omriinii vzatmada, ¢esme suyundan daha iyi etkiye sahiptir (Staby ve Erwin
1978, Halevy ve Mayak 1981, Uzun ve ark. 1983).

Kullanilan suyun kalitesine karsi kesme gigeklerin gosterdikleri duyarlilk
farklidir. Karanfiller, giiller ve kasimpatilar su kalitesine kargi ¢ok duyarhdur, fa-
kat laleler duyarh degildir (Halevy ve Mayak 1981).

Asitlik (pH)

Vazo dmriiniin uzun olabilmesi igin kullanilacak suyun diigitk pH (3-4)’li
olmasinin yararh oldugu kabul edilmektedir. Cogu koruyucu soliisyonlar pH’y1
azaltict asit ihtiva ederler. Karanlfiller ve giillerde alkali suyun siilfirik asid ile asi-
difikasyonu vazo Omriinii arttirmaktadir. Ayrica diigik pH mikrobiyal populas-
yonun azaltilmasinda etkilidir (Halevy ve Mayak 1981).

Sivi Ajanlar

Kasimpatilar ve giillerde su icerisine % 0.1 ve 0.01 miktarlarinda siv1 ajan-
larin ilave edilmesi, su ilerleyigini arttirmaktadir. Sivt ajani olarak Tween 20 kul-
lanilabilir,

Toplam Eriyebilir Maddeler

Kasimpatilar su igerisindeki toplam eriyebilir maddelerle direkt orantili
olarak yaprak sertligi bozulabilmektedir. Keza benzer fakat, daha az etki gil-
lerde de tesbit edilmistir. Cigeklerin hassasiyetleri de farklilik gdstermektedir.
Toplam eriyebilir maddelerin miktar: 200 ppm’den diigiik oldugu zaman karan-
filler, giiller ve kasimpatilarda uzun dmiirliliigi azaltmaktadir (Halevy ve Mayak
1981).

Ozel fyonlar

Su igerisinde bulunan iyonlarin ¢egidi ve miktary, giceklerin suya kargi
farkl reaksiyon gdstermelerinin ana nedenidir. Suda bulunan inorganik kimyasal
maddelerin ¢ogu, kesme ¢igekler lizerine zararli etki yapmakta ve su alimim
azaltmaktadir (Baktir 1983).
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Bununla birlikte baz iyorlar difeclerine ghre daha toksik etkiye sahiptir.
Cigeklerin bu iyonlara karg olan duyarhiliklarr da farklibk gostermektedir. NaH-
CO; giillerde, NaCl'den daha toksikiir, fukat karanfillerde toksik etkiye sahip
degildir. Kasimpatlar, Fe*? iyonuna (12 ppm) kargi duyarhiik gosterirken, gla-
dioller aym dozdaki demir iyonlarindan etkilenmemektedirler. Ayrica, Bor (8-14
ppm) kasimpatilar ve gladiollerde toksikdirler. Cigekler igin en toksik olan flor
(Fy'dur. Gladioller ve freesialar flora karg: gok hassastir ve 1 ppm F dahi, gigek-
lerde oldiiriicii etkiye sahiptir (Halevy ve Mayak 1981).

Sekerler

Kesme ¢iceklerin vazo dmiirlerini arttirmak amaciyla hazirlanan soliisyon-
lar icerisinde en gok kullanilan madde sckerdir. Sekerlerden glikoz, fruktoz ve
sakkaroz ayn: etkinlikte kullanilabilirse de, en ok kullanilani sakkarozdur. Man-
nitol ve mannoz gibi metabolik olmayan sekerler, gigeklerin vazo dmriiniin uza-
tilmasinda etkili olmadiklar: gibi, aksine ¢ogu kez zararls etki yaparlar. Kullanilan
sekerlerin optimum dozu, bitkiye ve uygulamanin amacina gére degisir. Bu oran;
Gerbera ve gladiolde % 20, karanlil, Strelitzia, Gypsophilla’da % 10, giil ve ka-
simpatilarda % 2-5 arasinda degigmektedir. Kisa siireli uygulamalarda yiiksek,
uzun stireli uygulamalarda ise diigiik dozda seker kullanilir. Sekerin gigeklerin
vazo Omriinii uzatmadaki etkisi, su dengesini ve osmotik basincim diizeltmesi
seklinde kendini gdsterir (Orgun ve Erdem 1973, Halvey ve Mayak 1981, Uzun
ve ark. 1983, Karagal 1990).

Baz ciceklerde seker kullaniminin yarari ya gok azdir, ya da zararh etki
yapmaktadir. Ornegin, Convallaria, Narcissus, Lupinus ve Oncidium orkidele-
rinde seker yarardan gok zararli etkiye sahiptir. Lale ve siklamenler sekere karg
farkli ve uyumsuz tepkiler gdstermektedir (Halevy ve Mayak 1981).

Mineral Maddeler

Vazo suyunun kalitesinin arttirilmast ve kesme gigeklerin vazo 6mriiniin
uzatilmasi amaciyla, kimyasal tuzlardan yararlamlir. NaCl igeren su, gigekler igin
zararli etkiye sahiptir. Bununla birlikte belirli mineral tuzlar, osmotik konsan-
trasyonu ve petal hiicrelerinin potansiyel basinglarini arttirir, boylece gigeklerin
su dengeleri diizeltilir ve vazo dmirleri arturilir, Bunlarin baglicalars, potasyum
tuzlar1 (KCl, KNO3, K,SO,), Ca (NO3),, NH4NO3 ve MgSOy’diir. Daldirma so-
lissyonlar: igerisinde geker ile birlikte azotlu bilegiklerin kullanilmasi, bakteri ge-
lismesini ilerletir ve sadece seker igeren soliisyonlara gore bakterileri kontrol et-
mek daha zordur (Orgun ve Erdem 1973, Halevy ve Mayak 1981).

Giimilg

Giimits iyonlars vazo solilsvonlar: igerisinde en yaygin olarak kullanilani-
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dir. Gimilg iyonlari, giimits nitrat, giimiig tiyosiilfat ve giimily asetat formlarin-
dan vazo suyuna ilave edilebilir. Diger formlarin aksine giimiis tiyosiilfat, gicek
sapt igerisinde daha hizh hareket ederck, tag yapraklara kadar yayilabilmektedir.
Ticari dlgiide en yaygin kullanilani, giimiis tiyosiilfat (STS)’dir. Son yillarda yapi-
lan caligmalar giimilg iyonlarinin bakteriyal faaliyetleri azaltmasiin yaninda
anti-etilen etkiye sahip olduklarimi da ortaya gikarmugtir (Halevy ve Kofranek
1977, Halevy ve Mayak 1981, Nichols ve Sussex 1982, Uzun ve ark. 1983, Men-
glig ve Tiirk 1984),

Mengli¢ ve Tiirk (1984) tarafindan yapilan bir galisma sonucu, Astor ka-
ranfil gesidinde vazo dmriintt uzatmak amaciyla, derimden 3 saat ve 2 giin sonra
olmak iizere sirastyla, 2 mM ve 4 mM giimiig tiyosilfat ve seker + vapor guard
uygulamalari denenmigtir. Elde edilen analiz sonuglarina goére derimden 3 saat
sonra gergeklestirilen 2 mM gimilg tiyosilfat uygulamasi, Astor karanfil
gesidinde vazo Omriinii kontrole gore, yaklagik 8 giin uzatmigtir. Bir bagka ifa-
deyle yapilan bu uygulama ile Astor karanfil gesitlerinin ¢icekleri, normal oda
kogullarindaki bir vazoda 15 giin kadar canliliklarint koruyabilmiglerdir.

Scania karanfil gesidinin gigekleri damitik su ve igerisinde % 5 Sakkaroz
+ 0.63 mM 8-Hydroxyquinoline Sulphate + giimiis tiyosiilfat bulunan vazo suyu
igerisine birakilarak % 60-80 oransal nemde, 20-22°C sicaklikta ve dojal 1gikta
tutulmug, vazo Omiirleri belirlenmistir. Damitik su igerisinde tutulan cigeklerin
vazo Omiirleri ortalama 5.94 giin olurken, % 5 Sakkaroz + 0.63 mM 8-Hydroxy-
quinoline Sulphate + giimil tiyosiilfat bulunan ¢ozeltideki ciceklerin ortalama
vazo dmiirleri 16.8 giin olarak bulunmustur (Piskornik ve ark. 1987).

Su ile hazirlanmug gigek koruyucu soliisyonlar: igerisine elektriksel yolla
glimilg iyonlar ilave edilerek hazirlanan ¢dzelti igerisine konan karanfillerin vazo
Omri 6-12 ve gilllerin vazo 6mrii 4-12 giin uzamugtir (Baktir 1983).

Adiantum raddianun’un saf suda 3 giin olan vazo dmri, 25 mg/lt Ag*
iyonu iceren soliisyon kullamldiginda 5 ke* artmustir (Fujino ve ark. 1984).

Uygulamalarin yiiksek konsantrasyonda yapilmasi veya uygulama siiresi-
nin fazla olmas: petallerde zararh etki yapabilmektedir (Halevy ve Mayak 1981).

Bakar

Bakirin vazo suyuna eklenmesiyle saglanan efki, bakirin agir metal olarak
proteinlerle (enzimler de buna dahil) birlegerek, mikrobik metabolizma faaliyeti-
ni durdurmasi ve mikroorganizma geligimini engellemesidir. Bunun yaninda ba-
kirin karbonhidrat ve protein pargalanmasinda katalizor olarak, klorofil parga-
lanmasinda inhibitor olarak is gérmesi miimkiindiir (Orgun ve Erdem 1973).

Bakir tuzlarimin vazo dmrii iizerine etkileri, gigeklere gore farkhilik goste-
rir, bazilarinda faydali, bazilarinda ise etkisizdir (Halevy ve Mayak 1981).
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Gerberdda 1 1t suya 5-10 mg CuSO, . SH,O’nun ilavesiyle sap c¢liriimesi
azalmigtir (Orgun ve Erdem 1973).

White Sim, Scania, Nora ve Yellow Dusty karanfil ¢esitleri, farkli devre-
lerde oda sicakliginda, suda ve igerisinde % 10 Sakkaroz + % 0.1 CuSQy4 (Ba-
kirsiilfat) bulunan koruyucu soliisyon igerisinde tutularak vazo omiirleri belirlen-
mistir. Igerisinde % 0.1 CuSOy4 (Bakirsiilfat) bulunan koruyucu soliisyondaki ¢i-
ceklerin vazo dmiirleri, saf suda tutulanlardan 4 giin daha fazla olmugtur (Ama-
riutel ve ark. 1985).

Kalsiyum (Ca (NOj)»)

Kalsiyum tek olarak veya AgNOj ile kombine edilerek kullanilabilir. %
0.1 Ca(NOj3)y’nin soganh kesme ¢igeklerde vazo omriinii uzattigr bilinmektedir,
Bununla birlikte Ca, AgNOj ile beraber kullanildigt zaman bazi kesme gigeklerin
vazo Omiirleri lizerine olumlu etki yapmaktadir. Ca, ¢esitli potasyum tuzlar ile
birlikte kullanildifinda karanfillerde sap yumusamasi ve egilmesi dnlenebilmekte-
dir. Lalelerde ise, koruyucu soliisyonlar igerisinde seker, bakterisit ile CaCO3
(10 ppm) vazo dmriinii uzatabilmektedir (Halevy ve Mayak 1981).

Alimi'myum (A]2 (804)3)

Alimiinyum giiller, gladioller ve diger ¢igekler igin koruyucu soliisyonlar
icerisinde (50-100 ppm Al) kullanilir. Alimiinyum giil petallerinde pH’nin
ditsiiriilmesi ve antosiyaninlerin dengelenmesi Gzerine etkili olmaktadir. Keza,
alimiinyum siilfat vazo soliisyonunu asitlestirir. Bundan dolay: bakteriyel gelisme
azalir ve su ilerleyisi arttirilir.

Giillerin 12 saat Al've maruz birakilmasi ile biikik boyunluluk ve solgun-
luk azalulabilir. % 0.1lik aliiminyum, gillerde ve karanfillerde yapraklara piis-
kitrtiildiigii zaman, transpirasyonun azaltilmasi ve vazo dmriiniin uzatilmas: iize-
rine etkilidir, Buna kargin piiskiirtme uygulamalar: laleler, iris ve gladiollerde et-
kili olmamaktadir. Ayrica alimiinyum kasimpatilarda pulsing ve tomurcuk agtir-
ma soliisyonlarinda kullanildigi zaman yaprak solgunlugunu ilerletmektedir (Ha-
levy ve Mayak 1981). William Sim karanfilleri % 0.1 potasyum ve alimiinyum siil-
fat + % 0.02 cristalin {urea) + % 0.02 potasyum kloriir + % 0.02 sodyum klo-
riir igeren soliisyonda tutuldugu zaman, vazo dmrii kontrole gore 7 giin daha faz-
la olmugtur (Amariutei ve Radulescu 1983).

Nikel

Vazo soliisyonu igerisinde kullanilan nikel, etilen iiretimini engelleyici ve
germisid olarak etkilidir. Nikel vazo dmriini uzatmada AgNOj kadar etkili ola-
bilmekte ve bazt bitkilerin gdvdesindeki su alimini diizenlemektedir. Phalaenop
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sis’de nikel klorid (1500 ppm, 10 dakika) govdenin su ¢ekme hareketi ve uzun
omiirlilitk {izerine glimils nitrattan daha etkili sonug vermcktedir (Murali ve
Reedy 1990).

Lalelerde daldirma soliisyonuna nikel ckiendiginde veya karanfillerde on
uygulamada kullanildigi zaman etkili olmamaktadir (Halevy ve Mayak 1981).
Gladiollerde ise 0.50-0.75 mM nikel klorid, vazo dmriinii uzatmada etkilidir
(Murali ve Reedy 1990).

Bor

Vazo soliisyonuna Borik asidin (% 0.05°lik) ilave edilmesiyle, kesme gi-
¢eklerde hiicrelerin osmotik basincinin muhafazasi saglanmakta, seker taginimi
daha uygun hale gelmekte, oksijen alimi digiirilmekte, dolayisiyla vazo dmrii
uzatilabilmektedir (Orgun ve Erdem 1973).

Karanfiller ve diger Dianthus tiirlerinde 100-1000 ppm borik asit veya bo-
raks kullaniminimn yararl oldugu bulunmustur. Bunun yaninda, B. Convallariave
Syringa’da faydaly, fakat kasimpaty, aslanagz, Cosmos bipinnatus, Lilium henryi,
Scobiosa atropurpurea ve gladiollerde toksik etkilidir (Halevy ve Mayak 1981).

Cinko
Cinko iyonlari baz ¢gigeklerde germisid olarak etkilidir. Daha ¢ok ginko
asetat formunda kullanilir.

Kobalt

Kobalt agir metallar arasinda en fazla imitvar olan metaldir. Kobaltin
kesme ciceklere olan etkileri, su alimmin arttiridmasi, ¢icek agimi swrasinda su
dengesinin diizenlenmesi, taze agirhgm azalmasinin geciktirilmesi ve giillerde ¢i-
¢ek boynunun bitkiilmesinin 6nlenmesi seklinde siralanabilir. Kobalt Co(NO3),
formunda gigek koruyucu soliisyonlarina eklenmektedir. Samantha giil gesidinde
2 mM CO™? iyonu yapraklara toksik etki yaparken, CO *%nin 1.5 mM’lik kon-
santrasyonu gigeklere zararsizdir ve vazo omriinil uzatmaktadir (Venkatorayop-
pa ve ark. 1980).

Germisidler (Bakteri ve Fungus Oldiiriiciiler)

Gigek koruyucu (vazo) soliisyonlar en azindan bir germisid igerir. Bakte-
risitler mutlaka bu formil igerisinde yer alir. Bazen fungusidlerde koruyucu so-
lisyonlar igerisine eklenir,

En ¢ok kullanilan germisidlerden bazilart su sckilde siralanabilir: 8-
Hydroxyquinoline citrat ve siilfat (HQC ve HQS), giimis tiyosiilfat, alimiitnyum
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siilfat, yavas ayrigan klorlu maddeler, dortlii (quaternary) amonyumlu maddeler,
thiabendazole, diclorophen (panacit) ve chlorohexidine’dir (Tablo: 2).

Tablo: 2
Cigek Koruyucu Soliisyonlar: Igerisinde Kullanilan Germisidler
(Nowak ve Rudnicki 1990)

Bilesigin Adi Ticari Olarak Konsantrasyon
Kullanilan Sembol Degigimi

8-Hydroxyquinoline sulphate 8-HQS 200 - 600 ppm
8-Hydroxyquinoline citrat 8-HQC 200 - 600 ppm
Glimug nitrat AgNQO3 10 - 200 ppm
GlimUs tiyostilfat STS 02-4mM
Thiobendazole TBZ 5- 300 ppm
Ddrtll (quaternary) amonyumiu maddeler QAS 5 - 300 ppm
Yavag ayrigan klorlu maddeler 50 - 400 ppm Ci
Alimlnyum sulfat Al2(SO4)3 200 - 300 ppm

Bunlar arasinda en etkin olami HQ ve derivatifleridir. HQ’nin kesme gi-
cekler tizerindeki en dnemli etkileri, fizyolojik olarak iletim demetlerinin tikan-
masimt Onlemek, stomalarin kapanmasini saglayarak gigek-su dengesini diizenle-
mek, sitokinin benzeri etkisiyle yaglanmay: yavaglatmak ve bazi oksidasyonlarin
engellenmesini saglamak geklinde siralanabilir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta, bu etkilerin gicekten gigege ve gelisme devrelerine gore farkhlik goster-
mesidir (Halevy ve Mayak 1981, Baktir 1983, Nowak ve Rudnicki 1990).

Organik Asitler

Koruyucu soliisyonlarin ¢ogu pH azaltici bir asit kapsarlar. Koruyucu so-
lissyonlar igerisinde bulunan organik asitlerin ana gorevleri, pH'nin azaltilmast-
dir. Bununla birlikte, baz1 asitler ilave 6zel fonksiyonlara sahiptir.

Citric asit (CA), glycolic asit veya tartarik asit, benzoik asit yaygin olarak
kullanilir. Bunun diginda organik asitlerden Iso-ascorbicacid veya Na-ascorbate,
hydrazine siilfate, sodium bromahydride, Na-phytate’nin de vazo soliisyonlarinda
kullanildigs ve vazo dmriinil uzattigs bilinmektedir.

Biiyiimeyi Diizenleyiciler ve Geciktiriciler

Bitki hormonlarinin ¢igeklerin vazo dmriinii uzatmasi ve yaglanmanin
kontrolii {izerine olan etkileri de gok yonlit olarak aragtirilmugtir. Yapilan ga-
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higmalar, sitokinin digindaki hormon kullaniminin kesme ¢igeklerin derim sonrasi
omriinde fazla uygulama alani bulamadigini géstermektedir (Uzun ve ark. 1983).

Balleriana Freesia ¢egidinde vazo suyundaki giimils tiyosiilfat’a ilaveten
BA, PBA, Kinetin (her biri 50 ppm) gibi hormonlarin eklenmesi, vazo dmriinii
daha da arttirmugtir, fakat agan gigek tomurcugu sayisini etkilememigtir (Sytsema
1986).

Bunlara ilaveten, sitokininler, oksinler, gibberellinler ve absizik asit gibi
bilyiimeyi diizenleyiciler; Daminozide ve Chlormequat gibi biiyiimeyi geciktirici-
ler farkli dozlarda vazo soliisyonu igerisinde kullamilabilir (Tablo: 3).

Daminozide (B-9) ve Chlormequat (CCC)'in aslanagzi, karanfil ve giil-
lerde yaglanmay1 geciktirdigi belirlenmistir. HQS ve sukroz soliisyonlarina CCC
ilavesi, lalelerde, karanfillerde, gerberalarda ve aslanagzinda vazo dmriinii arttir-
mustir (Nowak ve Rudnicki 1990).

Tablo: 3
Bazi Cigeklerde Vazo Omriinii Uzatmak I¢in Kullanilan
Bilyiimeyi Diizenleyiciler ve Geciktiriciler (Nowak ve Rudnicki 1990)

Bilegigin Adi Ticari Olarak Konsantrasyon
Kullaniian Sembot Degisikligi

1. Sitokininler

6-benzylamino purine BA 10 - 100

6-(benzylamino)-8-(2-tetrahydropyranyt)- PBA 10 - 100

9-H-purine

Isopentyl adenosine IPA 10 - 100

Kinetin Kl 10 - 100
2. Oksinler

Indole-3-acetic acid |1AA 1-100

« - naftyl acetic acid NAA 1-50

p-chlorophenoxyacetic acid 150 - 200

2, 4, &-trichlorophenoxyacetic acid 2,4,5T 200 - 300
3. Gibberellinter

Gibberellic acid GA 1 - 400
4, Absizik asid ABA 1-10
5. Geciktiriciler

Daminozide B-9 100 - 500

Chlormequat CCC 10 - 50

SONUC

Kesme ¢igeklerle difer tarimsal tiriinler arasinda iki dnemli fark bulun-
maktadir: 1. Cigekler tohum, meyve ve scbzelere gore daha karmagik yapididir.
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Morfolojik agidan tohum ve meyve, tck bir finite olmasina karsin gigekler, tag
yapraklar, canak yapraklar, crkek organlar, disi organlar, ovaryum, gigek sapr ve
yaprak gibi degisik organlardan olugmaktadir. Cigegi olusturan bu organlarin
her biri, kendi icerisinde fizyolojik ve morfolojik yonden farklilik gosterirler. 2.
ciceklerin gogunda birbirini izleyen iki onemli olay bulunmaktadir. Bunlar: a) Ci-
¢ek tomurcugu bilyiimesi ve gelismesi, b) Cigeklerin kesim olgunlufuna erigmesi,
yaglanmast ve solmasidir. Igte kesme gigeklerin derim sonrasi fizyolojisi incele-
nirken bu iki nokta iizerinde éncmle durulmasi gerekir (Halevy ve Mayak 1979).

Kesme ¢iceklerin vazoda dayanma siireleri iizerine bitkilerin derimden
dnce bulundugu cevresel kosullar ve yapilan kiltiirel uygulamalar, bitkinin gene-
tik ozellikleri, ¢iceklerin derimden sonra tabi tutuldugu fiziksel ve kimyasal
islemler, etilen iiretiminin azaltilmasi gibi faktorler etkili olmaktadir.

Bununla birlikte vazo dmriinii uzatmak amaciyla kullanilan kimyasal mad-
deler ve uygulama sekil ve sireleri, farklilik gostermekte, ayni kimyasal madde
cicekten gicepe degisik etkide bulunmaktadir. Bu yiizden biitiin kesme gigekler
icin uygun bir vazo soliisyonu dnecrmek mimkiin degildir. Biitin bunlar goz-
éniinde tutularak cigeklerin vazo dmriinil uzatmak amaciyla kullanilan kimyasal
maddelerin gigeklere gore etkinlikleri aragtinimali ve uygun soliisyonlar belirlen-
dikten sonra kullaniimalidir,
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ipekbdceginde Voltinizm ve Voltinizme
Etki Eden Cevre Faktorleri

Umran SAHAN'
Tahsin KESICI™

OZET

Diinya lizerinde genis bir alana yayinug olan ipekbécekleri, wrklan-
na ve gevre kogullanna gore deffigik Ozellikler gosterirler. Bunlardan biri
de voltinizmdir. Voltinizm boceklerin  dofal kogullarda bir yil iginde ver-
dikleri dol sayisidir. Voltinizm agisindan  ipekbécekleri 3 ana gruba aynlir-
lar, monovoltinler (univoltinler), bivoltinler ve multivoltinler (polivoltinler).
Monovoltinler yilda bir nesil veren, yani daima kiglayan yumurta yu-
murtlayanlardir.  Bivoltinler  yida iki nesil verirler.  Birinci  generasyon
digileri diyapoz safhasina girmeyen, kiglamayan yumurtalar  yumurtlariar.
Bu yuwmurtalar 12-15 giin icinde ¢ikig yaparak ikinci generasyonu meyda-
na getirirler. Ikinci generasyonun digileri ise kiglayan yumurta verirler,
bu yumurtalar diyapoz dénemine girerler. Multivoltinler genellikle tropik
bolgelerde yayinuglardir. Iklim  kogullanmin etkisi ile bunlann  hayat dev-
releri ¢ok farkhdir ve verdikleri dol sayilan da 3-8 arasinda degigir.

Yumurtalann kiglama  ozelligi  temelde, ¢evre kogullarn ve farkh lo-
kuslarda bulunan genler tarafindan diizenlenir. Bu genlerden en d&nemdlileri

* Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Bursa.
bl Prof. Dr, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Ankara.
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voltinizm  genleridir.  Voltinizm  iizerine etkili olan bagshca ¢evre faktorlert
siwcaklik, nem, 15tk kaliteli dut yapraiyla besleme ve havalandirmadir. Bu
gevre faktorlerinin  etkileri ipekbocefinin  hayat  devrelerinde  farklilik  gdste-
rir.

SUMMARY

Voltinism in Silkworm and Environmental Factors Effecting
Voltinism

Silkworms  which  spread widely over the world in  respect of
their races and environmental conditions. One of them is voltinism. Ge=
nerally, voltinism of insects means the number of generation per year
in their natural conditions. Silkworms are diveded into three major
groups in wievpoint of voltinism such as, monovoltines, bivoltines and
multivoltines. Monovoltines hava only one generation per year, that Iis,
they always lay hibernating eggs. But bivoltines have two generations a
year. In first generation, females lay non-hibernating eggs not entiring
into diapose period. These eggs hatch within 12-15 days and create the
second gencration. The females of the second generation lay hibemating
eggs and these eggs have to pass a diapose period. Multivoltines spread
generally in tropic regions. Their life cycle duration varies sharply in
accordance with climatic conditions between 3-8 generations.

Hibemating (or diaposing) character of the laid eggs is determined
by two basic factors, the environment and the genes located in diffe-
rent locies. The most know genes effecting hibernating characters are
voltinism genes. The major environmental factors effective on voltinism
are temperature, humudity, light, quality of mulbery leaves and earia-
tion. The effects of these environmental factors vary depending on the
phases of the life cycle of silkworm.

GIRiS

Bugiin sentetik maddelerin ciddi rekabetine karsin ve diger tekstil madde-
lerine gore ¢ok az tretildigi halde (% 0.2) ipek diger tekstil firilnlerine gore ayn-
caligini korumaktadir. Cin ipekboceklerinin kiiltiire alhndii ve kozalarindan ilk
ipek gekildigi yerdir. Uzun bir siire ipckbdcekgiligi Cin’in tckelinde kalmugtir,
Yurdumuzda ilk defa Bizans imparatorlugu zamaninda 552 yilinda girmig bulu-
nan ipekbocekgiligi basta Marmara Bolgesi olmak lizere yayilmaya baglamugtir.
Ulkemizin geleneksel iiriinii olan yag koza iirctimimiz ckonomik ve sosyal ne-
denlerle ozellikle son yillarda krizli dénemler gecirmesine ragmen, dzellikle ki-
¢lik iireticilerin vazgegemedigi tarim kol olmugtur.
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Bugiin diinya ipek iiretiminin % 95’ini olugturan dut ipegini veren bocek,
ipekbodceginin evcillegtirilmig bir varyetesi olup, orjinal Mandarina ipekbdcegin-
den elde edildigi tahmin edilen Bombyx mori tiiriine aittir. Endiistride kullanilan
ham ipek ipligi Bombyx moriden elde edilir. Ayrica diinyanin degigik yorelerinde
Eri, Tasar ve Muga ipekbocegi de yetigtirilmektedir.

Ipekbdceklerinin yetistirildikleri degisik cografi bolgeler onlarin karakte-
ristikleri ve belli bagh ozelliklerinde de farkhiliklar yaratmaktadir, ipekbocekleri
Cin 1hman varyeteleri, Japon varyeteleri, Bat: Asya ve Avrupa varyeteleri diye
ayrilabildigi gibi, yetistirildikleri bolgelerin dogal kogullar: bir yil icinde tirettikle-
ri dol sayisim da etkilemekte, yil iginde verdikleri dol sayisina gore bolgelere
gore farkhihiklar olmaktadir. Nitekim iklim farklihiklar: yetigtiriciligi de etkilemek-
tedir, bu yiizden subtropik ve ithman kusakta, ipekbdcegi yetistirme, ilkbahardan
sonbahara kadar devam eden mevsimlik bir ugras oldugu halde, tropikal bdlge-
lerde biitiin yil devam etmektedir.

IPEKBOCEKLERINDE VOLTINiZM ve VOLTINIZME GORE
SINIFLANDIRMA

Ipekbbdcegi, dort farkli hayat dénemi gegirmekte, yasaminda tam bir me-
tamorfoz goriilmektedir. Bunlar yumurta, larva, krizalit (pupa) ve ergin (kele-
bek) donemleridir, Irk ozelliklerine ve iklim kogullarina gore bu devreler toplam
6-8 hafta siirebilir. Ipekbocekleri yetistirildikleri bolgelerin ekolojik kogullarina
ve wrk ozelliklerine gore siniflandirlabilirler. Gosterdikleri farkliliklarin baginda
voltinizm gelir. Voltinizm boceklerin dogal kogullar altinda bir yil iginde trettik-
leri dol sayisidir. Bir yil i¢inde verdikleri dol sayisina gore ipekbocegi irklarn uni-
voltin, bivoltin ve multivoltin olmak iizere 3’e ayrilirlar (Akbay, 1986; Anony-
mous, 1983).

1. Monovoltin (Univoltin Irkiar)

Ilkbahar devresinde sadece bir generasyon meydana getirirler ve ikinci
generasyon igin yumurtalar gelecek ilkbahara kadar dinlenme devresinde (diya-
poz) ya da kiglamaya girerler. Bu gesitler ilkbaharda ve 1lik bolgelerde beslenir,
ipek verimleri goktur ve kalitesi iyidir. Kulugka devreleri 11-14 giin, larva devresi
24-28 giin, krizalit devresi de 12-15 giin, ergin devresi de 6-10 giin kadar siirmek-
tedir. Yurdumuzda yetistiriciligi yapilan ipekbocegi irklari monovoltin ozellik
gosterirler.

2. Bivoltin Irkiar

Yilda 2 dol verip, dinlenme devresine giren bécekleri Bivoltin bocekler
adi verilir, Bivoltin irklarda ikinci generasyon igin yumurta diyapoz donemine
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gegmez ve 11-12 giin i¢inde inficar (gikis) ederek yazin ikinci generasyonu
olugturur. Fakat ikinci generasyon sonu yumurta kiglar ve ancak gelecek ilkba-
harda inficar eder. Besleme siireleri genellikle monovoltin boceklerden daha ki-
sadir, kozalar1 da daha kiigiiktiir, larva yiiksek sicakhiga dayaniklidir.

3. Polivoltin (Multivoltin Irklar)

Dinlenme devresine sahip ve dinlenme devresine sahip olmayan irklar
olarak ikiye ayrilirlar. Dinlenme devresine sahip olmayan irklar sadece kit gegi-
remiyen yumurta verirler, digerleri ise farkli ¢evre kosullarina bagh olarak
kiglayan ya da kiglamayan yumurta tirctebilirler. Polivoltin irklarin yetistirildikle-
ri bolgedeki ekolojik kogullarinin sicak olmasi nedeniyle hayat devreleri kisadur.
Bu yiizden Hindistan vb. iilkelerde yilda 7-8 iiriin elde etmek miimkiindir (Ryu,
1978; Anonymous, 1983).

Voltinizme gore siiflandirdigimiz Bombyx moride voltinizmin kalitiminda
daha ¢ok ana ebeveyn etkili olmaktadir. Univoltinizm, bivoltinizme ve bivolti-
nizm de multivoltinizme dominantttir (Akbay, 1986).

IPEKBOCEGINDE BAZI ONEMLI GENETIK OZELLIKLER

Ipekboceginde bugiine kadar 260°1n tizerinde Gzelligin kalitimi aragtirilmig
bulunmaktadir, Bunlarin ¢ogu da yumurta ve larvaya ait 6zelliklerdir.

Haploid kromozom sayist 28 olan Bombyx moride, disiler heterogamatik,
erkekler ise homogametiktirler. Ipekboceginde cinsiyet kromozomunun tipi er-
kekte ZZ, diside ZW dir. Disi cinsiyetin belirlenmesi W kromozomunun varligi-
na baghdir, genomda Z kromozomunun sayst ne olursa olsun disiligi ortaya W
kromozomunun varligs ¢ikarir,

Ipekboceklerinde voltinizm pratik olarak her varyctede sabit hale gelmis
bir 6zelliktir ve bir grup gen tarafindan kontrol edilmektedir. Voltinizmi kontrol
eden ana gen VI kromozomda 4.0 lokus tizerindedir. Suboesophageal ganglio-
nun bilylimeyi Onleyici fonksiyonunun yerine getirilmesini modifiye etmektedir
(Yokoyama, 1959).

IPEKBOCEGININ BUYUMESI ve GELISMESI ILE ILGILI
OLARAK IC SALGI BEZLERININ GEN KONTROL MEKANIZMASI

Ipekbocegi viicudunda voltinizm ve moltinizm (Ipekboceginde deri
degistirme) in gen kontrol iglemi iki salg: tarafindan diizenlenmektedir.

Birinci hormon, bitytimeyi hizlandirict olan (G) hormonu corpora allata-
dan salgilanmaktadir. Bu hormonu ¢rginlegsme genleri kontrol etmektedir. Larva
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doéneminin uzunlugu, viicut agirhig, ipck maddesinin salgilanmast ve moltinizmi
azalan onde, voltinizmi ise artan bir yonde degistirmektedir. Boylelikle bir yilda
alinan dol sayis1 artmaktadir.

Ikinci hormon, bilyiimeyi engelleyeci (I) hormonu, suboesophageal gang-
lionun (SG) taraflindan salgilanmakta olan diapousing hormonu, larva dénemi
uzunlugy, viicut agulig, ipeck maddesi ve moltinizmi artan bir yonde fakat volti-
nizmi ise azalan ydénde degistirmektedir. Voltinizm genleri diyapoz (kislama)
maddesini salgilayan suboesophageal ganglionun faaliyetini kontrol eder. Dia-
pousing hormonu kan yoluyla disi kelebegin yumurtalifina nakledilir. Bu hormo-
nun salgilanmast ipekbdceginin pupa devresinde gergeklesir.

Yapilan arastirmalar sonunda corpus allatum ve suboesophageal ganglion
hormonunun diyapoz karakterinin determinasyonununda zit bir gekilde etkide
bulunduklari belirlenmigtir. Onemli olan suboesophegeal ganglionun, diyapoz
maddesi firctiminin ne miktarda oldugu zaman kiglama karakterini determine et-
tigidir, bu olay: belirleyen de sonugta kislama genleridir (Yokoyama, 1959; Lee,
1983).

VOLTINIZMIN KALITIMI

Yapilan aragtirmalar polivoltin irklar iizerinde yaginlagtinilarak, univoltin
olusun moltivoltin oluga dominant oldugu ve F3'te yer alan agilmanin 3:1 oranin-
da oldugu da belirlenmigtir.

Tablo: 1
Voltinizmin Kalitimi (Tazima, 1964)

P; Univoltin disi x Multivoltin erkek ~ Multivoltin disi x Univoltin erkek

F; . Univoltin Multivoltin

F, Univoltin Univoltin

F; Univoltin Multivoltin Univoltin Multivoltin
3 1 .3 1

Voltinizmin kalitimi {izerine birgok aragtirma yapilmig ve gevre faktorleri-
nin etkilerinin voltinizm karakterini etkiledigi bulunmustur. Ozellikle kulugka
devresi sirasinda 151310 ve sicakligin ¢ok kuvvetli etkiye sahip oldugu, disi kele-
begin kislayan ya da kiglamayan yumurtalar yumurtlamas: kismen gevre kosullari
(dzellikle sicaklik ve 151k) ve kismen de birgok lokusta yerlesmis bulunan gen
farkliliklarina bagli bulunmaktadir (Tazima, 1964).
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VOLTINIZMi ETKILEYEN CEVRE KOSULLARI

1. Kulugka Sirasinda Cevre Kogullarinin Voltinizme Etkisi

Faal hale gegen ipckbocegi yumurtalarmin embriyolarinin normal ge-
lisebilmesi ve yumurtalarin iiform bir gekilde inficari igin uygun sicakhik ve
cevre kosullarmmda muhafaza edilmelerine kulugka denir.

Ipekbdeegi yumurtast mikrofilin yer aldin antreriyor ugta hafifce daralan
ve yanlara dogru diizelen kisa elips geklindedir. Beyaz koza olugturan wrklar agik
sar1 yumurta, sar1 koza yapanlar ise koyu yesil yumurta verirler. Japon wrklarinin
yumurtalari Cin irklarina gére daha koyudur.

Kiglayan yumurtalarda, embriyo sadece bir miktar gelistikten sonra diya-
poz denen harcketsiz bir doneme girer, gelecek ilkbaharda inficar eder. Kulugka
devresi bir yildir. Bu tip yumurtalara degisik yapay inficar yontemleri uygulan-
masi sayesinde istendiginde yumurtalar faal hale getirilebilir. Kiglamayan yumur-
talarda ise kulugka devresi yaklagik 9-12 giin kadardir,

Kulugka devresinde uygulanan farkli ¢evre kogullarmin etkisiyle kislayan
ya da kiglamayan yumurta clde edilir (Anonymous, 1988; Akbay, 1986). Kulucka
sirasinda voltinizmi ctkileyen ¢evre kosullart sunlardir:

1.1. Sicaklik

Tablo 2’de de goriilecegi iizere, bivoltin ipckbdcegi irklarinda damuzlik yu-
murtalarin kulugka zamaninda 25°C’lik yitksek bir sicaklikta tutuldugunda bdyle
yumurtalardan elde edilen kelebekler kiglayan ve 15°C’lik 1sida tutulan yumurta-
larin kelebekleri ise kiglamayan karakterli yomurta vereceklerdir. Sicaklik, emb-
riyonun ilk safhasindan tohumlarin agarmaya bagladig1 zamana kadar 17-20°C de
tutuluyorsa, boyle yumurtalardan clde edilen kelebekler, az miktarda kigla-
mayan, ¢ok miktarda kiglayan yumurta vereceklerdir. Bivoltin, ipekbdceklerinde
pupa devresi ve larva devresindeki gevre kogullarina bakilmaksizin, kulugka do-
nemindeki sicaklik, kiglayan ya da kiglamayan yumurtalarin elde edilmesinde ke-
sin faktdrdiir (Anonymous, 1983).

1.2. Nem

Kulugka sirasinda rutubet sicakhia bagli olarak voltinizme etki eden bir
faktordiir. Sicaklik 15°C’den diigiik, 25°C’den yiiksekse nemin voltinizm iize-
rinde etkisi yoktur. Ancak sicaklik siirlart 17-20°C arasindaysa nemin yitksek
olmas: kislayan karakterli yumurta sayisini artiracaktir. Normal sicakhik sinirla-
rinda iniform bir gikis i¢in ortalama % 75-85 nem uygundur (Anonymous, 1983;
1985).
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Tublo: 2
Bivoltin Irklarin Kulugka, Yetiskio Larva ve Pupa Dinemlerindeki
Sicaklik fte Onlarin Yumurtladiklar Yumurtalarin Voltinizm
Arasindaki [liskiler (Anonymous, 1985)

Kulugka 4. 5. Yaglardaki Aski ve Kelebek Uretilen Yumurtalarn
Sicaklii Sicaklik Cikigl Sicaklig: Kalakteri
Yiksek Sicakik Yiksek sicakik Yiksek sicaklik Kigtayan yumurta
(259C nin Uzeri) (25°C nin tizeri) (28°C) i
Diglik sicaklik Diglk sicakhk Kiglayan yumurta
(18°C) (20°C)
Diiglik Sicaklik Yiksek sicaklik Yitksek sicakhk Kislamayan yurmunta
(15°C nin Ust.) (25°C nin Gzeri) (28°C)
Dislk sicaklik Disuk sicakiik Higlamayan yumuna
(18°C) {20°C)
Orta Sicakhk Yiksek sicakiik Yitksek sicakiik Sogu kiglarriyan
(17 - 20°C) (259C nin lizerinde) (28°C) yumurta
Dislk sicakhk Diglk sicaklik Cogu kislayan
(189C) (20°C) yumurta
1.3. Isik

Kulugka zamaninda sicaklik 17-20°C arasinda olursa, kulugka odasuun ay-
dinlik olmasi durumunda, bdyle yumurtalardan elde edilen kelebekler daha ¢ok
kiglayan karakterli yumurta vereceklerdir. Karanlik, kiglamayan karakterli yu-
murta sayisini artiracaklardir (Anonymous, 1983; 1985).

1.4, Havalandirma Etkisi

Kulucgka siiresince yumurta embriyolari gelisirken, solunum orani gittikge
artar. Bagta CO, ye kargt yiksck olan embriyo direnci son sathalarda azalir, Ku-
lugka odasinm sik sik havalandiriimast gercklidir.

2. Larva Donemi Sirasinda Cevre Kosullarinin Voltinizme Etkisi

Ipckbocegi, yumurtadan ¢iktiktan bir ay gibi kisa siire iginde 10.000 misli
biiyiir. Ulkemizde, yetigtiriciligi yapilan ipekbocegi irklarinda larva hayat dénem-
leri sirasinda viicudun hizla bilyimesini saglayabilmek icin 4 defa deri degistirir
Deri degistirme safhasinda bocek yem yemeyi keser, bu devreye "Uyku" donemi
ad1 verilir. Ipekbocegi 4 uyku donemi gegirdikten sonra maximum afirhgina
ulagarak 5. yagin sonunda olgun bocek adim alir, bu stire sonunda askiya alinir-
lar ve koza 6rme devresi baglar.
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2.1. Sicakhigin Etkisi

Tablo 2’de de goriilecegi lizere, kulugka devresindeki sicakligi 25°C’den
yitksek, 15°C’den diisiik olmast durumunda larva dénemindeki sicakligin etkisi
yoktur, Kulugka sicakligi 17-20°C arasinda oldugunda larva devresinde yiiksek si-
caklikta beslenenler kiglamiyan yumurta vereceklerdir.

2.2, Isigin Etkisi

Geng larva donemini aydinlik kosullarda gegiren ipekbdcekleri kiglayan
yumurta iretirler. Yetigkin larva donemini aydinlik kosullarda gegiren ipekbo-
cekleri kislamiyan yumurta iretirler. Ulkemizde damizhik yetistiriciliginde
kiglayan yumurta iiretmek igin ipekbocekleri yetiskin yaslarda (4. ve S. yag)
miimkiin oldugunca log karanlikta bulunurlar (Anonymous, 1983; 1988).

2.3. Yemlemenin Etkisi

Bunlardan bagka, yaprak kalitesi de voltinizmi etkileyen unsurlardan biri-
sidir. Zengin besin maddeleri igeren olgunlagmig yapraklar kislayan yumurta
retimini saglarken, ciliz, olgunlasmamig yapraklarla beslenen ipekbocekleri
kislamayan yumurta iiretimine meyillidirler.

2.4. Pupa Devresinde Cevre Kogullarinin Voltinizme Etkisi

Ipekbocekleri askiya alr alinmaz, koza 6rmeye baglarlar ve koza driimii
48-72 saatte tamamlanir. Koza 6riimiiniin tamamlanmasindan 1-2 giin sonra, bo-
cek koza igerisinde krizalit haline geger ve bu devre 8-14 giin siirer.

Damuzlik kozalarin 6zel sicakliklarda korunmasi gok énemlidir. Koza dev-
resinde ortam sicakliginin 25-27°C olmasi uygundur. 20°C'nin altindaki diisiik si-
cakliklar ise kelebeklerin yumurtladiklari yumurta sayisi azalmakta, dolsiiz yu-
murta sayisinin da artmasina neden olmaktadir.

Damuzhk kozalarin korunmasi i¢in optimum nemlilik % 75-80°dir.
Kozalarin bekletildigi ortamin miimkiin oldugunca los karanlik olmas: ve

¢ikig giiniinde tan yeri agarmadan once kozalarin 1giga maruz birakilmasi, homo-
jen bir ¢ikig1 saglayacaktir (Anonymous, 1983).

2.5. Ergin Donemde Cevre Kosullarinin Voltinizme Etkisi

Ipckboceginin ergin devresi (kelebek) gok kisadir. Kelebekler ugamaz,
yem yiyemezler. Kelebeklerin ¢ikigt sabahin erken saatlerinde olmaktadir, kele-
bekler gikar gikmaz ¢iftlesirler. Erkek kelebeklerin disilere nazaran gikisi daha
hizli ve kisa siirede olmaktadir. Disilerden daha hareketle olan erkek kelebekler
bir giin igerisinde iki ya da ig digi kelebekle ciftlesir, fakat ¢iftlesme kabiliyeti
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¢ok ¢abuk zayiflar. Bunu uzatmak igin erkekler genellikle 10°C soguk bir yerde
bir hafta saklanabilirler. Ciftlesme odasinin 24°C sicaklikta ve los aydinlik olma-
s1 idealdir. Yumurtlama esnasinda % 70 nem ve 24-25°C 1s1-ve log karanlik bir
ortam yumurtlamay: olumlu ydnde artrracaktir (Yokoyama, 1959; Anonymous,
1988). _ .

SONUC

Damuzhik ipekbocegi yetistiriciliginde disi kelebegin kiglayan ya da kigla-
mayan yumurtalar yumurtlamasi, kismen gevre kogullari ve kismen de birgok lo-
kusta yerlesmis bulunan gen farkliliklarina bagh bulunmaktadir. Cevre kogullari
ve voltinizm genleri kiglayan yumurta yumurtlamak iizere, pupanin beyni subeo-
sophageal ganglion tarafindan diyapoz faktoriiniin agiga ¢ikmasimi tegvik edici
bir fonksiyona neden olmakta ve kelebeklerin kiglayan yumurta yumurtlamasina
neden olmaktadir.

Bivoltin damuzhk ipekbocegi yetistiriciliginde ozellikle kulugka devresinde
sicaklik, nem ve 1g1in kiglayan ya da kiglamayan yumurta eldesine etkisi bityiik-
tiir.

Ulkemiz {iretiminin tamamini olusturan ve yilda bir nesil veren, koza ve-
rim ve kalitesi bivoltin ve polivoltinlerden daha yiiksek olan monovoltin karak-
terli irklar kullanilmaktadir. Ulkemizde monovoltin karakterli irklarla yilda bir-
den fazla bosleu.c yapmak igin yapay inficar yontemleri kullanarak besleme za-
maninn ¢e.. ¢ Kogullarina uygun gekilde segilmesini saglayabilmek miimkiin ol-
maktadur. Ipckiocekgiligi yetistiriciligi dut yaprag: ile ilgili olmasi nedeniyle yilda
birden fazla iretim yapilan Hindistan, Cin gibi iilkelerde de monovoltin wrklar
kullanilarak istendiginde yapay inficardan yararlanilarak besleme yapilmaktadir.
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