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BURSA VE YORESI ICIN FUTBOL SAHALARINDA
KULLANILACAK UYGUN CIiM KARISIMLARININ
SAPTANMASI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Ahmet MENGUC*
H. Ozkan SIVRITEPE**

OZET

Bu aragtirmada Bursa’da futbol sahalari i¢in Lolium perenne, Poa pratensis,
Festuca rubra, Agrostis tenuis ve Agrostis stolonifera ¢im tiirlerinden 21 degigik
¢im karigimi hazirlanmigtir. Bu karigimlarla hozirlanan saha biitiin bir kig boyunca
agiwr bir kullanima tebi tutulmugtur, Denemenin sonunda, karigimlarin olugturdugu
saglam ¢im alanlarin yiizdesi itibariyle, 15 karigim bagarii olmugtur. Kullaniian
tohum yiizdeleri itibariyle ise, Lolium perenne % 0-50; Poa pratensis % 0-30;
Festuca rubra % 0-60; Agrostis tenuis % 0-10 ve Agrostis stolonifera'nin diger tiir-
lerle karigik ve tek bagina kullanimi bagarili olmugtur.

SUMMARY

: A Research on Determining Suitable Grass Mixtures to Use
in Football Fields of Bursa Vicinity

In this research, 21 different mixtures of some grass species (Lolium perenne,
Poa pratensis, Festuca rubra, Agrostis tenuis gnd Agrostis stolonifera) are prepared
for football fields of Bursa Vicinity. The trigl area that prepared by these mixtures
exposed to a heavy usage. 15 mixture became successful as sound lawn percentages
at the end of the trial. As seed percentages used, the following mixtures of grass
species became successful: Lolium perenne % 0-50, Poa pratensis % 0-30, Festuca
rubra % 0-60, Agrostis tenuis % 0-10 and Agrostis stolonifera, alone or mixed with
other species mentioned above.

GIRiS
Cim alanlar spor sahalarinda, 6zellikle futbol sahalarinda, vazgegilmez ylizey
ortileridir. lyi tesfiye edilmig ve iizerinde iyi ¢im bulunan bir futbol sahasi hem gii-
zel bir goriiniis saglamakta hem de lizerinde oynayan kisiler igin ozellikle diigme ve
yaralanmaya karsl daha emniyetli bir zemin olugturmaktadir.

* Yard. Do¢, Dr.; Uludag Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bolimi
*x  Argg, Gor.; Uludag Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bélimii



Ulkemizde futbol sahalarinda ¢im tesisi iizerine yapilan gahgmalarda genellik-
le basanya ulagilamamaktadir, Bu bagarisizliklarin bashca nedenleri; alanin yogun
kullanimi, yeterli bakim tedbirlerinin alinmamasi, iitkemiz igin uygun ¢im kangim-
lannin denenmemis ve heniiz saptanmamis olmasi seklinde siralanabilir. Bu galis-
mayla Bursa ve civarinda futbol sahalari i¢in uygun ¢im kangimlan saptanmaya ca-

hgilmigtir,

Spor sahalaninda kullanilacak ¢im karisimlannin basiimaya dayamkl olmag
gerekmektedir, Hatta farkli spor dallarinin sahalarinda farkl kangimlar uygulan-
maktadir. Ornegin; golf ve tenis sahalarinda kullanilabilen ¢im cins ve tiirleri daha
yogun kullanilan futbol sahalan icin uygun olmayabilir. Bunun yaninda, ayni spor
dalinda farkli toprak yapilar i¢in de farkh ¢im cins ve tiirlerinden olusan farkl

karigimlar onerilmektedir (Tablo: 1).

Tablo: 1

Degisik Spor Alanlari Igin Onerilen Degisik Cim Karigimlari (%)

GIMIN KULLANILDIGI
YERLER

Festuca ﬁbra var. fallax

Festuca rubra var. genuina

Festuca rubra var. rubra

Festuca ovina

Poa pratensis

Poa trivialis

Lolium perenne

Cynasurus cristatus

Phleum pratense

Agrostis tenuis

Agrostis stolonifera

Spor sahalarinda hafif ve
kumlu topraklar icin
(Chenchine 1946)
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Spor sahalarinda kuru ve
kumlu topraklar i¢in
(Orgun 1979)

40

10

10

10

15

10

Spor sahalarinda nemli ve
killi topraklar igin
(Org¢un 1979)

30

20

15

20

10

Ince tekstiirlii, iyi bakimh
spor sahalarinda normal
topraklar i¢in (Orqun 1979)

45

20

15

16

Futbol sahalar icin
(Thabrew 1973)

10

10

50

20

10

Futbol sahalar: icin
(Thabrew 1973)

10

65

20

Kriket sahalar i¢in
(Hope 1978)

46

40

15

Tenis kortlari icin
(Thabrew 1973)

50

25

25

Golf sahalari i¢in
(Chenchine 1946)

50
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Tablo 1 incelendiginde goriilecegi gibi; 9 farkhh ¢im Kkarisiminmin altisinda
Lolium perenne % 15-55, yine alti karisimda Festuca rubra var. fallax % 30-50,
Agrostis tenuis ve Poa pratensis beser Karisimda % 10-15 oranlarinda kullanilmig-
lardir, Bu nedenle, bu dort ¢im tiirii ile yorede ¢ok kullanilan Agrostis stolonifera
¢im karigimlarina dahil edilmiglerdir.

Denemede kullanilan bu ¢imlerden Festuca rubrs, ¢im alan tesisinde ¢ok
defisik amaglar i¢in hazirlanan karigimlarda kullanilabilen bir ¢imdir. Rizomlar
ile yayilarak mavi goriiniislii, ¢ok ince bir ¢im Ortiisii olusturur (Hope 1978). Top-
rak isteklerince secici olmamakla birlikte, hafif topraklarda daha iyi sonu¢ alinir,
Basilmaya ve kuraffa dayamkhidir (Thabrew 1973).

Pog pratensis, kullanimi en yaygin olan ¢im tiirlerinden biridir, Bol miktarda
kisa rizomlara sahiptir. Nemli, hafif, gevsek topraklardan killi topraklara kadar bir-
¢ok toprakta yetigebilir; fakat en iyi biiylime orta biinyeli, nemli, hafif, kumlu top-
raklarda elde edilir. Kuraga ve basilmaya dayaniklidir, Bu nedenle golf, kriket ve
futbol sahalar igin ideal ¢im tiirlerinden birisidir (Dawson 1963, Thabrew 1973,
Hope 1978).

Lolium perenne, ozellikle iilkemizde ¢im alan tesisinde en fazla kullanilan ¢im
tiirlidiir, Yapraklar1 Poa pratensis ve Festuca rubra'ya gore daha kaba tekstiirlii olup,
basilmaya c¢ok dayamkhdir; ancak kurakhiktan gabuk etkilenir (Mengiic 1982).
Bryan (1972)'a gore, Ingiltere'nin Kuzey-Bati'sindaki futbol alanlarinda Lolium pe-
renne, Pog annua ile birlikte dominant tiir olarak ortaya ¢ikmakta ve mevcut ¢im-
lerin % 70'ini olugturmaktadir, Beard ve ark, (1978) ABD'de 47 ¢esit ¢im iizerinde
tek veya karigik ekilerek, yapay basma makinesi ile yapilan basma denemesinde,
Lolium perenne ve alt varyetelerinin Festuca spp, Poa trivialis, Agrostis stolonifera
ve biitiin karigimlardan daha fazla basilmaya dayanikh oldugunu saptamiglardir, Bit-
ki besin maddelerince zengin, hafif alkali topraklarda iyi geligir (Thabrew 1973),

Agrostis tenuis, ince tekstiirlii, parlak gri-yesil renkli yapraklara sahiptir. Ri-
zom ve stolonlari ile yayilic1 bir ozellige sahiptir, Genglik devresinde yavas geligir.
+ Sert iklimlere dayamiklhdir, Nemli olmak kaydiyla hemen hemen biitiin topraklarda
yetigebilir. Siki bir ¢im kapagl meydana getirir; fakat fazla basilmaya dayamkl de-
gildir (Thabrew 1973, Orgun 1979),

Agrostis stolonifera, 0Ozellikle Marmara Bolgesi'nde tesis edilen ¢im alanlarda
tek basina ¢ok kullanilan, ince tekstiirli bir ¢im tiiriidiir, Uzun stolonlan ile kisa
zamanda topragi Orter, Nemli olmak kaydiyla biitiin topraklarda yetigebilir. Spor
alanlar igin uygun bir c¢im tiiriidiir (Chenchine 1946, Thabrew 1973, Hope 1978,
Orcun 1979).

MATERYAL VE METOT

Deneme, Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanligi Beden Terbiyesi Bursa {1
Miidiirliigiine bagh, Veledrom i¢ ve dis saha arasinda kalan korumali alanda ku-
rulmugtur. Alanin Once drenaji yapilmig, daha sonra 3/4 milli toprak, 1/4 yanmig
koyun giibresi karisimi 20 ¢m kalinlifinda serilmigtir,

Denemede Poag pratensis, Lolium perenne, Festuca rubra ve Agrostis tenuis'in
sertifikals ithal tohumlari ile Agrostis stolonifera’mn stolonlan kullanilmisgtir,
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 Sekil: 1
Deneme deseni

Deneme alam 42x18 m boyutlarmda olup 3x3 m'lik 84 parsele ayrilmigtir,

Deneme,

""Tesadiif Bloklar:1 Deneme Deseni''nde ve 4 tekerriirlii kurulmugtur (Diiz-

giineg 1963). Her tekerriirde 21 degisik ¢im karigimi denenmigtir (Sekil 1),

Kullamlan ¢im tohumlarimin 6nce laboratuvarda temizligi ve cimlenme oran-
lan saptanmigtir. Ekim, m?'ye ortalama 60000 saglam tohum diigecek gekilde,

29 Nisan 1986 tarihinde, agagida gosterilen karigimlarla yapllmxstlr
No.1 — % 30 Lolium perenne .

No.
No.
No.

=W N

No. 5
No. 6
No. 7

No. 8

% 30 Poa pratensis
% 30 Festuca rubra
% 10 Agrostis tenuis
Agrostis stolonifera

Agrostis stolonifera + No. 1 karigiminin yan miktart

% 30 Lolium perenne
% 10 Agrostis tenuis
% 50 Festuca rubra
% 10 Poa pratensis

% 30 Lolium perenne
% 50 Poa pratensis

% 10 Agrostis tenuis
% 10 Festuca rubra
% 50 Lolium perenne
% 10 Agrostis tenuis
% 30 Poa pratensis

% 10 Festuca rubra
% 50 Lolium perenne
% 10 Agrostis tenuis
% 30 Festuca rubra
% 10 Poa pratensis

% 10 Lolium perenne
% 10 Agrostis tenuis
% 30 Poa pratensis

% 50 Festuca rubra



No

No.

No.

No.

No.

No,

No.

No.

No.

No.

No,

No

.9 — % 10 Lolium perenne
% 10 Agrostis tenuis
% 30 Festuca rubra
% 50 Poa pratensis
10 — % 30 Lolium perenne
% 20 Poa pratensis
% 50 Festuca rubra
11— % 30 Lolium perenne
% 20 Festuca rubra
% 50 Poa pratensis
.12 — % 50 Lolium perenne
% 25 Festuca rubra
% 25 Poa pratensis
13 — % 10 Lolium perenne
% 45 Festuca rubra
% 45 Poa pratensis
14 — % 10 Agrostis tenuis
% 45 Poa pratensis
% 45 Festuca rubra
15— % 10 Agrostis tenuis
% 30 Lolium perenne
% 60 Festuca rubra
16 ~ % 10 Agrostis tenuis
% 60 Lolium perenne
% 30 Festuca rubra
17 — % 10 Agrostis tenuis
% 30 Lolium perenne
% 60 Poa pratensis
18 — % 10 Agrostis tenuis
% 60 Lolium perenne
% 30 Poa pratensis
19 — % 10 Agrostis tenuis
% 60 Poa pratensis
% 30 Festuca rubra
20 — % 10 Agrostis tenuis
% 30 Poa pratensis
% 60 Festuca rubra
. 21 — % 50 Lolium perenne
% 35 Festuca rubra
% 15 Poa pratensis

Kasim 1986'dan itibaren Haziran 1987'ye kadar, alanda altigar kigilik takim-
larla her hafta 90 dakika futbol oynanmigtir. Denemenin sonunda parsellerde bozu-
lan ve saglam kalan alanlarin yiizdeleri saptanarak istatistiki analizi yapilmigtir

(Dlizgiine

§ 1963).



Deneme alaninda sulama, yagmurlama sistemi ile; bicim, ¢imler 8 cm boya
gelince 3 cm'den motorlu ¢im bigme makineleri ile; yabanci ot miicadelesi, selektif
herbisitlerle yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Cim tohumlarinin, laboratuvar gartlarinda yapilan caligmalarda, safliklarinin
% 97-99 ve ¢imlenme kabiliyetlerinin % 76-86 oldugu saptanmigtir (Tablo: 2),

Tablo: 2
Laboratuvar Sartlarinda Tohumlarin Saflik ve
Cimlenme Oranlar (%)

CiM TURU SAFLIK (%) CIMLENME (%)
Poa pratensis 99 76
Lolium perenne 97 83
Festuca rubra 98 86
Agrostis tenuis 97 84

Denemeye alman 21 degisik ¢im kangimindan elde edilen saglam c¢im alan
bakimindan, istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli dlglide farkhihk bulunmugtur
(Tablo: 3).

Tablo: 3
Degisik Cim Karigimlarinin, Elde Edilen Cim Kaplama Alanlarina
lliskin Varyans Analizi

VARYASYON KAYNAGI S.D. K.T. K.O.
Genel 83 51 414.80 —
Bloklar 3 15 036.81 5012.27
Karisimlar 20 14 999.81 749.99%
Hata 60 21 378.18 356.30

* 0,05 diizeyinde onemli.

Karigimlar arasinda yapilan L.S.D. (0.05) testine gore onemli lgiide farkiihik-
lar bulunmustur (Tablo: 4).

Tablo 4'te 3 No.'lu karigim % 87.5 kaplama alan ile en basarih olurken, 5,
15, 6, 20, 18, 2, 16, 12, 14, 21, 13, 8, 17, 4 No.'lu karigimlar ayn1 gruba girmekte,
buna karsihk 9 No.'lu karigim % 23 kaplama orani ile en bagarisiz karigim olmusgtur,

Bagarih olan kansimlarda; Lolium perenne en ¢ok % 0-50, Festuca rubra
% 0-60 ve Agrostis tenuis % 0-10 oranlarinda kullamilmiglar ve bu sonu¢ Chenchine
(1946), Thabrew (1973), Hope (1978) ve Orgun (1979) ile parallellik gostermisgtir,
Poag pratensis'in karigimlarda % 0-30 oraninda olmast en iyi sonucu verirken, Orcun
(1979) en fazla % 15 ve Thabrew (1973) % 10 oranlarin1 Gnermisler; Chenchine
(1946) ve Hope (1978) ise karigimlara dahil etmemiglerdir,

—6—



Tablo: 4
Degisik Cim Karigimlarindan Elde Edilen
Ortalama Kaplama Alanlari (%)

Ort. Kaplama Alani
Karigimlar Degerleri (%) Farkli Gruplar (0.05)

3 87.56 a

5 80.5 ab
16 78.8 abe

6 77.5 abc
20 74.5 abed
18 ‘ 73.8 abed

2 72.5 abed
16 72.0 abed
12 70.0 abed
14 68.8 abed
21 68.8 abed
13 65.0 abed

8 63.8 abed
17 62.5 abed

4 62.56 abed
19 59.3 bed

7 57.56 bed
10 57.5 bed
11 52.56 cd

1 48.8 de

9 23.0 e

L.8.D. (% 5). Ayni harfi iceren gruplar istatistiki olarak
farksizdir.

Agrostis stolonifera, bircok literatiirde bazi spor sahalar icin tavsiye edilirken,
ozellikle futbol sahalar i¢in karigimlara dahil edilmemigtir. Buna ragmen, deneme-
de dahil oldugu. 3 No.'lu karigim en fazla ¢im kaplama alani olugtururken, tek bas-
na stolonlar: dikilen 2 No.'lu karisim da en fazla ¢im kaplama alami olusturan grup
igerisinde yer almigtir.

Denemede 5 ¢im tiiriinden hazirlanan 21 kangimdan 15' istatistiki olarak
ayni grup icerisinde yeralmigtir. Bu durum da sézkonusu ¢im tiirlerinin futbol saha-
lar1 i¢in uygun tiirler oldugunu ve oranlar arasindaki farklarin fazla 6nemli olmadii-
ni gostermektedir. :
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DEGISIK OLUM DEVRELERINDEKI ASTOR KARANFILI
KESME CICEKLERININ SOGUKTA MUHAFAZASI
UZERINDE BIR ARASTIRMA

Ahmet MENGUC*

OZET

Bu ¢alismada Astor karafil gegidinin, 4 olgunluk doneminde kesilen ¢igekleri,
su cektmlmeden depoya getirilmig ve dnce nemli pelur kagida serilarak, naylon tor-
balarda 0° + 0.6°C'de soguk kabin i¢erisine konmuglardir.

Cigekler soguk kabinden, ilkparti 3 giin sonra, diger partiler birer hafta ara ile
¢tkarilnuglardir.

Soguk kabinden ¢ikarilan 1. ve 2. deuredeki gigekler, hasat olumu deuvresine
gelememiglerdir. 4. devre gigekler soguk kabinde ancak 20 giin muhafaza edilebil-
miglerdir. 3. devredeki gigekler 17 giine kadar olan depolamada, hasat olumu devre-
sine gelmigler ancak, bu siirenin iizerindeki depolamada hasat olumu devresine gelen
gicek sayisi 1/3 oramina diigmiigtiir. 3. devredeki gigekler depodan ¢iktiktan 4.5 giin
sonra 4. devre durumuna gelmiglerdir. Soguk depodan ¢ikan giceklerin ¢aplari ara-
sinda farkhliklar bulunmamigtir. 3. devre gigekleri ortalama 4.6 giin vazo émriine
sahip olurken, 4. devre gigeklerinin vazo 6mrii, muhafaza siiresi arttikga 7 giinden 4
giine kadar kisalmigtir.

SUMMARY

A Research on Cold Storage of Astor Carnation Cut Flowers
at Different Maturing Stages

In this study, flowers of Astor carnation cultivar that were cut at 4 maturing
stages brought to cold store without put them into water; and wrapped up into
moist papers then they were placed into cold cabin, at 0 £ 0.5 c°, in polyethylen
bags.

First flower lot was taken out after 3 days and then the others were taken out
weekly time intervals.

Flowers that were taken out from cold cabin at first and second stages could
not reach to harvest maturity stage. Flowers at fourth stage could be stored only 20
days in cold cabin. Flowers at third stage reached to harvest maturity stageina 17
day storage. However, flower amount that reached to harvest maturity decreased to
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a rate of 1/3, in storing over this period. Flowers at third stage reached to fourth
stage after they were taken out from the store. There weren't any differences in
diameters of flowers that were taken out. Flowers at third stage had a 4.6 day vase
life; vase life of flowers at fourth stage was decreased from 7 to 4 days by increasing
storage period.

GIRiS

Kesme ¢igek yetistiriciligi tarim kollar: arasinde en karh alanlardan birisidir.
Kesme ¢icek yetistiriciliginde, ozellikle iilkemiz i¢in karanfil yetigtiriciligi ayr: bir
onem tagimaktadir. Zira iilkemizde kesme c¢icekten elde edilen gelirin % 21'i
karanfilden elde edilmektedir (Mengii¢ ve Erig, 1987).

Karanfil yetigtiriciliginin bu kadar dnemli olmasina kargin, sera tekniginin ge-
lismemig olmasi, seralarimizda tam kontrollu sartlarin saglanamamasi gibi nedenler-
le, iiretici emeginin tam kargihgini alamamakta, fiatlar mevsimlere gore biiyiik inig
ve cikiglar gostermektedir. Yaz aylarinda fiatlarin ¢ok diigmesine kargilik, 6zellikle
kig aylarinda gok yiikselmektedir. Bu nedenle de gigeklerin uzun siireli muhafazasi,
yil icinde hem daha dengeli bir ¢igek piyasasinin olugmasina imkéan verecek ve hem
de iireticinin emegi daha iyi degerlenecektir.

Kesme ¢iceklerin muhafazasi iizerinde birgok ¢aligma yapilmis ve degisik
yontemler geligtirilmigtir. Genel olarak karanfillerde kisa siireli muhafazalar, cicek-
lerin bir takim kimyasal maddelerle muameleleri ve 4°C'de su icerisinde muhafazasi
ile saglanmaktadir. Uzun siireli muhafaza ise 0° ¥ 0.5°C'de ¢iceklere su gektirilme-
den yapilmaktadir (Mengii¢, 1985). Cigeklerin muhafazasinda iletim borularinmn ti-
kanmasi ile meydana gelen su noksanhi ile terlemenin azaltilmasi, solunum ve buna
bagh olarak da karbonhidrat parcalanmasinin en az diizeyde tutulmasi 6nemli ol-
maktadir (Orgun ve Erdem, 1973). Ozellikle karbonhidrat parcalanmasinin azaltil-
masl, solunum hizimn azaltilmasina bagli olup, solunum hizmin diisiirilmeside
birinci derecede ortam sicakhgna baglidir (Tiirk ve Mengiic, 1987). Ote yandan
ortamin oransal neminin yiikseltilmesi ile bitkiden su kayb: en aza indirilmektedir
(Altan ve ark, 1983).

Lutz ve Hardenburg (1968)'e gore karanfiller 0-2.1°C'de 3-4 hafta depolana-
bilirse de, bu siire pratikte 2 haftadir.

Wilkins (1983), Red sim karanfilleriyle yaptig1 denemede, cicekleri % 6 DMSO
(dimethylsulfoxide) + % 20 sakkaroz eriyigi ile 5n muameleye tutmusg ve —3°C'de-
ki soguk depoya koymustur. 20 giinlik depolamadan sonra vazo omrii 1 giin olmus-
tur. Oysa On uygulamadan sonra, soguga konmadan suya konan karanfillerde, kont-
rolde 7.5 giin olan vazo 6mrii 1.6 giin artmistir,

Amariutei (1985), White Sim, Nora, Yellow dusty sim ve Samantha cegitleriy-
le yaptif1 denemede, Kasim ve Subat aylarinda heniiz tomurcuk devresinde kestigi
cicekleri 4°C'de 10 haftanin iizerinde muhafaza etmigtir. 10 hafta sonunda % 4
sakkaroz + % 0.1 bakir siilfat + % 0.02 sodyum klorit ile muamele edilen ¢icekler-
de, vazo omirii ile ¢igek ¢ap1 bakimindan basarili sonuclar almistir. -

Karanfillerin soguk depoda muhafazasinda 6n muamele olarak en ¢ok giimiis-
li preparatlar kullanilmaktadir. Nitekim Sanpedro ve Badosa (1986) White Sim ka-
ranfillerini 24 saat siireyle STS (8 g sodyumtiyosiilfat + 0.7 g giimiis nitrat/10 It)
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¢Ozeitisiyle muamele etmig, daha sonra bir kismini suya koyarak, bir kismini ise nay-
lon torbalarla 3-5°C'deki soguk depoya yerlestirmistir. Denemenin sonunda STS ile
6n uygulama yapilan ¢igeklerin 5 hafta kadar muhafazasi miimkiin olmustur. Cicek-
lerin suda veya naylon torbalar i¢inde olmasi, vazo omrii iizerinde etkili olmamigtir.
Mengiic ve Tiirk (1987), Astor karanfilleriyle yaptigi denemede, 0.7 g giimiig
nitrat + 7.8 g sodyum tiyosiilfat/l, ¢ozeltisiyle karanfilleri 1 saat 6n uygulamaya
tabi tutmuglar ve daha sonra saf suya koymuglardir. Cigeklerin kontrolda 7 giin
olan vazo omrii, 6n uygulamaya tabi tutulanlarda 8 giin artarak 15 giin olmustur.
Goszezynska ve Rudnicki (1982), Scania 3 karanfil ¢esidinin gi¢eklerini 3 ol-
gunluk devresinde, STS (500 mg/1l sodyum tiyosiilfat + 50 mg/1 giimiis nitrat
+ 100 g sakkaroz/1) ile karanlikta, 0-1°C'de 20 saat muamele etmislerdir. STS ile
muamele edilen tomurcuk halindeki karanfillerde 14 haftalik depolamadan sonra,
¢icek c¢api ve vazo hayati depoya konmamig kontrole gore farkli olmamagtir. Ancak
olgunlugun daha ileri oldugu safhadaki giceklerde vazo hayati daha kisa olmugtur.
Goszczynska ve ark, (1985)'de Scania 3c, White Sim, Keefer's cheri sim ¢egidi
karanfilleri heniiz tam agmadan kesilmis ve degisik kimyasal maddelerle 20 saat on
uygulamaya tabi tutulmuslardir. En iyi depolama ve vazo dmrii 200 mg/1 8-hyd-
roxquinoline citrate + 50 mg/1 giimii§ nitrat + % 10 sakkaroz ihtiva eden 6n uygu-
lama ve kuru muhafazada elde edilmisgtir.
' Bu caligmayla Astor karanfil ¢esidinin degisik olum devrelerinde kesilen ¢i-
¢ekleri, soguk depoda muhfaza edilmeye cahigiimigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri B6liimii Labo-
ratuvarlarinda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma materyalini olugturan 216 adet Astor karan-
fili, Yalova; liretici seralarindan temin edilmisgtir.

1.

3DEVRE 4. DE

e ————

RE

Sekil: 1
Denemeye alinan karanfillerin olum devreleri
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Cicekler, 4 olum devresinde kesilmiglerdir. Bunlar,

1. Devre : Kapali tomurcuk devresi,

2. Devre : Tomurcuklarin ucunda ¢icek renginin goriildiigii devre,

3. Devre : Cigeklerin firca durumunda oldugu devre,

4. Devre : Hasat olgunlugu devresi (Sekil: 1).

Cicekler 25 Aralik 1987 giinii kesilerek, su ¢ektiriimeden laboratuvara getiril-
mig, su kaybin ve terlemeyi onlemek amaciyla nemli bir pelur kagida sarilarak, nay-
lon torbaya konmustur. Torba agzi baglanarak, 0° ¥ 0.5°C'lik soguk kabine yerles-
tirilmiglerdir. Cigekler soguk kabine yerlestirildikten 3 giin sonra ilk parti digan ¢1-
karilmig, daha sonra 1. partiden birer hafta ara ile diger 4 parti digan gikarilmiglar-
dir. Soguk kabinden ¢ikarilan ¢igeklerin sap uclari 2 em kesilmig, 8-10°C'lik bir
odada 6 saat kadar tutularak su ¢ektirilmig boylece 0°C'den, oda sicakligl olan
20° ¥ 1°C getirilerek, ani olusan sicaklik degisiminden strese girmeleri 6nlenmisgtir.

Soguk kabinden ¢ikarilan cigeklerde asagidaki dlciimler yapitmgtir.

— Acan ¢igek sayisi,

— Soguk kabinden ¢iktiktan sonra, hasat olgunlugu devresine kadar gecen siire,

— Cigek gap,

— Vazo dmrili.

Denemeler, tesadiif parselleri deneme deseninde ve 3 tekerriirlii olarak kurul-
mustur. Denemenin kurulmasi ve degerlendirilmesinde Diizgiines (1963)'ten yarar-
lanilmagtir. :

DENEME SONUCLARI VE TARTISMA

Soguk depodan birer hafta arayla ¢ikarilan 1. devredeki cigekler, 2. devreye,
2. devredeki cicekler 3. devreye gelebilmigler, hasat olgunluguna gelememislerdir.
3. devrede cicekler ise hasat olgunluguna gelmislerdir. Bu devredeki gigeklerde ya-
pilan istatistiki analizlerde onemli Ol¢iide farkhliklar bulunmugtur. Bu analiziere ait
elde edilen bulgularin ortalamalari ve istatistiki degerlendirilmeleri Tablo 1'de veril-
migtir.

Tablo: 1
Soguk Depoda Degisik Siirelerde Muhafazanin
3. Devre Cigeklerde Agan Cigek Sayisina

Etkisi
Depolama siiresi (giin) Agan gigek sayist
3 giin 3a
10 giin 2.66 a
17 gin 2 ab
24 giin 1b
31 giin 1lb

Harfler, % 1 diizeyinde farkli gruplar: gostermektedir.

Soguk depoda 17 giine kadar olan muhafazalar en iyi sonucu verirken, bu si-
renin Uzerindeki muhafazalarda acan c¢icek sayist 1/3 oranina diigmiistiir.
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Soguk depodan ¢iktiktan 4. devre konumuna gelinceye kadar gerekli giin sa-
yisl bakimindan; 1. ve 2. devredeki ¢icekler 4. devreye gelememisglerdir. 3. devre-
deki cicekler ise sofuk depodan ¢ikarildiktan ortalama 4.5 giin sonra 4. devre olan
hasat olgunlugu donemine gelmiglerdir. Bu ¢iceklerde yapilan istatistiki analizlerde
onemli Olglide farklihiklar bulunmamigtir,

Soguk depodan ¢ikarilan 3. ve 4. devredeki cigeklerin ¢aplan arasinda yapi-
lan istatistiki analizlerde onemli ol¢iide farkhlik bulunmamigtir. Yapilan 6lgiimlerde
3. devrede depoya konan ¢igeklerin, hasat olumuna geldikten sonra ortalama gap-
lan 5.4 cm olurken, 4. devrede depoya konan gigeklerde ortalama 5.7 em olmusgtur,

Vazo omrii bakimindan, 3. devrede sofuk depoya konan ¢iceklerin hasat olu-
muna geldikten sonra yapilan istitistiki analizlerinde onemli dl¢iide farhhik bulun-
mamigtir. Ortalama vazo Omrii 4.6 giin olmustur, 4. devredeki ¢igekler, depoda 20
giin muhafaza edilebilmiglerdir. Bu devre zarfinda depoya konduktan 3, 10 ve 17
giin sonra olmak iizere 3 parti cigek cikarilmistir, Bu ¢iceklerde yapilan istitistiki
analizlerde onemli olgiide farklihklar bulunmusgtur (Tablo: 2).

Tablo: 2
Soguk Depoda Degisik Siirelerde Muhafazanin,
4. Devre Cigeklerde Vazo Omriine Etkisi

Depolama siiresi (giin) Vazo dmrii (giin)
3 giin 7a
10 giin 45b
17 giin 4b

Harfler, % 1 diizeyinde farkh gruplarn gostermektedir.

En fazla vazo Omrii 3 giinliik muhafaza ile elde edilirken, muhafaza siiresinin
artmasiyla vazo Omriiniin kisaldigi saptanmistir.

Yapilan caligmalarda 3. ve 4. devredeki ¢igeklerin muhafazaya elverigli oldu-
gu saptanmistir. Ancak sofuk depoda muhafazayla birlikte bazi kimyasal maddele-
rin uygulanmasi, hem vazo omriinii arttiracak, hem de ¢iceklerin hayatsal faaliyetle-
rinin daha uzun bir siire olacag: diigiiniilerek, 1. ve 2. devredeki c¢iceklerin hasat ol-
gunlugu devresine gelebilmesine imkén saglayabilecektir.
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ALFALFA SEED PRODUCTION AND ITS .
PROBLEMS IN TURKEY

Necmettin CELIK*

SUMMARY

This article has been prepared to account for the current state of alfalfa seed
production, production problems and their solutions in Turkey.

There are two best known ecotypes, Kayseri and the oriental (Sark) alfalfas.
These are grown mainly in Central and Eastern Anatolia regions. In recent years,
however, two cultivars, Peru and Mesa-Sirsa are being widely grown on the Coastal
regions,

Alfalfa seed is domestically obtained from Kayseri and Sark alfalfas in all
regions except Marmara. But within the regions, the best ecology for seed produc-
tion of alfalfa is found in Central and Eastern Anatolia.

In general, alfalfa seed is realized on the fields established especially for hay
purpose.

Seed production indicates fluctuations among the years. By 1966, some of
the produced seed has been exported to, but then whole production has become
. used domestically.

There are serious problems at every stage of seed culture of alfalfa and
concequently very low yields. A great portion of the produced seed contains weed
seed, dodder and other foreign particles. For this reason, it is very difficult for
alfalfa growers to find pure and certified seed at market.

In order to solve problems of seed production, a large scale research should
be initiated, giving priority to dodder, and results transferred to alfalfa growers
immidiatly. In addition, growers must be supported with economic aids of govern-
ment. Furthermore, public organizations must distribute certified seed and control
the seed standardization.

I. INTRODUCTION

There is a great fooder deficiency in the animal husbanry of Turkey. The
basic reasons of this deficiency are the decreases in natural grassland areas, increases
in animal numbers, and the poor grassland management,

* Member of the teaching stuff in Faculty of Agriculture, Uludag Universitesi,
Bursa.
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In order to remove the fodder shortage, it is necessary that the resources of
rough feed must be improved. This may be realized by increasing the acreage and
yield of forage plants in the cultivated lands. Today, however, only one and two
percents of cultivated areas are left for forage plants culture in Turkey. Of course,
such a proportion is very low as compared with 25-60 percents of developed
countries.

In 1982, the total acreage of forage crops in Turkey was estimated about
217.000 ha of which 141.000 ha was occupied by alfalfa, Although alfalfa is grown
throughout this country and its acreage increases gradually, the expected develop-
ment has not been achieved yet. As a matter of fact, in the five-year plans, the
considerable increases for forage crop culture have been aimed but not realized.

Seed problem has become one of the main reasons for the underdeveloped
culture of alfalfa. Indeed, alfalfa growers encounter with difficulties in obtaining
clean and certified alfalfa seed.

The most important factors that limit the seed production in Turkey are:
(1) lack of the accumulations of the scientific knowledge about alfalfa, (2) insuf-
ficient economic aid of government, and (3) lack of plant breeding studies.

There is a great mistake in seed management of alfalfa. This mistake arises
from using alfalfa fields of hay for seed production. This kind of practice is not
good management to be proposed, because it creates bad conditions for alfalfa left
to seed setting.

2. CURRENT STATE OF SEED PRODUCTION

Alfalfa culture in Turkey has indicated perpetual increase after its role and
importance in animal husbanry had been well understood. As a matter of fact, the
acreage of alfalfa varied from 74.000 thousand ha in 1970 to 141.000 thausand ha
in 1982 (Table: 1). '

Table: 1

Acreage and Production of Alfalfa Culture by Years
Year Acreage Production (1000 ton) Seed Production

(1000 ha) Fresh Hay (Ton)
1970 74 1045 339 3600
1971 78 993 436 3000
1972 87 763 390 1000
1973 91 1144 404 573
1974 95 1100 399 500 -
1975 95 1000 425 3300
1976 98 1130 580 1500
1977 100 1002 588 2400
1978 110 1250 575 1700
1979 129 1336 651 2500
1980 131 1380 625 2200
1981 143 1622 665 3000
1982 141 1937 645 2806

Source: Agricultural Structure and Production, 1982 Turkey.
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Similar advances are observed in the fresh and dry forage productions of
alfalfa during the same period. However, seed production fluctuated from 1970 to
1982. Indeed, the production of alfalfa seed reached at the record level with 3600
tons in 1970, and dropped at the lowest level of 500 tons in 1974. After 1974,
however, the increase and decrease in seed production have fallowed each other,
but never dropping below 1500 tons a year.

By 1965, some amount of seed had been exported to, but then all of the
seed became used domestically, Dodder and the cultivar mixture have been preven-
tive factors of the exportation.

Alfalfa crop is cultivated at every region of Turkey, being most widespread on
Central and Eastern Anatolia (Table: 2). From this point of view, the least acreage
appears in the South-East Anatolia.

Table: 2
Acreage and Production of Alfalfa in Regions (1982)
Regi Acreage Production (1000 ton) Seed Production
cglon (1000 ha) Fresh Hay (Ton)
Eastern Anatolia 46 129 201 861
Central Anatolia - 29 797 95 792
Black Sea 16 103 103 600
Meditarranean 9 314 15 256
Aegean 20 392 81 254
South East 1 10 5 43
Marmara 20 193 144 000

Source: Agricultural Structure and Production, 1982 Turkey.

Eastern and Central Anatolia produce higher fresh and dry forages than the
other regions.

About the similar trend is observed in seed production among the regions.
The higher seed production of alfalfa is produced in Eastern and Central Anatolia
with 861 and 792 tons respectively. In this context, there is no seed production in
Marmara Region.

Alfalfa seed is marketed by growers, retailers or Organization of Agricultural
Equipment Foundation.

3. SEED PRODUCTION PROBLEMS

There is a great problem with variety to be grown in Turkey. In fact, Kayseri
and Sark alfalfas are the main ecotypes grown all over the country. However, these
are more widely grown on Eastern and Central Anatolia because of their cold resis-
tance. But, some foreign cultivars tested on these two regions yielded more forage
and seed than the native ecotypes (Tosun, F., Manga, I, Altin, M., 1974; Manga, i,
1974; Celik, N., 1987; A¢ikgoz, E. Ekiz, H,, Karagoz, A., 1987).

On the other hand, in recent years, two new varieties, Peru and Mesa-Sirsa
were imported and introduced into Coastal regions and became dominant over
native alfalfas. These are the varieties bred for mild climates.

17 -



-

Certeinly, all of these native and imported alfalfas are not enough to meet the
need of Turkey due to much variations in climate.
Variety problem may be solved with continuos and more trials.

3.1. Soil and Seed-bed Preparations

As indicated before, alfalfa seed is generally obtained from fields established
for hay forage. Due to this practice, there is no any pronounced difference in the
soil and seed-bed preparations of seed and hay culture of alfaifa. Whereas, such a

"practice lowers yield and quality of seed. Most of the time, just one cultivation of

soil is accepted good enough to prepare soil. But excellent soil and seed-bed prepa-
rations are necessary for alfalfa to yield higher seed since it has taproot and small
seed. Seedbed should be firm, fine, free from weeds and level. Such a seedbed is
best obtained by plowing deep first, then light tillage, levelling and cultipacking
the soil prior to planting.

Ground water may be a problem on some sites. This matter is mostly left
out and causes great losses of seed and forage. For that reason, growers must be
careful on soils having ground water problem.

3.2. Seeding

Turkish farmer generally plants alfalfa in fall at coastal regions and in spring
on the more cold regions. These are proper times for alfalfa seeding in respect of
its ecological needs. Certeinly, excellent stands are obtained from fall seedings.
However, growers make some mistakes to choose proper time in fall and spring
seasons. For instance, if seedings are made too early or too late from fall rains, then
poor stands are obtained. Also, a late spring seeding yields bad results. Alfaifa
growers must be cautioned against this kind of mistakes.

As to the seeding method, broadcasting is widely used throughout Turkey.
Of course, this is not an excellent method, especially for seed culture of alfalfa.
Indeed, 3 to 3.5 kg seed per decare is used by broadcasting method. Certeinly, this
is quite too much seed when compared with the rate of 0.5 to 1 kg per decare sown
by drill seeding. Also, drill seeding has advantages over broadcasting in weed control.

Lacks of technical knowledge and economic impossibilities are the basic
reasons for growers not to use aiternative seeding methods. Though, some growers
have cereal drills, but they do not adjust and use them.

Results of experiments thoughout the world suggest that alfalfa must be
planted for seed production in wide row spacings such as 60 to 90 cm.

3.3. Stand Care
3.3.1. Controlling Pests

Alfalfa growers in Turkey do not pay much attention for pest control and so
great losses in seed and forage yields occur. In addition, seed contains different
foreign materials such as weed seeds, dodder and insect remnants.

An other important problem occuring on alfaifa fields is rat damages. But, no
methods of control are effectively used in this area.
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3.3.2. Fertilization and Inoculation

In Turkey, there is almost no fertilizer use in alfalfa culture except manure
which is sometimes applied by growers. However, adaquate phosphorus is essential
for satisfactory seed production. Experiments conducted on central and Eastern
Anatolia indicate that phosphorus fertilizer increased seed yield considerably
(Madanoglu, 1977; Celik, 1987).

Inoculation of alfalfa with nodule bacteria is necessary if soil lacks of them.
To be sure that they are present, inoculation must be done in any way. Alfalfa
growers in Turkey sometimes actuate inoculation by transferring the soil with
bacteria from old alfalfa f;eld to new establishments.

3.3.3. Irrigation

_ The seed crop should receive only enough water to promote a moderate top
growth. In this respect, some irrigation mistakes are also observed in farmer fields.
In general, seed growers irrigate alfalfa for seed with infriquent but abundent water.
Also, they sometimes water the plant when it is blooming. All of these mispractices
generally lower the seed yield.

3.3.4. Timing The Flowering Period

The alfalfa flower must be tripped to pollinate and set seed. This is actuated
best by primarily wild bees and honeybees (Pedersen ve ark., 1972; Ozkaynak,
1965). '

The flowering period should be timed to coincide with the period of the least
competition from other pollen sources and the greatest activity of the pollinators.

Seed producers in this country think that alfalfa flower is important only in
the honey production,

At coastal regions, the alfalfa ist left to set seed after two cuttings. But, the
first or second crop is left for seed settings in Central and Eastern Regions respec-
. tively. These are relatively good managements for seed setting but require some-
what more care.

3.3.5. Time to Harvest Seed and The Seed Storage

The alfalfa seed crop is ready to harvest when 2/3 to 3/4 of the pods are
black or brown. However, farmers make mibtakes in determination of harvest time.
Sometimes, too early or too late harvests occur on the farmer fields. This kind of

harvests means more seed losses.
Harvesting, threshing and cleaning are generally made with traditional or »

somewhat premitive methots, So, there are considerable seed losses in these proces-
ses. Whereas, today, in modern seed culture, seed crop of alfalfa is sprayed with
desiccants and harvested with combines, decreasing significantly seed losses.

Some significant problems occur also in seed storage. Mostly, farmers store
alfalfa seed as it is harvested. Fresh seed contains high moisture of 35 %. When seed
is stored its moisture content must be about 12 %. However, there are little prob-
lem with seed storage in Central and Eastern Regions where most of the seed is
produced and the relative humudity is low. In fact, experiments indicate that
alfalfa seed remained alive and vigor to a great extent about 15-20 years in Central
Anatolia (Bakir, 1970). -
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CONCLUSIONS

Alfalfa culture in Turkey shows gradual increase by years but this increase
had not been realized at expected level. Kayseri and Sark ecotypes of alfalfa are
widely grown in Central and Eastern Anatolia Regions. But varieties such as Peru
and Mesa-Sirsa are predominant at Coastal Regions. The Central and Eastern Ana-
tolia reagions contain available conditions of ecology for alfalfa seed production.

Up to date, seed production of alfalfa has indicated continuous fluctuations.
Alfalfa grower either produces or obtains from free market his seed need. A great
amount of seeds contains weed seed, dodder and some remnants of other pests.
All of these indicate that there are significat problems in seed culture of alfalfa in
Turkey.

In order to solve the problems of seed production and to increase acreage of
alfalfa, a large-scale research should be initiated, giving priority to dodder, and
results transferred to growers immidiately. In addition, growers must be supported
with the economic aid of government. Furthermore, distribution and standardiza-
tion control of alfalfa seed have to be conducted by public organizations.
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BUGDAY BITKISINDE YAPRAK GUBRELEMESININ
URUN MIKTARI VE AZOT KAPSAMI UZERINE

ETKILERI
A.Vahap KATKAT*
Ahmet OZGUMUS*
Mustafa KAPLAN**
OZET

Bu agrastirma Bursa Ouasi ekolojik kogullarinda yetigtirilen Uratsa bugday
cegidinde yaprak. giibrelemesinin iiriin miktari ve azot kapsam iizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla U.U. Ziraat Fakiiltesinin G&riikle'de-
ki Aragtirma ve Uyguloma Ciftlifi'nde Vertisol Biiyiik Toprgk Grubuna ait agwr
biinyeli bir toprakta tarla denemesi kurulmugtur,

Bu aragtirmada ilkbahar giibrelemesinde bugday bitkisine azotun 3 dozu
(0, 3 ve 6 kg N/da) kardeglenme doneminde uygulanmigtir. Ayrica bu parsellere
Wuxal Tip 6 yaprak giibresi 0, 0.4 l/da (bir kez), 0.4 1/da (iki kez), 0.8 l/da (bir
kez), 0.8 l/da (iki kez) olmak iizere rastgele dagitilmigtir,

Aragtirma sonucundo gerek azotlu giibreler ve gerekse yaprak giibreleri iiriin
miktarini istatistiksel olarak % 1 diizeyinde artirmiglardir, Danedeki azot kapsami
iizerine gzotlu giibrelemenin etkisinin istatistiki yonden énemli olmamasing kargin,
yaprak giibrelemesinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

SUMMARY

The Effects of Foliar Fertilization on The Yield and Nitrogen
Content of Wheat

The research was carried out to determine the effects of foliar fertilization
on the yield and nitrogen content of the winter wheat cv. Vratsa, at ecological
conditions of Bursa. For this purpose the field experiment was establishhed on a
heavy textured soil (Vertisol Great Soil Grouph) at the Experimental Farm of
Agricultural Faculty, Uludag University, in Goriikle-BURSA,

In this research 3 levels of nitrogen (0, 3 and 6 kg N/da) was applied to the
soils at the tillering stage as a spring fertilizer. In addition, the foliar fertilizer,
Wuxal Typ-6 was applied to these plots at the levels of 0; 0.4 l/da (once); 0.4 l/da
(twice); 0.8 l/da (once); 0.8 l/da (twice), randomly.

* Dog. Dr,; Uludag Univ, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
*%  Arag. Gor,; Uludag Univ. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi
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The results indicated that both of the nitrogenous fertilizers and foliar ferti-
lizers increased the grain yield statistically at 1 % level. The effect of foliar fertili-
zation on the nitrogen content of grains was found statistically significant at 1 %
level, although there was no significant effect of nitrogen fertilization on the nit-
rogen content of grains.

GIRIS

Ulkemizin biiyiik ¢ogunlugunda beslenme hububat kokenli karbonhidrath yi-
yeceklere bagli bulunmaktadir, Bu nedenle kigi bagina bugday tiiketimi en fazla
olan iilkeler arasinda yer almaktayiz. Buna paralel olarak islenen topraklarimizin
% 77.7'sinde hububat tarimi yapilmaktadir, Hububat tarimi yapilan alanlarda kulla-
nilan giibre miktari, toplam giibre tiiketimimizin yaklagik % 60'm1 olusturmaktadir.
Tarimda bitkisel iiretimin 6nemli girdilerinden birisi olan giibre tiiketimi lilkemizde
giderek artig gostermektedir. Ozellikle tanmsal alanlarnn sulamaya agilmasi, nadas
alanlarinin kaldirtimasi ve tstiin nitelikli, bol liriin veren tohumluklarin kullaniimasi
iilkemizde giibre tiiketiminin artmasinda etkili olmaktadir.

Ancak giderek artan giibre tiiketimi yeterli ve dengeli degildir. Bu nedenlede
istenilen diizeyde iiriin artig1 saglanamamaktadir. Istenilen diizeyde iiriin artig ise
bitkide ve toprakta noksanhigi belirlenen bitki besin maddelerinin yeterli ve dengeli
bir gekilde topraga verilmesi ile miimkiindiir, Ancak verimlilik dengesi bozuk bazi
topraklarda ortaya c¢ikan bitki besin maddesi noksanliklarinin topraktan yapilan
giibreleme ile giderilememesi durumunda yapraktan giibreleme uygulanmaktadir,

Bitkilerin yagamlanm siirdiirebilmeleri icin gerekli olan bitki besin madde-
lerinden biri ya da birkagini iceren ve sivi halde yapraga piiskiirtillerek uygulanan
giibrelere ''Yaprak Giibreleri" adi verilmektedir, Yaprak giibreleri etkisinin ¢ok
gabuk goriilmesi ve yarayishliginin gok fazla olmas: nedeni ile 6zellikle son yillar-
da lilkemizdeki tiiketim ve pazarlanmasinda son derece biiyiik artiglar olmugtur,

Kiiltiir bitkilerinde goriilen bazi bitki besin maddeleri noksanhklarinin gide-
rilmesinde yaprak giibrelerinin ¢ok iyi sonuglar verdigi Witwer ve ark. (1963) tara-
findan bildirilmigtir.

Yemiggioglu (1978), yapraktan giibreleme ile topraktan giibrelemenin bugday
bitkisinde verim iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla Menemen Bolge Topraksu
Arastirma Enstitiisiinde bir ¢aligma yapmsgtir, Caligma sonucunda Penjamo-62 bug-
day cesidinin baz: yaprak giibrelerine karsi responsunun c¢ok iyi olmasina kargin ba-
z1 yaprak giibrelerinin hi¢ respons vermedigi ortaya konulmugtur,

Aksoy (1980), cesitli yaprak glibrelerinin Orta Anadolu kosullaninda yetigti-
rilen bugday ve arpa bitkilerinde verim iizerine etkilerini saptamak amaciyla Polath
D.U.C. de tarla denemeleri yapmistir, Aragtiricl cesitli yaprak giibrelerini ilkbahar-
da diizenlenen parsellerde bugday bitkisine % 0,2, % 0,4 ve % 0,8 olmak iizere 3 ayri-
arpa bitkisine % 0,4 ve % 0,8 olmak lizere iki ayr1 dozda bir ve iki kez uygulamigtir.
Aragtirma sonucunda yaprak giibrelerinin iirlin miktan iizerine etkinligi arpada belix-
gin olmasina karsin, bugdayda simirh oldugu saptanmigtir.

Aydeniz ve ark. (1982), Ankara Merkez Topraksu Arastirma Enstitiisli arazi-
sinde bugday, arpa ve fasulye bitkileriyle kurduklar tarla denemesinde Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesinde iiretimi yapilan dokuz cesit yaprak giibresinin % 2 lik
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¢ozeltilerini uygulayarak tiriin miktarlanm bjrlemislerdir. Yaprak giibrelerinin tii-
mii bugday, arpa ve fasulye bitkilerinin iiriin miktarlarim artirmig ve en fazla artig
ise % 10 N, % 12 P, 05 ve % 4 K, O kapsayan 1 no'lu yaprak giibresi ile elde edil-
migtir. ‘

Aydeniz ve Danigman (1982), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde liretimi
yapilan yaprak giibrelerinin sera kogullarinda etkinliginin saptanmast amaciyla bir
aragtirma yapmiglardir, Aragtirma sonucunda test bitkisi olarak kullanilan arpa ve
musir bitkilerinin kuru madde miktarlarinda onemli derecede artiglar saptanmstir,

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Cift-
ligi arazisinde Vratsa bugday ¢esidi kullanilarak gergeklestirilmigtir,

A- ARASTIRMA YERININ IKLiM VE TOPRAK OZELLIKLERI

1. iklim Ozellikleri

Bursa Ovas1 yazlan sicak ve kurak, kiglan ihk ve yagish bir iklim karakterine
sahiptir. Uzun yillarin ortalama sicakh 14.4°C, ortalama yagisi ise 710 mm'dir,

2. Toprak Ozellikleri

Bu arasnrma Vertisol biiyiik toprak grubuna giren diiz ve diize yakin bir alan
lizerinde tarla denemesi geklinde yiiriitiilmiigtiir, Deneme alanindan Jackson (1960)
tarafindan bildirilen ilkelere uygun olarak 0-20 cm'den toprak Ornekleri alinmig ve -
orneklerde biinye, pH, organik madde, bitki tarafindan alinabilir potasyum Richards
(1954), toplam tozu Soil Survey Manual (1951), kire¢ Caglar (1949), bitki tarafin-
dan alinabilir fosfor ise Olsen ve ark. (1954) tarafindan ortaya konulan metodlara
gore belirlenmigtir, Toprak orneklerinin analiz sonuclarn Cizelge 1'de verilmigtir,

Cizelge 1'in incelenmesinden anlasilaca@ gibi toprak ornekleri orta agir ve
agir biinyeli, tuzluluklar1 zararsiz, gegirgenlikleri orta yavag, kire¢ kapsam az, hafif
alkali reaksiyonda, fosforca zengin, potasyumca ise ¢ok zengindir.

N

Cizelge: 1
Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri
Doygunluk, % 70 pH 7.4
Toplam tuz, % 0.16 Organik madde, % 1.8
Gegirgenlik, cm/saat 2.26 Bitkiye yarayigh fosfor
(P, O05) kg/da 9.4
Kirec, % 3.8 Bitkiye yarayisl potasyum
(K, 0), kg/da 185
B- MATERYAL
1. Bitki

Denemede bitki materyali olarak ekmeklik yabanci Vratsa ¢egidi kullanilmig-
tir. Vratsa Bulgaristan orijinli bir bugday cesididir, Bagag1 beyaz, kilciksiz, oldukca
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bilyitk ve siktir, Bitki boyu 75-80 cm, iiniform bir goriiniime sahip, yatmaya ve dane
dokmeye kargsi dayamkhidir, Tane rengi kirmuzi iri ve 1000 tane agirhji 40-43 g ara-
sinda deZigmektedir. Bezostia 1 gegidine gore 5-6 giin daha erkenci olmasina kargin
toprak ve giibre istekleri aymdir.

2. Giibre

Aragtirmada fosforlu giibrelerin tamami ile azotlu glibrelerin yarisi ekimle bir-
likte % 18 N ve % 46 P, 05 kapsayan diamonyum fosfat giibresi, azotlu giibrenin
oteki yaris1 da kardeglenme doneminde % 26 N kapsayan amonyum nitrat giibresi
seklinde uygulanmigtir, '

C-METODLAR

Bu aragtirma ''Tesadiif Bloklar1 Deneme Plani’' esaslarina gore 4 tekrarlamalt
olarak kurulmustur, Bu planda her tekrarlama 5x10 = 50 m? lik 60 esit parselden
olugmugtur, Bu parsellere ekimle birlikte fosfat giibresi ile azotun 0,3 ve 6 kg/da
ik ii¢ dozu kardeglenme doneminde rastgele atilmigtir, Ayrica bu parsellere Wuxal
siispansion Tip 6 yaprak giibresi 4 blokta 0, 0.4 l/da (bir kez), 0,4 1/da (iki kez),
0.8 1/da (bir kez), 0.8 1/da (iki kez) olmak iizere rastgele dagitilmigtar,

% 37.5 N,% 9 P,05, % 15 K,0 ve % 0.15 Fe iceren Wuxal yaprak giibresi

itk uygulamasi kardeglenme doneminden hemen sonra, ikinci uygulanmast ise sapa
kalkma doneminde gergeklesgtirilmigtir. Yabanci otlarla miicadele kimyasal yontem
ile yapilmigtir. )
' Hasat zamaninin geldigi tarlada bitkilerin durumlan incelenerek belirlenmig
ve hasat parsel hasat makinasi ile yapilmigtir, Elde edilen parsel verimlerinden deka-
ra tane ve sap verimleri hesaplanmgtir. Bugday tane ve saplarinda toplam azot ana-
lizi Gerhardt KT 85 model Kjeldaterm digestion aygit1 yardimiyla yapiimigtir,

Elde edilen verilerin varyans analizleri Diizgiineg (1963)'e gore yapilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bursa Ovasi ekolojik kosullarinda yetistirilen Vratsa bugday ¢esidine uygula-
nan azotlu giibreler ile yaprak giibrelemesinin tane ve sap verimleri tizerine etkilerine
ait varyans analiz sonuclari Tablo 2'de sunulmugtur.

Tablo 2'nin incelenmesinden anlasilacag gibi azotlu giibreleme ile yaprak giib-
relemesinin tane verimi iizerine etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi-
na kargin sap verimi lizerine etkileri saptanamamugtir,

Uygulanan azotlu giibrelerin Vratsa bugday cesidinde tane verimi iizerine et-
kili bulunmasindan sonra bu degerler LSD testine gore gruplandirilarak Tablo 3'de
sunulmustur,

Tablo 3'in incelenmesinden anlagilacag1 gibi uygulanan azot miktarlan arasin-
daki farklilk onemli olmustur. Katkat ve ark. (1987) aym ekolojik kogullarda libe-
lulla bugday cesidi ile yaptiklan aragtirmada benzer sonuglar bulmuglardr,

Uygulanan yaprak giibresinin Vratsa bugday cesidinde tane verimi lzerine
etkili bulunmasindan sonra elde edilen degerler LSD testine gore gruplandinlarak
Tablo 4'de sunulmustur,
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Tablo; 2
Vratsa Bugday Gesidine Uygulanan Azotlu Giibreler ile Yaprak
Giibrelemesinin Tane ve Sap Verimleri Uzerine Etkilerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Serbestlik
Kaynag: Derecesi Tane verimi, Sap verimi,

kg/da kg/da
Genel 59
Blokiar 3 4566 1132
Muameleler 14 11109%* 5200
Yaprak giibrelemesi 4 15447** 913
Azotlu giibreleme 2 42696** 11742
interaksiyon 8 1042 5709%*
Hata 42 2837 329

*%. 9 1 diizeyinde dnemli
*
Tablo: 3

Vratsa Bugday Gesidine Uygulanan Azotlu Giibrelerin Tane Verimi
Uzerine Etkisi )

Tane verimi, kg/da

Azot miktarlan Tekrarlamalar
kg N/da I u 13 v ort.
0 342,17 371.92 359.67 341.83 346.39
3 396.00 417.08 359.67 419.50 398.06
6 465.67 460.17 403.50 455.83 446.29
Tablo: 4

Vratsa Bugday Cesidine Uygulanan Yaprak Giibresinin Tane Verimi
Uzerine Etkisi

Tane verimi, kg/da

Yaprak giibresi Tekrarlamalar
1/da
I 1 1 v Ort.

0 329,99 325,83 318,05 402,50 344,10 ¢
0,4 (bir kez) 413,89 404,72 366,67 361,11 384,10 be
0,4 (iki kez) 410,65 517,49 335,00 464,17 431,80 a
0,8 (bir kez) 389,17 431,39 426,39 415,65 415,62 ab
0,8 (iki kez) 462,78 402,50 430,27 395,28 422,71 a

Tablo 4'in incelenmesinden goriilecegi gibi 0,4 1/da konsantrasyonunda bir
kez uygulanan yaprak giibresi 40 kg/da ik {iriin artis: saglamigtir, Ayni konsantras-
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yonun kardegienme sonrasi ve sapa kalkma déneminde olmak iizere iki kez uygu-
lanmasi ile en yiiksek iiriin elde edilmig, bu uygulama ile hi¢ yaprak giibresi veril-
memig ve 0,4 1/da konsantrasyonunda bir kez uygulama ile elde edilen iiriin miktar-
lar) arasindaki farkliik 6nemli olmugtur. Ayn: tablonun incelenmesinden anlagila-
cad gibi yaprak giibresinin 0,8 1/da konsantrasyonunda bir ve iki kez uygulanmas;
iiriin miktarinda nisbi azalmalara neden olmasina karsin 0,4 1/da konsantrasyonunda
iki kez uygulama arasindaki frakhlik 6nemli olmamigtir.

Bursa Ovasi ekolojik kosullaninda yetistirilen Vratsa bugday ¢esidine uygula-
nan azotlu giibreler ile yaprak giibrelemesinin tane ve saptaki azot miktarlan iizerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 5'de sunulmugtur.

Tablo 5'in incelenmesinden anlagilacagi éibi azotlu giibrelemenin gerek tane
ve gerekse saptaki azot miktar iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.
Yaprak giibresinin tanedeki azot miktan iizerine etkisi % 1 diizeyinde etkili olmasina
kargin saptaki azot miktari iizerine etkisi istatistiki olarak nemli olmamistir.

Uygulanan yaprak giibresinin Vratsa bugday cesidinde tanedeki azot miktar
lizerine etkili bulunmasindan sonra elde edilen degerler LSD testine gore gruplandi-
rilarak Tablo 6'da sunulmustur,

Tablo: 5
Vratsa Bugday Cesidine Uygulanan Azotlu Giibreler ile Yaprak
Giibrelemesinin Tane ve Sap Verimleri Uzerine Etkilerine Ait
‘ Varyans Analiz Sonuglar)

Kareler ortalamas;

Varyasyon Serbestlik Tanedeki ¢ Saptaki ¢

= . anedekl azo ap azo
Kaynaga Derecesi miktari, % miktar1, %
Genel 59
Bloklar 3 0,041 ** 0,00023.
Muameleler 14 0,030%*%* 0,00054
Yaprak giibrelemesi 4 0,092%* 0,00055
Azotlu giibreleme 2 0,006 0,00029
Interaksiyon 8 0,005 0,00059
Hata 42 0,004 0,00048

Tablo: 6

Vratsa Bugday Cesidine Uygulanan Yaprak Giibresinin Tanedeki
Azot Miktari Uzerine Etkisi

Tanedeki azot miktan, %

Yaprak giibresi

I/da 1 I I v Ort.
0 1.79 1,80 1,72 1,73 1,79 ¢
0,4 (bir kez) 1,84 1,80 1,73 1,77 1,79 ¢
0,4 (iki kez) 1,90 1,96 1,84 1,92 1,91 b
0,8 (bir kez) - 2,02 1,95 1,81 1,94 1,93b
0,8 (iki kez) 2,01 1,99 1,95 1,95 1,98a
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Tablo 6'nin ince{enmesinden anlagilacag: gibi yaprak giibresinin 0,8 1/da kon-
santrasyonunda iki kez piiskiirtiilmesi tanedeki azot miktarnini en yiiksek diizeye ¢i-
karnmugtir. Bu uygulamada elde edilen degerler dteki uygulamalardan farklitk gos-
termistir,

Arastirma sonuglarina gore artan miktarlarda verilen azotlu giibreler ile yap-
rak giibrelemesi Vratsa bugday cesidinde iiriin miktarini artirmiglardir. Ancak yap-
rak giibrelemesinin tanedeki azot miktanni artirmasina kargin artan miktarlarda
verilen azotlu giibreler tanedeki azot miktar iizerine etkili olmamigtir.
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TURKIYE'DE GUBRELEME ALANINDAKI
GELISMELER VE SORUNLARI

Mustafa KAPLAN#*
Ahmet OZGUMUS**.
A. Vahap KATKAT*#

OZET

Ulkemizde giibre iiretimi ve tiiketimi 1940 yihndan beri hizli bir artig goster-
migstir. Bununla birlikte Tirkiye'deki giibre tiilketimi, geligmig iilkelerin giibre ti-
ketim diizeyinin heniiz gok gerisindedir. Ozellikle son yillarda giibre fiyatlarindaki
hizh artiglar, giibre tiiketimindeki artig hizinin diigmesine neden olmugtur.

Diger taraftan belirli alanlarda agiri veya yanlig giibre kullanimi goriilmektedir.
Giibrelemeden daha iyi sonug elde edebilmek igin, toprak ve bitki anglizlerinden
genig gekilde yararlaniimahdir. Ayrica, kullanilan giibre gegitleri artirimali ve besin
maddelerini farkli oranlarda igeren kompoze giiberelerin iiretimine hiz verilmelidir.

SUMMARY
Fertilization Development And Its Problems In Turkey

The production and consumption of fertilizer in our country has increased
repidly since 1940. However, consumption per unit area is still extremely lower
than taht of the developed countries. Especially in recent years increase in price of
fertilizers has caused a decline in the rate of increase of fertilizer consumption.

On the other hand in certain areas incorrect or excessive use of fertilizer has
been seen. In order to get better result from the fertilization, the application has to
be widely dependent to soil and plant analysis. Furthermore kinds of fertilizers
have to be increased and production of composed fertilizers including various plant
nutrients should be stimulated.

1-GUBRE URETIMI VE TUKETIMINDEK! GELISMELER

Giiniimiizde birim alandan elde edilecek iiriin miktarin: ve iiriiniin kalitesini ar-
tirmak icin cesitli aragtirmalar yapilmakta ve tarimsal girdiler en ekonomik sekilde

* Arag. Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii.
**  Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakultesi Toprak Boliimii.



kullanilmaya ¢aligilmaktadir. Tarimsal girdilerin igerisinde ise giibrelemenin Snemli
bir pay1 bulunmaktadir. -

Ulkemizde ilk giibre ithali 1928 yiinda Tiirkiye Seker Fabrikalan tarafindan
yapimgtir. Uretim ise ilk kez 1939 ytinda Karabiik Demir Celik Fabrikalar'inda
baglatilabilmigse de, gergek anlamda ilk glibre fabrikasi 1954 yilinda Giibre Fabrika-
lan T.A.S. tarafindan Iskenderun'da kurulmugtur (Katkat, 1985,

Tablo: 1
Tiirkiye'de Planli Donemde Giibre Uretim ve Tiiketimi {Bin Ton)
{Tarim Orman ve Kaoyisleri Bakanhgi Kayitlarindan dgrlenmistir)

r Azotlu gubre Fosforlu giibre Potasyum giibre Toplam
% 21N % 17 P, 0 % 50K, 0
Ureuim Tiiketim Uretim Tiketim  Uretim Tiketim Uretim Tiketim
1963 145 186 189 218 — 21 325 425
1964 161 258 156 2656 — 9 317 532
1965 155 349 224 443 - 11 379 803
1966 157 468 222 546 — 12 479 1026
1967 168 676 206 848 - 15 364 1539
1968 166 219 297 1177 — 21 463 2117
1969 250 1167 273 1257 — 24 523 2448
1970 389 1157 397 1034 — 23 786 2214
1971 356 1365 621 1145 — 27 977 2537
1972 697 1783 738 1447 - 54 1135 3284
1973 643 2049 573 1646 — 25 1216 3720
1974 517 1823 941 1280 — 33 1458 3136
19756 852 1750 1833 1910 - 31 2685 3691
1976 900 2821 2024 3070. - 62 2924 2944
1977 956 3169 1780 3369 - 39 2736 6577
1978 1290 3657 1252 3735 4 42 2646 17434
1979 1674 3709 1601 2881 12 76 3287 17666
1980 2227 3038 2045 2840 — 89 4272 5967
1981 3327 3697 3199 2913 - 75 6526 6686
1982 3289 4034 2549 3350 34 66 5872 7451
1983 3581 4718 3457 3635 40 49 7078 8402
1984 3748 4754 3722 3380 52 62 7522 8197
1985 3676 4333 35563 2753 76 62 7306 7148
1986 3390 4521 3424 3055 48 105 6862 7681

Tiiketimdeki yilk dalgalanmalarin etkilerini azaltmak i¢in beger yillik peri-
yodlann ortalamalari alinarak sekil 1 cizilmistir. Sekilden ve tablo 1'den goriilecegi
gibi, lilkemizde giibre tiiketimi genelde hizli bir artig gostermis olmasina kargin he-
niiz geligmis iilkelerin ¢ok gerisindedir (Aktas ve Kaplan 1985). Ozellikle planli do-
nemlerden sonra giibre tiiketiminde Gnemli artiglar kaydedilmistir, 1. plan donemi-
nin baslangicinda 425.000 ton olan ticari giibre tiiketimi, 1986 yilinda 7.680.493
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tona ulagmigtir. Giibre tiikketiminde bazi yillar diigiigler goriilmiig ve 1979 yilinda
yaklagik 7.7 milyon ton olan giibre tiiketimi, 1980 yilinda giibre fiyatlarina yapilan
zamlar nedeniyle yaklagik 6.0 milyon ton diizeyine diigmiigtiir. Benzeri bir diigiis te,
1983 ve 1984 yillan arasinda yagsanmig ve halen 1983'te ulagilan 8.4 milyon tonluk
tiiketim diizeyine ulagilamamigtir. 1983 yilinda 8.4 milyon ton olan tiiketim, 1985
yilinda yaklagik 7.2 milyon tona diigmiig, 1986 yilinda 7.7 milyon tona ulagla-

bilmigtir.

194145 46-50 51-55 56-60 61-65 66-7071-75 76-80 81-85
Yillar

Sekil: 1
Beger yilik donem ortalamalari olarak ticaret giibresi tiiketimindeki geligmeler

Tiiketimde goriilen bu diigiiglerin giibre fiyatlarinda yapilan degigikliklerle ¢ok
yakin iligkisi dldugu, agikca goriilmektedir. Giibre fiyatlarinin tiiketimle olan iligki-
sini incelerken dikkate alinmasi gereken en 6nemli nokta, giibre fiyatlarinin artig hi-
. Z1 yaninda, giibre fiyatlarinin iiriin fiyatlanna orani, diger bir ifadeyle ¢ift¢inin alim
giicii ile olan iligkisidir. Bu iligki gekil 2'de goriilmektedir.Degerlendirmede ana iiriin

- Diamonyum fosfat @
o L g g
x :]Amonyum nitrat . (\;\kt‘)“:”'“\\\ -
[V] - KX\ - - -
£ 400 - “~ GUBte 78
£ ™~ 2
o 300 e 53
P .y
£ 200 RS
3 3
3
g 100 1 -
= £l
1975 1976 1977 1878 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Yillar
Sekil: 2

100 kg'lik bugday geliri ile alinabilecek giibre miktarlar: ve giibre tiiketimi
(Aktag ve Kaplan, 1985)
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olan bufday ve en fazla tiiketilen giibrelerden amonyum nitrat ile diamonyum fos-
fat giibreleri dikkate alinmigtir. 100 kg'lhk bugday bedeli ile 1975 yilinda 101.5 kg
diamonyum fosfat giibresi alinabilirken, bu miktar 1979 yilinda 215.5 kg'a yiiksel-
mig, 1985 yilinda ise 65.5 kg diizeyine inmigtir. Bu ¢ok belirgin degisimin etkileri,
ayn: yillarda giibre tiiketimini artiric: pekcok dedigimin gergeklegsmesine kargin be-
lirgin bir gekilde goriilmektedir. Bu rakamin alt sinirin AET iilkeleri diizeyine yak-
lagmasi agisindan en azindan 100 kg diamonyum fosfat giibresi diizeyine ¢itkmasi
gerektigi soylenebilir (Aktas ve Kaplan, 1985). .

1939 yilinda baslayan giibre iiretimimiz hizia artmig, 1963 yilinda 325 ton
iken 1986 yilinda 6.9 milyon ton diizeyine ulagmigtir. Ancak bu artis hizipa karsm
giibre tretimimiz heniiz tiiketimi kargilayacak diizeye ulagamamigtir. Uretimde za-
man zaman c¢esitli datbogazlar yaganmis olmasina karsin &zellikle son yillarda bun-
larin pek ¢ogunun agiimasi nedeniyle giibre fabrikalarinin kapasite kullanim oranlan
artmigtir. Biitiin bunlarmn bir sonucu olarak giibre iiretimini kargilama oranlan gekil
3'te goriildiigii gibi 1972-80 yillan arasinda ortalama yiizde 50 dolayinda iken bu
oran gon dlti yilda yiizde 90 diizeyine ulagmistir. 1985 ise ilk defa toplam giibre iire-
tim miktan o yilin tiiketim miktarim agmig gorinmektedir. Ancak giibre cesitleri
dikkate alindiginda azotlu giibre iiretiminin tiikemini karsilayacak diizeye ulagama-
dign goérmekteyiz. Ayrica 1985 yilinda tiiketim diizeyinin diigiik olduguna dikkat
etmek gerekir.

—— Gibre tiketimi
9 —~—— Glbre uretimi
8
7
a.
§
53
2
14
197273 7 75 76 77 78 79 B0 81 82 83 84 85 86
Yillar
Sekil: 3

Son Yillardaki Giibre Uretiminin Tiiketimi Kargilama Orani
(Tarim Orman ve Kdyigleri Bakanhg: kayitlarindan derlenmigtir)
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2-GUBRE TUKETIMINDEKI BAZI EGILIMLER

Ulkemiz topraklar1 azot ve fosfor bakimindan fakir, potasyumca zengindir.
Yapilan pek¢ok analiz ve aragtirma ile bu durum belirlenmig ve elde edilen sonug-
lara gore giibre kullaniimaya baglanmugtir. Ancak azot ve fosforun topraktaki hare-
keti farklihklar gostermektedir. Fosfor toprak tarafindan biiyik oranda tutulmakta
ve bitki bunun ancak kiiciik bir bolimiinden yararlanabilmektedir. Ayrica fosforun
toprak tarafindan tutulmasi nedeniyle yikanmasi da gok az olmaktadir. Uzun yillar
fosforlu giibreleme yapilan topraklarda, ozellikle yiksek oranda giibreleme yapilan
yorelerde fosfor birikimi olabilmektedir. Ulkemizde yapilan analiz sonuclar da bu
durumu dogrular niteliktedir. Tablo 2'de goriilecegi gibi 1974 yilinda Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanhgina bagh ilgili arastirma enstitiilerinin 31.441 toprak analizi
sonucunda dekarda 3 kg P, 05 den daha az fosfor igeren drnek miktan yiizde 44.3
iken, 1984 yiinda aym enstitiilerin analiz sonuglan raporlarina gore bu oran yiizde
33.3'e diigmiigtiir. 10 yilhik bir siirede gerceklesen bu durum ¢ok dikkat gekicidir.
fhtiyag olsun veya olmasin pekg¢ok ireticinin ekimde bir miktar fosforlu giibre ver-
digi digiiniildiigiinde iilkemizde dnemli miktarda fosforlu giibrenin yanlg bir gekilde
kullamildig1 ortaya ¢itkmaktadir. Tablodan da g'driilduéii {izere topraklarimizin yakla-
sik yiizde 15'inde fosforlu giibre uygulamamiza gerek yoktur. Bir boliimiinde ise di-
siik diizeylerde kullanimasi gerekmektedir. Bazi yorelerimizde, ozellikle yogun ta-
rim yapilan, ekimde her yil diamonyum fosfat giibresinin uygulandif alanlarda ya-
pilan tarla denemlerinde fosforlu giibrelemeye respons alinmamugtir. Burada yalniz-
ca bazi yorelerimizde fosforlu giibrelemeye gerek olmadif, bazilaninda ise diigiik
diizeyde giibrelemenin yeterli olacag: vurgulanmak istenmektedir. Ulkemizde ekim-
de 6zellikle diamonyum fosfat giibresinin kullanildig1 dikkate alinirsa konunun 6ne-
mi anlagilir. Bilindigi gibi diamonyum fosfat giibresi yiiksek oranda fosfor igeren
(% 46 P;05) bir giibredir. Ekimde istenilen diizeyde azotu vermek i¢in ¢ogu zaman
gereginden fazla fosfor uygulanmaktadir. -

Tablo: 2
Tiirkiye Topraklarinin Fosfor Durumu (Tiirkiye Giibre
ve Giibreleme Rehberi, 1974 ve 1984)

Toprak Fosfor kg P, 0, /dckar (olsen)
Yu
Sayis1 3 3-6 6-9 9-15 15
cok az az orta fazla ¢ok fazla
1974'e kadar 31.441 44.3 30.3 11.3 7.1 6.8
1984'e kadar 65.008 33.3 32.8 18.0 8.7 7.2

Azot toprak tarafindan yeterli oranda tutulmamakta ve kolaylikla yikanabil-
mektedir. Bu nedenle de her yil azotiu giibrelemeye ihtiya¢ duyulmaktadir. ‘Ayrica
toprak azotunun en onemli kayna§i olan organik madde bakimndan iilkemiz top-
raklari ¢ok fakir durumdadir. Tablo 3'de goriildiigii gibi, iyi ve yiiksek diizeyde orga-
nik madde kapsayan topraklarimizin oram yaklagik yiizde 8.5 civarindadir.
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Tablo: 3
Tiirkiye Topraklarinin Potasyum ve Organik Madde Durumu
Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi, 1984)

Potasyum kg K, 0/dekar Organik madde, %

20 20-60 60-100 100 1 1-2 23 3-4 4

az yeter fazla ¢ok fazla cok az az orta iyi yiiksek
1.8 15.3 27.2 55.7 19.2 498 22.4 56 3.0

Bu sonuglardan goriilecegi iizere, iilkemizde tﬁketilmesi\gereken azotlu giibre
miktarimn fosforlu giibre miktarindan fazla olmas gerektigini séylemek miimkiin-
diir. Gergekte bu sonuglar glibre talebinde de ortaya ¢ikmig ve bu durum son yiliar-
da daha da belirginlegmigtir. Ancak giibre tiiketim miktarlan incelendiginde baz yil-
lar bu durum tersine donmiigtiir. Ancak bu degisimde o yillarda gesitli giibrelerin
dagitim ve tedarikindeki darbogazlar etken olmustur.

Tiiketimde gbzlenen bir diger de@isme ise giibre ¢esitlerinin artmasidir. Giibre
cesitlerinin artmasi ¢iftcimize se¢im gansi yaratmis ve daha ekonomik giibre kullan-
ma firsati vermigtir. Tablo 4'te goriildiigii gibi kompoze giibre tiiketiminde hizh
bir artig goriilmiigtiir. 1977 yiinda 379 304 ton olan konpoze giibre tiiketimi, 1986
yihinda 1.003.546 tona yiikselmistir. Bu art1g diger giibrelerden daha hizh olarak ger-
¢eklegmigtir. Kompoze giibrelerin azot/fosfor orani, diamonyum fosfata gore pek-
¢ok toprak i¢in daha uygundur. Bazi glibrelerden daha az dolgu maddesi icermeleri
nedeniyle, tasuma masraflar1 ve ig¢ilifin az olmasi ve genellikle daha iyi fiziksel 6zel-
liklere sahip olmalari, bu giibrelerin kullanimlarimin artmasina neden olmaktadir
(Kaplan ve Aktag 1986).

1970’1 yillarda giibre tiretim, ithalat ve dagitiminda zaman zaman darbogazlar
olmug, tiiketicinin istegi diginda giibre ¢esitlerinin tiiketilen miktarlarinda nemli
defisimler gozienmistir. Ancak 1980 yihindan sonra bu konudaki darbogazlar bii-
yuk oranda agilmig oldugundan, giibre cegitlerinin tiiketimdeki paylar tiiketicinin
egilimini daha dogru bir gekilde yansitmaktadir. Bu sonuclara gére 6niimiizdeki yil-
larda toplam giibre tiiketiminde azotlu giibrelerin payinin artamaya devam edecegi,
kompoze giibre gesitlerine olan ihtiyacin artacai ve kompoze giibre iiretiminin
daha da yayginlasacaf soylenebilir.

3- BITKILERIN GUBRE GEREKSINIMININ BELIRLENMESINDE
KARSILASILAN GUCLUKLER

Ulkemizde giibre kullanimnin bilimsel esaslara gore yapidigin: soylemek giig-
tir. Pek gok iiretici daha 6nceki aligkanhiklarina dayanarak giibre tiiketmekte ve eko-
mik kayiplara neden olmaktadir. Bu girdinin ekeonomik bir sekilde, bilimsel esaslar
cergevesinde kullanilmasi hem lireticiye, hem de iilke ekonomisine 6nemli yararlar
saglayacaktir, ' ’

Bitkilerin beslenme durumlarini ve giibre gereksinimlerini belirlemek amaciyla
toprak ve bitki analizlerinden yararlanilmaktadir. Ancak bu konu maalesef iireticiler
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tarafindan tam olarak benimsenebilmis degildir. Tarim-Orman ve Koyisgleri Bakan-
ligina bagh olarak gesitli illerde "Toprak Analiz Laboratuvarlar' kurulmus olup
lireticiler bu laboratuvarlarda iicretsiz olarak topraklanni analiz ettirebilmektedirler.
Ancak, analiz sonuclarini dogru olarak yorumlayip bu sonuglardan yararlanarak
giibre Onerilerinde bulunabilmek konusunda bazi eksiklikler oldugunu vurgulamak
gerekir. Bu eksikliklerin giderilmesi, toprak ve bitki analizlerinin Oneminin iireticiler
tarafindan daha iyi anlagilmasina yardimci olacaktir. Ulkemiz topraklari yoreden
yoreye gok biiyiik degigiklikler gostermektedir. Azot, fosfor ve potasyum bagta ol-
mak iizere topraktaki-besin maddelerinin bitkiye yarayigh miktarlarini belirlemek
lizere kullanilacak yontemlerin se¢imi ile ilgili ¢aligmalar heniiz tatmin edici diizeye
ulagamamistir. Toprak analiz sonuglarindan yararlanilarak giibre onerilerinde bulu-
nabilmek igin, analiz yontemleri belirli iklim ve toprak kosullarina gore cesitli bit-
kiler icin kalibre edilmelidir. Bu amagcla ¢ok villik tarla denemeleri kurularak her-
hangi bir yontemin belirli bir yorede kullanilabilirligi yaninda, o yonteme ait sinir
degerlerin veya indekslerin belirlenmesi gerekir. Topraktaki entansif yetigtirme sis-
temlerinin uygulanmas: ve yiiksek verimli ¢esitlerin yetistirilmeye baslanmasi, ana-
liz sonuglariin kalibrasyonunda yeni diizenlemeleri de gerektirmektedir. Diger ta-
raftan tarla topraklarinin analizlerinde bagari ile kullanilan yontemler bahge ve sera
topraklarinin analizlerinde kullanildifinda ¢ogu kez iyi sonug vermemektedir. Bah-
ce ve sera topraklarinin analizlerinde kullanilacak yontemler veya kriterler iizerinde
ayrintih olarak calisilmasi gerekmektedir (Ozgiimiis, 1988).

Bitki analiz sonuclarinin degerlendirilmesinde de benzeri sorunlar vardir. Bit-
ki dokularindaki element konsantrasyonunun bitki organina, bitkinin fizyolojik ya-
gina ve ¢evre kosullarina bagh olarak génig sinirlar icerisinde deéismési, analiz so-
nuclarinin dogru olarak yorumlanabilesi igin baz verileri gerektirmektedir. Bu
amacla, gesitli besin elementlerinin noksanlik ve fazlaliklar ile ilgili sinir degerleri-
nin degisik bitkilere gore belirlenmesi ve yoresel kosullara gore kalibrasyonlarmnin
yapiimasi gerekmektedir.

4-SONUC VE ONERILER

Topraklara verilmesi gerekli giibre ¢esit ve miktarlarinin dogruya en yakin ge-
kilde belirlenebilmesi ve giibrelerin en ekonomik sekilde kullanilabilmesi i¢in bu so-
runlar iizerine egilinmesi gerekmektedir. Yillar once baglatilan ''Daha Cok Giibre
Kullan'' kampanyasi, ''Giibreyi Daha Bilin¢li Kullan' sekline doniigtiiriilmelidir.

Eger glibrelemede bilimsel esaslardan geregi gibi yararlaniimaz ise giibreleme-
den her zaman istenilen sonucun elde edilmesi miimkiin degildir. Ozellikle yogun ta-
rim vapilan bdlgelerimizde gereginden fazla fosforlu giibrelemenin yapildig: goriil-
mektedir. Azotta ise baz1 yorelerde yeterli diizeyde giibreleme yapilamaz iken bazen
de gereginden fazla azotlu giibre kullanilmakta, 6zellikle seralarda bu durumla sikga
karsilasiimaktadir. Bu durum ekonomik kaybin yaninda gesitli sorunlari beraberin-
de getirmekte, hatta toprak ve gevre kirliligine neden olmaktadir.

Toprak analizlerinin etkinligini artirmak icin gerekli yeni ¢alismalar yapilmal:
ve yayginlastinimalidir. Sera topraklarinda toprak analizlerinin geligtirilmesi ve uy-
gulanmasi gerekmektedir. Bu konudaki calismalara hiz verilmeli ve bilingsiz glibre
kullanimi 6nlenmelidir.
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Topraklarin besin maddesi igerdikleri bibirinden farkhdir. Ayrica yetistirilen
bitkilerin de, gesitli besin maddesi ihtiyaglar arasinda farkhliklar vardir. Giibreleme
programanin bitkinin ihtiyacina ve topragin besin maddesi kapsamina bakilarak en
uygun oranlarda hazirlanabilmesi i¢in degisik oranlarda besin maddesi i¢eren kom-
proze giibrelerin iiretimine gegilmelidir. Bu durum giibreleme programlarinin daha
k:olay ve ucuz olarak hazirlanabilmesi ve giibrelemenin daha yararh olabilmesi agisin-
d.an gereklidir. Bu noktalar dikkate alinarak giibre iiretiminin yonlendirilmesi gerekir.
Diger taraftan topraktan ve yapraktan uygulanan sivi giibrelerin iiretimi ve bilingli
siekilde kullanimi konusuna teknik kuruluglar ve iiretici firmalar yeterince egilme-
lidir. Bu giibrelerin geligmis iilkelerde 6zellikle A.B.D.'de basariyla ve yaygin bigim-
dde kullanildigina dikkat etmek gerekir.

Giibrelemede monopol sistemden vazgegilmis ve degisik firmalar bu konuda
faaliyetlere baglamigtir. Bu nedenlerden dolay: glibre iiretim-tiiketim ve pazarlamas:
daha dikkatli takibedilmeli ve yeni uygulamanin bagarili olabilmesi i¢in gerekli ted-
birler ahnmalidir. Bu firmalann ¢iftciye analiz hizmeti sunmalarn, yeni giibre gesit-
lerini tamtmalan ve tiiketime sunmalar: tegvik edilmelidir.

Giibre fiyatlan belirlenirken iiriin/giibre fiyat: dengesi dikkate alinmali, bu
oramin AET iilkeleri diizeyine getirilmesine ¢aligiimalidir.
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TICARET BORSALARI VE BURSA TICARET BORSASI*

Filiz DOSER**
Erkan REHBER *##

OZET

Ticaret Borsalan, mallarin, Ozellikle tarimsal iiriin ve hammaddelerin alinip
satildid1 pazarlama merkezleri olup, yasa ve yonetmeliklerle diizenlenmig kamu or-
ganizasyonlaridir. Ticaret Borsalar: Tiirkiye'de ve diinyada olduk¢a uzun bir geg-
mige sahiptir. 1986 yili istatistiklerine gore Tiirkiye'de, toplam muamele hacim-
leri 2,1 trilyon TL. olan 60 Ticaret Borsasi bulunmaktadir. Bursa Ticaret Borsas:
52 milyar TL.'hik muamele hacmiyle ilk 10 borsa iginde yer almakta ve kotasyo-
nuna, 61 maddeyi igeren 11 madde grubu girmektedir. Bunlarin ¢oguyla ilgili
pazarlama hizmetleri iyi geligmemigken, ya§ koza oldukga iyi organize edilmig bir
merkezde pazarlanmaktadir. Tiirkiye yas koza iiretiminin 1/3'ii bu merkezde mua-
mele goérmektedir. Bursa Ticaret Borsasi, bazi problemleri bulunmasina ragmen,
tarimsal iiriinlerin pazarlanmasinda oldukg¢a 6nemli bir role sahiptir.

SUMMARY ,
Commodity Exchanges in Turkey and Commodity Exchange of Bursa

Commodity Exchanges, which are public organizations established by law
and legislation, are the centers where commodities, especially agricultural pro-
ducts and raw materials are bought and sold. Commodity Exchanges have a long
history both in the world and Turkey. According to the 19886 statistics, there are 60
Commodity Exchanges with the turnovers amounting to 2100 billion TL., Commo-
dity Exchange of Bursa is among the top ten with its turnover of 52 billion TL.
11 commodity groups containing 61 items were listed in its quotation. While
marketing services concerning with the majority of these commodities haven't
improved enough fresh cocoon is marketed in a rather well organized center, One-
third of the fresh cocoon produced in Turkey is dealt in this center. Commodity
Exchange of Bursa plays a very important role in the marketing of agricultural
products although it has some problems.

* Bu eser Prof. Dr. Atilla ERIS, Dog. Dr. 1. Hakki INAN ve Dog. Dr. Erkan
REHBER 'den olugan jiiri tarafindan master (vyiiksek lisans) tezi olarak kabul
edilmigtir.

**  Uludaeg Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Gorevlisi.

***%  Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
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GiRis

Pazar ve pazarlama hizmetleri giiniimiiz miibadele ekonomilerinin vazgecilmez
unsurlandir. Uretim ve tiiketimde etkinligin saglanmasi bir Slgiide pazar ve pazarla-
ma hizmetlerinin etkinligine baghdir.

Her iilkede, ekonomik yapi ve gelismislik diizeyi yaninda, iiriinlerin de 6zel-
ligine bagli olarak farkly pazarlama sekil ve organizasyonlannin ortaya ¢iktig: goz-
lenmektedir. Tiirkiye'de diger pazarlama orgiit ve organizasyonlari yaninda "Ticaret
Borsalan" da, ozellikle tarimsal iiriin, hammadde ve mamullerinin iglem gordiigii,
organize edilmis merkez ve kuruluglar olarak yer almaktadir.

Bu aragtirmada, Tiirkiye'de ticaret borsalarinin yap: ve igleyigleri ortaya ko-
nularak, tarimsal iiriin pazarlamasi agisindan bu organizasyonlann iglevieri Bursa
Ornegi ele alinarak incelenmeye caligiimisgtir,

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirmanin materyalini, konuyla ilgili yasa, tiiziik ve yonetmelikler, ce-
gitli literatiirler, yaymlanmig ve yaymnlanmamis istatistik veriler yaninda, Bursa
Ticaret Borsas: ile ilgili olarak iiretici, tiiccar ve ilgili kurulug yetkilileri ile yapilan
kargihkh goriigmeler olugturmugtur.

Aragtirmada, Ticaret Borsalari'min Tiirkiye'deki yap: ve igleyigleri genel bir
cergeve iginde, Bursa Ticaret Borsasi'nin yap1 ve fonksiyonlar: ise genel bir deger-
lendirme yaninda, 6zel bir iiriin olan "koza' ele alinarak incelenmigtir. Bu iiriiniin
se¢iminde, iiriiniin bolge icin tipik olmasi yaninda, Bursa Ticaret Borsasi'nin yapi-
lagmasinda Ongoriilen fonksiyonlarm hemen tiimiiniin yerine getirildigi tek ornek ol-
masi rol oynamigtir. ' '

TICARET BORSALARININ TANIMI VE TARiHi GELiSiMI

Borsa s6zciigiiniin kokii Yunancadir ve "'deri'’ anlamina gelmektedir (Giirsoy,
1977), Borsa sozciigiiniin kaynag konusunda cesitli goriisler bulunmaktadir. Bir
goriige gore, ortacagda Briigg kentinde tiiccarlarin belirli arahiklarla toplandiklar
bina sahibinin ismi "Van der Beurse", bu sOzciigiin kaynagmi olugturmaktadir
(Kotar, 1971), ‘

Borsalar, genig capta alig-verig islemlerinin yapildigi, yasal olarak belirlenen
pazar yerleridir (Giineg, 1985). Borsay1 daha genig olarak, alic1 ve saticilarin, sayma,
Ol¢me ve tartma ile degerlendirilebilen mallan, ya da hisse senedi, tahvil gibi degerli
kagitlar1 alip-satmak lizere diizenli araliklarla toplandiklan merkezler olarak tanim-
layabiliriz (Rehber, 1986). Bagka bir tanimla borsalar, sayi, olgii ve tartilarina gore
belitlenebilen mallarin devletin gozetiminde alim-satimlarinin yapildigi, kurum ola-
rak slirekliligi bulunan pazar yerleridir (Kiiey, 1987).

Genel olarak borsalar, emtia ve ticaret borsalar1 ve menkul kiymetler ve kam-
biyo borsalar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Konumuz olan ticaret borsalar1 da, kurulug ve igleyigleri yasayla diizenlenen
belirli bir mal veya gesitli mallarin ahm-satimlarimin yapildig tiizel kisiligi olan pa-
zar yerleridir. Bu tanimlardan da anlagilacagi gibi borsalarin iki temel 6zelligi bulun-
maktadir. Hergeyden &nce borsa yerleri ve borsada iglem gérecek mallarn neler ol-
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dugu onceden belirlenmekte, diger yandan borsalarin kurulug ve igleyigleri yasayla
diizenlenmektedir.

Borsa benzeri kuruluglarin tarihi olduk¢a gerilere gitmektedir. Ancak giinu-
miizdeki geligmig borsalarm, Ortacag Avrupasinda ortaya ¢ikan Loncalara (esnaf
birlikleri) dayandign konusundaki goriigler hakimdir (Kohnen, 1965). Borsa adi,
borsa benzeri orgiitlerin ortaya cikmasindan gok sonra kullaniimigtir. XV. yiizyilda
Briigg kentinde Van-der Beurse ailesinin evi oniinde toplanan tiiccariar borsa iglem-
leri yapiyoriardi,. Bu ev Oniindeki meydanda yapilan faaliyetler 1460 yiinda An-
vers'de orgiitlendirildi ve boylece Bati1 Avrupa'nin en eski borsasi kurulmusg oldu.

Bu tarihten itibaren diinya iizerinde birgok iilkede borsalar kurulmugtur. Bun-
lardan bir boliimii uluslararas: ticarette bilyiikk onem kazanan, belirli iirtinlerde
intisaslagmig ticaret borsalandir. Londra ve New York'taki seker ve Liverpool'daki
pamuk borsasi bunlara 6mek olarak gosterilebilir (Anonymous, 1986 a).

Tiirkiye'de ise borsalarin gegmiginin Ahi orgiitlerine dayandig: belirtilebilir.
Ancak iilkemizde gergek anlamda ilk borsa 1873 yilinda bir nizamname ile kurulan
"Dersaadet Tahvilat Borsasi' dir. Ik ticaret borsasinin kurulusu ise 1886 tarihinde
yaymlanan "Umum Borsalar Hakkinda Nizamname'' geregince 1892'de izmir'de
kurulmugtur. Bunu 1912'de Konya'da ve 1913'de Adana'da kurulan Ticaret ve Sa-
nayi Borsalan izlemistir (Ozbaysal, 1973). '

Cumbhuriyet donemi ile hizli bir geligme gosteren ticaret borsalarinin sayisi gii-
niimiizde 60'1 bulmustur, Tiirkiye'de ticaret borsalari 1950 tarih ve 5590 sayih Ti-
caret ve Sanayi Odalan, Ticaret Odalari, Ticaret Borsalan ve Ticaret ve Sanayi Oda-
lari, Ticaret Odalan, Sanayi Odalan ve Ticaret Borsalan Birligi Yasasi ve buna bagh
yonetmeliklerle kurulup, faaliyetlerini yiiriitmektedirler. Bu yasanin bazi maddeleri
1954 tarih ve 6233 sayil, 1981 tarih ve 2567 sayili ve 1986 tarih ve 3277 sayih
yasalarla degigiklige ugramistir.

TICARET BORSALARININ iDARI YAPISI VE ISLEYiSi

Ticaret borsalari, kanun ve yonetmeliklere bagh olarak kurulan ve faaliyette
bulunan organizasyonlar olduguna gore, bunlarin yap: ve fonksiyonlannin meveut
yasa ve yonetmelikler cergevesinde incelenmesi gerekmektedir. Yasaya gore ticaret
borsalari; yasada yazih esaslar icinde, borsaya dahil mallarin alim ve satim, fiyat-
lannin belirlenmesi ve ilani igleri ile ugragmak iizere kurulan tiizel kigilige sahip ka-

mu kuruluglaridir (5590 Sayih Yasa, Madde 32).
Ticaret borsalarinin kurulmalan ve faaliyetlerinin durdurulmasi yetkisi Tica-

ret Bakanligi'na ait bulunmaktadir. Bir il veya ilcede ticaret borsasi kurulduktan
sonra borsaya dahil edilen mallarn ticareti ile ugrasan kigilerin borsaya iiye olmalar
zorunlu bulunmaktadir. Ticaret borsalaninin idari organlari meslek komiteleri, bor-
sa meclisi ve borsa yonetim kuruludur. Borsa iiyelerince olugturulan bu organlar
diginda, borsa genel sekreteri ve diger idari memur ve gorevliler bulunmaktadir. Ay-
rca borsalarda bir de Sanayi ve Ticaret Bakanhyi'nca atanan bir borsa komiseri
bulunur,

5590 Sayih Yasanin 1986 tarih ve 3277 Sayih Yasa ile degigik 61. maddesi
geregince Tiirkiye'de Ticaret Borsalan, merkezi Ankara'da bulunan ve kisa adi Tiir-
kiye Odalar ve Borsalar Birligi olan iist kurulusa baglanmak durumundadirlar.

— 41—



Ticaret borsalarinin yasada Ongoriilen gorevlerini agagidaki gibi dzetleye-
biliriz (5590 S. Y. Md. 34).

a) Borsaya dahil maddelerin, borsada alun satimimi diizenlemek ve tescil
etmek,

b) Borsada alim satimi yapilan maddelerin hergiinkii fiyatlarini belirlemek ve
duyurmak,

¢) Alic ve saticinin teslim, teselliim ve 6deme bakimindan uymak zorunda ol-
duklan kurallan koymak,

d) Borsaya dahil mallann asgari tip ozelliklerini belirlemek ve bunun igin ge-
rekli laboratuvar ve teknik biirolar kurmak,

e) Alci ve saticilar arasinda olusacak anlagmazliklan ¢oziimlemek iizere uy-
gulanacak hiikiimleri belirlemek,

f) Yurt igi ve yurt dig1 borsa ve piyasalan izleyerek fiyat haberlegmesi yap-
mak,

g) Difer yasalarla ve Sanayi ve Ticaret Bakanhgi'nca verilecek gorevieri yap-
mak,

h) Borsaya ait orf ve adetleri belirlemek ve duyurmak.

Bir il veya ilgede borsa kurulduktan sonra, borsaya dahil olan mallarin en az
miktarlan belirlenerek, bu miktarlar iizerindeki alum ve satumlarin borsada yapilma-
st ve tescili zorunlu olmaktadir. Ancak borsalar bu mallarin ahm ve satimlan igin ge-_
rekli yerleri saglamak ve bunlar gerekli gekilde donatmakla yiikiimliidiirler. Borsa-
lann galigma alani il borsalarinda il, ilge borsalannda ilge sinirlandir. Bu sinirlar
icinde, borsaca belirlenen yerlerde yapilan muameleler "'borsa i¢i muamele'', borsa
yerinin diginda yapuanlar ise ""borsa digi muamele' olarak adlandirilmaktadir.

Borsanin gelirlerini, kayit iicreti ve yilik 6dentiler, alim-satimlardan alinan
tescil iicretleri ve yapilan hizmetler kargihig: alinan iicretler olugturmaktadir.

Borsalarda alim ve satim iglemleri, belirli giin ve saatlerde ve belirli bir diizen
iginde yapilir. Ticaret borsasinda yalniz iiyelerin kendileri, borsa komisyoncusu,
ajan ve simsarlan ile, kayith olmayan iiretici ve yapumcilar alim-satim yapabilirler.

Bir malin borsaya dahil edilebilmesi igin, tip ve numuge iizerinden satisinin
miimkiin olmasi, boige ticaretinde dnemli olmas: gibi, birtakim 6zelliklere sahip ol-
mas! gerekir. Difer yandan ¢abuk bozulabilen, depolama olanaklari sinitli olan mal-
lar ve genel bir egilim olarak da toptanci hal kapsamina giren yag meyve sebzeler,
borsa emtiasi olarak kabul edilmemektedir.

BURSA TICARET BORSASI

Bursa Zahire Borsasi olarak kurulmug bulunan borsa, Tiirkiye'de bulunan tica-
ret borsalarnin dordiinciisiidiir (Anonymous, 1965). Bursa Ticaret Borsast, 1924
yiinda kurulan Bursa Zahire Borsasi ile, 1926 yilinda kurulan Bursa Koza Borsa-
si'min, 1928 yilinda Ticaret Bakanhii'nca '‘Bursa Ticaret ve Zahire Borsasi' adi
altmda birlestirilmesi ile kurulmustur Ticaret Borsasi adini ise 1944 yilinda
almigtir,

Bursa Ticaret Borsasinda 9 meslek komitesi bulunmaktadir. Hububat ve bak-
liyat komitesi 5, diger komiteler ise 7 iiyeden olugmaktadir. Bunun yaninda 18
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liyeli Borsa Meclisi ve 5 kigilik yonetim kurulu vardir. Ayrica borsada genel sekrete-
re bagh olarak 14 memur ve 6 hizmetli ¢aligmaktadir (Anonymous, 1984).

Bursa Ticaret Borsasi'nin muamele hacmi 1986 yil itibariyle 52 milyar ag-
migtir. Bu ticaret hacmi ile Tiirkiye genelinde en biiyiik 10 borsa i¢inde yer almak-
tadir (Anonymous, 1987). ‘

' BRorsanin sadece, koza ve ipek, zahire ve kii¢iik de olsa bir de canh hayvan ve
et icin 6zel ahm-satim merkezi varken, diger madde gruplan borsa diginda muamele
gormektedir. Borsada iglem goren madde gruplan toplam muamele hacmi igindeki
paylarma gore incelendiginde % 45.24 ile ilk siray1 tekstil hammaddeleri alirken,
bunu % 41 ile cesitli gida maddeleri grubu izlemekte, geri kalan % 13.76'lik oran ise
diger 8 madide grubu mallara ait bulunmaktadir (Anonymous, 1986 b).

" Ozel olarak inceleyecegimiz iiriin olan kozanin ise tekstil hammaddeleri grubu
ticaret hacrni icindeki orani ise % 8.87 kadardir. Ancak bu iiriinle ilgili borsa faali-
yetleri digerlerine gore daha etkin iken, ayni zamanda koza, Bursa Ticaret Borsasi'ni
karakterize eden tipik bir iiriin halindedir. 1987 yili itibariyle borsada iglem géren
yag koza miktarn 552.347 kg olup, bunlar i¢in toplam 2.814.478.160 TL. 6deme
yapimigtrr. Bu miktar iirin, 1987 Tirkiye tiretiminin % 32'sini olugturmaktadir. Bu
oran da Bursa Ticaret Borsasi'nin yag koza piyasasindaki agirhmi gostermektedir.

Koza alim-satimi, kampanya basinda ve sonunda agik artirma yolu ile yap-
lirken, kampanya iginde gelen iixin miktan arttifinda karpihkh pazarlik yolu ile
‘satilmaktadir. Borsada pazarlik yolu ile olusan en diigiik, en yiiksek ve ortalama
fiyatlar bir giin sonras: igin ilan edilmektedir. Boylece iiretici, satict ve alicilar fiyat
konusunda bilgi sahibi olmaktadirlar. Tartim ve tescil islemleri borsa elemanlarinca
yapildigindan diizenli ve giivenilir bir alim-satim igleminin gergeklegtigi belirtilebi-
lir. Bunun yaninda hem borsa i¢inde, hem de borsa diginda koza iireticilerinin koo-
peratif kurulusu olan Kozabirlik'in de alici olarak yer almasi fiyatlarin olugumunda
liretiei lehine bir denge unsuru teskil etmekiedir,

Yas koza kampanyasinin yer aldign Haziran ve Temmuz aylarinda borsa per-
soneli yeterli olmadigindan, gegici elemanlar ¢calistirtimaktadir. Ancak mal arzinin
yogun oldugu giinlerde, tiim hizmetlerin yeterince yerine getirilebildigini belirtmek
oldukc¢a zordur.

SONUC VE ONERILER

Tiirkiye'de ticaret borsalarinin bugiin i¢in 60'a ulasan sayiar ve 2 milyar
TL.'yi agan ticaret hacimleri ile ozellikle tarimsal iiriin, hammadde ve mamullerinin
pazarlanmasinda onemli bir yere sahip olduklan bir gergektir. Borsalarin kurulug
ve igleyigleri yasa ve yonetmeliklerle diizenlenmektedir. Ancak, Bursa drneginde
de gbrﬁ}dlﬁgu gibi, borsalar yasa ve yonetmeliklerle kendilerine diigen gdrevieri tam
olarak yerine getirmede birtakim giicliik ve problemlerle kars: kargiya bulunmakta-
dirlar.

Borsalar kotasyonlarina giren tim madide gruplari i¢in pazar yeri ve bununla
ilgilj tiim hizmetleri saglamada yeterince bagarl olamamaktadirlar. Bu fonksiyonun
tam olarak yerine getirilebilmesi i¢in borsalann gelirlerini artirici 6nlemler alinmasi,
Jsredi kolaylhiklar saglanmasi, borsalar konusunda yetexli bilgi ve egitime sahip kisi-
lerin gorevlendirilmesi gibi ¢oziim Onerileri ortaya konulabilir.
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Borsalar, fiyatlarin agik olarak belirlenmesini ve bu konuda alic1 ve saticilann
zamaninda bilgilendirilmesini saglayan organizasyonlardir. Bursa Ticaret Borsasi'nda,
koza iiriiniinde oldugu gibi, gerekli yapilagma saglandiginda borsalar bu fonksiyon-
larini yerine getirebilmektedirler. Ancak bu durumun, her zaman iireticilerin yarari-
na caligtigini ifade etmek olanakli degildir. Bu durum ancak, koza gibi destekleme
alimlarina konu olan iiriinlerde, diger bir ifade ile borsada bir iiretici kurulugunun
yer almasi ile bir dereceye kadar saglanabilmektedir.

Borsalarin en onemli fonksiyonlarindan birisi de tiriin, hammadde ve marniil
standartlarinin geligtirilmesidir. Bu fonksiyonun tam olarak yerine getirilebilmesi
icin de borsalarin aragtirma kuruluglan ve iiniversitelerle yakin igbirligine girme-

lerinde yarar bulunmaktadir.
Tarimsal iiriinlerin pazarlama problemlerinin iiretici yararina ¢oziilebilmesi

icin, iireticinin kurup sahip oldugu, yonettigi tiretici organizasyonlarina gereksin-
me bulunmaktadir, Ancak problemlere ¢oziim ararken, mevcut yapilanma iginde
¢oziim aramak gerekmektedir. Ulkemizin sahip oldugu tarimsal iiriin pazarlama ya-
pismda Ticaret Borsalarinin, iireticilerin pazarlama problemlerinin ¢6ziimiine bir 6l-
giide katkida bulunabilecekleri bir gergektir. Bu da, borsalann yasa ve yonetmelik-
lerde ongoriilen fonksiyonlarin etkin bir gekilde yerine getirmeleri yaninda, iireti-
cilerin, borsalarin yapi ve fonksiyonlarni iyi bilmelerine baghdir.

KONU ILE ILGILI YASA, TUZUK VE YONETMELIKLER

— 5590 Sayili, Ticaret ve Sanayi Odalari, Ticaret Odalari, Sanayi Odalar,
Ticaret Borsalari ve Ticaret ve Sanayi Odalan, Ticaret -Odalari, Sanayi Odalari ve
Ticaret Borsalar: Birligi Yasast (15 Mart 1950 tarih ve 7457 sayih R.G.).

— 5590 Sayili Yasa'min bazi maddelerini degistiren 24.12.1981 Tarihli 2567
Sayili ve 25.4,1986 Tarihli 3277 Sayili Yasa'lar.

— 3/13070 Sayih, Ticaret ve Sanayi Odalan, Ticaret Odalar, Sanayi Odalar,
Ticaret Borsalari ve Ticaret ve Sanayi Odalar, Ticaret Odalari, Sanayi Odalar1 ve
Ticaret Borsalart Birligi Tiiziigii (21.6.1951 Tarih ve 7840 Sayili R.G.).

— Ticaret Borsalari Kayit Ucreti ve Yillik Aidat Tespit Usulleri Yonetmeligi
(9.4.1982 Tarih ve 17659 Sayili, 5.7.1982 Tarih ve 17745 Sayili Resmi Gazeteler).

— Ticaret Borsasi Uyelerine Verilecek Disiplin Cezalan Hakkinda Yonetmelilc
(30.6.1982 Tarih ve 17740 Sayii R.G.). ’

— Ticaret Borsalari Uyelerine Verilecek Para Cezalan lle Ilgili Yonetmelik
(5.7.1982 Tarih ve 17745 Sayii R.G.).

— Ticaret Borsalarina Dahil Maddeler ve Bu Maddelerin Alim ve Satimlarinin
Tescili Hakkinda Yonetmelik (15.7.1982 Tarih ve 17755 Sayili, 2.3.1983 Tarih ve
17975 Sayili Resmi Gazeteler).

— Tiirkiye Ticaret Borsalari Muamelat Yonetmeligi (7.6.1983 Tarih ve 18070
Sayil: R.G.).
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NADAS ALANLARINA EKILEN FARKLI KARISIMLAR
UZERINDE OTLATILAN TOKLU VE SUTTEN KESILMIS
KUZULARIN BESI GUCLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

\ Ali KARABULUT*
Mehmet MUNZUR**

OZET

Aragtirmanin amacs nadas alanlaring ekilen arpa ve farkh fig karisimlart iizerin-
de otlatilan siitten kesilmig erkek Akkaraman kuzu ve toklularin besi giiglerini sap-
tamaktir. Aragtirma her birinde 7 hayvan bulunaen 10 grup ile yiiriitilmigtiir. Kuzu
ve toklularin birer grubu agilda entansif besiye alinip, ikiger grubu yalnizca tiylii
meyveli fi§ + arpa ve koca fig + arpe karigimlary iizerinde otlatilirken diger ikiger
grup ise sozkonusu karigimlarda otlatmanin yenisira 500 g kesif yem karmasi ile
yemlenmiglerdir. Otlatma kepasitesi 14 kuzu + 14 toklu/12 dekar olarak belirlen-
migtir. Kuzularde toplam canli agwrhik artigi sirasiyle 10.54, 5.83, 6.39, 8.41 ve
9.90 kg, giinliik ortalama canli agirhk artigs ise 2561, 144, 156, 200 ve 234 g olarak
saptanmgtir, Toklularda ise alti haftalik otlatma d6nemi sonunda toplam cenli agir-
Ik artiginin sirastyla 9.46, 3.89, 7.77, 7.26 ve 8.49 kg, giinliik ortalama canli agirhik
artiginin 220, 92, 185, 173 ve 202 g oldugu belirlenmigtir,

SUMMARY

Fattening Performance of Weaned Male Akkaraman Lambs and Hoggets
Graned on Barley and Different Vetch Mixtures Grown on Fallow Land

The aim of the research was to determine fattening performance of weaned
male Akkaraman lambs and hoggets grazed on barley and different vetch mixtures
grown on fallow land. The investigation was carried out with 10 groups each of
which consisted of 7 animals. The first group of lambs was fed intensively, second
and third groups were grazed on woolypod vetch + barley and narbonne wetch +
barley mixtures, forth and fifth groups were on same mixtures + feed 500 g
concentrate feed. Same treatments were applied to the hoggets also. Stocking rate
was 14 lambs + 14 hoggets/12 decars. Average liveweight gain of the lamb groups
were 10.54, 5.83, 6.39, 8.41 and 9.90 kg and their daily liveweight gain were 251,
144, 156, 200 and 234 g respectively. Average liveweight gain for the hoggets 9.46,
3.89, 7.77, 7.26 and 8.49 kg and their daily liveweight gain were 220, 92, 185, 173
and 202 g respectively during the six weeks grazing period,

Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii,
**%  Dr.; TOKB Tarla Bitkileri Aragtirma Merkezi.
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GIRiS

Son yillarda koyun ve kuzularin beslenmesinde kullanilmak lizere yeni yem
kaynaklarinin arayisi igerisine girilmis bulunulmaktadir. Bu ¢aligmalar gergevesin-
de iizerinde agirhkl olarak durulan konulardan birisi de, koyun yetigtiriciliginin
hakim oldugu bolgelerde, bitkisel iiretim deseni igerisinde yagis ve benzeri etken-
ler nedeniyle zorunlu olarak yer alan nadas alanlarindan koyunlarin beslenmesinde
yararlanmaktir,

Ulkemizde nadas alanlarina ekilen karisimlarla yiiriitiilen otlatma denemeleri
ile ilgili aragtirmalar heniiz baslangic asamasinda oldugundan bu béliimde tilkemiz-
de gergeklestirilen caligmalara ait bulgularin yamsira diger iilkelerde yapilan dene-
melerin bulgularina da yer verilmigtir.

Akkaraman irki kuzularin besi giiclinii saptamak amaciyla 45 giinliik yagta siit-
ten kesilmis kuzulari entansif besiye alan Okuyan ve ark. (1975), erkek kuzular
38 kg, disi kuzular 34 kg canh agirliga ulagtig1 zaman besiye son vermiglerdir, Besi
boyunca giinliik ortalama canli agirhik artis: erkeklerde 302.3 g. digilerde 227.1 g
olarak saptanmistir. Gruplarin giinliik ortalama kesif yem tiiketimleri ise sirasiyla
1.394 ve 1.237 kg olmustur,

Kuzulardan et iiretiminde dogal ve yapay otlatma alanlarindan yararlanma
olanaklarini saptamak amaciyla cesitli aragtirmalar yiiriitiilmiigtiir.

Mazzitelli ve ark. (1982)'nin 8-10, 6-8 ve 6 haftalik yasta siitten kesilen Cor-
reiedale kuzularini dogal mer'a, 1slah edilmig mer'a ve yapay mer'ada otlattiklar
aragtirmada; 25 kg canli agirhga dogal mer'ada otlatilan gruplar sirasiyla 124, 109
ve 106 giinde, islah edilmig mer'ada otlatilan gruplar 109, 105 ve 98 giinde ve yapay
mer'ada otlatilan gruplar 85, 83 ve 92 giinde ulagmiglardir. Gruplann giinliik ortala-
ma canli agirhk artiglar ise ayni siraya gore 173, 197 ve 203 g; 198, 205 ve 219 ¢
ve 253, 259 ve 234 g olarak saptanmigtir.

Prasad ve ark. (1982), tarafindan 15 aylik melez erkek kuzularin giinde 8 saat
dogal mer'ada otlatildidi aragtirmada; otlatmadan sonra birinci grup hayvanlar yatik
gokdar, ikinci grup hayvanlar s6giit yaprag), iiglincii grup hayvanlar yatik gokdan +
200 g kesif yem ve dordiincii grup ise 200 g kesif yem ile yemlenmisglerdir. Gruplar-
da 90 giin sonunda ortalama canli agirhk artislan sirasiyla 7.58, 4.75, 8.41 ve 8.33
kg ve karkas randimani % 39.2, 41.0, 44.7 ve 45.2 olarak hesaplanmigtir.

Morkaraman, Merinos, Ivesi ve melezi toklularin mer'ada besi giiclerinin kar-
gilagtirildig1 56 giin siiveli denemede; 1. gruba yalnizca mer'a, 2, gruba ise mer'a +
ek yem uygulanmis ve 1, grup kuzular Ivesiler diginda agithk kaybetmiglerdir, 2.
grup kuzular ise 91.4 ile 163 gBtasmda degisen giinliik canli agirlik artisi saglamig-
lardir, Ikinci denemede ise 1, gruba yalmzca mer'a, 2., 3. ve 4. gruplara mer'aya ek
olarak swrasiyla 340, 422 ve 518 g arpa verilmisgtir, 98 giin siiren deneme sonunda
gruplarin toplam agirhk artiglari sirasiyla 5,76, 11,27, 11,70 ve 13.34 kg olarak be-
lirlenmistir (Hagsimoglu ve ark. 1983).

Tahillarin gerek yahn olarak, ve gerekse figler ve diger bazi baklagil yem bitki-
leri ile beraber yetigtirildiginde verimli bir yem kaynagi olugturdugunu kanitlayan
bircok arastirma yayinlanmistir. Burton ve ark. (1949), Cavdarin A.B.D.'nin gliney-
dopgusu icin kighk olarak yetigtirilen en iyi yem bitkilerinden birisi olmasina karsgin,
arpa ve yulafa oranla daha az lezzetli ve ilkbaharda otlatma sliresinin bu iki bitkiden
daha kisa oldugunu bildirmektedir.
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Van Der Veen (1967), tarafindan Suriye'de yapilan bir calismada tiiylti
meyveli fig + yulaf karigim ekili alanlarda Nisan sonundan Haziran ortalarina kadar
ivesi kuzular otlatitmistir. Baglangi¢ canli agirhik ortalamalart 26.3 kg olarak bulun-
mugtur. Bu arada yulaf + adi fig kangimlar iizerinde Nisan sonundan Mayis sonuna
kadar otlayan ve canli agirlik ortalamalart 27.4 kg gelen fvesi kuzularnin giinliik or-
talama canlt agirhik artiglarimin 293 g oldugu saptanmstir.

Kuzey Irak'ta yiiriitiilen bir arastirmada yalin olarak tliyli meyveli fi§ ekili
alanlarda Nisan ortasindan Mays sonuna kadar otlatilan ve besi bas1 canli airhi
26 kg olan lvesi ve Hamadani kuzularinin otlatma dénemi icinde glinliik ortalama
canli agirlik artigi 250 g olarak bulunmustur (Kernic, 1978).

Nadas alanlarina otlatma ve yesil ot iiretimi amactyla, Ankara kogullarinda ta-
hillar ile figlerin karigim halinde ekilerek otlatildig1 zaman 232 kg/da kuru ot elde
edildigi halde hasil olarak bicildiginde 351 kg/da kuru madde elde edildigi, otlatma
sirasinda koyunlarin oncelik sirasiyla adi fig'i, tiiylii fig'i, Macar fig'ini, sonra yulaf,
arpa ve cavdari yedikleri bildiritmigtir (Munzur, 1982).

Nadas alanmna ekilen arpa (Tokak) + adi fig (L-147) karnigimindan otlatilan
kuzularin besi giiclerini aragtiran Eli¢in ve ark. (1983), 1. grup kuzular1 karigimda
otlatrms, 2. grup kuzulara karigimda otlatmanin yanisira otlatma doniigii 500 g ke-
sif yem, 3. grup kuzular karigimda otlatmig ve otlatma doniisii ad libitum diizeyde
kesif yem vermislerdir. Kontrol grubuna ise entansif besi uygulamiglardir. Besi siire-
si 42 giin olan denemede gruplarm toplam canli afrlik artiglan sirasiyla 10.2,11.3,
11.3 ve 10.2 kg ve giinliik ortalama canl agirlik artiglan ise 243.9, 269.5, 269.7 ve
244 8 g olarak saptanmigtir. Kangimn otlatma baglangicmda % 25.7 olan ham pro-
tein igerigi giderek azalmis ve 42, giin sonunda % 10. 32'ye diigmiigtiir. Buna kargin
baglangigta % 16.48 olan ham sellilloz icerigi % 24. 10'a yiikselmigtir.

Nadas alanina ekilen arpa (Tokak) + Macar figi (L-1464) kariggminda otlati-
lan kuzularin besi giiclerini arastiran Cangir ve ark. (1984)'min caligmalarinda
1. grup kuzular yalmzca karigimda otlatilmig, 2. grup kuzulara kangimda otlatildik-
tan sonra otlatma doniisii 500 g kesif yem verilmis, 3. grup kuzulara otlatma doniigit
ad libitum diizeyde yem verilmig ve kontrol grubunu olusturan 4, gruba ise entansif
besi uygulanmistir, Besi siiresi 56 giin olan denemede gruplarn toplam canh agirhk
artiglan sirasiyla 8.6, 11.0, 13.1, 14.0 kg ve giinliik ortalama canh agirhik artiglan
154.5, 199.8, 234.4 ve 256.6 g olarak saptanmgtir. N

Bu arastirma ile, nadas alanlarmma ekilen farkh kangimlarn siitten kesilmig
kuzularin yanisira, talep konjonktiiriine bagl olarak ve bazi bolgelerimizde ise ge-
leneksel olarak et iiretimi amaciyla beslenen toklularin besi giicii izerine etkilerinin
saptanmasi amaclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin hayvan materyalini 35 bas siitten kesilmis Akkaraman erkek
kuzu ile 35 bag 9-10 ayhk yasta Akkaraman erkek toklu olusturmustur. Kuzular
Tarim gletmeleri Genel Miidiirliigiinden toklular ise CMZAE siiriisinden saglanmis-
tir,

Aragtirmada yapist ve bilesimi Tablo 1'de bildirilmis olan 1/5.9 besin madde-
leri oranli kesif yem karmasi ile yonca kuru otu kullanilmistir. Bunun yanisira otla-
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tilarak deBerlendirilen arpa (Tokak) + Tiiyli meyveli fig (Vicia dasycarpa) (L-2527)
ve arpa (Tokak) + Kocafig'den (Vicia narbonensis) (L-1521) olusan iki ayr1 karigim
kullamlmigtir, Herbir karigim 12 dekar olmak iizere toplam 24 dekar alana ekilmisg-
tir. Ekim giizliik olarak 19.10.1984 tarihinde yapilmig ve ayrica ekimle birlikte de-
kara 8 kg Diamonyum fosfat (18-46) giibresi verilmigtir. Dekara 6 kg arpa + 6 kg
tiiylii meyveli fi§ tohumu ile, 6 kg arpa + 15 kg kocafig tohumundan olugan karn-
gimlar ekilmistir. Ekim CMZAE arazisinde bulunan nadas alant tizerine yapilmigtir.

Tablo: 1
Kesif Yem Karmasinin Yapist ve Kimyasal Bilesimi
Yapis1 Kimyasal Bilegimi
Yemin Cinsi Karmada % Ham Besin Maddeleri %
Arpa 55.50 Kuru madde 91.80
Bugday 16.00 Ham kiil 5.53
Bugday Kepegi 10.00 Organik Maddeler 86.27
Aygicegi tohumu kiispesi  7.50 Ham Protein 13.80
Pamuk tohumu kiispesi 7.60 Ham Yag 8.22
Kirec tag: 2.25 Ham Selliiloz 11.30
Rovimix 301 0.50 N'si 6z maddeler 52.95
NaHCOj; 0.25 Hesaplama ile Bulunan
Tuz 0.50 ™~ NB : 638.8 gr/kg
SHP :10.77

SHP/NB :1/5.9

Deneme baglangicinda kuzular ile toklular 3 giin iist iiste tartilarak deneme ba-
§1 canlt agirhiklar saptanmigtir. Buna gore kuzu ve toklular besi bag: agirhklan esit
olacak sekilde rastgele 10 gruba ayrilmig olup her grubu 7 bas hayvan olugturmusg-
tur. Aragtirmada kuzu ve toklularm birer grubu agilda entansif besiye alimp, ikiger
grubu kanigimda otlatma + 500 g kesif yem, diger ikiger grubu sadece otlatmaya
alinmgtir. Otlatma grubundaki kuzu ve toklular giiniin sicak saatleri diginda karisim-
larda otlatilmig sicak saatleri ve geceleri agilda barmdirilmigtir. Entansif besi grubun-
da, kesif yem ad libitum diizeyde ve ayrica kuzu ve toklu bagina giinde 100 g iyi
kalite kuru ot verilmigtir. Gruplarda canh agirhklar, yem tiiketimleri, yesil ve kuru
agirhBa gore karisimlarin botanik kompozisyon yiizdeleri ve otlatma dénemlerinde-
ki ot miktarlan kanigimlarin ham besin maddelexi igerikleri 14 giinliik periyotlarla
Weende analiz yontemi ile saptanmistir (Akyildiz, 1968). Deneme 10.5.1985 tari-
hinde baglamig 21.6.1985 tarihinde aragtirmanin 42. giiniine ait veriler elde edilerek
denemeye son verilmigtir. Gruplara ait 6zelliklerin karsilagtirlmasinda varyans ana-
lizinden yararlamlmigtir (Diizgiines, 1963).

ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

Kanigimlarda Botanik Kompozisyon

Yesil ve kuru agirha gore Arpa + Tiiyli Meyveli fig, Arpa + Koca fig kari-
simlarinda cesitli donemlerdeki botanik kompozisyon yiizdeleri ve otlatilan alanda
bulunan yesil ve kuru ot miktarlar: Tablo 2 ve 3'de verilmistir,
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Tablo: 2
Otlatma Sirasinda Arpa + Tiiylii Meyveli Fig Karigiminin Bulundugu Alanda
Kuru Ot ve Yesil Ot Miktarlari ile Kuru ve Yesil Agirliga Gore Botanik
Kompozisyon

Kuru agir, goére Yesil agir. gére
K‘.‘“'“ ot Y?’" ot Botanik kompo. Botanik kompo.
Dénemler ;"7;"' :'l;;a" Arpa  T.Mey.fig  Arpa T. Mey. fig
gl wes % % % %
10.05.985 (Ot.Bas.) 82.19 328 69.58 30.42 66.46 33.54
24.05.985 (14.giin) 72.19 301 67.30 32.70 68.44 31.56
07.06.985 (28.giin) 47.99 157 45.30 54.70 47.44 56.56
21.06.985 (42.giin) 28.00 59 100 0 100 0
Tablo: 3

Otlatma Sirasinda Arpa + Kocafig Karigiminin Bulundugu Alanda Kuru Ot
ve Yesil Ot Miktarlars ile Kuru ve Yesil Agirliga Gore Botanik -
Kompozisyon

Kuru agir. gore Yesil agrr. gore
Kuru ot Yesil ot Botanik kompo. Botanik kompo.

Dénemier x:;;:" h‘g:;;:" Arpa Kocafig Arpa  Kocafig

% % %o %
09.05.985 (Ot. Bag.) 101.11 524 62.30 37.70 56.87 43.13
24.05.985 (14.giin) 140.38 584 62.25  37.76 58.22 41.78
07.06.985 (28.giin) 117.99 372 83.90 16,10 83.33 16.67
21.06.985 (42.giin) 65.00 126 100 0 100 0

Tablo 2'nin incelenmesinden anlasilacag: gibi otlatilan alanda botanik kom-
pozisyonda tiiylii meyveli fig yiizdesi 7.6.1985 tarihine kadar artmig ve bu tarihten
itibaren hizhi bir diisiig gostermigtir, Buna karsin bakildifinda botanik kompozisyon-
da kocafig yiizdesinin 24.5.1985 tarihinden itibaren diistiigii goriilecektir. Bu durum
otlatmanin ileri donemlerinde bitkilerin gelismesine paralel olarak hayvanlarin bak-
lagilleri arpaya tercih ederek yemelerinden ve arpanin biiyiime mzinin figlerden ¢ok
daha yiiksek olmasindan, kaynaklanmaktadir. Karigimlardaki baklagillerin, arpaya
gore botanik kompozisyondaki yiizdelerinin otlatma sonucu azalmasi, yem Kkalite-
sinin diigmesine neden olmugtur. Lawes ve Jones (1971), Munzur (1982), Elicin ve
ark, (1983) ile Cangir ve ark, (1984)'nin bulgulan da aym yondedir.

Kangimlarin Ham Besin Maddeleri Icerigi

Otlatilan kargimlarin donemlere gére ham besin maddeleri yiizdeleri Tablo
4'de verilmistir. Tablo 4'iin incelenmesinden anlasilabilecegi gibi arpa + tiiylii mey-
veli fig kangimmin otlatma baglangicinda ham protein ve ham sellilloz. igerigi
% 19.86 ve % 18.39 iken, otlatma sonunda ham protein igerigi % 7.34'e diismiis,
ham selliiloz icerigi ise % 26.67'ye gikmistir. Buna karsin arpa + koca fig kari-
simmda otlatma baslangicinda ham protein igerigi % 19.57, ham selliiloz igerigi
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% 18.12 iken otlatma sonunda ham protein igerigi % 7.59'a diigmiig, ham selliiloz
icerigi ise % 28.22'ye qikmugtir. Dénemler itibariyle ham protein iceriginde hizh
bir diigiis, ham selliiloz iceriginde de hizh bir artig goriilmiistiir. Elicin ve ark.
(1983)'nin yaklagik aym donemlerde saptadiklari ham protein degerleri bu aras-
tirmada bulunan degerlerden daha yiiksek, ham selliiloz degerleri ise daha diistik-
tir. Bu aragtirmada karigimlarin besin maddeleri igeriginin daha diiglik olmasmin
nedenleri arasinda kansimin giizlik ekilmesi sonucu erken ilkbaharda yazlik ekilen
karisimlara gore arpanin daha hizh gelismesi sonucu ham protein icerifinin hizla
diigmesi, buna kargihk ham selliiloz oraninin artmasi gdsterilebilir. Bunun yamsira
kuzularin kansimdaki figleri tercihan tiiketmelerinin de kangimda fi§ orammin
azalmasina bagh olarak ham protein igeriginin diigmesine neden oldugu soylenebilir.
Cangir ve ark, (1984)'mn kighk olarak ekilen Arpa + Macar figi karigiminda belirle-
dikleri ham besin maddeleri degerleri ile bu aragtirmadaki degerler uyum halindedir.
Ayrica Lawes ve Jones (1971)'in bulgulari da aragtirma bulgularim destekler nitelik-
tedir. .

Tablo: 4
Otlatilan Arpa + Tiiylii Meyveli Fig ve Arpa + Koca Fig Karisimlarinin
Dénemlere Gore Ham Besin Maddeleri Igerigi, %

DONEMLER
Otlatma Bas. 14. Giin 28. Giin 42, Giin
;::‘di’:‘ 10.05.1985 24.05.1985 07.06.1985 21.06.1985
TMF+A KF+A TMF+A KF+A TMF+A KF+A TMF+A KF+A

Kuru madde 92.2 91.0 90.7 90.80 92.8 93.44 92.59 92,6

Ham Kiil 11.8 11.6 12.6 9.62 145 8.4 13.3 8.9
Organik maddel, 80.4 79.4 78.2 81,18 78.3 85.0 79.3 83.6
Ham Protein 19.9 19.8 15.4 14.13 12.8 10.6 7.3 7.6
Ham Yag 4.9 4.7 3.4 3.561 3.3 2.9 2.4 2.5

Ham Selliiloz 18.4 18.1 22.2 23.26 21.9 24.4 26.7 28.2

TMF+A = Tiiyli Meyveli Fig + Arpa
KF+A =Kocafig + Arpa

Canli Agrrhk

Gruplarn besi basi, besi sonu canh agirliklan ile beside toplam ve giinliik orta-
lama canl agirhik artiglar1 Tablo 5'de verilmigtir.

Tablo 5'in incelenmesinden de anlagtlacaf iizere gerek kuzular ve gerekse tok-
lularin besi bagi ve besi sonu canli agiriklan bakimindan degigik muamele gruplari
arasinda istatistik onemli bir fark bulunmamistir. Buna kargin kuzu ve toklularda
degisik besi gruplan arasinda toplam canh agrlik artig1 bakimindan belirgin farkhhk-
larmn ortaya ¢iktign anlagiimaktadir. Nitekim, kuzularda beside toplam canh agirlik
artigt 10,54 kg ile entansif besi grubunda en yiiksek diizeyde, 5.83 kg ile tiiyli méy- -
veli fig + arpa yalin otlatma grubunda ise en diigiik diizeydc gerceklegmistir. Entan-
sif besi grubu ve kocafig + arpa karigimi + 500 g kesif yem tiiketen grup ile tiiy i
" rneyveli fig + arpa ve kocafig + arpa yalin otlatma gruplan (P < 0.01), tiiylii meyve-
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li fig + arpa kangim + 500 g kesif yem grubu ile kocafig + arpa ve tiiylii meyveli
fig yalin otlatma gruplar: arasindaki (P < 0.05) farkhhklar istatistik Snemli bulun-

mugtur,

Toklularda ise besi siiresince toplam canli agirhk artis: 3.89 kg ile 9.46 kg ara-
sinda degigmistir. Tiiyli meyveli fi§ + arpa karigim iizerinde yalin olarak otlatilan
toklularda toplam canh agirhik artis1 diger gruplardan (P < 0.01) tiiyli meyveli
fig + arpa karigimi + 500 g kesif yem tiiketen grupta ise entansif besi grubunda
(P < 0.05) dnemli derecede diisiik bulunmustur.

Tablo: §

Gruplardé Besi Basi, Besi Sonu Canlt Agrrliklari ile Beside Toplam Canli
Agirlik Artisi ve Cesitli Dénemlerde Saptanan Giinliik Ortalama Canli

Agirhk Artiglart

TMF+A KF+A
Ozellikler Entansif TMF+A + KF+A +
500 g KY 500 g KY
KUZULAR
Besi bag1 canli agirhg, kg 17.63 18.06 18.63 18.00 17.61
Besi sonu canli agirhg, kg 28.07 23.89 27.04 24.61 27.61
Toplam canh agirhik artigt, kg 10.543 5.83bf 8.41¢€ 6.39bf  9.goa
Giinliik ortalama canli agulik
artigy, g ¢
0-14. Giin 200° 982 154  110°  126°
15-28. " 252 183 219 174 183
29-42. " 224*’;e “102PTh 139Pf  g03bE 3672
Besi Boyunca 2612 144b 200° 166 2343
TOKLULAR
Besi bag1 canh agirhg, kg 54.33 54.36 53.03 49.86 49.53
Besi sonu canli agirhg, kg 63.89 58.24 60.29 57.63 58.37
Toplam canh agirlik artisy, kg 9.46bf 3.892 7.26be 7.77b 8.49b
Giinliik ortalama canli agirhk :
artigy, g
0-14. Giin 199 67 146 133 161
15-28. Giin 199 13g82e 260f 216 201b
29-42. Giin 2762 91b 184 183 184
Besi Boyunca 220b 928 173b  185b 202b
a,b :P<0.01
efgh :P<0.05
KY : Kesif Yem

Tablo 5'deki veriler incelendiginde, kuzularda besinin ikinci déneminde,
toklularda ise birinci donemde, giinliik ortalama canh afirlik artist bakimindan
onemli farkliigin olugsmadigi goriilecektir. Buna karsin kuzularda ilk 14 giinlik
déneminde entansif besi grubunda giinlik ortalama canl agirhk artis1, yalin tiiylii
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meyveli fig + arpa kangiminda otlayan grup ile (P < 0.01), kocafig + arpa karisim-
larinda otlayan gruplardan (P < 0.05) daha yiiksek bulunmugtur. Son donemde ise
kocafig + arpa karisimi ¥, 500 g kesif yem tiiketen grup diger gruplardan (P < 0.01)
entansif grup ise tiiylii meyveli {ig + arpa karisiminda otlayan gruplarda (P < 0.05),
yalin olarak kocafig + arpa tiiketen grup ise yalin tiiylii meyveli fig + arpa tiiketen
gruptan (P < 0.05) 6nemli derecede yiiksek giinliik canh agirhik artis1 saglamiglardir.
Toklularda ise, besinin ikinci doneminde tiiylii meyveli fig + arpa karigimmi yalin
olarak otlayan grup tiiyli meyveli fi§ + arpa karnigimi + kesif yem tiiketen grup
(P < 0.05) ile kocafig + arpa karigimi + kesif yem tiiketen gruptan (P < 0.01) ista-
tistik onemli derecede diigiik giinliik canlt agirlik artisi gergeklegtirmistir. Besinin
son doneminde ise entansif besiye alinan toklular ile tiiylii meyveli fig + arpa karigi-
mimm yahn olarak otlayan toklular arasindaki farklilik istatistik onemli (P < 0.01)
bulunmustur, '

Kuzularda besi siiresince giinliik canli agirlik artisinin entansif besi grubu ile
kocafig + arpa karigim1 + 500 g kesif yem tiiketen grupta tiiylii meyveli fig + arpa
ve kocafig + arpa karisimlarinda yalin olarak otlayan gruplardan onemli derecede
yiiksek (P < 0.01) oldugu saptanmigtir. Ayrica entansif grup ile tiiylii meyveli fig +
arpa karisimi + 500 g kesif yem tiiketen grup arasindaki farkhlifinda istatistik
Snemli oldugu belirlenmistir (P < 0.05). Kuzularda besi siiresince canli agirhik art:-
sina iligkin bulgular ile Cangir ve ark, (1982) ve Mazzitelli ve ark. (1982)'nin bulgu-
lar1 uyum halindedir, Toklularda ise besi siiresince giinliik ortalama canl agirhik
artigimn tiiylii meyveli fig + arpa karigimini yalin olarak oflayan grupta, diger grup-
lardan 6nemli derecede diigiik (P < 0.01) oldugu saptanmistir. Toklularin canhi agr-
hk artigina ait bulgular ise Prasad ve ark. (1982)'nin bulgulan ile uyum halinde
oldugu halde Hagimoglu ve ark. (1983) bulgularindan daha yiiksektir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, Orta Anadolu kosgullarinda entansif besiye
alinan kuzu ve toklularda besi giiciiniin nadas alanlarina ekilen fig + arpa karigimlan
iizerinde otlatmaya alinanlardan daha yiiksek olacagim, fig + arpa karigim iizerinde
otlatilan kuzu ve toklularin kesif yem karmas ile desteklenmesi gerektigini ve ot-
latma amaciyla ekilecek karigimlarda kocafigin, tiiylii meyveli fige tercih edilmesi
gerektigini gostermektedir.
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YEM SANAYil YEMI VE % 85 DANE ARPA + % 15 AYCICEG]
TOHUMU KUSPES! ILE BESLENEN KIVIRCIK ERKEK
KUZULARIN ENTANSIF BESIDEKI PERFORMANSI

Erdogan TUNCEL*
Zekeriya YILDIRIM**
fbrahim AK*#*

OZET

Aragtirmanin amac, iki ayri rasyonls beslenen Kiwwcik erkek kuzularin entan-
sif besideki performansini belirlemektir. Rasyonlardan birisini tarim igletmelerinde
hazirlanmast kolay olan % 85 dane arpa + % 15 ay¢icedi tohumu kispesi, digerini
de Yem Sanayii tarafindan Razirlanan kuzu buzag yemi olugturmugtur.

Aragtirma herbiri 34 bag kuzu igeren 2 grupla yiiriitiilmiis ve deneme 70 giin
siirmiigtiir. Kuzularin besi baglangicindaki ortelama canlt agirhiklart, giinliik ortalama
canl agirhk artiglert ve toplam canl egwhk artiglan sirasiyla; 26.8 £ 0.66 - 25.8 £
0.66 kg, 2220 £6.44-193.8+4.79gve 165+ 0.45-13.6 +0.30 kg olarak bulun-
mugtur. Giinliik ortalama kesif yem tiiketimi ile her kg canh agrhk artigu igin tiike-
tilen ortalama kesif yem miktarina iligkin degerler ise sirastyla 1,447 - 1.633 kg ve
6.656 - 7.632 kg olarak saptanmigtir. Besi sonu ortalama canl agirhiklar arasindaki
fark ve besi siiresince giinliik ortalema canli agirik artiglari bakimindan gruplar ara-
sindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmugtur (P < 0.01).

SUMMARY

The Performance of Male Kivircik Lambs Fed With The Rations Consisted
of 85 % of Grain Barley + 15 % of Sun Flover Meal and Industrial
Compound Feed

The aim of Lhe research was to determine the fattening performance and feed
consumption of male Kwircik lambs fed with two different diets. One of the diets
was consisted 85 % of grain barley + 15 % sun flower meal, that is practical to
prepare at farm conditions. The other was a fattening diet, that was prepared by
mixed feed industry fattening lambs.

* Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii,
**  Yard. Do¢. Dr.; 8z Ana¢ Tavukguluk Anonim Sirketi, Gebze / Istanbul.
***%  Arag. Gor,; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii.
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The research was carried out in two groups each one consisted of 34 lambs.
The fattening period was 70 days. Average initial live weight, average total live
weight gain of the groups were 26.8 £ 0.65 - 25.8 £ 0.66 kg; 222.0 1 6.44-193.8 +
479 gand 166 * 0.45 - 13.6 * 0.30 kg respectively. The values related to average
daily feed consumption and average feed consumption per kg of live weight gain
were 1,447 - 1.633 kg and 6.650 kg and 7.63 kg respectively. The differences
between the groups which fed with two different diets, in respect to total and
average daily live weight gains were found as statistically significant (P < 0.01).

GIRiS

Yurdumuz hayvan sayist bakimindan diinyanin nde gelen iilkeleri arasmda;dlr. ‘
Et iiretim kaynaklanmz arasinda koyun ilk siray: almakta ve koyun-kuzu eti biiyiik
bir istemle tiiketilmektedir. Toplam 363.885 ton olan kirmizi et {iretimimizin
159.330 tonu koyun-kuzu eti olup, toplam et iiretimimizdeki pay1 % 44'dir (Tty,
1985). _

Onemli kasaphik gii¢ olugturan koyun ve kuzularimizin et iiretimimize katkisi
yetersiz verimleri nedeniyle sayisal degerlerine oranla diisiiktiir. Ozellikle kuzu et
iretiminde iilkemiz kisa zamanda dnemli bir artig sagliyabilir. Ciinkii sosyal, ekono-
mik ve teknik nedenlere bagh olarak kuzular ok erken yasta kesime gonderilmekte,
bagka bir deyimle, kuzulardan kapasitelerinin ancak yarisi kadar et iiretilmektedir
(Ozkan, 1985). Bat: Anadolu yéresinde genellikle turfanda kuzu yetistiriciligi ha-
kim olup, kasaba sevkedilecek kuzular 1-1.5 ay gibi kisa bir siire emzirildikten son-
ra heniiz yeterli bir kesim kondiisyonuna ulagamadan kesilmektedir. Boylece her
yi, degeri milyarlara varan bir ekonomik kayip sézkonusu olmaktadir (Bayindir
ve ark. 1985).

Turfanda kuzu iretiminin yaygm oldugu yorelerde; her koyundan senede
birden fazla kuzu elde etmek, bunlan en az kaypla en kisa siire igerisinde kasaphk
agirhga erigtirmek, kasaplik agirhiga gelen kuzularda iistiin bir gévde kalitesi sag-
lamak gibi hususlar genellikle konuya egilen arastiricilann ortak goriisilidiir.

Gerek besi ve gerekse karkas ozellikleri hayvanin tiir ve irk: gibi kalitsal bazi
faktdrlere bagh olarak degistigi gibi yas, cinsiyet, hayvanlarin besinin baslangic
ve bitimindeki kondiisyon ve agirhklar, uygulanan rasyonun icerigi, besi siiresi ve
yeri gibi gesitli gevre faktorleriyle yakindan ilgilidir (Baymndir ve ark. 1985).

Bolgemizde kagak besi olarak adlandmilan beside, kuzular dogumdan sonra
ana siitii ve kuru yoncanin yaninda bugday, misir, arpa ezmesi gibi enerjice zengin
yemlerle 50-60 giin beslenmekte, 18-20 kg canh agirhkta kasaba sevkedilmektedir
(brkiz, 1975),

Tanm sektdriinde kér marjinin diigiik olugu, tiretilen tarimsal iiriinlerde dogru
diiriist bir kalite simflamasi ve bunun denetiminin yapilmamas: 6zellikle hayvansal
iiretimde yetistiricinin elden geldigince az girdi kullanarak iiretim yapmasina neden
olmaktadir. Bolgemizde kuzu eti tiiketimi fazla olmasina karsin geleneksel kuzu bes-
leme yontemleri halen terkedilmemistir. Yetigtirici, yem fabrikalarinea hazirlanan
kuzu besisi yemini ya ¢ok az ya da hi¢ kullanmamakta, kendi isletmesinden sagla-
dig1 bazi tahil karigimlarini ezerek ya da haglayarak yedirmektedir. Besin maddele-
rince dengesiz bu tiir rasyonlar biiyiime ve geligmeyi olumsuz yonde etkiledigi gibi
karkasin yaglanmasina da yol agmaktadir.
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Bu nedenle bu aragtirmada isletmede iiretilen yemleri degerlendirmeye imkéan
tamyan, dane yemlerin ezme veya haglama gibi bir igleme tabi tutmadan kullanil-
dif1, hazirlanmasi kolay olan ve besiye alinan kuzulann besin madde ihtiyaclarim
dengeli bir gekilde karsilayan tahil + yagh tohum kiispesi temeline dayah rasyonia
beslenen ve hig¢ kaba yem verilmeyen kuzularnn besideki performansim belirleyerek,
yem sanayii kuzu-buzap: besi yemiyle beslenen kuzularm performansiyla kargilas-
tirmak amaciyla diizenlenmigtir.

Asafnda, cesitli irktan kuzularla yapilan caligmalar Szet olarak sulunmustur,

Andrews ve Orskov (1970), 5 haftalik yasta siitten kesilmig kuzulara sirasiyla
% 11.0, % 15.57 ve % 19.4 protein diizeyli rasyonlar uygulamak suretiyle yaptiklan
entansif beside % 19.4 protein igerikli rasyonlarla beslenen hayvanlann yemi en iyi
degerlendirdii sonucuna varmiglardir,

Sénmez ve ark. (1970), yaptiklan aragtirmada, Kivireiklarin dofum agirhk-
lannin ortalama 4.01 kg, Kivircik X Dogu Friz melezlerinin 4.34 kg geldigini, saf
Kivireik erkeklerinin 75 giin siit emme devresi sonunda kesim agirhgmm 23.9 kg,
F1 melezlerinde ise 24.6 kg oldugunu, siit enme devresinden sonra 8 haftalik bir
yemleme sonunda Ktvireik erkeklerinin 35.2 kg, melez erkeklerinin 37.8 kg ortala-
ma canh afirhiga ulagtiklarim bildirmektedirler,

Okuyan (1976), entansif besi uygulanan Akkaraman kuzulannmn giinlik kaba
yem gereksinimlerinin saptanmasi iizerine yaptig1 bir aragtirmada, entansif besi uy-
gulanan siitten kesilmig kuzulara 0-300 g arasinda degigen miktarlarda kaba yem
olarak ot vermenin giinliik ortalama canh agirhik artigt iizerine istatistik Snemli etki
etmedigini tesbit etmigtir,

Ozkan (1976), 2-2.5 ayhk yastaki Kiviraik kuzularin besi 8zelliklerine kaba
yemin formunun ve oraninm etkileri iizerine yaptig1 aragtirmada, 1 kg canh agirhk
artis: icin kesif yem tiiketiminin 4.23 - 5.92 kg arasinda degistigini bildirmistir,

Ak (1978), Kivircik kuzularm cegitli biiyiime donemlerindeki besi giicii, yem
tiiketimi, kesim ve karkas 6zelliklerini saptamak amaciyla yapmis oldugu caliymada
1 kg canh agirlik artis: icin tiiketilen kesif yem miktarmin 6.868 - 7.977 kg arasinda
degistigini bulmugtur.

Cangir ve ark. (1982), 1.5 ve 2.5 ayhk yastaki siitten kesilmig erkek ve digi
Malya kuzulannm besi giicii ve karkas 6zelliklerini tesbit amaciyla yaptiklan aras.
tirmada 60 giinlik bir besi sonunda, kuzularda ortalama canli agirhk artig
235.5 ve 1 kg canh agirlik artis: icin tiiketilen kesif yem miktarnm ise 3,090 kg ola-
rak tesbit etmiglerdir. ' '

Cangir ve ark. (1983), Akkaraman erkek kuzulannda, degisik oranlarda sa-
man igeren rasyonlann etkilerini inceledikleri aragtirmada gruplann tiikettigi ras-
yonlardaki saman igerigi arttikca giinliik ortalama canli agirlik artiglar azalmig, 1
kg canh agirhk artigt igin yem ve kuru madde tiiketimi artmig, besi siiresi uzamigtir.

Baymdir ve ark. (1985) entansif besi sartlan altinda Kivircik ve Merinos er-
kek kuzularinim besi performanslarini, bazi kesim ve karkas ozelliklerini tesbit ama-
ctyla diizenledikleri bir aragtirmada kuzulara 100 g/giin/bas diizeyinde cayir otu ve
ad libitum diizeyde de. kesif yem verilmis ve 56 giinliik besi boyunca saglanan top-
lam agwhik artiglari; 15.33 + 2.49 ve 16.33 + 2,68 kg, giinliik canli agirhk artislarl;
273.8 + 44.8 ve 291.0 £ 47.9 olarak tesbit edilmistir. Gruplar arasinda gesitli 5zel-
likler bakimindan ortaya ¢ikan farkhliklardan hicbiri istatistik Sneml bulunmamis-
tir,
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MATERYAL VE METOD

Materyal

U.U. Ziraat Fakiiltesi Deneme Agrhiginda yiiriitilen aragtirmanin hayvan ma-
teryalini Tiirkgeldi Tanm Igletmesi siiriisinden sansa bagh olarak segilen ve ortala-
ma canh agirhifi yaklagik 26 kg olan 15 - 17 haftahik yastaki 68 bag Kivircak erkek
kuzu olusturmustur.

Kuzulann beslenmesinde 2 degisik rasyon kullanilmig olup, 1. gruptaki ku-
zular kirlmamig arpa + aycigegi tohumu kiispesi temeline dayanan, mineral ve vi-
tamin premixleri, tuz ve kire¢ tas: ilave edilen rasyonla beslenirken 2. gruptaki ku-
zular Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem Fabrikasi'ndan alinan kuzu buzag besi yemiy-
le beslenmis ve kontrol grubu olarak degerlendirilmigtir. Beside kaba yem olarak
bugday samani kullanilmigtir,

Tablo:1
Arastirmada Kullanilan Rasyonlarin Besin Madde icerikleri
Yapist Besin Maddesi {gerigi
Yem Miktan (%) Rasyon | Besin Maddesi Rasyon 1 Rasyon 11
(Deneme) (%) (Deneme) (Kontrol)
Kirilmamig arpa 83.0 Kuru madde 94,09 90.01
Aycicegi tohumu kiispesi 15.0 Ham protein 16.25 17.94
Kireg tasi 1.4 Ham seliiloz 8.33 14.00
Tuz 0.6 Ham yag 5.60 2.40
Mineral karmas: 0.5 Ham kiil 5.34 9.00
Vitamin karmasi 0.5 N'siz 6z maddeler 58.67 46.76
Ca 1.04 1.34
P 0.38 0.77
NB 65 60
Metod

Arastirma herbiri 34 bag kuzudan olusan 2 grupla yiiriitiilmiigtiir. Kuzular san-
sa bagh olarak 2 gruba aymlmis olup, 1 haftalik bir aligtirma déneminden sonra
besiye baglanmgtir. Besi baglangici 6ncesi kuzular 3 giin ardarda bir giin 6ncesi ak-
samdan a¢ ve susuz birakilarak tartilmig ve ortalamas: alinarak besi baslangic agir-
hgt belirlenmistir. Besi Oncesi yer defistirmeden dolay: meydana gelebilecek stre-
sin olumsuz etkisini onlemek amaciyla tiim kuzulara antibiyotik uygulanmigtir.
Ayrieca i¢ parazitler yoniinden miicadele yapilmigtir. Besinin 5. haftasinda 2. grup-
tan bir kuzu idrar yollarinda tag olusumu nedeniyle deneme dig1 kaldigindan arag-
tirma 67 kuzuyla yiiriitiilmiistiic. Besi baglangi¢ agirhf bakimindan gruplar arasin-
da goriilen fark istatistik nemsiz bulunmustur.

Deneme hayvani kuzular tahta izgara iizerinde altliksiz olarak barindirtlmig ve
grup yemlemesi uygulanmistir, Birinci gruptaki kuzular rasyon I'le, ikinci gruptaki
kuzular ise rasyon II ile ad libitum yemlenmiglerdir. Birinci gruptaki kuzular sade-
ce kesif yemle yemlenirken, ikinci gruptaki kuzularda meydana gelebilecek sindirim
bozukluklarini énlemek amaciyla kesif yeme ilaveten aynca 100 g/giin/bag diizeyin-
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de kaba yem verilmistir. Hergiin kuzulara verilen ve artan yemler tartilarak giinliik
ortalama ve 1 kg canli agirlik artisi igin ortalama kesif yem tiiketimlerinin saptan-
masinda kullaniimigtir,

Deneme siiresince her iki gruptaki kuzulann onlerinde siirekli temiz su bulun-
durulmustur. 1ki haftada bir yapilan kontrol tartimlariyla hayvanlarin besi dénem-
leri siiresince giinliik canh agwrlik artigi, giinliik ortalama ve 1 kg canli agirlik artisi
icin ortalama kesif yem tiiketimleri saptanmigtir.

Gruplann ortalama canh agirlik ve giinliik ortalama canlt agirhik artiglar ara-
sindaki fark ''t" kontrol yontemiyle test edilmigtir (Diizgiines ve ark. 1983).

. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada iki farkh rasyonla beslenen Kivircik erkek kuzulann besi donem-
leri boyunca ortalama canh agirlik, giinliik ortalama canli agirhk artisi, giinliik ve 1
kg canli agirhk artisi igin ortalama kesif yem tiiketimine ait bulgular asagida ve-
rilmigtir.

Canh Agrrhik Artist

Deneme stiresince canh agirhk artisi 1. grupta daha yiiksek bulunmus olup,
gruplarin besideki canli afirhik ortalamalan arasindaki fark besinin 2, haftasindan
itibaren 6nemli bulunmusgtur (P < 0.05). Gruplarin ortalama canh agirliklan ara-
sindaki farklilik 6. haftadan sonra ise P < 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 2'deki rakamlardan da goriildiigii gibi Rasyon I'le beslenen 1. grup-
taki kuzularda besi siiresinceki canh agirlik artisi 2. gruptan 1.9 kg daha yiiksek bu-
lunmustur.

Tablo: 2
Gruplarin Besi Baslangics, Besi Sonu ve 14 Giin Araliklarla Saptanan
Ortalama Canh Agirliklan (kg)

1. Grup (Deneme) 2. Grup (Kontrol)
panemler n x 8% n Xt Sx
Besi baglangic 34 26.8 £ 0.65 34 256.8 £0.66
14. giin 34 298 +£0.68 34 275 %0.71
28. giin 34 33.4%0.54 34 31.0+0.68
42, giin 34 36.2%+0.72 33 33.4+0.69
56, giin 34 39.7%+0.63 33 37.1£073
70. giin 34 42,3+ 0.61 33 39.1+0.71
Besi baslangic: - 34 155 + 0.452 33 13.6 £ 0.34b
besi sonu
a-b; P<0.01

Giinlik Ortalama Canli Agirlik Artis1

Besi siiresince giinliik ortalama canli agwhk artist 1. gruptaki kuzularda
222.0 + 644 g bulunmus olup, 193.8 £ 4.79 g olan 2. gruptan 28.2 g daha fazla
canh agirhk artisi saglanmistir. Gruplar arasindaki bu fark istatistik 6nemli bulun-
mustur (P < 0.01),
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Tablo:3
Besi Siiresince Gruplara Gore Giinliik Ortalama Canl Agirlik Artisi (g)

1. Grup (Deneme) 2. Grup (Kontrol)
Dénemler n —— n %t Sx
Besi baglangici - 14, giin 34 2179 £ 2454 34 1201 £ 13,73
15. giin - 28, giin 34 2538 £11.66 34 2629+ 1199
29, giin - 42, giin 34 184.410.03 33 168.3+ 17.29
43.giin - 56, giin 34 2656 £17.77 33 267.6 £13.14
57, giin - 70, giin 34 187.9 £17.49 33 1656.9+ 11,33
Besi baglangici - besi sonu 34 2220+ 6442 33 1938 4.79b '
a-b; P<0.01

Giinliik Ortalama Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oranlan

Besi stiresince giinliik ortalama yem tiiketimi, 2. gruptaki kuzulara kesif yeme
ilaveten 100 g/giin/bas diizeyinde kaba yem verilmesine ragmen daha yiiksek bulun-
musg olup, 1.633 kg olarak saptanmigtir. Deneme grubundaki kuzularin giinliik or-
talama yem tiiketimi ise 1.447 kg bulunmugtur. Gruplar arasindaki yem tiiketimi
acisindan goriilen 186 g'lik fark rasyonlann enerji diizeylerinin farkli olmasindan
kaynaklanmigtir. Rasyon II'nin enerji diizeyi 60 NB oldugundan kontrol grubun-
daki kuzular normal enerji gereksinimlerini karsilamak icin Rasyon I'e kiyasla da-
ha diisiik enerjili olan Rasyon II'den daha fazla tiiketmiglerdir. Rasyon II protein
bakimmdan daha zengin oldugu halde, enerji diisiikliifii proteinden yararlanmay:
olumsuz etkilemis ve bu gruptaki kuzularda canh agirhk artisinin daha diigiik ol-
masina yol agcmigtir.

Bir kg canh agihik artigi igin kesif yem tiiketimi ise 1. grupta 6.656 kg, 2.
grupta ise 7.632 kg olarak bulunmugtur. Rasyon I'in enerji diizeyinin daha yiiksek
olmas1 proteinden yararlanmay: da olumlu etkiledigi i¢in deneme rasyonuyla bes-
lenen 1. gruptaki kuzular 2. gruptaki kuzulara kiyasla 1 kg canh agirhk artis: icin
0.976 kg daha az yem tiiketmiglerdir. )

~ Bu aragtirma sonucunda entansif kuzu besisi yapilan tanim igletmelerinde is-
letmede iiretilen arpa gibi enerji kaynaf: dane yeme, kirma, ezme, haglama gibi her-
hangi bir iglem olmaksizin aygicegi tohumu kiispesi belli oranda (% 15) kangtin-
larak 2 temel yemden olugturulan mineral ve vitamin bakimindan takviye edilmis
dengeli rasyonla kuzular beslendiginde oldukca iyi sonuclar alinabilecefi saptan-
migtir. Aynca bolgedeki geleneksel yontemin aksine dane yemlere haglama, kirma
veya ezme gibi herhangi bir iglem uygulanmamasinin iggiicii ihtiyacinm azaltica et-
kisi olmugtur. Ancak hazirlanacak rasyonun maliyeti de dikkate alinip ona gore
beside uygulanacak rasyonun segimiyle daha ekonomik bir besicilik yapimas
miimkiin olacaktir.
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IZGARA USTUNDE VE YERDE BARINDIRILAN MERINOS
KUZULARINDA AD LIBITUM VE KISINTILI
YEMLEMENIN BESI PERFORMANSINA
ETKILERI

M. Rifat OKUY AN*
Ibrahim AK**

OZET

Bu agragtirma, 1zgara iistiinde ve yerde barindirilan Merinos kuzularini ad libi-
tum ve kisintili yemlemenin besi performansi, yem tiiketimi ve besi maliyeti iizerine
etkisini saptamak amactyla diizenlenmigtir, 14-15 haftalik yagtaki 100 bag Merinos
kuzu 4 gruba ayrilmug olup, gruplardan ikisi yerde altlikl olarak, diger 2 grup ise
tahta 12gara iizerinde althksiz olarak barindirilmigtir,

Denemede tek tip rasyon kullanilmig olup sindirim bozukluklarina engel ol-
mak amactyla 100 g/giin/bag diizeyinde kuru ot verilmigtir, Izgara iistiinde ve yerde-
ki iki gruptan birisi ad libitum, digeri ise bunlarin tikettifinin % 20 eksigi kesif yem-
le yemlenmigtir. Izgara iizerinde ad libitum ve kisintili yerde ad libitum ve kisintily
yemlenen gruplarda besi baglangi¢ agirlig1 sirasiyla 20,8 * 0.48, 20.4 * 0.34, 20.6 £
0.34, 19.9 £ 0.35 kg; 70 ginliik besi sonunde saglanan toplam agwrhik artiglar
16.9 £ 0.65, 13.9 £ 0.568, 14.8 *0.58, 13.8 t 0.64 kg olarak saptanmigtir, Deneme
siiresince giinliik ortalama cenli egirlik artiglar: sirasiyls 227.3 + 9.25, 199.0 £ 8,31,
212.0 £ 8,22, 197.1 £ 9.12 g ve 1 kg canli agirlik artig: igin tiiketilen yem miktart
5.622, 5.015, 5.580, 4.905; 1 kg canh agirhifin maliyeti ise 464.27 TL., 464,01 TL,
460.50 TL ve 459.71 TL olarak bulunmugtur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sadece 12gara iizerinde ad libitum yemle-
nen grubun canli agirligh, kisintih yemlenen diger iki gruptan istatistik Snemli bu-
lunmug (P < 0.05) olup, bu farkhiliga besleme yonteminin etki ettigi anlagilmigtir,

SUMMARY

Effects of Ad Libitam and Restricted Feeding on Performance in Merino
Lambs Reared on Slatted Floor and Ground

This research has been carried out to determine the effects of ad libitum and
restricted feeding on fattening performance, feed consumption and fattening costs,

* Prof, Dr.; Uludeg Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
**  Arag. Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii
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The material consisted of 100 head Merino lambs aged 14-15 week and put into 4
groups, 2 of which reared on bedding and remaining on wooden slatted floor.
Concentrate ration was stable for all groups as well as 100 g/day/head of
alfalfa hey. Two of the total groups, one from slatted floor and one from bedding,
fed on ad libitum basis while the others fed an amount of 20 % less than the daily
feed consumption of ad libitum fed groups. The begining live weights were 20.8 *+
0.48, 20.4 * 0.34, 20.6 £ 0.34 and 19.9 £ 0.35 kg for the groups fed ad libitum on
slatted floor, restriction on slatted floor, ad libitum on bedding an restriction on

bedding, respectively.

Fattening period lasted 70 days and the total live weight gains were 15.9 t
0.65, 13.9 £ 0.58, 14.8 £ 0.58 and 13.8 £ 0.64 kg, respectively for the same order
again. In respect to daily gains, 227.3 £ 9.25, 199.0 £ 8.31, 212.0 * 8.22 and .
197.1 £ 9.12 were found during the fattening period while 5.622, 5.015, 5.580
and 4,905 kg for feed consumption for 1 kg live weight gain and 464.27, 464.01,
460.50 and 459.71 TL. were the values for the cost of 1 kg live weight, respecti-
vely with the same order determined above.

Analysis showed that only one group that was fed on ad libitum basis differed
from the others significantly in respect to live weight at the end of the fattening
period (P < 0.05) and this situation was supposed to be caused by different fat-
tening systems. .

GIRIS

Besiye ahinan geng¢ hayvanlardan beklenen hesi veriminin elde edilebilmesi
icin bunlann gereksinimieri olan besin maddeleri miktarlarinin bilinmesi gerekir.
Bugiin iilkemizde kullanilan yemleme normlan, yerli hayvanlarimizla kendi kogul-
larimizda heniiz yeterli arastirma yapilmadif igin yabana literatiirden alinmakta-
dir. Bugiine dek kuzu besisini konu alan ve zellikle kendi kogullarimiza uygun yon-
temler saptama amacina yonelik bazi aragtirmalar yapilmigtir. Ancak bu aragtirma-
larda genellikle ad libitum yemleme uygulanmistir, Beside ad libitum yemleme her
ne kadar hayvamn besin madde gereksinimlerini kargilama yoniinden emniyetli
ve hayvani kisa zamanda besi agirhfina ulastiracak bir yemleme yéntemi ise de,
bu ydéntem hayvanin gereksiniminden fazla yem yiyebilme olanagina sahip olmasi
nedeniyle bir kisim yemin israf edilmesine yol agabilir (Igik ve ark, 1980).

Ayrica ad libitum yemlemede yenmeyen artan yemler kuzu salyasiyla bulagh-
# ve koku sindigi i¢in daha sonraki giinler yem tiiketiminde azalmaya sebep olabil-
mektedir, _

Ulkemizde kuzu besisi genelde yerde altlik iizerinde barindirma geklinde uy-
gulanmaktadir. Kesilmemis normal hububat saplarindan koyun bagina giinde yarim
kg hesab iizerinden yatakhk serilmesi diizenli koyunculuk yapan igletmelerde uygu-
lanan bir ilkedir (Sonmez ve ark. 1983). Genelde altlik giderlerinin maliyeti yiikselt-
mesi, isgiicii ihtiyacinin artmasi, bulagik althklarinin yenilmesi sonucu bazi bulagici
hastaliklarm siiriiye kolayca yayilmasi, rutubetten korunamayan yapaginn kalitesi-
nin diigmesi bu sistemin olumsuz taraflaridir.

Ulkemizde kisintih yemleme ve 1zgara iizerinde barmmdirmay: konu alan arag-
tirma says1 az oldugundan burada sifirlarda kisintili yemlemenin etkilerinin denen-
digi aragtirmalara da yer verilecektir,

Imanabadi (1966), Alman Styah Bash Et¢i erkek kuzularla yaptigi aragtirma-
da, kuzularin normal enerji ihtiyacini canh afirhigin (g), % 2'si + 50 NB olarak
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kabul etmis; bir gruba bunun % 20 eksigini, diger gruba ise % 20 fazlasini igeren ras-
yonlan yedirdigi aragtirmada gruplann giinliik canli agirhik artiglan ile NB tiiketim-
leri arasinda istatistik farkilik bulunmadigin bildirmistir,

Imanabadi ve ark, (1966), 20 kg canh agirhktaki Siyah Bagli Alman Etci
erkek kuzularina canlt agwhklarninin (g) % 2'si + 130 NB'ni normal ihtiya¢ kabul
etmigler ve bunun % 20 eksigini ve % 20 fazlasin1 ayn gruplara yedirmiglerdir, Aras-
tinicilar fazla enerji tiiketen grup hayvanlarimin canli agirhk artiglarinin digerlerin-
den daha fazla, ancak yemi degerlendirmenin daha kotii oldugunu saptamislardir.

Andrews ve OQrskov (1970), 5 haftahk siitten kesilmig kuzular1 sirasiyla
% 11.0, % 15.57 ve % 19.4 protein diizeyli rasyonlar uygulamak suretiyle yaptiklan
entansif beside % 19.4 protein icerikli rasyonla beslenen hayvanlarin yemi en iyi
degerlendirdigi sonucuna varmislardir. _

Yener (1983)'ih bildirdigine gére, Cumlivski'nin Et Merinosu irkinin Alman
tipinden olan koyun ve kuzularim entansif ve sinirh besledigi denemede; entansif
olarak beslenen koyunlar gebelik doneminde daha yiiksek canh agirha ulagmig
olup, bunlann kuzulaninda daha yiiksek dogum agirhklan gozlenmigtir,

Dimitrov ve ark. (1974), 1zgara iizerinde ve yerde yataklik iizerinde barindi-
rilan kuzular ve toklularda canli agirhik artislari acisindan énemli bir farkhilik bul-
mamiglardir. ,

Kendir ve ark. (1975), siirh ve simrsiz yemleme diizeyinde Dogu Anadolu
Kirmzisi (D.A.K.) ve Montafon X D.AK. erkek danalarinin besi performansina
etkilerini inceledikleri aragtirmada 1 kg canh agirhgin maliyeti bakimindan sinir-
siz yemlenen grup, canh agirhgin % 3'ii ve % 2'si oraminda smirh beslenen gruplar-
dan Snemli derecede farkli bulunmugtur. :

Arpacik ve ark. (1975), ad libitum ve canh agirligin % 3 ve % 2'si oraninda
sinirh yemlenen D.A.K. ve Montafon X D.A.K. erkek danalarinin kesim ve karkas
ozelliklerine etkisini inceledikleri aragtirma sonunda ad libitum beslemenin i¢ yag
miktarim artirdigini bildirmektedirler. .

Okuyan (1976), entansif besi uygulanan Akkaraman kuzularinin giinliik kaba
yem ihtiyaclarinin saptanmas: iizerine yaptig1 bir arastirmada, entansif besi uygula-
nan siitten kesilmig kuzulara ad libitum kesif yem karmasi yaninda hayvan bagina
giinde 0-300 g arasinda degisen miktarlarda kaba yem olarak kuru cayir otu verme-
nin giinliik ortalama canh agirhk artis: iizerine istatistik dnemli etkisinin bulunmadi-
gin1 saptamustir,

Isik ve ark. (1980), kuzularin ad libitum, % 15 ve % 30 kisintih yemlenen
gruplarda giinliik ortalama canh agirhik artist bakimindan sadece 1. grup ile 3. grup
arasmda istatistik Snemli farkhiik bulundugunu bildirmislerdir. ;

MATERYAL VE METOD

Materyal

U.U. Ziraat Fakiiltesi Deneme A¥ihinda yiiriitiilen denemenin hayvan mater-
yalini, Karacabey Tarim Igletmesi'nin Merinos siiriisinden rastgele secilen ve yakla-
stk canlt agirhg 20 kg olan 14-15 haftalik, siitten kesilmis 100 bas erkek kuzu olus-
turmustur,
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Beside kaba yem olarak baklagil-bugdaygil kangim: kuru ot kullanilmgtir.
Kesif yem olarak Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem Fabrikasina 6zel olarak hazirla-
tilan ve besin maddeleri igerigi Tablo 1'de belirtilen pelet formdaki kuzu besi yemi
kullanilmistir,

Tablo: 1
Kesif Yem Karmastnin Bilegimi

Besin Maddeleri %
Kuru madde 90.2
Ham protein 14.55
Ham selliiloz 6.33
Ham kiil 5.84
Ham yag 2.2
N'siz ekstrakt mad. 38.72
Kalsiyum 1.75
Fosfor 0.4

Metod

Aragtirma faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme tertibine gore diizen-
lenmig olup, her biri 25'er bag kuzudan olugan 4 grupla yiiriitiilmiigtir. Sansa bagh
olarak 4 gruba ayrlan kuzulardan 2 grup tahta 1zgara lizerinde, diger iki grup ise
yerde althik iizerinde barmdirilmigtir. Bir haftahik bir ahgtirma doneminden sonra
besiye baglanmigtir. Beside sindirim bozukluklarina engel olmak i¢in 100 g/giin/
bas diizeyinde kaba yem verilmistir. Ahgtirma doneminde 3 kuzu idrar yollarinda
tag olusumu nedeniyle 6ldiigii icin denemeye 97 kuzuyla baglanmigtir. Kuzulara
grup yemlemesi uygulanms olup, 1zgara {izerinde barindirilan 1. gruptaki kuzularla
yerde barindirilan 3. gruptaki kuzular kesif yemle ad libitum yemlenmigtir. Izgara
iizerindeki 2. grup 1. grubun, yerdeki 4. grup ise 3. grubun tiikettigi kesif yemin %
20 eksigi kesif yemle yemlenmigtir. Deneme hayvanlarimn agirhk artiglar: 2 haftada
bir yapilan kontrol tartimlariyla izlenmis ve besi 10 hafta siirmiigtiir. Gruplarn arag-
tirlan dzelliklerinin kargilagtiriimasinda varyans analizi yapilmig ''F" testi ve "'Dun-
can'' testt uygulanmgtir (Diizgiineg ve ark. 1983). '

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Canh Agrlik Artigt

Tablo 2'de goriildiigii gibi en yiiksek besi sonu agirhiina 1zgara iizerinde barin-
dmlan ve ad libitum yemlenen 1, grup sahip olmug ve bunu swrasiyla 3., 2. ve 4,
gruplar izlemigtir,

Besinin tiim devrelerinde ve besi sonunda ortalama canh agirhk bakimmmdan
gruplar arasi yapilan varyans analizinde farkh barindirmamn istatistik Snemli etki
etmedigi ve barindirma X yemleme interaksiyonunun 6nemsiz oldugu saptanmgtir,
Besi sonu hari¢, kesinin diger devrelerinde farkh barindirma ve yemleme yontemi
uygulanan gruplar aras fark istatistik Snemsiz bulunmugtur. Yalmz besi sonu canli
agirhy1 bakimindan yapilan istatistik analizde 1. grubun 2. ve 4, gruptan fark: ista-

— 68 —



tistik 6nemli (P < 0.05) bulunmustur. Yapilan varyans analizinde bu farklihiga yem-
leme faktoriiniin etki ettigi anlasilmistir. Isik ve ark. (1980)'nin yaptig1 arastirmada
oldugu gibi kismtih yemleme canh agirhik artigini olumsuz etkilemigtir.

Besi donemi boyunca giinliik ortalama canh afirhk artigt bakimindan aym
yemleme yontemi uygulanan gruplar arasinda bir benzerlik goriilmektedir. Tablo
3'de goriildiigii gibi besi siiresi boyunca giinliik ortalama canh agirhik artig1 227.3 £
9.25 g'la 1. grupta en yiiksek bulunmug olup bunu sirasiyla 212.2 + 6.51, 199.2 +
6.23, 197.5 £ 7.74 g'la 3., 2. ve 4. grup izlemigtir. Bu sonuclar Isik ve ark. (1980)
ve Imanabadi ve ark. (1966)'nin elde ettigi sonuclarla benzerlik gostermektedir.
Ayrica Dimitrov ve ark. (1980)'nin galismalarinda oldugu gibi yerde althkh olarak .
veya 1zgara iizerinde altliksiz olarak barindirma, kuzularin giinliik ortalama canli
agirlik artigina onemli etki etmemigtir.

Giinliik ortalama canli agirhk artigi bakimindan gruplar arasi farklilik 6nemsiz
(P > 0.05 ve P > 0.01) bulunmus, buna karsilik yemleme faktoriiniin etkisi nemli
(P < 0.05) bulunmustur.

Tablo: 2
Gruplarin Deneme Basi, Deneme Sonu ve 14 Giin Araliklarla Saptanan
Ortalama Canli Agirliklari, kg

GRUPLAR
DONEM- 1 2 3 4
LER . grup . grup . grup . grup
n x £Sx n x 8% n x t8Sx n x 1Sx

Besibagi 23 20.8+0.48 25 20.410.34 24 20.6%0.34 24 19.9%0.35
14. giin 23 23.0+x058 24 23.7+0.38 24 23.7%0.37 24 22.5*0.43
28, giin 23 27.1+£0.70 24 2671049 24 27.1+0.33 24 26.1*0.43
42, giin 23 30.3*0.81 24 29.3%*0.57 24 30.4%0.20 24 28.7%0.50
586. giin 23 33.3£092 24 31.810.61 24 33.1*0.56 23 31.7+0.66
Besi sonu a b b b

. 21 36.8*0.85%“ 24 34.310.70° 24 355 0.6(3a 23 33.9%0.72
(70. giin)
a—b;P<0.05

Tablo: 3
Gruplarin Besi Dénemleri Boyunca Giinlitk Ortalama Canli Agirhik
Artiglar, g
GRUPLAR
DONEM-
LER 1. grup 2. grup 3. grup 4. grup
n X tSx n X t Sx n X t Sx n X *8x

Besl baglangic| 3
14.gln 23 196.4 +19.55 24 233.6+13.40 24 216.7+11.03 24 176.8 + 16.63
15. gUn-28.gUn 23 255.2+17.50 24 218.1 +14.44 24 247.4% 7.22 24 258.6t 12.36
29.glin-42.gin 23 231.3+17.02 24 184.0 £ 13.72 24 232.7 + 14,57 24 186.7 +13.23
43.90n-56.g9n 23 215.8 £ 19.67 24 181,2%12.08 24 193.8% 14,62 23 209.3%19.03
57.9Un-70.90n ,\ 140, 6+12.70 24 177.9%13.18 24 169.6 +18.20 23 157.8 £ 18.32
(Besi sonu) T ee : ' D e
Besibaslangicl- ) 573+ 9.25 24 199.2: 6.23 24 212.2% 6.51 23 197.5% 7.74

Besi sonu
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Yem Tiketimi

Besi siiresince ayn1 yemleme yontemi uygulanan gruplar arasinda bir benzerlik
goriilmiis olup, 6zellikle besinin son devresinde kesif yem tiiketimi ve buna paralel
olarak da 1 kg canh agirlik artigi icin tiiketilen kesif yem miktarlan tiim gruplarda
onemli dlctide artmigtir. Besi siiresince giinliik ortalama kesif yem tiiketimi 1.229
kg ile 1. grup en fazla kesif yem tiiketen grup olmustur. Bunu 1.177, 0.982, 0.949
kg'la 3., 2. ve 4, gruplar izlemigtir. Kesif yem tiiketimi agisindan 1. ve 3. grup
arasinda goriilen farkliik barindirma yonteminin farklihgindan kaynaklanmaktadir.
Besi boyunca giinlik ortalama yem tiiketimleri dikkate alindifinda 3. grubun 1.
gruptan 52 g daha az kesif yem tiikettigi anlagilmaktadir. Bunun nedeni, althgin ye-
ni serildigi giinlerde 3. gruptaki kuzularin bir miktar althk tiikettikleri i¢in kesif
yem tiiketimlerinin olumsuz yonde etkilendigi geklinde yorumlanmigtir. Ayrica
sicak havalarda althk iizerinde barmdirilan kuzularin daha fazla etkilendigi ve bu-
nun da yem tiiketimini olumsuz etkiledigi g6zlenmisgtir.

Besi siiresince 1 kg canli agirhik artisi igin ortalama kesif yem tiiketimi 1. grup-
ta 5.622 kg, 2.-grupta 5.015, 3. grupta 5.580 kg, 4. grupta 4.905 kg olmustur. Canh
agirhik artiginin diigiik olmasina kargihk, 1 kg canh agirhk artigi igin kesif yem tiike-
timinin kisintilh yemlenen gruplarda daha diigiik oldugu gozlenmistir. Kendir ve
ark. (1975) ve Imanabadi ve ark. (1966)'mn galigmalarinda oldugu gibi serbest yem-
lenen ve fazla eneriji tiiketen gruptaki kuzularin canh agirhk artiglarinin daha yiiksek
oldugu ancak yemi degerlendirmenin daha kotii oldugu saptanmgtir.

Maliyet

Besi siiresince 1 kg canli agirhk artiginin yem tiikketimi bakimindan maliyeti
gruplara gore sirasiyla 321.95 TL, 290.03 TL, 319,85 TL ve 284.66 TL. olmustur.
Dolayistyla % 20 kisintilh yemleme birim canlh agirhk artisinin yem tiiketimi baki-
mindan maliyetinin daha diigiik olmasini saglamistir,

Tablo 4'de de goriildiigii gibi besi sonunda kuzu bagina en yiiksek kér 1. grup-
tan, daha sonra sirastyla 2., 3. ve 4. gruptan saglanmigtir. Izgara iizerinde barindir-
manin canh agirhk artigim yiikselttigi, maliyeti diisiirerek nisbeten yiiksek gelir elde
edilmesini sagladif: anlasiimigtir. Bunun nedenleri olarak;

1. Izgara iizerinde barindirmanin yem tiiketimi ve buna bagh olarak canh agir-
hik artigim yiikseltmesi,

2. Izgara maliyetinin yiiksek olmasina ragmen ig giicii giderlerinin daha diigiik
olmasi,

3. Izgara iizerinde barmndinlan gruplann alttan havalanma imkam nedeniyle
sicak havalarin olumsuz etkisinden daha az etkilenmeleri sayilabilir.

Ancak yemleme faktoriiniin etkisi incelendiginde, kisintth yemlenen gruplarin
birim canh agirhik artigmi daha ucuza saglamalarina ragmen bunlarda canh agirhk
artismm daha diisiik olmasi nedeniyle saglanan gelir, ad libitum yemlenen gruplar-
dan yaklagik 260-300 TL. daha diigiik bulunmugtur. Bu durumda kesif yemde yapi-
lacak kisinti miktarmin % 20'nin altinda olmasi gerektigi ve bu konuda daha degi-
sik kisinti oranlarinin denenecegi yeni aragtirmalar yapilmasinin uygun olacag ka-
nisina vanlmigtir.
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Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1987) 6: 73-78

SUT VE URUNLERININ SOGUKTA SAKLANMASI
Ekrem KURDAL¥*

OZET

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri s6z konusu olunca, siit ve iiriinlerinin
ne kadar 6nemli olduklart ortaya ¢tkar. Her zaman istiin kalitede ve uzun siire bo-
zulmadan kalabilen bir siit iiriinii eldesi icin, bazt ileri teknolojilerin uygulanmasi ge-
rekmektedir. Uretim ne kadar iyi olursa olsun, eger onu uygun kosullarda saklamak
olas1 degilse, bu iiriin kisa siirede bozulacak ve kalitesinden ¢ok gey kaybedecektir.
O nedenle siit iiriinlerinin saklanmasinda soguk zincire ve soguk depolamaya gerek
vardir.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Aufbewahrung der Milch und Milcherzeugnissen im
Kithlungszustand '

Die Mileh und Milcherzeugnisse spielen in der gesunden und sweckmaessigen
Ernaehrung des Menschen grosse Rolle. Man mdchte immer wieder fiir jede Zeit die
vollwertigsten Milcherzeugnisse haben, die auf jeden fall fiir lange Zeit aufzubewah-
ren vermégen. Hierbei braucht man die entwickelten Technik unbedingt einzustel-
len. Die Kiihlaufbewahrung ist das wichtigste Thema der Milch und Milcher-
zeugnissen, weil Sie in kurze Zeit verderben konnen, falls Sie nicht in Kiihlungs-
bedingungen stehen, sogar Sie auch gute Qualitdet hatten. Aus diesen Griinden
sollen die Milch und Milcherzeugnisse unter allen Bedingungen kiihl aufbewahren.

GiRiS

fnsanlarin beslenmesinde biiyiik Snemi olan siit ve iiriinleri, aslinda gevre kogul-
larindan ve bzellikle mikroorganizmalardan ok fazlaca etkilemektedirler. Ciinkii s6-
ziinii ettigimiz bu kiigiik canhlarin bir kismi insanlar i¢in zararh yani hastalik yapict
(patojen), diger bir kismt: da tehlikeli olmayan, bir anlamda yararlt olan tiirlerdir. Bu
mikroorganizmalarin siit ve iirlinlerine bulagma gegis yollar: esitlidir. Sagim sirasin-
da memeden, sagimeinin kendisinden, sagimda kullanilan kap, alet ve gereclerden,
ahirin havasindan, tiretim agamalarindan ve ayrica ulasim ve taginma strasinda bulag-
ma olmaktadir (Yaygin, 1980). Bu bakteriler ve diger kiiciik canhlar (maya, kiif) bir

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fokiiltesi TUT-Boliimi.
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kez siit ve iiriinlerine bulasirlarsa, artik onlar icin gelismek, gogalmak ve yasamlarim

sirdiirmek ¢ok kolay olacaktir, ¢linkii siit onlar icin gercekten uygun bir ortamdir.

Bdyle olunca kisa siirede hizla ¢ogalirlar, Nitekim bir siit asidi bakterisi 21°C sicak-

liktaki bir siitte 24 saat igerisinde 750 adet olabilmektedir (Yaygin, 1977). Sagim-

dan hemen sonra siit icerisinde bu bakterilerden milyonlarca oldupuna gore, oda

sicakh@inda kalan bir siitte bir kag saat iceresinde 1 ml. de milyonlarca bakterinin

olusabilecegi gerceZini kabul etmek zorundayiz. Iste bu kiigiik canhlarin tiirleri,

patojen ya da patojen olmadiklari, gesitli mikrobiyolojik testler ve yontemler yar-

dimi ile belirlenebilmektedir. Eger siit eldesinde hijyenik kosullara yeterince 6zen

gosterilmigse ve hayvanlar da sagiikli ise, genelde o siitte patojen mikroorganizmalar

bulunmazlar. Fakat sonradan cesitli yollarla bir bulagmanin her an olabilecegi diisii- '
niilerek, patojen mikroorganizmalarin stitteki varliklarini algilamak zorundayiz. Sa-

yisal olarak az ya da ¢ok olabilen bu patojénler (verem, brucella, v.b.) mutlaka inak-
tif duruma getirilmelidirler (Demeter, 1967, Schonherr, 1965 a, 1965 b). Insan sag-

ligna zararh olmayan diger bakteriler ise yagamlarini siirdiirmek isteyeceklerdir. Ni-

tekim siitteki laktozun parcalanmasi ve bu olay sonucunda ortamda siit asidinin faz-
lalagmas) igte bu nedenledir, Bu asidik durim ve olas1 diger biyokimyasal olaylar, sii-
tiin bilesiminde, tzellikle siit proteini olan kazeinde yapisal degisime neden olur.

Siit icerisindeki toplam asitlik yiikselir ve bir sinirdan sonra 1s1l iglemin etkisi ile siit

kesilir, Kesilmig siitiin kullanim alam ise artik ¢ok daralmakta, hatta iiriinlerine ig-

lenme olanag1 dahi yok denecek kadar azalmaktadir. O halde siit eldesinde hijyenik

ve saghk kurallarina ve hele temizlige gereken 6zen gosterilmelidir. Ciinkii baganl

bir siitgiiliik igin, ¢alisanlarin ve kullanilan gereglerin temizligi, uygulanmas: istenen

kurallarin en 6nemlisidir (Konar, 1983) ve (Uraz ve ark., 1982).

Yukaridaki hassas dengeler goz Oniine alinirsa, saglikh bir siit iiretimi yapilsa
dahi zaman iceresinde ve saklama kosullarina bagh olarak siit yine de kesilecektir.
Bu nedenle, siitiin uzun siire dayanmasini salamak amaci ile uygun saklama kosulla-
rinin se¢imi ya da siitiin iiriinlerine iglenmesi gibi dnlemler 6nem kazanmaktadir.
Ancak, iiriinlere isleme olay! da bir anlamda soruna yeterli ¢6ziim getirmemekte,
¢linkii asli maddeleri siit olan bu iiriinler de uygun olmayan kosullarda belli bir siire-
nin sonunda bozulacaklardir. O halde hem siit hem de iiriinleri belli bir siire bozul-
madan saklanacaklarsa ve bu siire igerisinde kalite &zelliklerinin koruyacaklarsa, uy-
gun kosullarda saklanmalar1 gerekmektedir. Bu noktada besinlerin saklanmast yon-
temleri icerisinde yer alan sogukta saklama, dqﬁ’durma ve cabuk dondurma gibi ig-
lemlerden olusan sogutma teknikleri dnem kgzanmaktadir (Cemeroglu, 1976 Do-
gan, 1977, Pala, 1983 ve Vamvakas, 1972). Ciinkii siitiin sicakh ile siit iceresindeki
mikroorganizmalann ¢ogalma hizlan arasinda yakin bir iligki vardir. Nitekim gesitli
aragtirma ve yaynlarda (Demeter, 1967, Schénherr, 1965 a, 1965 b) 6zellikle vur-
gulanmaktadir ki, siitiin sicakli1 azaldikca, bu mikroorganizmalarin ¢cogalma hizlan
da ona paralel olarak azalmaktadir. Bdyle olunca mikroorganizmalarin siitiin bilegi-
minde neden olduklan degisiklikler, bu kez daha yavas ve bagka bir olusum bici-
minde azalacaktir. Bunun dogal sonucu olarakta siitiin ya da iiriiniiniin bozulmadan
daha uzun siire saklanmasi miimkiin olach!;rtlr. Bu gergegin 15181 altinda hemen ilk
onerimiz, sagim sonuclaninca elde edilen siit, olanaklar olgiistinde hizla sogutulmali-
dir. Iste boyle sofutulmus (4°C) siitte mikroorganizmalarin gelismesi ¢ok yavag ve
say1lar: az olur ve bu yapidaki siitten de kaliteli siit iiriin eldesi miimkiindiir.
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Zaman icerisinde besinlerin dondurularak saklanmasi konusu dnem kazanmis-
tir. Ciinkii donma islemi uygulanmig besinlerde bozulma ve zehirlenmelere neden
olan mikroorganizmalar caligmalarini siirdiremezler. Normal sicakhklarda gorilen
enzimatik ve dier biyokimyasal olaylar, dondurulma igleninin uygulandi: durum-
larda oldukca yavaslar ve hatta durur. Ciinkii sicaklik azalinca, besinin bilegiminde
yer alan su kristallegecek ve yapisi bozulacaktir. Bu yolla besinin yapisinda olusan
bir degisiklik, yani besindeki su aktivitesinin azalmasi, oradaki mikroorganizmalarin
yasama ve caligmasint yavaglatacak ve belki bazilari igin tamamen durmasinin nede-
ni olacaktir. Yavagta olsa canhhik ve iglevlerini siirdiirebilen bazi mikroorganizmalar,
{iriniin depolanmasi sirasinda bazi biyokimyasal ve fizikokimyasal deisiklikler so-
nucu kalite bozulmalarina neden olurlar. Bundan bagka, dokulardaki suyun kristal-
lesmesi sonucu hacimsel bir biiyiime olur, besin icerisindeki hiicre ve doku yapilan
bozulur. Bu son duruma bir ¢oziim getirmek amaci ile cokea aragtirma yapilmistir,
Hizli dondurma diye bir yontem geligtirilmigtir. Buna gore, besinler hizli donduru-
lurlarsa icerdikleri su ok kiigiik parcaciklar halinde kristallegmektedir. Clinkii daha
biiyiik kristaller olusturabilmek i¢in zaman bulamazlar. Nitekim yavag dondurmada
olusan biiyiik kristaller hiicrenin dokusunu parcahyor ve sonradan ¢oziinme sirasin-
da yapisi bozulmusg olan besin, enzim ve mikroorganizmalarin iglevlerine karst di-
reng gosteremiyor ve kisa siire icerisinde bozuluyor (Yigit, 1981).

Siitim Sogukta Saklanmast

Siitiin dondurularak ve koyulagtirilarak saklanmast, 19. yilizyilda harp sirasin-
da ve bir de gemilerde uzun yolculuklarda siite olan gereksinim nedeni ile gelistiril-
mis bir yontemdir. Ancak bu giin gelismis iitkelerde bu yontemden tamamen vazge-
cilmigtir. Ulkemizde ise gegmiste gerek duyuldukga bu yonteme bagvurulmustur.
Nitekim 1945 yilinda Istanbulda O©MUR kurumu bunun Onciiliigiinii yapmistir. Bu
kurum, iistiin ve kaliteli yogurt iiretiminde koyun siitiinii kullanmaktadir. Koyunlar-
da laktasyon siiresi kisadir ve dolayis: ile yilin her mevsiminde de koyun siitii bul-
mak olasi degildir. Buna karsin belli bir mevsim boyunca da koyun siitli ¢ok fazla
iiretilmektedir. Iste bu nedenle s6z konusu kurum, koyun siitiiniin gok oldugu mev-
simde fazla siitii dondurmaktadir. Bu siitii bylece bir siire bozulmadan bekletip, sii-
tiin bulunmadigt mevsimlerde yeniden sivilastirarak yogurda islemektedirler. Siit,
temiz ve saglam tenekelerde olmak lizere —35°C'de sok odasinda 24 saat tutulur,
sonra —20°C'deki odalara alimr (Yaygin, 1980). Bu ydntemle ve bu kosullarda don-
durulup saklanan bu siitler 5-6 ay bozulmadan kalabilirler. Bu siite gereksinim duyul-
dugunda donmug materyal depodan cikarilir ve efer zaman yeterli ise bir geceden
daha uzun bir siire buzdolab: kosullarninda (4°C) tutulur. Sonra sicak suya daldirla-
rak ya da sicak bir ortamda c¢oziinmesi, eritilmesi ve sonugta sivilagtinimasi saglanir,
tste bu siit, baz1 yapisal degisiklikler nedeni ile baglangigtaki siite % 100 eg deBerli
degildir. Ancak boyle bir yontem, istenen {irliniin istenildigi zaman tiretilebilmesine
olanak saglamast acisindan isletme icin yararli olmaktadir. Bu glin gelisen teknoloji
ve siit liretimindeki dengeler nedeni ile siitiin dondurularak saklanmasina gerek du-
yulmamaktadir. Ciinkii uzun omiilii sterilize siitler buzdolah kosullarinda 3.4 ay
saklanabilmektedirler. Ancak her zaman oldugu gibi burada da, saklama, ulasim si-
rasitnda soguk zincir ve soguk depolama gerekli olmaktadir (Yaygin. 1979).
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Krema ve Tereyagmm Sogukta Saklanmast

Her iki siit iiriinii de bir ¢ok bakteri tiirleri, maya ve kiifler icin iyi birer gelis-
me ve ¢ogalma ortamidirlar. Bu kiiciikk canhlarn icerisinde zararh olmayanlan bu-
lundugu gibi, tat ve aroma bozan ve patojen olan mikroorganizmalar da vardir.
Onun igin tereyagina islenecek krema mutlaka pastorize edilmeli, hijyenik kosullar-
da liretim yapilmall, temizlige ¢cokca dzen gosterilmelidir (Eralp, 1969).

Kooperatif¢iligin ¢ok ileri gittigi iitkelerde (Hollanda ve Danimarka) krema ve
tereyagin saklanmasi, iiretim kooperatiflerince yapilmakta, diger bazi iilkelerde de
(Federal Almanya, A.B.D.) iireticiyi korumak iizere olugturulmus kamu kurulugla-
rinca yapilmaktadir. Fakat hemen her iilkede bu isi ayni zamanda 6zel sektor de iist-
lenmis durumdadir.

Kremay: dondurarak saklama diiglincesi oldukca eskidir ve 1900 yillarina dek
uzanrr. Almanyada Teichert adli bir bilim adami, yaz kremasim1 dondurarak sakla-
mig ve bunu kig aylarinda tereyagina igleyerek, her zaman pazara taze tereyag ver-
menin miimkiin olacagim kamtlamistir. Bu ve benzeri calisma ve girisimler diger iil-
kelerde de yapilmistir. Bunun i¢in krema polietilen forbalara (20-25 Kg'lik) doldu-
rulur ve —18°C'de ya da —20°C'de dondurularak 3-7 ay siire ile, —25°C'de 12 ay ve
—30°'de de 18 ay saklamak miimkiin olmaktadir (Pala, 1983 ve Yaygm, 1980). De-
polama sirasinda dogal olarak kremada bazi kiiciik yapisal degisiklikler olur, ancak
bu krema ¢ok rahatca tereyagina iglenebilir ozelliktedir. Kremay: islerken yapila-
cak ilk is onu uygun yontemlerle eritmektir. Erimis krema 1/4 ya da 1/3 oraninda
taze krema ile kangtirlir, pastorize edilir ve 10-12°C'ye sogutulur. Daha sonra aro-
ma gelistirmek i¢in ve oksidasyon sonucu ortaya g¢ikabilecek istenmeyen tat degi-
simlerini maskelemek amaci ile kremanin asitligi 16-17 SH oluncaya dek ozel kiil-
tiirlerle olgunlagtimlir ve tereyagina islenir.

Tereyaginin saklanmasi da ozen isteyen onemli bir iglemdir. Ozelligi nedeni
ile uygun kosullar altinda saklanmazsa cok kisa siire igerisinde kalitesinden kaybe-
der. Sonucta insan sagh# i¢in zararl dahi olabilir. O halde, iiretimi yapildiktan son-
ra tereyag) hemen pazarlanmayacaksa ya da iiretimi cok fazla ise, bu kez isletme bu
tereyagini bir siire sofuk depoda saklamak zorundadir. Saklama sicakhgina ve siire-
sine bagh olarak tereyafinda fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikler yoniin-
den degisiklikler olmaktadir. Yani tereyaginda hog olmayan tat ve kokular olugur
ve daha sonra tereyagt bozulur. Tereyagim belli bir siire saklamak zorunda olan iglet-
meler, onu dondurarak saklamak durumundadirlar. Tereyaflar iyi kaliteye sahip-
lerse ve dondurulmuslarsa, sicakhigt —12°C olan soguk depolarda 3-4 ay, —15°C de
5-7 ay, —20°C'de 7-10 ay, —25°C'de 12 ay ve —30°C'de 15 ay siire ile bozulmadan

" saklanabilirler (Eralp, 1969, Pala, 1983 ve Yaygin, 1980). Sakiama sirasinda tere-
yagda olugan kayiplar ¢ok azdir, ancak ortamda fazla nem bulunmasi, tereyagm
ambalaj materyali iizerinde kiiflerin gelismesine neden olur, O halde krema ve tere-
yag icin de sofuk zincir ve depolama 6nemli ve gereklidir.

Yogurdun Sogukta Saklanmasi

Yogurt, iiretimi oldukga kolay ve sevilerek tliketilen bir besin maddesidir. Her
cesit siitten ya da stitler kanigimindan yogurt iiretimi olasidir. Ancak bu da bir siit
iirliniidiir ve ¢evre kosullan ile mikroorganizmalardan oldukca etkilenmektedir. An-
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cak yine de yogurdu diger siit iiriinlerine nazaran daha uzun siire dayanabilen iiriin
olarak tanimlayabiliriz. Uretilen yoJurtlar pazarlanincaya dek soguk hava deposun-
da (5°C) tutulmahdir. Tiiketiciye ulagimi da yine aym kosullarda olmalidir. Uretimi
izleyen 7-10 giin igerisinde tiiketilmelidir. Kosullar yogurdu uzun siire saklamamiz
yoniinde geligirse, uygulanacak yontemlerin en iyisi, yogurdu dondurarak saklamak-
tir. Bir aragtiricl yogurdu —12°C'de 12 ay saklamig ve bu siire iceresinde zaman za-
man &zelliklerini de kontrol etmistir. Yogurdun biyolojik 6zelliklerinde bir degisik-
lik olmadifini, dondurarak saklamanin mikroplar lizerinde de etkili olmadigim sap-
tamigtir. Ancak buzu ¢éziinmiis yogurdun eski seklini almadigini, duyusal 6zellikle-
rinin ve yapisinin bozuldufunu saptamistir. Bir bagka arastirmac da, eger meyveli
yogurtlar dondurularak saklanacaklarsa, bu yogurtlarin igerdikleri toplam kuru-
maddenin % 27-32 olmasi gerekir demektedir. O halde, yogurtlarin saklanmasinda
da soguk zincir ve soguk depolama Gnemli ve gereklidir (Kaptan ve ark. 1972, Kur-
dal, 1976 ve Yaygn, 1980).

Peynirlerin Sogukta Saklanmasi

Peynirleri dondurarak saklayabilirmiyiz diye arastirmalar yapilmstir (Eralp,
1974, Kurt, 1973 ve Yaygin, 1980). Bunlara gére, donmus halde saklanan peynir-
lerde duyusal dzelliklerin degigtigi, buzun ¢6ziinmesinden sonra peynirlerin eski du-
rumlarina doniigemedikleri, hatta ufalamp dagildiklarn ortaya qikmagtir, Kisacas,
peynirleri donmug durumda saklamanmn pratik bir yarar yoktur. Ancak az da olsa,
dundurularak saklanan peynirler de vardir. Fransada keci siitii peyniri ¢ok sevilir ve
kig aylarinda da fransizlar bu peyniri tiilketmek istetler. Ancak o zaman peyniri isle-
mek iizere kegi siitii bulmak g¢ok zordur. Bu nedenle kegi siitii telemesi (ham peynir)
—18°C'de 90-220 giin saklanir ve istenildiginde bundan peynir iiretimi yapilir ve tii-
ketime sunulur. Bu peynir duyusal 6zellikler yoniinden taze telemeden yapilanla
farklilik gostermektedir. Bunun gibi, Amerika'da da Cottage peyniri, diger baz iilke-
lerde de Quark denilen bir siit firiinii, baz1 geligmis yontemler kullanilarak donduru-
labilmekte ve bir siire saklanabilmektedirler,

SONUC

Siitciiliikte bagarili olabilmek igin, temiz, hijyenik ve saglik kurallarina 6zen
gosterilerek kaliteli liretim yaninda, soguk zincir ve soguk depolama da gereklidir.
Krema, tereyag: ve dondurmalar icin, bir siire saklanmalar1 s6z konusu ise, hizl
dondurma ydntemi uygulanabilir. Ancak, i¢me siitiiniin, yogurt ve peynirlerin sak-
lanmasinda buzdolab: kogullarim (5°C) en ideal prensip olarak gormekteyiz.
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PERFORMANCE OF SOME FORAGE RAPE
CULTIVARS IN BURSA PROVINCE OF TURKEY

Esvet ACIKGOZ*
Z, Metin TURAN*
Necmettin CELIK*

SUMMARY

The main aim of this study was to find out the growing possibilities and to
determine forage and protein yields of six forage rape cultivars during winter and
early spring seasons in Bursa region.

The cultivars showed outstanding spring vigor and yielded good herbage
during two experimental years. The cv.'s Bishop and Semu-81 were consistantly
superior than the others in hay yield. Also, the highest crude protein yield was
produced by cv. Bishop.

This study clearly showed that forage rapes can be grown successfully as a
catch crop for pasture or silage purposes during winter and early spring in Bursa
province,

OZET

Bu aragtirma, Bursa ilinde kig ve erken ilkbahar déneminde, alti yem kol-
zasnin yetigme olanaklari ile kuru ot ve protein verimlerini saptamak amaciyla
yapimgtir,

Iki yu siirdiiriilen aregtirmalarda, gegitler iyi bir ilkbahar geligmesi géster-
mig ve yiiksek bir ot verimi vermiglerdir. Ot verimi yoniinden Bishop ve Semu-81
gegitleri diger cegitlere gore daha iistiin bulunmugtur. Cegitler icerisinde en viik-
sek protein verimi yine Bishop ¢egidinden elde edilmistir,

Bu ¢aligma, Bursa ili kig ve erken ilkbahar mevsimlerinde, yem kolzalarinin
ara iiriin olarak otlatma ya da silaj yapimi amaciyla bagaril bir gekilde yetigtirile-
bilecegini gostermigtir,

INTRODUCTION

Rape seed is one of the most important oil crop in the world. It is a major
oil crop in some parts of the temperate regions (Bunting 1986), Uses of rapes as a

* Dog. Dr.; Uludeg Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii,
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forage or soiling crop, are very limited, though it has quick growing ability and
produces nutritions and palatable forage for all kinds of livestock. It is considered
as a good fattening crop particularly for lambs and cattle in some areas (Ostgard
1973, Anonymous 1983, Kimber 1984).

Recently, forage rapes and some Brassica hybrids have received more atten-
tion for their green herbage during winter or early spring season (Joseffson, 1972).
In coastal areas and transition zones of Turkey including Bursa province winters
are mild and rainy, being favorable for this crop production. Wheat/sunflower
cropping system is widely practiced in dryland parts of Bursa province. In this
system, sunflower fields lie fallow during winter and early spring. The main objec-
tive of this study during this certain period, was to find out the growing possibilities
and to determine forage and crude protein characteristics of some German forage
rape cultivars in this Province.

MATERIAL and METHOD

The climate at study area was characterized by hot and dry summers, mild or
cool and rainy winters. Average annual precipitation was 700 mm and approxi-
mately 40 precent of which fell during active growing period. The soil texture was
loamy, No irrigation water was applied during the period of study.

The names and origins of forage rape cultivars used in this study were Anja,
Medin, Semu-80 and Semu-81 from Semundo Saatziicht, and Bishop and Raps
37/79-55 from L.C. Nungasser K.G. Seed companies (W. Germany). In falls of
1983 and 1984, cultivars were seeded on experimental plots at the Faculty of
Agriculture, Bursa, in & completely randomized block design with three replications.
Plot size was 25 m? and rows were spaced 40 cm apart. Seeding rate was 10 kg/ha
for each cultivar. Before seeding, all plots were fertilized with 20 kg/ha N and
50 kg/ha P, O5 . Hand-hoing was done for weed control when it was necessary.

In the early spring, each plot was examined and graded for spring vigor from
1, the poorest through 5, the best. At the first flowering stage, 8 m? area in each
plot was harvested and its green herbage was weighed. Approximately 2 kg of
green herbage of each plot was fractionated into stem + inflorescense and leaf
portions. All fractions were dried at 70°C for 48 hours, and weighed again to
obtain their percentages and total yields. Nitrogen analysis were done on ground
samples in two replications using the micro-Kjeldahl method.

The data were analysed as described by Turan (1987).

RESULTS and DISCUSSIONS

Two-year data from this study are given in Table 1. The cultivars, Semu-81
and, particularly Bishop showed outstanding spring vigor in both years. Although
the analysis of variance for green herbage yield indicated a significant cultivar x
year interaction. Bishop and Semu-81 were consistantly more superior that other
cultivars tested. Each produced more than 40 mT/ha green herbage. With the excep-
tion of cv. Anja, leaf percentages of all rape cultivars were quite similar. Dry matter
yield of cv. Bishop was clearly higher than those of other cultivars. It produced

— 80 —



more than 20 mT drymatter per hectare. The cv. s Semu-81 and Medin took the
second and third lines, respectively. But no significant difference between them was
noted in Duncan's multiple range tests. Leaf percentages of the cultivars on dry-
matter basis were very close. However, the cv's Semu-81, Raps. 43/79/55 and
Bishop were slightly superior in this respect.

According to analysis, plant fractions differed in crude protein contents.
The leaf portion of rapes contained 23.0 percent crude protein, but it decreased to
8.1 percent in stems. No clear difference between cultivars in crude protein con-
tents was noted. However, cv. Bishop showed the highest crude protein yield and
cv. Anja the lowest approximately 80 percent of this protein yield came from leaves.
in all cultivars (Table 1).

Table: 1
Spring vigor, forage yield and crude protein characteristics of six forage rape
cultivars grown under Bursa ecological conditions for two years

'\ Green Herbage Dry Matter Crude Protein
Cultivars P8 Yield  Leaf  Yield Leaf  Yield Contribution of

Vigor* (1 /pa) (%)  (T/ha) (%)  (T/ha) Leaf (%)
Anja 30 31.16 332 1357 574 201 77.6
Bishop 4.4 4366 408 2082 611 3.5 82.7
Medin 39 3922 370 1698 549  2.62 79.0
Raps’

43/79/55 2.8 31.93 375 1370 623  2.50 81.6
Semu-80 2.9 3374 396 1350 585  2.60 80.0
Semu-81 3.9 4226 388 17.97 642 299 81.6
Average 3.4 3699 378 1609 597 271 80.4

*.] the poorest, 5 the best.

This present study clearly showed that if forage rape is seeded in fall it should
be cut for forage in Mid-March. This cutting time is normally 2-4 weeks earlier than
sunflower seeding in the region. It seems that it is quite possible to produce 30-45
mT green herbage or 10-20 mT drymatter per hectare in this practice. This forage
yield was clearly higher than yields of annual forage legumes such as common vetch
(Vicia sative L.), hairy vetch (V. villoss Roth) or field pea (Pisum sativum $sp).
grvenge L. Poir) grown in the same period under experimental conditions (Cakmak-
¢1 and Agikgoz, 1987). In addition, rape forage is favorably comparable with their
forages in crude protein content. But it was found that crude protein yield of rapes
was clearly higher than annual forage legumes tested.

In summary, forage rapes can be grown succesfully asa catch crop on fallows
for pasture or silage crop during winter and early spring in Bursa province. However,
effect of rapes on the yield and quality of a subsequent crop has not been studied
yet. Therefore, some research works related to this subject must be conducted
under field conditions.
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BAKTERIYOFAJLAR
Ekrem KURDAL*

OZET

Ultramikroskobik kiigiik canlilar olan Bakteriyofajlar, Bakterilere saldirir, on-
lar1 parcalar ve hatta mutasyonlara dahi neden olurlar. Daha ¢ok barsaklarda yerle-
giktirler ya da barsak infeksiyonlarinde bulunurlar. Bakteriyofajlar, siit ve siit iiriin-
lerinde énemgli rol oynarlar. Peynir igletmelerinde sikga gériiliirler. Kanitlanmalar ve
bunlarla savasim ¢ok 6nemlidir. Bakteriyofajlarin ¢ogalmas, Bakterilerde oldugu
gibi ikiye boliinme geklinde degil, Malarya-Parazitinin béliinmesi seklindedir. Bazi
konulara dikkat etmek kosulu ile, fajlarin neden olduklari fermentasyon giicliikleri
bir dereceye kadar dnlenebilir.

ZUSSAMMENFASSUNG |
Die Bakteriophagen

Unter Bakteriophagen versteht man ultramikroskopisch kleine Lebewesen,
welche das Vermdgen besitzen, Bakterien anzugreifen und aufzulésen oder Muta-
tionen hervorzurufen. Am haufigsten wurden bislang Bakteriophagen im Darm Bzw.
bei Darminfektionen gefunden. Zweifellos speilen die Bakteriophagen in der Milch
und in der Molkerei eine grosse Rolle, weil Sie éfter in Kaesereibetrieben nachzu-
weigen sind. Ihr Nachweis und ihre bekaempfung erscheinen sehr wichtig. Eine
Vermehrung der Bakteriophagen ist als sicher anzunehmen, dass man hierbei keine
Zweiteilung wie bei den Bakterien, sondern eine Teilung aehnlich derjenigen von
Malaria-Parasiten Vermutet, Unter genauer Beachtung einiger Punkte lassen sich
phagenbedingte Fermentationsstorungen stufenweise vorbeugen.

GIRIS

Giinliik yasamda insanlar gesitli olaylarla kargilasirlar. Beslenme s6z konusu
olunca, bu kez tiiketilen besinler, onlarin iiretim, saklama ve degerlendirilmeleri gibi
olaylar 6nem kazanmaktadir. Iste bu noktada mikroorganizmalar devreye girmek-
tedirler. S6z konusu olan Bakteriyofajlar da ¢ok kii¢iik canhlardir ve ancak ultra ya
da elektronmikroskoplarla goriilebilmektedirler. Bakteriyofaj tanimi, bakteri ve
phagein kelimelerinin birlesmesinden olusmustur. Phangein yunancada yemek

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi TUT-Boliimii.

83—



anlamindadir. O halde Bakteriyofaj, bakteri yiyen, bakteri parcalayan demektir.
Bunlara bakteri viruslar1 adi da verilmektedir. Bu agtklamalanmiza gore, bunlan
bakterilerle ©zdeglesmis olarak algilamak gerekir. Cinkii bunlar canh bakteri
hiicreleri icerisinde ¢ogalabilen ve onlann zorunlu parazitleri olabilen viruslardir.
Bir cok hiteratiirde faj diye de adlandinlirlar (Leloglu, 1981, Karlson, 1984),

Bakteriyofajlar, yapisal 1e diger Szellikleri yoniinden viruslardan farkhlik gos-
terirler. O halde detayli olarak incelenmelerinde yarar vardir. Bakteriyofajlar, orga-
nizmalarindaki yapisal farklihklara gére bitkisel ve hayvansal viruslar olarak siniflan-
dirthirlar. Bir de morfolojik ve kimi zaman da serolojik ozelliklerine gore gruplara
ayrilirlar, Biyokimyasal olarak en dnemli siniflandirma DNA ve RNA viruslar geklin-
dedir (Karlson, 1984). Viruslarin ya da submikroskobik canlilarin bulunusu ilk ola-
rak 1892 yilinda Ivanowski tarafindan gerceklestirilmistir. (Yaygin, Kihg, 1980).
O zamanlarda bakterilere satasan, onlardaki etkinliklerin olumsuz olmasinin nedeni
olan, hatta bakterilerin tutulabildigi siizgeq¢ ve filtrelerden gegebilen, fakat heniiz
tanimi yapilmamis bagka mikroorganizmalarin da varhifi arastiricilarin dikkatini
cekmisti. 1915 yihinda Ingiliz bakteriyolog Twort bu konuda yararh ¢alismalar yap-
mis ve 1917 yilinda da Felix D 'Herelle 6nemli bir aciklama ile Bakteriyofaj'in tam-
mim yapmigtir. Nitekim elektronmikroskobik incelemeler, yillardir siiren kargit go-
riislere bir son vermeyi bagarmustir. Clinkii bu zamana dek su yodnde tartigmalar
agirhk kazanmisti. Bu yeni kiiciik canlilar, enzim benzeri maddeler olarak algilana-
bilir mi, yoksa ultra gorimiimde mikroorganizmalarmidir. D'Herellenin tanimina
gore bunlar ultra goriiniimde kiiciik canlilardir. 1926 yilinda Hadley ve Dabney siit
asidi bakterilerinin paraziti olan Bakteriyofajlar1 tamimladilar. Bunlar genelde artik
sular iceresinde yerlesik canhlardi. 1933 yilinda da Schlesinger elektronmikroskopla
Bakteriyofajlan ilk kez ve hatasiz olarak gozleyebilmistir. Whitehad ve Cox 1935 yi1-
Iinda Yenizelandada Cheddar peynir isletmelerindeki starter kiiltiirlerin asitlik (eksi-
lik) olugturma yeteneklerinin kotii oldugunu gozlemlediler (Eralp, 1966). Bu olay-
da siitin dogal onleyici unsurlar, E. coli bulagmasi ve o zaman heniiz bilinmeyen
ve kullanilmayan antibiyotiklerin varhg da séz konusu olmayaca@ina gore, bu olgu-
nun nedeni Bakteriyofajlardir kamisina vardilar. Bunun béyle oldugunu Harrimann
da dogrulamaktadir. Daha sonra elektronmikroskobik caligmalar bu sdylenenleri
kanitlamiglardir. Nitekim Ruska 1941 yilinda elektronmikroskopla, Bakteriyofajla-
nin spermaya benzer bir yapida olduklarini saptadi. Bu da daha 6nce D'Herellenin
tammladif1 idi. 1949 yilinda Streptococcus lactis'lere etkili olan Bakteriyofajlar
lizerinde ozellikle elektronmikroskobik incelemeler yapilmigtir. 1953'de Ingilterede
fajlar li¢ Staphylococcus serolojik grubuna ayirmislardir (Contag, 1956). Daha son-
ra 1954 'de Milletlerarast Bakteri Nomenklatur Komitesi tarafindan ''Staphylococcus
Faj Tiplendirme Milletlerarasi Altkomitesi'' kurulmusgtur. 1971'de standart Staphy-
lococcus insan esas fajlan sayisinin 22 adet, diger fajlarin ise, ayrilan bu fajlarin de-
gisik varyasyonlari oldugu bildirilmistir (Leloglu, 1981).

Bakteriyofajlarin Yapisi ve Genel Ozellikleri

Virus, faj va da en dogru olarak Bakteriyofaj admi verdigimiz bu kii¢iik canli-
lar, elektronmikroskopla gériilebilen mikroorganizmalardir. Caplar dikkate ahnirsa,
biiyiikliikleri yaklagik olarak 0.005-0.02 mikron kadardir. Yani bakterilerin biiyiik-
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liikleri ile bir kargilastirma yaparsak, bir Bakteriyofaj bir bakterinin yaklastk olarak
1/100 ile 1/1000'i kadardir. Bir faj enine kesilirse ortalma 50-100 milimikron uzun-
lukta, 30 milimikron kalinlikta bir kuyruga sahiptir (Leloglu, Erdogan, 1979). Rus-
ka, bag kisminin 60-100 milimikron, bagin devami ve uzantisi olan kismun yani kuy-
rugun ise 20 milimikron olduBunu bildirmektedir. Staphylococcus lactis'lere etkili
olan bakteriyofajlar ise kiirevi bir bag'a, yaklasik 70 milimikron bir ¢ap genislifine
ve 30 milimikron bir kuyruga, toplam olarak 100-150 milimikron biiyiikliige sahip-
tirler. Bulunmus ve tiplenmis olan bu fajlar birbirlerine olduk¢a benzemektedirler.
Buna karsm dizanteri bakteriyofajlarinin bag kisimlan kuyruklarina gore daha iri ve
bilyiikgedir. Bakteriyofajlarin kimyasal yapilar1 oldukga basittir. Ciinkii ana madde.
olarak protein ve niikleik asitlerden olugsmuglardir. Bir bakteriyofaj ortalama olarak
% 60 protein ve % 40'da niikleik asit icermektedir. Genelde lipid icerikli degillerdir
ve dolays: ile bakterilere hizla etkili olabilen ve onlar: inaktive eden ya da 6ldiiren
kloroform ve benzeri eriticilere karsi oldukca dayamkhdirlar, Agirhg 5.10712 gr.
dir (Yaygin ve Kilig, 1980). 37°C sicaklik ve 6-6.5 pH bakteriyofajlarin gelisme ve
cogalmalan icin optimum degerlerdir. Ornek olarak E. coli bakteriyofaj'inin yap-
sin1 inceleyelim. Sekilde de goriildiigii gibi, biiyiik altigen bi¢imindeki bas kismu bir
membranla gevrilmigtir. I¢ kisimda niikleik asit vardir. Bu da tipik DNA'dir. Kuy-
ruk kisminda farkh ii¢ patojen vardir. Birincisi, bakteriyofaj'in bakteri membranina
tegellenmesini yani ona baglanmasim saflamaktan sorumlu olan proteindir. Ikineisi,

Bas

DNA

Kuyruk o

Kuyruk sony
Plakas)

Fiber

20 nm

——

(Karlson, 1984)
Sekil: 1
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enzim karakterinde olan proteindir, ki bu da enjeksiyon sonucu membran: ¢zmek-
tedir. Sonuncu protein de kuyruk kisminin yardimi ile bakteri hiicresine enjekte edi-
len DNA'dr. Bu olay gergeklegince, ev sahibi bakterinin igerisindeki kimyasal mad-
de degisimi yardimi ile yeni bir bakteriyofaj olusumuna olanak saglanir. Kisa siirede
tiim yapt birimleri boylece tanimlanir ve boylece buradan yeni bir faj ortaya ¢ikmig
olur. Sonugta bakteriyi koruyan membran patlar ya da ¢dziiniir ve olugan fajlar ser-
best kalirlar. Hayvansal kokenli olan bakteriyofajlar ya da viruslar genellikle kendi-
lerini ¢evreleyen membranlarinda, konukgu olduklari bakterilere 6zgii protein ve
¢ok az miktarda da lipidleri bulundururlar. Bakteriyofajlar kuyruk kisimlari ile ha-
reket ederler. Yukarida anlatildi gibi, bakteri hiicresi igerisine girip onu parcalarlar .
ve dolayist ile hiicre igerisinde ne varsa hepsi disar1 dokiiliir. Bu andan sonra o hiicre-
de bagka ne gibi olaylar gelisiyor, drnegin acaba bakteriyofajlar hiicrenin daha i¢ ki-
simlarina ve difer yapilarina dek gidebiliyorlar mi, hiicreye olan bu saldiridan sonra
daha neler oluyor gibi sorular heniiz tam olarak acikhiga kavusturulmamigtir. Kosul-
lara bagh olarak bazi degisiklikler gostermesine kargin, bakteriyofaj cofalmasinin
inamlmaz bir hizla gerceklestigini kabul etmek zorundayiz, Bu olayda genel olarak
bilinen basit ikiye bélinme diye bir sey s6z konusu degildir. Malarya parazitinin
boliinmesi gibi bir durum vardir. Str. lactis bakteriyofajlarina iligkin cogalma bicimi
agagidaki gibidir (Roeder, 1954),

oL of

O ‘%" o J o

a b c
Sekil: 1

Bakteriyofajlarin kokenleri ve nereden ortaya ¢iktiklan kesin ve dogru olarak
bilinmemektedir. Ancak Whitehead ve Hunter'in gézlemlerine gore, starter kiiltiirde-
ki siit asidi bakterilerine ve peynir kazanlarina saldiran bakteriyofajlar, genelde hava-
dan bulagmaktadirlar. Bu giine dek bakteriyofajlara daha ¢ok barsaklarda ve barsak
infeksiyonlarinda rastlaniimigtir. Domuz besiciliginin yapildifi yerlere yakin olan
peynir igletmelerinde bakteriyofajlara sikca rastlanir. Nitekim domuz digkisindan
5 tiir farkh faj izole edilmistir, Bakteriyofajlar saf kiiltiirlerde de ortaya ¢ikmakta-
" dirlar. Bu kiigiik canlilar bakterilerde latent bir durumda bulunmaktadirlar (Deme-
ter, 1967). Belli yapilarla, 6rnegin koenzim benzeri ya da uyarici maddelerle etkin
duruma gegmektedirler. Latent bakteriyofajlarla bulagmig bakterilere, tagiyicilar
adi verilmektedir.

Bakteriyofajlardan Korunma

a. Bakteriyofajlar sadece belli tiir, cins ve varyetelere etkili olmaktadirlar, ya-
ni oldukca spesifiktirler. O nedenle daha ¢ok sayida ana kiiltiir alinirsa, boylece bili-
nen ve standart olan kiiltiirlerden gokca kullamlmis olur. Bu durumda her hangi bi-
rine bir saldirt s6z konusu olursa, diger kiiltiirler asitlendirme olayini rahatca siirdii-
rebilirler.
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b. Bakteriyofajlarin ¢ogalabilmeleri icin kalsiyum'a gereksinim vardir. Kalsi-
yum ise, eger ortamda fosfat varsa onlar tarafindan kolayca tutulur ve yeni bir bile-
sik olusur. O halde ortama fosfat igerikli kimyasal bir madde vermek sureti ile bak-
teriyofaj cogalmasini onleyebiliriz.

c. Kiiltiirlerin rotasyonu da bakteriyofajlarla savasim olayinda bir diger 6n-
lemdir. Bu durum goz oniine ahndiginda, farkh faj spektrumlu ve kombinasyonlu
kiiltiirler kullamlmahdir.

d. Dondurulmus starter kiiltiir konsantratlan kullanilmahdir. Bunun ic¢in
— 196°C onerilebilir.

e. Isletme ici iiretim birimleri ile, 1slah ¢caligmalannin yapildigi birimleri biri-
birinden ayirmak gerekir.

f. Hijyenik calisma, sistemli temizlik ve dezenfeksiyon Onlemleri, igletme
igerisinde her yerde kullaniimaldir.

Yukarida vurgulamaya caligtifimiz énemli konulara dzen gostermek kosulu
ile, fajlara bagh olarak ortaya cikabilecek fermentasyon glicliikleri, ekonomik gos-
tergelerin Ongoriildiigii sinirlarda tutulabilir.
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KURAK KOSULLARDA FARKLI AZOT DOZLARININ
AYCICEGINDE VERIM VE BAZI VERIM
KOMPONENTLERINE ETKIiLERI
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Z. Metin TURAN*
Nevzat YURUR*#
Abdurrahim T. GOKSOY ***

OZET .

Kurak kosgullarda aygigeginin azot gereksinimini saptamak i¢in 3 yulik bir
aragtirma yapimistir, Bu amagla iki farklh cesit kullanilmigtir. Agik tozlagmal
Vniimk-8931 ve hibrid Sunbred-265 cegitleri. Vniimk-8931 ¢egiti yalniz 1985 de
denenmigtir. Sunbred-265 ise 1986 ve 1987 yillarindaki deneme materyalini olug-
turmugtur. 4 tekerriirlii tesadiif bloklarinda yiiriitiilen bu denemede temel giibre olo-
rak 10 kg P20 ve 10 kg K, O kullenilmigtir. Azot dozlari ise 0, 4, 8, 12 ve 16 kg
N/dek. seviyelerinde tutulmugtur. Denemede tane verimi ve buna katkida bulunan
tabla ¢api, 1000 tane agwhg yaninda bitki boyu ve i¢-organi da gézlenmigtir, Her
iic deneme sonuclarina gore doz arttikga tabla ¢api, 1000 tane agirligi artmis ve
her iki cegitte de en yiiksek verime 12 kg'lik azot dozunda ulagilmigtir. Verim ve
azot dozu arasinda énemli ¢ikan quadratik regresyon ise optimum dozun 11 kg
N/dek. oldugunu gostermigtir. Bunlanin sagladigt verim artiglart kontrole gore
% 17-19'dur. Fakat, yetersiz yags nedeniyle ay¢icedi ¢egitlerinin azota cevaplar:
oldukga diigiik bir seviyede kalmigtir.

SUMMARY

The Effects of Different Rates of Nitrogen on Yield and Yield Components
of Sunflower Under Dry Land Condition

A three-year study was conducted to determine the nitrogen rate producing
the highest yield in Bursa between 1985 aend 1987. Vniimk-8931, an open-polli-
nated variety, was used in 1985, but sunbred-265, an American hybrid in 1986
and 1987. Five different levels of nitrogen (0, 40, 80, 120, 160 kg N/ha) were
applied in the experiments.

* Dog¢. Dr.; U.U, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii.
**  prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii,
**¥  Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimil,
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120 kg N/ha rate of nitrogen produced the highest seed yield in both varieties.
The yield differences of the various levels of hitrogen were not found more higher
than expected due to inadequate rains occuring during the summer periods. Increa-
sing rates of nitrogen have also increased 1000-seed weigh, head diameter and final
plant height. But no significant nitrogen effects were found on the kernel percen-
tage or the hull percentage.

1. GIRIS VE LITERATUR BILDIiRISLERI

Ayciceginde de temel verim elementi azottur. O nedenle ¢ift¢ilerin azot kul-
lamimi ¢ok yaygindir. Ancak kullanilan azot miktan konusunda ciftciler arasinda
bilyiik farkliliklann oldugu goriilmektedir. Bursa'da aycigegi bitkisinin azot ihtiya-
cm tarla kosullarinda saptamak amaci ile yapilan deneme sonuclarina rastlaniima-
migtir. O nedenle bdyle bir aragtirmanin yapilmas: planlanmistir.

Azot, ayciceginde saglam bir gévde olusumu yaninda tohum ve tabla iriligini
artirarak yiiksek verimlere ulagilmasim saglar (Robinson, 1978 ve Turan, 1987). 0
nedenle azot ile yapilan ¢aligmalar ¢ok daha yogundur.

Davidescu ve ark. (1966) ve Galgoczi (1968) ayciceginin azot 1ht1yacmm 15
kg oldugunu saptamislar ve bu arfigin 6zellikle tabla iriligi ile saglandigim belirtmis-
lerdir. Buna kargilik Zubriski ve Zimmerman (1974) ay¢iceginde en yiiksek verimin
11.2 kg N/dek. dan alindigmni bildirmektedir.

Yurtsever ve ark. (1967) Trakya'da yaptiklar bir aragtirmada N-P-K'un 10;
8:10 kg/dek'hk dozlarmnin etkili oldufunu belirtmiglerdir. Aslan (1973) ise Orta
Anadolu kosullarinda azotun etkisini aragtirmig ve en yiiksek tane verimi, boy ve
tabla gapmnin 12 kg N/dek'hk bir dozla ortaya giktiim saptamigtar.

Wagner ve ark. (1975) Kuzey Dakota'da yaptiklari bir seri denemeler sonun-
da; cesitli verim seviyelerinde toprak azotu + ticari giibre seviyelerini bulmuglar ve
bunlan bir tablo haline getirmiglerdir. 110 kg/dek. tane verimi i¢cin 6nerilen azot
miktan 5.5 kg olup, 340 kg/dek. verimde bu miktar 19.5 kg N/dek. dozuna yiiksel-
mektedir. Bir bagka Amerikah arastiric: grubu, Fehster ve ark. (1976), 6n bitki ve
topragm organik madde durumuna gore azot Snermigler ve Szellikle misir ve geker-
pancan gibi 6n bitkilerde ve diigiikk organik madde seviyelerinde azotun 11-12
kg/dek'a kadar ¢ikarilmasini istemiglerdir.

Bitkinin azota cevabi sgiiphesiz su ile birlikte yiiksek olmaktadir. Nitekim
Robinson (1971) sulu, giibreli ve giibre + sulu kosullarda verimdeki artigin sira ile
% 35,12 ve % 474 oldugunu saptamigtir. Kacar (1982)'da bitkilerin azot alimimnin
¢ok sayida faktdrler yaninda, birinci derecede topraktaki yarayish suya bagh ol-
dugunu belirtmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal
2.1.1. Deneme Yeri ve Toprak Ozellikleri

Arastirmanin tarla denemeleri her ii¢ yilda da {1985, 1986, 1987) U.U. Ziraat
Fakiiltesinin Uygulama ve Aragtirma Ciftliginde yiiriitilmistiir. On bitki tamldir.
Alinan toprak Omeklerinin analizine gore; killi yapida olan deneme yeri toprag
azot, fosfor ve organik maddece fakir ve fakat potasca oldukca yeterli diizeydedir.
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Ote yandan pH = 7.5 civarinda olup, kire¢ oram1 % 3.3 kadardir. Ayrica toprakta
tuzlanma sorunu yoktur.

2.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Burada, aycicegi tarimi agisindan biiyiik 6nemi nedeniyle daha ¢ok sicaklik
ve yagig lizerinde durulacaktrr. Cok yilhik ortalamalara gore yillik yafis toplam
Bursa ilinde 700 mm civarindadir. Bunun yariya yakin bir boliimii ay¢iceginin ve-
jetasyon donemine giren Mart-Eylil aylarn arasinda diismektedir. Ancak deneme-
nin yaptldig1 ii¢ yilhk donemde, s6z konusu aylarin toplam yagisi yan yanya azal-
ma gostermistir. Ozellikle Temmuz ve Austos aylan ¢ok kurak ge¢mistir. Sicak-
ik verileri aycigegi tarimi icin ¢ok daha uygundur. Fakat 1985 ve 1986 yillarinda
Temmuz ve Agustos aylarinda 40°C'yi gegen ekstrem sicak donemler de yasanmig-
tir,

2.1.3. Aygicegi Cesitleri

Arastirmada 1985 yilinda agik tozlasmah, Rusya orijinli Vniimk-8931 cesiti

ve 1986 ve 1987 yillarinda ise Sunbred-265 melez (hibrid) gesiti kullanilmigtir.
Vniimk oldukca gegci ve diger gesit ise daha erkencidir.

2.2. Metod
2.2.1. Giibre Dozlar ve Uygulamas)

Denemelerde % 261k Amonyum Nitrat giibresi kullaniimigtir. Muamele ola-
rak ele alinan bes azot seviyesi ise soyle olmustur: Ny = Giibresiz; N4 = 4 kg N/dek;
Ns = 8 kg N/dek; N;, =12 kg N/dek ve N;¢ = 16 kg N/dek.

Azot dozlannmn uygulanacag parsellere ekimden 6nce dekara 10 kg P, 05 ve
10 kg K, O verilmigtir. Azot ise bant geklinde uygulanmigtir.

2.2.2. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Tarla denemeleri 4 tekrarlamal (bloklu) Tesadiif Bloklari Deneme Desenine
gore olusturulmustur. Parsel ekim alam 16 m? ve hasat ekim alami ise 11.2 m? ol-
mustur,

2.2.3. Kiiltiirel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Ekim her ii¢ yilda da Mayisin ilk haftasi i¢inde yapilmistir. Ekim siklig1 70 x
30 cm dir. Denemelerde, su lama diginda biitiin kiiltiirel onlemler yerine getirilmis
ve hasat igleri Eyliil ay1iginde tamamlanmigtir.

Arastirmada tane verimi yaninda onunla ilgili olan 4 karakter iizerinde gozlem
yapimistir. Bitki boyu, tabla ¢api, 1000-tane agirhg: ve tohum-i¢ orami (yalniz son
2 yillik denemede).

Parsel esasina getirilen veriler deneme desenine uygun varyans analizine tabi
tutulmugtur (Turan, 1986). Ayrica 1986 ve 1987 yillan verileri birlestirilerek de
analiz edilmistir, Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkh gruplarin saptanmasinda
ise % b olasitik diizeyi kullamlmistir. Ayrica azot dozlarn ile tane verimi arasinda
polinom analizleri de yapilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Varyans Analizi Sonuglan
3.1.1.1985 Yilina Ait (Vniimk-8931) Varyans Analizi Sonuglari

1985 yiinda Vniimk-8931 cesiti ile yapilan denemede azot dozlarinin verim
ve difer ozellikler lizerine 6nemli etki yapmadigi saptanmigtir (Tablo: 1), Buna kar-
silik li¢ Ozellik iizerine bloklarin etkisi onemli ¢ikmigtir.

Tablo: 1
Vniimk-8931 Cesidinin Verim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans
Analizi Sonuglari {Kareler Ortalamasi) 1985

OZELLiKLER

,‘é:;"n:s}'l on Bitki Boyu Tabla Capr 1000 Tane Tane Verimi
8 $.D. (cm) (cm) Agrr. (gr) (kg/da)
Bloklar 3 1362.6** T.10%* 104.0 16766.3**
Azot dozlar: 4 99.6 185 10.9 800.4
Hata 12 46.9 0.71 657.0

34.6

**: 0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak cnemli.

3.1.2.1986 ve 1987 Yillarina Ait (Sunbred-265) Varyans Analizi Sonuglari

Sunbred-265 ¢esidi ile iki yilda yapilan denemenin teksel yillara ve iki yil
iizerinden birlegtirilmis verilere dayanan varyans analizi sonuglar Tablo 2 a ve b'de
verilmigtir. Azotun bitki boyu iizerine etkisi 1986 yiinda ve iki yilin birlestirilmis
degerlerinde onemli gikmgtir, Tabla cap: iizerine etkisi ise biitiin deneme yillarinda
yitkksek derecede 6nemli bulunmugtur. Ancak 1000-tane agirh ve i¢c oram iizerine
azot dozlannm etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmigtir. Azotun verim iizerine etkisi
oldukea ilgingtir. Tablo 2 b'den de goriildiigii gibi teksel yillarda Snemsiz gériilen
bu etki, iki yiin birlegtirilmis analizinde dozlar arasi tane verimi farklibklarnin
farkli oldugunu bildirmektedir. Ancak 1987 yil verilerinde azot kareleri ortalamasi-
nin oldukca yiiksek oldugu da dikkati cekmektedir.

Tablo:2a
iki Yillik Sonuglara Gore Sunbred-265 Hibrid Cesidinin Verim ve Verim
Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamast)
1986 ve 1987

S.D. OZELLIKLER

Varyasyon Bitki Boyu (cm) Tabla Gap1 {cm)
Kaynag: M) oz 1956 1987 1986. 1986 1987  1986-

Al g2 Ta) (A) 87(B) (A) (A)  87(B)
Bloklar 3 6 84.6%* 115 481  0.63 3.3%* 197
Yillar - 1 - — 943 - - 3.10*
Azot Dozlan 4 4 114.2%% 8.4 716% B5.15%% 2.6%* 7.20%+
YilxAzotint. — 4 — — 512 - —-  0.67
Hata 12 24 5.9 372 258  0.49 041 0.48
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Tablo:2b
Iki Yillik Sonuglara Gére Sunbred-265 Hibrid Cesidinin Verim ve Verim
Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)
1986 ve 1987

S.D. OZELLIKLER
V::"yas- 1000-Tane Ag. (gr) tg Oram (%) Tane Verimi (kg/da)
Kaynags (1) g2) 1986 1987 1986. 1986 1987 1986 1986 1987 1986-
(A) (A) 87(B) (A) (A) B87(B) (A) (A) 87 (B)
Bloklar 3 -] 25 295 16.0 0.24 0.02 0.13 566.4 2264.1* 1415.3
Yillar — 1 = = 2097% - - 021 - — 98058.6%*
Azot '

Doziari 4 4 31.2 11.8 356 0.23 0.19 0.24 1016.2 2091.0 2544 8%
Yil x

Azotint, — 4 - — 7.5 fad - 0.18 - — 562.5
Hata 12 24 320 8.5 184 0.55 0.33 0.40 8293 648.,7 713.7

*, **.Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasthk diizeylerinde istatistiki olarak Snemil.
(1) : Teksel yillara ait serbestlik derecesi, (2): Birtestirlimis verllere ait serbestiik derecesi.

Iki yilin sonuglan, tabla ¢ap:, 1000-tane agirh: ve verim dzelliklerinde yilla-
rmn etkilerinin de farkh oldugunu ortaya koymustur. Ancak yil x azot interaksiyonu
hicbir zellikte Snemli gikmamgtr,

3.1.3. Azot ve Tane Verimi Arasindaki Polinom Analizi Sonuglari

Artan azot dozlartyla verimin de artti1 gerceginden hareket edilerek, verim-
azot iligkilerini daha acik olarak tanimlayabilmek icin quadratik seviyeye kadar po-
linom analizi yapilmigtir. Bu amacla Turan (1986) tarafindan verilen metodlar kul-
lamlmigtir, Vniimk-8931 denemesinde higbir iligkinin 6nemli olmadig: goériilmiigtiir
(Tablo: 3). Ancak dogrusal (linear) regresyonun énemli olmaya meyil gosterdigi
agiktir. Sunbred-265 cesidi ile yapilan denemede 1986'da quadratik 1987'de linear
ve iki yilin birlegtirilmis verilerinde quadratik iligkilerin 6nemli oldugu saptanmigtir.

Tablo:3
Azot-Tane Verimi Polinom Analizi Sonuclari (Kareler Ortalamasi)
Vniimk-8931 Sunbred - 265

Varyasyon Kaynag S.D. (1985) (1986) (1987) (1986-87)
Azot Dozlan 4 800.4 1016.2 2091.0 2644.8

Linear Reg. 1 1680.9 417.9 6940.6* 5382.5

Quadratik Reg. 1 80.8 3611.2% 14211 4781.6*

Quadratik sapma 2 719.9 17.9 1.3 7.7
Hata 12 (24)1 657.0 829.3 648.7 738.9

* : 0,05 diizeyinde 6nemli.
1 : ki yilin birlestirilmig hata serbestlik derecesi.
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"3.2. Ortalama Degerler

Denemelerde gozlem sonuglarina gore bulunan ortalama degerler de, varyans
analizi sonuclarmda oldugu gibi iki gesit igin ayri ayri verilecektir.

3.2.1. 1985 Y1l Denemesinin (Vniimk-8931) Sonuglari

Vniimk ile yapilan denemenin gozlenen 6zelliklere ait ortalama degerleri Tab-
lo 4'de verilmistir. Saptanan bitki boyu degerleri 143-156 cm, tabla ¢ap: degerleri
12.5-14.1 cm ve 1000-tane agirhklan ise 44-48 gr arasinda degismistir. Azot doz-
lani arttikca, bu ozelliklerde az da olsa bir artigm meydana geldigi dikkati cekmek-
tedir. Tane verimj yoniinden bu cesidin azot dozlarina tepkisi dnemsiz oldugundan
kesin bir sonu¢ ¢tkarmak miimkiin degildir. Fakat 12 kg'lik azot dozuna kadar ve-
rimin arttif1 ve sonra azaldifi soylenebilir. Bu dozun giibresize karst sagladig: ve-
rim artisi % 17 (32 kg/dek) kadardir. Tiim denemede ulasilan verim 183.0-219.3
kg/dek arasindadir ve kurak kosullar igin oldukga yiiksek sayilir,

Tablo: 4
Vniimk-8931 Cesiti [le Yapilan Denemede Gézlenen Ortalama Bitki Boyu,
Tabla Capi, 1000 Tane Agirhgi ve Verim Degerleri

) OZELLIKLER Kontrol (Ng) 100
L4 . ~ =
*Azot Dozlar: Bitki Boyu Tabla Gapi 1000 Tane Verim ise Azotfm Sagladifa
; (cm) (em)  Agwr.(g)  (kg/da) Verim Artig
No 147 .4 13.1 43.8 187.7 100.0
N4 143.9 125 435 183.0 98.6
Ng 1429 135 44.6 196.9 106.0
Ni.» 155.6 141 449 219.3 117.0
Nis 147.6 141 44 .3 201.9 108.0
Sx 3.4 0.4 2.9 128 —

3.2.2.1986 ve 1987 Yillari Denemesinin (Sunbred-265) Sonuclari

S6z konusu yillara ve iki yil verilerine ait ortalama degerler Tablo 5 a ve b'de
Ozetlenmistir, 1986 ve iki yil ortalama degerlerine bakildifinda azot dozu art-
tikca bitki boyu degerlerininde artmakta oldugu goriilir. Aym geyleri tabla capla-
n icin de soylemek miimkiindiir. Artan azot dozu, giibresize gore daha biiyiik tab-
lalar vermigtir. Ny, ve N, ¢ dozlarinda 15 cm'nin iizerine ¢ikmustir. Ayrica 6nemli
¢ikan yillar etkisi, 1987 yilinin biraz daha iri tabla verdigini gostermektedir.

Onemli bir verim komponenti olan 1000-tane agirhginda azot dozlarinin etki-
sinin énemli ¢itkmamasina ragmen artan azot dozlannin daha iri tane verdigi séyle-
nebilir. Nitekim iki yil ortalamasina gore giibresizde 58.3 gr olan bu deger yiiksek
azot dozlarinda 62 gr't gegmistir. Iki yillik deneme sonuclarina gore i¢-oram % 70
civarinda olugmus ve dozlar iizerinden herhangi bir degisme g&stermemistir.

Sunbred-265 hibridiyle yapilan denemenin birinci yiinda dekara verimler
190-230 kg arasinda degigmistir. Siiphesiz dozlar arasi farkliliklar 6nemsiz bulun-
mustu. Ancak Turan (1986) tarafindan verilen "Ortogonal Bolme" metoduna gore
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giibresiz-azot giibreli dozlar kargilagtirilmig ve en diigiik verimi giibresiz parsellerin
verdigi saptanmigtir. Aym metod, 1987 yili i¢in de benzer sonug vermistir. Her iki
yilda kontroliin daha az verim vermesi iki yiin birlestirilmis analizinde verimilerin
farkll olmasini saglamsgtir. Nitekim giibresizin verimi 232.6 kg/dek. olup en diigiik-
tiir, Ayrica doz arttikca verim artmis ve N;¢ da az da olsa bir diigme gostermigtir,
N4, N3, Ni; ve Ny dozlannin sagladig verim artiglan sira ile % 13, 18, 19 ve 14'-
diir. Ayrica 1987 yilinin daha verimli oldugu da saptanan bir bagka gercektir.

Tablo:5a
Sunbred-265 Denemesinde Gozlenen Ortalama Bitki Boyu, Tabla Caps ve
1000 Tane Agirhg Degerleri

Azot Bitki Boyu (cm) Tabla Cap1 (cm) 1000 Tane Agr. (gr)
fxi yu fki Y1l fki Yl
Dozlan
1986 1987 Ortala, 1986 1987 Ortala, 1986 1987 Ortala.

No 134.2b 1405 1374¢ 131b 137c¢ 134c 644 622 58.3
N4 1345b 1418 1382bec 13.1b 143bc 13.7¢ 606 63.1 61.8
Ny 137.8b 1445 141.2abc 144a 15.1ab 147b 56.4 61.3 584
Ny, 14877a 1425 144.1a 164a 15.0ab 15.2ab 6594 648 62.1
Nig¢ 144.0a 1424 1432ab 153a 159a 156a 69.6 65.4 625

Sx 1.2 3.0 18 0.4 0.3 0.2 28 15 15

Tablo:5b
Sunbred-265 Denemesinde Gézlenen Ortalama I¢-Orani ve Verim Degerleri ile
Giibresize Gore Azotun Sagladigi Verim Artisi Degerleri

i¢c Orami (%) Tane Verimi (kg/da)

Azot Ixi N Np 100 ise Azotun
Dozlan 1986 1987 (;‘:t::. 1986 1987 g‘r't:: Sagladigs Verim Artig

No 69.8 70.3 70.0 189.6 275.7 2326b 100

Ng4 70.1 70.4 70.3 220.2 3037 2619a 113

Ng 70.4 70.2 70.3 2279 3227 275.3a 118

Ny, 70.3 70.6 70.6 2236 3298 276.7a 119

Nig 70.2 70.0 70.1 2040 3285 266.3a 114

Sx” 0.4 0.3 0.2 144 127 9.4

Not: Ayni harfi iceren dozlar ayn istatistiki gruba girmektedir.

Verimin &nce yiikselmesi ve sonra azalmasi, nemli ¢ikan quadratik regres-
yonla da dogrulanmigtir (Tablo: 3). Sz konusu egrinin kinlma noktasina denk
gelen ve en yilksek verimi veren azot dozu 11 kg/dek olarak bulunmustu‘th.‘Bunun
saglacdify tane verimi ise 278.0 kg/dek civarindadir. Dekara verilecek 11 kg azotun,
giibresize gore saglayacagi verim artis: ise % 20 kadardir.
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3.2.3. Sonuglarin Tartigiimast

Turan (1987)'in bildirdigine gére aygiceginde verimi belirleyen ana kompo-
nentler birim alandaki bitki saysi, tabla cap: (iriligi) ve 1000 tane agirhigidir. Bu
aragtirmalarda birim alanda bitki sayis1 sabit tutularak tane verimi yaninda 6zellik-
le tabla capr ve 1000 tane agirhfi saptanmigtir. Bitki boyu ise azotun vejetatif
geligme iizerine etkisini belirlemek amac ile gzlenmigtir.

1985 yilinda Vniimk-8931 ¢egidi ile yapilan deneme tek yillik bir aragtirma
oldugundan sonuglant hakkinda kesin bir yargiya varmak olanaksizdir. Esasen Tab-
lo 4'den de anlagilacag gibi gij.zlenen higbir karakter acisindan azot dozlarina bit-
ki tarafindan cevap verilmemistir. Bunun bizce en 6nemli nedeni s6z konusu yilin
Haziran sonundan Agustos sonuna kadar siiren kurakbiktir. Ayciceginde kuraga
en hassas donem c¢igeklenmeden 20 giin oncesi ile 20 giin sonras olan 40 giinliik
donemdir. Bu kritik devre Bursa'da yukarda belirtilen aylar arasina diigmektedir.
Kurakhk baskisina ragmen tabla ¢ap: ve 1000 tane agirhginda olan artiglar verime
de etki ederek dzellikle N = 12 kg/dek. dozunda % 17'lik bir iiriin artis1 saglanmig- '
tir. Kurak kosgullarda deneme yiiriiten bir¢ok aragtinc: da azota tane verimi yo-
niinden cevabin ya hi¢ olmadifmi veya az oldugunu bildirmektedirler (Ginel,
1972 ve Pacucci ve Scarascia-Mugnozza, 1972).

Ulkemiz tarimma hibrid ayciceginin girmesi ve siiratle yayillmasi nedeniyle
1986 ve 1987 yillar1 denemesine Sunbred-265 hibrid cesidi alinmugtir. 1986 yih
bir onceki yila gére daha kurak gegmesine ragmen, ozellikle yiiksek Haziran yaps-
lan bitki boyu ile tabla capinda belirgin farkliiklarin ortaya ¢ikmasim saglamig-
tir. Ny, ve Ny¢ dozlan daha iri tabla ve bitki boyu vermistir. 1000 tane agirhgmn-
daki artiglarda soz konusu dozlarda oldukca yiiksektir. Ancak bu artiglar tane ve-
rimine pek aksetmemistir, Ozellikle quadratik regresyonun Snemli gikmasi verimin
N;,'e kadar ciktigmi ve sonra az da olsa azaldifmi ifade etmektedir. Dozlar aras
verim farkhhklan az olmasina karsin kontrole gore iistiinliikleri oldukca fazladir.

1987 yiinin yaz aylan yagig miktarinin gecen iki yila bakarak daha iyi ol-
dugu goriilmektedir. Bu ya! icinde tabla ¢ap1 ve 1000 tane agirh) iizerine azotun et-
kisi 1986'ya oldukca benzerdir, Fakat bu yagis uyguniugunun etkisi 1987 yili tane
veriminde kendisini géstermis ve kontrol de dahil olmak iizere verim 1986'ya gore
yiiksek oranda artmigtir (300 kg/dek'm iizerinde). Tane verimi N; , ve N, ¢ dozlarm-
da kontrole bakarak 50 kg'in iizerinde bir artis gostermigtir, Verim azot dozu ilig-
kisi daha ¢ok dogrusaldr. Ancak quadratlk iligkinin de oldukga yiksek diizeyde
oldugu saptanmigtir,

1986 ve 1987 yih gozlemlerine azot dozlanmn etkisi iki yil ortalama deger-
lerinde de aym sekilde ortaya cikmistir, Fakat tek farkhhik tane veriminde goriil-
miistiir. tki yilm yilksek dozlanndaki verim artigi, iki yil ortalamas verimlerinde
azotun kontrole gore iistiinliigiinii kanitlamigtir. Kontrole bakarak % 19'luk artigla
en yiiksek verimi N = 12 kg/dek dozu vermistir. Kontrolden bu doza kadar verimde
artig ve sonra azahs iki yil ortalamasi verimlerinde quadratik iligkiyi dnemli yapmig-
tir. S6z konusu iligkiye gore, daha 6nce de belirtildigi gibi en yiiksek verimi veren
azot dozu 11 kg/dek ve bunun yaratacag tane verimi ise 278.1 kg/dek olarak sap-
tanmagtir, Bir kalite karakteri olan i¢-oraninda azotun hemen hi¢ katkida bulunma-
dig goriilmiigtiir. Aslan (1973)'de benzer sonuglar buldufunu belirtmektedir.
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Azotun verim iizerine etkisini yalmz yagisa (veya suya) baglamak siiphesiz ye-
terli degildir. Bu etki, aym zamanda diger giibrelerin (6zellikle P ve K) yeterli olma-
sina, toprak yapisina (Kacar 1982), 6n bitkiye, topragin organik madde durumuna
(Fenster ve ark., 1976), genotipe ve daha ¢ok sayida faktorlere (Turan, 1987) bag-
hdir,

Killi ve agir yapida olan Uygulama ve Aragtirma Ciftligi topragmin Bursa'y1
temsil etmesi s6z konusu degildir. Hatta bu yapida toprak bélgede oldukea diisiik
orandadir, O nedenle, aragtirmada ulagilan sonuclarin genellestirilmesi miimkiin
degildir. Ustelik deneme tek yerde yapilmigtir.

Vniimk-8931 cesidinde kontrole gore en yiiksek oranda (% 17) bir verim arti-
51 saglayan 12 kg/dek'hk azot dozu, Sunbred-265 cesidinde de en yiiksek artisi
(% 19) saglamigtir, Ayrica quadratik analizle bulunan doz da 11 kg/dek civarindadir,
Soz konusu veriler deneme yerinde 11-12 kg/dek'lik azot uygulamasimin gerekli
oldugunu gostermektedir. Ulkemizde yapilan bircok aragtirmalarda da saptanan
azot dozlan 10-12 kg/dek arasindadir (Yurtsever ve ark., 1967; Kiircay 1962,
1963, 1964, 1968 ve Aslan 1973).

4. SONUC

Ayciceginin azot gereksinimini, tarla denemeleriyle saptamak amaciyla ya-
pilan bu aragtirmada elde edilen sonuclan agagida oldugu gibi 6zetlemek miimkiin-
diir.

1. Vniimk-8931 ¢esidiyle 1985 yilinda yapilan denemede artan azot dozlariy-

la tabla ¢api ve 1000 tane agrhginda belirgin artiglar goriilmiig ve bu ar-
tiglarda verim iizerine pozitif etkili olmugtur. En yiiksek tane verimi 12
kg N/da dozundan alinmgtir. Saglanan verim artig1 % 17'dir.

2. 1986 ve 1987 yillarinda yapilan Sunbred-265 denemesinde de bir énceki
ceside benzer sonuglar elde edilmigtir, 1ki yillik ortalamaya gére tane ve-
rimi ve azot dozu arasindaki quadratik regresyon 6nemli ¢ikmigtir, Bunun
verdigi optimum azot giibresinin 11 kg/dek oldugu saptanmigtir. Ancak
denemede goriilen en yiiksek verim artisi kontrole gore % 19 iistiinliik
saglayan 12 kg/N/dek dozu olmugtur. .

3- Her iki denemeden elde edilen bulgulara gére uygun azot dozunun 10-12

kg oldugu goriilmiigtiir,
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ETHEPHON UYGULAMALARININ GEMLIK ZEYTIN
CESITINDE MEYVE KOPMA KUVVET! UZERINE

ETKILERI
Atilla ERIS*
Arif SOYLU**
Erdogan BARUT***
OZET

. Bu aragtirma, gegitli dozlardaki (2000, 2500, 3000 ppm) Ethephon uygula-
malarimin Gemlik zeytin ¢egidinde meyve kopma kuyvetine etkilerini aragtirmak
amactyla 1986, 1987 yillarinda yapilmis ve agsagidaki sonuclar elde edilmigtir.

Tane kopma kuvveti her iki yilda ve tiim uygulamalarda zamanla Gnemli 6l¢ii-
de azalmigtir. Ethephon'un her ii¢ dozu 1986 yilinda tane kopma kuvvetini kontro-
le gore diigiirmiig, ancak bu azahg dnemli olmamigtir. Son Srnek alma zamanindaki
meyve kopma kuvvetleri kontrolde 255 g, ethephon uygulamalarinda ise 190-200 g
arasinda kalmigtir.

1987 yili uygulamalar:, 1986'ya gére daha az etkili olmug, tane kopma kuvvet-
leri son drnek alma zamanindae kontrolde 150 g, 2500 ve 3000 ppm 'lik dozlarda si-
rasiyla 132 g ve 126 g bulunmugtur.

Her iki yilda tane kopma kuvvetlerindeki bu azalmalar mekanik bir hasat igin
yeterli goriilmemigtir. Ayrica, meyve kopma kuvvetlerindeki standart sapmanin yiik-
sekligi, bu gegitte meyve kopma kuvvetinin miitecanis olarak azalmadigin goster-
mektedir.

Ethephon'un beklenilen duzeyde etkili olmamasi, uygulamalardan sonraki
gunluk ortalama sicakliklarinin 16°C 'nin altinda bulunmasina ve ethephon ¢ozeltile-
rine kanigtirtlan Ca'lu bilegiklere baglanabilir.

Ethephon her iki yilda da dogal meyve ve yaprak dékiimlerini etkilememigtir.

SUMMARY
The Effects of Ethephon Applications on Fruit Removal Force of -
Gemlik Olive Cultivar

This investigation was conducted to determine the effects of various concen-
trations of Ethephon (2000, 2500, 3000 ppm) on Fruit Remouval Force (FRF) of

* Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii.
**  Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bliimii.
***  Arag. Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii,
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Gemlik Olive Cultivar's Fruits, in 1986 and 1987, and the following results have
been obtained. :

Fruit removal forces were decreased significantly by the time in all the
treatments in the two years. All concentrations of ethephon much more decreased
the fruit removal force than control, but this reduction was not significant. The
fruit removal forces were 255 g in Control and 190-200 g in ethephon treatments
in the last sampling date.

Ethephon treatments were much less effective in 1987 then in 1986, and the
Fruit removal forces were 150 g in control, 132 g and 126 g in 2500 and 3000 ppm
respectively in the last sampling date. These reductions in the fruit removal forces
were not low enough for mechanical harvesting in the two years. In addition high
standart errors of the fruit remouval forces indicated that the fruit removal force was
not decreased uniformly in this cultivar.

The effects of ethophon were not significant as expected, this might be due
to the daily average temparatures under 15°C after the period of applications and
0.05 M of Ca compounds that were added to ethephon solutions.

Ethephon did not effect the natural fall of leaves and fruits in the two years.

GIRIS

Tiirkiye'nin zeytin iiretiminde 6zellikle sofralik zeytin olarak Marmara Bolgesi
onemli bir yere sahiptir. 1986 yilt istatistiklerine gore bu bolgeden alnan 54.722
tonu da Bursa yoresinden elde edilmektedir (Anonymous 1986).

Zeytinde hasatin elle yapilmasi is giiciinii 5nemli derecede arttirmakta ve mali-
yetleri yiikseltmektedir (Cavugoglu 1973, 1977, Ben-Tal ve Lavee 1976, Karakir ve
Dokuzoguz 1982). Bu nedenle zeytin hasadi kolaylagtirmak amactyla mekanik ha-
sat iizerinde onemli durulmakta ve bu konuda cesitli iilkelerde aragtirmalar yapil-
maktadir (Cavugoglu 1973, 1977, Hartmann ve ark. 1975, Ben-Tal ve Lavee 1976,
Blumenfeld ve ark. 1978, Anonymous 1979, Zucconi 1985).

Mekanik hasatta, silkicilerin kullaniimasin sinirlayan iki onemli faktdrden biri
agaclarin sarsmaya uygun olmayan yapilan, digeri de meyvelerin dallara tutunma
kuvvetlerinin yiiksek olugudur. Agaqlai'm oncelikle silkiciden gelen titregimi en iyi
iletebilecegi sekilde terbiye edilip budanmalan gerekmektedir. Bu bakimdan agag-
larnin 3-4 ana dal olusturacak gekilde terbiye edilmesi ve siirgiinlerin dik durumiu ol-
masi gerekir (Harmann ve ark. 1975). Mekanik hasatta ayrica bahge icinde hasat
makinas: kolaylikla hareket edebilmelidir.

Zeytin meyvelerinde meyve kopma kuvvetinin azaltilmasi. mekanik hasadin
etkinliini arttiran difier bir 5nemli faktordiir. Bu amagla ilk kez 1955 yilinda Ma-
leik Hidrazit kullaniimig, ancak, bu maddenin hemen hemen doymus nemde etkili
olmast kullaniminin sinirlandirmigtir (Hartmann ve ark. 1975). 1964 yilinda Hart-
man anti-oksin maddeler iizerinde durmus, bunun yaninda siilfidrik, defoliant mad-
deler ve oksin benzeri maddeler iizerinde de durulmustur (Hartmann ve ark. 1975,
Zucconi 1985).

Hartmann ve ark. (1975), CGA-13586 (2-chloroethyl-tris (2-methoxyethoxy)-
silane, CHI (Cycloheximide) ve Ethophon iizerinde ¢ahgmalar, bunlardan ozellikle
CGA-13586'nin daha etkili olmasi ve az yaprak dokiimiine yol agmasi nedeniyle
kullaniimasim1 nermislerdir. Giiniimiizde ethephon (2-Chloroethylphosphonicacid)
yaygn olarak kullanilan maddelerden biridir. ‘
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Ethephon'un etkili olabilmesi uygulama zamam ve dozun iyi ayarlanmasina
baghdir. Ege Bolgesinde Memecik zeytin gesitine hasattan 1, 2, 3 hafta 6nce uygu-
lanan 1000, 2000 ve 3000 ppm 'lik dozlardan en iyi sonucu, hasattan 3 hafta onceki
3000 ppm'lik uygulama vermistir (Cavusoglu 1973). Hartmann ve ark. (1975),
Kalifornia'da Manzanilla zeytin cesitinde 2500 ppm'lik Ethophon'un uygulamadan
12 giin sonra meyve kopma kuvvetini % 85 azalttifini, Lavee ve Haskal (1975) ise
Suri ¢esitinde 1500 ppm’lik dozun en iyi sonucu verdigini belirlemislexdir. Ben-Tal
ve Lavee (1976), 1200 ppm'lik dozun, uygulamadan 5 giin sonra kopma kuvvetini
onemli dlciide azalttifini, ancak bu uygulamada ¢ozelti pH'simin 7'ye ayarlandigim
bildirmislerdir. Lavee ve ark.'nmn (1982) 21 cesitte meyveler yesilken uyguladiklar
1250 ppm'lik, ve Khalil ve ark.'nin (1985) meyveler yar rengini aldifinda uygula-
diklan 500 ppm'lik ethephon dozlann basarih sonuglar vermistir. Cozelti pH'simn
Ethephon'un etkisini degistirebilecei hususunda degisik goriigler bulunmaktadir.
Ancak yapilan aragtirmalardan kesin bir sonug elde edilememistir (Martin ve ark,
1980).

Cevre kosullar1 da Ethophon‘un etkisini azaltip ¢ogaltabilmektedir. Sicaklik
ve nisbi nemin etkileri bu bakimdan 6nemlidir.

20°C dolayindaki yiiksek nisbi nemli ortam etkinligi en yiiksek diizeye ¢ikar-
maktadir (Anonymous 1979). Yapilan diger bazi aragtirmalarda da, yiiksek nisbi
nem ve kismen diigiik sicakliklarda ethephon'un dokulara niifuzunun kolay ve bu
nedenle de etkisinin fazla oldugu saptanmigtir (Ben-Tal ve Lavee 1985).

Yitksek dozdaki Ethephon uygulamalarinin yaprak dokiimiine yol agtifn bir-
cok aragtirmalarla ortaya konulmustur (Cavusoglu 1973, Hartmann ve ark. 1975,
Zucconi 1985, Lavee ve Haskal 1975). Ethephon uygulamalannda yaprak dokiimii-
niin 6nemli diizeye ulagmasi 2500-3000 ppm gibi yiiksek dozlarda meydana gelmek-
tedir (Hartmann ve ark. 1975). Ancak yaprak dokiimlerinin % 25'ten daha diisik
oranda kalmasi afag¢ icgin 4zararh olmayip, cigek olusumunu etkilememektedir
(Hartmann ve ark. 1975).

Cimeto (1983)'ye gore 200 ppm'lik ethephon uygulamasi somaklardaki ¢i-
cek sayisin1 % 11 oraminda azeltnmstir. Ethephon'dan meydana gelen yaprak do-
kiimlerini azaltabilmek amaciyla ¢ozeltilere CaCl,, Ca(NO3), ve CaO gibi bilesikler
0.01-0.1 M miktarlarda karigtinimaktadir (Martin ve ark. 1980).

Ethephon uygulamalarinin ve mekanik hasadin meyvelerin bazi kalite 6zellik-
leri (Burugma, zedelenme, v.b.) iizerine etkileri de dikkaté alinmakta, ve bu ozellikle
sofralik zeytinlerde 6nem tasimaktadir. Hartmann ve ark. (1975) sofralik Sevillano
cesitinde uyguladiklari mekanik hasatla, klasik elle toplama yontemini karsilagtir-
miglar, mekanik hasadin olumsuz hicbir etkisini gormemislerdir. Baz: aragtirmalara
gore Maleik Hidrazit, Askorbik asit veya NAA'nmn yiiksek dozlarda uygulanmasi
zeytinyaginda toksik kalint1 birakabilmektedir (Anonymous 1979).

MATERYAL VE METOT

Materyal: Aragtirma, Gemlik zeytin gesidi iizerinde Bursa merkeze bagh
Giindogdu koyiindeki bir bahcede yapilmistir. Denemede verim ve yag bakimindan
birbirine yakin 6zellikte agaglar segilmistir,
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Metod: 2000, 2500 ve 3000 ppmm'lik Ethephon uygulamalar bahcedeki nor-
mal hasat zamanindan yaklagik 10-14 giin dnce sabah 9-12 saatleri arasinda yapil-
magtir. Ethephon 1986 yiinda tamamini 1slatacak gekilde 1987 yilinda ise orta ve
etek dallara gepegevre uygulanmigtir. Muhtemel yaprak dokiimlerini 6nlemek ama-
ciyla gozeltilere 1986 yilinda 0.05 M CaO, 1987 yilinda ise 0.05M Ca (NO3), katil-
migtir. Cozeltiler 1986 yilinda normal pH'sinda, 1987 yihinda ise, 5 N NaOH ile
pH = 7'ye ayarlanarak uygulanmiglardir. Ethephon'un etkinligini arttirmak amacty-
la eriyiklere yapistinei olarak ayrica Nu Film-17 katilmigtir. Piiskiirtmeler sirt piil-
verizatorii ile yapilmigtir.

Dogal meyve ve yaprak dokiim oranlarmni belirlemek amaciyla agaglarin giiney
ve kuzey yonlerinden birer adet meyveli dal secilmis ve bunlardaki yaprak ve meyve
sayilan uygulama ve son 6rnek alma zamaninda kaydedilmistir,

Meyvelerin kopma kuvveti, uygulamanin baginda ve cesitli 6rnek alma zaman-
larinda, her uygulama icin agaglann cegitli yonlerinden alinan 100-120 meyvede 6l-
ciilmiigtiir. Ol¢melerde, digitalli 0.01 g'a hassas bir terazi iizerine oturtulan, ii¢ ayak-
I, ortas1 meyvelerin ¢apindan daha kiiiik delikli bir tablasi bulunan 6zel bir aygit
kullamlmugtir. Meyveler, saplar1 altta bulunacak sekilde tablanin deligine oturtul-
mus, saplar taneden ayrilincaya kadar alttan ¢ekilmig, kopma noktasinda terazinin
iizerindeki rakam, kopma kuvveti olarak kaydedilmigtir.

Deneme, 3 tekerriirlii olarak tesadiif parsellerine gore diizenlenmis, her agac
bir tekerriir olarak kabul edilmigtir. *

ARASTIRMA SONUCLARI

14.11.1986 tarihinde uygulanan 2000, 2500 ve 3000 ppm dozlarindaki
ethephon'un meyvelerin kopma kuvvetine etkileri, degisik 6rmek alma tarihleri iti-
bariyle Tablo 1'de verilmistir. Buna gére zaman ilerledikce meyvelerin daldan kop-
ma kuvvetleri tim uygulamalarda azalmaktadir (Sekil: 1). Zamana bagh olarak
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1986 yili ethephon uygulamalarinin zamana bagh olarak meyve kopma kuvvetinde
meydana getirdigi azalmalar
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6nemli gorillen bu azalma, uygulamalar arasinda 6nemli bulunmamis, belirli bir za-
man icindeki ortalama kopma kuvvetleri aym gruba girmistir (Tablo: 1). Meyve
kopma kuvveti ethephon uygulamalarinda 190 g dolayina diismiis, kontrol taneler-
de ise 250 g dolayinda kalmigtir (Tablo: 1).

Tablo: 1

Ethephon Uygulamalarinin Degisik Ornek Alma Tarihlerinde ve Uygulamadan
19 Giin Sonra Meyve Kopma Kuvyvetine Etkileri (1986)

Ornek Alma Zamam Uygulama Dozlan (ppm) Meyve Kopma Kuvveti (g)

Kontrol 469.2 a + 142.4

2000 4499 a t 146.2

14.11.1986 2500 401.6 ab + 1294

(Uye.) 3000 421.7 ab + 1306

Kontrol 400.6 ab + 1658

3000 389.8 ab + 1420

. Kontrol 381.6 ab + 1139

2000 334.0 be + 1313

20.11.1986 2500 324.4 be 1146

(6. giin) 3000 343.2 be + 1125

Kontrol 330.2 be + 1115

2000 333.6 be + 1255

24.11.1986 2500 246.6 cd + 1201

(10.giin) 3000 282.0 cd + 1141

Kontrol 276.3 cd + 131.0

2000 277.7 od + 1102

28.11.1986 2500 2146 d + 1241

(14. giin) 3000 186.6 d + 1121

Kontrol 255.8 cd t 123.2

2000 196.3 d + 1015

3.12.1986 2500 198.3 d + 1188

(19. gin) 3000 193.2 d + 1011
p :0.05

Tablo: 2

1986 Y1l Ethephon Uygulamalarinin Meyve Kopma Kuvvetindeki
Toplam Azalma Uzerine Etkisi (%)

Uygulama Dozlan (ppm)

Meyve Kopma Kuvvetindeki

Azalma (%)
Kontrol 44.2 a
2000 56.2 a
2500 50.6 a
3000 54.4 a
p: 0.05

103 -




Uygulamalann 19 giinliik siire iginde meyve kopma kuvvetinde meydana getir-
dikleri azalmalarin oram: Tablo 2'de goriilmektedir. Ethephon uygulamalan tane
kopma kuvvetini kontrole gore daha etkili olarak azaltmakla birlikte, bu fark istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmamstir (Tablo: 2). L

Ethephon uygulamalarinin uygulamadan sonraki toplam 14 giinliik siire icinde
meydana getirdigi yaprak dokiim oranlan kontrolden yiiksek olmamg ve ortalama-
lar aym grupta yer almistir (Tablo: 3). Dogal meyve dokiimleri de kontrolden kis-
men yiiksek olmakla birlikte ortalamalar aym grupta yer almigtir (Tablo: 3).

1987 yilinda da meyve kopma kuvveti, zamana bagh olarak azalmakta (Sekil:
2), ancak aymi tarihteki farkli uygulamalar arasinda Snemli bir fark bulunmamakta-

Tabio: 3

Ethephon Uygulamalarinin Uygulamadan 14 GUn Sonra, Yaprak ve Meyve
Dokiimlerine Etkileri (1986)

Uygulama Dozlan Ornek Alma Yaprak Dékiimii Meyve Dokiimii
{ppm) Yonii (%) (%)
Kontrol K 58 a 141 a

G 6.4 a 223 a
2000 K 9.1 a 15.2 a
G 6.7 a 131 a
2500 K 6.0 a 41.1 a
G 11.1 a 103 a
3000 K 2.0 a 129 a
G 89 a 46.1 a
p:0.05 K : Kuzey Dallar G : Giiney Dallar
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1987 yili ethephon uygulamalarinin zamana bagh olarak
meyve kopma kuvvetinde meydana getirdigi azalmalar
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Tablo: 4

26.11.1987 Tarihinde Uygulanan Farkh Dozlardaki Ethephonun Degisik Ornek
Alma Tarihlerinde ve Uygulamadan 18 Giin Sonra, Meyve Kopma Kuvvetine

Etkileri
Ornek Alma Zaman: Uygulama Dozlan (ppm) Meyve Kopma Kuvveti (g)
Kontrol 334.5 a +*  147.3
1.12.1987 2000 303.7 a +  134.8
2500 2859 a +* 1211
3000 274.8 a + 13756
Kontrol 1981 b +  116.1
6.12.1987 2000 132.8 ¢ * 86.0
2500 148.3 bc + 95.8
3000 129.3 ¢ * 78.7
Kontrol 150.8 bc + 98.4
2500 132.2 ¢ * 91.7
3000 126.7 ¢ + 92.4
p: 0.05
Tablo: 5

1987 Yili Ethephon Uygulamalarinin Meyve Kopma
Kuvvetindeki Toplam Azalma Uzerine Etkisi (%)

Uygulama Dozlan (ppm)

Meyve Kopma Kuvvetindeki
Azalma (%)

Kontrol 54.9 a
2000 399 a
2500 53.1 a
3000 53.2 a
p:0.05

Tablo: 6

Ethephon Uygulamalarinin Uygulamadan 18. Giin Sonra, Yaprak
ve Meyve Dokiimlerine Etkileri (1987)

Uygulama Dozlar: Ornek Alma Yaprak Dokiimii Meyve Dokiimii
(ppm) Yonii (%) (%)
Kontrol K 2.7 a 27 a

G 35 a 356 a
K 7.0 a 65 a
2000 G 3.9 a 40 a
K 42 a 44 a
2500 G 4.2 a 42 a
K 49 a 4.9
3000 G 67 a 6.7
p: 0.05 K : Kuzey Dallar G : Giiney Dallar
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dir (Tablo: 4). Meyve kopma kuvvetindeki toplam azalmalarda da hemen hemen
aym egilim goriilmektedir (Tablo: 5). Bu yidaki toplam azalma oranlan 2500 ve
3000 ppm'lik dozlarda, birbirine yakin degerler verirken, kontroldeki toplam azal-
ma orani yiikselmig, 2000 ppm'lik dozun etkisinde ise azalma goriilmiigtiir (Tab-
lo: 5). :
1986 yiinda oldugu gibi 1987 yilinda da dogal yaprak ve meyve dokiim oran-
lar tiim uygulamalarda aym grupta yer almig (Tablo: 6) ve 1986 yilina gore daha
diisiik olmustur. ‘

TARTISMA

Ethephon uygulamalari, meyve kopma kuvvetinin, azaltiimasinda 1986 yilin-
da 1987'ye gore daha etkili olmugtur (Tablo: 1,2,4,5). Ancak, her iki yilda son &r-
nek alma tarihlerindeki meyve kopma kuvvetleri kiyaslandiginda 1987 yilindaki de-
gerlerin 1986'ya gore diigiik oldugu goriilmektedir (Tablo: 1,4). Bu durum 1987 yih
uygulamalarinin daha geg bir tarihte yapiimas: ve 6rneklerin de buna bagh olarak
daha gec¢ alinmasindan kaynaklanmaktadir. Her iki yilda da meyve kopma kuvvetle-
ri 100 g'in altina diigiirilmemistir. Oysa mekanik bir hasadin etkin bir sekilde uygu-
landif1, difer gesitlerde meyve kopma kuvvetleri genellikle bu degerin altinda bu-
lunmaktadir (Hartmann ve ark. 1975, Lavee ve Hascal 1975). Ayrica meyve kopma
kuvvetlerindeki standart sapma da tiim uygulama ve zamanlardan yiiksek olmugtur
(Tablo: 1, 4). Bu durum, uygulamalarin meyve kopma kuvvetini miitecanis olarak
azaltmadifi gostermekte ve mekanik hasat bakimindan bir sakinca meydana getir-
mektedir. Manzanillo ve Suri gesitlerinde, meyve kopma kuvvetlerinin standart sap-
mast, kontrol ve ethephon uygulamalarinda + 10 g dolayinda bulunmustur (Lavee
ve Haskal 1975). Meyve kopma kuvvetlerinin miitecanis olarak azalmas muhteme-
len gesitle de ilgili bir 6zelliktir,

Ethephon uygulamalarinin meyve kopma kuvvetini Gemlik cesitinde, diger
bazi aragtirmalarda oldugu kadar azaltamamasi, uygulamalardan sonraki cevre ko-
sullarinin uygun bulunmamasina ve ethephon ¢ézeltilerine karigtinlan Ca'lu bilegik-
le baglanabilir. Nitekim uygulamalardan sonra Bursa merkezdeki giinliik ortalama
sicaklik degerleri her iki yilda da genellikle 15°C'nin altinda bulunmugtur (Sekil: 3,
4). Uygulamalarin yapildif1 Giindogdu koyii, ovadan kismen yijksekte olup, burada-
ki ortalama sicakliklarin verilen degerlerden daha diisiik olmasi beklenebilir. Halbu.
ki ethephon 20°C dolayinda ve yiiksek nem kogullarinda en etkili diizeye ulagsmak-
tadir (Anonymous 1979). Bir bagka 6neriye gorede ethephon uygulamalan sirasinda
hava sicakhginm 16-32°C arasinda bulunmas: gerekmektedir (Anonymous).

Ethephon'un etkisini azaltan diger bir faktér de muhtemelen gozeltilere kati-
lan Ca'lu bilegiklerdir. Ca, yapraklarin tutunma kuvvetini arttirirken meyveleri de
etkilemis olabilir. Nitekim Manzanillo gesitinde, Ethephon + Ca (NO; ), uygulama-
sinda meyve kopma kuvveti 202 * 13 g ve Ethephon + Requlaid uygulamasinda ise
68 * 10 g olarak saptanmig, Ca (NO;),'n etkiyi azaltti@ bildirilmigtir (Lavee ve
Haskal 1975).

Ethephon uygulamalanindaki yaprak dokiim oranlan en ¢ok % 11'e kadar
yiikselmig ve kontorllerden 6nemli bir farklilk géstermemistin (Tablo: 3). Yaprak
dokiim oranlarinin % 25'ten daha diigiik kalmas) halinde cigek olusumu ters yonde
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etkilenememektedir (Hartmann ve ark. 1975). Yaprak dokiimlerinin yiiksek bir dii-
zeye ¢ikmamamasinda Ca'lu bilesiklerin olumlu bir etkisi bulunabilir. Nitekim, di-
ger bazi meyve tiirlerinde de Ca'lu bilesiklerin bu etkisi saptanmigtir (Martin ve ark.
1980, Soylu ve ark. 1987).

Sonuclar bir biitiin olarak degerlendirildiginde, ethephon'un meyve kopma
kuvvetinin azaltilmasinda kismen etkili oldugu, etkinin daha yiiksek diizeye gikarila-
bilmesi icin, cevre kosullarina gore uygulama zamaninin ayarlanmas: gerektigi
sOylenebilir,

SICAKLIK (*C)

W od W 17 8 e 2 ;2 2% 28 %2 op® 12 )
Kasim GONLER - Aralik
Sekil: 3
Ethephon uygulamalarindan sonraki 19 giinliik siirede Bursa
merkezdeki sicaklik degigimleri (1986)
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Ethephon uygulamalarindan sonraki 19 giinliik siirede Bursa
merkezdeki sicaklik degisimleri (1987)
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URE ILE YAPRAKTAN GUBRELEMENIN BUGDAY
BITKISINDE VERIM VE DANELERIN AZOT ICERIGI
UZERINE ETKILERI

Ahmet OZGUMUS*
A.Vahap KATKAT**
Mustafa KAPLAN**#*

OZET

‘Bu aragtirma iire ile yapraktan giibrelemenin bugday bitkisinde iriin miktar:
ve danelerin azot igerigi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiiriitilmiigtiir.

U.U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'nde yiiriitiilen tarla de-
nemesinde, ilkbaharda bashk giibre olarak azotun 3 dozu (0, 3 ve 6 kg N/da) kar-
deglenme déneminde uygulanmigtir. Ayrica bazi parsellere iirenin % 0.3 liik ve
% 0.6 lik konsantrasyondaki ¢6zeltileri yapraktan uygulanmigtir.

Yapraktan uygulanan iire bugdayin dane verimini istatistiksel olarak onemli
diizeyde (P < 0.05) artirmigtir. Topraktan uygulanan azotun dane verimi iizerine et-
kisi ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmugtur. Danenin azot i¢erigi
iizerine yapraktan uygulanan iirenin ethkisi istitistiksel olarak &nemsiz olmugtur.

SUMMARY
The Effects of Foliar Fertilization With Urea on the Yield and Grain
Nitrogen Content of Winter Wheat

The research was carried out to determine the effects of foliar application of
urea on the yield and grain nitrogen content of winter wheat.

The field experiment was conducted at the Experimental Farm of Agricultural
Faculty, Uludag University, Bursa. In the field trial 3 levels of nitrogen (0, 3 and 6
kg N/da) was applied to the soils as a topdressing at the tillering stage in spring. In
addition, urea solution in the concentrations of 0.3 % and 0.6 % was applied as a
foliar spray.

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii,
**  Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii,
*xk  Args, Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii.
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The results indicated that foliar applied urea increased the grain yield statis-
tically significant (P < 0.05). The effect of soil applied N on the grain yield was
found statistically significant at 1 % level. There was no signifincant effect of foliar
applied urea on the nitrogen content of grains.

GiRIS

1986 yil1 verilerine gore iilkemizde bugday yetistirilen alanlar, ekilen alanlarin
% 51.5'ini, tahil tanm yapilan alanlarin da % 68'ini kaplamaktadir (Anonymous
1988). Bugday yetistiriciliinde giibrenin, toplam maliyet igerisinde 6nemli bir pay
vardir. Giibre fiyatlarinin her yil hizh bir sekilde artmasi, giibrenin daha etkin ve
ekonomik olarak kullanimmi zorunlu kilmaktadir. Diger taraftan son yillarda yurt-
digindan getirilen yiiksek verimli bugday cesitlerinin yetistiriimeye baglanmasi, bu
cesitlerin giibre gereksinimleri ile ilgili calismalarin da yogunlasmasim gerekli kil-
migtir.

Bursa Ydresi'nde bugday bitkisi ile yapilan cesitli giibreleme denemeleri, 6zel-
likle azotlu giibrelemeye karg1 bu bitkiden biiyiik respons alindigim gostermektedir
(Katkat ve ark. 1987 a ve 1987 b). Diger taraftan bu ¢ahigmalar, bugday i¢in daha
onceleri dnerilen azotlu giibre miktannin yetersiz kaldigini1 ve optimum verim icin
kuru kosullarda dekar bagina 15 kg dolayinda saf azota gereksinme duyuldugunu
gostermektedir. Topraga verilen giibreyi desteklemek ve daha ekonomik glibre kulla-
nimini saglamak iizere son yillarda yaprak giibrelerinin kullamm da yayginlagmakta-
dir. Ozellikle bitkinin besin maddeleri tiiketiminin hizlandi# dénemlerde kuraklik
ve benzeri etmenlerle bitkinin besin maddeleri alimimin simirlandign durumlarda,
yapraktan giibrelemenin verim iizerine 6nemli etkileri olabilmektedir. Katkat ve ark.
(1988), yapraktan giibrelemenin bugday bitkisinde iiriin miktar: ve azot icerigi iize-
rine etkileri ile ilgili olarak yaptiklar caligmada, cegitli besin maddelerini iceren
yaprak giibresinin {iriin miktarim1 onemli 6lgiide artirdifin saptamislardir. Ulke-
mizin degigik yorelerinde yapilan benzeri caligmalar, cesitli yaprak giibrelerinin
bugday, arpa, musir v.b., bitkilerde verimi 6nemli derecede artirdigini gbstermistir
(Yemiscioglu 1978, Aksoy 1980, Sungur 1980, Aydeniz ve Danigman 1982, Ayde-
niz ve ark. 1982).

Birden fazla besin maddesini iceren yaprak giibrelerinin uygulanmasi, verim-
deki artig iizerine asal olarak belirli bir bitki besin maddesinin mi etkili oldugunu
yoksa birden fazla besin maddesinin birlikte etkisi ile mi ortaya ciktigini belirleme-
yi gii¢lestirmektedir. Yalmzca tek bir besin maddesini iceren ¢ozeltilerin, yapraktan
giibreleme amaciyla kullamldiklar1 da bilinmektedir (Alston 1979, Busada ve ark.
1984). Bu konuda ozellikle azotun iire halinde yapraklara piiskiirtilmesi genis bir
uygulama alan1 bulmustur. Ulkemizde ve yurdiginda bu alanda cesitli calismalar
yapimigtir. (Kagka ve Paydas 1986, Gezerel ve Ko¢ 1986). Bu calisma ile de, iire
ile yapraktan giibrelemenin bugday bitkisinde dane verimi ve danelerin azot igerigi
tizerine etkilerini arastirmak amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galisma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama cift-
ligi arazisinde gerceklestirilmistir. Tarla denemesinin yiiriitiildiigii toprak Vertisol
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Biiyiik Toprak Grubu'na girmektedir. Deneme alaninda Jackson (1960) tarafindan
bildirilen ilkelere uygun olarak 0-20 cm derinlikten toprak drnegi ahnmig ve 6rnek-
lerde kum, silt ve kil yiizdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmistir. pH (1: 2.5
toprak: su siispansiyonunda), organik madde (Walkley-Black yontemi ile) ve degige-
bilir potasyum (1.0 N NH, OAc ile ekstraksiyon yontemi ile) Richards (1954) tara-
findan bildirildigi sekilde, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tarafindan alinabilir
fosfor ise Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen yonteme gore belirlenmistir.
Toprak orneklerinin analiz sonuglan Tablo I'de verilmigtir,

Tablo: 1
Deneme Alanindan Alinan Toprak Orneginin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Biinye : Kil Tuz, % :0.12
Kum, % 1 29.8 CaCO3, % 1 0.7
Silt, % : 20.6 Org. mad., % : 1.8
Kil, % :49.6 Alinabilir fosfor
pH(1:25su):7.3 kg P, O5 /da 114
Alinabilir potasyum,
kg K,0/da 1102

Tarla denemesinde bitki materyali olarak Bulgaristan orijinli ekmeklik bir bug-
day cesidi olan Vratsa gesidi kullanilmigtir. ‘ .

Tarla denemesi ''Tesadiif Bloklann Deneme Plam''na goére dort tekerriirlii ola-
rak kurulmug olup, 2.5 x 10 = 25 m? 'lik 36 parselden olugmaktadir. Biitiin parselle-
re esit olarak ekimden 6nce 4 kg N/da hesabiyla diamonyum fosfat giibresi verilmis-
tir. Deneme alaninda 6n bitki aycigegidir.

fikbaharda baglik giibre olarak kardeslenme déneminde parsellere 3 ayn dii-
zeyde (No : 0 kg N/da, N, : 3.0 kg N/da, N, : 6.0 kg N/da) azotlu giibre (% 26 N
iceren amonyum nitrat halinde) uygulanmigtir. Ayrica, parsellerin bir béliimiine
% 0.3 liik ve % 0.6 hk ¢ozeltiler halinde iire piiskiirtiilmiig, bir boliimiine ise iire ¢6-
zeltisi piiskiirtilmemigtir. Yapraklara iire piiskiirtiilmesi ilk kez sapa kalkmanin bas-
langic déneminde yapilmis ve uygulama 20 giin sonra tekrarlanmigtir. Yapraktan
iire uygulamasinda 25 m? 'lik her bir parsele 2 litre ¢ozelti piiskiirtiilmiigtiir.

Parsellerde kimyasal yolla yabanci ot miicadelesi yapilmigtir. Hasat, parsel ha-
sat makinasi ile yapilmig ve parsellerde hasat alam1 12 m? olmustur. Parsel verimle-
rinden dekara dane verimleri hesaplanmig ve danelerde azot analizi Gerhardt KT 85
Model Kjeldatherm digestion aygit: yardimiyla yapilmigtir.

Elde edilen bulgularin istatistiksel analizi Diizgiines (1963)'e gore yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

tikbaharda baslik giibre olarak uygulanan azot miktarlan ile, bu giibrefere ek
olarak yapraktan uygulanan iirenin etkileri sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3'de verilmis-
tir. Bu degerlere ait varyans analizi sonuglan ise Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo: 2
Yapraktan Uygulanan Urenin ve Topraga Verilen
Azotlu Giibrenin Bugdayin Dane Verimi
Uzerine Etkileri '

Yapraktan fikbaharda baghk Dane verimi, kg/da
Ore giibre olarak veri- Tekerriirler Ortalama
Uygulamas: len azot miktan I 11 m v
Up Np (0 kg N/da) 316.7 367.5 386.7 308.3 344.8
(Ure puskiirtil- N; (3' ' ) 365.8 510.0 460.0 457.1 448.2 492la
memis) N, (6" ' ) 541.7 545.0 495.0 395.0 494.2
U, No (0 kg N/da) 353.3 431.7 356.7 401.7 3859
(% 0.31iik iire N; (3" ' ) 4560.0 436.7 570.8 476.7 483.6 498.6b
piiskiirtiilmiis) N, (6" " ) 609.2 652.5 632.5 610.8 626.3
U, Ny (0 kg N/da) 410.8 338.3 410.0 401.7 390.2
(% 0.6'hk iire Ny (3™ ' ) 470.8 444.2 470.0 428.3 453.3 464.9ab
piiskiirtiilmiis ) N, (6" ' ) 535.0 513.3 488.3 668.3 551.2

Tablo: 3

Yapraktan Uygulanan Urenin ve Topraga Verilen
Azotlu Giibrenin Bugdayda Danelerin Azot Icerigi
Uzerine Etkileri

Yapraktan fikbaharda baghk Danenin Azot f¢erigi (N, %)

Ore giibre olarak veri- Tekerriirler Ortalama
Uygulamas len azot miktar 1 II 140 v

Yo No (O kg N/da) 1.564 1.56 1.49 1.52 1.53

(Ure piiskiirtiil- N; (3" " ) 1.62 159 161 165 162 1.62
memis) N, ¢6'" " 3157 175 1.78 169 1.70

U, No (O kg N/da) 1.54 1.57 '1.56 1.56 1.56

(% 0.3'liik iire N;3" " )156 161 164 160 160 1.60
piiskiirtiilmiis) N,(6" " ) 165 176 1.67 1.57 1.66

U, No (O kg N/da) 1.54 1.49 1,57 1.65 1.566

(% 0.6'lik iire Ny(@'" " ) 149 148 156 160 1.563 1.59
piiskiirtiilmiis) - N, (6" " ) 1.66 1656 159 1.86 1.67

Tablo 2'nin incelenmesinden anlagilacag gibi topraga bashk giibre halinde ve-
rilen azotlu giibrenin verim iizerine etkisi son derece belirgin olmustur. Ure piiskiir-
tiilmemis parsellerde, topraga hi¢ ilkbahar azotlu giibresi verilmiyen durumda
344.8 kg/da olan dane verimi, N; (3 kg N/daj ve N, (6 kg N/da) parsellerinde sira-
siyla ortalama 448.2 ve 494.2 kg/da’a ulagsmistir. Benzeri artiglar % 0.3'lik ve
% 0.6'hk iire puskiirtiilen parsellerdeki azot dozlan arasinda da olmustur, Diger taraf-
tan yapraklara piiskiirtiilen % 0.3'liik iire ¢ozeltisi, iire puiskiirtiilmiyen parsellere gore
verimi biiyilik dlciide artirmigtir, Bu artiglar Ng, Ny ve N; muamelelerinde ayn ayn
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goriilebildigi gibi, azot diizeylerinin ortalamas: alindifinda da belirgin olarak goriil-
mektedir. % 0.6 hk iire uygulamasinda ise, % 0.3 liikk lire uygulanan parsellere gore
verimde tekrar bir diisme goriilmiistiir, Ancak % 0.6 hik lire piiskiirtillen parsellerden
elde edilen ortalama verim, iire piiskiirtiilmiyen parsellere gére yine de fazla ol-
mustur.

Tablo: 4
Yapraktan Uyguianan Ure ve Topraga Verilen Azotlu Giibrenin,
Bugdayin Dane Verimi ve Danelerin Azot jcerigi Uzerine Etkilerine
Ait Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamast

kaynagi derecesi Dane verimi, kg/da Danenin N igerigi
%

Genel 35

Bloklar 3 1061.6 0.01135

Muameleler 8 30765.5%* 0.01556**

Yapraktan tire uyg. 2 14488.7* 0.00243

Top. ver. N miktar: 2 101182.2%* 0.04990%*

Interaksiyon 4 3615.6 0.00445

Hata 24 2.813.2 0.00442

* P<0.05

** P<0.01

Yapraktan iire uygulamasinin, danelerin azot icerigi lizerine 6nemli bir etkisi
olmamistir. Ancak topraga uygulanan azotlu giibre bugday danelerinin azot igeri-
gini onemli derecede artirmigtir. .

fikbaharda topraga uygulanan azotlu giibre miktarlari ile yapraklara pliskiirtii-
len iirenin verim ve danelerinin azot icerigi iizerine etkileri ile ilgili varyans analizi
sonuclar1 Tablo 4'te verilmigtir. Tablo 4'iin incelenmesinden anlagilacag gibi yap-
raktan ire uygulamasimin verim lizerine etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
dnemli bulunmustur, Topraga uygulanan azot miktarlarnmn etkisi ise % 1 diizeyinde
onemli olmugtur, Farkli gruplann belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonun-
da da % 0.3 liik iire piiskiirtiilen grubun iire piiskiirtiiimiyen ve % 0.6 lik lire piiskiirtii-
len gruplardan % 1 hata simrlan icerisinde farkli oldugu saptanmigtir. Topraga uy-
gulanan azot miktarlar1 arasindaki farkh gruplan belirlemek iizere de Duncan testi
yapilmig ve biitin azot miktarlarinin dane verimi lizerine etkileri y6niinden aralarin-
da istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bir fark bulunmugtur, Katkat ve ark.
(1987 a ve 1987 b) aym ekolojik kosullarda yaptiklan caligmalarda benzer sonuglar
bulmuglardir. Danelerin azot igerigi lizerine, topraga verilen azotlu giibrenin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli iken, yapraktan iire uygulamasinin etkisi
onemsiz bulunmustur. )

Arastirma sonuclar, topraga verilen azotlu giibre miktarim destekleyici ola-
rak yapraktan iire uygulamasinin, bugdayda verimi nemli derecede artirabildigini
gostermektedir. Ancak yapraktan uygulama yapilacak en uygun donemi de icerecek
sekilde, bu konuda ayrintili gahgmalar yapilmast yararli olacaktir,
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BITKILERDE DEMIR KLOROZU
Ahmet 5ZGUMUS*

OZET

Kiregli topraklarda yetigen bitkilerde stk olarak gériilen demir klorozu ¢ok
yaygin bir fizyolojik bozukluk olup, bunun diizeltilmesi genellikle olduk¢a pahaliya
malolmaktadir. Kiregli topraklardaki demir klorozunun, topraktaki demir yarayis-
hhgn digiikliginden daha ¢ok asmt HCO 3 iyonlarinin etkisiyle olugan fizyolojik
bir bozukluk oldugu konusunda kanitlar vardir.

Sorunun ¢oéziimii i¢in, demir klorozuna neden olan ¢egitli faktorler arasindaki
iligkinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Demir klorozunu diizeltici Snlemler
toprak oOzelliklerinin iyilegtirilmesi, gegit se¢imi ve demir uygulamalarini icermek-
tedir. Demir gelatlar, inorganik demir kaynaklarindan daha etkili olup hem topraga
uygulanabilmekte hem de yapraklara piiskiirtiilebilmektedirler.

SUMMARY
Iron Chlorosis in Plants

Iron chlorosis in plants grown on calcareous 8oils is a widespread physiolo-
gical disorder and correction of the chlorosis is generally rather expensive. There is
now evidence that iron chlorosis in calcareous soils results primarily not because of
low iron auvailability in the soil, but because of a physiological disorder induced by
excess HCO 3.

In order to solve this problem it is of great importance to detect the causal
relationship of the various factors involved in iron chlorosis. Corrective measures
for iron chlorosis include soil improvement, cultivar selection and supplemental
iron application. Iron chelates are more effective than inorganic iron sources and
can be applied either as a soil additive or as foliar spray.

1. TOPRAKTA DEMIR YARAYISLILIGINI ETKILEYEN
ETMENLER

Topraklarin toplam demir kapsamlan genellikle ¢ok yiiksek olup agirhkca
% 0.5-5 arasinda defismektedir. Ancak topraktaki toplam demir miktan bitki ge-
lismesi yoniinden fazla bir anlam tasimamaktadir. Esas 6nemli olan, toprakta ¢ozii-
nebilir halde olan ve bitkinin yararlanabilecegi demir diizeyidir, Topraklarin bitkiye

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii,
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yarayigh demir miktarlan ise, toplam demir kapsamlar ile karsilagtirildiginda, son
derece dﬁsﬁktﬁr.

Topraktaki demirin yarayighhgi iizerine ¢ok gesitli etmenler etki yapmakta-
dir. Toprak pH' ve topragin redoks potansiyeli ile topragin kire¢ kapsami, toprak-
taki demirin yarayigshlifini kontrol eden en onemli etmenlerdir. Topraktaki fosfat
iyonlan ile Zn, Cu, Mn, Co, Ni ve Cd gibi agir metal iyoniar1 da demir yarayighlig:
iizerinde olduk¢a onemli etki yaparlar.

Topraktaki yarayigh demir miktar: toprak pH"1 ve topragin redoks potansiyeli
ile cok yakindan iligkilidir. Topraktaki Fe'? ve Fe*® iyonlar konsantrasyonu bii-
yiik 6lglide sulu demir oksitlerin ¢&zimiirliigii tarafindan kontrol edilir. {yi havala- -
nan kogullarda Fe'? iyonlamr Fe'> iyonlarma yiikseltgendigi icin, ¢ogunlukla
toplam ¢oziinebilir inorganik demir miktarmmn yalnizca kiigiik bir béliimiinii Fe*?
iyonlan olugturur, Diger taraftan pH'in yiikselmesi ile iligkili olarak Fe*3 iyonlan
da hidroksitler halinde ¢okelmeye baslamakta ve toprak c¢ozeltisindeki Fe*? etkin-
ligi azalmaktadir. Asagida gosterilen bu denge tepkimesi pH : 3'iin yukarisina ¢ikil-
dikca daha ¢cok Fe (OH); ¢okelmesi yoniinde olugmaktadir:

Fe*® + 30OH" Fe (OH); (kat1)

Yiiksek pH diizeylerinde her bir birim pH yiikselmesi ile, ¢ozeltideki Fe*? et-
kinliginin 1000 kez azaldif1 ve pH : 6.5-8.0 arasinda en diisiik diizeye indigi belir-
lenmistir (Lindsay, 1972),

Indirgeyici olaylarin etkin oldugu anaerobik (havasiz) toprak kosullannda
Fe*? iyonlart bir kisim anaerobik bakterilerin yardimiyla Fe*? iyonlarina indirgenir
ve demir ¢oziintirliigii artar. Fe*? jyonlarnnin sulu oksitler veya hidroksitler halinde
cokelmesi, Fe*3 iyonlarina oranla daha yiiksek pH degerlerinde baglamaktadir. in-
dirgeyici olaylarnn etkin oldugu toprak kosullarinda demir hidroksitler agagidaki
denge tepkimelerinde goriildiigii gibi Fe*? iyonlanm olusturacak sekilde ¢éziiniirler:

Fe (OH); (kat1)+e + 3H"* Fe*? + 3H,0
veya

Fe (OH); (kat1) + 2H* Fe*? +1/40, + 21/2H,0

pH : 7'nin altinda bu denge Fe*? iyonlar yoniinde iken, alkalin topraklarda

demir hidroksitlerin ¢okelmesi yoniinde olugmaktadir. Bu nedenle alkalin toprak-
larda demir yarayishhg: asit topraklara oranla oldukca diigiiktiir. Ozellikle redoks
potansiyelinin yiiksek oldugu iyi havalanan kogullarda pH'in yiikselmesi, ¢6ziinebi-
lir toplam inorganik demir miktarinda hizh bir diigmeye neden olmaktadir. Indirge-
yici olaylann etkin oldugu durumda demir ¢oziiniirliigiiniin artmasi, kiregli toprak-
larda su ile doygunluk oraninin artmasina bagl olarak demir klorozunun siddetlen-
mesi ile ters diigmektedir. Ancak kirecli topraklarda demir klorozunun temel nedeni
HCO7; iyonlandir ve bu iyonlarn etkisiyle olusan kloroz, topraktaki demir yarayis-
hgindan daha cok bitkideki fizyolojik olaylar ile iligkilidir.
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2. BITKILERDE DEMIR KLOROZUNUN ORTAYA CIKMASINDA
ETKILI OLAN ETMENLER

Cozelti kiltiirleri ve toprakla yapilan aragtirmalar sonunda ¢ok ¢esitli etmen-
lerin bitkilerde demir klorozuna neden olabildikleri belirlenmistir. Bunlar icerisin-
de: 1) Yiiksek ortam pH'1, 2) Kalsiyum ve magnezyumun karbonat ve bikarbonat-
lan, 3) Yiiksek orandaki toprak nemi (kirecli topraklarda), 4) Fazlaca HCO; iyon-
lan iceren sulama sular1, 5) Kotii toprak havalanmasi, 6) Yarayish demir miktarinin
diisiikligii, 7) Kok ortammdaki fosfat iyonlarinin ve Cu, Zn, Mn, Co, Ni, Cd gibi
agir metal iyonlarinin yiiksek konsantrasyonlan, 8) Azot kayna@ olarak NO7; ile
beslenme, 9) Bitki gesitlerinin kloroza duyarhg1, 10) Sicakliktaki ekstrem degerler
ve yiiksek 151k intensitesi, 11) Toprak organik maddesinin gok diisiik ya da yiiksek
olmasi, 12) Viriisler ve diger hastahklar sayilabilir,

Demir klorozu asit kumlu topraklarda goriildiigii gibi ender olarak mutlak
demir noksanh@imndan ileri gelir.

Yeryiiziindeki karalarla kaph alanin yaklasik iicte birine yakin boliimii kirecli
topraklarla kaphdr. Kiregli ve alkalin topraklarda demir klorozuna ¢ok yaygn ve
sik olarak rastlanir, Bu tip toprak kosullaninda goriilen kloroz, mutlak bir demir
noksanhgmndan ileri gelmeyip, daha ¢ok demirin bitki dokularindaki immobilizas-
yonu (hareﬁetsizlesmesi) sonucu fizyolojik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sekilde
olusan kloroz, mutlak bir demir noksanhgindan ayirdedilmek iizere kiregten ileri
gelen kloroz (lime induced chlorosis) geklinde ifade edilmektedir.

Kiregli ve alkalin toprak kosullarinda demir ¢dziiniirliigiiniin azaldigi, bitkinin
topraktan demir ahmmin ve bitki biinyesinde demir tagmimnin olumsuz olarak et-
kilendigi bilinmektedir. Ancak, bu tip kosullarda bitkideki demir klorozunun temel
nedeni, topraktaki demir yarayishhfmin veya bitkinin demir ahminin azaimas ol-
saydi, klorotik bitkilerin toplam demir kapsamlannin, saghkh bitkilerinkinden ¢ok
daha diigiik olmasi beklenirdi. Yapilan ¢ok cesitli aragtirmalar demir klorozu goste-
ren bitkilerin toplam demir kapsamlarinin, ¢ofiunlukla demir klorozu gostermiyen
bitkilerinki kadar ya da daha yiiksek oldugunu gostermistir (Jacobson 1945, Mengel
ve ark. 1979, Chen ve Barak, 1982). Bu durumda demirin fizyolojik olarak etkinligi-
nin, bitki yapraklarindaki toplam demir konsantrasyonundan daha ¢ok bitkideki
demirin ¢oziiniirliigli veya hareketsizligi tarafindan kontrol edildigi anlagitmaktadir.
Nitekim bitkilerin demirle beslenme durumlanni belirlemede, bitkinin toplam demir
kapsammin fazla bir anlam tasimadigi, seyreltik HCI veya o-fenantrolin gibi belirli
cozliciilerde ¢oziinen ve gofu kez etkin demir (active iron) olarak nitelendirilen
Fe*? fraksiyonunun 6nemli oldugu bildirilmektedir (Katyal ve Sharma 1980,
Takkar ve Kaur 1984, Lang ve Reed 1987, Rao ve ark. 1987).

Kirecli topraklarda demir klorozunun ortaya ¢ikmasina neden olan en onemli
etmen bikarbonat (HCO';) iyonlandir, Daha 1945 yillarda, fazlaca HCO; iceren
sulama sularinin elma ve armut gibi meyve afaclannda demir klorozuna neden ol-
dugu belirlenmigtir (Kissel ve ark. 1985). Rutland (1971), radyoaktif demir kulla-
narak agelya ile yaptig1 arastirma sonunda, fazla kalsiyum bikarbonat igeren ko-
sullarda Fe®®'un kok ve yagh dokulardan gen¢ dokulara tagmumnimn azaldigtn sap-
tamgtir, Aragtinier ayrica bikarbonat iyonlan konsantrasyonunun yiiksek oldugu
durumda demirin geng dokulardaki damarlar gevresine yigiidifim ve damarlar arasi
hiicrelere taginimmin engellendigini belirlemistir,
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Demir noksanhif gosteren bitki yapraklarmin ¢ogunlukla yiiksek diizeyde fos-
for icermesi (Brown ve ark. 1959, Azrabadi ve Marschner 1979, Kolesch ve ark.
1984), bazi aragtincilann, kirecli topraklardaki demir klorozunun ortamdaki Ca*?
ve fosfat iyonlannm birlikte etkisi sonucu ortaya ¢iktifni ileri siirmelerine neden
olmugtur. Ancak son yillardaki aragtirma sonuglar: kirecli topraklardaki demir klo-
rozunun temel nedeninin HCO7; iyonlan oldugunu dogrulamaktadir.

K6k ortammda fazlaca bulunan HCO™; iyonlannin demir klorozu yaratmada-
ki etkisi kesin olarak ortaya konulmug olmakla birlikte, bu olayin mekanizmasi he-
niiz tam olarak aciklanamamigtir, Mengel ve Kirkby (1987)'e gore bitki tarafindan
asin miktarlarda alinan HCO'; iyorilarinin bitki dokularinda pH'n yiikselmesine ve
bunun da demirin immobilizasyonuna neden olmasi yani demiri metabolik olarak
etkin olmiyan duruma doniigtiirmesi olasidir. Bu varsayim, demir klorozunun NO 7,
ile beslenen bitkilerde, NH," ile beslenen bitkilere gore daha gok goriilmesi ile de
uygunluk gostermektedir. Besin g¢ozeltileri ile yiiriitillen denemelerde azot kaynagi
olarak amonyumun kullanildif1 durumda ¢ézelti pH'min diistiigii, nitratin kullanil-
dift durumda ise, bitki kéklerinden ortama OH™ salinmasi sonucu, ¢ozelti pH'inin
yiikseldii bilinmektedir (Breteler 1973, Aktas ve Van Egmond 1979). NO7; ile
beslenen bitkilerde demir klorozunun daha ¢ok goriilmesi de alkalin etki sonucu de-
mirin bitki biinyesindeki immobilizasyonuna dayandiriimaktadir. Rutland (1971),
Mengel ve Biibl (1983)'iin aragtirma sonuclan da apoplastlardaki yiiksek pH deger-
lerinin, demirin plasma membranindan gécisini engelledigini gtstermektedir. Men-
gel ve Geurtzen (1986), yapraklann apoplastlarindaki pH'in yiikselmesinin, demirin
Fe-3-hidroksit halinde ¢okelmesine neden olabilecegini ifade etmiglerdir.

Kiregli topraklarda kalsivum ve magnezyum bikarbonatlar, bitki kokleri ve
mikroorganizma solunumu sonucu olusan CO, ile tepkimeye girerek ¢ozimix ve
asafidaki tepkime denkleminde goriildiigii gibi HCO 3 olusur.

CaCO, + CO, + H,0 ———— Ca*? + 2 HCO,

Eger toprak iyi bir yapiya (striiktiire) sahipse ve atmosfer ile gaz degisimi ye-
terince saflanabiliyorsa, topraktan CO, uzaklagacag icin HCO™; birikimi fazla
olmayacaktir. Ancak kirecli topraklarda toprak neminin fazla oldugu kosullarda,
eger toprak yapisi da bozuksa, olugan CO, in atmosfere diffiizyonu ¢ok yavas ola-
cag icin toprakta CO, birikimi artar. CO, 'nin bir yandan dogrudan toprak suyun-
da ¢oziinmesi, bir yandan da karbonatlar ile tepkimeye girmesi sonucu topraktaki
HCO7; konsantrasyonu artar ve dolayistyla demir klorozu ortaya cikar. Fazla yagis-
I kogullarda ve kotii havalanan topraklarda demir klorozunun daha ¢ok goriildiigii-
ne jliskin bazi aragtiricilarin (Boxma 1972, Kovanaci ve ark, 1978, Mengel ve Kirkby
1987) goriigleri de bu agiklamalan dogrulamaktadir, Demir klorozu, zellikle ilk-
bahar ve yaz aylarmin fazla yafigh gectigi yillarda siddetlendigi icin kétii hava
klorozu (bad weather chlorosis) olarak da adlandinlmaktadir (Mengel ve Geurtzen
1986).

Yukarida agiklanan nedenlerle kirecli topraklardaki demir klorozunu kontrol
etmek iizere basvurulan en temel uygulamalardan biri toprak yapisinin diizeltilme-
sidir. Mengel ve Kirkby (1987), baglarda asma siralan arasinda derin koklii bitki-
lerin (brassica tiirleri) yetistirilerek toprakla karigtiriimasinm, toprak yapisim diizel-
terek kloroz etkisini azalttigmi bildirmektedirler.
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Toprak ¢ozeltisinde yiiksek konsantrasyonlarda bulunan fosfat iyonlannm,
demirin bitkiler tarafindan almmm ve bitki biinyesindeki tagmmmni engelledigi
cesitli aragtiricilarca ileri siiriilmiigtiir. Mengel ve Kirkby (1987) fazla fosfat iyonla-
nnin, demirin bitki koklerinin dis yiizeylerinde cOkelmesine neden oldugunu,
aynica demirin bitkideki tagmimini ve iglevlerini olumsuz olarak etkileyerek demir
noks#nligmin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Robson ve Pitman
(1983), kok ortamindaki yilksek fosfor konsantrasyonunun sadece topraktaki de-
mirin yarayislihgin etkilemekle kalmadigm, bitki biinyesinde de demir ile fosfor
arasinda girigim oldugunu bildirmiglerdir. Arastincilar demirin ferrik fosfat halin-
de yaprak damarlan boyunca iletim demetleri icerisinde ¢tkeldigini ve buna biti-.
sik dokulann demir bakimindan Snemli digiide fakir oldugunu belirtmislerdir.

Kok ortaminda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan serbest Cu, Zn, Mn, Co,
Ni, Cd, Cr ve Mo gibi iyonlann da demir iizerine girisim yaparak bitkilerde demir
klorozuna neden olabildikleri belirlenmigtir (Wallace ve DeKock 1966, Wallace
ve ark. 1976). Mengel ve Kirkby (1987), demir klorozu iizerine etkileri yoniinden
agir metalleri su sekilde siralamaktadir: Cu > Ni >Co>Zn>Mn,

Toprakta potasyum noksanhgi oldugu durumlarda da cesitli bitkilerde demir
klorozunun ortaya ¢iktii belirlenmigtir. Hewitt (1983), potasyumun noksan ol-
dugu durumda eger fosfor fazlahgi da soz konusu ise demir klorozunun daha sid-
detli oldugunu bildirmektedir. Potasyum noksanhmmn bitkilerde demir noksan-
hgna neden olmasi, kismen bitki koklerinde demirin tutulmasi ve yapraklara tag-
namamas! ile a¢iklanmaktadir.

3. DEMIRIN BITKIDEKi BIYOKIMYASAL iSLEVLERI VE DEMIR
NOKSANLIGINDA ORTAYA CIKAN BELIRTILER

Demir her ne kadar klorofil molekiiliiniin yapisinda yer almiyorsa da kloro-
fil sentezinde ¢ok onemli bir yeri vardir. Bitki biinyesindeki toplam demirin ¢ok
biiyiikk bir bolimii kloroplastlann yapisinda yer alr. Demir burada bashca fitofer-
ritin ad verilen ferrik fosfoprotein halinde depo edilmekte ve fotosentetik gereksi-
nimler icin plastidlerin olusumunda kullamlmaktadir (Mengel ve Kirkby 1987).
Kloroplastlann yapisinda yer alan diger bir demirli bilesik de ferredoksin'dir. Bu
bilesik indirgenme-yiikseltgenme olaylarinda elektron tasiyict olarak gorev yapar.
Cesitli enzimletin yapisinda koenzim olarak yer alan demir, katalas, peroksidas ve
sitokromoksidas gibi onemli solunum enzimlerinin etkinlikleri i¢in de gereklidir.
Metabolizmada ¢ok onemli etkileri olmakla birlikte, hem pigmentlerindeki demir
miktan, bitki yapraklarindaki toplam demirin yaklagik % 0.1'ini olugturmaktadir.

Demir noksanhig belirtileri nce geng doku ve yapraklarda goriiliir. Yaprak-
lardaki kloroz, damarlar arasimin yaygin ve homojen bigimde sararmast seklinde
oldukca karakteristiktir. Noksanhgn ilk donemlerinde yaprak damarlan koyu ye-
sil renklerini korurken, damarlarin hemen bitisiginden baghyarak biitiin yaprak
ayas! acik yesil ve sarims renk almaktadir. Genig yaprakh bitkilerde, yaprak damar-
lan diginda biitiin yaprak ayasinin agik yesil-fildigi arast renk almas: ve buna kont-
rast olusturacak bigimde koyu yesil renkli yaprak damarlarinin ag seklindeki go-
riiniimii ile demir klorozunun taninmasi oldukca kolaydir. Mangan noksanlifindan
farkh olarak yesil renkli damarlardan, damarlar arasindaki acik renkli dokulara kes-
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kin bir gecig vardir. En gen¢ yapraklar cogu kez tamamen beyaza yakin renkte ve
klorofilden yoksun olabilirler. Tahillarda oldugu gibi yapraklart paralel damarh bit-
kilerde ise, damarlar arasindaki dokularin olusturdugu acik renkli zemin iizerinde
koyu renkli damarlarin birbirine paralel ince uzun seritler halinde yaprak boyunca
uzandiklan goriiliir, :

Noksanligm ileriki donemlerinde ve siddetli noksanhik durumunda genc yap-
raklardan bashyarak damarlar da yesil rengini kaybeder. Bu durum, dnce en ince
damarlardan baglar, daha sonra kalin damarlara kayar. Geng¢ yapraklar biitiiniiyle
beyaza yakin renk alirlar. Klorozu diizeltici 5nlemler alinmadikca, bu belirtiler git-
tikce daha da siddetlenir. Siddetli klorotik durumlarda ve noksanhgm ileriki do-
nemlerinde nekrotik y&reler ortaya ¢ikar, yapraklarda biiklilmeler ve dokiilmeler
goriiliir. Dallar u¢ kisimlardan baghyarak tamamen yapraksiz bir goriiniim alir ve bii-
tiin dal, hatta bitkinin tamam: kuruyup 6liir. Bu tip giddetli etkiler daha ¢ok kiregli
topraklarda yetistirilen seftali ve kiraz gibi demir noksanhyma son derece duyarh
meyve afaglarinda goriilir (Bergmann 1968), Herhangi bir meyve bahgesinde 6n-
celeri birkag agacta kloroza rastlanmakta, siddetli kloroz durumunda ise biitiin bah-
¢enin etkilendigi goriilmektedir. Demir klorozunun, herhangi bir agacin yalnizca bir
dalinda ortaya ¢ikip, diger daldaki yapraklarm saghkh gorinmesi de sik kargilagilan
bir durymdur (Bergmann 1968, Teskey ve Shoemaker 1978).

Demir noksanhi daha gok meyve agaclarinda, asmalarda, siis, call ve bitki-
lerinde goriiliir. Cilek, tarla fasulyesi, soya fasulyesi ve sorgum da demir noksanhi-
na duyarl bitkiler olarak bilinir. Demir klorozunun mutlak demir noksanhmdan
daha ¢ok bagka etmenlerin etkisiyle ortaya ¢ikmasi, noksanlig belirlemede toprak
analizlerini yetersiz kilmaktadir. Klorotik bitki dokularinm ¢ogunlukla saghkh bit-
kiler kadar ya da daha yiiksek diizeylerde toplam demir icermeleri de bitki analiz-
lerinin yorumlanmasinda giicliikler yaratmaktadir. Bitkilerde demir bashca iki ge-
kilde bulunmaktadir. Bunlar etkin (active) ve etkin olmayan (inactive) ya da serbest
ve bagh geklinde gruplandirdmaktadir. Bitkilerde demir klorozunu incelemek ama-
ciyla dokularda toplam demir analizinin yapilmas ¢ogunlukla yetersiz kalmakta
iken etkin demir analizlerinin bu amagla bagar ile kullanilabilecegi belirlenmigtir
(Llorente ve ark. 1976, Katyal ve Sharma 1984, Lang ve Reed 1987),

4. DEMIR KLOROZUNUN DUZELTIiLMESi

Demir klorozunu Snlemek veya gidermek iizere uygulanan iglemler genel ola-
rak ii¢ grup altinda toplanabilir. Bunlar; a) Genetik kontrol, b) Kioroza neden gevre
kosullannin diizeltilmesi ve c) Topraga veya yapraklara demirli giibrelerin uygulan-
mas! seklinde siralanabilir,

Demir klorozunu gidermek kolay olmadig gibi cogu kez de oldukga pahaliya
malolur. Ozellikle kirecli topraklarda demir noksanh@na duyarlt bitki tiir ve gegitle-
rinin yetigtirildigi durumda bu sorunla sik kargilagilir. Bu konuda izlenecek en iyi
yol, kloroza daha az duyarh bitki tiir ve ¢esitlerini yetigtirmeye caligmaktir. Ciinkii
demir klorozuna duyarlik yoniinden bitki tiir ve cesitleri arasinda ¢ok onemli fark-
iliklar bulunmaktadrr. Bu durum demir klorozunun genetik olarak kontroliinde
kolayhk saglamaktadir. Soya fasulyesi ve musir gibi cesitli bitkilerde demir noksan-
lifma dayanikh (iron efficient = demir etkin) ve demir noksanhgma duyarl (iron
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inefficient = demir etkin olmayan) cesitler aywrdedilmistir. Demir etkin bitkilerin,
kék cevresindeki kogullar degistirilebilme ve demiri yarayigh hale doniigtiirme ye-
teneginde olduklarini bildiren Brown ve ark. (1972) ile Brown (1978), bu tip bitki-
lerde demir noksanhgma uyum saglamak iizere cesitli biyokimyasal tepkimelerin
olustugunu ve gesitli iiriinlerin ortama salindigni rapor etmiglerdir. Bunlar: a) Bitki
koklerinden H* iyonlannin sainmasi, b) Baz: bitkilerin koklerinden indirgeyici bi-
legiklerin salinmasi ve koklerde Fe*'iin ve Fe*?'ye indirgenme hizmnin artmasi, c)
Kbk hiicre 6zsularinda organik asitlerin (ozellikle sitratin) artmasi, d) Bitkinin, ye-
tigme ortammdaki nispeten yiiksek fosfor diizeylerine tolerans gosterebilmesidir.

Demir klorozunu 6nlemek iizere bagvurulacak uygulamalardan biri de kloroza
neden olan toprak kogullarinin diizeltilmesidir. Bu konuda, alkalin topraklarda pH"
diisiiriicii 6nlemlerin abnmasi, drenajt bozuk olan kirecli topraklarda yeterli drenajin
saglanarak su birikintilerinin Snlenmesi, toprak striiktiiriiniin diizeltilmesi, pulluk ta-
banmnin patlatilmasi, topraga organik madde kangtinlmas: vb. sayilabilir. Topraga
organik giibrelerin karistiriimasi, demiri organik kompleksler halinde baghyarak ya-
rayislihgin artirmak ve toprak striiktiiriinii diizeltmek geklinde olumlu etkiler yap-
maktadir. Ancak, mikrobiyel pargalanma sonucu CO, iretimini ve dolayisiyla
HCO7; olusumupy artirmasi nedeniyle olumsuz etki de s6z konusudur. Bu nedenle
topraga katilacak organik maddelerin ayriymaya dayanikh humin maddelerince
zengin olmasi arzu edilir. Qiftlik giibresinin, iyice aynigtinlmadan topraga katilmas
da sakincahdir. :

Demir klorozunu diizeltmek iizere topraklara uygulanan veya/ve bitkilere piis-
kiirtiilen demirli giibreler mevcuttur, Bunlan, inorganik demir kaynaklar1 ve demir
iceren organik gelatlar (chelate) olmak iizere iki grupta incelemek miimkiindiir.

Demir gelatlarin ticari olarak iiretilmeye baglanmasindan dnce demirli giibre
olarak inorganik demir tuzlar1 yaygin olarak kullanilmaktaydi. Demirli giibre olarak
en ¢ok kullamlan inorganik demir kaynaklarn ferrous sulfat (FeSO,4 . 7 H, O), ferrik
sulfat Fe, (SO4); . 4 H,0 ve ferrous amonyum sulfat Fe (NHs); (804), .6 H,0
tir. Bu tuzlann, demir gelatlara oranla oldukga ucuz olmalar1 demir klorozunu dii-
zeltmek iizere bugiin bile zaman zaman tercih edilmelerine neden olmaktadrr. Ancak
demir klorozunu diizeltmede inorganik demir tuzlarmm gogu kez etkisiz kaldig: bi-
linmektedir.

Inorganik demir tuzlarmm etkinlikleri toprak pH'ina ve topragin etkin kireg
kapsamma biiyiik 6lgiide bagimhdir. Bu nedenle topraktaki kireci notralize etmek
ve toprak pH'ini diisirmek amaciyla topraga siilfiirik asit ve kiikiirt gibi materyaller
uygulayarak demirli giibrelerin etkinliklerini ve topraktaki demirin yarayishhgmi
artirmak lizere cok sayida aragtirmalar yapilmis bulunmaktadir. Ancak fazla kiregli
topraklarda tamponluk kapasitesinin ¢ok yiiksek oldugu ve kullanilmasi gereken
fazla miktardaki kiikiirt veya siilfiirik asidin cogu kez ekonomik olmiyacagi gozden
uzak tutulmamahdir. Nitekim, 30 cm derinligindeki 1 dekar alanda mevcut her % 1
oranindaki CaCOj '1 notrlestirmek icin 4396 kg H, SO, 'e gereksinme oldugu hesap-
lanmigtir (Kissel ve ark. 1985). Bununla birlikte bu materyalleri banda uygulayarak,
topragm belirli kistmlarindaki pH'in disiiriilmesi ile iyi sonuglar alinabildigi ve bu
materyallerin kullamminda tasarruf yapilabildigi belirlenmistir (Wallace ve Mueller
1978).
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Kirecli topraklara ahir giibresi ve turba gibi organik materyaller karigtinlmas:
veya demirli giibrelerin organik materyallerle birlikte topraga verilmesi de demir
yarayighligini artirmaktadir (Chen ve Barak 1982, Cehen ve ark. 1982, Hangstrom
1984). Organik materyaller, inorganik demirli giibrelerin CaCO; ile dogrudan tema-
sin1 azaltarak demirin yarayigsiz sekilde ¢okelmesini 6nlemekte ve demir iceren ¢o-
ziinebilir organik kompleksler olusturarak demir yarayighiligini artirmaktadirlar. Siis
bitkileri yetistiriciliginde, toprak kansiminda pH" diisiik turbalann kullanmlmas: da
demir klorozunu énlemede oldukca yararli olmaktadir. Horesh ve ark. (1986), Was-
hington Navel portakallarmnin kék yoresindeki kiiciik bir alana FeS0, ile birlikte
uygulandiklan turba ile kiregten ileri gelen klorozun 6nlendigini, bitkideki klorofil
miktarinin ve peroksidaz enzim etkinliginin arttigmi saptamislardir.

Selatlar, bitkilerde demir noksanhgin: gidermek iizere kullamlan en giivenilir
demir kaynaklan olarak bilinir. Ticari olarak iiretilen selatlar yapay organik bile-
siklerdir ve demir ile kompleks bir yap1 olusturarak, demirin toprakta ¢Oziinemez
bilegikler haline doniigmesini onlerler. Inorganik demir kaynaklarina oranla ¢ok az
miktarlardaki demir gelatlar kiorozu &nlemede yeterli olmaktadir. Ancak demir se-
latlarin fiyatlannin inorganik demir kaynaklarna oranla cok yiiksek olmasi, ekono-
mik olarak kullamlmalanni biiyiik 6lciide sinirlamaktadir.

. Organik selatlar icerisinde en yaygin olarak kullanilanlar EDTA (etilendiamin
tetraasetik asit), EDDHA (etilendiamin di-o-hidroksi fenilasetik asit), DTPA (dieti-
lentriamin pentaasetik asit) ve HEDTA (hidroksietil etilendiamin triasetik asit)'dir.
Bu gelatlann demir igeren sekilleri gesitli ticari isimler altinda piyasada satilmakta-
dir. Selatlarn alkalin topraklardaki etkinlikleri, cesitli pH diizeylerindeki etkinlik-
lerine baghdir (Norvell 1972). Yukanda adi gecen selatlar igerisinde kiregli toprak-
lar icin en etkin demir kayna@ Fe-EDDHA 'drr.

Kuykendall ve ark. (1957) Arizona'da demir klorozu gésteren limon ve porta-
kal agaclarinda, aga¢ bagma 12-24 gram Fe olacak sekilde topraga uygulanan
FeEDDHA 'mn klorozu giderdigini ve bitkilerin hizh bir sekilde yesil renge doniig-
tiiklerini bildirmiglerdir. Mengel ve Kirkby (1987), narenciyeler icin agac bagmna
10-20 g Fe hesabiyla demir gelatlarin topraga kanstiriimas: ile basarth sonuclar alin-
digmi bildirmektedirler.

MAFF (1985), sera bitkileri ve siis ¢ablari i¢in 1 m?'ye 4 g Fe.EDDHA 'min
topraga uygulanmasi ile klorozun &nlenebilecegini bildirmektedir. Meyve agaclan
igin, klorozun goriildiigii ilk yi 3 g/m? veya 60 g/agac hesabiyla Fe-EDDHA 'min
Subat ay: baslarinda agaclarn tac izdiisiimiindeki topraga karistirilmasi ve daha
sonraki yillarda kullanmilan miktarin yanya indirilmesi Snerilmektedir. Kirecli top-
raklarda yetigtirilen g¢all tipi meyvelerde demir klorozunu diizeltmek iizere de 8
g/m? hesabiyla Fe-EDDHA 'nin her yil Subat ay1 baglannda kok yoresine yakin top-
raga uygulanmast onerilmektedir.

Teskey ve Shoemaker (1978), erken ilkbaharda agac bagmna 0.23-0.45 kg ola-
cak sekilde topraga uygulanacak demir gelatlarin seftalide demir klorozunu 6nleye-
bilecegini bildirmektedir,

Yukandaki aciklamalardan anlagilacag: gibi demir yarayighhigimin oldukca
diisiik oldugu alkalin topraklarda c&ziinebilir inorganik demir tuzlarimin topraga
verilmesi, demirin hizla immobilizasyonu nedeniyle fazla etkili olamamaktadir. Ki-
recli topraklardaki serbest CaCOj; 'iin tamami bir asit yardimiyla nétralize edilse bile
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yine pH 7.3-7.5 dolaymdadir ve demir ¢Oziiniirliigii hala diigiiktiir. Ancak demirin
toprakta tepkimeye girerek ¢okelmiyecek formda yani gelat halinde verilmesi et-
kinligini artirmaktadr. Selatlarin ¢ok yiiksek maliyetleri ise ekonomik yénden kul-
lanilmalarim sinirlamaktadr. Bu durumda demirli giibrelerin yapraktan uygulanmas:
onem kazanmaktadir.

Demirin yapraktan uygulanmasinda hem c¢oziinebilir inorganik tuzlar hem de
gelatlar kullanilabilmektedir. Ancak inorganik demir tuzlarmin yapraklara piiskiir-
tiilmesi ile her zaman iyi sonu¢ alinamadig: ve ayrica bitki dokularini yakma tehli-
kelerinin fazla oldugu, bu nedenle de gelatlann tercih edilmesi gerektigi bildirilmek-
tedir (Patel ve ark. 1977, Needham 1983, Mengel ve Kirkby 1987).

Demir klorozu gosteren bitkilere inorganik demir tuzlarinin yapraktan uygu-
lanmas! durumunda, genellikle ferrous sulfat'in % 3-4 'liik ¢6zeltisinin 25 1/da olarak
piiskiirtiilmesi Snerilmektedir (Hagin ve Tucker 1982). Yapraklara piiskiirtmenin et-
kisi cok hizhidir ve yapraklar kisa siirede yesil renge donebilirler. Ancak demir yagh
yapraklardan geng yaprak ve dokulara taginamadid: icin piiskiirtmenin bircok kez
tekrarlanmasi gerekir, Piiskirtillecek ¢ozeltiye, damlaciklarin yaprak yiizeyine tu-
tunmasim artirtcr bir maddenin (surfactant agent, wetter) katilmas: uygulamanin et-
kinligini artirmaktadar,

Yapay demir gelatlarn ticari olarak iiretilmeleriyle birlikte, yapraktan demir
uygulamasinda inorganik demir tuzlarmin kullamlmasi bilyiikk Slgiide yerini demir
selatlara terketmigtir. Demir klorozunu gidermek iizere yapraktan demir uygulama-
sinda en.cok Fe-EDTA kullamlmaktadir. Bu gelat, Fe-EDDHA'a gore daha ucuzdur.

Her iki gelat icin de yapraktan uygulamada kullamlan konsantrasyon genel-
likle % 0.05-0.1 dir. Yani piiskiirtiilen ¢ozeltinin her bir litresinde 0.5-1 gram demir
selat bulunmaktadir. Piiskiirtiilecek ¢ozeltinin islatic1 bir madde igermesi ve bitkileri
iyice 1slatacak sekilde fazla hacimdeki su icerisinde piiskiirtiilmesi onerilmektedir
(1 dekar alan igin ortalama 100 litre ¢ozelti hesaplanmaktadir). Buna gére 6rnegin
% 0.1'lik ¢6zelti piiskiirtillecek ise, 1 dekar alan igin 100 gram Fe-EDTA 100 litre
su i¢inde ¢oziilmelidir. _

MAFF (1985), meyveler igin % 0.1'lik konsantrasyonda Fe-EDTA'nin gicek-
lerde ta¢ yapraklarin dokiilmesinden baghyarak 14 giin ara ile 4-5 kez piiskiirtiilme-
sini 6nermektedir. Yaprak giibresi iireten cesitli firmalar tarafindan, demir klorozu-
nu gidermek iizere, diger bitki besin maddelerini de igeren ancak demir agirlikh
olan yaprak giibreleri de iiretilmektedir, Cesitli ticari isimler altinda satilan bu giib-
reler son yillarda artan bir gekilde kullanilmakta ve basarili sonuclar alinmaktadir.

Demir iceren bilegiklerin sulama sulan ile birlikte uygulanmalarinin da demir
noksanhgini gidermede etkili oldugu bildirilmektedir (Wallace ve North 1966,
Murphy ve Walsh 1972, Kacar 1977).

Yapraktan demir uygulamasindan baganl sonuglar alabilmek i¢in uygulama-
ya bitkilerin ilk geligme donemlerinde (erken) baglaniimasi ¢ok onemlidir. Kloroz
goriildiigiinde gecikmeden piiskiirtme baglatilmali ve kloroz diizelinceye dek uygu-
lama belirli arahklarla (ortalama 2 hafta ara ile) siirdiiriilmelidir. Kloroz ne kadar
ilerlemis (siddetlenmis) ise uygulamanin o oranda fazla tekrarlanmasi gerekmek-
tedir. Diger taraftan ¢ok siddetli kloroz durumunda yalnizca yapraktan uygulama
bagarisiz olabilmekte ve ek dnlemler alinmasi gerekmektedir (Bu konuda demir
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gelatlarn topraga uygulanmasi ve toprakta demir ygrayighliim azaltan kosullarin
ortadan kaldirtlmasina yonelik diger diizeltici 5nlemler diisiiniilebilir). ‘
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BURSA OVASI TOPRAKLARININ FOSFOR DURUMU
VE BU TOPRAKLARDA ALINABILIR FOSFOR
MiKTARININ BELIRLENMESINDE
KULLANILACAK YONTEMLER*

Oya OKAN#**
Ahmet OZGUMUS***

OZET

Bu aragtirma, Tiirkiye'nin dnemli tarimsal alanlarinden olan Bursa Ovasi top-
raklerinin fosfor durumunu belirlemek ve topraktaki yarayigh fosforun ekstraksi-
yonunda kullanilan gegitli kimyasal yontemler arasindaki iligkileri aragtirmak ama-
ciyla yiiriitillmiigtiir,

Bursa Ovast'nin 18 degigik yerinden 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden toprak
Srnekleri alinmig ve topraklarin fosfor durumunu belirlemek amaciyla yedi kimya-
sal yéntem kullarulmgtir. Topraklarin, Olsen ve arkadaglar yontemi ile belirlenen
bitkiye yarayigh fosfor kapsamlari 2,14-116.23 ppm P arasinda degigmektedir.
Aragtirma sonuglari Bursa Ovasi topraklarinin bitkiye yarayigh fosfor bakimindan
genellikle zengin oldugunu gostermektedir, Topraklarin fosfor kapsamlarin belirle-
mede kullanilan yoéntemler arasinda Snemli iligkiler bulunmugtur,

SUMMARY

The Phosphorus Status of The Soils of Bursa Plain and Methods Used To
Determine The Available Phosphorus Content of The Soils

This research was conducted to determine the phosphorus status of the soils

of Bursa Plain and to investigate the relationships among the methods used for the
__extraction of available phosphorus from the soils,

The soil samples at a depth of 0-20 and 20-40 cm were collected from 18 dif-

ferent points of the resesrch area and seven chemical methods have been used for

determining the phgsphorus status of the soils. The available phosphorus contents

of the soils determined by the Olsen et al method varied from 2.14 to 116.23 ppm
P. The results indicated that the soils of Bursa Plain were generally rich in plant

* Bu ¢aligma, U.U, Fen Bilimleri Enstitiisii Yénetim Kurulunun 14,7.1988 tarih
ve 88/17 sayili kararlary ile Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir,
**  Ziraat Yiiksek Miihendisi
. *** Dog¢. Dr.: Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
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available phosphorus. There were significant correlations among all methods uged to
determine the phosphorus status of the soils.

GIRIS

Kiiltir topraklarindan elde edilecek iiriin miktar: ve kalitesini belirleyen temel
etmenlerden biri, topraklarda bulunan ve bitkilerin yararlanabilecekleri durumda
olan bitki besin maddeleri miktaridir. Bitkilerin, topraklara verilen fosforun ¢ok az
bir boliimiinden yararlanabilmesi ve fosforun toprakta gegitli etmenlere bagh olarak
tutulup zamanla yarayissiz sekle doniismesi, fosforlu giibreleme konusunda onemli
giicliikler dogurmaktadir. Bu nedenle biitiin diinyada oldugu gibi, degisik iklim ve -
toprak ozelliklerine sahip olan iilkemizde de, topraklamn bitkiye yarayisli fosfor
kapsamlarim belirlemek iizere cesitli caligmalar yapilmakta ve yorelerin 6zellikle-
rine gore kullanilacak en uygun analiz yontemleri aragtinlagelmektedir.

Ulkemizin genellikle kirecli ve alkalin reaksiyonlu olan topraklannda fosfor
ekstraksiyonu icin, Olsen ve ark. (1954)'nin geligtirdikleri 0.5 M NaHCO, (pH:
8.5) ile ekstraksiyon ydnteminin baganyla kullamlabilecegi gesitli aragtirmalarla
ortaya konulmus bulunmaktadir (Ozbek 1971). Bu yontemin cesitli yoreler icin ve
farkh bitkilere gore kalibrasyonu ile ilgili olarak yapilan galigmalar ise sirmektedir.
Sefa (1980 ve 1981), Marmara ve Bat1 Gegit Bolgesi'nde patates ve bugday icin Ol-
sen ve arkadaglan yénteminin kalibrasyonu ile ilgili olarak yapti§1 ¢calisma sonunda,
topraklarin fosfor kapsamlannin genellikle diigiik oldugunu bildirmigtir. Aragtine,
Olsen ve arkadaglar: yontemi ile belirlenen fosfor degerlerine gére topraklan simf-
landirarak, bu bitkilere uygulanacak en ekonomik fosforlu giibre miktarlarim ver-
misgtir,

Bursa Ovas: topraklar hafif alkalin 6zellikte olup, bu yorede &ozellikle sebze
ve meyveler olmak iizere cok cesitli bitkiler yetigtirilmekte ve yogun gekilde giibre
kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, énemli bir tarimsal potansiyele sahip olan
Bursa Ovast topraklannin fosfor durumlarini belirlemek ve bu amacla kullanilan
cesitli kimyasal ekstraksiyon yontemleri arasindaki iligkileri aragtirmaktr.

MATERYAL VE YONTEM

Toprak Ornekleri, Bursa Ovasini temsil edebilecek 18 yerden 0-20 ve 20-40
cm derinliklerden alinmsgtir. Orneklerin alindiklari yerler gekil 1'de gosterilmistir,
Bez torbalar icerisinde laboratuvara getirilen toprak Srnekleri, gélge bir yerde hava
kurusu duruma gelinceye kadar kurutulmus ve 2 mm'lik elekten elenerek laboratu-
var analizlerine hazir hale getirilmigtir. Toprak 6rneklerinin kum, silt ve kil fraksi-
yonlari Bouyoucos .(1962) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemiyle
belirlenmigtir. pH (1: 2.5 toprak-su siispansiyonunda), organik madde (Walkley-
Black ydntemine gore), katyon degigim kapasitesi (1.0 N sodyum asetat, pH: 8.2,
ile doyurma yontemiyle), degigebilir sodyum ve potasyum (1.0 N amonyum asetat,
pH: 7, ile ekstraksiyon yontemiyle) ise Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekil-
de belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin kalsiyum karbonat kapsamlari Scheibler kal-
simetresi ile, toplam tuz ise saturasyon ¢amurunun elektriksel iletkenliginin &lciil-
mesi ile belirlenmigtir. Arastirmada kullamilan toprak Srneklerinin baz fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Tablo 1'de verilmigtir.
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Arastirma topraklaninda bitki tarafindan alinabilir halde bulunan fosforun
belirlenmesinde kullamlan ekstraksiyon yontemleri Tablo 2'de verilmistir. Bu
yontemlerle ekstrakte edilen fosfor, askorbik asit yontemine gére mavi renk olus-
turulduktan sonra spektrofotometrede 882 nm dalga boyunda okuma yapilarak
belirlenmistir (Watanabe ve Oisen 1965). Topraklarda toplam fosfor miktan ise
dJackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde Sherman (1942) yontemiyle belir-

lenmigtir.

Tablo: 3

Bursa Ovasi Topraklarinin Cesitli Kimyasal Yéntemlerle Belirlenen

Fosfor Miktarlar: (P, ppm)

YONTEMLER

Bray ve

Topraklarin Derinlik Kurtz  Doppel- Olsen ve Smithve Toplam
Alm. Yerler (cm)  Bingham No.l  Laktat Kacar  Ark, Ark. Fosfor
1, GUrsu (Merkez) 0-20 0.36 1.23 118.18 46.65 16.76 94.08 1224
" " 20-40 0.25 0.34 7.25 0.51 4.78 40.66 789

2. Glrsu (Merkez) 0-20 3.46 10.89 207.35 63.70 83.19 190.09 1375
" " 20440 0.48 1.71 74.68 16.47 32.86 90.05 981

3. Adakdy 0-20 0.34 25,71 284,93 119.56 26.85 281.67 1590
" 20-40 0.57 2.57 126.88 §0.77 17.88 116.56 1303

4. Adakby 0-20 1.25 1.63 123.98 40.28 42.34 122.56 1363
" 20-40 0.50 0.37 68.15 11.37 26.91 78.26 1220

5. Adakdy 0-20 0.56 40.44 142,83 47.63 66.53 215.07 1555
" 20-40 0.46 32.43 89,90 34,01 26.85 158.87 1292

6. Serme 0-20 0.56 32.43 @g7.00 40.77 38.82 164,42 1100
" 20-40 0.78 30.28 87.00 33.65 14.34 155,40 1124

7. Serme 0-20 0.39 31.10 91.35 35.28 35.50 145.00 1387
" 20-40 0.37 8.30 22.12 6.76 9.21 54.12 1005

8. Serme 0-20 0.36 6.66 16.68 3.73 18.70 74.37 1088
" 20-40 0.35 3.66 22.91 1.91 10.39 47.59 311

9. Serme 0-20 0.39 7.59 1474 6.08 72,72 173.79 lo40
' 20-40 0.42 6.35 - 10.39 8.13 61.07 159.22 1411

10. Adakty 0-20 0.17 16.94 81.93 22,64 75.24 106.49 2356
" 20-40 0.25 1.94 49.30 9.02 64.02 65.68 2224

11. Adakby 0-20 0.27 19.15 105.85 21.07 35.40 117.25 732
" 20-40 0.25 10.02 82.65 1196 22.84 77.43 1232

12, Adakty 0-20 0.86 34.39 250.85 106.62 29.97 177.61 1782
" 20-40 0.29 40.87 233.45 96.44 19.47 164.42 1842

13, Hasank8y 0-20 0.29 22,41 65.25 38.03 6.37 64,52 1220
"o 20-40 0.30 16.41 52,93 27.34 6.14 56.89 1196

14, Girsu (Merkez) 0-20 1.99 41.82 209.53 92,51 28.32 157.48 1686
" " 20-40 2.83 30.05 208.80 8291 25.37 141.53 1877

15, Yenik8y 0-20 0.42 0.57 33.35 5.83 24.78 27.56 1423
" 20-40 0.53 " 0.51 19.43 3.68 2.14 15,73 1136

16, Yenikdy 0-20 2.46 45.97 292.90 12992 42.19 281.67 19738.
" 20-40 1.11 27.18 246.50 128,58 38.35 223.39 1829
17.1sabay 0-20 9.80 248.74 667.00 373.38 91.45 649.35 3002
" 20-40 7.06 200.67 516.20 276.85 73.75 441,23 2320

18. Glrsu (Merkez) 0-20 2.66 2.39 458.20 40.28 116.23 298.32 2463
" " 20-40 0.63 1.3 362.50 19.80 82.31 224,50 2248
Ortalama : 1.22 27.92 153.68 72.99 38.61 157.02 1489

En duslk : 0.17 0.34 7.25 0.51 2.14 15.73 311

En ylksek : 9.80 248.74 667.00 373.38 116.23 649.35 3002
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma topraklarmdaifosfor belirlenmesinde kullanilan degigik kimyasal
yontemlerle elde edilen sonuglar Tablo 3'de toplu olarak verilmistir.

Aragtirma topraklarindaki toplam fosfor miktan 311 ppm P (8 numarah Ser-
me toprag) ile 3002 ppm P (17 numarah Isabey toprag) arasinda degigmekte olup
ortalama 1489 ppm P'dur. Aragtirma topraklanmn toplam fosfor kapsamlari olduk-
ca yiiksek bulunmustur. Ulkemiz topraklann toplam fosfor ydniinden genellikle
zengin olduBu bilinmektedir, Ancak, topraklarin toplam fosfor kapsamlarinin, bitki-
lerin fosfor gereksinimlerini kargilama yoniinden fazla bir anlam tagimadif birgok
aragtinicl tarafindan ifade edilmis bulunmaktadir, (Aydeniz 1975, Kamprath ve
Watson 1980, Kacar ve Kovanci 1982).

Topraklarin, ekstrakt ¢ozeltisi saf su olan Bingham yontemi ile belirlenen fos-
for miktan 0.17-9.80 ppm P arasinda degismekte olup, diger yontemlerle belirlenen
fosfor miktarlarindan diisiik bulunmugtur. Ekstrakt ¢ozeltisi 0.025 N HC1-0.03 N
NH,4F olan Bray ve Kurtz No. 1 ydntemi ile belirlenen fosfor miktarlan 0.34-
248.74 ppm P arasinda, ekstrakt cozeltisi 0.04 N Ca-laktat-0.01 N HCl olan yntem-
le belirlenen fosfor miktarlan 7.25-667.00 ppm P arasinda, ekstrakt ¢dzeltisi 0.06
N H,504-0,03 N NH, F olan Kacar yontemi ile belirlenen fosfor miktarlan ise 0.51-
373.38 ppm P arasinda, ekstrakt ¢ozeltisi 0.025 N HCI1-0.03 N NH4 F olan Smith ve
arkadaslar1 yontemi ile belirlenen fosfor miktarlar: ise 15.73-649.35 ppm P arasinda
degismektedir, Ulkemizdeki alkalin ozellikteki topraklar icin en uygun yéntem ol-
dugu cegitli aragtirmalarla belirlenen Olsen ve arkadaglart yontemi ile Bursa Ovasi
topraklarinda belirlenen fosfor miktarlan ise 2.14-116.23 ppm P arasinda defigmek-
tedir. '

Aragtirma topraklarinda fosfor belirlemek iizere kullamian kimyasal yontem-
lerin birbirleriyle olan iligkilerini gosteren korelasyon katsayilan (r) Tablo 4'de veril-
migtir. Tablo 4'iin incelenmesinden anlagilacag gibi, kullamlan biitiin yontemler
arasinda, farkh diizeylerde olmakla birlikte, 5nemli pozitif iligkiler bulunmaktadur.
Kacar ve ark. (1975), Antalya Kiy1 Yoresinin alkalin tepkimeli topraklarinda yaptik-
lan arastirmada benzer iligkiler bulmuglardir. Aragtirma topraklarin bazi fiziksel ve

Tablo: 4
Arastirmada Kullanilan Cesitli Kimyasal Yontemler Arasindaki iiskileri
Gosteren Korelasyon Degerleri (r)

Bray ve Doppel- Olsenve Smithve Toplam

Yontemler Bingham Kurz No.l Ilaktat Kacar ark. ark. fosfor

Bingham - 0.897*** (,822*** (.891*** 0.510** 0.856*** (.623**+
Bray ve Kurtz No.l — 0.750%** 0,933*** 0.352* 0.851%** 0.570%**
Doppel-llktat - 0.857%%* 0.509*** (0,913*%* 0.789***
Kacar - 0.352* 0.897%%* (,652***
Oflsen ve ark. - 0.643%** 0.685***
Smith ve ark. - C0.712%%*

Toplam fosfor T

#*% 9 0,1 dizeyinde Snemil
*% o1 dizeyinde dnemll
* %S5 dlzeyinde dnemli
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kimyasal Gzellikleri ile gesitli kimyasal yontemlerle belirlenen fosfor miktarlan ara-
sindaki iligkiler de aragtinlmis ve bu iligkileri gbsteren korelasyon katsayilan (r)
. Tablo 5'te verilmistir.

Tablo: 5 ,
Arastirmada Kullamilan Gesitli Kimyasal Y6nten?lerle Topraklarin Baz
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki lliskileri Gésteren
Korelasyon Degerleri (r)

TOPRAK OZELLIKLERI
Org. Madde K.D.K.

YONTEMLER Kil (%) pH CaCO3(%) (%) (m.e./100 g)
Bingham — 0.436** 0.202 0.097 —0.170 —0.134
Bray ve Kurtz No.1 —0.299 0.157 — 0.164 ~0.129 — 0.078
Doppel-laktat — 0.596*%** 0.264 0.147 —0.330 — 0.270
Kacar —0,506*%* 0.225 ~— 0.168 —0.255 . — 0.234
Olsen ve ark. - 0.060 — 0.182 — 0.345* 0.390* 0.406*
Smith ve ark, —0.390* 0.056 — 0.027 - 0.100 — 0.049
Toplam fosfor —0.397* 0.222 0.025 0.047 0.076

*** % 0.1 diizeyinde 8nem||
** %1 duzeyinde 8nem]l
* % 5 duzeylnde dnemili

Bu aragtirmada Bursa Ovasi topraklarinda bitkiye yarayigh fosfor miktari
belirlemek iizere en uygun yontemi se¢mek amaclanmamistir, Calismamin amacla-
rindan biri, yore topraklannin bitkiye yarayish fosfor durumunu belirlemek olup,
topraklann 0.5 N NaHCO; ile ekstraksiyonuna dayanan Olsen ve arkadaglar yonte-
mi ile eide edilen bulgular, aragtirma alanindaki topraklarin fosfor durumunu deger-
lendirmede temel olarak ahnmigtir, Ciinkii bu yontemin, Marmara Yoresi de dahil
olmak iizere iilkemizdeki alkalin tepkimeli topraklarn fosfor durumlarim belirlemek
iizere en uygun yontem oldugu cesitli aragtirmalarla ortaya konmug bulunmaktadir.
(Ulgen 1966, Ozbek 1971, Kacar ve ark. 1975). Ancak Olsen yéntemi ile diger yon-
temler arasinda bir korelasyon olup olmadi: da belirlenmek istenmigtir, Ayrica di-
ger ypntemlerle elde edilen bulgular, yore diginda veya diger iilkelerde yapilmig
calisma sonuglanna dayanilarak yorumlandiinda, Olsen yontemiyle elde edilen so-
nug ile uyum gosterip gostermedikleri aragtinlmak istenmistir.

Olsen ve arkadaglari yonteminin Bat: Gegit ve Marmara yorelerinde bugday
ve patates bitkileri igin kalibrasyonunda, yaklagik 7-8 kg P, 0, /da'dan daha fazla
fosfor igeren topraklann fosfor kapsam yiiksek ve ¢ok yiiksek olarak smiflandinl-
maktadir, (Sefa 1980 ve 1981). Bu degerin ppm P olarak kargilif dikkate alindign-
da, 13 numaral: toprak omnegi disinda arastirma topraklarmn bitkiye yarayigh
fosfor kapsamlarinin yiikksek veya cok yiiksek diizeyde oldugu anlagilmaktadir,
Hatta belirli topraklarda bir fosfor birikimi goriilmektedir. Ancak baz: topraklarda
(1,7 ve 15 numarali 6rnekler) 20-40 cm. derinlikteki fosfor kapsami, 0-20 em.'lik
tist toprak tabakasina oranla oldukea diigiik bulunmustur, Bu durum fosforun list
tabakada biriktigini gostermektedir. Fosforun topraktaki hareketinin gok yavag ol-
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dugu diistiniiliirse, dzellikle meyve agaclan igin fosforun daha alt tabakalara karg-
masini saglamak yararli olacaktr,

Topraklarin diger yontemlerle belirlenen fosfor kapsamlari iilkemizin diger
yorelerinde veya diger iitkelerde yapilan caligmalar ve bu yontemler i¢in elde edilen
kalibrasyon degerleri ile kargilastinldiginda Olsen yontemi ile elde edilenden farkh
sonuclarla kargilagiimaktadir. Ornegin Giiner (1968), Izmir ybresi igin Bingham
yontemi ile belirlenen fosfor miktarlarinin asagidaki degerlere gore simflandirilma-
sim1 onermektedir. Buna gore 1.30 ppm'den daha az fosfor (P) igeren topraklar fos-
forca noksan, 1.30-3.26 ppm fosfor iceren topraklar ise fosforca zengin olarak siif-
landinlmaktadir, Arastirma topraklannda Bingham yontemi ile belirlenen fosfor
miktarlan yukaridaki degerler ile karsilagtiriidifinda, birkac Ornek diginda Bursa
Ovast topraklarinin fosforca noksan oldugu diigliniilebilir. »

Bray ve Kurtz No. 1 yontemi i¢in kritik diizey genellikle 20-25 ppm P dolayin-
dadir. (Bingham 1962, Ortega 1971, Thomas ve Peaslee 1973). Ulkemizde Bray ve
Kurtz No, 1 yonteminin tarla denemeleri ile kalibrasyonu amaciyla Dogu Karadeniz
ve Trakya Yorelerinde musir bitkisi ile yiiriitiilen ¢ahgmalarda 6.5 kg P, 05 /da'dan
daha fazla fosfor iceren topraklarin fosforlu giibreye gereksiniminin ¢cok az oldugu,
9.9,5 kg P, 05 /da dan daha fazla fosfor iceren topraklarin ise fosforlu giibreye gerek-
sinmesi olmadig belirlenmigtir (Yurtsever ve Alkan 1975 ve 1976). Bursa Ovas: top-
raklannda bu yontemle elde edilen bulgular, Bray ve Kurtz No. 1 yonteminin iilke-
mizdeki kalibrasyon sonuclan ile kargilagtirildifinda, aragtirma topraklanmin yan-
dan fazlasinin fosforlu giibreye gereksinme gostermedigi anlagiimaktadir.

Doppel laktat yontemi iizerinde birgok arastirmalar yapan Egner ve Riehm,
toprakta belirlenen fosfor miktarlari, pH ve toprak biinye simflarina gére yapmig
olduklan gizelgelere gére degerlendirmisler ve bu gizelgelerdeki degerlerin her iilke-
de belirli yoreler icin kalibrasyon caligmalar ile diizenlenmesini &nermiglerdir
(Nehring ve Wiessmann 1960). pH"1 6.6'dan yiiksek olan ve genellikle biinyeleri tin
ve killi tin olan Bursa Ovast topraklan bir fikir vermek bakimindan Egner ve
Riehm'in cizelgesine gére degerlendirildiginde gu durum ortaya gikmaktadir: 0-20
cm toprak derinliginde 26 ppm'den az fosfor iceren 8 ve 9 numarah topraklar fos-
forca yetersiz, 26-52 ppm fosfor igeren 15 numarali toprak fosforca orta, 52 ppm’'-
den fazla fosfor iceren diger biitiin topraklar ise fosforea iyi durumdadirlar.

Yukaridaki degerlendirmelerden anlagilacag gibi, herhangi bir yontemle elde
edilen bulgulardan giibreleme amaciyla yararlanabilmek igin, ilgili ydntemin o yére
icin sera ve tarla denemeleri ile kalibrasyonu gerekli olmaktadir.

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgular iilkemizin alkalin tepki-
meli topraklan icin en uygun yontem olarak kabul edilen Olsen ve arkadaglar
yontemi ile ilgili sinir degerleri ile kargilagtinldiginda, Bursa Ovasi topraklannin bit-
kiye yarayigh fosfor bakimindan genellikle zengin oldugu anlagilmaktadir. Hatta be-
lirli alanlarda asir1 bir fosfor birikimi oldugu soylenebilir. Ancak bazi alanlarda fos-
for 0-20 cm'lik iist toprak tabakasinda yigilmig olup, bu tabakanin hemen altinda
fosfor kapsaminin hizla diigtiigti goriilmektedir. Bu durum, 6zellikle meyve agaclan
icin fosfor yetersizligi sorunu yaratabilir. Bu alanlarda fosforun daha derine kans-
masini saglayic1 Snlemler almak yararli olacaktir.
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Bursa Ovas: topraklarinda bitkiye yarayigh fosfor miktarint belirlemek iizere
kullanilan gesitli kimyasal yontemler arasinda da yakin korelasyonlar oldugu sap-
tanmigtir. Ancak Olsen yontemi disindaki diger yontemlerle elde edilen bulgulann,
yurt disinda yapilmis ¢aligsmalarin sonuclarina dayanilarak, yore topraklarinin fos-
for durumlarim yorumlamak lizere kullanilmalarimin yanhsg sonuclar verebilecegi
anlagilmaktadir. Hatta Olsen yontemi ile elde edilen bulgularin daha giivenilir gekil-
de yorumlanabilmesi icin, bu yontemin Bursa Ovas: topraklarinda belirli bitkilere
gore kalibrasyonu konusunda ayrintili olarak ¢calisiimasinin yararl olacagi goriisiine
varimigtir.
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TEKIRDAG 1L1 MERKEZ ILCESt TARIM ISLETMELERININ
MEKANiZASYON DUZEYl VE BIR TRAKTOR ICIN
OPTIMAL ISLETME BUYUKLUGUNUN SAPTANMASI

UZERINE BIR ARASTIRMA

Bahattin CETIN*
Erkan REHBER**

OZET

Bu aragtirmada 1985-86 iiretim yihinda tesadiifi rnekleme ile belirlenen 72
igletmeden elde edilen verilerden hareketle, Tekirdag ili Merkez ilgesi tarsm iglet-
melerinin mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesi yaninda, planh ¢altgma kogulla-
rinda bélge igin, bir traktdr kapasitesine gerekli olan igletme genigliginin hesaplan-
mast amag¢lanmagtr.

Incelenen igletmelerde ortalama igletme genigligi 119.85 dekardir. lgletme-
lerin % 74.73'iinde traktér ve ekipmaniori bulunmakte ve dekara 0.33 BG diig-
mektedir.

lgletmeler ortalamasinda, iiretim alternatifleri ve simirliliklar dikkate alinarak,
.45 BGiindeki bir traktor igin, optimal kogullarde galgildiginda 311,63 dekar ara-
zinin gerekli oldugu dogrusal programlama yontemi ile belirlenmigtir. Optimal or-
ganizasyonda, bugday % 50, arpe % 17 ve aygicegi % 33 oraninda yer alirken, 3.33
iinite siit inedi ve 2,65 iinite de koyun plana gelmigtir.

! Bblgedeki ortalama igletme genigligi, bir traktor icin gerekli geniglikle kargi-
lgtmildiginda, agwt makinalegmadan sz etmek miimkiindiir. Bu durumda bdlge
icin, traktor ve gerekli ekipmanlarina sahip olmanin yarattif yiiksek yatinm ve ig-
letme masraflar: gézéniine alinarak, ortak makina kullariimi yoluna gidilmesi veya
kiralama yoluyla makina kullanimi &nerilebilir. : :

SUMMARY

An Investigation on the Mechanization Level and Optimal Farm-Size for a
Tractor Capacity in the Central District of Tekirdag Province

The main aims of this study were to investigate mechanization level and to
determine optimal farm-gize for a tractor cepacity in the Central district of Tekir-
dag province based on the data collected from 72 sample farms in 1986.

* Yard. Dog. Dr.; U. U, Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bolimii,
*¥  Doe¢.Dr.; U U, Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bsliimii.
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Average farm-size was 119.85 decares in the farms analysed. 76 percent of
the farms had tractor and their equipments and the HP per decare was 0.33.

Required acreage was determined as 311.63 decares for a tractor capacity
under optimal farming conditions, taking consideration available production
possibilities and resource restrictions, by linear programming method. Wheat,
barley and sunflower took place with 50.00, 17.00, 33.00 percentages respectively
besides 3.33 units of dairy cows and 2.65 units sheeps in the optimal plan.

It is possible to mention about over-mechanization when we compare required
with acreage the present farm-size. Because of having tractor and its equipments
need high investment capital and operating costs, partnership or leasing could be
advised in using them.

!

GIRIS

Tanm,iilkemiz ekonomisinde halen tnemini muhafaza eden bir sektordiir. Ni-
tekim, niifusun % 57'sine sagladig1 istihdam imkani, GSYIH'nin % 19.2sini olustur-
mast, ihracatimizin % 18.2'sini tegkil etmesi gibi ekonomik gostergelerde sektoriin
agirhgm gostermektedir,

Onemi geri plana atilamaz bir sektdr olan tarimda, iiretim artig1 icin verimli-
ligin arttinlmasina yonelik 6nlemler alinmas: elzemdir. Ote yandan, verimliligin art-
tirimasi ve elde edilen iiriinlerde kayiplarin minimuma indirilmesi yénlerinden ise,
mekanizasyonun onemli bir faktor oldugu bilinen gergektir. Tarimsal alanlan gelig-
tirmek, tarimsal iiretim yapmak ve tarimsal iiriinlerin temel degerlendirme islentle-
rini yerine getirme -amaciyla, her tiirlii enerji kaynaginin, mekanik ara¢ ve gerecin;
tasarimi, geligtirilmesi, dagitim ve pazarlanmasi, yayim ve egitimi, igletilmest ve
kullaniimasi ile ilgili tiim konulan icermekte olan tanmsal mekanizasyon (Yavuz-
can, 1983), iilkemiz tarimmin geleneksel yapisi icinde; isgiiciiniin bol ve isgiicii iic-
retlerinin diigiik olmasi, sermaye darhg, tarim igletmelerimizin % 99'unun kiiciik
isletme olmast (Acil ve Demirci, 1984) gibi nedenlerle oldukca ge¢ baglamigtir. An-
cak 1950'li yillardan itibaren bu konuda 6nemli geligmeler elde edilmig olup, 1948
yiinda kullamlan traktor sayts1 1756 iken s6zkonusu deger 1985 yilinda 583.974'e
yiikselmistir. Bu artiga bagh olarak difer alet-ekipmanlarn sayisinda da Snemli ar-
tiglarin meydana geldigi bir gergektir.

. Ancak, tiim bu geligmeler igletmelerin yapilarinda bitcok olumlu degisimier
meydana getirirken, aym zamanda onlara énemli derecede masraflar da yiiklemek-
tedir. Bu nedenle mekanizasyona giderken igletmelerin icinde bulundugu kosullan
da dikkate almak gerekmektedir.

Bu caligma ile, Tekirdag ili merkez ilgesindeki tanm igletmelerinde mekani-
zasyon diizeyi belirlenmeye ¢alisymi§hayrica belirli biiyiikliikkteki bir traktoriin ras-
yonel ¢aligabilmesi igin iglemesi gerekli arazi miktarininda mevcut sartlar g6zoniin-
de tutularak tespit edilmesi ama¢lanmigtir,

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini, 1985-1986 iiretim yilinda Tekirdag ili merkez ilce-
ye bagh 9 koyde tesadiifi 5rnekleme metoduyla belirlenen toplam olarak 72 iglet-
meden anket yoluyla elde edilen bilgiler olugturmaktadir. Anketler yardimiyla sag-
lanan bu bilgiler yamsira, konuya iligkin literatiir ve istatistiki verilerle birlikte i1
Tarim Miidiirliigii'niin bilgilerinden de yararlamilmistir.
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fncelenen igletmelerde mekanizasyon diizeyinin ortaya konmast agisindan is-
letmeler ii¢ biiyiikliik grubuna ayriimig (100 dekara kadar, 101-2560 dekar ve 251 de-
kardan daha biiyiikler) ve her bir igletme biiyiikliik grubu ile igletmeler ortalamasina
ait degerler ayn ayrn degerlendirilmistir. Ote yandan arastirma alaninda bir traktor
kapasitesi icin mevcut sartlar dikkate alindifi durumda yeterli arazi genisligi ise,
sadece igletmeler ortalamas itibariyle ve LP metodu kullamlarak hesaplanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma alaninda birim araziye diigen traktor sayist incelenecek olursa, ala-
nin makinalagma derecesi hakkinda bir fikir edinilebilir. 1985 yili itibariyle ilgedeki
traktor sayist 3240'drr. cenin tarla arazisi varhg 668.187 dekar olduguna gore
(Anonymous, 1985), her bir trakttre diisen tarla arazisi miktan 206,2 dekardir.
Ote yandan Tekirdag'da ve Tirkiye'de traktor sayis: sirasiyla 17.165 ile 583.974
adet ve tarla arazisi varhii da yine sirasiyla 3.590.720 dekar ile 239.830.000 dekar
olduguna gore, traktér bagma diigen tarla arazisi miktan 209,2 dekar ve 409,8 de-
kardir. Bu durumda ilgedeki makinalagma seviyesinin Tekirdag ve Tiirkiye ortala-
masindan daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir.

Incelenen igletmelerin % 74,73'linde traktdr bulunmakta olup, isletme grup-
lan itibariyle kiigiik isletme biiyiikliik grubunda yaklasik 2 aileye bir traktor diiger-
ken, bu deger ikinci grupta 1,05, iiclincii grupta ise 1,20 olmaktadr.

Bu genel degerlendirmeden sonra, merkez ilgeyi temsilen drnek olarak secilen
72 igletmeye ait bazi1 genel Ozellikler ile mekanizasyon diizeyine iligkin verilerin
degerlendirilmesi konuya daha fazla agikhk getirecektir.

Incelenen igletmelerde, ¢iftci ailesi bagma diigen ortalama arazi genisligi
biitiin igletmelerin ortalamas: olarak 119,85 dekardw. Bu biiyiklik 100 dekara
kadar igletme arazisine sahip bulunan grupta 58,87 dekar, 101-250 dekarlik igletme
grubunda 177,45 dekar ve 251 dekar ve daha biiyiik araziye sahip igletme grubunda
ise 439,00 dekardir. Igletmelerin biiyiik cogunlugunda bugday yetistiriciligi hakim
durumda olup (% 50.65), bunu aygigegi (% 43.25) ve kuru sogan (% 2.80) izle-
mektedir.

Ele alinan igletmelerde traktdre sahip olan igletme sayis1 54 olup bu deger
toplam igletme sayisinin % 75'i kadardir. Diger bir deyigle incelenen igletmelerde
ortalama 1.33 igletmeye bir traktor isabet etmektedir. 1sletme sayisinin 46 oldugu
birinci grupta 26 traktor, 21 igletmenin yer aldig ikinci grupta 22 traktor ve 5
igletmenin bulundugu iigiincii grupta 6 traktdr mevcuttur. Dekara isabet eden or-
talama BG ise, genislik gruplarinin siras itibariyle 0.45, 0.34, 0.20 degerlerinde
olup igletmeler ortalamasinda 0.33 olarak bulunmugtur. S6zkonusu deggerlerden an-
lagilabilecegi gibi, isletme genisligi arttikga dekara diigen BG azalmakiadwr. Bulu-
nan sonuclar daha 6nce yapilmig ¢cahsmalarla da paralellik gostermektedir (Erkus,
1977, Alptekin, 1986; Nalbant ve Rehber, 1987).

inceleme yapilan igletmelerde traktorle beraber kullanilan aletler icinde ilk
siralan toprak igléme aletleri almakta ve daha sonra ekim makinas ile tarim arabasi
(rémork) gelmektedir. Traktorle birlikte kullanilan bashca alet ve makinalann kul-
lanim yiizdeleri tablo 1'de verilmigtir.
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Tablo: 1
Traktore Sahip |sletmelerde Traktorle Birlikte Kullanifan
Tarnim Alet ve Makinalarinin Kullanim Oranlari

Tarim Alet ve Makinasi Kullanim Orani (%)
Pulluk (2 soklu) 88.46
Pulluk (3 soklu) 87.03
Kiiltiivator 88.89
Tirmk 83.33
Diskharrow 756.93
Mibzer 70.37
Roémork 61.11
Miicadele Aletleri 38.89
Giibre Dagiticist ' 27.78

- Incelenen igletmelerin alet -makina varliklan ile bunlann toplam alet-makina
varh§: igindeki dagihmlan incelendiginde (Tablo: 2), giftci ailesi bagmna diisen orta-
lama alet-makina kiymetinin igletme biiyiikligiine paralel olarak artma gosterdigi
goriilmektedir. Nitekim, 100 dekara kadarki igletmelerde bu kiymet 2.457.609 TL.
iken, 101-250 dekar arasindaki igletmelerde 5.682.144 TL. ye yiikselmekte, 251 de-
kar ve daha biiyiik isletme grubunda ise 9.475.000 TL. ye ulagmaktadir. S6zkonusu
deger igletmeler ortalamast itibariyle ise 3.885.418 TL. dir.

Traktdr ve ekipmanlarinin toplam alet-makina varhg1 icindeki nispeti igletme
genisligi arttikca genel olarak diisme gostermektedir. Bu durum ikinci ve iigiincii
grup igletmelerde bicerd6verin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Bilindigi gibi tarimsal mekanizasyon, tarimsal iiretim girdilerinin uygun bir
gekilde kullanimmi temin eden 6nemli bir fakt6rdiir. Bu sebeple hizh bir gekilde ge-
lisen tarimsal iiretim teknolojisi i¢inde tarimsal mekanizasyonun 6nemi artmakta
olup uygun gekilde arttinlacak mekanizasyon ile verimliligin yiikseltilmesi miimkiin
olabilecektir. Ancak tanmsal iiretim igin son derece onemli olan makina ile ilgili
masraflar, makinalarm kullamm diizeyi ile ¢ok siki iligkili olup, islenen arazinin
geniglifi makinalagmamn ekonomikligini belirleyen 6nemli kriterlerden birisidir.
Yani makinanin igletmeye ek kiilfetler yiiklemeden ekonomik olarak caligabilmesi
yeter miktarda arazi veya ig alami temini ile miimkiindiir. Bu nedenle incelenen islet-
melerde, bir traktdr kapasitesi icin yeterli olabilecek arazi genisligi LP yontemi ile
hesaplanmaya c¢abgilmigtir. Hesaplama sadece igletmeler ortalamas: degerleri esas
ahnarak yapimig ve traktoriin, amortisman esigi olarak kabul edilen 1000 saat/yil
(Erkus ve Demirci, 1985)in altinda caligtifs hususu dikkate almmgtir, Hesapla-
maya esas olmak iizere 45 BG'de bir traktor ele alinmig ve planlamada yer alan
cesitli iwetim faaliyetlerinin iggiicii ve traktor saat ihtiyaglan buna gére bulun-
mugtur. Cesitli iiretim faaliyetlerinin baganlmas igin gerekli traktor saat ihtiyacla-
rndan bagka, planlama dig1 bazi genel ciftlik isleri icin gerekli traktdr saati ihti-
yaclanni da dikkate almak gerekeceginden bu tiir igler i¢in lizumlu traktor saati ih-
tiyact 318.0 saat/yil olarak kabul edilmis (KTL, 1965) ve boylece, 1000 — 318 =
682 traktdr saatlik bir traktor kapasitesine yeterli arazi genigligi ile meveut durum
icin optimal igletme organizasyonu belirlenmigtir. Bu modele ait 5rnek matriks Ek
tablo 1'de g6riilmektedir.
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Planlama sonuglan tablo 3'de verilmistir. Aragtirma alaminin mevcut sart-
lan1 (miinavebe sinirlihklan, iiretim faaliyetlerinin kapasitelerden talepleri v.b.) dik-
kate alinarak yapilan hesaplama ile bir traktor kapasitesi i¢in gerekli arazi miktan
311.63 dekar olarak bulunmustur. Bu deger saat cinsinden ise yaklasik 406 saate
karsiik gelmekte olup, daha 6nce bulunmus olan 350-450 saat/yil (Anonymous,
1982) degerine de uygunluk gostermektedir.

Tablo:3
Arastirma Yoresinde Bir Traktor Kapasitesine Gerekli lsletme
Arazisi Genigligi 1le Optimum Isletme Organizasyonu

Optimum fsletme Organizasyonu Birim Miktar
Bugday (K) da 1565.84
Arpa (K) da 52.99
Aygcicegi (K) da 102.80
Siit inegi UB 3.33
Koyun : UB 2.66
Toplam Tarla Arazisi da 311.63
Sermaye htiyac TL. 8.338.711

Optimum igletme organizasyonunda, iiretim faaliyetlerinde bugday ve ayci-
cegi, matrikste Ongorillen en {ist simirlan ile plana gelirlerken onlar trakior kapa-
sitesini diger iiretim faaliyetlérinden daha iyi degerlendiren arpa izlemektedir. Hay-
vansal iiretim faaliyetlerinden siit inegi, alur kapasitesinin izin verdigi Slciide planda
ver ahirken, agil kapasitesinin gerektigi gekilde degerlendirilemedigi anlasiimaktadir.

Planm uygulanabilmesi i¢in 8.338.711 TL'lik isletme sermayesine ihtiyag var-
dir. Daha 6ncede deginildigi gibi aragtirma yoresinde igletmeler ortalamas itibariyle
arazi geniglifi 119.85 dekardir. Halbuki aragtirma bulgularina gére orta biiyiikliik-
teki (45 BG) bir traktoriin igleyebilecedi alan 311.63 dekar olarak hesaplanmistir.
Bu durumda traktdr ve bagl olarak ekipmanlarinin etken kullanim katsayis1 2.60

(EKK = Kullah:lmasx gerekli kapasite

larak belirlenmektedir. Yani t trak-
Kullanilan kapasite ) olara irlen tedir. Yani mevcut tra

tor kapasitesinden iyi bir sekilde yararlanamama sézkonusudur.

Ote yandan ybrede yapilan bir galiymada (Cetin, 1987), bir ¢iftci ailesine ye-
ter geliri temin edebilecek arazi genigliginin de yine igletmeler ortalamas: girdi-cikt:
katsayilarina gore, 60.34 dekar olarak hesaplandifi gozoniinde tutulursa, igletmeler-
de gereginden fazla traktsr ve ekipmanin varligindan s6z etmek miimkiindiir.

Incelenen igletmelerin biiyiik bir gogunlugunu kiiciik tarim isletmeleri olugtur-
dugu icin, hem sahip olunmasi ve hem de masraflar igletmeler icin ilave kiilfetler
getiren traktor ve ekipmanlannin kullaniimasinda titiz bir sekilde fayda-masraf ana-
lizleri yapilmali, mevcut tiretim kosullar ile igletmenin biiyiikliigii gozoniinde tutul.
mali, ayrica rasyonel bir kullamim i¢in ortakhklar (makina kooperatifleri v.b.) sek-
linde orgiitlenmelere gidilmelidir.
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IKINCI URUN TARIMI VE BURSA YORESINDE
UYGULANABILME OLANAKLARI

Nedime AZKAN*
Nevzat YURUR**

OZET

Ulkemizde Giiney Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri-
nin sulanwr tarim alanlarinda ikinci iiriin tarimi yapilarak birim alan iiretkenligi art-
tirilmaktadir.

Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde sulanir alanlarda bugday-
arpa hasadindan sonra ikinci iiriin olarak soya, tene musir, yerfistifi, susam, ¢eltik,
sorgum ve aygicedi tarymi yapilmaktadir. Bursa yoresinde ikinci iiriin olarak baklagil
ve musir yaygin olarak, bostan, yerfistif, aycicedi, susam, geltik az miktarda yetis-
tirilmektedir, Ikinci iiriin fasulye Kasim ayindae hasat olgunluguna geldiginden rutu-
bet nedeniyle hasat, harman ve iiriiniin depolanmasinda ¢egitli zorluklar ortaya ¢ik-
maktadir. Erkenci ve verimli fasulye cegitlerinin kullanilmasiyla bu sorunun kismen
¢Oziimlenebilecedi diigiiniilmektedir.

SUMMARY

Second Crop Production and Its Applicable Possibilities Around
Bursa Province

Second crop is widely produced in the irrigated areas of South Marmara,
Aegean, Mediterranean and Southeast Anatolia Regions and so, the productivity of
per unit area is being increased.

In these regions except for South Marmara, soybean, grain corn, peanut,
sesame, rice, sorghum and sunflower crops are cultivated as a second crop under
irrigated areas after wheat and barley harvests. However, grain legumes and corn are
primarily, vegetables, peanut, sunflower, sesame and rice partially grown as a second
crop in South Marmara Region. Since the second-crop bean matures in November
and thus high moisture content in grains creates a lot problems in the region in
harvest and storage. This problem in the region may be partially removed by using
early-maturing and high yielding bean varieties as a second crop.

* Do¢. Dr.; Uludag Universitesi Zireat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
**%  Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii.
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iKiNCt URUN TARIMI ve BURSA YORESINDE UYGULANABILME
OLANAKLARI

Bitkise! liretimde birim alan verimi, bitki 1slah¢ilarinin gelistirecegi istlin ve-
rimli cesitlerin kullaniimas: ile arttirlabilir. Bunun yani sira, su ve toprak kaynakla-
rnin gelistirilmesi, degisen iklim ve toprak kosullarina uyan iiretim tekniklerinin
yayginlastiriimast, bilingli giibre ve tanimsal ilag kullamlmas da birim alan iiretkenii-
ginin arttinlmasinda onemli rol oynamaktadir. Dogal kosullarin elveriglilifinden
yeterince yararlanamama iiretimin artmasin kisitlayicl bir faktor olmaktadir. Eko-
lojik kosullann elveriglilifine bagh olarak bir yilda birden fazla tirlin almaya miisait,
yeterli verimlilikteki topraklarda sulanabilir tarim alanlarinda ikinci iiriin tarimi ya-
 pilmaktadir. Boylece birim alan iiretkenligi arttirlimaktadir.

i Ulkemizde 1960 yillarinda Toprak-Su Arastirma Enstitiilerinde bitki yetistir-
me tekniklerine yOnelik ¢alismalarda ikinci lirlin tarnm lizerinde gahigmalar basla-
mugtir. Ancak baslangicta uygun cesitler bulunamadig: icin caligmalar basar ile
sonuglanamamigtir. Tarm Orman ve Koy Isleri Bakanhgi, Antalya-lzmir-Adana
kuruluglarinda 1974 yilinda ortak bir program cercevesinde bugday sonrast ikinci
{irlin olarak sorgum, sudanotu, silaj misir iizerinde yogun ¢ahismalar yapilmaya bas-
lanmistir (OLEZ ve ark. 1981).

fkinct iiriin tanmi, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 1975-1977 yilla-
rinda siirdiiriilen ekim nobet sistemleri iginde ele ahnmigtir. GENC ve ark. (1977)
bugday-pamuk ekim nébetinde bugdaydan sonra misir, susam, soya ve yerfistif ta-
rnminin yapilabilecegini belirlemiglerdir. Aym yillarda Cukurova kosullarinda ikinci
iirlin tarimi kosullarina uygun iistiin verimli soya gegitleri iizerinde ¢caligmalar yapil-
mustir (ATAKISI, 1978). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile 1zmir Menemen Bolge
Topraksu Aragtirma Enstitiisiiniin birlikte yiiriittiikleri ¢calismalar sonucunda Bolge-
de ikinci iiriine uygun iistiin verimli geltik ¢esitleri saptanmstir (DEMIR ve ark.
1977). .

A Tarim Orman ve Koy 1gleri Bakanligina bagh Antalya, Adana, 1zmir ve Diyar-
bakir Aragtirma kuruluslarinda, ortak bir program gercevesinde 1979 yilinda ''2'nci
Uriin Arastirma Projesi'’ baglatilmigtir. Projenin uygulandigi 15 ilde 1981 yilinda
sulanir alanlarda 329.165 ha bugday-arpa hasad: sonrasi meveut 2 nei iiriin potansi-
yelinin 62.612 ha iiretimde kullanilmigtir (OLEZ ve ark. 1981).

Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanhifi Projesi ve Uygulama Genel Miidiirlii-
giince 1982 yilinda '""2'mei Uriin Tarim Aragtirma-Yayim Projesi'' uygulamaya
konmugtur. Bu proje icinde Akdeniz Zirai Aragtirma Enstitiisiinde soya, misir, tane
sorgum, silaj sorgum, sudanotu, yerfistifi, susam, celtik, ayciceginde 2'nci liriine
uyumlu cesitler bulmak, yiiksek verim saglayict teknikler belirlemek iizere yogun
calismalar yapilmaktadir (ANONYMOUS, 1986).

Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri sulanir tarim alanlarinda bug-
day-arpa hasadindan sonra 15 Haziran-15 Kasim tarihleri arasinda 135 giinliik do-
nemde soya, tane musir, yerfistif1, susam, geltik, sorgum ve aycicegi tarimi yapila-
bilecegi yapilan arastirmalarla gosterilmistir. Ozellikle ikinci iirlin tariminin alan ve
iiretim olarak en fazla yogunlastigi Cukurova Bolgesinde soya, tane misir ve yerfis-
t1g1 tiretiminde her gecen yil alan ve toplam iiretim miktarinda biiyiik gelismeler sag-
lanmaktadir (ZEREN, 1985).
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1985-1989 yillanmi kapsayan Besinci Bes Yilik Kalkinma Planinda, tarima
ayrilabilecek topraklarin sinmina ulagiimasi nedeniyle, sulamr tarnim alanlanndaki
ikinet iiriin potansiyelinin iiretime doniistiirilmesinin yayginlastiriimas: belirtilmigtir
(ANONYMOUS, 1984). '

Bolgemizin, sulanir tanim alanlarinda ekolojik avantajlan degetlendirilmek su-
retiyle, bir yilda iki iiriin alabilme bakimindan belirli bir potansiyeli vardir. Bursa
yéresinde yaklagik 36000 ha sulanabilir alan bulunmaktadir (ANONYMOUS, 1987
a). Bu alanlarda 2'nci iiriin olarak baklagil ve misir yaygin olarak; bostan, yerfistig1,
aycicegi, susam, geltik az miktarda yetigtirilmektedir. 1985 yilinda 3340 ha bakla-
gil, 4116 ha msir, 1986 yilinda 17321 ha baklagil, 8702 ha musir iiretilmigtir
(ANONYMOUS, 1987 b).

Bolgemizde bugday-arpa hasadindan sonra 120 giine varan dénemde ikinci
iiriin olarak uygun fasulye cesitlerini belirlemek amaci ile Bélimiimiizde 1985 yilin-
da galigmalara baglanmistir. Bugday hasadindan sonra ikinci iirlin yetigtirebilmek
icin, toprak hazirthfinin cok kisa zamanda bitirilip ekimin yapilmas: gerekmektedir.
Ancak ikinc iiriin tartm ile arka arkaya yapilan toprak isleme, topragin dogal ola-
rak oturmasim ve saglam striiktiirlii bir toprak biinyesinin olugumunu engellemekte-
dir. Tarimsal Mekanizasyon iizerinde ¢ahigan arastincilar, bitkisel iiretim icin yiiriitii-
len cesitli toprak igleme, ekim, giibreleme bazi durumlarda tarimsal savag iglerinin
bir geciste yapilmasi ya da bu iglemlerin bazilarindan vazgegilmesi ile ortaya konan
minimum toprak igleme yontemleri gelistirmiglerdir (GOKCEBAY, 1983). A.B.D'de
gelistirilen ekim makinalan ile toprak iglemesiz (no-till) misir ve soya tiretimi yapil-
mig ve verimde diisme olmadif: saptanmigtir (ZEREN, 1985).

Hatta toprak iglemesiz bufday yetistiriciliginde k&klerin daha derinlere dog-
ru geligtigi ve tane veriminin iistiin oldugu bildirilmigtir (YURUR, 1981). Cukurova
Bélgesinde ikinci iiriin soya ekiminde azaltilmig toprak iglemeli tanim teknigi uygu-
lanmaktadir (ZEREN, 1985). Diinya'da ve Ulkemizde yapilan toprak igleme dene-
meleri sonuglan dikkate alindiginda azaltilmig toprak islemeli veya toprak islemesiz
(no-till) ikinci iiriin fasulye ekiminin uygun sonug verebilecegi diisiinilmektedir.

Bugday sonrasi ikinci iiriin tariminda hasat sonbahar aylar yafish bir donem
baglangicinda yapiimaktadir. Bursa'da uzun yillar ayhk ortalama yafis miktarlar in-
celendiginde Ekim aymida 57.2 mm, Kasim aymnda 77.0 mm yafis kaydedildigi goz-
lenmigtir. Bolgemizde 2'nei iiriin olarak tarmi yapilan fasulyeler hasat olgunluguna
Kasim ay1 basinda gelmektedir. Rutubet sorunu nedeniyle hasat ve harman isleri
zorlasmaktadir. Ancak hububat ve baklagillerde kullamlabilen gelistiriimig sapdover
harman makinalarinda gerekli devir ayarlant yapilarak, % 22 nemdeki fasulye har-
man edilebilmektedir (BOLUKOGLU ve ark. 1988).

Fasulye icin en uygun depolama, tanedeki nemin % 14'iin iizerinde olmadig1
durumlarda yapilabilmektedir. Sonbaharda yapilan harmanlama igleminden sonra
glivenceli bir muhafaza icin iiriiniin kurutulmas: kagimimaz hale geimektedir. Ancak
verimli, aym: zamanda erkenci gesitlerin iiretilmesi ile bu sorunun kismen ¢&ziimle-
nebilecegi diigtinilmektedir.

SONUC
Ikinei iiriin tarim: yapilarak ekolojik elveriglilik potansiyeli tam olarak deZer-

lendirilebilmektedir. Sulanabilir alanlarda bugday hasadindan sonra ikinci iiriin tan-
mi birim alandan maksimum iiriin altnmasi olanagin1 yaratmaktadir.
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Ulkemizde traktor kullammi yillik ortalama 350-450 saattir (ANONYMOQUS,
1982). Bu caliyma saati igletmecilik acisindan oldukea diigiiktiir. Ikinci iiriin tarim
traktor kullanimim yogunlagtirarak daha randimanh hale getirmektedir.

Tkinci tirlin tanmu ile isgiicii ihtiyac: artmaktadir, Boylece tarim kesiminde giz-
li igsizligin azaltilmas: a¢isindan da yararh olmaktadir.

Ancak ikinci iiriin tartmi yapilan tarlalarda yabanci ot, hastalik ve zararlilara
kars: fazla ilag kullanilmasi dogal dengenin bozulmasina neden olabilmektedir. Ay-
n1 zamanda iist iiste toprakisleme topragin dogal yapisini bozabilmektedir. Bilingli
tarimsal ilaclama ve azaltilmig toprak igleme ydntemlerinin uygulanmasi ile bu sa-
kincalar yok edilebilmektedir.

Bolgemizde ikinci iiriin olarak musir ve fasulye tanmi yapiimaktadir. Ancak
ikinci iiriin fasulye Kasim aymda hasat olgunluguna geldiginden rutubet nedeniyle
harman ve iiriiniin depolanmasinda ¢esitli zorluklar ortaya cikmaktadir. Boliimiimiiz-
de yapilan cahgmalar sonucunda belirlenen, verimli aym1 zamanda erkenci gesitlerin
ikinci iirlin olarak tarimmin yayginlagtiriimasi ile bu sorunlann biiyiik dl¢iide ¢6ziim-
lenebilecegi diigiiniilmektedir.
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BAZI FASULYE CESITLERININ BURSA YORESINDE
IKINCI URUN OLARAK DEGERLENDIRILMES]
UZFERINDE ARASTIRMALAR

Nedime AZKAN#*
Nevzat YURUR**

OZET

Bolgemizin sulanir tanm alanlarinda bir yida iki iriin alabilme bakimindan
belirli bir potansiyeli vardir, Bursa‘'da bugday hasadindan sonra yaklagik 120 gine
varan devrede bolgemiz ekolojik kogsullarina uygun, vegetasyon siiresi Risa, lstiin
verimli fasulye ¢egitlerini Delirlemek amaci ile bu ¢ahsma yapilmigtir.

Denemelerde verim ve erkencilik bakimindan yapilan degerlendirmeler sonu-
cu; bolgemizde birinci ve ikinci iiriin olarak yetigtirilen Horoz oturak-1 fasulye ge-
gidindan yaklagik bir ay erken olgunlagen ancak verimleri % 4.76 (& No'lu) ve
% 12.86 (8 No'lu) oraninda diigiik bulunan ¢egitlerin ikinci iriin fasulye tarimi
icin daha uygun olacag cligiiniilmektedir.

SUMMARY
Evaluation of Some Dry Bean Cultivars as a Second Crop in Bursa Region

Potentially two cash crops can be produced every year under irrigated condi-
tions of the region. This research work was made in order to determine early-
maturing and high-yielding dry bean cultivars as a second crop for ecological con-
ditions of Bursa. In this region after wheat harvest 120-day growing periad is avai-
lable for second crop.

The experiments showed that two dry bean strains (No & and 8) matured
approximately 1 month carlier but yielded 4.75 and 12.86 % lower than local check
cultivar Horoz Oturak-i! grown as a first and second crop in the region. It was
conduded that these two strains will be more suitable for second crop purposes in
the region.

3. GIRiS

Fasulye, biyolojik degeri yiiksek olan % 25 oranindaki proteini ve lezzetli ol-
mas! sayesinde insan beslenmesindeki yeri ve 9nemi her gegen giin artan, bir kiiltiir

* Dog. Dr.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimi.
**  Prof. Dr.; U. U. Ziraa* Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii.
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bitkisidir, Ulkemizde hayvansal protein acigini igerdigi yiiksek orandaki bitkisel
proteini ile kapatabilecegi diigiiniilen fasulye, toprafa azot kazandirmasi bakimmn-
dan da ekim nobetine sokulmasi gereken bir bitki olmaktadir.

Bursa yoresinde ekolojik kosullarin elverigliligine bagh olarak bir yilda birden
fazla iiriin almaya miisait, yeterli verimlilikteki topraklarda, sulanabilir tarim alanla-
rinda ikinci iiriin fasulye ve musir tarimi iizerinde durulmaktadir.

kinci iirlin tarimi sulanabilir alanlarda yapilabilir. Bursa yoresinde 36000 ha
sulanabilir alan bulunmaktadir (Anonymous, 1987 a). Bu alanlardan 1985 yilinda
3340 ha, 1986 yilinda 17321 ha ikinci iiriin baklagil taruni yapiimigtir (Anonymous,
1987 b). Bugday hasadindan sonra ikinci iiriin fasulye yetigtiriciliginde orta gegci
gesitler kullanildimda hasat sonbahar aylarina kalmaktadir. Rutubet sorunu, hasat,
harman giigliigii yaminda iiriin pazarlamadaki durumuyla gelismeyi engelleyici bix
durum ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle bolgemizde ikinci iirlin olarak yetigtirile-
bilecek vegetasyon siiresi kisa, listiin verimli fasulye gesitlerini belirlemek amaci ie
bu ¢aligma yapimigtir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Aragtirma 1986 ve 1987 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakilltesi Uygu-
lama ve Aragtirma Ciftligi tarlasinda yiiriitiilmiigtiir.

Aragtirmamn yapidig: tarlada toprak orta agir biinyeli, hafif alkali reaksi-
yonlu, orta kirecli, zararsiz derecede tuzludur. Bu topraklarda yapilan verimlilik
analizlerinde yararlamlabilir P, Q5 orta, K, O fazla, organilc madde bakimindan orta
degerdedir.

Bursa ilinde yilhk yags toplami 730 mm civarinda ollup, en fazla yagig Kasim,
Arahk ve Ocak aylarmda olmaktadir. Uzun yillar ortalamalarina gore yaz aylaninda
24 mm yagis alan Bursa ilinde, ortalama sicakhk 23°C ciivarindadir (Anonymous,
1987 c).

Denemenin yapildig: 1986 yilinda Temmuz ve Agustos aylaninda ortalama
yagis miktar, uzun yilar ortalama ayhk yagis miktannin gok altinda iken, Ekin
ve Kasim aylarinda biraz altindadir. 1987 yilinda ise ayni devrede mevsim normal-
lerinin izerinde yafis kaydedilmigtir. 1986 ve 1987 yilinda Eyliil ayinda hi¢ yagis
kaydedilmemistir.

Aylara gore ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasmna gore az ya da ¢ok ya-
kin seyretmektedir (Tablo: 1).

‘ Denemelerde A.B.D.'den, iilkemizde ileride iiretilmesi uygun olan ¢esitleri be-.
lirlemek amaci ile SANDOZ firmasinca getirtilen Navy D 30-045, Navy Opal, DRK
D 81-183, Navy D 80-024, Peridot, 81-088, Spinel, Pinto I) 81-123 gesitleri; Sakar--
ya Zirai Aragtirma Enstitiisiince Giiney Marmara orijinli populasyondan secilere’x
geligtirilen Horoz Oturak-1 gesidi; Eskigehir Ziraj Aragtirma Enstitiisiince Bursa Ine-
gol kaynakli bodur fasulyeden slah edilmis 2072/4 ve Kolombiya kayaakh bodur
fasulyeden seleksiyon ile gelistirilmis 4F-2629 gesitleri (Anonymous, 1986) kulla-
nilmigtir,
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Tablo: 1
Bursa ilinin Uzun Yillar Aylik Ortalama Yagis Miktari (mm), Ortalama Sicakhk
(°C) ve Oransal Nem Yiizde Degerleri (Devlet Meteoroloji Isleri Kaynaklari)

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)
Aylar 1928 1928 1928

1986 1986 1987 1986 1986 1987 1986 1986 1987
Temmuz 23.9 6.6 313 241 247 25.3 59 b7 80
Agustos 191 01 275 238 259 23.1 60 65 62
Eyliil 419 — 01 197 212 212 66 62 56
Ekim 57.2 530 664 154 144 14.4 72 71 10
Kasim 77.0 539 89.2 112 8.0 109 7% T4 5

2.2. Metod

2.2.1. Ekim ve Bakim lgleri

Bugday hasadindan sonra tarla golge tavinda siiriilmiig, keseklerin kirimasi
icin sulanmigtir, Daha sonra diskaro cekilip ekime hazirlanmigtir. Yabanci ot miica-
delesi igin Treflan ile ilaglanmagtir.

Deneme ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklar: desenine gore kurulmustur. Ekim
acilan cizilere 4-5 cm derinlik verilerek 5 cm sira lizeri mesafe ile elle yapiulmugtir.
Denemede bitki sikhigi 40x10 cm, parsel bilyiikligii 20 m? dir. Ekimde dekara 40
kg 20-20-0 kompoze giibre verilmistir. Ekimden ¢ikiga kadar gegen siirede bir kez
yagmurlama sulama yapilmigtir, Cikigtan sonra bir kez yagmurlama, iki kez salma
sulanmigtir, Herhangi bir hastahk goriilmedigi icin ilacli miicadele yapilmamugtir.
Cigeklenme doneminde Bruchus'a kargi Fenthion 50 EC ile ilaglama yapilmgtir.

2.2.2. Tarla Denemeleri lle ilgili Verilerin Elde Edilmesi

Denemelerde cikig, itk ¢igeklenme, tam ciceklenme ve hasat olguniuguna
gelme tarihleri belirlenmigtir. Tane verimi, kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra parsel-
de kalan bitkiler koklenerek hasat edilmig, 3-4 giin bekletilip harmani yapildiktan
sonra tartilarak saptanmagtir.

Hasattan hemen 6nce her parselden rastgele alinan on bitkide bakla saysi,
baklada tane sayisi, bitkide tane agirhifi, bin tane agirhklan sayiarak ve tartilarak
belirlenmigtir. Boy &lgiimleri toprak seviyesinden bitkinin en iist noktasina (siilik
hari¢) kadar olan mesafe olgillerek yapimigtir. Elde edilen veriler varyans. anali-
zine tabi tutulmugtur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Goriikle ekolojik kosullarinda ikinci iiriin olarak en uygun fasulye cesidinin
belirlenmesi amaci ile yapilan iki yilik ¢alismada ekim 7.7.1986 ve 15.7.1987 ta-
rihinde yapilmistir, Gikig 17.7.1986 - 22.7.1986 ile 23.7.1987 - 29.7.1987 tarihleri
arasinda olmustur. Bu denemelerden elde edilen gozlem ve veriler asagida bulun-
maktadir,
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3.1. Gozlemler

Birinci yul ilk giceklenme 18.8.1986 ile 5.9.1986 tarihleri arasinda olmustur.
En erken ¢igeklenen gesit ile en geg cigeklenen arasinda 18 giin fark olugmustur.
Ik ¢igeklenme 5 nolu gesitte 1986 ve 1987 yillarinda 42 giinde, 8 nolu gegitte
1986 yilinda 47 giinde, 1987 yilinda 42 giinde olmugtur. Ikinci yil ilk ¢iceklenme
26.8.1987 ile 10.2.1987 tarihleri arasinda olmusg, en erken cigeklenen Gegit ile en
ge¢ ciceklenen arasinda 15 giin fark ortaya ¢ikmugtir.

Tam g¢igeklenme birinci yi 27.8.1986 ile 12.9.1986, ikinci y1l 1.9,1987 ile
14.9.1987 tarihleri arasnda olmugtur. 5 ve 8 No'lu cesitler digerlerinden yaklasik
on giin erkenci oldugu gézlenmistir.

Cegitler hasat olgunluguna birinci yil 9.10.1986 ile 8.11.1986, ikinci yil
11.10.1987 ile 12.11.1987 tarihleri arasinda gelmistir. 5 ve 8 No'lu gesitler birinci
yil 94 giinde, ikinci yil 88 ginde hasat olgunluguna gelerek digerlerinden yaklagik
bir ay erkenci bulunmustur. 1987 yilinda biraz ge¢ ekim vegetasyon devresinin
daha kisa olmasina neden olmustur,

3.2. Veriler
3.2.1. Tane Verimleri

Tane verimleri, Cizelge 2'de izlenebilecegi gibi, dekara ortalama 1986 yilinda
181.6 kg ile 316.3 kg, 1987 yilinda 213.2 kg ile 323.7 kg arasinda bulunmugtur, De-
nemelerde F testinde % 5'e gore cesitler arasinda 1986 yilinda fark nemli, 1987 yi-
linda onemsiz bulunmugtur, Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde verimin
dekara 197.4 kg ile 311.6 kg arasinda olduBu goriilmiigtiir, En erkenci 5 No'lu ge-
gidin ortalama verimi 247.55 kg/da, 8 No'lu gegidin ortalama verimi 226.45 kg/da
arasindadir, Bolgemizde yaygin olarak iiretilen Horoz oturak-1 cesidine gore 5 No'-
lu gesidin verimi % 4.74, 8 No'lu gegidin verimi % 12,86 oraninda diigiik bulunmus-
tur,

Tablo: 2
Ikinci Uriin Fasulye Denemesinde Yillara Gére Ortalama Tane
Verimleri (kg/da)

Verim (kg/da)

1986 Yili 1987 Yiu Ortalama

1. Navy D 80-045 1816 e 213.2 197 4
2. Navy Opal 3163 a 298.2 307.26
3. DRK D 81-183 276.2 abc 287.5 281.85

4. Navy D 80-024 260.4 abed 3214 290.9
5. Peridot 229 3 cde 2658 247.65

6. 81-088 2995 ab 323.7 311.6
7. Spinel 287.1 abe 286.2 286.66
8. Pinto D 81-123 238.1 bede 2148 226 .45

9. 2072/4 198.4 de 2216 210.0
10. 2629 270.5 abce 213.6 242.06
11. Horoz Oturak-1 243.2 bcde 2765 269.85
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1986 yilinda Yenigehir flge Miidiirliigii'niin yaptig1 demonstrasyon galigmala-
rinda 2072/4 gegidinden 225 kg/da tane iiriinii alindigy bildirilmigtir. Mustafa Ke-
malpasa ovasinda sulanir alanlarda Horoz Oturak-1 gegidinden 163 kg/da verim
alinmigtyr, Bu gegidin bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak yetigtirmeye uy-
gun oldugu ileri siiriilmiistiir (Anonymous, 1988). Ancak Bursa ekolojik kogullarin-
da hasat olgunluguna Kasim aymn ilk haftasinda gelebilen bu cesidin hasadinda
yagiglarin baglamasi nedeniyle gesitli zorluklarla kargilagilmaktadir. Daha erkenci
gesitlerin iiretime alinmasinin uygun olacag diigiiniilmektedir.

3.2.2. Bitki Tane Verimi (gr/bitki)

1986 ve 1987 yillarindaki denemelerde fasulye cesitlerinin bitkide ortalama
tane verimleri Cizelge 3'te gosterilmigtir. Cizelge 3'te bitkide ortalama tane verim-
leri incelendiginde, 1986 yilinda 26.5. ile 13.2 gr, 1987 yiinda 29.3 ile 15.2 gr ara-
sinda olduu goriiliir. 1986 yilinda fasulye gesitleri arasinda bitkide ortalama tane
verimj bakimindan % 5 olasiik diizeyinde farklilik bulunmugtur. 1987 yilinda ista-
tistiki anlamda fark ortaya ¢ikmamugtir. Her iki y1l parsel verimleri ile tek bitki ve-
rimleri arasinda paralelite oldugu gézlenmigtir. 1986 ve 1987 yillani Horoz Oturak-1
gesidinde bitki tane verimi en yiiksek oldugu belirlenmigtir.

Tablo:3
ikinci Uriin Fasulye Denemesinde Yiilara Gore Bitkide Ortalama
Tane Verimi (gr/bitki)

Bitkide Tane Verimi (gr/bitki)

Cegitler 1986 1987 Ortalama
1. Navy D 80-045 16 be 20.3 18.15
2. Navy Opal 22.1 ab 24.7 23 .4
3. DRK D 81-183 23.3 ab 27.0 26.15
4, Navy D 80-024 © 26b5a 288 27.66
5. Peridot 132¢ 16.8 15.0
6. 81 -088 20.2 abe 29.3 24.76
7. Spinel 21 .6 ab 269 24.26
8. Pinto D 81-123 15.3 be 15.2 156.25
9. 2072/4 19.9 abe 21.6 20.75

10. 2629 269 a 18.2 22.05

11. Horoz Oturak-1 26.5a 299 28.2

3.2.3. Bitkide Bakla Sayiss

Fasulye cesitlerinde bitkicleki ortalama bakla sayilarinin 1986 ve 1987 yilla-
rmna ait degerleri Cizelge 4'te verilmigtir. Bitkide ortalama bakla sayilar 1986 yi1-
unda 25.0 ile 11.9, 1987 yihnda 21.1 ile 15.1 arasinda bulunmugtur. Denemelerde
F testinde cegitler arasinda % 1. dizeyinde onemli fark bulunmugtur. 1986 yilinda
bitkide ortalama bakla sayilari bakimindan varyasyon 1987 yilina gore biiyiik ol-
mustur. Bitkide bakla sayilar1 en yiksek gesitler 1986 yilinda 4, 2 ve 1 No'lu,
1987 yilinda 1, 4 ve 2 No'lu gegitlerdir.
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Tablo:4
ikinci Uriin Fasulye Denemesinde Yillara Gore Bitkide Ortalama
Bakla Sayisi ‘

~ Bitkide Bakla Sayis1

Gegitler 1986 1987 Ortalama
1. Navy D 80-045 200¢ 211a 20,65
2. Navy Opal 256.0a 18.3 abe 21.65
3. DRK D 81-183 119e 16.8 cde 14.36
4. Navy D 80-024 211b 19.8 ab 26.45
5. Peridot 137 e 16.8 cde 15.26
6. 81 -088 141e 15.8 cde 14.96
7. Spinel 18.9 ¢d 16.1 cde 17.50
8. Pinto D 81-123 120e 15.1e 13.65
9, 2072/4 14.9 de 15.4 de 16.16

10, 2629 16.3 cde 15.6 cde 15.95

11. Horoz Oturak-1 16.1 cde 18.2 bed 17.16

3.2.4. Baklada Tane Sayis)

Cizelge 5'de denemede kullanilan fasulye gesitlerinin baklalarindaki ortalama
tane sayllan incelendiginde 1986 yilinda 5.2 ile 2.7, 1987 yilinda 4.1 ile 2.0 arasin-
da aldugu goriiliir. Her iki yil cesitler arasinda, baklada tane sayisi bakimindan % 1
alasilik diizeyinde 6nemli bir farkhhik olmugtur. Baklada tane sayisi en fazla olan
1 No'lu gesit, 1986 ve 1987 willarinda birinci grubu olugturmugtur. Bursa inegol
kaynakh bodur fasulye 2072/4, 1986 ve 1987 yillarinda baklada ortalama tane say:-

51 en diigiik olup, en son grupta yer almigtir.

Tablo:5
Ikinci Uriin Fasulye Denemesinde Yillara Gore Baklada Ortalama
' Tane Sayis
Bakiada Tane Sayist
Gegitler 1986 1987 Ortajama
1. Navy D 80-045 52a 41a 4.686
2. Navy Opal 41c 3.6 abe 3.85
3. DRK D 81-183 34d 3.0 bede 3.20
4. Navy D 80-024 46Db 3.8 abc 4.209
6. Peridot 28¢ 3.4 abed 3.1¢
6. 81 - 088 4.2 be 4.0ab 4.19
7. Spinel 2.7f 3.3 abed 3.00
8. Pinto D 81-123 3.3 de 2.9 cde 3.10
9. 2072/4 28f 20e 2.40
10. 2629 3.4d 3.2 abed 3.30
11. Horoz Oturak-1 29 ef 2.4 de 2.66
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Waster (1964), yapmig oldugu ¢algmalarda; kii¢iik tohumlu gesitlerin bakla-
larinda daha fazla tohum olustugunu, biiyiik tohumlu gesitlerin baklalarinda ise kii-
¢ciik tohumlu cegitlere gre daha az tohum olustugunu saptamugtir. Yapilan bu ¢a-
hgmada da benzer olarak baklada ortalama tane sayisi en yiiksek olan 1 No'lu gesit-
te bin tane agirlig en diisiik bulunmugtur. Baklada tane sayisi az olan gesitlerde
1000 tane agirhklarinin fazla oldugu gozlenmigtir.

3.2.5. Bin Tane Agirhg

1986 ve 1987 willarina ait ortalama bin tane agirhklan ile ilgili degerler Ci-
zelge 6'da verilmigtir. Bin tane agirhklan 1986 yiinda 577.9 ile 154.6 gr, 1987 y1-
linda 511.9 ile 153.7 gr arasinda bulunmugtur. Her iki yil yapilan varyans analiz-
lerinde cesitler arasinda % 1 diizeyinde onemli fark saptanmugtir. 1986 yilinda en
fazla 1000 tane agirhgina sahip 3 No'lu gesit (577.9 gr) ile Horoz Oturak-1 (574.8
gr) cesidi birinci grupta, Inegdl kaynakh bodur fasulye 2072/4 ve 10 No'lu gesit
2629 ikinei grupta yer almigtic. 1987 yilinda Horoz Oturak-1 ve 2072/4 gegitleri
birinci, 3 No'lu cesit ikinci grupta bulunmusgtur. En erkenci olan 5 ve 8 No'lu ge-
gitlerin iki yilik ortalama degerleri sirasi ile 307.9 gr ve 338.8 gr dur.

Bitkinin biiyiime siiresi 1000 tane agirhigin etkiler. Genellikle bitkinin gene-
ratif siiresi uzun ise buna bagl olarak tane agirhif da artmaktadir. Denemede kul-
lanilan bazi ¢esitlerde de benzer durum goriilmiigtiir. 1000 tane agirkigl en yiiksek
olan 11, 3 ve 9 No'lu gesitler olgunlagma siireleri en uzundur. Ancak olgunlagma
siireleri uzun olan 1 ve 4 No'lu gegitler ¢ok kiiciik taneli olup, 1000 tane agirhklan
en diigiiktiir. En erkenci olan 5 ve 8 No'lu gegitler de 1000 tane agirliklan bakimn-
dan orta taneli gruba girmektedirler.

Tablo: 6
ikinci Uriin Fasulye Denemesinde Yillara Gore Ortalama Bin Tane
Agirhiklan
1000 Tane Aguhg (gr)

Gegitler 1986 1987 Ortalama
1. Navy D 80-045 1546 h 1537 h 164.16
2. Navy Opal 2141¢ 1617 h 187.90
3. DRK D 81-183 5779 a 4184 b 498.15
4. Navy D 80-024 186.4 fh 163.0 h 174.70
5. Peridot 351.6 de 2642 f 307.90
6. 81 -088 3402 e 276.8 ef 308.50
7. Spinel 4151 ¢c 286.1e 350.60
8. Pinto D 81-123 378.4 cd 2092e 338.80
9. 2072/4 4719b 5119 a 491,90

10. 2629 4707 b 3648 ¢ 41776

11, Horoz Oturak-1 5748 a 4990a 536.90

3.2.6. Bitki Boyu

Fasulye cesitlerinde ortalama bitki boylarinin 1986 ve 1987 willarina ait
degerleri Cizelge 7'de gosterilmigtir. Ortalama bitki boylari 1986 yiinda 44.7 ile
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28.0 cm, 1987 yilinda 50.4 ile 30.3 cm arasindadir. Denemelerde F testinde cegitler
arasinda % 1 diizeyinde Snemli fark bulunmugtur. 1986 yilinda bitki boyu bakimin-
dan varyasyon 1987 yilina gore biiyiik olmugtur. 9 No'lu Inegsl kaynakh fasulye ile
1 No'lu gesitler en uzun bitki boyuna sahiptirler.

Tablo:7
ikinci Uriin Fasulye Denemesinde Yillara Gore Ortalama Bitki Boyu
il Bitki Boyu (cm)

Gegitler 1986 1987 Ortalama
1. Navy D 80-045 37.1b 50.4a 43.75
2. Navy Opal 356.1 bed 316b 33.356
3. DRK D 81-183 33.9 bed 30.3b 32.10
4. Navy D 80-024 31.1 cde 329b 32.00
5. Peridot 31.0 de 36.0b 33.00
6. 81 -088 32.2 cde 325D 32.35
7. Spinel 280e 37.0b 32.60
8. Pinto D 81-123 32.3 cde 310b 31.66
9. 2072/4 44.7 a 4956 a 47.10

10. 2629 34.3 bed 34.7b 34.60

11. Horoz Oturak-1 36.4 be 40.6 ab 38.00

4. SONUC VE ONERILER

Bolgemizin, sulanir tarim alanlarinda ekolojik avantajlar degerlendirilmek su-
retiyle, bir yilda iki iiriin alabilme bakimindan belirli bir potansiyeli vardir. Bu potan-
siyeli iiretim artigina doniigtiirebilmek amaai ile ikinci iiriin fasulye tarimi yapilmaya
baglanmugtir. [kinci iiriin taniminda biyolojik giibrelemeye agirlik veren iiretim bile-
simlerine gidilmesi uygun goriilmektedir. Fasulye simbiyotik yolla dekara 5 kg azot
biriktirerek (Erdman 1959) topragin dogal dengesinin bozulmamasina yardima olur.

Bolgemizde bugday hasadindan sonra 120 giine varan donemde ikinci (riin
yetigtirebilmek icin, toprak hazirhginin 7-10 giin icerisinde tamamlanmas gerek-
mektedir, Ikinci iiriin tarimi ile arka arkaya yapilan toprak igleme, topragin dogal
yapisini ve biinyesini bozabilmektedir, Bu nedenle toprak iglemeye cok onem veril-
mesi, toprak igleme yontemlerinin gelistirilmesi kaginilmaz olmaktadir. Diinya'da
ve iilkemizde yapilan toprak igleme denemeleri sonuglar dikkate alindiginda, top-
rak iglemesiz (no-till) ikinci liriin fasulye ekiminin uygun sonug verebilecegi diigi-
niilmektedir, :

Bugday sonras ikinci iiriin tannminda hasat sonbahar aylan yagigh bir donem
baslangicinda yapilir. Bursa'da uzun yillar ayhk ortalama vagis miktarlan incelendi-
ginde Ekim ayinda 57.2 mm, Kasim ayinda 77.0 mm yagis kaydedildigi gozlenmigtir.
Orta gegei gesitler hasat olgunluguna Kasim ayinda geldigi zaman rutubet sorunu
nedeni ile hasat ve harman igleri zorlagmaktadir. Giivenceli bir muhafaza icin iiriiniin
kurutulmasi kagmnimaz hale gelmektedir. Bu nedenle Bolgemizde hasadin Ekim ayi-
nin 15'inden dnce yapilmasi gerekli goriilmektedir. Bolgemizde verimli, aynizamanda

&
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vegetasyon devresi kisa cegitler iizerinde durulmasi icap etmektedir. K6y Hizmetleri
Eskigehir Aragtirma Enstitiisii Muidiirligii M. Kemalpaga ovasinda yaptigi denemeler-
de 163 kg/da verim aldifi Horoz Oturak-1 gesidini ikinei {itline uygun oldugunu be-
lirtmigtir (Anonymous, 1988). Boliimiimiizce yapilan gerek iiretim alanlarinda gerek-
se denemelerde Horoz Oturak-1 ¢esidi Kasim ay1 baginda hasat olgunluguna gelmek-
te ve yukanda belirtilen sakincalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle erkencilik iize-
rine en fazla durulmasi gereken 6zelliklerden biri olmaktadir. Denemelerimizde 5 ve
8 No'lu gegitler yaklagik ii¢ ayda hasat olgunluguna gelmekte, 15 Ekim'e kadar ha-
sat edilebilmektedir. Bu ¢egitler govdelerinin dikligi, bakialarmin toprak yiizeyin-
den yiiksekie olugmasi ve tanelerinin e zamanh olgunlasmasi nedeni ile makinali
tarima uyguandur. Bolgemizde birinci ve ikinci iiriin olarak yaygin olarak yetistirilen
Horoz Oturak-1 gesidinden yaklagik bir ay erken olgunlagan ancak verimleri % 4.74
(5 No'lu) ve % 12.86 (8 No'lu) oraninda diisiik bulunan gesitlerin Bolgemiz ekolojik
kogullannda ikinci iiriin fasulye tarimi i¢in daha uygun olacagi diiginilmektedir.
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TARIMSAL MEKANIZASYON VERI TABANI YARDIMIYLA
PARSEL OZELLIKLERINE BAGLI MAKINA IS
BASARILARINDAKI DEGISIMIN INCELENMESI

Halil BOLUKOGLU*
irfan GIRGIN*#*
Aysegiill BOLU***
OZET
Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Tarimsal Mekanizasyon Aragtirma Grubu
tarafindan 1983 ysindan bu yana yiiriitilmekte olan ¢aligmalaris tarymsal mekani-
zasyon veri tabant olugturularak geligtirilmesi siirdiiriilmektedir. Bu ¢aligmada veri
tabarunin kullanilmas: ile Eskigehir Yoresinde kuru kogullarda bugday iretimi icin
gerekli tarimsal mekanizasyon eraglarinin ig bagarisi degerleri, parsel alani ve parsel
en-boy oranlari degigtirilerek bulunmugtur.
Elde edilen sonuglor Mehmudiye Anadolu Tarim igletmesi arazisinde standart
parsel degerleriyle kargilagtirilarak sonuglarin pratife uyum kontrollar: yapilmigtir.

Dikkate alinan tarim teknigi agisindan, standart parsel igin toplam 8.78 h/ha maki-
na iggiicii gerektigi ve bu arada 47.23 L/ha yakit harcandigi saptanmigtir.

SUMMARY

A Study on Effective Capacities of Agricultural Machinery Depending
~ on Plot Properties by Using Agricultural Mechanization Database

A database has been developed by Koy Hizmetleri Agricultural Mechanization
Group since 1983. By using this database, the effective capacities of agricultural
mechanization equipment was determined by transforming the plot length-width
ratios and plot areas. The results thus obtained was compared with standart plots
of Mahmudiye Anadolu Tarim lgletmesi to check the compatibility with accepted
practices. With the accepted agricultural technique 8.78 machine hour/ha and
47.23 L/ha fuel consumption was determined for standart plot,

* Dog. Dr.; U.U. Zir, Fak. Tarymsol Mekanizasyon Boliimi, Bursa.
**  Dog. Dr.; A.U, Zir, Fek. Kiiltiirteknik Bolimii, Ankara.
*¥% K&y Hizmetleri Eskigehir Aragtirma Enstitiisi, Eskigehir,
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GIRiS

Giiniimiizde tarima elverigli arazi kullamim tst simirina ulagmis oldugundan
yeni alanlarin tarima agimastyla tarimsal iiretimin arttirilmasi olumlu bir secenek
degildir. Bu durumda Tiirkiye'nin birim alandan daha ¢ok iiriin almay! amaglayan
gelismis tarimsal iiretim yontemleri uygulamalarina agirhik verilmesi gerekmektedir,

Giiniimiizde tarim teknolojisi uygulamalarini, toprak ve su kaynaklarnin ge-
ligtirilmesi ve korunmasi, sulama, giibreleme, tarimsal savagim, iistiin nitelikli tohum-
luk kullanimi ve tarimsal mekanizasyon olarak gruplandirabiliriz. Bunlar i¢erisinde
mekanizasyon, kendi digindaki tarim teknolojisi uygulamalarnimin etkinligini artir-
mak, ekonomikligini saglamak ve ¢caligma kogullarim iyilestiriek agisindan da ayn-
ca onemli bir tamamlayici 6gedir. Teknik tarim uygulamalar ayn ayn ne kadar iyi
olurlarsa olsunlar, 0geler arasinda saglikli bir kombinasyon diizeyi olugturulna-
dikga toplam verimlilifin arttirimas sinirlt kalacaktir, Bu nedenle, tarim igletmele-
tinde toplam verimliligin arttinlmasinda etkili yol, tanm girdilerinin dengeli ve
akilel olarak kullaniabilinmesidir, Diger bir deyigle, bagarnih mekanizasyon uygula-
masl, hergeyden Once kogullara uygun iiretim araglarinin secilmesi ile bunlarin en
yitksek giinliik ig veriminde ve ekonomiklik diizeyinde kuliamilmalar ile olasidir.
Bunun saglanabilmesi ise iyi bir planlama ile olanaklidrr,

Planlama, genel olarak belirli bir amaci gergeklestirmek igin, harekete geg-
meden 6nce yapilacak caligmalarin en iyi sekilde diizenlenmesi ve gerekli yardimel
araglanin saglanmasi amaciyla yapilan hazihiktir, Tarimda ¢aligma teknigi agisindan
planlama ise, liretim tekniginin gerektirdigi tiim araclan ve yapilmas: gereken biitiin
islemlerin zaman ve yer bakimindan 6nceden saptanmasi ve siralanmasidir, Uygun
bir ¢aligma plani karar vericiye gerekli malzemeyi zamaninda saglama ve kullanila-
cak araglan Onceden hazirlama olanag verir. v

Igletmenin biiyiikliigii ne olursa olsun giftci her yil ve yilin her doneminde
irettigi lirlinlerin degisik iglemlerine iligkin planlar yapmakta, kararlar vermektedir.
Giinlimiiziin kisith ekonomik olanaklar: igerisinde ¢iftcinin bu kararlarinda objektif
olabilmesi ve ilerideki caliyma alanlarini olumsuz yonde etkilenmeyecek gsekilde
planlama yapabilmesi, her gegen giin artan segenekler nedeniyle daha da giiclegmek-
tedir. Bu da iggiidiisel kararlar yerine saglam dayanaklara dayandirilmis, iyi deger-
lendirilmig bilgilerle donatilmig ve bunlarin ortaya koydugu seceneklere gore alin-
mug kararlarin Snemini bir kat daha arttirmaktadir (Boliikkoglu, 1982),

Bilgilerin iyi degerlendirilmesi, degerlendirmede kullanilacak yontemlerin ve
araglarin iyi segilmesi ve kullanilmasiyla olanakhdir. Planlanan tanimsal iglemin za-
maninda bitirilebilmesi; kullanilan araglarnn, igin gerceklestirilecegi dénemde ve
Ongoriilen isi bitirebilecek kapasitede olmasina baglidir. Bu ise kullanilacak mekani-
zasyon iinitesinin ¢aligacagl ortamdaki iy kapasitesinin bilinmesini gerektirir.

Giiniimiizde, birgok aragtirmaci, degigik matematik modeller yardimyla farkh
éekjl ve biiyiikliikteki parsellerde kullanilan mekanizasyon iinitelerinin is bagarisini
belirlemek amaciyla ¢alismalar yapmiglardir (Harzadin, Dinger, Demir, 1972; De
Lint, 1972; Mutaf-Sungur, 1972; Werken, 1974; Ugucu, 1981). Bu ¢aligmalarda or-
tak olan nokta, yapilan zaman etiidii calismalari sonunda ulagilan sonu¢ degerler-
den yararlanarak, kurulan matematik modeller araciligi ile farkl sekil ve biiyiikliik-
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teki tarim alanlaninda caligilan makinalarin o alana iligkin ig baganlarinin saptanma-
sidir,

Bu arastirma 1983 yilindan bu yana Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiileri Ta-
nmsal Mekanizasyon Aragtirmalari Grubu tarafindan yapilmakta olan ¢aligmalar
cercevesinde Eskigehir bolgesinde gergeklegtirilmistir. Bugday bitkisi liretiminde
yliriitiilen aragtirma ile; liretime iligkin tarimsal iglemlerde kullanilan mekanizasyon
linitelerinin zaman etiidii ve enerji tilketimlerinin bolgesel veri tabaninin olugturul-
masi ve ¢ahstirilma kosullanndaki is basarisi ile enerji gereksinimlerinin saptanma-
sinda uygun matematik modelin belirlenmesi amaglanmaktadir, Ayrica bulgular
Mahmudiye Anadolu Tarim I{gletmesi arazilerindeki caligmalarda test edilerek
modelin duyarlik ¢oziimlemesi de yapilmigtir,

MATERYAL VE METOD

1. Materyal

1.1. Arastirma Yerinin Tanimi

Aragtirma Projesi, ic Anadolunun Yukari Sakarya boéliimiinde yer alan Eskige-
hir Ovast i¢inde, Mahmudiye Anadolu Tarim isletmesi arazisinde 1986-1987 yillarin-
da ylirtitlilmiigtiir.

. Deneme parsellerinde toprak biinyes, kumlu-killi-tin ve kumlu-tin olarak tes-
bit edilmigtir.

Yore iklimi kurak olup, yillik kurakhk katsayisi 1,32'dir (Aydeniz, 1974). 30
yillik iklim verilerine gore yilhk ortalama sicaklik 10.7°C, yilhik ortalama yagis
352.3 mm ve ortalama nisbi nem % 64'tiir. i1k don tarihi 18 Ekim, son don tarihi ise
20 Nisan'dir. Ortalama giineslenme miiddeti 6,9 h ve ortalama riizgar mz1 2,8 m,
hakim riizgdr yonii kuzey ve kuzey-batidir.

Eskigehir ilinin toplam 11768211 da olan kiiltiir arazisinin % 9'unu tegkil
eden sulanir alanlarinda; bugday, arpa, sekerpancar, aycicegi, patates, fasulye, no-
* hut, misir, yonca, sogan yetistirilmekte olup, % 37'yi bulan kuru tarim alanlarinda
hububat-nadas miinavebesi uygulanmaktadur.

1.2. Tarla Denemelerinde Kullanilan Tarim Alet ve Makinalari

Tarla denemelerinde gii¢ kaynag olarak FORD 5000 marka traktor kullanil-
mistir, i

" Tarla denemelerinde kullamilan alet ve makinalarin teknik dzellikleri Tablo 1'-
de verilmistir.

Denemelerde, bugday hasadinda kendi yiiriir bigerddver ve saplarin balyalan-
masinda pikaph balya makinasi kullamilmugtir, Bicerdoverin yapisal ig genigligi 14
ayaktirr, Balya makinasimn ortalama balya uzunlugu 1020 mm, balya genigligi
460 mm, balya yiiksekligi 400 nim ve balya agirhif 12 kg'dir.

1.3. Denemede Kullanilan Olgiim Aletleri

Denemelerin uygulaniginda is safhalarina ait zaman tiiketimi saptamalannda;
traktorin akiimiilatoriine baglanan ve gene traktoriin arka tekerleklerinden aldifi
sinyalleri degerlendirerek zaman ve mesafe olgen cleneysel veri toplama aleti (Data
Logger) ve ¢ift ibreli 1/100 min taksimatlh kronometre kullaniimigtir,
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Tablo: 1
Alet ve Makinalarin Teknik Ozellikleri

Giibre
Yapisal | Tohum |depo
ig genig-| depo ka-|kapasi- | Disk Depo
Uzunluk | Geniglik | Yiikseklik| ligi | pasitesi tesi | ¢capt |Meme | hacmi
(mm) (mm) {mm) (mm) | (kg) (kg) | (mm)ladedi | (L)
Pulluk 1800 1200 1060 1050 - - - — -
Kazayag) +
tirmik 1500 2800 1050 2570 - - — — —
komb,
Kombi
oo 2680 | 2550 | 1120 |2280 | — | — | — |- | —
Tahil
ckim mak. | 8000 | 3580 | 1160 |2800 | — | — | — | — | —
Santr.
giibre 1300 1000 1400 - — 250 | 500 — -
dagitica
Tarla :
piilveri- 1280 2150 1150 5950 — - — 12 300
zatorii

Yakit olgiimlerinde ise taksimath ek yakit deposundan yararlanilmigtir ve”
yalkut dlgiimiinde okuma duyarlihg1 + 50 ml olmaktady. "

2. Metod .

2,1, Deneme Metodu

Aragtirmanin yiirlitilmesinde zaman etiidiine dayah deneysel veri toplama me-
todu uygulanmgtir,

Zaman Olgiimleri; "'Kisim-zaman yontemi" ile yapilmig, bunun i¢in 6n dene-
meler sirasinda baglama ve bitig noktalar kesin olarak saptanan ve tanimlanan za-
man kistmlan dl¢iilmiigtiir (Ugucu, 1981),

2.2, Analiz ve Degerlendirme Metodlari

Tarla caligmalannda makina is basarilarinin bulunmasinda yapilan tarimsal
islem, analiz edilerek zaman dilimlerine ayrilmig, ayrica parsel iizerinde homojen
zaman dilimleri &lgiilebilen alanlar belirlenerek olciimler bu alanlarda ayr1 ayri ger-
cekiestirilmisgtir, v

Esas zaman, doniis zamani ile diger belirlenen zaman dilimlerine ait Olciimle-
rin istatistikleri her parsel icin yeterli 5mek biiyiikliigiintin oldugu kontrol edilerek
bulunmugtur (Boslikoglu-Girgin 1984 ve Yurtsever 1984). Bulgularda degisim kat-
sayisiin 0,33'den kiiciik olmasina dikkat edilmis, buriun digindaki degerlere sahip
bulgular degerlendirmeye alinmam-stir (Ugucu, 1981),

Tim tarimsal iglemler icin teg parselde uygularian denemelerin ortak zaman
dilimlerine iligkin degerleri lizerind'e homojenlik testleri yapilarak ortalama degerle-
rin kullanilabilirligi arastinlmigtir (‘Yurtsever, 1984).
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Aragtirmada ayrica her is makinas igin parseldeki homojen calisma alsnlan
olarak belirlenen, varsa kogelerdeki, kenarlardaki ve yastiktaki is basanlan ayn
ayn sentezlenerek toplam makina iy basansinin saptanmasi gergeklestirilmistir.
Bu degerlerin hepsi igin yukanda belirtilen istatistik kontroller yapilmistir. Bu yol-
la olugturulan zaman dilimi standart degerleri ile tarla tannmmnda makina is basa-
nann her ¢algma kosulu ve parsel gekli i¢in bulunmasina olanak veren veri iabant
kurulmugtur. Degisik enstitiilerde halen siirdiiriilen ¢ahgmalarla bu veri taban: her
gecen giin daha da geligmektedir. Veri tabanmin hizh bir gekilde kullanima ise, ge-
“ligtirilen matematik modele ait algoritmanin bilgisayarda programlanmasiyla gercek-
legtirilmigtir. FORTRAN-77 dilinde yazilan program, ilgili tarim makinasina ait
standart degerleri ayrica olugturulan rastgele erigim olanakl bir kiitiikten okumak-
tadir, Boylece ana programda degigiklik yapilmadan veri tabam, her an i¢in giincel-
legtirilebilmekte ve genis veri yifim igindeki bilgilere hizla ulagilabilinmektedir (Se-
kil 1).

Standart Parselde ve -
Uygulamada Zaman Giftei ‘nrialarinda
Etidy ve Enerji Tu- [*—ls Etidi
Standart Zaman ve ketim Olciimleri ?
Enerji Ogelerinin Olus-| . ‘ !
turulmasi ’ } |
i Bu Konuda Yapilan
Diger Arastirma
Degerleri
- i
Is Basarisi ve Enerji Tiketim g
Model Parametrelerinin !
Hazirlanmast i
! |
Fiyiuhin sl g S

Giincel Veri Tabaninin | Giincellestirme
Olu;ﬁurulmasu

Farsele ve i§leme

Veri Depolama Ortam: Alt Programtar] Ana Programiar I.H§k.in‘ .
VERI GIRILMES]

y
Parsele dzgijn i§ Basarisi
ve Enerji quetim
CIKTI DOKUMU

Sekil: 1
Veri tabaninin olugturulmas: ve Bilgi lslem Akig Diyagram;
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Program yardimi ile makina ig bagarisi: Efektif i bagansi (makina h/ha) ve
toplam i bagans: (adam h/ha) olarak ayr ayr bulunmaktadir, Ayrica calisma alan-
na iligkin se¢ilen hiz kademesine ve yiiklenme oranina bagh yakit tiiketimi belirlene-
bilmektedir (Boliikoglu, 1982),

2.3. Aragtirmanin Yiiriitiimesinde Uygulanan Yéntem, Gozlem ve Iglemier

Zamegn dilimleri degerlerinin saptanmasi, ayni tarla icinde hazirlanan
€56.67 m x 150 m = 1 ha alamndaki bes parselde yapilmigtir.

Ig geniglikleri fazla olan kimyevi giibre dagitma makinasi, ilaclama makinasi,
balya makinas: ve bigerdoverle aligiirken zaman dilimlerine ait degerler analitik
yoniemle ayr ayr saptanmig, yeterli 6rnek biiyiikliigii kontroliinden sonra istatistik
degerlieri bulunmugtur. Tarla kontrolleri yine yukarida belirtilen olgiilerdeki parsel-
lerde toplar zaman olarak gergeklegtirilmigtir,

Deneme sirasinda her defasinda deneme parselinin sag kisesinden igleme bag-
lanmig ve ayni noktada bitirilmig, her islem igin beg tekerriir yapilmugtir,

Denemeler sirasinda efektif ig geniglik ve derinlikleri saptanarak ortalamalan
abnmystir. Islem sirasinda sarfedilen yakit, yakit 6lgme diizeneginden parsel bagin-
da ve sonunda okunarak saptanmistir.

2.4, Toplam s Bagansinin Saptanmasi

Degisik biiyiikliik va yekildeki parsellerde degigik makinalann toplam ig baga-
rilarinin bulunabilmesine olanak verecek, matematik model parametreleri sentezlen-
mistir, Bu amagla, zaman etiidii sonucunda bulunan kisim-zaman &gelerinin de gerle-
ri kullamlmugtir, Daha sonra agagidaki iligkiler dikkate alinarak toplam galigma za-
many, adam h/ha ve makina ¢cahgma zamam makina h/ha olarak saptanmigtir.

Tarlada net ig bagansi:

NZ=a,G, U+ (b, + (AGP/10), by), AG +c.U +d

tligkide, a, bg, by, ¢, d birim boyut i¢in zaman katsayilari, G parsel genigligi,
U parsel uzunlugu, AGP parsel kisimlarinin genigligi ve AG parseldeki arta kalan ge-
nigliktir,

Tasimada ig basarisi:

TZ = (p + p. TMA +r, TMY + s, TMP), TS/10

iligkide; p, r, 5 birim boyut i¢in zaman katsayilan, TMA, TMY, TMP sirasiyla
igletme avlusunda, yolda ve parselde katedilen uzakhklar, TS ise bir iist tam saylya
doniigtiirilmiis tagima sayisidir,

Tagima sayist;

TS =U, G — (4YG?), UV/TM

{liskide: YG yastik genigligi, UV hektara ton olarak iiriin miktan, TM bir defa-
da taginabilen ton olarak iirlin miktandir,
' Yiikleme ve bogaltma ig bagarisi;

YBZ = (v + w, TM), TS/10

Iigkide; v, w birim boyut icin zaman katsayilan, TS ise bir list tamsayiya d6-
nugtlirilmis tagima sayisidir, Bu iligkiden yararlanarak:
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Toplam i§ basgarisi;
TIB = (NZ, ( (100 + RZ)/100) + HZ + YGS (YHZ + e, TMP + £, TMY + g,
T™A))/ (U, G),PS

[ligkide; e, f, g birim boyut igin zaman katsayilari, RZ tarla net is basarisinin
ylizdesi olarak rahatlama zamani, HZ parsel hazithk zamani, YGS parselin tiimiiniin
iglenmesi i¢in yarim giin sayis1 (bir st tam sayiya doniistiiriilmiigtiir), YHZ her ya-
nim giinlik donem i¢in hazulik zamani, PS tarimsal iglemde calisan personel sayisi-
dir,

Parselin tiimiiniin iglenmesi igin gerekli yarim giin sayist ise;

YGS = (NZ( (100 + RZ)/100) + HZ)/(YGZ~--(YHZ+e, TMPf, TMY+g,

’ TMA))

iligkisinden bulunarak bir iist tamsayiya doniistiirilmektedir. Burada YGZ yarim
giindeki ¢alisma saatidir.

Yukarida belirtilen denklemlere iligkin modelin algoritmas: iilkemiz caligma
kogullar1 da dikkate alinarak kaynak (source) program FORTRAN 77 dilinde
yazilmigtir,

2.5. Uygulanan Tarimsal islemler

Arggtirma sirasinda ekilen Kirag 66 bugday tohumlugu igin gerekli olan uy-
gulamalar, bolgedeki genel egilim de goz oniine alinarak agagidaki tarihlerde yapl-
mig ve belirtilen tarim alet makinalar: kul]amlmlstlr.. ,

11k toprak igleme; 19-27/03/1986 tarihinde li¢ govdeli puliukia,

Ikileme; 23-28/05/1986 tarihinde kazayagi + tirmik kombinasyonu ile,

Ugleme; 5-6/08/1986 tarihinde kazayag1 + tirmik kombinasyonu ile,

Tohum yatag diizeltme; 25/09/1986 tarihinde kombine tirmik ile,

Ekim; 29/09/1986 tarihinde kombine tahil ekim makinas: ile (200 kg/ha

tohumluk + 150 kg/ha diamonyum fosfat),

) Tarnimsal savag; 29/08/1987 tarihinde tarla ilaglama makinas ile (1.2 L/ha
siv1 tarim ilact),

Ilkbahar giibrelemesi: 22/04/1987 tarihinde tek diskli santrifiij giibre dagiti-
cist ile (150 kg/ha amonyum nitrat),

Hasat-harman; 31/07/1987 tarihinde bigerdover ile,

Balyalama; 29/09/1987 tarihinde tel baglamali, pikaph balya makinas: ile
gerceklegtirilmigtir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemeler sirasinda elde edilen veriler ve degerlendirme sonuglari Tablo
2'de verilmigtir,

Denemeler sirasinda iklim olaylant agisindan ¢ok yillik ortalamalardan fazla
bir sapma gériilmemis, 0...5 em'de toprak rutubeti degerleri % 0.17-% 18.16 arasin-
da, volum agwlklar ise 0...20 cm'de 1,08-1.26 degerleri arasinda degisiklik goster-
migtir, * -

Tablo incelencliginde, zaman ve yakit ihtiyaci agisindan bugday tariminda
en biiyiik harcamanin ilk toprak isleme sirasinda yapildig1 goriilmektedir,
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Tablo; 2
Kuruda Bugday Tariminda is Basarisi ve Yakit Tiiketimi

Yapulan
i§ lem

ts

Genig-

ligi
(mm)

I
Derin-
ligi
(mm)

Galigma
Hizi
{km/h)

Netis {Toplam ig

Bagarisi|Bagarisi

(h/ha)

(h/ha)

Parsel
fs Bagarisi

Makina
h/ha

Adam

h/ha

Yakit
(L/ha)

Makina
h/ha

(%)

Ik top-
rak igle-
me (ii¢
goévdeli
pulluk)

1014

170

6.20

2.25

2.568

2.74

14.95

29.38

Ixileme
(kazaya-
g1+ trmk)

2620

140

6.11

0.92

1.22

1.03

1.09

6.55

11.73

Ugleme
(kazaya-
g1+ trmk)

2620

140

7.39

0.70

0.90

0.74

0.79

4.28

8.43

Tohum
yatagi
diizeltme
(kombine
tirmik)

2200

134

8.58

0.76

1.05

0.88

0.93

4.12

10.02

Ekim
(tahil
ekim

mak.)

2900

48

7.99

0.61

1.18

0.98

2.06

2.98

11.16

Tarimsal
savag
(plvrzt)

5950

8.33

0.27

0.63

0.47

0.49

1.80

5.35

tlkbahar
giibrele-

mesi (sntr,

gbr.dag)

10400

10.91

0.12

0.40

0.27

0.28

0.80

3.08

Hasat-
harman
{(bgrdwr)

4140

3.76

0.72

1.25

0.82

0.89

8.95

9.34

Balyala-
ma (bal-
va mak.)

4150

4.35

0.73

1.21

1.01

1.07

2.80

11.50

TOPLAM

7.08

10.96

8.78

10.33

47.23

100.00

Girdilerin enerji eg degerleri alinarak incelendiginde ise elde adilen sonuglar
Tablo 3'de goriilmektedir.
Tabloda goriildiigii gibi, bu arastirma sirasinda Eskigehir Yoresinde, kuru ko-
sullarda bugday tariminda toplam girdi miktarinin enerji esdegeri, 3074,88 MJd/ha
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olarak bulunmugtur. Bu miktar iginde en biiyiik kismi % 67.44 ile ticaret giibreleri
tegkil etmigtir, Tarimsal iglemler sirasinda sarfedilen yakit agisindan enerji girdisi
ise % 21.80 olarak saptanmigtir.

Tablo: 3
Girdilerin Enerji Egdegerieri

Enerji (*) Enerji
Girdi Cinsi Miktar: Egdegeri Girditeri (MJ) %
Yakit 47,23 L/ha 37.3 MJ/L 1761.68 21.80
Tohumluk {200 kg/ha 3.73 MdJ/kg 746.00 9.24
Giibre 69  kg/ha 14 MJjkg 966.00 11.96
Giibre 56  kg/ha 80 Md/kg 4480.00 55.48
Tarim ilac 1.2 L/ha 101 MJ/L 121,20 1.50
Top. (MJ/ha) 8074.88
(*) (Alpkent, 1984)

—
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FARKLI ARAZI.TOPLULASTIRMA PLANLAMALARININ
MAKINA KULLANIM ETKINLIGI VE ISLETME EKONOMISI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Halil BOLUKOGLU*
Irfan GIRGIN**

OZET

Tarimsal iglemlerde basermin Slgiisii, alan ve i§ prodiiktivitesi olarak tanimia-
nabilir. 1 prodiiktivitesinin belirlenmesinde igletme ile ilgili degigik faktorler rol oy-
nar. Bunlar igerisinde makinanin kullamim etkinliginin pay: ve dnemi, tarimsal lire-
timdeki diger girdilerin maliyetleri agisindan incelendiginde, daha biyiiktiir. Diger
taraftan makina kullanim etkinligi ise igletme ve parsel biiyiikligi, parsel gekli, par-
sel uzakhgi ve iiretim deseninin bir fonksiyonudur.

Bu g¢aligmada degisik toplulagtirma model ¢iktilary, parsel fiziksel ozellikleri,
tarimy makinalar: kullanimi ve igletme ekonomisi agisindan degerlendirilmigtir. Bu
degeriendirmede Hollanda ICW Enstitisinde geligtirilen "AGRAVAL'" adindaki
bilgisayar programimn algoritmasindan yararlanilarak, ilkemiz kisit ve parametrele-
fine uygun gerekli degisiklikleri de igerecek gekilde yeniden yazilan "ARTOEK"
adl bilgisayar programi kullamilmastir.

Aragtirma sonucunda; arazi toplulagtirmasiyla saglanan parsel fiziksel diizen-
lemesinin igletmelerde makina kullamim etkinliini arttirdifi saptanmigtir. Ayrica
yeni diizenlemelerin yarattigi kenar kaybr konusundaki olumiu etkiler de dikkate
ahndiginda arazi toplulagtirmasinin tarim ekonomisine katkisi oldugu belirlenmigtir.

SUMMARY

Evaluation of Different Land Consolidation Plans in Machinery Efficiency
and Management Respect

In this study, the existing parcellation plan and the new parcellation plans
were evaluated in terms of machinery management, physical features of parcels and
over all economy, In this evaluation a program called as "ARTOEK'' was used.

As a result of the investigation it was concluded that physical regulation of
parcels provided by land consolidation, increased the machinery efficiency and led
to net income in the revenues of farm managements.

Dog¢. Dr. ; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Mekanizasyon Bolimil.
**  Dog¢. Dr.; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiltiirteknik Bolimii.
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GIRIS

Her ekonomik faaliyetin temel hedefi iretimdir. Uretimde gozoniine alinacak
esas nokta ise gereksinimleri kargilayabilecek sekilde iiretebilmektir. Ekonomik fay-
danin yiikseltilmesi, ekonomik prensiplere sadik kalinarak, liretim araglarinin verim-
li ve diizenli olarak kullaniimasina baglidir. Bunun saglanabilmesi iyi bir planlama
ile olanaklidir. Beklenen faydanin gerceklestirilmesi veya istenen diizeyin lizerine ¢i-
kariabilmesi uygulanan tarim politikasi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Bu nedenle, her
ilke kendi kosullarina uygun ve belirli hedefleri olan tarim politikasim olugturur.
Belirlenen politikanin basarisi alinacak tedbirlerin tutarhihifiyla 6zdestir. Bu tedbir-
ler icerisinde 6nemli olani tarim igletmelerinin biinye bozukluklanni gidermeyi ve
tarimin modernlesmesini hedef alan yapisal diizenleme tedbirleridir. Arazi ve miil-
kiyet diizenlemesi bunlardan birisidir. ,

Arazi, tarimsal faaliyette vazgecilmeyen bir igletine aracidir. Ciinki, arazi iire-
timin hem kurulus yerini, hem de liretimin yapildigi mekan: olugturmaktadir. Ta-
rimsal isletmede iiretim faaliyetinin basarili bir sekilde yapilmasi, igletmenin di3er
kaynaklariyla beraber arazinin de en iyi bir sekilde kullaniimasiyla olanakhd:r. Boy-
lece, tarimsal faaliyetten beklenen ekonomik yarar saglanmig olur.

Tarimsal faaliyette basarinin Olciisii; alan ve ig prodiiktivitesi olarak tanimla-
nabilir. s prodiiktivitesinin belirlenmesinde igletme ile ilgili degisik faktorler rol oy-
nar. Bunlar; isletme ve parsel biiyiikliikleri, parsel seklileri, parsel uzaklig1 ve liretim:
desenidir. Isletme ve parsel bilyiikliikleri ile parsel gekilleri belirli boyutlar altina
diigtiigiinde ve parsel gekilleri standart geometrik formlardan ayrildig: oranda bek-
lenen verimliligin saglanmasi da miimkiin olmaz (Oksanen, 1980).

Tarimsal igletmecilik ve tarim makinalarinin etkili kullanimi agisindan maksi-
mum ekonomik yarar, isletme merkezinin tarim arazilerinin merkezinde ve parselle-
rin bir biitiin tegkil etmesi ve diizgiin geometrik sekilli olmasiyla saglanabilir (Lewis,
1970; Kara, 1980). Bunun aksi oldugu hallerde degisik sorunlar ortaya gikar. Bu
sorunlarl; islenmeyen alan artisi, tarimsal iglemlerde fazla zaman kayh, alet ve ma-
kina kullaniminda giicliik ve etkin kullanimdan uzaklagma, bitki deseninin uygulan-
masinda zorluk ve teknik bakim iglemlerinin geregince yerine getirilememesi, yat-
rimlarda ikilemlerin ortaya ¢ikmasi ana bagliklarinda toplayabiliriz.

Arazi parcalanmasinin ortaya ¢ikardign bu sorunlar aragtirici ve uygulayicila-
rin yillardan beri ilgisini cekmistir. Yapilan ¢alismalar uygun parsel sekil ve biiyiik-
liiklerinin olusturulmasina, arazi toplulagtirilmas ilkelerinin belirlenmesine ve top-
lulagtirma yararlarmin aragtiriimasina yonelik olmusgtur. Tiim bu ¢aligmalann ana
amac: isletme biiyiikliigiinii koruyarak isletmecilik prensiplerinin uygulanabilmesi
icin gerekli ortami olugturmaktir (Wijk-Linthorst, 1977; Ugucu, 1976).

Belirtilen gahigmalar icerisinde, toplulagtirmanin igletme ekonoraisine etkileri
iizerinde ve yeni parselasyon planlarinin se¢iminde ekonomik gostergelerin kullami-
masina iligkin ¢ok az sayida aragtirma bulunmaktadir. Halbuki, yeni parselasyonu
planlarinin tarimsal agidan degerlendirilmesi ve bunlar arasinda en uygun prejenin
secimi uygulama acisindan dnemlidir. Ciinkii; her yapilan iglemin sonucu, kaynakla-
rin optimum kullanilmas: ile isletme ekonomisinin iyilestirilmesine yiSnelik olmak
zorundadir, Bu nedenle, arazi toplulastirma caligmalarinda farkh yol ve sulama ag
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planlamasina gore olugturulacak farkl parselasyon desenleri arasinda en uygun dese-
nin belirlenmesine yonelik arastirmalara egilmek giderek gnem kazanmaktadir.

Bu ¢aligmada, toplulagtirma Oncesi parselasyon plani ile klasik sistem ve dog- .
rusal programlama teknigi uygulanarak hazirlanan parselasyon planlari ayn ayri,
parsel fiziksel 6zellikleri, tarim makinalan kullanimi ve isletme ekonomisi agisindan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede ARTOEK adh bilgisayar programu kul-
laniimistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin yiiriitiilmesinde Manisa ili Salihli ilgesine bagh Emirhacih kdyii-
ne ait toplulagtirma Oncesi parselasyon plam (Sekil: 1) toplulagtirma sonrasi yeni
parselasyon planlari (Sekil: 2,3) materyal olarak kullanilmigtir. Sekil 2'de gosteri-
len parselasyon plam kiasik sisteme gore, Sekil 3 ise dogrusal planlama tekniginin
uygulama sonucuna gore ¢izilmigtir (Girgin, 1982).

Her ii¢ parselasyon deseninin makina kullanim etkinligi ve igletme ekonomisi
acisindan degerlendirilmesinde, Hollanda ICW (Kiiltiirteknik ve Su Amenajmani
Enstitiisii)'de geligtirilen "AGRAVAL" adindaki bilgisayar programinin algoritma-
sindan yararlanilarak, lilkemiz kisit ve parametrelerine uygun gerekli degisiklikleri
de }gerecek gekilde yeniden olugturulan (Arazi Toplulagtinimasinm Ekonomik
Degerlendirilmesi) ARTOEK bilgisayar programi kullanilmigtar.

ARTOEK programi iki temel eslik iizerine kurulmustur. Birincisi tarla tarnimi-
i, ikincisi ise hayvancilif) ilgilendiren ve parsel fiziki ozelliklerine bagh olarak ta-
nmsal iglemler icin gerekli iggiiciini belirten esitliklerdir. Bunlar sirasiyla agagida
verilmigtir.

(1) t, =F,te + B,td + k,tk + h,th + (PL/P? tp) (1 —s,E)” ! + FE, tf + tc

(2) t, =Nm (tm +E, tm (1 —fw, fm ') (tz + E, tx)) + Lc, tj + te

Bu egitliklerde yer alan F, B, K, H, P, L, E terimleri parsellere iligkin ozellik-
leri, te, td, tk, v.b. terimler ise tanmsal faaliyetteki tiim islemler icin gerekli zaman
opgelerini belirtir. Ornegin; te terimi her bitki icin gerekli toplam esas ¢aligma zama-
nin, td ise doniig zamanini gostermektedir. Egitliklerdeki zaman odgeleri birim maki-
na maliyeti ile carpilarak bitki ve hayvan igin gerekli makina maliyet egitlikleri tiire-
tilebilmektedir.

Goriildiigii gibi, program iki degisik girdiye ihtiyag gostermektedir. Birincisi,
parsellere ait fiziki ozellikleri belirten veriler (parsel boyutlari, parsel uzakliklari, ke-
nar ve koge sayilar1 v.b.) toplulagtirma alanina iligkin bilgiler, digeri ise bitkisel ve
hayvansal iiretime iligkin tarimsal islemlerin zaman tilkketimi ve maliyet unsurlan gi-
bi tanm makinalar igletme degerlerinden olusan standart teknik veri tabani deger-
leridir.

Parsel 6zelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi ve etkinlik ¢oziimlemesi igin,
igletmeler biiyiikliiklerine gore 1-30, 31-60, 61-100 ve 101- +'da olarak suuflandiril-
mistir. Bu siniflamaya caligma alaninin istatistik coziimlemesinden sonra karar veril-
mistir. Her simf igin toplulagtirma Oncesi ve sonrasinda bitki deseninde ve yetistiri-
len bitkilerin iiretim miktarmda herhangi bir degisimin olmadif kabul edilmistir.
Programa girdi olarak verilen bitki deseni ve etkilis oranlan igletme bityiiklik siif-
larina gore Tablo 1'de gdsterilmistir.
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Sekil: 2
Toplulastirma "B'' parselasyon plani
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Degerlendirme sadege tarla tarimi gézoniinde tutulmustur. Hayvanciiin eko-
nomik boyutta yapilmamasi nedeniyle, bu faaliyet ekonomik ¢dziimlemeye dahil
edilmemigtir.

Isletmelerin parsel 6zelliklerinin incelenmesinde parsel uzunluklan, parsel ge-
niglikleri, koge sayisl, parsel sayisi, uzaklik ve en/boy orani, ekonomik ¢oziimleme-
de ise birim alana (ha) harcanan isgiicii, birim iggiiciine gelir, makina maliyeti, briit
gelir ve net gelir ilgili bilgisayar programlar1 yardimi ile saptanmugtir.

Tablo: 1
Isletme Siniflarina Gore Bitki Deseni ve Ekilig Oranlari
Bitki  Ekilis  Oranlati (%)

Simif (da) Pamuk  Bostan Hububat

1— 30 40 40 20

31 — 60 41 39 20

61 — 100 42 37 21
101 — + 44 34 22

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmaya alinan her parselasyon deseni i¢in ARTOEK programinin ¢eviri-
mi yapilmgtir, Elde edilen sonuclar Tablo 2, 3, 4 ve 5'te gosterilmigtir.

— Parselasyon Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Tablo 2 ve 3 birlikte incelenirse, her iki parselasyon desenin parsel 6zellikleri-
ni yansitan kargilagtirma 6lgiileri agistndan mevcut parselasyon desenine gére olum-
lu sonuglarinin oldugu anlagihr.

Arazi toplulastirmasinda en onemli konu, parsellere uygun sekil ve biiyiiklii-
giiniin verilmesi ve optimum parsel sekline yaklagim yapimasidir. Bunu yansitan
ozellik ise parsel en/boy oranidir. Tablo 3'den goriildiigii gibi her sinif grubunda ve
her yeni parselasyon deseninde optimuma yakin parsel en/boy orani olan 1/2 orani-
na yaklagilmigtir (Sekil; 4). Bu oran, C alternatifi olan parselasyon deseninde B'ye
gore daha belirgindir.

Tablo: 2
isletme Parsel Ozelliklerine Iliskin Degerler

Karsitastrma \' St ) {40, 40, 20) 2 (41, 39, 20) 342, 37 21 4 (54,36,22 )
olculeri Froje
! A 8 c A B c A B o A 8 C

Isletme BuyGkiugi (ha) 146 153 | 147 Jeee 483 4,98 914 B94 928 [1281 1271 126)

Toptam sinr uzunlugu (m) 1023 906 816  |9148 2097 1482 (5577 3335 2072 |69 4406 2737

Toplam parsel genistigi (my 147 120. ns 304 270 242 503 464 401 794 isi‘d 520

’ Kb"se sayisi 146 101 S0 (271 18 "4 45.3 298 13 | 580 t):;ﬁ;;—‘
Parsel sayisi 3.8 26 23 6‘6 45 28 106 64 36 | 140 87 47
Parsel uzakhig (m) 1698 1761 1730 [ 2132 1940 2039 2597 2344 2289 2»118 89t 1749

Porsel En/Boy Oram  |1/24 w28 w24 146 Y30 W2¢ |38 w27 121 |28 ude w22 |

A Meveut Durum 8. Klasik Sistem Projesi C . Dogrusal Programtama Projes:
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Tablo: 3

isietme Biiyiiklik Gruplari itibariyla Parsel Ozelliklerindeki Degismeler

Parsel Sinit 1140, 80,20} 2104),39,20) 3z, 37,21 LlLL, 34,224
ozeflikteri Pioje
A B ¢ A 8 ¢ A B ¢ A B ¢
Topltam siait uzunludu 100 89 80 100 67 4] 10 co 37 160 64 19
Toplam parsel genishigi | 100 82 8l 1100 89 80 100 92 80 | 100 85 65
Parsel kose sayisi 100 69 52 100 56 %3 100 57 32 100 60 32
Parsel soyisi 00 72 6L (100 68 L2 100 60 34 100 62 3
Farsel uzaxigs 100 104 102 |00 89 33 {100 90 88 | 100 87 80
Tablo: 4
{sletmelerin Ekonomik Analiz Sonuclari (1978 Cari Fiyatlari)
Karstastirma \ _Sinif 1(49, 40, 20) 2 (41, 39, 20) 3 (42,37, 21 4 (44,34 22)
olgiteri Fre | 4 8 ¢ |aA 8 c |a B ¢ |a B ¢
Toplam isgucy talebi (h/hal 7300 748 728 |77 7055 7022 |747 7240 7069 |7258 GBO 6846
Makina maliyeti (TL/ha) | 8850 6611 6288 | 6963 5075 4214 | 6876 5005 3795 15983 4321 3383
Briut kdr (TL/ha) 37283 17859 37941 37735 38446 38939 (37474 38222 38766 {37017 37694 382
Isquct et (TL/h) B9 437 44k [ 419 473 495 | 40.9 459 495|428 478 509
Net gelir (TL/ha) 14701 17807 18252 [16958 20107 21523 16522 18607 21682 17389 20235 21957
Tablo: 5
Isletme Gruplari ltibariyla Ekonomik Gostergelerdeki Degisimler
Ekonomik Sintl 1440.40,20) 2041, 39,20} 3 162 37,2 € (4L, 36,20
gostergeler Proje A 8 C A B8 c A 8 [+ A B C
Teplem isgucu lalebi 100 98 98 100 96 96 100 97 9/ 100 a6 9L
Mokina maliyeti 100 75 1 |00 2] 61 | 100 7 5§ {100 72 57
Brut wdr 100 102 102 [0 102 103|100 102 101 fion 0y 3
isgucU geliri 100 {3 1ne 100 13 1"ne 100 "2 Al 100 12 1t
Net gelie 100 121 12¢ | 100 119 127 | 100 119 13 f100 nE 125
Alan tha)
0 i 2 3 ‘ 5 3 7 8 9
1.6 16

T8 »ISE

k] -

" "

Lo = ,
g 2 Sekil: 4
» z Ceuvre uzunlugu ile
23 1348 birim alan % kaybi
£ £ arasindaki iliski
312 123

[«

E <
E]

e 1§
% <
00 f 00
0 ) 2 3 L 5 3 7




Parsel simir uzunlugu (boy), parsel sinir genigligi (en), k6se sayisi, parsel sayisi
ve ortalama igletme-parsel uzaklig olgiilerinde de her igletme grubu ve her yeni par-
selasyon deseninde toplulagtirma oncesi duruma gore onemli azalmalar goriilmekte-
dir (Tablo: 3). Azalma oranlan isletme biiyiikliigii ile orantili olarak artmistir. Bu
azalmalarin parsel sinir ve kdselerindeki alan ve zaman kaybinin en aza indirilmesiy-
le, parsel say1 ve uzakh@indaki azalmalar ise alet ve makinalarin kullaniminda is ba-
sarisin yiikseltilmesiyle ilgilidir. Sonucta birim alan ve ig prodiiktivitesi artarak is-
letmenin net geliri yiikselmektedir.

Tablo 3'den goriilecegi gibi parsel ozelliklerini belirten Olgiilerdeki azalma
oranlan (B) parselasyon desenine gore (C) de daha fazladir, Buradan en iyilemeye
en yakmn parsel biiyiikliigiiniin (C) parselasyon deseni ile gerceklesebildigi ortaya
¢ikmaktadir, ’

— Ekonomik Gostergeler ve Degerlendirme Sonuglan

Parsellerin fiziki ozelliklerindeki degisimlerin makina kullanim etkinligine ve
igletmelerin ekonomik yapisina etkileri Tablo 3 ve 5'te gosterilmigtir.

Her iki Tablo beraberce incelenirse toplulastirmadan dolay) igletmelerin eko-
nomik yapisinda toplulagtirma Oncesi duruma gore olumlu sayilabilecek degigimler
ortaya gikmugtir. Ozellikle Tablo 4'te gorillecegi gibi, etkin makina kullanim nede-
niyle isgiicii talebinde ve makina maliyetinde toplulastirma oncesine gore azalmalar
tesbit edilirken briit kér, iggiiciine diigen gelir ve igletme net gelirinin yiikseldigi izle-
nebilmektedir. Ornegin, biriin alan makina maliyetindeki azalma orgninin agirhikh
ortalama degeri (B) projesinde % 26.23 ve (C) projesinde ise % 35.30 oldugu sap-
tanmugtir. Yine net gelirdeki artig oranmin agirhkh ortalama degerleri ise; sirasiyla
(B) projesinde % 19.71, (C) projesinde % 26.20 olarak bulunmugtur. Bu sonuglar,
arazi toplulagtirmasiyla parsel fiziki 6zelliklerinde meydana gelen olumlu degigim-
lerin igletmelerin ekonomik yapisini etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayni zaman-
da (C) projesinin (B)'ye gore igletme ekonomik yapisina daha yiisek oranda katkida
_ bulundugu anlagilmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Isletme biiyiikliigiinde herhangi bir diizeltmeye gidilmesi de parsellerin toplu-
lagtirilmas) ve bu ¢aligmalarin yayginlastiriimasi iilke ekonomisine 6nemli katkida
bulunacaktir. Bununia beraber, tarim makinalarinda zaman etiidii ve maliyet stan-
dart verilerin derlenmesinde karsilagilan giigliigiin ortadan kaldirilabilmesi ve olugtu-
rulan parselasyon desenlerinin standardizasyondan ayrilig 6lciilerinin kesin olarak
aragtirilabilmesi igin, tarim alet ve makinalarinin zaman, giic ve yakit ¢oziimlemele-
rinin standart parsellerde tiiretilmesi ve yapilan iglemler i¢in standart degerlerin der-
lenerek veri tabanlarinda toplanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, birim bitkisel ve
hayvansal iiretim i¢in ig etlidii ve ekonomik goziimleme ¢aligmalarina egilinmesi ve
bunlann kolay ve hizli kullanimma olanak veren veri tabanlarinin olugturulmas: ger-
ceklestirilmelidir.
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ERKEN SUTTEN KESILEREK ENTANSIF BESIYE ALINAN
VE KASAK BESI UYGULANAN KUZULARIN BESI
PERFORMANSI UZERINDE CIFTCI KOSULLARINDA
BIR ARASTIRMA

Ali XARABULUT*
Ilrahim AK**

OZET

Bu aragtirma, yetigtirici kogullarinda 6-7 haftahik yagta siitten kegilerek besiye
alinan ve kagak besi uygulanan Merinos X Kwvircik melezi erkek ve digi kuzularin
besi performansini septamak amaciyla diizenlenmigtir. Aragtirma 97 bag erkek ve
103 bag digi olmak iizere toplam 200 bag kuzuyl yiiritilmiis olup, besi 60 gin
siirmiigtiir, Kuzular 100'er baghk 2 gruba aynlarak digi-erkek bir arada begiye alin-
mig ve 1. gruptaki kuzular siitten kesimden hemen sonra besiye alinirken, 2. grup-
taki kuzular besi siiresince analarini emmigler ve giftlikte uygulanon geleneksel
kagak yontemle beslenmiglerdir. Erken siitten kesilen kuzular sadece kesif yemle
beslenirken kagak besiye alinanlara ayrica yonca kuruotu verilmigtir. Besi siiresince
tiim gruplar ad libitum yemlenmigtir. Her iki gruptaki erkek-digi kuzularin standar-
dize edilmig besi bagi canh agwhfs 15.1 kg, 60 giinliik besi siiresince toplam agirhk
artigs; 19.5 - 15.1 kg; 19.7 - 16.4 kg ve besi siiresince giinliik ortaloama canli agirlik
artigi; 324.7 - 2623 g; 328.4 -274.0¢ olarak saptanmug olup, her iki gruptaki fark-
I cinsiyetteki kuzular arasi forkbliklar istatistik 6nemli (P < 0.01) oldugu halde
farkh besi yontemi uygulenan gruplar arasi farkhbklor ise onemsiz bulunmugtur.
Deneme siiresince gruplarin giinliik ortalama yem tiiketimi sirastyla 0.910 ve 1.068.
kg olarak saptanirken, gruplardaki erkek ve digi kuzulorin yemden yararlanma
oranlar swrastyla 3.113 - 4.351 kg; ve 3.540 - 4.351 kg, 1 kg canh agirhk artiginin
maliyeti ise gruplars gore sirasiyla; 490 - 650 TL., 51 7-625 TL. olarak bulunmugtur.

SUMMARY

On Farm Research on Fattening Performance of Early Weaned and Suckling
Lambs Conducted to Intensive and "Kasak" Fattening

On farm research was conducted and carried out to find out effects of early
weaning and ""Kagak' fattening system on fattening performance of Merino X Ki-
vireik crossbred male and female lambs. Animal material of the investigation was

Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimdi.
®*  Arag, Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi.
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87 male and 103 female lambs. Lambs were alloted to two groups and first group
lambs were weaned at 6-7 weeks of age and then conducted to intensive fattening.
The second group lambs were conducted to "Kagak" fattening while they were
suckling and continued to suckle their mothers at fattening period. Concentrate
feed mixture was given ad libitum in both groups and lambs conducted to ""Kagak'"'
fottening consumed alfalfa hay besides concentrate feed mixture. Fattening period
of the groups were 60 days. Standardized initial weight of male - female lambs in
the first and second groups were 15.1 kg and total and average daily liveweight gain
of the groups at 60 days fattening period were 19.5 - 15.1 kg; 19.7 - 16.4 kg and
324.7 - 252.3 g; 328.4 - 274.0 g respectively. Total and daily liveweight gain diffe-
rences of male and female lambs were statistically significant (P < 0.01) however
differerces between differen: fattening systems were inaignificant. Average daily
feed consumption of two fattening groups were 0.910 and 1.068 kg. Feed consump-
tivn foo 1 kg of liveweight gain of male-female lambs at both groups were deter-
mined 28 3.1i3 - 4,351 kg; 3.540 - 4.351 kg respectively. Cost of 1 kg liveweight
gain of mcle - female lambs at the gropus were estimated as 490 - 650 TL. and
517 -625 Tl
GIRIS

Ulkemiz nifusunun hizla artigi, kentlegme ve sanayilegme hareketleri, beslen-
me sorununun dahs biyl. boyutlarda ortaya ¢ikmasma neden olmus ve konunun
¢oziimlenmesi toplumsal soruulann baginda yer almigtir. Ayrica son yillarda ortaya
cikan canl hayvan di§ satim olanaklarn, yurt i¢i tiiketimini kargiliyacak miktarin
uzerinde hayvansal besin maddeleri iiretimini gerektirmektedir (Okuyan ve Kara-
bulut, 1976). ,

Diinya iizerinde en fazla sifur eti tiiketilmekle birlikte, iilkemizde et iiretim
kaynaklan arasinda koyun ilk sirayr almakta ve koyun-kuzu eti biiyiik bir istekle
tiiketlimektedir (Anonymous, 1981). Ulkemizde kuzu eti iiretimi ayn bir ozellik
gostermekiedir. Gerek kesilen kuzu sayusi, gerekse iiretilen kuzu etinin tim et iire-
timi i¢indeki payi siirekli olarak artmaktadir.

Kuzu etinin en fazla Istanbul, Ankara, lzmir gibi biiyiik kentlerimizde tiike-
tilmesinin dogal sonucu olarak da, koyun yetigtiriciligi en ¢cok Marmara, Trakya,
I¢ Anadolu ve Ege Bolgelerinde yogunlasmstir. Bu bolgelerdeki biiyiik kentlerde
turfanda kuzu etinin pahal olmasi ve koyun siitiniin yine daha ¢ok gelir getiren
yan Uriinlere iglenebilmesi erkek ve dammzlik disi disi kuzularin erken siitten kesi-
lerek piyasaya siiriilmesine neden olmaktadar (Yiicelen ve ark. 1975). Bunun yam-
sira kuzulann 3 haftabk yagstan itibaren yonca yaprag unu, bugday haslamas ve
kirtlmig musir veya arpa gibi yemlerden olugan rasyonla giinde bir defa emzirerek
beslendikleri "Kagak'' besi yontemiyle 50-60 ginliik yagta 18-22 kg canl agirhga
ulastiklarinda, ya da 2-2.5 ayhk emzirme déneminin sonunda yine aymi canh
agirhkta pazara sevkedilmektedirler. Siitten kesilen kuzulara uygulanacak entansif
bir besi, et iiretiminde saghyacag artigla, hem et tiiketimi agiimzin kapatilma-
sinda yararli olacak, hem de ulusal ekonomimize bilyiik katlnda bulunacaktir (Ka-
racasu, 1974),

Kuzulann siitten kesim yasi ve cinsiyetin besi giicli ve karkas ozelliklerine et-
kileriyle ilgili ¢ahgmalar iilkemizde heniiz yenidir, Bu konuda degisik iilkelerdeki
uygulamalar oldukga farkhlik gostermektedir. Bu konuda yapilacak kapsamh arag-
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tirmalar ile koyunculukta et, siit, dl verimleri ve dolayisiyla verimliligin artinimas:
yoniinde 6nemli adimlar atilmig olacaktir.

Bu aragtirma, Marmara bolgesinde yetigtiricilerin uyguladify "kagak' besi
sistemiyle, erken siitten kesilen kuzulara uygulanan entansif besi sistemini kargilag-
tirmak ve cinsiyet farkhihklarnnin kuzularin besi giiciine etkilerini saptamak amaciyla
diizenlenmigtir.

Genel anlamda "erken siitten kesme' kavrami kuzularin dogal kosullarda ana-

larini emdikleri siiveden daha kisa siirede analarindan ayrilarak siitten kesilmesi an-
laminda kullanilmaktadir. Daha dar anlamda ise kuzunun kat1 yiyeceklerle yagamini
siirdiirebilecegi yasta siit emmesine son vermek biciminde tanimlanabilir (Anony-
mous, 1977). .
' Erken siitten kesmenin amaci ne olursa olsun, bu konuda basgarili olmanin te-
mel kogulu rumenin yeterli dlciide geligmesi ve rumen gelismesini etkileyen faktor-
lerin iyi bilinmesidir. Rumen geligimini belirleyen en onemli faktor kat1 yemler ol-
dugundan bu tiir yemlerin tiiketimi uygulanacak amenajman yontemleri ile biiyiik
6lciide etkilenebilmektedir (Qrskov, 1977).

Yarkin ve Oztan (1968) ivesi koyunlarindan daha fazla siit elde etmek ama-
cryls kuzulann 1, 1.5 ve 2 aylikken siitten keserek iki gruba ayirmis, rasyonel ve
ciftlik kogullarinda biiyiitme uygulamiglardir. Aragtincilar, emme miiddetinin kuzu-
larin 1.5 ve 2 ayhk canh agirhklanni 6nemli derecede etkiledigini, cinsiyetin etkisi-
nin 6nemli olmadigmni, 6 ayhk canh agirha ise, siit emme siiresinin Snemli etkisi ol-
mamasina kargmn cinsiyetin etkisinin 6nemli bulundugunu bildirmiglerdir.

Qrskov ve ark. (1973), erkek-disi kuzularla yiiriittiikieri aragtirmada kuzulari
25, 83 ve 41 giinliik yagta siitten keserek besiye almiglar ve 35, 45 ve 55 kg canli
agirhkta kesmiglerdir. Aragtincilar siitten kesim yas ile kesim agirhg arasinda inte-
raksiyon olmadifini bildirmiglerdir. Aragtirmada disilerde siitten kesim agirhi1 ve
giinlitk canli agirhk artigmin daha diigiik, 1 kg canh agirhik artisi igin yem tiiketimi-
nin daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Batqzhargalov (1975), 30, 45, 60 giin ve 4 aylk (kontrol grubu) yasta siitten
kesilmis kuzulan 4 ayhk yasa kadar kaba, kesif yem ve yagsiz siitle, daha sonraki
4 ayhk donemde ise, sadece kaba ve kesif yemle besiemigtir. Arastiric: biitiin grup-
larda geligmenin esit oldugunu ve karkas verimi ve et kalitesi bakimmndan gruplar
arasi farkhhigim bulunmadigini belirtmigtir.

45 giinliik yagta siitten kesilerek entunsif besiye ahinan Akkaraman erkek ve
disi kuzulann besi giiglerini aragtiran Okuyan ve ark. (1976), erkek kuzular 38 kg,
disi kuzular 34 kg canh aguhfa ulastift zaman besiye son vermiglerdir. Tiim besi
doneminde erkek kuzular 302.3 g, disi kuzular ise 227.1 g giinlik ortalama canl -
agirlik artisi saglamuglardir. Erkek kuzularm sagladiklan giinliik agirhk artige disi-
lerden % 33.1 fazladir ve gruplar arasindaki lou farkhhk istatistik dnemli bulunmus-
tur. Gruplarn giinlik ortalama kesif yem tiiketimi sirasiyla 1.394 ve 1.237 kg olarak
saptanmigtlr, Ayrica 1 kg canl agirlik artist i¢in ortalama yem tiiketimi ise sirasiyla
4616 ve 5.219 kg olarak bildirilmigtir.

Garcia ve ark. (1977), tarafindan besiye: ainan Mancha, Manchax Suffolk ve
Friesian x Mancha melezi erkek-digi ve tekiz-ikiz kuzularinda 60-90 giinliik besi sii-
resinde, canh agirhk artiglan bakimmdan irk ve cinsiyet farkliliklar: 6nemli, ikiz-te-
kiz farkhliklar ise 6nemsiz bulunmustur,
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Todorovski ve ark. (1978), 30-40 giinliik yasta siitten kesilen 27 erkek ve 72
digi kuzuyu 2 ay besiye alarak, besi bagi canh agirhgni her iki cinsiyet i¢in sirasiyla
12.8 ve 12.4 kg, besi sonu agirhgmi ise 31.9 ve 27.0 kg, giinliik canh agirhk artigim
337 ve 251 gr olarak bulmuslar ve bu 6zellikler i¢in cinsiyet farkiliklarinin 6nemlhi
oldugunu bildirmiglerdir.

Isik ve ark. (1978), tarafindan yiiriitilen ''Entansif Kuzu Besisinde Kastras-
yonun ve Cinsiyetin Etkileri" konulu arastirmada, giinliik canh agirhk artiglar dene-
me gruplan itibariyle erkeklerde 224 g, kastre edilmig erkeklerde 221 g ve digilerde
164 g; 1 kg canh agirlik arti1 icin tiiketilen yem miktan sirastyla 5.790, 5.350 ve
6.970 kg olarak saptanmusgtir,

Karabulut ve ark. (1980)'nin siitten kesilmig Akkaraman ve Malya kuzularinin
entansif besi kogullarinda, dogum sekli ve cinsiyetin besi 6zelliklerine etkilerini in-
celemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmada, giinliik ortalama canh agirhk artigma ait
rk farkhhklan istatistik 6nemsiz bulunmasina karsilik, cinsiyet ve dogum sekli
farkhiliklan, giinliik ortalama kesif yem tiiketimine ait cinsiyet farkhihklar, 1 kg can-
h agirbk artig: icin tiiketilen kesif yem miktari irklar ve dogum sekilleri arasinda
onemsiz, cinsiyetler icin 6nemli bulunmustur.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtirma Bursa'nin Yemsehlr ilgesine bagh Karakoy'de ozel bir yetigtiricinin
igletmesinde yurutulmustur Aragtirmanin hayvan materyalini 6-7 haftahk yastaki
97 bag erkek ve 103 bag disi olmak iizere toplam 200 bas Merinos x Kivircik melezi
kuzu olugturmustur. Besi esnasinda 3 kuzu idrar yollarinda tag olusumu nedeniyle
oldiigiinden aragtirma 197 kuzuyla yiiriitiilmiigtiir. Beside 2 farkli rasyon kullanil-
migtir. Erken sutten kesilen kuzulann olugturdugu entansif besi grubu, yapisi ve be-
sin maddeleri igerigi tablo 1'de belirtilen kesif yem karmasiyla (Rasyon I), gelenek-
sel kasak besi uygulanan kuzulann olugturdugu grup ise igletmede &nceki yillarda
kullanilan, yapisi ve besin maddeleri icerigi yine tablo 1'de belirtilen kesif yem
karmasnyla (Rasyon II) beslenmislerdir. Kasak besi uygulanan gruba ayrica yonca

Tablo: 1

Aragtirmada Kullanilan Kesif Yem Karmalarinin Yapisi ve Besin Maddeleri i cerigi
Yemin Cinsi, % Rasyonl Rasyon Il Besin Maddeleri, % Rasyon1 Rasyon 1l
Kirllmamig arpa 83 75 K.uru madde 89.54 88.50
Soya fasulyesi Ham protein 16.73 12,62
kiispesi 15 - Ham seliiloz 6.03 6.12
Kuzu-buzag Ham yag 3.47 2.25
besi yemi - 25 N'siz 6z maddeler 6159  64.50
Mermer tozu 1.4 - Ham kiil 272 3.11
Tuz 0.5 - Kalsiyum - 0.60 0.49
Vitamin + Mine- Fosfor 0.43 0.20
ral karmasi 0.1 — NB 70.0 71.6
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kuru otu verilmigtir, Arpa ve yonca igletmede iiretilen yemler olup, soya fasulyesi
kiispesi ise Ankara'da 6zel bir Yem Fabrikasindan, kuzu-buzag besi yemi ise Bursa
Yem Sanayi A.S. Yem Fabrikasndan alnmugtir. Erken siitten kesilen kuzularin
yemlenmesinde kullanilan otomatik sa¢ yemlikler ise Amerikan Yemlik Tahl Kon-
seyi tarafindan Ankara'da 6zel olarak yaptirlmigtir.

Metod

Aragtirmada, kuzular gansa bagh olarak 100'er baghk 2 gruba aynlmistr.
Erkek ve digi kuzulann birlikte banndihp beslendigi aragtirmada, entansif besi
grubuna 55 erkek, 45 disi kuzu, kagak, besi grubuna ise 42 erkek, 58 digi kuzu alin-
migtir, Entansif besi grubundaki kuzular siitten kesimden hemen sonra besiye alin-
mig ve bu gruptaki kuzularnn analari deneme siiresince (60 giin) safilarak toplam
siit liretimi saptanmigtir. Entansif besi grubundaki kuzulara kesif yem her biri 100
kg kapasiteli 2 adet otomatik sag¢ yemlikte ad libitum diizeyde verilmigtir. Bu grup-
taki kuzulara besi siiresince herhangi bir kaba yem verilmemigtir. Kagak besi gru-
bunu olusturan siitten kesilmemig kuzular ise besi siiresince giinde iki 6giin analanm
emmeye devam etmigler ve deneme siiresince bu gruptaki kuzularin analan sagilma-
migtir. Bu gruptaki kuzular ana siitiine ek olarak kesif yemi karmas, ile klasik tahta
yemliklerde giinde ii¢ 68iin ad libitum diizeyde yemlenmigierdir. Aynca besi siire-
since ad libitum kuru yonca verilmigtir. '

Kasak besi grubunda arpa suda kaynatihp yumusatildiktan sonra toplam kar-
manm % 75'ini olugturacak gekilde kuzu-buzagi besi yemi ile kangtinlarak hayvan-
lara verilmigtir, Arastirmada her il‘§i gruptaki kuzulara da grup yemlemesi uygu-
lanmigtir. Kuzular besi bas]anglcmdh, 30. giinde ve besi sonunda (60. giinde) olmak
lizere 3 kez tartilmigtir. Kontrol Itartimlannm yapudi giinler tartimdan onceki do-
nemdeki yem tiiketimleri saptanarak toplam ve giinliik ortalama yem tiiketimleri ile
1 kg canl agirlhik artis1 i¢in yem tiikketimleri hesaplanmigtir.

Bunun yanisira, beside canh agirhk artismin yemden ileri gelen maliyetini he-
saplamak iizere rasyonlan olusturan yemlerin denemenin bagladi) donemdeki fi-
yatlar aragtirilarak rasyonlann birim kg fiyatlan belirlenmigtir. Boylece Rasyon I'in
fiyat1 170 TL./kg, Rasyon II'nin fiyat: 160 TL./kg saptanmigtir. Buna gore grupla-
rn 1 kg canh agirhk artigi igin tiikettikleri yem miktarlan birim yem fiyatlan ile
carpilarak 1 kg canh agirhik artiginin yemden ileri gelen maliyeti saptanmugtir. Grup-
larin ortalama besi bagi canli agirlig1 birbirinden oldukga farkli oldugu i¢in toplam-
I diizeltme faktorii kullanilarak besi baslangi¢ agirliklan standardize edilmigtir.
Aragtirma faktoriyel diizende tesadiif parselleri tertibine gore diizenlenmisgtir.

Gruplarin cesitli donemlerdeki ortalama canh agirlik ve giinliik ortalama canli
agirhk artiglaninin varyans analizi yontemine gore degerlendirilmelerinde Diizgiines
(1983)'ten yararlanilmigtir. Aralarindaki farkllk istatistik onemli bulunan 6zel-
liklerde bu farkhlifin hangi gruplardan kaynaklandigini saptamak igin "Duncan tes-
ti'" uygulanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Canh Agirhk

Besi bagi canh agirhgi standardize edilen kuzulann cesitli donemlerindeki or-
talama canl agirthklan Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'den de goriildiigii gibi besi so-

— 189 —



nunda en yiiksek canh agirhga erkek kuzular ulagmagtir, Besinin ilk donemi sonun-
da entansif besi grubunun erkekleri ile her iki grubun digileri arasindaki canl agir-
bk farkhlifa istatistik (P < 0.05) onemli bulunmugtur. Besi sonu canh agirkig ve
besi siiresince toplam canh agirhk artigi bakimindan ise farkh besi yontemlerinin et-
kisi 6nemsiz bulundugu halde cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistik 6nemli (P < 0.01)
bulunmug olup, cinsiyet faktoriiniin etkisinin besinin sonlarinda daha da belirgin
hale geldigi gozlenmigtir. Her iki grupta da cinsiyet farkihimin canl agirhk artigin
onemli derecede etkiledifini gosteren aragtirma bulgular ile bu konuda daha once
yapilan aragtirmalann bulgularn uyum halindedir (Yarkm ve Oztan 1968, Okuyan ve
ark. 1976, Karabulut ve ark. 1980).

Tablo: 2
Gruplanin Besinin Cegitli Donemlerindeki Canhi Agirliklars ile Beside Toplam Canli
Agirlik Artiglan (kg)

Entansif Besi Kagak Besi

Dénemler Erkek Disi Erkek Disi

n X t §X n Xt Sx n Xt 8% n X t §X
Besl Basi 55 15.1%0.44 45 151%0.50 42 15.1%0.39 58 15.1 % 0.29
30.gin 55 25.4%0.67° 45 235:0629 41 250%0.51 57 23.4%0.489
Besi Sonu 55 34.6:0.88% 45 30.3:070° 41 350t0.598 56 31.5% 0640
(60. glin)
Toplam Canli a b a b
Agr. Artrsy 59 19.5:061% 45 1512045° 41 19720397 56 16.4 t 0.51
a,b; P<0.01
¢, d; P <0.05

Besi siiresince giinliik ortalama canh agirhk artisi ile besinin ¢egitli donemleri-
ne ait giinliik ortalama canh agirlik artiglan tablo 3'de verilmigtir. Yapilan istatistik
kontrol sonucunda besinin tiim donemlerinde ve besi siiresince cinsiyetler aras: giin-
liik ortalama canh agwhk artigi farkhhklarinin énemli (P < 0.01) oldugu saptanmg-
tir. Buna kargihik farkh besi yontemlerinin giinliik ortalama canl agirhk artigm
onemli derecede etkilemedigi belirlenmigtir.

Tablo: 3
Gruplarin Giinliik Ortalama Canh Agirlik Artislan (g)
Entansif Besi Kagak Besi

Ddnemler Erkek Digi Erkek Disi

n Xt 8§X n X S n X t 8% n X t 8X
Besl bas, -
o 9(1:51 .55 3423 10.11% 452793+ 7.86° 41 323.0: 9992 57 275.8+ 8.11P
31.glin - a b a b

55 307.1 £ 17.22% 45 224.9+12.82° 41 333.9+ 13.562 56 272.7 £ 12.86
Besi sonu

es! ba - N

BesiDas) - o5 324.7£10.252 452523+ 5320 41 3284+ 6433 56 274.0% 8.520
Besl sonu

a;b; P<0.01
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Tablo 3 incelendiginde besinin ikinci doneminde kasak besi grubundaki kuzu-
larin entansif besi grubundaki kuzulardan daha hizh canh afirlik artis: gosterdigi an-
lagilacaktir. Bunun yanisira bu konuda daha once yiiriitillen arastirmalardan elde
edilen sonuglardan farkh olarak kasak besi grubunda kesinin 2. doneminde giinliik
ortalama canl agirhik arfiginin birinci donemden daha yiiksek oldugu saptanmigtir.
Bu durumun, bu grubun barnndirildig! agilda havalandirmanin yetersiz olmasi, ku-
zularin analan ile ayni ¢ati altinda banndiriimas: sonucu agil tabaninda yiiksek oran-
da rutubet birikiminin kuzularin yapagi ortiisiiniin fazla miktarda 1slanmasina neden
olmasindan ileri geldii soylenebilir. Diger bir tanimlama sekli ile kagak besi
grubunda canl afirhik artigmnin tamaminin gercek anlamda canb agirlik artis: olma-
yip, kismen yapag! ortiisinde goriilen nem birikiminden ileri gelen agirlik artig1 ol-
dugu tahmin edilmektedir. ‘

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Derecesi

Deneme siiresince, her iki grupta da farkh cinsiyetteki kuzular birlikte barin-

dinlarak grup vemlemesi uygulandifi i¢in, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve
canh agirbk artiginin yem tiiketimi agisindan maliyetiyle ilgili tanimlayici degerleri
vermekle yetinilmigtir. Giinliik ortalama yem tiiketimine ait bulgular tablo 4'de ve-
rilmigtir.
‘ Entansif besi grubundaki kuzularin deneme siiresince gilinliik ortalama kesif
yem tiiketiminin kasak besi grubundan 54 g daha yiiksek oldugu saptanmigtir.
Ancak kagak besi grubunun kaba yem tiiketimi de dikkate ahndiginda bu grup besi
stiresince giinde ortalama 0.867 kg kesif yem + 0.210 kg kaba yem olmak tizere top-
lam 1.077 kg yem tiikettigi halde bu deger entansif besi grubunda 0.921 kg'da kal-
mugtir. Kagak besi grubundaki kuzular kesif yeme ek olarak kaba yemde tiikettigi
icin bu grubun giinliik ortalama kesif yem tiiketimi entansif besi grubundan daha
diigiik bulunmustur. Besi siiresince giinliik ortalama yem (kaba yem + kesif yem)
" tiiketimi dikkate alindiginda entansif besi grubundaki kuzularin kasak besi grubun-
+ dakilerden giinde ortalama olarak 156 g daha az yem tiikettigi saptanmigtir.

Al

Tablo: 4
Gruplarin Giinliik Ortalama Yem Tiiketimleri (kg)

Doénemler Yem Entansif Besi Kagyak Besi
Kesif yem 0.748 0.778

Besi basi - 30, giin Kaba yem - 0.198
Toplam 0.748 0.976
Kesif yem 1.095 0.957

31, giin - Besi sonu (60. giin) Kaba yem - 0.221
Toplam 1.0956 1.178
Kesif yem 0.921 0.867

Besi basi - Besi sonu Kaba yem - 0.210
Toplam 0.921 1.077
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Gruplarin 1 kg canh agirhk artigt icin yem tiiketimleri tablo 5'de bildirilmistir.
Entansif besi grubundaki erkek ve digi kuzular 1 kg canh agirlik artigi i¢in sirasiyla
2.881 kg ve 3.826 kg yem tiiketirken kasak besi grubundaki erkek ve disi kuzular
ise 3.236 kg ve 3.904 kg yem tiiketmislerdir. Yani deneme grubundaki erkek ve disi
kuzular, kontrol grubundakilere kiyasla bir kg canh agirhk artigi i¢in sirasiyla;
0.355 kg ve 0.078 kg daha az yem tiiketmislerdir. Her iki gruptaki kuzularda da
digilerin yemden yararlanma oranlar1 erkeklere kiyasla daha diigiik bulunmus olup,
bu durum daha Gnceki aragtirma sonuclari ile benzerlik gostermektedir (Qrskov ve
ark, 1973, Okuyan ve ark. 1976, Todorovski ve ark. 1978, Isik ve ark, 1978, Kara-
bulut ve ark. 1980). _

1 kg canli agirhik artigmin yem tliketimi acisindan maliyeti incelendiginde her
iki grupta da erkek kuzulara disi kuzulardan daha az yem masrafi goriilecektir.
Entansif besi grubundaki erkek ve disi kuzular kasak besi grubundakilerle kiyaslan-
difinda yem masrafl kagak besi grubunun erkeklerinde 27.0 TL. daha diigiik, disi-
lerinde ise 25.0 TL. daha fazla bulunmustur. Arastirma sonunda en ekonomik canli
agirhk artigmin entansif besi grubundaki erkek kuzulardan saglandigi, bu grubu ka-
sak besi grubundaki erkeklerin izledigi saptanmigtir. Bunun yanisira entansif besi
grubundaki kuzulann analan sagildig icin besinin ilk yansinda 1402.0 kg, ikinci ya-
risinda ise 1185.0 kg olmak iizere besi siiresince toplam 2587.0 kg siit elde edilmis
ve 400 kg/TL.'dan satilarak 1.034.800 TL.'hk ek bir gelir saglanmigtir. Siitten elde
edilen gelir 100 kuzuya boliindiiginde deneme sonunda erken siitten kesilmis ku-
zularin olugturdugu entansif besi grubunda kuzu bagma 25.87 kg siit tasarrufu sag-
lanarak 10.348.0 TL.uk ek gelir elde edildigi anlagillacaktir. Buna kargin kagak
besideki kuzular besi siiresince siit emmeye devam ettikleri igin canl agirhk artisa
maliyeti erken siitten kesilerek entansif besiye alinanlara gore ¢ok daha yiiksek
diizeylere ulagmaktadir.

Tablo: 5
Gruplarin Yemden Yararlanma Dereceleri (kg) ve Beside 1 kg Canli Agirhik
Artisinin Maliyeti (TL.)

Entansif Besi Kagak Besi
Dénemler Yem Erkek Disi Erkek Disi
Kesif yem 2.202 2.675 2.322 2.720
Besi basi - 30. giin Kaba yem — — 0.610 0.713
Toplam 2.202 2.675 2.932 3.433
. . Kesif yem 3561 4,977 2.876  3.660
31.giin - Besisonu  pop, very - — 0.664 0814
(60. giin) Toplam 3561  4.977 3540  4.374
Kesif yem 2.881 3.826 2599 3.140
Besi bas1 - Besi sonu Kaba yem - — 0.637 0.764
Toplam 2.881 3.826 3.236 3.804
1 kg canli agirhik artisinin yem
tiketimi agisindan maliyeti (TL.) 490.0 6560.0 617.0 625.0
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Bu aragtirma sonucunda Marmara Bolgesindeki igletmelerde yaygin olan ener-
jice zengin, protein ve diger besin maddelerince yetersiz, dengesiz rasyonlarla besle-
nen ve kasaphk olarak elden gikanlincaya kadar analarini emzirerek nisbeten diigiik
canl agirhkta kasaba sevketme geklindeki geleneksel kagak kuzu besisi yerine, ku-
zulann 6-7 haftahk yagta siitten keserek, igletmede hazirlanmasi kolay olan dane
yem + yagh tohum kiispesi temeline dayali vitamin ve mineralce takviye edilmis
rasyonla yapilacak entansif besi ile kuzularn uzun siire siit emenler kadar agirhik
arti1 sagladif goriilmiigtiir. Buna gore, erken siitten kesmenin kuzularn besi giicine
olumsuz bir etkisi gorilmemistir. Yeni sistemde yemlerin kirma, haglama gibi ig-
lemler uygulanmaksizm dogrudan hayvana verilmesi ve sistemin tamamlayicisi ni-
teligindeki otomatik sa¢ yemliklerin ig¢iligi azaltmas, yem kirlenme ve kayiplarini
en aza indirmesi sistemin diger avantajlaridir. Ayrica yeni sistemle besi maliyeti, ge-
lenekse! sisteme gore daha diiglik bulunmustur.

Buna gore kuzulardan daha fazla ve ekonotnik et iiretiminin gergeklestirile-
bilmesi icin geleneksel kasak besi yontemi yerine kuzularin erken siitten kesilerek
entansif besiye ahindigi ydntemin tercih edilmesi gerektigi sOylenebilir,
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ILE DE FRANCE X ANADOLU MERINOSU (F;), ILE DE
FRANCE X AKKARAMAN (F,), MALYA VE
AKKARAMAN ERKEK TOKLULARIN BESI

GUCU VE KARKAS OZELLIKLERI

Ali KARABULUT*
Sabahat CANGIR **
Bekir ANKARALI*##

OZET

He de France X Anadolu Merinosu (F,), lle de France X Akkaraman (Fy),
Malya ve Akkareman toklularla yiiriitilen 70 giin siireli beside, gruplarin giinliik orta-
lama canli agirlik artiglars sirgsiyla 260.2, 279.6, 233.6 ve 251.3 g; 1 kg canli agirlik
artigi igin kesif yem tiiketimi ise 7.798, 7.185, 7.922 ve 8.390 kg olarak hesaplan-
migtir, Gruplarin soguk karkas agirhigi sirastyla 28.9, 27.1, 28.4 ve 29.8 kg; kuyruk-
suz soduk karkas agirhigi 28.9, 26.4, 26.5 ve 24,3 kg; kuyruksuz korkasta randiman
% 50.7, 47.2, 46.3 ve 41.7 olarak saptanmigtir. Gruplarin giinliik ortalama canli
agirkik artisi, 1 kg canh ogirhk artigi igin kesif yem tiketimi, soguk karkas agirhg:
ve kuyruksuz soguk karkas agirhigi farkliliklary istatistik 6nemli bulunmamigtir.
Kuyruksuz soguk karkasta randimanin ise He de France X Anadolu Merinosu ve lle
de France X Akkaraman grubunda Malys ve Akkaraman gruplarindan 6nemli dere-
cede (P < 0,01) yiiksek oldugu saptenmigtir.

SUMMARY

Fattening Performance and Carcass Characteristics of ile de France X
Anatolian Merinos (F, ), Ile de France X Akkaraman (I, ), Malya
and Akkaraman Male Hoggest

Fattening investigation was carried out with He de France X Anatolian Meri-
no (Fy), lie de France X Akkaraman (F| ), Malyg and Akkaraman hoggest. Average
daily liveweight gain, feed consumption for one kg of liveweight gain of the groups
at 70 days fattening period were estimated as; 260.2, 279.6, 233.6, 251.3 g;7.798
7.185, 7.922, 8.390 kg respectively, Average cold carcass weight, tailless cold car-
cass weight and dressing percentage of the groups were respectively; 28.9, 27.1,

* Prof. Dr.; Uludag Univ, Zir. Fak. Zootekni Béliimii, Bursa
*%  Dr,; Tarim H Midirligi, Tekirdog
***  Dr,; Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisi, Ankara
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28.4, 29.8 kg; 28.9, 26.4, 26.5, 24.3 kg and 50.7, 47.2, 46,3, 41.7 %. Average daily
liveweight gain, feed consumption for 1 kg of liveweight gain, cold carcass weight
and tailless cold carcass weight of the groups were insignificant, It has estimated
that dressing percentage of lle de France X Anatolian Merinos and He de France X
Akkaraman groups were significantly higher than Malya and Akkeraman groups
(P <0.01).

GIRIS

Ulkemizde koyunlardan elde edilen kuzularin biiyiik bir cogunlugunun siitten
kesildikten hemen sonra yaklagik 2-2.5 ayhk yagta kasaplik olarak degerlendirildik-
leri bilinmektedir. Buna gore kuzular ¢ok kiiciik canli agirlikta kesilerek et iiretimi
bakimindan mevcut potansiyelin yeterli dlgiide degerlendirilmemesi sonucu dog-
maktadir, Nitekim Devlet Istatistik Enstitiisii verilerinden yapilan hesaplamaya gore
Mezbaha ve Kombinalarda yapilan kesimlere gore kuzularda ortalama karkas agirh-
g1 8.0 kg kadardir (Anonymous 1984). Halbuki siitten kesimden sonra uygulanacak,
bir besi ile kuzularda karkas agirhinin en az bir misli artirilabilecegi cesitli aragtir-
malarla saptanmigtir,

Ulkemizde koyunlardan et iiretimi denilince yukarida agiklanan uygulamanin
yansira toklu ve daha yagh koyunlardan iiretilen et'de sézkonusudur, Yine, Devlet
Istatistik Enstitiisii bildiriglerine gore mezbaha ve kombinalarda kesilen toplam ko-
yun sayis1 6 489 760 bag olup, bu say: kesilen toplam kuzu sayisindan daha yiiksek-
tir. Bu verilerden yapilan hesaplamaya gore koyunlarda ortalama karkas agirh
16.9 kg'dir (Anonymous, 1984). Bu deger hayvancilifi ileri iilkelerde koyunlardan
elde edilen karkas agirhfindan ¢ok diisiiktiir. Koyunlardan elde edilen et miktarlar:-
nn diigiik olmasinin baghca nedenleri arasinda bakim-beslemenin yetersiz diizeyde
olugu ile meveut yerli irklarin diigiik verimli genotiplerinden olugmas: sayilabilir.

Koyunlardan daha ekonomik ve kaliteli et iiretimi agisindan genc hayvan besi-
sinin yagh hayvan besisine tercih edilmesi gerekmektedir, Ancak iilkemizdeki uygu-
lama koyunculukta yagh hayvan besisinin yakin donemde ortadan kaldirilmiyaca:
gin1 gostermektedir. Bu nedenle, kuzularda oldugu gibi koyunlarda da et iiretimini
artirmak amaciyla ¢evre ve genotipin 1slahina yonelik gesitli arastirma ¢ahgmalar:
siirdiirilmektedir. Bu aragtirma ile 9-10 ayhk yagtaki ile de France X Anadolu Meri-
nosu (F,), lle de France X Akkaraman (F,) melezleri ile Malya ve Akkaraman er-
kek toklularimin vesi giicii ve karkas ozelliklerini saptamak amag¢lanmigtir. Boylece
saf ve melez genotiplerin ileri yaglardaki besi giicii ve karkas kalitesi belirlenerek,
‘geng yagta besiye alinan kuzularla kargilagtirilmasi olanak dahiline girecektir,

Desvignes ve ark. (1966), lle de France, Berry ve South down melezleri iizerin-
de yapilan bir cahiymada kuzunun cinsiyetinin dogum ve gelisme dénemindeki canli
agirhiklara bir bdlgede etkili, diger bir bolgede etkisiz oldugu kuzularin geligmesi
iizerine dogum tipinin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir,

Yedi ayhk yastaki erkek Akkaraman kuzulari 56 giin siireli besi denemesine
alan Dogan (1974), ham protein diizeyleri % 13.02-% 16.12 arasinda degigen rasyon-
larla beslenen hayvanlarda giinliik canli agirlik artisimin 133.1 g-154.69 g arasinda
degistigini ve gruplar arasi farklihklarin istatistik 6nemli olmadigini belirlemistir,

Okuyan ve ark. (1974), 7-8 aylik yasta entansif besiye alinan Anadolu Merino-
su ve Akkaraman kuzulari canli agirhginin gram cinsinden % 2.5-% 1.6 arasinda degi-
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gen miktarda nisasta birimi igeren kesif yemler ile beslemisglerdir, Anadolu Merino-
su kuzularindan olugturulan gruplarin sagladiklar giinlik ortalama canh agirlik
artiglan 180,8-109,29, Akkaramanlarin ise 173.3-148.7 arasinda degismistir, Bir kg
canl agirhk artigi igin tiiketilen kesif yem miktarinin Anadolu Merinosu gruplarinda
6.936-7.846 kg, Akkaraman gruplarinda ise 6.668-7.893 arasinda degigtiZi saptan-
migtir,

Yiicelen ve ark, (1974) besin maddeleri oranlari 1: 4.0 - 1: 6.5 arasinda deji-
sen kesif yem karmalariyla besiye aldiklar Anadolu Merinosu erkek tekiz kuzula-
rinda giinliik ortalama canh agwhk artiglarinin 179,0-198.3 g, 1 kg canh agirlik arti-
§1 i¢in yem tiiketiminin ise 6.29-7,85 kg arasinda degistigini belirlemiglerdir. Ayni
hayvan materyalinde karkas ve karkas ozelliklerini inceleyen Eligin ve ark, (1975),
farkll besin maddeleri oranh rasyonlarnn karkas ve karkas ozellikleri lizerine farkli
etki yapmadigini ve bazi karkas Ozellikleri arasinda Snemli fenotipik iligkiler bulun-
dugunu saptamiglardir.

Orkiz ve Akcapinar (1975), Karacabey Merinosu, Konya Merinosu, lle de
France X Konya Merinosu ve lle de France X Karacabey Merinosu erkek toklularin
biiylime hizi ve karkas ozelliklerini inceledikleri aragtirmada, toklulart besinin
30. giiniine kadar giinliik 400 g 30. giinden itibaren de giinliik 600 g kesif yem ve
800 g kaba yem ile 75 giin slire ile beslemiglerdir. Beside saf genotipler melezlere
kiyasla daha fazla agirhik artiglari saglamiglar ve glinliik canh agirhik artiglar: sira-
styla 198.6, 203.5, 179.1 ve 179.1 toplam agirhik artiglari ise 14.9, 15.3, 13.4 ve
13.4 kg olarak saptanmigtir. Ancak karkas ozellikleri bakimindan melez genotiple-
rin daha iistiin olduklar: bildirilmigtir,

Isik ve ark. (1979) degigik karbonhidrat kaynaklan igeren rasyonlarla besiye
aldiklar1 6-8 aylik Akkaraman erkek kuzularinda giinliik ortalama canlh agirhik arti-
ginin 185.9-236.7 g; giinliik ortalama kesif yem tiiketiminin 1.072-1.290 kg ve 1 kg
canli afirhik artig1 i¢in kesif yem tiiketiminin ise 5.353-6.783 kg arasinda degistigi-
ni saptamiglardir. '

Wolf ve ark. (1980) tarafindan Border Leicester X Blackface disi kuzularn
ile Dorset Down, Oxford, Suffolk, Ile de France, Oldenburg ve Texel melezlerinden
elde edilen kuzularda biiyiime ve karkas ozelliklerinin incelendigi arastirmada, en
geng yasta en agir karkaslarin Suffolk, en yiiksek yagsiz et miktar: ve en yiiksek
et/kemik orammnin Texel babadan gelen melez kuzulardan saglandifini saptamugtir,
Melez gruplarda sirasiyla 150.6 giin yasta 16.2 kg, 152.5 giin yasta 16.1 kg, 150.7
giin yagta 15.4 kg, 129.4 giin yasta 16,1 kg, 136.8 giin yasta 16.0 kg ve 140.2 giin
yasta 16.2 kg karkas agirhfina ve sirasiyla % 44.4, 44.3, 41.9, 43.6, 43.5 ve 44.5
randimana erigilmigtir.

Eligin ve ark, (1984) tarafindan 60 giinlik yagta siitten kesilmig lle de France
X Anadolu Merinosu (F;), ile de France X Akkaraman (F, ), Akkaraman, Anadolu
Merinosu ve Malya erkek kuzularinin besi giicii ve karkas bzelliklerinin aragtirildig
denemede gruplarin giinliik ortalama canh afirhk artigi, 1 kg canh agirhk artigt igin
yem tiiketimi ve kuyruksuz sofuk karkas afirhg:i sirasiyla 0.267, 0.255, 0.201,
0.238 ve 0.230 kg; 4.440, 4.513, 5,145, 5.147 ve 4.826 kg; 20.04, 19.06, 15.85,
18.57 ve 17.18 kg olarak saptanmigtir, Giinliik ortalama canh agirlik artis1 bakimin-
dan melez genotipler ile Akkaraman (P < 0,01) lle de France X Anadolu Merinosu
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ile Malya (P < 0.05) arasindaki, 1 kg canli agirhik artig1 icin yem tiiketimi bakimin-
dan ise melez genotipler ile Akkaraman ve Anadolu Merinosu (P < 0.05) arasindaki
farkhliklar istatistik 6nemli bulunmugtur, Kuyruksuz soguk karkas agirhg farkhlik-
larinin ise her iki melez grup ve Akkaraman (P < 0.01), Malya ile Ile de France X
Anadolu Merinosu (P < 0.05) arasinda istatistik 6nemli oldugu saptanmgtir,

MATERYAL VE METOD

Cayir-Mer'a ve Zootekni Aragtirma Enstitiisi Deneme Afilinda yiiriitiilen
aragtirmanin hayvan materyalini Enstitiide uygulanan melezleme ¢aliymalarindan
elde edilmis olan 9-10 aylik yasta lle de France X Anadolu Merinosu (F,), ile de
France X Akkaraman (F;) melezleri ile saf Akkaraman ve Malya erkek toklular
olusturmustur,

Aragtirmada, Enstitiisii Yem Unitesinde hazirlanan ve Tablo 1'de yapisi ve
kimyasal bilesimi bildirilen ince formdaki kesif yem karmast ile arpa samam kul-
lanilmigtir,

Tablo: 1
Kesif Yem Karmasinin Yapisi ve Kimyasal Bilegimi

YAPISI KIMYASAL BILESiMI
Yem Karmada, % Ham Besin Maddeleri %
Arpa 50 Kuru Madde 88.57
Bugday 20 Ham Kiil 3.96
Kepek 15 Organik Maddeler 84,61
Aygigegi Tohumu Kiispesi 6 Ham Protein 13.80
Pamuk Tohumu Kiispesi 6 Ham Yag 6.69
On Karigim 2 Ham Selliiloz 7.35
Tuz 1 N'siz 6z maddeler 56.87
Toplam 100 Hesaplama ile bulunan

NB :665.9

SHP :107.7 g/kg

SHP/NB:1 :6.2

Aragtirma herbiri 10 bag tokludan olusan 4 grupla yiiriitiilmiigtiir. Beside tok-
lulara grup yemlemesi uygulanms, kesif yem karmasi ve arpa samamn adlibitum dii-
zeyde verilmigtir, Besinin ilk doneminde toklular 28 giinde, daha sonraki dénemler-
de ise 14 giinde bir a¢ karnna tartilarak o donemdeki canli agirhk artiglan ve tiiket-
tikleri yem miktarlari saptanmig ve besiye 70 giin devam edilmistir. Besi sonunda
her gruptan, grup ortalamasina en yakin canli agirhktaki 5'er bag toklu kesim ve
karkas Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla kesilmiglerdir. Kesim sonrasinda sicak kay-
kas, bag, 4 bacak ve post agirliklar: saptanmig ve karkaslar + 4°C de ¢alisan soguk
hava deposunda 24 saat siireyle dinlendirilmiglerdir. Bu siire sonunda ise sopuk kar-
kas, on kisim, sirt-bel, but, bobrek-legen yaglan agirhklar ve sirt-bel olgiileri
saptanmigtir,
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Gruplann tiim ozellikleri bakimindan kargilagtinlmalan icin varyans analizi,
onemli farkhihfa neden olan gruplann saptanmas: icin ise asgari 6nemli fark testi
uygulanmgtir (Diizgiineg, 1963).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Canh Agirlik
Aragtirma 9-10 aylik yastaki erkek toklularla yiiriitiilmiig olup, gruplarda sap-

tanan besi bagi, besi sonu canli agirhklan ile toplam ve giinliik ortalama canli agirhk
artiglarina ait degerler Tablo 2'de verilmigtir,

Tablo: 2
Gruplarda Besi Bagi, Besi Sonu Canli Agirliklari lle Toplam ve Giinliik Ortalama
Canli Agirhik Artislar

GENOTIiP GRUPLARI
fie de France x {le de France
OZELLIKLER Anadolu x
Merinosu Akkaraman Malya Akkaraman

Besi Basi Canli Ag. Kg. 40.1 £ 0.987 39.7 £ 0.860 41,9+ 1.955 42,5+ 1,975
Besi Sonu Canli Ag. Kg. 5§7.7t1.184 57.9%1.613 57.6 £ 2.347 §8.911.738
Toplam Canh A§. Art. kg. 17.5*0.527 18.1 £ 1.285 15.6 £ 1.481 16.4 £ 0,788
Ginlik Ort. Canli Ag§. Art. g :
Besi Bagi- 28. Glin 185.6 £ 0.014 188.2f0.010 183.2%0.020 184.3% 0.010

2942, Gin 309.4 £ 0.022 292.8+0.035 239.3%0.037 251.6* 0.032

43-56. Gilin 249,9 £ 0.024 323.8%0.030 249.0% 0.036 267.9 £ 0.040

57-Besl sonu 296.1 £ 0.026 313.8+0.017 257.2%0.035 284.8 £ 0.020
Besi Bagi- Besi Sonu 260.2£ 0.010 279.6%0.014 233.2%0.024 251.3+0.014

Tablo 2'de goriildiigii gibi besi bagi agirhklan Ile de France X Anadolu Merino-
su grubunda 40.1 kg, lle de France X Akkaraman grubunda 39.7 kg, Malya grubun-
da 41.9 kg, Akkaraman grubunda ise 42.5 kg, olup 70 giinliik besi sonunda gruplar-
da ortalama canli agwlhiklar sirasiyla 57.7, 57.9, 57.6, 58.9 kg'a ulagmigtir. Grup-
larm besi siiresince giinliik ortalama canli agirhik artiglar: ise sirasiyla 260.2, 279.6,
233.2 ve 251.3 g olarak saptanmugtir. Besi boyunca toplam canh agirhik artiglan
15.6 kg ile Malya grubunda en diigiik bulunmug, bunu 16.4 kg ile Akkaraman grubu,
17.5 kg ile 1le de France X Anadolu Merinosu grubu, 18.1 kg ile fle de France X
Akkaraman grubu izlemistir. Gruplarin besi bag1 ve besi sonu canh agirhkiarn ile
toplam ve giinliik ortalama canh agithk artis: farkhiiklar istatistik 6nemli bulunma-
mugtir. Ancak, gerek tiim tart: donemleri ve gerekse best siiresince Ile de France me-
lezlerinde giinliik ortalama canhi agirlik artislan diger genotip gruplarindan daha
yiiksek bulunmustur,

Beside canli agirhik artiglanyla ilgili bulgular, iilkemizde daha énce yerli ve kiil-
tiir irki melezi toklularla yiiriitiilmiig benzer aragtirmalarda elde edilen bulgulardan
(Dogan 1974, Okuyan ve ark. 1974, Yiicelen ve ark. 1974, Isik ve ark, 1979) daha
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y

yiiksek bulunmugtur, Gerek toplam ve gerekse giinliik ortalama canli agirlik artigina
ilisgkin bulgular, gruplar arasinda istatistik 6nemli farkhihgin bulunmasina karsin {le
de France melezi genotiplerin besi giiciiniin daha yliksek oldugunu gostermektedir.
Bu durum Akgapiar 1974 ve Eligin ve ark. 1984 'nin bulgulari, Karabulut ve Cangir
1983'in bildirigleri ile uyum halindedir.

Yem Tiiketimi

Gruplarda tiikefilen kesif yem ve kaba yem miktarlari tart1 donemlerinde sap-
tanmig ve denemede grup yemlemesi uygulandigi icin tarti donemleri arasinda tiike-
tilen giinliik ortalama kesif yem ve kaba yem miktarlarinin Tablo 3'te yalmzca orta-
lamalar verilerek, herhangi bir istatistik degerlendirme yapilmamgtir,

Tablo: 3
Gruplarin Tarti Donemlerinde ve Besi Boyunca Giinliik Ortalama Kesif Yem
Titketim Miktarlari ile 1 kg Canli Agirlik Artisi I¢in Tiiketilen Kesif Yem Miktarlari

GENOTIiP GRUPLARI
fle de France x fle de France
Dénemler Anadolu X Malya Akkaraman
’ Merinosu Akkaraman
Giinliik Ortalama Kesif ve Kaba Yem Tiiketimi, kg
Ke.Y. Ka.Y. Ke.Y. KaY. Ke.Y. KaY. KeY.* Ka.Y**
Besl Basi : 28. Giin 1.580 0.212 1,324 0.359  1.350 0.213  1.509 0.199
29 -42.Gin 1.790 0.157 1.881 0.121 1.707 0.171 1.830 0.150
43 - 5%. Giin 2.198 0.130 2.000 0.103 1.957 0.119 1.893 0.108
57 - Besl Sonu 2.301 0.113 2.298 0.083 2.131 0.127 2,255 0.170
Besl Bag) - Qesl Sonu 1.967 0.153 1.876 0,167 1.786 0.158 1.872 0.157
[ 1 kg Canli Agirhik Artig: Igin Kesif Yem Tiiketimi, kg
Besi Basi - 28./Giin 9.016 £ 0.822 7.225 £ 0.451 8.168 + 1.010 8.327 £ 0.416
29 -42, Gin 6.079 £ 0.540 7.237 £ 0.905 7.301 £ 0,933 8.370 £ 1.381
43 - 56. Gin 8.800 £ 0.752 6.791 £ 0.850 8.050 2 1.106 8623 +1.628
57 - Besl Sonu 7.803 £ 0.734 7.488 + 0.156 8.074 £ 0.757 8.237 £ 0.655
Besi Basi - Besi Sonu 7.798 £ 0.404 7.185 £ 0.504 7.922 £+ 0,571 8.390 t 0.651

* Kesif Yem
** Kaba Yem

Rl

Giinliik ortalama kesif yem tiiketimi {le de France X Anadolu Merinosu, lle
de France X Akkaraman, Malya ve Akkaraman gruplarinda sirastyla 1.967, 1.876,
1.786 ve 1.872 kg, kaba yem tiiketimi ise 0.153, 0.167, 0.158 ve 0.157 kg olarak
saptanmigtir, Gorlildiigii gibi gruplarn giinliilk ortalama kesif ve kaba yem tiiketimi
bakimindan aralarinda biiyiik farkhhk bulunmamaktadir.

fle. de France X Anadolu Merinosu, ile de France X Akkaraman, Malya ve
Akkaraman gruplarinda besi boyunca 1 kg canh agirhk artisi icin kesif yem tiiketi-
mi sirasiyla 7.798, 7.185, 7.922 ve 8.390 kg olarak saptanmis olup, tarti donemle-
rinde ve besi siiresince 1 kg canh agirhik artisi i¢in tiiketilen kesif yem miktar: ba-
kimindan gruplar arasinda istatistik onemli bir farklihk bulunmamistir, Ancak 1 kg
canli agwlik artisi icin daha az kesif yem tiiketmeleri nedeniyle melez genotiplerin
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yemi daha iyi degerlendirdikleri soyinebilir. Bir kg canh agrhk artigi i¢in tiiketilen
kesif yem miktan da bazi arastirmalarda elde edilen degerlere yakin (Dogan 1974,
Yiicelen ve ark. 1974, Okuyan ve ark. 1974) ve bazilarindan ise (Isik ve ark. 1979)

yiiksek bulunmustur,

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Gruplardaki toklularin 70 giin siiren besi doneminden sonra 3 giin iist liste a¢
karmina tartimlan yapilarak besi sonu agirliklan saptanmig, kesim ve karkas 6zellik-
lerinin belirlenmesi amaciyla her gruptan canh agirhit grup ortalamasina en yakin
5 hayvan kesilmistir,

Tablo: 4
Gruplarda Kesim ve Karkas Ozellikleri
GENOTIiP GRUPLARI
OZELLIKLER ile de France fle de France
X X

Anadolu Merinosu  Akkaraman Malya Akkaraman
Kesimh.ag.kg 56.8 * 1,268 57.0 £ 1,479 57.3 £ 2,308 58.4 % 1,720
Sicak Kark.ag.kg 29.1 £ 0.600 27.6 £ 0.848 29.5 £ 1.483 30.3 £ 1,307
Soguk ' ' 28.9 £ 0.616 27.1 £ 0.866 28.4 £ 1.424 29.8 * 1.322
Post Aj. kg 7.8 £ 0.435 8.7 £ 0.412 8.7 + 0.556 8.9 * 0.316
Bas 4 Bac. aj. kg 3.9 £ 0.100 3.8 £0.141 3.8t 0.141 3.6 £ 0.06
But ag. kg 9.5 ¢ 0.316 8.9 £ 0,223 8.9 £ 0.435 8.6 £ 0.374
Sirt-Bel ag. kg 6.4 t 0.4473f 5.9 £ 0.556° 5.3 £ 0,300 4.8+ 0,1730
On Kis-Boy. 88.kg13.6 + 0,3463F 12,3 £ 0,435 12.2 £ 0.608° 11,2 £ 0,3310

BObrek Leg. Yas.

ag. or. 701.0 t 630412 397.5 + 24,1860

607.5 t 84.011° 558.7 £ 73.050

Sirt-Bel Uz.cm 38,8  0.583 38.6 £ 0.435 39.7 £ 0.663 39,0 £ 0.479
But Uzunl.em  20.9 £ 0.700 19.2 £ 0.479 20.4 £ 0.400 20.3 £ 0.346
But Genisl.cm  20.1 £ 0.300P¢ 18,7 £ 0.583¢ 17.4 £ 0.5193¢ 16.6 £ 0.3169
But Derinl.¢m  14.3 £ 0.1413 13.4 £ 0.040 13.410.173 13,1 £ 0.2820
Kuyruk Agirl., g — 643.3 £ 87,3560  1827.5t417.529 5441.9 t 725.7243
Rand. (Kuy, Kar.)

% 50.7  0.489 48,3 £ 0.860 49.4 £ 0.648 50.9 t 1.044
Ruyruksuz Sog,

Kar. kg 28,9 0.616 26.4 £ 0.842 26.5 £1.191 24.3t 0.714
Randiman (Kuy- :

ruksuz Kar.) % 50.7 £ 0.4893 47.2 £ 0.7682 46.3 + 0.565P 41.7 £ 0.7540

a,b,c=pP<0.01
d,e, f =P <0.05

Cetvel 4 incelendiginde goriilecegi gibi kesimhane afirhiklar 58.437 kg ile
(Akkaraman), 56.778 kg (ile de France X Anadolu Merinosu)arasinda degigmis
olup gruplar arasinda goriilen farkhiliklar istatistik Snemli degildir, Kuyruk agirhf
5441.875 g ile Akkaraman grubunda en yiiksek olup, bunu 1827.500 g ile Malya ve
643.333 g ile lle de France X Akkaraman grubu izlemis ve Akkaraman grubunun
diger iki gruptan farkliig istatistik onemli (P < 0.01) bulunmugtur, Kuyruk agirh-
g1 farkhliklan nedeniyle kuyruksuz soguk karkas agirhg 28.884 kg ile Iie de France
X Anadolu Merinosunda en yiikksek bulunmus ve bu grubu sirasiyla 26.535 kg ile
Malya, 26.448 kg ile Ile de France X Akkaraman ve 24,358 kg ile Akkaraman grubu
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izlemigtir, Akkaraman grubu en yiiksek kesim agirlifina sahip iken kuyruk agirhgi-
nin diger gruplardan yiiksek olmasi nedeniyle en diigiik kuyruksuz soguk karkas agn-
ligina sahip olmugtur. Buna karsin gruplarin kuyruksuz soguk karkas agirhgi farkli-
hiklan istatistik 6nemli bulunmamgtir.

Karkas parcalarindan sirt-bel agirhgi sirasiyla 6.364, 5.900, 5.337 ve 4.837 kg
olarak saptanmig olup Ile de France X Anadolu Merinosu grubu ile Akkaraman
(P < 0.01) ve Malya (P < 0.05) gruplan arasindaki farklihiklar istatistik Snemli bu-
lunmugtur, On kisim ve boyun agirhig ise 13.624 kg ile fle de France X Anadolu
Merinosu grubunda en yiiksek 11.225 kg ile Akkaraman grubunda en diigiik olmusg-
tur, Bu ozellik bakimindan lie de France X Anadolu Merinosu grubu ile Akkaraman
grubu 0.01 ve Malya grubu arasindaki farkliiklarin 0,05 diizeyinde istatistik onemli
oldugu saptanmigtir, Buna kargin deneme gruplarimn but agirhgi farkhliklan ista-
tistik Snemli bulunmamigtr,

Bobrek ve legen yaglari 701,000 g ile fle de France X Anadolu Merinosu gru-
bunda en yiiksek bulunmug, bunu 607.500 g ile Ile de France X Akkaraman,
558.750 g ile Malya ve 397.500 g ile Akkaraman gruplan izlemisgtir. Bobrek ve le-
gen yaglan agirhiklan kuyruklu genotiplerde yarim yagh ve kuyruksuz genotiplere
kiyasla olduk¢a az olmakta, ancak kuyruk ve bobrek legen yaglar: birlikte gozonii-
ne alindifinda ise bunun tam tersi bir durum gozlenmektedir. Diger bir tanimlama
sekli ile kuyruksuz ya da yarnm yagh kuyruklu genotipler daha az yagl karkas
liretmektedir, Bobrek ve legen yaglan agirhg bakimindan Akkaraman grubu ile
fie de France X Anadolu Merinosu grubu (P < 0.01) ve Ile de France X Akkaraman
‘grubu (P < 0.05) arasindaki farkhliklar istatistik 6nemli bulunmugtur,

Karkas olgiilerinde but genigligi 20.1 em (fle de France X Anadolu Merinosu)
ile 16.6 cm (Akkaraman) arasinda degigmistir. But genigligi bakimindan Akkara-
man grubunun lle de France X Anadolu Merinosu ve Ile de France X Akkaraman
grubundan 0.01 diizeyinde istatistik onemli farkiihk gosterdigi saptanmigtir. But
derinligi ise 14.300 cm (le de France X Anadolu Merinosu) ile 13.063 cm (Akka-
raman) arasinda degigmis olup lle de France X Anadolu Merinosu grubu ile Akka-
raman grubu arasindaki farklihk 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur, Kuyruksuz
sofuk karkastan hesaplanan randiman {le de France X Anadolu Merinosu grubunda
% 50.7 ile en yiiksek bulunmus, bunu 47.2 ile lle de France X Akkaraman, % 46.3
ile Malya, % 41.7 ile Akkaraman grubu izlemigtir, Akkaraman ve Malya gruplan ile
diger gruplar arasindaki farklihgin 0.01 diizeyinde istatistik 6nemli oldugu saptan-
mgtir.

Kesim ve karkas ozelliklerine iligkin bulgulardan sicak karkas agirhigi, soguk
karkas agirligi, kuyruk aguh Dogan 1974, Yiicelen ve ark, 1974, Eli¢in ve ark.
1975'min bulgularindan yiiksek, bobrek ve legen yaglar agirligy Dogan 1974'min
bulgularindan yiiksek, Yiicelen ve ark. 1974, Eli¢in ve ark. 1975'nin bulgular: ile
uyum halindedir, Kesim ve karkas ozelliklerine ait aragtirma bulgular melez geno-
tiplerde karkas kalitesinin Malya ve Akkaraman genotiplerinden daha yiiksek oldu-
gunu gostermektedir,

Besi giicii, kesim ve karkas ozelliklerine ait bulgularin genel degerlendirmesi
yapilacak olursa {le de France X Anadolu Merinosu ve {le de France X Akkaraman
melez genotiplerinin canli agirlik artis hizi ve yem degerlendirme etkinliginin Malya
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ve Akkaraman genotiplerinden daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Ayrica melez
genotiplerde karkas kalitesinin de daha yiiksek oldugu gbzoniine alincak olursa tok-
lu besisinde melez genotiplerin digerlerine tercih edilmesi gerektigi ileri siiriilebilir.
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