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URE VE SODYUM HIDROKSIT ILE MUAMELE EDILMIS
BUGDAY SAMANININ YEM DEGER! UZERINDE BIR
ARASTIRMA

Ali KARABULUT*
OZET

Bugday samani, % 4 ve % 8 iire (suda eritilmis) ile muamele edilmig katkisiz
bufday samani, % 4,8 ve 12 iire (suda eritilmis) ile muamele edilmis melas katkilr
bugday saman: ve sodyum hidroksitle muamele edilmis bugday samaninin sindirile-
bilir besin maddeleri icerigi ve sindirilme dereceleri klasik sindirim denemesi yon-
temiyle aragtirilmigtir. Saman érneklerinde kuru madde, orgenik maddeler, ham
protein, ham ya3, har sellilloz ve N 'siz 6z maddelerin siridirilme dereceleri sirasiyla’
% 49.58, 48.63, 5.65, 42.0, 56.29, 47.17; % 53.72, 55.78, 41.38, 47.78, 62.97,
50.86; % 55.68, 58.34, 65.45, 51.91, 65.09, 49.18; % 58.13, 60.63, 65.03, 54.22,
59.27, 60.70; % 60.91, 62.93, 70.40, 59.81, 61.41, 62.51; % 63.22, 64.87, 76.70,
55.33, 61.63, 63.49; % 45.06, 46.28, 10.76, 36.59, 39.96, 54.74, enerji degerleri
ise 21.76, 27.47, 29.79, 34.04, 36.06, 34.02 ve 22.16 ND olarak suptanmugtir. Ham .
selliiloz en yiiksek oranda % 8 iire ile muamele edilmis katkisiz bugday samaninda
sindirilmig ve samana melas katmamin 6Zellikle ham sellillozun sindirilme derecesin-
deki artig1 sinwrlandwrdig goriilmiigtiir,

SUMMARY .

An Investigation On Feed Value Of Wheat Straw Treated With
.Urea and Sodium Hydroxide

Metabolism trials were conducted to investigate crude nutrient content and
digestibilities of untreated wheat straw, unsupplied wheat straws treated with 4 and
8 % urea (dissolved in water), wheat straws suppl:ed with molasses and treated with
respectively 4,8 and 12. %.urea (dissolved in water) and wheat straw treated with
sodium hydroxide, Digestibilities of drymatter, organic matters, crude ‘protein,
crude fat, crude cellulose and nitrogen free extract matters content of straw samples
were determined as 49.58 %, 48.63, §.65, 42.00, 55.29, 47.17; 63.72 %, 55.78,
41.38, 47.78, 62.97, 50.86; 55.68 %, 53.34, 65.45, 51.91, 65.09, 49.18,58.13 %,
60.63, 65.03, 54.22, 59.27, .60.70; 6091 %, 62.93, 70.40, §9.81, 61.41, 62.51;
63.22 %, 64.87, 76.70, 55.33, 61.53,%63.49; 45.06 %, 46.28, 10.75, 36.59, 39.96,
54.74 respectively, and energy contents were 21, 76, 27.47, 29.79, 34.04, 36.06,
34.02 and 22.16 starch value. It has observed that digestibility of crude cellulose

* Ddc. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii.



content of unsupplied strow treated with 8 % urea was the highest and molasses
supplementation reduced especially increase of digestibility of crude cellulose.

GIRIS

Ulkemizde ve Diinya'da biiyiik boliimiinii hububat sap ve samamnmn olugtur-
dugu gesitli bitkisel {iretim artiklan ruminantlanin beslenmesinde kullanilmaktadir.
Bitkisel artiklarmn hayvan beslemede kullanilmasina neden olan etmenler iilkelere
gore degigmekle birlikte, genel olarak ahgilagelmis yem kaynaklarinin pahal, kalite-
li kaba yem iiretiminin sinirh olmasi ve bitkisel iiretim artiklarinmin yem kaynag ola-
rak ¢ok biiyitk bir potansiyel olusturmasidir. Diinya lizerinde yillik 1.5 milyar ton
bitkisel liretim artiginin (dane, meyve v.b. ana iiriin hasat edildikten sonra arta kalan
selliilozca zengin artiklar) iiretiimesi bu kaynagin Snemini géstermektedir (Anony-
mous 1983). _ _

Hububat daneleri, bitki fizyolojik olgunluga ulastiktan sonra hasad edildigi
~ igin vejetatif aksam hiicre duvan ve sindirilebilme derecesi son derece diisiik olan .
lignin bakimdan zengin, protein ve sindirilebilir kurumadde bakimindan fakirdir.
Nitekim, ligninin kendi agirhginin 1.4 kat: kadar maddeyi sindirilemez hale getire-
rek, sellilloz ve hemisellillozun sindirimini engelledigi ¢ok agik bir bigimde gosteril-
migtir (Van Soest 1981). Bu durum aragtincilanin hububat sap ve samaninin sindiril-
me derecesini ve dolaysi ile yem degerini artirmaya yonelik konular iizerinde ¢ahs-
malanm yogunlagtirmalanna neden olmustur.

Selliilozca zengin bitkisel liretim artiklarinin yem degerini artirmaya yonelik
uygulamalar arasinda en fazla yayginlik kazanan ve en etkin sonucun alindig1 yon-
tem kimyasal muamele yontemidir. Bitkisel artiklarin sindirilme derecesini artirmak
icin laboratuvar kosullarinda c¢ok cesitli kimyasal maddeler denenmigtir. Ancak
hayvanlarla yapilan denemelerde en ¢ok kullamilan kimyasal maddeler sodyum hid-
roksit, amonyak, kalsiyum hidroksit ve potasyum hidroksittir (Anonvmous 1983).

~ Kimyasal muamele, lignin ile sellilloz veya hemisellilloz arasindaki ester bagim
kirar ve bu arada hemiselliilozun bir kism eriyebilir hale gelir. Ancak sellilloz igeri-
ginde herhangi bir degigme olmaz. Buna gore, kimyasal muamele ve 6zellikle sod-
yum hidroksitle muamelenin, hemisellilozun eriyebilirligini arttirdi1, selliiloz ve .
hemiselliilozun sindirimini geniglettifi ve muhtemelen kdpiirme yolu ile yine sellii-
loz ve hemisellolozun sindirilme hizimy artirdigt sonucuna vanlabilir (Waller 1976).

Nitekim bugday samaninin sodyum hidroksitle muamele edilmesi halinde ku-
rumadde, organik madde,selliiloz tiiketimi ile invivo ve invitro sindiriminin artti:
yapilan cesitli aragtirmalarla saptanmig bulunmaktadir (Hiriart ve Cuevas 1983;
Hunt ve ark. 1984, Jared ve Donefer 1970, Lesoing ve ark. 1980). _
' . Bitkisel artiklara amonyak (susuz gaz veya sulu sivi halde) uygulama ile ilgili
mevcut bilgiler amonyagin 'da sodyum hidroksit benzeri etkide bulundugunu goster-
mektedir. Ancak reaksiyon siiresi sodyum hidrokside (24 saat) gore gok daha uzun
oldugu (20 giinden fazla) (Waiss ve ark. 1972) gibi, amonyagin ugarak kaybolmasim
dnlemek icin muamele edilmis artigin hava almayacak sekilde muhafaza édilmesi
gerekmektedir. Buna karsin diger kimyasal muamele yontemlerine gore iki Gnemli
avantaji vardir. Bunlardan birincisi kalint1 azotun protein olmayan azot kaynag ola-
rak degerlendirilmesi, digeri ise hayvanlar igin zararh olabilecek herhangi bir mine-
ral madde kalintisinin olmamasidir (Anonymous 1983). Ancak yapilan bir aragtirma
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ile hayvanlarin amonyakla muamele edilmig artiklari, havalandirlmamasi yada fer-
mente edilmis bir yemle karigtirilarak biinyedeki amonyagin organik asitlerle notiir-
lestirilmemesi halinde yemedikleri saptanmigtir (Waller 1976).

Cordesse ve ark. (1984), degisik oranlarda amonyak uygulamanin bugday
samaninda organik maddelerin sindirilme derecesini % 12-25 arasinda arttirdigini
saptamslardir. Bunun yanisira, Horton (1981) ve Hartfield ve Ali (1983) de cesitli
hububat samanlarinin amonyakla muamele edilmesi sonucu kurumadde, organik
maddeler ve selliilozun sindirilme derecesinin arttigini bildirmislerdir.

Uygulama kolaylig1 ve ekonomik olmast nedeniyle, suda eritilmis iirenin hid-
rolizi sonucu agifa ¢ikan amonyaktan, bitkisel artiklarin kimyasal muamelesinde
yararlanma konusu son yillarda aragtincilarin dikkatini cekmigtir, Bugday samanin
suda eritilmis iire ile muamele eden Cloete ve Kritzinger (1984a), kurumadde tiiketi-
minde % 8.1,organik madde, kurumadde, selliiloz ve hemiselliiloztin sindirilme derece-
sinde sirastyla % 15.1. 17.5, 14.3 ve 39.2 oraninda artis saélandlgml bxldu'mlslerdlr

Piring samanim deglsxk oranlarda iire ile muamele eden Saadullah ve ark.
(1982), muamele edilmémig pirin¢ samaninda % 40 ve % 45 olan kurumaddenin sin-
dirilme derecesinin iire ile muamele edilmis pirin¢ samaninda % 55 ve % 56'ya ulas-
tigm saptamiglardir. Qrskov ve ark. (1983) ise amonyakla muamele edilmig arpa sa-
manimnda kurumaddenin sindirilme derecesinin % 49.9'dan % 58.8'e ¢iktiin1 belirle-
miglerdir. Bugday samanim amonyakla muamele eden Ward ve ark, (1983) da kuru-
maddenin §inditilme derecesinin % 49.0'dan % 57.5'a, ham selliilozun ise % 52.5'-
den % 63.8'e ¢iktifim bildirmiglerdir. Cloete ve Kritzinger (1984 b), Cloete ve ark.
(1984) ve Willams ve ark. (1984) da gevre sicakhif1, muamele siiresi, iire oranindaki
artiga bagh olarak kurumadde, organik madde ve sellillozun sindirilme derecesinin
arttgin saptamislardir. .

' Bu caligma ile, bugday samanini tarim igletmelerinde uygulanabilir nitelikte
olan suda eritilmig degisik oranlarda iire ya da fabrikada sodyum hidroksit ile mu-
amele etmenin yem degen iizerine etkilerinin kargilagtirilmali olarak arastirilmasi

amaclanmistir,
MATERYAL VE METOD

Arastirma konusu yem materyali asagida bildirilmigtir.

1- Katkisiz bugday samani I
2- % 96 bupday samani + % 4 iire (4 kg iire + 65 litre sudan olusan erlylk) 11
3- % 92 bugday samani + % 8 iire (8 kg iire + 65 litre sudan olusan eriyik) III
4- % 96 bugday samani1 + % 4 iire (4 kg iire + 10 It melas + 55 It sudan olu-
san eriyik) IV
5- % 92 bugday saman1 + % 8 iire (8 kg iire + 10 It melas + 55 It sudan olu-
san eriyik) V
6- % 88 bugday samam + % 12 iire (12 kg lire + 10 !t melas + 55 It sudan
olusan eriyik) V1
7- % 81 saman + % 15 melas + 4 NaOH (pelet formda olup fabrikada iiretil-
misgtir) VII
Ure ile muamele edilmiy saman &rneklerinin hazirlanmasinda 6ncelikle, 6ngo-
riilen oranlarda iire ve melas su icerisinde eritildikten sonra saman ile beton bir alan
iizerinde homojen bir sekilde kangtirnlarak samanin yalmzca iire ya da iire ve melas
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‘igeren siviy1 tamamen emmesi saglanmigtir. Bundan sonra saman yaklagtk 50-60
kg'lik polietilen torbalara olanaklar olgiisiinde biinyesinde hava kalmayacak sekilde
stkigtirlarak doldurulmugtur. Doldurma iglemi tamamlanip torbalann afzi hava
almayacak sekilde kapatildiktan sonra karigim igerisindeki iirenin hidrolizi ile
amonyak olugmasi ve bdylece saman biinyesindeki lignin ile sellilloz ve hemiselliiloz
arasindaki ester baginm kiriimasini saglamak amaciyla materyal 45 giin torbalar ice-
risinde bekletilmigtir Bu siirenin sonunda iire ile muamele edilmis saman kurutulma-
dan ve kurutularak iki adet deneme di: koyuna verilerek tiiketim istekleri gbzlen-
mis ve sindirim denemesinin kurutulmus saman Srnekleri ile gereklestirilmesine
karar verilmigtir. Bu nedenle torbalardan bosaltilan saman beton alana serilerek ha-
vada kuru hale getirilmigtir.

Sodyum hidroksit ilé muamele edilmis olan saman, Ankara'min Delice ilgesin-
deki bir fabrikadan saglanmis olup yiiksek basing ve 181 altinda sodyum hidroksit
uygulanan samanin melas katilarak peletlenmesi suretiyle iiretilmigtir.

Sindirim denemelerinde, Cayir Met'a ve Zootekni Aragtirma Enstitiisii'nden
sagglanan sthhatli ve igtahl, i¢ parazit kontrolundan gegirilmis 3 adet 1.5 yagh Ak-
karaman erkek toklu kullamlmistir.

Aragtirma materyali samanlarn sindirilebilir besin maddeleri igeriginin sap-
tanmasinda Akyildiz (1968) tarafindan tanimlanan Klasik Sindirim Denemesi uygu-
lanmigtir. Hayvanlar sindirim sandiklanna yerlestirildikten sonra 7 giin siireyle yeme
alistinimiglar, bunu takiben 8 giin 6n deneme ve 10 giin esas doneme gecilmigtir.
On ve esas donemde hergiin aynt saatte hayvanlann giibreleri toplanarak tartilmig ve
laboratuvarda kurutulmugtur. Hergiin verilen yemin 1/10 kadan dmek olarak alin.
mis ve toplanan bu drneklerde kimyasal analiz yapilmisgtir,

Yemlerin ve giibrelerin analizlerinde Nehring (1960) tarafindan tanimlanan
Weende Analiz Metodu uygulanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ure ve Fiziksel Analiz Sonuglan

Denemede kullanilan iire ile muamele edilmis saman 6rneklerinde, iire analizi
yapilarak, samana katilan suda erimig {ireniin, hangi 6lciide hidrolize olarak amon-
yaja doniistiigii aragtinlmgtir,

Tablo: 1
Ure ile Muamele Edilmig Saman Orneklerinde Ure ve Fiziksel Analiz Sonuglar
KONU . Ure (%) Renk Koku  Goriiniig
Katkisiz Bugday Samam (I) ‘ - . N=* N N
% 96 Bugday Samanmi + % 4 Ure (II) 0.001 N N N
. % 92 Bugday Samam + % 8 Ure (III) 1.0 N * N N

% 96 Bugday Saman + % 4 Ure +

10 It Melas (IV) 0.002 N . N N
% 92 Bugday Samani + % 8 Ure +

10 1t Melas (V) 09 . N N N
% 88 Bupday Samam + % 12 Ure + . ‘

10 1t Melas (V1) 2.9 N- N N

(*) Normal
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Tablo 1'de goriildiiii gibi, iire ile muamele ediimig saman biinyesindeki iire
biiyiik dlgiide hidrolize olarak amonyaga doniismiistiit. Ancak samana katilan iire
miktanndaki artisa bagh olarak, kalint: iire miktannin da arttig anlagiimaktadir.
Bunun yanisira, fiziksel analiz sonucunda, iire ve melasla muamelenin samanin renk,

koku ve goriiniisii izerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig: saptanmgtr,

Sindirim Denemesi Sonuglan

Yeme aligtirma donemi sonunda her hayvanmn tiiketebildigi saman miktan
saptandiktan sonra 8 giinliik on dénem, bunu takiben esas déneme gegilmigtir.
Bu donemde toplanan giibre ve saman Grneklerinin analizi sonucunda elde edilen
bulgular Tablo 2'de Ozetlenmigtir.

Tablo: 2

Arastirma Konusu Bugday Samanlarimin, Ham ve Sindirilebilir
Besin Maddeleri igerigi ile Sindirilme Derecesi, %

- Kuru Ham Organik Ham Ham Ham  N'siz 6z
o Anlami Madde Kil Madde Protein Yag Selliloz maddeler ND

Katkisiz BS HBM  90.32 5.17 85,156 2.26 1.50 40,19 41.00

n SD 49.68 — 48.63 5.656 42.00 55.29 47,17
" TDSBM 44,78 — 41,41 0.12 0.63 22,22 19,34 19.57
KMSBM 49.59 - — 48.85 0.13 0.70 24.60  21.41 21.67

% 96 BS + HBM - 84.86 5.21 79.54 5.63 1.26 37.11 35.64

% 4 Ure SD 653.72 — 55.78 41.38 47.98 62.97 50.86
(II) TDSBM 45.68 — 44,42 2.33 0.60 23.37 18,13 23.31
‘ KMSBM 53.72 — 52,35 276 0.71 27.54 21.37 24.47

% 92 BS + HBM  87.79 570 82.27 8.68 1.65 38.36 33.58

% 8 Ure SD 55.68 - 58.34 65.45 51.91 65.09 49,18
(1) TDSBM 48.98 — 47.99 568 0.86 24.97 16,61 26.21
KMSBM 55.68 — 54,556 6.46 0.98 28.38 18,77 29.79

% 96 BS + HBM 9126 6.57 B84.69 830 170 35.70 38.99

% 4 Ure + SD . 5813 — 60.63 65.03 54.22 59.57 60.70
101t melas TDSBM 53.05 — 51.35 5.40 0.92 21.27. 23.67 31.07
av)y KMSBM 58.13 — 56.27 5.92 1.01 23.31 25.94 34.04

% 92 BS + HBM 87,97 6.756 82.22 9,38 1.89 3551 35.44

% 8 Ure + SD 6091 — 62.93 70.40 59.81 6141 62.51
101t melas TDSBM 53.58. — 51,74 6.60 1.13 21,81 22.156 31.72
(V) KMSBM 60,91 — 658.82 7.50 1.28 24,79 25.18 36.06

% 88 BS + HBM 91,26 7.63 83.63 14.46 1.51 32,32 35.34

% 12 Ure + ~ SD 63.22 — 64.87 76.70 55.32 61.63 63.49
10lt melas TDSBM 57.69 — 54,26 11.09 0.84 19.89 22.44 35.61
(VI) KMSBM 63.21 — 59.44 12,15 0.92 21,79 24,59 39,02

% 81 BS + HBM 87,60 8.64 7896 297 1.37 31,55 43.07

% 15 melas + SD 45.06 — 46.28 10.75 36.59 39.96 54,74
% 4 NaOH TDSBM 39.47 — 36.564 0.32 0.50 12.61 23.58 19.14
KMSBM 45.06 — 41,71 0.36 0.57 14.39 26,92 22.16

BS- Bugday Samani; HBM- Ham Besin Maddeleri; SD-
TDSBM- Tabii Durumda Sindirilebilir Besin Maddelen KMSBM- Kuru Maddede
Sindirilebilir Besin Maddeleri

Sindirilme Derecesi;




Tablo 2'nin incelenmesinden anlagilacagi iizere iire ile muamele edilmis saman
rneklerinin hepsinde besin maddelerinin sindirilme derecesi katkisiz bugday sama-
nina gore degisik diizeylerde olmak lizere artig gbstermistir. Buna karsilik, Tablo 2
ve Tablo 3'de goriilebilecegi gibi II ve III no'lu saman Srneklerinde kuru maddede
sindirilebilir N'siz 6z maddeler, IV ve VI No'lu 6rneklerinde ise kuru maddede sindi-
rilebilir ham sellilloz diizeylerindeki azalma samana katilan iire ve melasin sozkonusu
besin maddelerinde oransal bir azalmaya neden olmasindan ileri gelmistir. Bugday
samammi iive ile muamele etmenin, samanin kurumadde, organik madde, ham pro-
tein, ham selliiloz ve N'siz 6z maddeler iceriginin sindirilme derecesini arttrrdifini
gosteren arastirma bulgulan ile, bugday samam basta olmak iizere c¢esitli hububat
samanlanni amonyakla muamele eden Cordesse ve ark. (1984), Prskov ve ark.
(1983), Ward ve ark. (1983), Horton (1981) ve yine cesitli hububat samatilarin tire
ile muamele eden Cloete ve ark. (1984), Saadullah ve ark. (1982), Cloete ve Kritzin-
ger (1984 a), Cloete ve ark. (1984), Williams ve ark, (1984) nin bulgulant benzer.
lik gostermektedir. Ancak, arastirmada goriilen kurumadde, organik madde ve sellii-
lozun sindirilme derecesindeki artrs oranlan Cordesse ve ark. (1984), Cloete ve
Kritzinger (1984 a) ile Hartfield ve Ali (1983) nin bulgularindan daha diistik oldugu
halde Ward ve ark. (1983) ile ,Grskov ve ark. (1983) mn bulgularindan daha yiik-
sektir.

Bugday samaninin iire ile muamele edilmesinin gerekgesini olugturan ve sin-
dirilme derecesi ¢ok diisiik olan selliilozun sindirilme derecesinin iire miktarindaki
artiga bagh olarak arttigt anlagiimaktadir. Nitekim katkisiz bugday samanina gore
% 4 tire ile muamele edilmis II No'lu bugday samaninda selliilozun sinditilme dere-
cesi % 7.68 artig gosterdigi halde, bu oran % 8 iire ile muamele edilmis III No'lu
bugday samanmda % 9.80'e ¢ikmigtir. Buna kargin lirenin yamsira melasin da ka-
tildig1 IV, V ve VI No'lu saman &rneklerinde selliilozun sindirilme derecesindeki
artig oranlan sirastyla % 4.28, % 6.12 ve % 6.24 diizeylerinde kalmistir. Bu duru-
mun, melas katkili bugday orneklerinde rumen mikroorganizma populasyonuriun
karnisimindaki orami yiikselmig olan kolay sindirilebilir karbonhidratlari, selliiloza
tercih etmelerinden ileri geldigi soylenebilir. Hartfield ve Ali (1983)'de samanin iire
ile muamele edilmesi sirasinda melas ilave etmenin tiim besin maddelerinin sindiril-
me derecesinde diismeye neden oldugunu bildirmiglerdir. ’

Bugday samanmi iire ile muamele etmenin, besin maddelerinin sindirilme de-
recesine etkileri agisindan, ham protein ile diger besin maddeleri kargilagtinldiginda
ham proteinin sindirilme derecesinde artiglarin daha fazla oldugu anlagilmaktadir.
Nitekim Tablo 2'de goriildiigii gibi katkisiz bugday samaninda % 5.65 olan ham pro-
teinin sindirilme derecesi 11, III, IV, V ve VI no'lu saman orneklerinde sirasiyla
% 41.39, 65.45, 65.03, 70.40 ve 76.70'e ulagmistir. Ure ile muamele edilmig saman
ormeklerinde ham proteinin sindirilme derecesindeki biiyiik artiglarn temel nedeni,
iirenin hidrolizi sonucu agiga ¢tkan ve sindirilebilirlii ¢ok yiiksek olan amonyak
azotunun bir kisminin saman biinyesinde bagh kalmasidir. Katkisiz bugday samanin
da % 2.26 olan ham protein oranimnin iire ile muamele edilmis saman SrneKlerinde
{ire miktarindaki artiga baglh olarak sirasiyla % 5.63, 8.68, 8.30, 9.38 ve 14.46'ya
cikmis olmast da, bu durumu dogrulamaktadir. Ham proteinin sindiriime derecesi
ve ham protein oranmna iligkin arastirma bulgulan ile Cloete ve Kritzinger (1984 a),
Ward ve ark. (1983) ve Cloete ve ark. (1984) min bulgular uyum igerisindedir.
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Tablo: 3
Degisik Sekillerde Muamele Edilmis Bugday Samanlarinin Sindirilme
Derecesi ve Sindirilebilir Besin Maddeleri igeriginde Katkisiz Bugday
Samanina Gire Artis Oranlari, % -

Kuru  Organik Ham Ham Ham N'siz 6z
Anlami . Madde Madde Protein Yag Selliloz maddeler ND
% 96 BS + SD 4.14 7.15 35.73 5.98 7.68 3.69 5.80
% 4 iire (II) KMSBM 4.13 3.60 2,62 0,01 294 — 0.04
% 92 BS + SD 6.10 9.71 59.80 9,91 9.80 2.01 8.12
% 8 iire (III) KMSBM 6.09 5.70 6.33 0.28 3.78 — 2.64
%96 BS+  SD 8.55 12,00 59.38 12.22 . 4.28 13.53 12.37

%4 ire+ 10 KMSBM 8.54 7.42 65,79 031 —1.29 4.53
It melas (VI)

% 92 BS + SD 11.33 14.30 64.75 17.81 6.12 15.34 14.39
% 8 ire+ 10 KMSBM 11.32 9.97 7.37 0.568 0.19 3.77
1t melas (V)

% 88 BS + SD 13.64 16.24 71.05 13.32 6.24 16.32 17.35
% 12iiret10 KMSBM 1362 1059 1202 0.22 — 281 3.18
1t melas (VI) ’

%81BS+ 8D —4.52 — 235  5.10 —5.41 —15.33 7.57  0.49
% 16 melast KMSBM—4.53 ~— 7.14 '0.23 —0.13 —10.21 5.51
%4 NaOH (VII)

BS- Bugday Samam; SD- Sindirilme Derecesi; KMSBM- Kuru Maddede
Sindirilebilir Besin Maddeleri

Tablo 2 ve 3'de goriilecegi gibi sodyum hidroksitle muamele edilmig saman
omegi ile gerceklestirilen sindirim denemesi sonucunda, beklenenin tersine ham
protein ve N'siz 6z maddeler hari¢, diger besin maddelerinin sindirilme derecesinde
katkisiz bugday samanina gére oldukca bilylik boyutlara ulasan azalmalar goriilmiig-
tiir. Bu durum hemen tiim literatiir bulgulan ile de celismektedir. Besin maddeleri-
nin sindirilme derecesindeki azalmaya, samanin fabrikada sodyum hidroksitle mua-
mele edilmesi.sirasinda uygulanan islemlerdeki herhangi bir eksiklik ya da aksakl-
gn neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Katkisiz bugday samany, iire ve sodyum hidroksitle muamele edilmis saman
Ormeklerine ait Tablo 2 ve 3'de verilmis olan enerji degerlerine ait bulgular incelen-
diginde"ijre ile muamele edilmig tiim saman 6meklerinde nigasta degerlerinin artt-
g1 goriilmektedir. Diger bir tanimlama sekli ile iire oranindaki artig, selliiloz basta
olmak iizere, ham besin maddelerinin sindirilme derecesinin artmasina ve dolaysi
ile samanmn enerji degerinin yiikselmesine neden olmaktadir. Ancak melas ile mua-
mele edilen saman &meklerinin enerji deBerinde goriilen yiiksek oranli artigin,
samanin sindirilme derecesindeki artigtan ziyade samana katilan melastan ileri gel-
digi anlagilmaktadur.

Arastirmada elde edilen sonuclarin genel bir degerlendirmesi yapilacak olursa,
bugday samammnn iire ile muamele edilerek sindirilme derecesinin ve enerji degeri-
nin arttirilabilecegi ve iirenin yanisira melasla muamele etmenin enerji degerini
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" arttirmasina karsin sindirilme derecesindeki artisi sinirlamasi nedeniyle ihtiyatla
kullanilmas: gerektigi soylenebilir. Ayrica, iire ile muamele yonteminin &zel bir tek-
noloji ya da tesisi gerektirmemesi ve sodyum hidroksitle muamele yonteminden
daha ekonomik olmas! ilkemiz kosullarinda tarim igletmeleri diizeyinde yayginlag-
mas1 sansini artirabilir.
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BITKI BESLEMEDE TOPRAK ANALIZININ ONEM1
Ahmet BZGUMUS*

OZET

Toprak analizi, topreklardaki yarayigh bitki besin maddeleri diizeyinin belir-
lenmesinde ve bitkilerin beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde genig sekilde
kullarulan bir yontemdir. Bununla birlikte tek bagina toprak analiz sonucu ile, bit-
kilerin beslenme durumlari ve giibre gereksinimleri konusunda tamamen giivenilir
bilgiler elde etmek miimkiin degildir. Clinkii besin maddeleri yarayishlig, bitki/top-
rak arasindaki iligkiye yakindan baghdir ve bunu gok gesztlt faktorler etkilemek-
tedir.

Toprak analiz sonuglarimin belirli ¢evre kogullart ve istenilen bitkiye gére, gii-
venilir sekilde yorumlanabilmesi ve kullanilabilmesi igin, kargilastirmali tarla dene-
meleri kurulmahdir. Tarla kalibrasyonu ile, iiriin miktarlar: ve toprak-test degerleri
arasinda iliski kurulmalidir.

SUMMARY
The Importance of Soil Analysis in Plant Nutrition

Soil analysis is the most widely used procedure for estimating the available
plant nutrients in the soils and evaluatmg the nutritional status of plants. However,
from the soil analytical data alone it is not possible to obtain absolutely reliable
information on the nutritional status and fertilizer needs of plants. Because nutrient
availability is so much dependent on the plant/soil relationship, and so many
factors affect it.

For the reliable interpretation and utilization of so:l analytzcal data for a
given crop in a particular environment comparative field experiments must be
carried out. Through the field calibration the relationship between yields and soil-
test values must be established.

BITKILERIN BESLENME DURUMLARININ BELIRLENMESINDE
KULLANILAN YONTEMLER

Bitkinin yetistigi ortam dinamik bir sistemdir. Boyle siirekli degisim icerisin-
deki bir ortamda yetistirilen bitkilerin gelismeleri de ¢ok cesitli faktorlerin etkisi
altindadir. Bitki-toprak iligkilerinin son derece karmasik olmasi, bitkilerin beslenme

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii,
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“durumlarinin tam bir dogrulukla belirlenmesini veya 6nceden kesin olarak tahmin
edilmesini gliclestirmektedir. Bununla birlikte bitkinin beslenme durumunun ve
giibre gereksiniminin zamaninda ve dogruya en yakin sekilde belirlenmesinin dnemi-
ni bilen arastiricilar, yillardan beri birgok yollar1 denemigler ve bu alanda ¢ok cesit-
li yontemler gelistirmislerdir.

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin arastirilmasinda kullanitan yontem-
ler ya da izlenilen yollar genel olarak su sekilde gruplandirilabilir:

1- Gozle goriilen belirtilerin tanimlanmasi,

2- Toprak analizleri,

3 Bitki analizleri ve doku testleri,

4. Tarla ve sera denemeleri. '

Bu yontemlere ek olarak bitki gevre kosullarinin incelenmesi de sayilabilir
(Winsor, 1983).

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin belirlenmesinde ve giibreleme oneri-
lerinin yapilmasinda, bu yontemlerden yalmz birini kullanarak bagariya ulagmak
copunlukla miimkiin olamamaktadir. Clinkii bitkinin geligtigi cevredeki ve k6k or-
tamindaki ¢ok ¢esitli faktorler karsilikl olarak girigim icerisindedirler. Ancak, bit-
kilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin ¢bziimiinde, bu yontemlerden her birinin
dzel bir yeri vardir ve basarih sonuglar elde etmek igin en dogru yol, bu yontemler-
den birkacini birlikte ele almaktir. Asagida toprak analizleri disindaki ydntemler
hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Gézle Gériilen Belirtilerin Tanimlanmasi: Bitki besin maddelerinin noksanlk
veya fazlahklar halinde bitkilerde degisik belirtiler ortaya cikar. Genellikle noksan
(veya fazla) olan elemente ‘bzgii karakteristik belirtiler goriiliir ve bu alanda deneyi-
mi olan biri, gézle incelemek suretiyle bunu tahmin edebilir. Ancak bu konuda bazi
giicliikler vardir. Baz1 elementlerin noksanlklarinda veya fazlaliklarinda birbirine
benzer belirtiler ortaya ¢itkmaktadir. Ornegin baz: bitkilerde potasyum noksanligin-
da yaprak kenarlarinda goriilen nekrotik belirtileri kloriir toksisitesinden ayirmak
giictir (Robinson, 1983). Birkag elementin birden noksan oldugu durumda ise
belirtiler dakia karmagik olmakta ve tanimlama oldukga giiglesmektedir. Diger taraf-
tan, bitkide herhangi bir elementin noksanhgmin ortaya ¢ikmasinda, ilgili elementin
topraktaki yarayish miktarindan baska daha birgok faktor etkili olmaktadir. Yani,
bitkideki goriiniim her zaman topraktaki gercek durumu yansitamamaktadir. Orne-
gin agsin dozda uygulanan bazi herbisitlerin, sadece goriiniim olarak degil, ayn za-
manda gercek fizyolojik besin maddeleri noksanhiklan yarattiklar bilinmektedir
(Hagin ve Tucker, 1982). Diger taraftan, cesitli hastalik ve zararhlarin etkisiyle bit-
ki koklerinde ve iletim demetlerinde ortaya cikan zararlanmalar, toprakta belirli be-
sin maddelerinin noksanliklarn varmis gibi, bitkide belirtilerin ortaya ¢ikmasina ne-
den olmaktadirlar.

Noksanhk belirtilerinin gézlenmesi yoluyla bitkilerin beslenme durumlarinin
belirlenmesinde bagka giicliikler de vardir. Topraktaki besin maddelerinin yarayigh
miktarlarindaki hafif azhk, bitkide noksanlhk belirtisi ortaya gikarmaksizin da iiriin
miktarini etkileyebilmektedir (latent deficiency = gizli noksanlik). Noksanlik belir-
tisi ortaya ciktiktan sonra yapilacak miidahalée ise gok ge¢ olmakta ve bir kisim ka-
viplar yerine koyamamaktadir.
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Bitki Analizleri ve Doku Testleri: Bitki analizleri, besin maddelerinin bitki
biinyesinde normal gelismeyi sagliyacak miktarda bulunmast gerektigi ve bu ele.
mentlerin bitkideki konsantrasyonlan ile topraktaki yarayish miktarlan arasinda bir
iligkinin bulunacag ilkesine dayanmaktadir.

Bitki dokularindaki herhangi bir elementin konsantrasyonu, bitki organina ve-
ya dokusuna, bitkinin fizyolojik yasina ve gevre kogullariha bagh olarak degisir.
Bitki analiz degerlerinin yorumlanmasinda, bitki cesidi, bitki yas: ve bitki orgam
yanminda, besin maddeleri arasindaki antagonist ve sinergist iliskilerin de dikkate
alinmas) gerekir.

Mutlak gerekli elementlerin bitkideki konsantrasyonlarinin noksanhk ve faz-
lahiklan ile ilgili olarak, sinir degerlerinin belirlenmesi konusunda cesitli iilkelerde
‘yillardir yogun ¢ahsmalar yapilmaktadir. Szellikle meyve agaclart ve asmalar gibi
¢ok yilhk bitkiler icin elde edilen siir degerlerinden, yaprak analiz sonuclarinin
yorumlanmasinda genis sekilde yararlaniimaktadir. Ancak herhangi bir elementin
bitkideki konsantrasyonu, ilgili elementin topraktaki yarayiglt miktar yaninda, o
elementin bitki tarafindan alinimini ve bitki biinyesindeki tagimmint etkileyen diger
faktorlere bagh olarak da degismektedir. Bu nedenie bitki analizlerinin, toprak ana-
lizlerinin yerine degil, toprak analizleri ile birlikte kullaniimas: ve her ikisinin so-
nuglannin kargilagtirilarak yorumlanmas: daha yararh olacaktr.

Tarla ve Sera Denemeleri: Tarla ve sera denemeleri, bitkilerin giibre gereksi-
nimlerinin ve beslenme sorunlarinin belirlenmesinde kullamlan en eski ve temel
yontemlerdir. Toprak ve bitki analiz sonuglarinin kalibrasyonunda ve sonuclarin
degerlendirilmesinde de bu denemelerden biiyiik dlciide yararlanilir,

Tarla denemelerinde elde edilen sonuglarin, denemenin yapildig1 y1l ve kosul-
lara uygulanabilir olmasi, ¢aligmalarin uzun zamany, fazla i giiciinii ve masrafy
gerektirmesi, tarla denemelerinin kullanimini sinmirlayicr faktorlerdir.

TOPRAK ANALIZLERINDE DiKKAT EDILECEK NOKTALAR

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin ¢Oziimiinde toprak analizlerinin ve.
ya toprak testlerinin 6zel bir yeri vardir. Ancak bitki-toprak iliskilerinin son derece
karmagsik olmasi toprak analizlerinde ve analiz sonuglannin yorumlanmasinda giic-
likler yaratmaktadir. Bununla birlikte toprak analiz sonuclar olmaksizin bu iligki-
leri agiklamak hi¢ miimkiin olamamaktadir. Diger taraftan toprak analizleri, bitki
yetistirmeye baglamadan énce topraktaki besin maddeleri durumunu bildirdigi icin,
diger yontemlere tercih edilmektedir. :

Topraklarin test edilmeleri ile ilgili islemler genel olarak alti boliime ayrlabilir:
- Toprak drneklerinin alinmasi,

- Toprak 6rneklerinin analize hazirlanmas,
- Ekstraksiyon,

- Analiz,

- Analiz sonuclarinin yorumlanmasi,

- Giibre Onerileri.

Toprak analizlerinin basansi, bu asamalarin her birindeki caligmalarda goste-
rilecek 6zene biiyiik Slciide baghdr.

(o2 L - N JU R Y
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1- Toprak Orneklerinin Alinmas:: Bitki kok yoresini tam anlamiyla yansitma-
yacak trnekleri analiz etmek, en iyi teknik ve en duyarli yontemler kullanilsa bile,
bosa ugrasmaktan oteye bir anlam tasimiyacaktir. Toprak ozellikleri gerek aym
horizon igerisinde gerekse profil derinligi boyunca ¢ok kisa mesafelerde biiyiik degi-
siklikler gosterebilmektedir. Bu nedenle belirli bir y6reden tek bir ornek alinmast,
ne kadar dar bir alan olsa bile, o alamin toprak 6zelligini yansitmaktan uzaktir. Bu
sakincay: ortadan kaldirmak igin toprak analizi yapilacak alandan miimkiin oldugu
kadar cok sayida alt 6rnekler alinarak bunlar iyice karigtinlir ve bu karisimdan al-
nacak bir 6rnek lizerinde analiz iglemleri yiiriitiiliit. Bu amacla homojen sayilabile-
cek bir tarladan en az 25 yerden Ormek alinarak karistinlmasi dnerilmektedir
(Ministry of Agrieulture, 1983). Bazi arastiricilar da her bir hektar araziden ortala-
ma 25 adet Ornek alinarak karigtirilmasinin, o alani temsil edebilecegini bildirmek-
tedirler. Ornek alma derinligi olarak genellikle 0-15 cm veya 0-20 cm Snerilmekte
olup, derin koklii bitkiler icin daha alttaki toprak tabakalarinin da incelenmesi ge-
rekir. Arazinin homojenligini bozacak ya da 6zelliklerini biiyiik 6lciide degistirecek
belirli yerler (6rnegin giibre yiginlarina yakin yerler, su birikintileri v.b.) varsa bura-
lann drnekleme disinda tutmak gerekir. Diger taraftan toprak ozellikleri veya 6nceki
yillara ait bitki Ortiisii ve kiiltiirel uygulamalan farkhlik gosteren alanlar varsa bura-
larin kendi aralarinda ayr olarak 6rneklenmesi gerekir.

2- Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmas:: Toprak analizlerinin ¢ogu hava-
da kurutulduktan sonra 63iitiilmiis ve elenmis ornekler iizerinde yapilir. Ancak bu
tip on iglemler basta NH4-N, NO,-N, NO;-N olmak iizere Fe ve Mn gibi bir kistm
analizlerde yanhsliklara neden olmakta ve bu analizlerin taze drnekler lizerinde ya-
pimalart gerekmektedir. Difer taraftan mikroelement analizlerinde, biitin asama-
larda oldugu gibi analize hazirlik sirasinda da, bulagsmalara engel olmak lizere daha
fazla dikkat gosteriimelidir.

3- Ekstraksiyon: Topraktaki bitki besin elementlerinin toplam miktarlar, bit-
ki besleme yoniinden fazla bir anlam tasimayip, bunlarin bitkiye yarayish miktarla-
rnmin belirlenmesi 6nemlidir. Herhangi bir besin maddesinin bitkiye yarayish boli-
miiniin nasil belirlenecegi konusu ise, toprak analizlerinin en ¢ok farkhilik ve karisik-
lik gosteren iglemlerini kapsamaktadir. Ekstraksiyon ¢ozeltisinin cinsi, toprak-¢o-
zelti orani, calkalama siiresi ve siddeti gibi islemlerin nasil olmas: gerektigi konusun-
da sayisiz derecede fazla gbriis ve buluslara rastlamilmaktadir, Bu farklihk yalmzea
lilkeler arasinda degil, aym tilkenin g¢esitli yoreleri arasinda da kendini gdstermek-
tedir. Ciinkii toprak ozellikleri ve iklim kogullan ile iligkili olarak belirli bir yorede
iyi sonug veren bir ekstraksiyon ¢ozeltisi, bagka bir yorede basansiz olabilmektedir.
Bu nedenle belirli bir yorede herhangi bir ekstraksiyon y6ntemi ile elde edilen so-

-nuctan, iilkeler aras diizeyde yararlanmak bir yana o iilkenin iklim veya toprak
“dzellikleri degisik baska bir bolimiinde yararlanmak bile ¢ogu kez miimkiin olama-
maktadir. Gergekten de topraklarin ekstraksiyon islemi, toprak analizlerinin en te-
mel fakat en karmastk agsamasini olusturmaktadir.

4- Analiz: Duyarli aletlerin ve analiz tekniklerinin geligtirilmesi ile birlikte,
toprak ekstraktlann icerisindeki besin maddelerinin analizleri oldukca kolaylas-
migtir. Bugiin, toprak analiz laboratuvarlarinin ¢cogunda gerekli analizleri yapabile-
cek aletleri bulmak miimkiindiir ve analiz konusunda onemli giicliikler yoktur. Bu
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nedenle bugiin esas dnemli olan konu, dikkatlerin analiz tncesi ve ekstraksiyon is-
lemleri tizerinde yogunlastiriimasi gerektigidir.

5- Analiz Sonuglarimin. Yorumlanmas:: Daha 8nce hi¢bir calisma yapilmamig
bir yorede, yalnizca analiz sonucuna bakarak, herhangi bir topraktaki besin mad-
deleri miktarimin, normal bitki gelismesi igin yeterli olup olamiyacagini yorumla-
mak pek miimkiin degildir. Giibre tnerilerinin temelini, besin maddeleri ile iiriin
arasindaki iliskinin bilinmesi olugturur. Bu konu ise sanildif1 kadar kolay degil-

" dir. Herhangi bir bitki icin belirli bir cevre kosulunda bdyle bir iligkinin kurula-
bilmesi, olduk¢a uzun zamani ve sabirh caligmalar gerektirir. Bitki tiir ve cegit-
lerine bagh olarak toprak, iklim ve kiiltiirel tekniklerin dikkate alinmasiyla yiirii-
tilecek caligmalarda gisterilecek Gzen, elde edilecek respons efrisinin gercege en
yakin olarak belirlenmesini sagltyacaktir. Belirli bir kiiltiirel uygulama altinda ye-
tistirilen bir bitki icin belirli iklim ve toprak kogullarina gore liriin ile besin mad-
desi miktan arasinda herhangi bir iligki belirlemeksizin, toprak analiz sonucunu
yorumlayabilmek ve giibre 6nerilerinde bulunabilmek zordur,

O halde &nce toprak analiz sonuclarimt tarla denemeleri ile kalibre etmek
iizere caligmalar yapmak yani analiz sonuclan ile iiriin arasindaki iligkiyi belirle-
mek gerekir. Ancak bundan sonra o ytrede elde edilecek diger toprak analiz deger-
lerini yorumlamak ve analiz sonuclanndan yararlanilatak giibre énerilerinde bu-
lunmak miimkiin olur.

6- Giibre Onerileri: Eskiden toprak analiz sonuclar, belirli bir bitki besin
maddesinin noksanhk veya fazlalik durumunu ortaya koymak iizere, besin mad-
desince diisiik, orta veya yiiksek seklinde simiflandirilarak verilmekteydi. Bugiin
artik sonuclar daha ¢ok indeks sistemi ya da komputerize edilmis siirekli iligkiyi
verecek sekilde diizenlenmektedir. Indeks sisteminde analiz sonuclan diisiik-or-
ta-yiiksek yerine gogunlukla daha fazla sayida olmak iizere belirli kategorilere ayril-
maktadrr. Analiz sonucunda toprakta belirlenen besin maddesi miktan hangi kate-
goriye giriyorsa, topraga verilmesi gereken besin maddesi miktan, buna karsilik
gelen kisimda (bitki gegidine gore) verilmektedir.

Tablo: 1
Toprak Potasyum Indeksi ile Iligkili Olarak Serada Yetistirilen
"Bazi Sebzelere Dikimden Once Uygulanacak Potasyum
Siilfat (g.m=2) Miktarlari (Ministry of Agriculture, 1983)

K2804 Uygulamast, g.m~2
Topraktasi Potas-
indeks yum Miktar* Do@ate's Biber Hiyar Marul
(erkenci)

0 0-60 720 400 350 160
1 61-120 670 350 300 110
2 121-240 610 290 240 50
3 241-400 500 180 130 0
4 401-600 370 50 0 0
5 601-900 1856 0 0 0
6 901-1500 0 0 0 0

¥ Hava kuru topraktan hacimca 5:1 oranindaki M-amonyum nitrat
ile ekstrakte edilmistir.
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tngiltere'de, toprak potasyum indeksi ile iligkili olarak bazi sera bitkilerine
uygulanacak potasyumlu giibre miktarlarini gosteren bir tablo asagida Ornek ola-
rak verilmistir (Tablo: 1).

TOPRAK ANALIZLERINDE VE SONUCLARIN
YORUMLANMASINDA KARSILASILAN GUCLUKLER

1. Toprak Ozelliklerinin kisa mesafelerde biiyilk degisiklikler gostermesi,
ozellikle Ornek alma sirasinda yapilacak hatalarin etkisini artirmakta ve analiz
sonucunun, o alanin ozelliklerinin tam olarak yansitamamasina neden olmaktadir.

2. Omeklerin analize hazirlanmalar: sirasinda gerekli ozen gosterilmedigi
ve uygun yontemler secilemedigi durumlarda sonuclarin giivenirligi kaybolmak-
tadir. Ornegin bazi analizler igin taze Ornekler iizerinde caligilmasi, toprak or-
negi alindiktan sonra kisa siirede analize gecilmesi veya bu arada kimyasal ve
biyolojik degisimin dnlenmesi gerekmektedir,

3. Toprak analiz sonucglarinin dofru olarak yorumlanabilmesi ve bu so-
nuclardan giibreleme amaciyla yararlamlabilmesi igin, belirli bir bitki i¢in belirli
¢cevre kosullarinda cok yilik tarla denemeleri kurulmasi ve tarla denemeleri ile
toprak analiz sonuclarinin kalibre edilmesi gerekmektedir. Entansif yetistirme sis-
temlerinin uygulanmast ve yiiksek verimli gesitlerin yetistirilmeye baslanmasi, top-
raktaki besin maddelerinin tiiketimini artirmakta ve analiz sonuglarnn, tarla dene-
meleri ile kalibrasyonunda yeni diizenlemeleri gerektirmektedir.

4, Tarla topraklarimin analizlerinde bagar ile kullanilan yontemler bahge ve
sera topraklarinin analizlerinde kullanildiginda ¢ogu kez iyi sonu¢ vermemektedir-
ler. Ozellikle son yillarda seralarda turba, perlit ve benzeri materyallerin kullamldig
vapay karigtmlarin (bitki yetigtirme ortamlarinin) analizleri temelde biiyiik farkh-
Iiklar gostermektedir,

Tarladaki ve yapay yetistirme ortamlamndakl kat1 ve siv1 fazlarin oram ve bit-
ki beslemedeki onemleri birbirinden farklidir. Tarladaki mineral topraklarda, suda
¢oziinmiis haldeki besin maddelerinin miktari, kati fazda degisebilir halde tutulmug
olan veya yatayigsiz halde bulunan besin maddeleri miktarina oranla ¢ok azdir. Ya-
pay yetistirme ortamlarinda ise ¢ogunlukla suda ¢oziinmiis haldeki besin maddele-
rinin orani daha fazladir. Bu durum, tarla topraklarinin ekstraksiyonunda, kuvvetli
veya zayif asitler ile tuz ¢ozeltileri daha ¢ok kullanihirken, sera topraklarinin eks-
traksiyonunda ¢oziicii olarak ¢ogunlukla suyun tercih edilmesinin nedenini acik-
lamaktadir. Gercekten de turba agirlikli yetistirme ortamlarinin analizleri igin go-
gunlukla doygunluk ekstraktlar: veya hacim esasina gore 1: 1 ile 1: 5 arasinda degi-
sen oranlardaki toprak : su siispansiyonlarinin kullaniimas: 6nerilmektedir (Kirven
1986, Warncke, 1986).

Sera topraklarinin analizleri igin 6n islemler sirasinda da dikkat edilmesi gere-
ken bazi ayricahklar vardir: _

Seralarda kullanilan yapay yetistirme ortamlarinin hacim agirhklarimin c¢ok
farkhilik gostermesi nedeniyle sonucglarin yorumlanmasi ve karsilagtirimalar sira-
sinda giicliikler dogmaktadir. Bu nedenle analiz iglemlerinin belirli hacimdaki 6rnek
lizerinde yiiriitiilerek, sonuglarin hacim esasina gore ifade edilmeleri daha yararh ol-
maktadir. Tarla topraklarinda ise analiz sonuclan ¢ogunlukla agirlik esasina gore ve-
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rilir. Yapay yetistirme ortamiarinin analizlerinde daha fazla miktarda Grnek iizerin.
de gahsilmast gerekmekte ve kurutma, ogiitme gibi 6n iglemler, analiz sonuclarim
olmsuz olarak etkileyebilmektedir. Kurutma sirasinda hafif ve agir materyaller (6r-
negin turba ve kum) aynlarak, iizerinde analiz yapilacak 6rnein alinmasi sirasinda
ornekleme hatalan ortaya cikabilmektedir. Ornegin iglemi ise yavag Yarayish giibre-
ler kullaniidig1 durumlarda sorun yaratmaktadir. Bu giibrelerin bazilar digetlerine
oranla daha zor 8iitiilmekte ve analiz sonucunu etkilemektedirler.

SONUC

Bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesinde toprak analizlerinin olduk.
¢a onemli bir yeri vardir. Ancak toprak analizlerindet mtcize beklenilmemelidir,

Toprak analizlerinden beklenilen yararin elde edilebilmesi igin iki noktays
ozellikle dikkat edilmelidir: 1) Toprak analizinin her agamasinda gerekli dzen goste-
rilmesi ve kullanilacak analiz yontemleri ¢ok iyi se¢ilmelidir. 2) Analiz sonuclan iyi
kalibre edilmis olmals, yani cesitli bitkilere gore analiz sonuglar ile iiriin responslan
arasinda yakin iligkilet elde edilmig olmahdir.

Ulkemizde ozellikle sera topraklarinin analizleri ile ilgili calismalar oldukca
yetersiz durumdadir. Sera topraklarinin analizlerinde kullamlacak ekstraksiyon ig-
lemlerinin uygunlugu ve analiz sonuglan ile iiriin arasindaki iliskilere ait bulgulan
~ kapsayan caligmalara biiyiik gereksinme vardur. Tarla topraklarinin analizlerinde kul.
lamlan olagan yéntemleri, sera topraklarinin analizinde kullanmak ve sonuclar ben-
zer gekilde yorumlamak dogru degildir.

Bitkilerin beslenme durumlannin daha gercekei bir sekilde belirlenebilmesi ve
bu alandaki sorunlann ¢oziimii i¢in, toprak analizleri, basta bitki analizleri olmak
- lizere, diger yontemlerle birlikte ele alinmal ve sonuclar, bitki ile toprak ve diger

cevre kogullan arasindaki kargilikh iligkilere dayanilarak yorumlanmalidsr,
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GENERAL ASPECT OF HORTICULTURE IN BURSA
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Vedat SENIZ**
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SUMMARY

Bursa has a special place in Turkey from the horticultural point of view.
‘Fruit species such as olive, peach, grape, apple, plum, pear, cherry, walnut, chest-
nut, fig, strawberry and quince and almost all summer and winter vegetable species
that have important additives to total production of Turkey are grown in this
vicinity extensively. Vegetable species such as tomato, bean, pepper and pea which
especially processed in industry, and onion are produced much than others,

In this study, current aspect of horticulture in Bursa province was identified;
and its economic dimensions and technical problems were explained.

OZET .
Bursa'da Bahge Bitkileri Tanmmm Genel Durumu

Bahge bitkileri yetigtiriciligi a¢istndan Bursa'nin Tiirkiye'de 6zel bir yeri var-
dir. Yorede Tiirkiye toplam iiretimine énemli katkilart olan zeytin, seftali, iiziim,
elma, erik, armut, kiraz, ceviz, kestane, incir, ¢ilek ve ayva gibi meyve tiirleri ile he-
men hemen tiim yazhk ve kighk sebze tiirleri ok yaygin olarak yetistirilmektedir.
Sebzelerden bilhassa sanayide ¢ok islenen domates, fasulye, biber, bezelye gibi
tiirler ile sogan digerlerinden daha da fazla iiretilmektedir. '

Bu caligmada bahge bitkilerinin Bursa ydresindeki meveut durumu tanitil-
mis, ekonomik boyutlart ve belirlenen sorunlart agiklenmistir,

INTRODUCTION

It is seldom to find regions which are suitable to horticulture at various aiti-
tutes from sea level up to 2.000 m in the world. Bursa has an important place
among these regions having about 1.104.301 ha agricultural area according to the
recent statistics (Anonymous 1983 ¢). Morphologic and geologic structure of Bur-

* Prof. Dr., ** Assoc. Prof. Dr., *** Assist. Prof. Dr.
University of Uludag, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture,
Bursa,
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sa characterized by its mountains, hills, plains, rivers, streams is convenient for
horticulture. At the same time, climate and other environmental factors maintain
very good conditions to grow fruit and vegetables. Horticultural crops grown in
Bursa are consumed in Bursa and distributed to other regions of Turkey and
exported to other countries. These various fruit and vegetables are consumed both

- fresh and processed. On the other hand, Bursa is a supply center of raw materials to
agricultural industry, »

There are 99.768 farm family in Bursa according to 1983 statistics. In which
about 75 % (73.095) have own land and 25 % (26.673) have not and they are wor-
king at agricultural sector as labor. Income from horticultural crops was 44.170.345.
000 TL. in 1983 and this amount was about 40 % of the total agricultural income.
The other 60 % is from field crops and animal products. As it can be seen that
horticultural crops have an important share in total agricultural income.

MAIN FRUITS AND VEGETABLES GROWN IN BURSA PROVINCE

A great number of varieties of fruits and vegetables could be grown in Bursa.
Especially, grape, peach, olive, apple, plum, strawberry, cherry, chestnut, walnut,
fig and quince are important fruits if we take into consideration of their acreage
and total production (Table: 1). Some of them have big share in the total produc-
tion of Turkey, For example; 32 % of peach, 73 % of strawberry and 19 % of med-
lar of the total production in Turkey are belong to Bursa. Except these fruits, table
grape and olive have also an important place. For example, the production of Miis-
kiile grape variety grown in lznik is 7.8 % of total production of table grapes in
Turkey (Oktem 1977). Some other fruits such as almond, apricot, pistachio, pome-
granata, cornel cherry etc. are also produced in small quantities.

There are 10 districts in Bursa. Many fruits and vegetables are grown in ali of
them. If we put them in order, according to their contribution to the total produc-
tion of the province in respect of different fruits will be as follows:

Apple and pear: inegdl, Bursa-Center, Keles, Orhangazi, Yenigehir, iznik,
Orhaneli, Mudanya and Mustafakemalpasa. Peach: Bursa-Center, inegdl, Yenise-
hir, Orhangazi, Gemlik, Mustafakemalpasa, Iznik and Mudanya; Cherry: Orhaneli,
Bursa-Center, Inegdl, 1znik and Mudanya; Plum: Bursa-Center, tnegisl, Orhaneli,
tznik, Mustafakemalpasa, Yenigehir and Mudanya; Sour che-ry: Inegél, Bursa-
Center and Yenisehir; Olive: Mudanya, Gemlik, Orhangazi, iznik, Bursa-Center,
Karacabey and Mustafakemalpasa; Strawberry: Bursa-Center, Inegsl, Keles, Yeni-
sehir and Orharieli; Fig: Mudanya, Gemlik, Bursa-Center and Karacabey: Mulberry:
Inegtl, Bursa-Center, Mudanya, Gemlik, Karacabey and Keles; Grape: iznik, Bursa-
Center, Orhaneli, Mudanya; Walnut: Bursa-Center, Inegol, Mudanya, Yenisehir,
Keles, Iznik and Gemlik; Chestnut: Inegol, Bursa-Center, Gemlik and Orhangazi;
Pistachio: Yenisehir, {znik, Karacabey, Keles and Mustafakemalpasa; Almond:
Orhaneli, Mudanya and Bursa-Center; Filbert: Mustafakemalpasa, Inegol, Gemlik
and Bursa-Center.

In addition to the various kinds of fruits, some economically worldwide cul-
tivars are also grown in the area. Some of them and the important local cultivars
are shown below:
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Peach : Early Red, Dixired, Red Haven, Red Globe, J. H. Hale etc.
Strawberry : Aliso, Tioga, etc. »

Pear : Williams, Santa Maria, Akga, etc.
Apple : Starking Delicious, Golden Delicious, Starkspur Golden Deli-
cious. Starkrimson Delicious, etc,
Cherry : Various cultivars.
Grape : Miigkiile, Hafizali, Razaki.
Olive : Gemlik, etc.
Fiq : Bursa siyahi.
Chestnut : Osmanoglu, Sanaglama.
Plum : Stanlev, President.
Table: 2

The Situation of Vegetable Crop Production in Bursa City in 1981, 1982
and 1983 (Anonymous 1981,, 1982,, 1983,, 1983,)

TOTAL PRODUCTION (TON) According
: Turkey (1983) to 1983
KIND OF CROP 1981 1982 1983  Total (Ton) (%)
TOMATO 596.330 619.650 743.5610 3.700.000 20.1
EGGPLANT 26.032 33.905 34.360 65655.000 5.2
CUCUMBER 27.495 38.130 33.340 600.000 5.5
CABBAGE 20.695 24.225 26.700 468.000 5.7
GREEN PEPPER 15.805 19.580 26.450 240.000 11.0
LEEK © 13.815 23.7056 25.015  300.000 8.3
STUFF PEPPER 8.997 16.812 19.655 400.000 4.9
GREEN BEAN 13.472 20.010 18.847 350.000 5.4
SPINACH 7.645 10.738 16.319 120.000 13.6
SOUASH 6.890 10.480 9.870 320.000 3.1
GREEN PEA 4.060 8.165 9.261 41.000 22.6
CALAVENCE 13.065 4.100 7.470 65.000 11.5
BLACK CABBAGE 285 3.325 6.675 160.000 4.2
PUMPKINS 4.480 4.150 4.220 70.000 6.0
CAULIFLOWER 1.074 3.020 3.455 52.500 6.6
ARTICHOKE 2.125 2.344 2.348 7.500 31.3
HEAD LETTUCE - 1,796 2.120 2.100 57.000 3.7
GREEN BROAD BEAN 3.214 2.465 1.942 47.000 4.1
GREEN ONION 1.459 1.345 1.920 140.000 1.4
DRY ONION 185.839 151.509 173.600 1.000.000 17.3
HORSE RADISH 377 450 1.740 20.000 8.7
CELERY 1.508  1.508 1.5662 15.000 104
CARROT 1.585 1.660 1.550 100.000 1.5
OKRA 881 761 1.076 23.500 4.6
LEAF LETTUCE 2317 333 865 15.000 , 5.7
RED RADISH 705 615 698 26.000 2.7
GREEN GARLIC 845 747 258 21.000 1.2
DRY GARLIC 1.530 1.545 2.270 81.000 2.8
TOTAL 774.772 854.343 1.001.206
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From the vegetable production point of view tomato takes the first place and
other various vegetables are produced in important quantities. These are both eva-
luated as a raw material by the agri-industry and consumed freshly (Table: 2). The
shares of the green pea, artichoke, spinach, green pepper, celery and dry onion pro-
duction of Bursa province in the total production of Turkey are 22.6, 31.3, 13.6,
11.5,10.4 and 17.3 percent, respectively.

Bursa-Center, Iznik, Mustafakemalpasa, Yenigehir, inegél and Orhangazi
districts have relatively important place in total vegetable production of the provin-
ce. The districts can be ordered according to their importance in the production of
some vegetables as follows:

Tomato: Karacabey, Mustafakemalpasa, Bursa-Center and Iznik; Green pep-
per: Karacabey, Yenigehir, Bursa-Center and Inegdl; Green broad bean: Bursa-Cen-
ter, Orhangazi and Mustafakemalpasa; Green pea: Karacabey, Yenisehir and Bursa-
Center; Artichoke: Gemlik and Bursa-Center; Green bean: Bursa-Center, Inegél,
Orhangazi, Iznik and Mustafakemalpasa; Carrot: Bursa-Center; Cucumber: lznik,
Bursa-Center, Inegél, Yenisehir, Orhangazi and Karacabey: Spinach: Bursa-Center,
inegol, Karacabey and Yenisehir; Squash: Orhangazi, Bursa-Center, Yenigehir and
Mustafakemalpasa; Cauliflower: Karacabey, Bursa-Center, Orhangazi and Iznik;
Celery: Bursa-Center and Iznik; Cabbage: Inegdl, Bursa-Center, Karacabey, Yenise-
hir, Orhangazi, iznik and Mustafakemalpasa; Lettuce: Mustafakemalpasa and Bursa-
Center; Eqgplant: Orhangazi, Karacabey,Mustafakemalpasa, Bursa-Center, Yeni-
sehir and Iznik; Leek: Karacabey, Bursa-Center, Inegé! and Yenisehir; Green
garlic: Karacabey and Orhaneli; Green onion: Bursa-Center, Mudanya, Yenisehir
and Karacabey; Radish: Yenigehir and Mustafakemalpasa.

A lot of cultivars have been grown and commercial seeds are often used in the
production. The production of standart cultivars and hybrid seeds have not been
reached yet to the required quantity. _

Bursa has high potential as it could be understood from the former explana-
tions. However this potential could not be evaluated in respect to the export possi-
bilities for foreign trade. For example; if we examined the data of Chamber of Bur-
sa Commerce and Industry, would see that the horticultural crops exportations as
fresh or processed in very low quantities compared with the total production (Table:
3). If this status is explained by some samples the following results can be seen. In
1983 total vegetable production was 1.001.206 tons but only 6.540 tons (0.65 %)
of this production were exported in the same year. If we added the processed vege-
tables to this value, we would see that, this value reached only to 1 % level. In 1982
totally 393.660 tons fruit were produced but 21.057 tons (5.3 %) of which could be
exported as fresh, If we added the concentrated fruit juice and pickling olive to this
quantity, it would reach nearly 23.254 tons (6 %). This situation can be seen in the
Table 3. Also, in the year 1981 about 2-2.5 percent of the total fruit production
was exported as fresh, concentrated fruit juice and fruit mash. As it can be seen, the
share of the exportation in the total production was not over 6 %. The main reason
of this situation is not the domestic demand. There are a lot of problems about
exportation of fruit and vegetables. For example the marketing organization in Bur-
sa are insufficient.
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OTHER HORTICULTURAL ACTIVITIES IN BURSA

As it is well known that cold storage is an important phase in the fruit and
vegetable marketing. On the cold storage Bursa has a grea potential. The total cold-
storage capacity is about 50.000 tons (apple) according to the official data, Unfor-
tunately this capacity can not be used efficiently. Only a few fruits such as appples
and grapes are stored. It isnot profitable to keep storages unuse during ayear except
about one month that it is the period of maintenance. Unuse of the storage capa-
city must be planned according to the harvest period of the fruits and vegetables.
Thus the storage capacity would be used profitable and products can be supplied to
foreign and domestic demand. Another one of the important activities is landscape
architecture. This activity had gained importance because of the increasing environ-
mental problems in our century. Conservation and protection of nature and natural
resources making recreational arrangement are the main topics. The requirement of
recreational arrangements is getting bigger and bigger because of the rapid urbani-
zation and industrialization especially in Bursa province. Therefore it is urgently
necessary to maintain available recreational potential (Memliik and Oztan 1980),

SOME OF THE MAIN PROBLEMS OF HORTICULTURE IN BURSA

In general the methods followed by the farmers in the growing of annual and
perennial crops are more advanced than the other regions of Turkey. However the
selection of the cultivars and the cultural practices should be choiced carefully
in the future. New irrigation methods and mechanization should also be taken into
consideration, ,

The production level of standart cultivars is not sufficient for the demands
of the foreign markets. Increasing of the production of standart cultivars is one of
the main topic in the fruit growing.

In-spite of the richness of the fruit species and cultivars in Bursa, the propa-
gation of the standart and clonal rootstocks have not been improved., Generally
the seeds of the wild form of the species are used in the propagation of rootstocks.
For this reason, the selection of the seedling rootstocks, introduction and adap-
tation of the clonal rootstocks are also necessary. One of the important subjects
of the rootstock studies is to obtain the resistant rootstocks to the diseases and
pests. As a specific example, Phytopthora Sp. (ink disease) prob.em of the chestnut
trees is the mest serious and it must needed to make some researchs. So, a research
project has been conducted to select rootstocks resistant to the disease and com-
patible with the cultivars, ‘

The practices of the new plantation and training systems are also necessary
for the region. High density planting systems in fruit trees have taken more atten-
tien during the past 15 years and very satisfactory results have been obtained espe-
cially with apple trees. Good results have also been obtained with peach trees in
some countries (Bargioni et. al. 1983). Peach trees are still being trained to the open
centre (or vase), rarely to modified lyder and the orchards planted in a classical
systems. The new systems using dwarfed rootstocks should be tried in our region
in the future,
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Spring frosts is often take place in the region and harmfull especially on the
early flowering cultivars of the plums, peaches and sometimes olives. For this
reason, besides taking the frost protection methods, choicing the resistant cultivars
should be more important for the area.

Harvesting of the horticultural crops is depended mainly on the labor force.
Since labor wages getting more expensive the mechanical harvesting methods have
gained more interest. : .

Production of the standart and productive cultivars seeds is the main goal in
growing of vegetable,

A a result, it can be said that the central district (Bursa) and other districts
have favorable conditions for horticulture. But the level of activities from produc-
tion to marketing must be improved to a point better than present sitiuation. It is
possible to realize this improvement by adaptation all new techniques to the region
condition. Existing of an Agricultural Faculty can be accepted as a chance for Bursa
province.
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BURSA YORESINDE FARKLI EKOLOJILERDE YETISTIRILEN
DIXIRED SEFTALI CESIDINDE OLGUNLUK VE KALITE

DEGISIMLERI
Atilla ERIS*
Nuray TULER*#*
Mehmet OZGUR**
OZET

Bursa yoresinin ii¢ farkli ekolojisinde yetigtirilen Dixired geftali ¢egidinin ol-
gunluk ve kalite degigimlerinin incelendigi bu ¢aligmada, yorenin iklim ve toprak
kogullarindaki ferkhliklar ile uygulanan kiiltiirel iglemler Sneelikle meyvelerin hasat
zamanlarinda, daha sonra kalite degerlerinde etkili bulunmugtur. Serme kéyiindeki
seftalilerde erkencilik. tespit edilmig, ancak kalite degerleri diigiik bulunmustur. Ye-
nigehir ydresinde hasat nispeten gecikmis, meyvelerin kalitesi yine pek iyi bulunma-
migtir. Yalova yoresi meyveleri ise daha kaliteli ve iri bulunmusglar, ancak geg¢ hasat
edilmiglerdir. Bu farklhiliklarin ortaya ¢ikiginda her ii¢ yoredeki farkl toprak yapist-
nin ve bilesiminin; yagis alma, giineglenme ve sicaklik toplamlarinin etkisi actk ola-
rak kendini gostermigtir.

SUMMARY

Maturity and Oixality Changes of Peach cv. Dixired Grown in
Different Ecological Vicinities of Bursa

Maturity and quality differences of peach cu. Dixired grown in three different
ecological vicinities of Bursa were investigated and the differences in climate and soil
conditions of the vicinities and cultural applications were found effective primarily
on harvest times and then on quality criteria. Earliness were determined but quality
criteria were found lower in the peaches of Serma village. Harvest time has been
delayed relatively and also fruit quality were not found very good in the vicinity of
Yenisehir. Fruits were found better in quality and larger but they were harvested
later in the vicinity Yalova. The effect of structure and composition of the soils,
sums of precipitation, sunny period and temperature were determined clearly at
the occurence of these differences.

GIiRIS

1984 wih istatistiklerine gore yurdumuzda toplam 10.400.000 adet seftali
agac1 ve 235.000 tonluk seftali iiretimi vardrr. Seftali iiretiminin yapildig1 bdlgeler

* Prof. Dr.; Uludag Univ. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii.
**  Arag. Gor.; Uludaeg Univ. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii.
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icerisinde iiretimin % 27.51'i ve aga¢ sayisinin % 23.67'si ile Bursa nemli bir yer
tutmaktadir (Anonymous 1985). Seftali yetistiriciligi bu yorede birgok ydnden
oldukga bilingli bir liretim dali olmasina karsin yine de baz problemleri vardir,
Bunlardan bir tanesi de geligigiizel seftali yetistiriciliginin yayilmasidir. Onceleri
durumun ‘ciddiveti pek anlasiimams, fakat birkac sene sonra bu bahgeler tam veri-
me yathiklarinda segilen gegitlerin gercek cesit karakterine ulagamadiklan gozlen-
mistir. Bu durum, esas olarak, cesitlerin yetisecegi en uygun gart ve yorelerinin be-
lirlenmemis olmasindan kaynaklanmaktadir, Oysa, bilingli yetigtiriciligin ilk sart1
ekoloji-bitki iligkisindeki uyumdur. Bu noktadan hareketle diizenlenen burada-
ki galiymanin amact durumu belirleyici sonucu cevre ireticilerine agikea goster-
mektir, - _

Seftali i¢in "hasat olumu" veya "aga¢ olumu terimi, meyvenin hasat edil-
dikten sonra normal tat ve aromasini alabilmesi i¢in gerekli olan olgunlagma olayla-
nnin tamamlanmasini saglayabilecek olgunluk evresi olarak tanimlanir, Seftalilerde
olgunlagma sirasinda meyve metabolizmasindaki degisimler sonucu meydana gelen
haghca olgunluk olaylarn; meyvenin zemin ve et rengindeki degisimler, meyve eti
sertligindeki azahglar, etin cekirdekten ayrilmasl, asitlik ve tatdaki acilagmanin kay-
bolarak meyveye 6zgii aromanin olugmasi seklinde 6zetlenebilir, _

Bahsedilen degisimlerin olmasini temin ederek olgunlugun tamamlanmasina
ve gegit karakterinin tam olarak ortaya ¢ikigina etkili olan faktirler arasinda ekolo-
jik ve Kkiiltiirel uygulamalarin Snemi biiyiiktiir. Bu faktdrler aym geftali ¢esidinin
farkli bolgelerde, hatta ayni bslgenin birbirine yakin yorelerinde, degisik gelisme ve
olgunlasma durumlari géstermelerine neden olabilmektedir. Olgunluk iizerine etkili
ekolojik faktorler arasinda sicakhik, giineslenme ve vagislar ile iiretim periyodu bo.
yunca uygulanan sulama, giibreleme vb. kiiltiirel iglemleri gozoniinde tutmak gerekir,
Ornegin, ABD'de seftaliler igin gerekli sicakhk toplaminin bolgelere gére 164.8°C
ile 2704.4°C arasinda degistigi ve Late Crawford cesidi icin aym bolgede dahi bu
rakamin yildan yila degismek iizere 798.2°C ve 324.4°C arasinda oldugu belirlen-
mistir (Dokuzoguz 1974). ‘

Sicakligin yanmsira olgunluga etkili diger bir faktor de giineglenme siiresidir,
Genellikle seftalilerde giinesten en iyi yararlanabilecegi degigik terbiye sistemleri
onerilmektedir. Ozellikle 1siklanma giddeti, meyvelerde renk tegekkiilii ve meyve iri-
ligine etkili oldugundan; yazin bulutlu giinleri fazla olan yorelerde meyvelerin iyi
renklenmesi igin agacin ortasinin acilmasini saglayan goble gibi terbiye sistemleri-
nin tercihi yararli olmaktadir. Nakano ve Shimamura (1984)'nmn belirttigine gore,
geftalilerde genig acili dal olusturan terbiye sistemlerinde meyveler daha biiyiik ve
daha kaliteli olmakta; bu durum ise diger dar acili sistemlere oranla daha az golge
olusturmalarindan kaynaklanmaktadir.

Agaglarda iyi bir gelisme ve mahsuldarhgm saglanabilmesi igin belirli miktar-
da toprak ve hava nemine ihtiya¢ vardir. Bunun da en Snemli kaynag1 yagmurlardir,
Kigin yagmurlari bol olan yerlerde toprak nemi, erkenci gesitlerde meyvelerin nor-
mal irilik ve renklerini almalarina yeterli gelebilir, Bununla birlikte yagiglarin yeterli
olmadig1 ve toprak neminin korunamadif: bahcelerde seftalilerin meyvelerini yeteri
derecede irilestiremedikleri, meyve renklerinin soluk oldugu ve meyvelerin olgunluk
zamanina gelmis olmalarina ragmen deri gibi sert bir durum aldiklar: goriilmektedir.
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Bu gibi aksakhklanin 6nlenebilmesi igin, toprak neminin sulamalar ile takviye edil-
mesi yoluna gidilmelidir. Teskey ve Shoemker (1978), meyvenin hasat olumuna
erigmesi sirasinda biiyiikliigiindeki hizlt artig nedeni ile uygun toprak neminin muha-
fazasinin 6nemli oldugunu belirtmektedirler. Aragtiricilara gore, sulanarak yetigtiri-
len geftali agaclarinda meyveler daha iri ve verim yiiksek olmakta, ayrica iiniform
bir olgunlagma meydana gelmektedir. Sulanmayan agaglarda ise olgunluk yeknesak
olmadig gibi 2-3 giinliik bir geggilik de gozlenmektedir.’ )

Syrbu ve Stoyanov (1985), Golden Jubilee cesidinde sulamalar ile geker, kuru
madde, titre edilebilir toplam asit miktarlarinda arti§, askorbik asit ve yapraklarda
etkisi olmayan tanen ve pigment igeriginde azahglar oldugunu bildirmektedirler.

Sulama yapmanin yanisira, kullanilan sulama yontemleri de meyvenin Kalite
ve olum zamanina etkili olmaktadir. Degisik iilkelerde yapilan calismalar mikro sula-
ma yontemlerinin meyve tutumu, meyve verimi ve meyve biiyiikliglinde artiglar sag-
ladigin, ayrica dokiimleri azalttigini gostermistir, Yagmurlama sisteminin meyve
capinda artiglar sagladigs, killi topraklarda tercih edilen damla sulamanin ise erken-
ciligi tegvik ettigi Lelirlenmigtir (Borin ve ark. 1985, Zan1 1986).

Meyve agaclarimin geligmesi, verimliligi ve meyvelerin kalitesi iizerine topra-
gin fiziksel ve kimyasal yapisinin da onemli etkisi vardir, Seftaliler sizek, kumlu,
tinhi, milli, derin ve gabuk 1sinan aliiviyal topraklan severler ve toprak pH 'sinin 6-7
arasinda olmasini tercih ederler. Kumlu topraklar iyi bakim kosullar saglandifinda,
meyvelerin erken olgunlagmasini, dolays: ile erken hasach tegvik etmekte ve boyle
topraklarda meyveler renkli ve lezzetli olmaktadir. Agir topraklar zamk hastahifina
hassas olan geftali i¢in uygun olmadif gibi; oksijen noksanhgmna da hassasiyet gos-
termektedirler. Topragin asirt nemii olugu, meyve kalitesini bozmaktadir, Boyle kil-
li topraklarda meyveler geg olgunlastigi gibi, renksiz ve tadsiz kalmaktadirlar, Top-
rakta fazla azot bulunmasi, meyve olgunlugunu geciktirmekte ve meyvelerin suda
¢Oziinebilir kuru madde iceriklerini azaltmaktadir. Buna karsihik azot noksanhgi
meyvelerin kiigiik kalmasina neden olur. Azotga ihtiyaci iyi kargilanmig bahgelerin
meyveleri, yiiksek derecede renklenmekte ve hasat olumuna daha erken gelebilmek-
tedir. Yapilan giibreleme denemelerinde hasat sayisinin azot (N) ile azaldig1, yani
dikkatli bir azotlu gﬁbréleme ile yeknesak bir olum saglanabildigi; fosfor (P) ile ha-
sat sayisimn arttigl; potasyum (K)'un ise bu konuda 6nemli bir etkide bulunmadig
belirlenmigtir - (Teskey ve Shoemaker 1978, Ertan ve ark. 1984, Kanwar ve Nijjer
1984).

Ote yandan, Kuzey Carolina’nin kumlu gol topraklarinda yapilan bir deneme-
de, Elberta cesidi geftalilere yalniz K ve K ile Mg giibreleri birlikte uygulanmigtir.
Sonugta agaglann veriminde ve meyve caplarinda artiglar tespit edilirken, meyvele-
rin kirmizilagmasinin K'lu giibreler ile arttigi, Mg ile azaldig: belirlenmigtir (Teskey
ve Shoemaker 1978).

Genelde kigin yapragini doken meyve agaclarinda, bazi anaglar kalemin mey-
ve kalitesi iizerinde belirli sekilde etki yapmaktadir. Hatta bazi durumlarda, meyve-
leri erken olgunlagan anaglar iizerine agilanan cesitlerde meyvelerin dikkate deger
derecede erken olgunlagtigina da rastlanmaktadir (Kagka ve Yilmaz 1974). Nitekim
Rigitano ve ark. (1984) ile Syrbu ve Stoyanov (1985)'un yapmig olduklari ¢aligma-
larda benzer sonuglara rastlanmaktadr.

»
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MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 1986 yilinda Dixired seftali ¢esidinde yapilmigtir. Bu seftali ce-
sidinin yetigtiriciligi yorede yaygin olup, arastirma materyalleri Yaloval , Yeni-
sehir® ve Bursa merkez kéylerinden Serme® 'de kapama geftali bahqelermden temin
edilmigtir,

24.6.1986 tarihinden baslanilarak her iic yoreden de haftada iki kez meyve
Omekleri alinarak laboratuvara getirilmis ve hasat olumunun degerlendirilmesi ama-
ci ile agagida belirtilen faktorler iizerinde ¢ahigiimistir. Deneme 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde onar meyve olacak sekilde diizenlenmigtir. Ayrica olgunluk zamanlar ile
ekolojik faktor arasmndaki iligkinin agiklanabilmesi i¢in iklimsel faktorlerden sicak-
hk, giineglenme ve yagis miktar: dikkate alinmis; degerlendirmelerde bu faktorlerin
her y6re igin tam giceklenme ile olgunluk tarihleri arasindaki toplamlari kullanil-
migtir. Bunun yanisira toprak kogullarini da gozéniinde bulundurabilmek igin, bah-
gelerden toprak drnekleri alinarak Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Ensti-
tiislimde analizler yaptirilmig ve bahgelere uygulanan kiiltiirel iglemler hakkinda bil-
giler alnmisgtir,

Hasat olumunun degerlendirilmesinde; meyve hacmi, meyve boyutlan, agirhk,
meyve kabuk ve et rengi, meyve eti sertligi, kuru madde, asit, pH ve solunum hizi
gibi faktorlerden yararlanilmigtir. Yoreler icin en uygun hasat tarihlerinin belirlen-
mesinde bu faktorlerle birlikte meyvelerin klimakterik minimumu ve yiikseliginin
baglamasi esas alinmugtir,

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Degisgik ii¢ yoreden alinan Dixired geftali cegidinde hasat olumunu belirlemek
amac ile yapilan analizlerin sonuglart Tablo 1'de verilmigtir,

Her ii¢ yorede de orneklerin alinmaya bagladig tarihten olgunluga kadar olan
donemde meyve hacmi, meyve boyutlar ve agirhiklarinda siirekli bir artig gozlenmis,
olgunluk donemine gelindiginde artiglar azalan oranlarda bulunmustur. Ancak,
meyvelerin biiyiikliikleri ekolojik kosullara ve agaglara uygulanan kiiltiirel iglemlere
gore de depigiklik gostermektedir, Her ii¢ yoreden hasat edilen meyvelerin biiyiiklii-
glnii belirlemede kullanilan kriterlerin degigimi Sekil 1, 2 ve 3'de verilmistir. Sekil-
ler incelendiginde goriilecegi gibi belirlenen kriterler agisindan en yitksek degerler
Yalova y0resinden hasat edilen meyvelerde bulunmus, bunu siras: ile Serme koyli ve
Yenigehir yoresi izlemistir.

Ug farkli yoreden hasat edilen meyvelerin zemin ve iist renkleri ile meyve eti
renk degigimleri "'A Dictionary of Colour" renk kataloguna gore belirlenmis (Mearz
ve Paul 1950) ve Tablo 1'de verilmigtir. Dixired seftali ¢esidi koyu sar iizerine kir-
mizi akitmah olup meyve eti sar renktedir. Bu ¢esidin bir diger ozelligi de meyve-
lerin olgunluktan 15-18 giin dnce renklenmesidir (Hugard ve Raymand 1963). Bu
nedenle hasata karar veriliken erken renklenmeye giivenilmemelidir, Yaptiguniz
renk analizleri sonuglarinda, Serme kdyiinden hasat edilen meyvelerin Zzemin rengi

1 Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Kolleksiyon Bahgesi.
2 Ziya Biiyiikkardesler'in Bahcesi.
3 Mehmet Duman'in Bahcesi.
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koyu sandan kavunigine dofru donerken, son iki analiz tarihinde aym kalmugtir;
tist renk fazla bir degigim gOstermemis kirmizi iken biraz daha koyulagmigtir, Et
rengi ise baglangigta yesilimsi san iken zamanla koyu sar bir renk almistir. Yenige-
hir yoresi meyvelerinin renk degigimleri ise Serme koyii meyvelerine benzer olmus,
ancak zemin rengi bir ton daha koyu, ist renk ise biraz daha agik bulunmugtur.
Meyve eti rengi de agik yesilimsi saridan baglayarak ¢ok koyu sanya dogru degis-
mig ve Serme koyii meyvelerinden bir ton daha koyu olmustur, Yalova yoresi mey-
velerinde zemin rengi baglangigta diger iki yoreye oranla daha yesil bir renk goste-
rirken zamanla bu renk g¢ok koyulagmig ve diger yorelerin geftalilerinden bir ton
daha koyu bir hal almigtir. Ust renk Serme koyii meyvelerinden biraz agik, Yenige-
hir meyvelerinden biraz koyu kirmizi olarak belirlenmigtir. Et rengi yegil-sar1 renk-
ten koyu sariya dénmiis ve diger iki yorenin meyve eti renkleri ile hemen hemen
ayni olmugtur. Analiz sonuglannda elde ettigimiz renk degisimlerine benzer degi-
gimler Ertan ve ark. (1984) ile Delwiche ve Baumgardner (1984, 1985)'in yapmus
olduklar galigmalarda da elde edilmistir. Arastiricilar, seftalilerdeki boyle renk de-
gisimlerinin ekolojik kogullar ve kiiltiirel islemlerden etkilendigini bildirmektedir,
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Seftalilerde olgunluga bagh olarak meyvelerde gozlenen en garpici degigim-
lerden biri, meyve eti sertlifindeki degigimlerdir. Sekil 4'de goriildiigii gibi meyve
eti sertligi her ii¢ yorede de ilk analiz tarihlerinden baglayarak olgunluga kadar hzl
bir azalig gostermig ve Yalova yoresinden hasat edilen meyveler, difer yorelerin
meyvelerine oranla daha sert bulunmustur. Birgok arastirict (Deveci 1967, Yeatman
1975, Westwood 1978, Ertan ve ark, 1984) meyve etindeki yumugamanin oncelikle
ekolojik kogullar olmak iizere, degisik faktorler tarafindan kontrol edildigini, mev-
simlere gore degigebildigini ve geftalilerde hasat olumunun yalmzca bu yontemle
saptanmasi halinde ise uygulamada bazi yamlgilar olabilecegini bildirmektedir.
Yeatman (1975)'da meyve eti Q\ertliginin gercek bir ayrim igin tek bagina yeterli ol-
madigmi, ancak meyveler 12 ve daha fazla sertlikte hasat edildiginde, meyve kalitesi
icin uygun olgunlukta bulunduklarini belirtmektedir.

Serme kdyii, Yenigehir ve Yalova yoresi geftalilerinde suda eriyebilir kuru
madde analizlerinin toplu sonuglar: Sekil 5'de verilmigtir, Sekil incelendiginde go-
riillecegi gibi ii¢ yorede de hasatlara gore degisen belirgin bir egilim bulunamamig
ancak olgunlukla birlikte meyvelerin suda eriyebilir kuru madde igeriklerinde fazla
olmayan artiglar saptanmsgtir. Yoreler kendi aralarinda karsilagtirildiginda ise Ya-
lova yoresi gefialilerinin, diger iki yorenin geftalilerine oranla kuru madde kapsam-
lar1 agisindan daha zengin goriilmiistiir. Daha Once yapilmig benzer caligmalarda da
ayn1 sonuglar elde edilmig ve geftalilerin kuru madde igeriklerinin mevsimlere, eko-
lojilere gore degigtigi belirtilmigtir (Ertan ve ark, 1984).
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Ug yoreden de hasat edilen Dixired geftali ¢egidinde titre edilebilir toplam
asit igerikleri ve buna baglh olarak pH degerleri Sekil 6'da verilmigtir. Her ii¢ y6re-
de de meyvelerin baglangigtaki asit igerikleri yiiksek, buna karsihk pH degerleri dii-
sik bulunurken, zamanla asit igeriklerinde azaliglar pH degerlerinde ise artiglar sap-
tanmigtir, Ayrica Serme koyii ve Yenigehir yoreleri arasinda onemli bir fark goze
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Bu galigmanin yiiriitiildiigii yila ait bazi iklimsel faktorlerin degerleri ise top-
lam olarak Tablo 3'de goriilmektedir. Tablo'da goriildiigii gibi tam ciceklenmeden
hasat tarihine kadar gegen siireler her ii¢ yorede de Dbirbirine yvakin olmustur. An-
cak, bu siireler ierisinde yorelerin toplam sicaklik, giineslenme ve yagis miktari bir-
birinden farkh bulunmugtur. Ornegin, toplam sicakhk yoniinden Serme yoresinin,
Yalova ve Yenigehir'e oranla 100°C civarinda bir sicaklik fazlasi olmugtur. Buna
karsihik Yalova yoresi ise Serme ve Yenisehir'in aldigi yagigin yansindan daha az
yagg almigtir,

Cahsmanin yiiriitiildiigii lic yorede toprak ve iklim kosullarindaki bu farklilik-
lar &ncelikle meyvelerin olgunluk zamanlarinda ve daha sonra kalitelerinde etkili
olmugtur. Serme koOylinde tam c¢iceklenme 6 Nisan'da, Yenigehir'de 7 Nisan'da
meydana geldigi halde olgunluk zamanlan birbirinden farkli olmustur. Bunun en
onemli nedenleri Yenigehir'de ayn1 donemde alinan sicakhk toplammin daha az ol-
masi ve toprak yapisinin killi-tinh biinyede bulunmasidir. Bilindigi gibi killi toprak-
lar ge¢ isindigmdan meyveleri ge¢ olgunlagmakta, renksiz ve tadsiz kalmaktadir. Ya-
lova yoresinde ¢iceklenmenin dolaysi ile meyve'tutumunun yine ekolojik kogullara
bagh gecikimi, hasat zamaninin da gecikmesine neden olmugtur, Ustelik tam ¢icek-
lenme ve hasat tarihi arasinda alinan toplam yagig miktarinin ¢ok az olmasi ve bu
noksanhgin sulamalar ile takviye edilememesi, meyvelerin sert kalmasina yol agmis-
tir. Meyvelerin sert kalmasinin ve diger yorelere oranla biraz daha asit karakterde o)-
masinin bir bagka nedeni de, Yalova yoresinde hasada yakin son birkag haftanin si-
cak ve kurak gegmesidir, Olgunluk dénemine yaklagan meyvelerin biinyesinde yete-
ri kadar su bulunmayigi, kimyasal olaylarin yavaglamasina, meyvelerin sert kalmasi-
na dolayisi ile olgunluk olayinin gegikmesine neden olmugtur. Serme koéyiinde hasa-
tin diger yorelere oranla erken yapilabilmesinin bir diger nedeni de toprak yapisinin
kumlu olmasidir. Deveci (1967)'nin de belirttigi gibi kumlu topraklar kolay 1sin-
diklanndan vegetasyonun gabuk baglamasina ve geftali meyvelerinin erken olgunlas-
masina neden olmaktadir. Kumlu topraklar erken hasad: tegvik etmekle birlikte
kimyasal yapilan nedeni ile fakirdirler. Serme koyiindeki bahge, kumlu bir yapiya
sahip olmakla birlikte organik madde ve fosfor agisindan fakir, toplam giineglenme
agisindan da yeterli olmadigindan meyveler gegide dzgii biiyiikliige ulagamamistir,
Ustelik Serme kdyiinde sira arasi ve sira iizeri mesafelerin daha sik olusu, bu olum-
suz beslenme kogullannin etkisini daha da arttirmigtir. Serme ve Yenigehir yorele-
rinde topragmn organik madde agisindan fakir olugu, suda eriyebilir kuru madde ige-
riklerinde de etkili olmug, Serme koyii meyvelerinde oldugu gibi Yenigehir yoresi
meyveleri de irilik agisindan kiiciik bulunmugtur. Béylece her ii¢c yorede yetistiri-
len bu gesidin kalite siralamasi yapilacak olursa; ilk sirada Yalova yer almakta, bu-
nu —aralarinda bilyiik bir farkhlik olmamakla birlikte — Yenigehir ve Serme yoreleri
izlemektedir.

SUNUC

Yapilan fiziksel ve kimyasal analizler ile belirlenen ekolojik ve kiiltiirel faktor-
leri gdzoniine aldigimizda, meyvelerin olgunluk ve kalite degigimlerinin ekolojik
farkhihklarinin yanisira, uygulama eksikliklerinden ya da yanlghklanndan kaynak-
landigin1 goriiyoruz. Zira ii¢ farkli yorede belirlenen iklimsel degerler olgunlugun
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tamamlanmasi i¢in yeterli olurken, hasat tarihlerindeki birkag giinliik degigimler
ekolojinin avantaji veya dezavantaji olmugtur. Ancak, kiiltiirel uygulama eksiklikleri
(6megin giibreleme gibi) ve iklimsel faktorlerin takip edilerek gerektigi zaman, sula-
malar ile takviye edilmemesi sozkonusu avantajlari degerlendirmeye ve dezavantaj-
lan iyilegtirmeye olanak tanimamis ve sonugta kalite farkhhiklan ortaya ¢ikmistir.

Serme ve Yenisehir yorelerinde ozellikle topragin organik madde yoniinden
son derece fakir olmasi, ekolojiden kaynaklanan erkencilik avantajimn yeterince
degerlendirilmesine olanak vermemigtir, Aynca, Yenigehir yoresinde ¢ahgilan bah-
cenin killi yapida olan topraklan da hasat zamanini olumsuz yonde etKileyen bir
diger”faktér”élmugtur.'Yalova'da iklim ve toprak kosullan kaliteli liriin tireti-
mine firsat verirken, hasada yakin son birkag¢ haftann cok sicak ve kurak gegmesi,
bu arada sulamann ihmal edilmesi meyvelerin kalite degerlerinin azalmasina yol ag-
mstir, - )

Sonug olarak, ozellikle kalitenin bozulmamasi icin geftali yetigtiriciliginin
yogun oldugu yodrelerde, ritmik giibrelemenin ihmal edilmemesi, killi topraklarin
tercih edilmemesi, kritik kurak periyotlarda mutlak sulamanin yapilmas: gerekmek-
tedir. Bu onlemler alndig takdirde ekolojik faktorlerin olumsuz etkileri en az sevi-
yeye inecek ve gesit kalitesi miimkiin oldugunca korunacaktir. '
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Ulud. tniv. Zir. Fak, Derg., (1986) 5: 39-46

SERALARDA KARBONDIOKSIT GUBRELEMESI
" A.Vahap KATKAT*

OZET

Seralarda normal olarak 300 ppm olmas: gereken karbondioksit Ronsantras-
yonu sera havasinin yenjlenmemesi durumunda giindiiz azalmakta, gece ise fotosen-
tezin durmasi ile artig gostermektedir, Giindiiz fotosentezin artiriimasi igin karbon-
dioksit giibrelemesi yapilmas: gerekmektedir, llave edilecek karbondioksit miktars -
hem bitkinin atmosferden absorbe ettigi karbondioksit miktarini, hem de serada
meydana gelecek kayiplari kargilayacak miktarda olmahdir.

Karbondioksit giibrelemesinin ekonomik olmasi sera konstriiksiyonunun izo-
lasyon durumuna bagh bulunmaktadir. Ulkemizde bu -teknigin uygulanmas: yeni
sera konstriiksiyonlarinin geligtirilmesi ile miimkiin olocaktir.

RESUME
La Fumure Carbon€e Sous Serres

Sous serre, lorsque 1'air n'est pas renouvele, la concentration, qui normale-
ment est d'environ 300 ppm, s'appauvrit.durant la journée et s'enrichit la nuit, 3
cause de 1'arrét de la photosynth2se. Dans la journée, on a besoin a la fumure .
carbone pour augmenter la photosynthése. Le gaz carbonique ajouté doit fournir
aux plantes la quantité qu'elles prélévent dans 1'atmosphére, mais aussi compenser
les pertes dues au manque d 'étanchéité de la serre,

La fumure carbonée pourque soit économique, est lide & la situation d ‘isolation
de la construction de serre. L'utilisation de cette technique dans notre pays, pourra
etre auec 1 Bvolution nouvelles constructions de serres.

GIiRiS
Bitkiler atmosfer karbondioksitini su ve mineral maddeler eglifinde, 151k ener-
jisi yardimu ile organik maddelere donigtiirmektedirler. Bu nedenle atmosfer kar-
bondioksiti bitkisel iiretim i¢in mutlak gerekli bir hammaddedir, Ozellikle sera ye-
tigtiriciliginde normal konsantrasyonu 300 ppm olan karbondioksit gazi, yeterli ha-
valandirma yapilmadiginda fotosentez olay: nedeni ile giindiz azalmakta, gece ise
artig gostermektedir. Gergekten yesil bitkilerle dolu yeterli havalandirmasi olmayan

bir serada karbondioksit gazi konsantrasyonu kisa siirede 150-200 ppm'e diigmekte-
dir (Holley, 1970). Bu durumda ya havalandirma ya da bazi kaynaklar kullanilarak

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi.
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sera atmosferindeki karbondioksit gazi konsantrasyonu normal diizeye getirilmelidir.
Sera atmosferindeki karbondioksit gazi normal diizeyin altina indiginde bitki geli-
§imi de onemli dl¢iide yavaglamakta ve verim diigmektedir. Bu nedenle aragtiricilar
ozellikle sera atmosferindeki karbondioksit gazi konsantrasyonunu artirarak foto-
sentez olaywmi, dolayisi ile bitkisel liretimi artirmay diigiinmiiglerdir,

KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONUNUNDAKI DEGISIKLIKLER

Karbondioksit gazimin havadaki normal konsantrasyonu 300 ppm olmasina
kargin bu oran ekolojik kosullara gore ¢ok fazla degigiklik gostermektedir, Ornegin,
Amerika Birlegik Devletlerinde yapilan bir aragtirmada, musir tarlasi iizerinde topra-
g 1 m yukanisinda gece dlgiimiinde karbondioksit gazi miktar1 600-800 ppm ara-
sinda bulunmustur. Gergekten musir bitkisi gece solunum ile karbondioksit gazi ¢l-
kararak konsantrasyonun artmasina neden olmakta, giin agarmaya baglayinea da bu
karbondioksiti tekrar kullanmaktadir, -

Genellikle topraklar da karbondioksit gaz iiretmekteditler, Tapraktaki orga-
nik' madde miktan arttikga, karbondioksit gazi iiretimi de artly gostermektedir,
Toprak poroziteleri iiretilen bu gaz depolamakta ve serbest birakilmast yavag yavag
olmaktadir. Bu durum toprak yiizeyindeki karbondioksit gaz: konsantrasyonunun
daha fazla olmasini agtklamaktadir, Haziran ayinda Giiney Fransa'da yapilan 6le¢iim-
lerde, topragmm 5 mm lizerindeki karbondioksit gazi konsantrasyonu, orman alanin-
da 1300 ppm iken cayir bitkilerinin bulundugu alanda 1000 ppm olarak belirlen-
migtir. Sebze bahgelerinde kullanilan giibre tabakalarl da 6nemli olciide karbondi-
oksit gazi iiretmektedirler. Almanya'da yapilan bir arastirmada giibre tabakalarinin
salatalik fidesi yastiklarinda bir saatte 100 m? lik alanda 0.3 kg karbondioksit iiret-
tigi belirlenmigtir, ‘

Bitkilerin geceleri solunum ve fermantasyon sonucu karbondioksit gaz1 kon-
santrasyonunu artirmast, giindiiz ise fotosentez nedeni ile azalimasi agik havaya
oranla sera kosullannda daha belirgindir (Sekil 1),
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Sekil 1'in incelenmesinde anlagilacag: gibi havalandirma pencerelerinin agil-
mas! ile azalmaya baslayan sera atmosferindeki karbondioksit konsantrasyonu biraz
yiikselmekte ancak yine de dig atmosferdeki miktardan daha az diizeyde kalmak-
tadir (Zuang, 1982).

BiTKILER UZERINE KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONUNUN
ETKILERI

Bitkisel iiretim artigini saglayan fotosentez miktan karbondioksit gazi diginda
151k, 151, nem gibi iklim etmenleri ile birlikte bitki gesidi ve bitkinin gelisme duru-
muna bagh olarak degigiklik gostermektedir. Oteki kogullarin uygun olmasi duru-
munda sera atmosferindeki karbondioksit gazi konsantrasyonunun belli bir diizeye
kadar artinlmasi bitkilerin gelisimini artirmasi yoniinden ¢ok etkili bir yoldur. Gzel-
likle kig sezonunda, normal is1k yogunlugunda, bu teknigin yararh etkisi, sera at-
mosferindeki karbondioksit konsantrasyonunun artirilmasi ile fotorespirasyon olay-
larinin 6nemli Slgiide azalmasindan ileri gelmektedir, Gergekten Cj tipi fotosentez
metabolizmasina sahip bitkilerde karbondioksit giibrelemesi gok daha iyi sonug ver-
mektedir. Nedeni de domates, hiyar ve patlican gibi C; tipi fotosentez metaboliz-
masina sahip bitkilerde 151k yopunluguna bagh olarak fotorespirasyon olaylarinm
onemli bir yer tutmasidir.
Karbondioksit konsantrasyonu ile birlikte 151k yogunlugu ve sicakhik da artin-
Iirsa bitki agirhginda dnemli 'art1§1ar meydana gelmektedir. Eer sicakhik ve 11k yo-
gunlugu sabit ise karbondioksit konsantrasyonunun artigi ile fotosentez belli bir
konsantrasyona kadar artig gdstermektedir. Optimum karbondioksit konsantrasyo-
“nunun iizerine ¢ikildiginda 151k ve sicakhk simirlayicr faktor olmaktadir. O halde
pratikte bu optimum konsantrasyona yaklagmak gerekmektedir. Bu optimum de-
gerler de 600 ile 10,000 ppm arasinda degisiklik gostermektedir. Kigin yetistirilen
bazi bitkilerde karbondioksit konsantrasyonunun 600-2000 ppm'e kadar yiikseltil-
mesi iyi sonug vermektedir. Bu nedenle her bitki tiir ve gesidi icin optimum ve tok-
. sik karbondioksit gazi konsantrasyonlarinin belirlenmesi gerekmektedir,

a) Patlican: Japonya, Hollanda ve Fransa'da yapilan ¢aligmalarda sera atmos-
ferindeki karbondioksit gazi miktar artirildiginda pathcan iiriiniinde dnemli dlgiide
artis meydana geldigi belirtilmigtir. Milhet ve Costes (1984), giinde 4 saat siire ile
1000 ppm karbondioksit giibrelemesi yapilan serada yetistirilen pathcan iiriininde
hem meyve sayisi, hemde meyve aguhgl yoniinde onemli dlgiide artiglar meydana
geldigini belirtmiglerdir. '

b) Biber: Serada yetistirilen biber bitkisinde de karbondioksit giibrelemesi so-
nucu onemli dlciide verim artigi oldugu Zuang (1982), tarafindan belirtilmigtir. Mil-
het ve Costes (1964), giinde 4 saat siire ile 1000 ppm karbondioksit giibrelemesi ya-
pilan biber bitkisinde hem iiriin artigi meydana geldigini hem de iiriiniin daha erken
olgunlagtiginl ortaya koymuslardir. Aragtincilar karbondioksit glibrelemesinin fark-
I besin ¢ozeltilerinde yetistirilen biber bitkisindeki meyve sayisinda % 104 ile
% 200, meyve agirhginda da % 112 ile % 256 arasinda artig meydana getirdigini ra-
por etmiglerdir.

¢) Marul: Sera atmosferinin karbondioksit gazi konsantrasyonu artinldiginda
da kis ve sonbahar aylarinda yetistirilen marul liretiminde onemli artiglar meydana
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geldigi Zuang (1982), tarafindan belirtilmigtir. Ozellikle kig aylaninda havalandinla.
rak sera atmosferindeki CO, gazinin artirlmasi ¢ok simirli olmaktadr, Ciinkii giin-
diiz seralann havalandinlmasi mevsim dolayisi ile seradaki hava sicakhgmin ok
azalmasina neden olmaktadir (Wacquant, 1964).

Karbondioksit gazi konsantrasyonunun 1000 ppm diizeyine ¢ikarilmasi marul
yetigtiriciliginde 10 giin erkencilik ve iiriinde % 20 artig saglamaktadir. Ancak bu ar-
. tig farkh cegitlere gore degisiklik gostermektedir. En iyi sonug genellikle yavag bii-
yiiyen gegitlerde elde edilmigtir, Bu cesitlerde 3-4 hafta erkencilik ile yaprak sayila-
ninin iki katina ¢ikmasi miimkiin olmaktadir (Zuang, 1982). ‘

d) Hiyar: Ingiltere, Almanya ve Hollanda'da yapilan ¢aligmalarda karbondiok-
sit giibrelemesinin hiyar iiretimi iizerine olumlu etkiler yaptig1 belirlenmigtir,
Hollanda'da seradaki hiyar yetistiriciliginde karbondioksit giibrelemesi % 90 oranin-
da kuilanilmaktadir, Seradaki hiyar yetigtiriciliginde optimum kosullann gece 20°C,
giindiiz 25°C ve 1000 ppm CO, konsantrasyonu oldugu Van Berkel ve Van Uffelen
(1975), tarafindan belirtilmistir. _

e) Domates: Karbondioksit giibrelemesinde domates fidelerinin yetigtirilmesi
sirasinda da yararlanilmaktadir. Karbondioksit giibrelemesi ile artan fotosentez $O-
nucu biinyelerinde kuru madde miktar artig gosteren geng bitkiler daha hizli biiyii-
mektedirler. Dikimden 4 hafta sonra bitki agirliklarinda 6nemli dlgiide artiglar mey-
dana gelmektedir. Bu durumda geng bitkiler daha biiyiik ve yaprak sayilar da daha
fazla olmaktadur, o ' ' o

Karbondioksit giibrelemesi birinci salkimdaki ¢igeklenmenin 4-5 giin 6nce ol- _
masini saglamaktadir (Calvert, 1972). Bu erkencilik siiresinin yetigtirme kogullarina
bagh olarak 7-10 giine kadar 6ne alinabildigi belirtilmektedir. Bu erkencilik ilk ¢i-
gegin acmasinin bir fonksiyonu olarak degerlendirilmekte ve giibrelemenin devdml
 siiresince Gteki salkimlarda bu erkencilik aym sekilde devam etmemektedir. Sonug
olarak karbondioksit giibrelemesi domates’ yetistiriciliginde, salkimda bulunan
¢igek ve meyve sayisii artirmakta, meyvelerin ¢api ve agirhginda artiglar meydana
getirmekte, bunlarn diginda iiriinde erkencilik saglamaktadir. Karbondioksit giibre-
lemesinin etkisi bu iglemin bitiminden sonra ortaya gikmaktadir. Dikimden Once
yapilan uygulama ozellikle birinci salkim iizerine etkili olmakta yani iiriiniin erken-
ciligini saglamaktadir. .

Karbondioksit giibrelemesinde kullanilan karbondioksit miktar genellikle
600-1500 ppm arasinda oldugunda en fazla etkili olmaktadr. Optimum karbon-
dioksit miktarinin belirlenmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar sonucunda optimum kar-
bondioksit miktarinin, ahnan i1k intensitesine bagh olarak degigiklik gosterdigi ra-
por edilmigtir. Gergekten en az 11k alan aylarda (16 Kasim-15 Ocak), bu miktar
1000 ppm iken, bu tarihlerden bir ay 6nce ve sonraki donemlerde 2000 ppm, daha
sonraki donemlerde de 3000 ppm olmaktadir. Ayrca optimum karbondioksit mik-
tarlan biiyime periyodundaki geng bitkilerde, daha yash bitkilere oranla daha fazla
olmaktadir. Yapilan aragtirmalarda 2-4 haftalik bitkilerde fotosentez miktari, kar-
bondioksit konsantrasyonunun 1000-1500 ppm olmast durumunda en yiiksek diize-
ye ulagmaktadir. Karbondioksit konsantrasyonu arttik¢a, fotosentez artmakta, fo-
tosentez artinca da bitkilerdeki kuru madde miktar artt§ gostermektedir,

Karbondioksit konsantrasyonunun 300 ppm'den, 600 ppm e yiikseltildiginde
domates bitkisinin azot ve fosfor absorpsiyonunda da bir artis meydana gelmekte ve
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ozellikle 600 ppm'de fosforun yapraklara hareketi daha hizlanmaktadir. Eger kar-
bondioksit konsantrasyonu 1200-2300 ppm arasinda olursa bu mineral maddelerin
absorpsiyonlar1 azalmakta, yapraklar ve yaprak saplarinda bazi anomaliler ortaya
¢ikmaktadir. Karbondioksit konsantrasyonu 600-1400 ppm arasinda olursa, salkim-
daki meyve sayis) artmakta ve ¢iceklenme daha erken olmaktadir. Bazi aragtincilar
yaptiklari aragtirmalarda 1000 ppm'in en ekonomik doz oldugunu belirtmektedirler,

Karbondioksit giibrelemesi glines dogduktan bir saat sonra baglamali ve giineg
batmadan 1.5 saat Oncesinde son verilmelidir. Karbondioksit giibrelemesi genellik-
le saat 10-16 arasinda en fazla etkili olmakta ancak bazi glinlerde sicakligin ¢ok faz-
la yiikselmesi sonucunda havalandirma gerekmekte ve bu durumda karbondioksit
giibrelemesi durdurulmaktadir. Bazi arastiricilar karbondioksit giibrelemesinin do-
mates gegitlerine farkli etkilerde bulundugunu belirtmelerine karsin, bazi arastirici-
lar da bunun tam tersini savunmaktadiriar. Ornegin Ingiliz aragtincilar, ingiliz cesit-
leri iizerine farkl etkilerde bulunmadigini belirtirken, Amerika'l aragtiricilar ise
karbondioksit giibrelemesinin domates gesitleri iizerine farkl etkilerde bulundugu-
nu belirtmektedirler, Karbondioksit giibrelemesinin etkisini sinirlandiran bazi fak-
torler bulunmaktadir. Dikkate ahnmasi gereken bu faktdrlerin bashcalari bitkilerin
azot ve fosfor beslenmesi, su ihtiyac, diisiik sicakhk ve iklim degigiklikleridir.

f) Cigekler: Goldsberry (1961}, tarafindan yapilan bir ¢aligmada sera ¢igekle-
rinin kalite ve veriminin gelistirilmesinde kullanilan karbondioksitin dnemi belirtil-
migtir, Arastirici plastik kaplanmug seralarda yetigtirilen karanfillerden 350 ve 500
ppm karbondioksit igeren ortamda, 200 ppm karbondioksit igeren ortama gore %
30-38 daha fazla ¢igek iiretildigini ortaya koymustur. Karhondioksit konsantrasyo-
nu 200 den 550 ppm'e yiikseldiginde, karanfillerin govde uzunlugu azalmig fakat
yiizde kuru madde miktarlan artmigtir, Karanfiller igin ylizde kuru madde, kalite ve
uzun hasat sonrasi yasami i¢in iyi bir kriter olarak kabul edilmektedir.

Goldsberry ve Holley (1962), karbondioksit giibrelemesi sonucunda giillerin
sap uzunluklannmn artig gosterdigini ortaya koymuslardir. Giillerin tasnif ve satigi-
nin sap uzunluguna gore yapilmasi karbondioksit giibrelemesinin Onemini artir-
maktadir, ’

Lindstrom (1965), tarafindan yapilan bir aragtirmada, sera atmosferinin kar-
bondioksit konsantrasyonu 1200 ile 2000 ppm arasinda tutuldugunda 45-76 cm
kategorisindeki giillerin sayilarinda % 24 ile % 60k bir artig oldugu belirtilmigtir.

Aslanagzinin  karbondioksit glibrelemesine tepkisi degisik olmaktadir.
Lindstrom (1964), karbondioksit konsantrasyonu 1200-2000 ppm arasinda tutul-
dugunda aslanagzinin taze ve kuru agirhginda % 57'den % 70'e kadar bir artis oldu-
gunu kaydetmistir. Koths ve Adzima (1964), asalanagzinin karbondioksite tepkisi-
nin, bilyiimede bir geligme olmadan taze agirhkta % 57 artig seklinde oldugunu ra-
por etmiglerdir.

Genellikle karbondioksit giibrelemesi krizantemlerin ¢igek biyiikliigiinii, agir-
higini ve yiiksekligini artirmaktadir. Cicek renginde de olumlu gelismeler meydana
gelmektedir. Koths ve Adzima (1965), krizantem ile yaptiklar bir aragtirmada kar-
bondioksit konsantrasyonunun 1200-1500 ppm arasinda tutulmasinin sap uzunlu-
gunda % 27.5, taze agirhginda ise % 21 artis meydana getirdigini belirtmiglerdir.
Karbondioksit giibrelemesinin geng¢ bitkilerin gelisiminde, olgunluga yakin bitkilere
oranla daha fazla etkili oldugu ortaya konulmustur.
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SERA ATMOSFERINE {LAVE EDILEN KARBONDIOKSIiT MIKTARLARI

Sera atmosferine ilave edilen karbondioksit miktarlari, hem bitkinin atmosfer-
den absorbe ettigi karbondioksit miktarini, hem de seranin eklem yerlerinde mey-
dana gelecek kayiplan kargitayacak miktarda olmaldir. Ideal bir sera su sizdirmama-
i ve hava kagag1 yapinin digindaki esen riizgara ve eklem yerlerine bagh olarak de-
gigmemelidir. Yeni yapilmig izolasyonlu bir serada, havanin sakin olmas durumun.
da, sera havasinin dortte biri bir saatte yenilenmektedir.

Bitkiler tarafindan absorbe edilen karbondioksit miktar1 ¢ok degigkendir, Bu
degigkenlik cesitli faktOrlere bagh bulunmaktadir. Ornegin kig aylarinda gelen gii-
neg enerjisi miktan, yaz aylarinda gelen giines enerjisi miktarindan 4 kez daha azdir,
Buna gore bitkilerin ortamdan absorbe ettigi karbondioksit miktari kigin 0.1 kg/saat
ise, yazin bu miktar 0.4 kg/saat olmaktadir. Genellikle kisin optimum karbondiok-
sit miktan diigiik 151k intensitesi tarafindan sinirlandirilmaktadir. Kapali serada 1000
ppm orami civannda karbondioksite sahip olabilmek igin 1000 m?'lik hacime,
saatte 1.5-3 kg karbondioksit verilmelidir, Karbondioksit uygulanmas: giin boyunca
siirdiiriilmekte ancak igik enerjisinin ¢ok zayif oldugu durumlar ile havalandirma
yapilmadan once bu igleme ara verilmektedir,

GUBRELEMEDE KULLANILAN KARBONDIOKSIT MIKTARLARI

Sera atmosferindeki karbondioksit konsantrasyonunun artirilmasinda gelenek-
sel teknik havalandirma yoludur. Sera atmosferinde azalan karbondioksit konsant-
rasyonu havalandirma ile normal atmoster diizeyine getirilmektedir. Bunun diginda
organik giibreleme ve organik giibre tabakalarinin kullanilmast da sera atmosferinde-
ki karbondioksit konsantrasyonunun artirilmasinda kullanilan 6teki yoldur, Gergek-
ten organik giibre tabakalan ile hyar yetigtirilen kapali bir sera atmosferindeki kar-
bondioksit konsantrasyonu bir kag hafta 1000 ppm civarinda tutulabilmektedir.

Giiniimiizde ise, karbondioksit giibrelemesi i¢in degigik karbondioksit kaynak-
lan kullamlmaktadwr. Karbondioksit gaz: genellikle kerosen, biitan, propan ve alkol-
den liretilebilmektedir. Karbondioksit iiretiminde kullanilan baglica sistemier
sunlardir;

a) Petroliin Yakilmasi (Kerosen): Bu yakacaklar ¢ok fazla kiikiirt kapsamalari
nedeni ile sakincal olmaktadir. Ciinkii yandiktan sonra bitkilere toksik etkilerde bu-
lunacak diizeyde susuz kiikiirt buharlan ¢ikartmaktadir. Bu nedenle iginde % 0.1 ve
hatta % 0.03 diizeyinde kiikiirt kapsayan yakacaklardan kaginilmahdir,

b) Sivilastinlmis ve Dogal Gazin Yakilmasi: Yanma normal oldugu zaman,
hava kirlenmesi de az olmaktadir. Yakma sistemleri kaynagin etrafinda 1s1 enerjisi
yaymasi nedeni ile yakinda bulunan bitkilere zararli olabilmektedir. Yanma sirasin-
da meydana gelen ist enerjisi ortam sicakliginin 1-3°C artmasina neden olmaktadir.
Bu artig bazi durumlarda yararl olmasina karsmn ik havalarda havalandirma gerek-
tirmektedir, Yanmanin tam olmadig: durumlarda fitotoksik gazlar ve su buhar ¢i-
karmaktadir,

Seralarin 1sitilmas: sirasinda meydana gelen dumanlarin bir béliimii gaz yakici-
sinin bacasindan alnarak tekrar sera igerisine verilmektedir, Bu uygulama 1970 yil
ve sonrasinda Hollanda'da ¢ok genis uygulama alani bulmugtur. Avantaji seranin 1s1-
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tilmas) sirasinda karbondioksit giibrelemesinin ¢ok ucuza hatta bedavaya mal olma-
- sidir. Baghca sakincall tarafi ise soguk saatlerde ornegin gece hig ihtiyag olmadif
durumlarda bile ¢ok fazla karbondioksit liretmesi, sicak ve giinegli havalarda da si-
cakligin yiiksek olmasi nedeniyle karbondioksit iiretiminin olmamasidir.

¢) Alkol: Alkolden, karbondioksit gazi liretimi de kullanilan bir yoldur, Ancak
bu yakitin giiniimiizde ¢ok pahah olmasi, kullanim alanim sinirlandirmaktadir,

SONUC

- Karbondioksit giibrelemesi, sera konstriiksiyonundaki izolasyonun yeterli ol-
mas! ve uygulama mastafinin gaz verilmesi ile elde edilecek ek gelirden daha az ol-
masi durumunda s6z konusu olmaktadir. Karbondioksit giibrelemesi Oteki iiretim
faktorlerinin (mineral giibreleme, sulama, miicadele, aydinlatma ve 1sitma) uygun ol-
mast durumunda en iyi sonucu vermektedir. Ayrica 6zel bitki tiir ve ¢egitlerinde op-
timum karbondioksit, sicaklik ve giineg enerjisi diizeylerinin belirlenmesi gerek-
mektedir.

Ulkemizde karbondioksit giibrelemesi, iyi izolasyonlu yeni sera konstriiksi-
yonlarnin geligtiriimesine ve pazar durumuna bagh olarak uygulama alani bulacak-
tir, Karbondioksit giibrelemesi yapilan bu tiir seralarda topraksiz kiiltiir ya da hidro-
ponik yetigtirme teknikleri kullanilarak birim alandan elde edilen lirliniin en yiiksek
diizeye ¢ikanlmasi miimkiin olmaktadir.
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BURSA KIRAC KOSULLARINDA BAZI ONEMLI TEK
YILLIK BAKLAGIL YEM BITKILERININ KURU OT
VERIMI VE KALITESI UZERINDE ON ARASTIRMALAR

Esvet ACIKGOZ*
Necmettin CELIK**

OZET

Bu ¢alisma 1984-85 yullarinda Bursa bélgesinin susuz taban arazilerinde ot ve-
rimi ve kalitesi yiiksek tek yillik baklagil yem bitkilerini belirlemek amaci ile yapul-
mighir. Cahsmalarimizda tek yillik baklagil yem bitkisi olarak adi fi§ (Vicia sativa
L.), koca fig (Vicia narbonensis L.), tiyli fig (Vicia villoss Roth) ve Macar figi
(Vicia pannonica Crantz) ile yem bezelyesi (Pisum arvense L.), ¢cemen (Trigonella
foenum-graecum L.) ve Iran ii¢giilii (Trifolium resupinatum L.) tiirleri kullanilmistir,
Onemli farkhihiklar saptanmustir. Genel olarak, adi fig, yem bezelyesi ve koca fi§
tirleri yiiksek verim verme niteliklerini deneme siiresince korumuglardir. Bu siire
icersinde Macar figi ve dzellikle Iran ii¢gilii en diigiik ot iiriintinii vermiglerdir.

Ham protein icerigi bakunindan Tiylii fig en yiiksek deger (% 21) ile ilk si-
rays alirken bunu adi fi§ ve koca fig izlemistir. Ham protein verimi ydniinden ise
159.6 kg/da ile adi fig ilk swrayi almig bunu azalan bir sirayla tiyli fig, koca fig,
yem bezelyesi, gemen, macar figi ve Iran iiggiilii izlemigtir.

Elde edilen bulgulara gore Bursa ve yoresinin susuz taban arazilerinde kaliteli
yiiksek ot verimi igin adi fi§ ve yem bezelyesi tartiminin yapimas: 6nerilmigtir,

SUMMARY

A Preliminary Investigation On the Hay Yields and Its Quality of Some
Annual Forage Legumes Under Dryland Conditions of Bursa

The field trials were conducted to find out the amount of hay yield and its
quality in the seven annual forage legume species at the none-irrigated lands of
Bursa region, during 1984-85. In this study, four vetch species such as common
vetch (Vicia sativa L.), narbon vetch (Vicia narbonensis L.), hairy vetch (Vicia
villosa Roth), Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz), and field pea (Pisum
arvense L.), Persian clover (Trifolium resupinatum L.) and fenugreek (Trigonella
foenum-graceum L.) were used.

* Dog. Dr.; U. U. ciraat Fakiiliesi, Tarla Bitkileri Bolimi, BURSA.
**  Doe. Dr.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Tarlg Bitkileri Boliimii, BURSA.
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Significant differences in hay yield were found among species durung experi-
mental years. Generally, hay yields of common vetch, field pea and narbon vetch
were higher and stable all over the experimantation. In this period, Hungarian
vetch and Persian clover were yielded clearly less hay yields than other species.

Hairy vetch contained the highest crude protein content (21 %) and was
followed by common and narbon vetches in this respect. However, in regard to
crude protein yield, common vetch was the first with 159.6 kg/da crude protein
yield and followed by hairy vetch narbon vetch, field pea, fenugreek, Hungarian
vetch, and Persian clover, respectively in a gradual decreasing way.

In conclusion, common vetch and field pea maybe recommended in order to
obtain higher hay yield with high quality in dryland parts of Bursa region.

GIRiS

Bursa yoresi hayvancilifi oldukea ileri bir durumdadir. Ancak, daha ¢ok ki
¢iikbag hayvanciliin yaygin oldugu bu yoérede Onemli bir yem aclgl sorunu vardir.
Cayir-mer'a ve yem bitkileri kiiltiirlerinin iyi gelismemis olmasi yem sorununun asil
nedenlerini olusturmaktadir. Boélgenin iklim ve tanimsal yapisi bir 6l¢iide cayir-mer'a
kiiltiiriinii sinirlamakta, fakat yem bitkileri kiiltiiriiniin gelismesini engelleyici 6nemli
bir neden bulunmamaktadir. Aksine, yillik yagig1 yiiksek (750 mm). olan Bursa ili
ve yoresinde ekim nobetine ozellikle baklagil yem bitkilerinin alinmasi ile diger kiil-
tiir bitkileri i¢in birgok yarar sagladig gibi yem iiretimi ile hayvancilifin yem soru-
nu 6nemli dlciide coziimlenecektir.

Bursa ili ve ilgelerinde 18 bin hektarda tarimi yapilan yem bitkilerinin 11 bin
hektann fig ve yonca olusturmaktadir. Yem bitkileri tarimi icin iyi bir gelecek va-
deden bu ydrede iistiin verimli gesitlerin belirlenip yetigtirilmesi gerekmektedir. Bu
amagla, ¢ok Onemli gorillen bazi tek yilhk baklagil yem bitkisinin bu bolgedeki
adaptasyon ve verimlerinin saptanmas: aragtirmalarina baslanmmlr.

Bu aragtirmada denemeye alinan yem bitkisi tiirlerinin aragtirmamizla ilgili
ozelliklerine iligkin literatiir bilgileri asagida 6zetlenmisgtir.

Adi fi§ (Vicia sative L.) iilkemizde yesil yem, kuru ot, silo yemi, yesil giibre
ve tane iiretimi icin yetigtirilmektedir (Akyildiz, 1969). Kisa dayanma giicii zay:f,
serin ve nemli iklimlerde iyi bir gelisme gosteren adi fig serin iklim bolgelerinde yaz-
hk, sicak iklim bolgelerinde kighk olarak yetigtirilir. Ulkemizin kuru ve sulu tarim
kosullarinda adi figin biiyiik bir geligme potansiyeli bulunmaktadir. Tiirkiye 'nin ba-
z1 bolgelerinde yapilan arastirmalarda nadas alanlarinin degerlendirilmesinde adi
figin etkin bir rol oynayabilecegi saptanmigtir (Bakir ve Acikgoz, 1976; Tosun ve
Altin, 1984). Ortam kosullanna bagh olarak dekara kuru ot verimi 150-750 kg ara-
sinda degismektedir (Elgi, 1975; Celik, 1987; Cakmakq1 ve Acikgoz, 1987).

Tiiylii fig (Vicia villosa Roth) soguga ve kuraga oldukca dayanikl, fakir ve
kumlu topraklarda iyi bir geliyme gosteren bir yem bitkisidir (Manga, 1979). Tiiylii
fig tariminda, mibzerle ekimde dekara 8-10 kg tohumluk 15-20. cm sira arasi ile en
iyl sonug¢ verdigi belirtilmektedir. Kighk ekimlerde olabildigince erken ekim daha
iyi sonuc vermektedir (Gengkan, 1983). Kiy: bolgelerimizde kishk ekimlerde kuru
ot verimi 500-700 kg/da arasinda degismektedir (Acikgoz, 1986).

Koca fig (Vicia narbonensis L.) daha ¢ok yesif ve dane yem iiretiminde ve
bazen de yesil giibre olarak yetigtirilen tek yillik bir bitkidir. Kisa ve kuraga daya-
mkl olan koca fig, tinh ve kiregli topraklarda bol iiriin vermektedir.
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Koca fig tohumlan oteki yem bitkileri tohumlarma gore daha biiyiiktiiy. Bu
nedenle, ot iiretimi igin 15-20 cm sira arahklan ile ve dekara 15-20 kg tohumluk
kullanilarak yapilabilir (Acikgoz, 1986). Ot icin en uygun bigim zamani tam ¢icek-
lenme devresidir. Kuru tanm kosullarinda dekara 1000 kg yag ot iretmektedir
(Tosun, 1974).

Macar figi (Vicia pannonica Crantz) basta kuru ot olmak iizere yesil yem, silo
yemi ve dane yemi amaciyla yetistirilmektedir. Soguga ve kuraga dayanikh olma-
st nedeniyle genig bir adaptasyon yetenegi vardir. Kira¢ kosullarda ot verimi
150-250 kg/da arasinda degismekte, ot igin alt meyveler belirmeye basladifinda ya-
pilan hasat en iyi sonucu vermektedir. Ot iiretim amaciyla kuru tarim kogullarinda
yapilan ekimlerde sira aralifinin 15-20 cm olmasi ve dekara 7-10 kg tohumlugun
kullaniimas: 6nerilmektedir (Agikgoz, 1986).

Yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢ogunlukla dane yem, silo yemi, kuru ve
yesil ot, bazende mer'a bitkisi olarak yetistirilmektedir (McKee, 1948, Robinson,
1949). Yem bezelyesi bir serin iklim bitkisi olmasi nedeniyle sicak ve kurak yodre-
lere iyi uyum saglayamaz. Bu bitki en iyi geligmesini notr ve hafif alkali, fazla killi
ve nemi iyi olan tppraklarda saglamaktadir. Kiy1 bolgelerde kighk olarak ekilecegi
zaman ekimin ok erken yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Gengkan, 1983).
Yesil veya kuru yem iiretim amaciyla siraya ekimde 15-25 cm sira aralif ile dekara
15-20 kg tohumlugun en iyi sonug verdigi ve taban arazilerde bir dekardan 500-
1000 kg kuru ot iiriinii alinabildigi belirtilmektedir (Tarman, 1954; Tosun, 1974).

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) daha ¢ok dane ve yesil yem elde et-
mek amaciyla bazen de toprak islah edici bitki olarak yetistirilmektedir. Bir ihman
iklim bitkisi olan cemen sicaga ve kuraga karsi olduk¢a dayanikhdir. Su tutma ka-
pasitesi iyi, kireg igerigi diigiik, tinh, orta ve agir topraklarda daha ¢ok iirlin vermek-
tedir. Kiy1 bolgelerinde kighk ekim en iyi sonucu vermektedir. Yesil yem iiretimin-
de dekara 5-8 kg tohumluk kullanilmas: onerilmektedir (Gengkan, 1983).

Iran licgillii (Trifolium resupinatum L.) dik veya yan yatik geligen ve 1 metre-
ye kadar ulasan bir boya sahiptir. Kuru veya yesil ot iiretimi amaciyla yetigtirilir,
Besleyici bir otu vardir (Acikgoz, 1986). Iyi kosullarda fazla bi¢im ahnirsada bi¢im
sayisi cogunlukla 1-4 arasinda defismektedir (Genckan, 1983). Portekiz kokenli
fran iicgiilinden Bavyera yoresinde tinli toprak ve nisbi nemi yiiksek ortamda
1140 kg/da kuru ot elde edilmistir (Simon, 1964). Hafif topraklarda ise verim diis-
mekte ve 500-700 kg/da kuru ot alinmaktadir (Gengkan, 1983).

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, 1984-1985 yillarinda Bursa'min susuz taban arazilerinde 4'ii fi
3'ii diger cinslere bagh toplam 7 adet tek yihk baklagil yem bitkisi tiirli ile yiiriitiil-
miistiir. Kullanilan tiirlerin Tiirkce ve Latince adlan, kullanilan gesitler Tablo 1'de
verilmigtir.

Arastirmalar tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve ii¢ tekrarlamah olarak ku-
rulmustur. Parsel biiyiikliikleri ekimde 3x1.5 = 3.6 m? olarak belirlenmis, ekimler
40 em sira araliklanyla yapiumistir. Bir dekara ekilecek tohumluk miktar: tiirlerin
- 6zelligine gore belirlenmistir. Ekim oranlar adi figde 10 kg, koca figde 20 kg, tiiyli
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figde 5 kg, macar figinde 10 kg, yem bezelyesinde 15 kg, Iran iicgiilinde 1.5 kg ve
cemende 5 kg'dur. )

Tiirlerde ot hasadi tiirlerin en ideal devrelerinde yapilmigtir. Buna gore bigim-
ler adi fig ile yem bezelyesinde alt bakla olusumu baglangici; cemen tiiylii fig, Ma-
car figi ve koca figde cigcek agma baglangici; Iran iiggiiliinde ise tam ciceklenme
devrelerinde yapilmigtir. Hasattan sonra parsellerin yas ot agirhklan tartilmig, her
parselden alinan 0.5 kg yag numunede kuru madde orami (65°C'de) belirlenmistir.
Bulunan kuru madde oranlan ile tiirlerin kuru ot verimleri hesaplanmigtir. Tiirlerin
kuru ot verimleri arasinda farkhhiklann istatistiki analizleri Yurtsever (1984 )'e gore
yapumigtir. Sinirh olanaklar nedeniyle tiirlerin 3 tekrarlamadaki inekleri birlesti-
rilmig ve birlestirilen Ornekler iizerinde azot tayinleri yapilmigtir. Bu nedenle, tiirler
protein igerikleri bakimindan istatistiksel olarak mcelenmemls, sonuglar tablolar
halinde diizenlenmistir.

Tablo: 1
Adaptasyon ve Verim Denemesine Alinan Tek Yillik Baklagil
Yem Bitkileri Tiirleri

LATINCE ADI v TURKCE ADI CESiT

1. Vicia sativa L. . Adi fig Kara elgi

2. Vicia narbonensis' L. Koca fig —

3. Vicia villosa Roth, Tiiylii fig Menemen-79
4. Vicia pannonica Crantz. Macar figi Ege Beyazi
5, Pisum arvense L. Yem bezelyesi -

6. Trifolium resupinatum L. ~ Iran iiggiilii Demet-82

7. Trigonella foenum-graecum L, Cemen -

BULGULAR VE TARTISMA

Bursa ovasinin kirag kosullarmda 1984-1985 yillarinda 7 adet tek yilhk bak-
lagil yem bitkisi ile yiiriitiilen denemelerin sonuglar asagida 6zetlenmistir.

A. Kuru Ot Verimi

Iki yil siiren denemeden elde edilen kuru ot verimleri Tablo 2'de gosterilmigtir,
Tablonun ineelenmesinden anlagilacag: gibi iki yilhk verilere gore en yiiksek kuru ot
verimi (905.2 kg/da) 1985 yilinda adi figden, en diisiikeverim ise (197.0 kg/da) aym
yilda Iran iiggiilinden elde edilmistir.

Genel olarak tiirlerin kuru ot verimleri yillar arasinda degisiklik gostermigtir.
Ornegin, gemen 1984 yilinda iist verim grubu igerisinde, 1985 yilinda ise orta verim
grubu icinde yer almistir. Boyle bir sonuc, deneme yillarinda ortaya ¢ikan ekolojik
farkliliklardan ileri gelmig olabilir. Nitekim, 1984 yilmun ilk 6 ayinda yagig miktar)
405 mm iken 1985 yilinda 322 mm'ye diigmiigtiir.

Kuru ot verimi yoniinden tiirler arasinda ¢ok 6nem!i farkhihklarin oldugu tes-
bit edilmistir (Tablo: 2). 1984 yil ot verimlerinin varyans analizinde ¢emen, yem
bezelyesi, koca fig ve adi fi§ sirayla dekara 817.2, 806.3, 707.3 ve 701.2 kg kuru
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ot ile iist verim grubunu olusturmuglardir. 1985 yilinda ise gemenin diginda kalan
diger tiirler iistiin verimlerini korumusg ve bunlarmn arasina tiiyli fig de girmigtir. Ce-
men ise bir derece daha diigiikk verim grubunda yerini almigtir. iki yilik deneme so-
nucuna gore adi fig, koca fig ve yem bezelyesinin diger tiirlerden daha fazla verim

Vverdigi ve bu verimin stabil oldugu anlagiimigtir.

Tablo: 2

Bursa Ovasi Ekolojik Kosullarinda Bazi Tek Yillik Baklagil
Yem Bitkileri Tiirlerinin iki Yilltk Kuru Ot Verimleri (kg/da)

YILLAR

CESIT 1984 1985 ORTALAMA
Adi fig 701.2 ab 905.2 a 803.2
Yem Bezelyesi 806.3 a 721.6 ab 764.0
Cemen 817.2a 621.2 be 719.2
Koca Fig 707.3 ab 701.4 abe 704.4
Tiyli Fig 560.0 be 845.7 a 702.9
Macar Figi 315.7d 512.4c¢ 414.1
fran Uggiilii 467.3 cd 197.0d 332.2
Ortalama 625,0 643.50 634.28

B. Ham Protein Oran ve Verimleri

Deneme yillarinda her gesidin tekrarlanmig olan parsellerinden alinip har-
manlanan ornekleri iizerinde yapilan protein analiz sonuglan Tablo 3'te verilmek-

tedir.

Tablo 3'de goriildiigii gibi en diigik (% 14.06) ham protein orani 1985 yilinda
cemende, en yiiksek oran (% 23.07) ise 1984 yilinda tliyli figde tesbit edilmigtir.
Genellikle adi fig, koca fig ve tiiylii figde ham protein oranlar her iki yi1lda da yiik-

sek olmugtur,

Tablo: 3

Bursa Ovasi Ekolojik Kosullarinda incelenen Baklagil
Yem Bitkilerinin Kuru Otlarinda Ham Protein Oranlari (%)

, YILLAR
CESiT 1984 1985 ORTALAMA
Tiiylii fig 23.07 18.54 20.81
Adi fig 19.98 19.79 19.89
Koca fig 20.17 19.54 19.86
Macar figi 16.98 17.84 17.41
Cemen 20.21 14.06 17.14
Yem Bezelyesti 17.76 15.93 16.86
Iran Ucgiilii 16.45 15.80 16.13
Ortalama 19.23 17.36 18.30
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Birim alandan kaldirilan ham protein bakimindan en yiiksek verim (165.2
kg/da) 1984 yilinda gemenden, en diisiik verim (31.1 kg/da) 1985 yilinda Iran iig-
giiliinden elde edilmigtir. Eldeki sonuglara gore, denemede yiiksek ham protein ve-
rimi veren ve stabiliteyi koruyan tiirler adi fig, koca fig, tiiyli fig ve yem bezelyesi
olmustur (Tablo: 4).

Aragtirma sonuglanina gore ¢aligmalann yiiriitiildiigii veya benzeri kogullarda
ot iiretim amaciyla adi fig, koca fig ve yem bezelyesi tariminin yapiimas) onerilebilir.
Ancak, koca fi§ otu hasattan sonra zellikle yagigh yorelerde ¢abuk kararmakta ve
bozulmaktadir. Bu nedenle tarimsal 1§1etmelerde ot iiretimi i¢in adi fi ve yem bezel-
yesine 6zel bir 6nem verilmesi gerektigi sanucuna varimigtir,

Tablo: 4
Bursa Ovasi Ekolojik Kogullarinda Denenen Baklagil Yem Bitkilerinin
Ham Protein Verimleri (kg/da)

YILLAR

CESiT ) 1984 1985 ORTALAMA
Adi fig 140.0 179.1 159.6
Tiiylii fig 129.2 156.8 143.0
Koca fig 142.7 137.1 139.9
Yem Bezelyesi 143.2 115.0 129.1
Cemen 165.2 87.3 126.3
Macar figi 53.6 91.4 72.5
fran Uggiilii 76.9 31.1 : 54.0
Ortalama 121,54 113.97 117.77
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Ulud. Univ, Zir, Fak. Derg.,, (1986) 5:55-63

BIR YONCA CESIDI ( Medicago Sativa L. var.Rimpous)'NDE EKIM
SIKLIGI, SULAMA REJiMi VE GUBRE UYGULAMALARININ
- TOHUM VERIMI VE VERIM KRITERLERINE ETKILERI

UZERINDE ARASTIRMA

Necmettin CELIK*

OZET

Bu ¢ahgma, 1981 yilinda Erzurum 'un sulanan kogullarinda béige igin yeni bir
yonca ¢egidi (Medicago sativa L. var, Rimpous) ile yiritilmigtiir. Cesidin bolgeye
¢ok iyi adapte oldugu anlagilmigtir,

Aragtirmada, bitki sikhi, sulama rejimi ve fosforlu giibre uygulamalarinin to-
hum verimi ve verim kriterleri iizerindeki etkileri 1982 ve 1983 yillarinda dort tek-
rarlamaly ii¢lii serit deneme planiile gzden gegirilmigtir. Parseller 27, 54 ve 81 cm'
lik sira arahiklari; toprak faydali rutubeti % 0,30 ve 60'a digtigii zaman yapilan sulg-
malar ile fosforun 0,5 ve 10 kg/da’ik dozlarindan olugmugtur.

Uygulanan faktérler deneme yullarinda yonca tohum verimini 6nemli dlgiide
etkileme egilimi gostermigtir. Genellikle, genig sira araliklan, sik sulama ve yiiksek
fosforlu giibre miktarlar: tohum verimini daha fazla arttirmuglardir. Ancak, sulama-
nin en etkili faktor oldugu belirlenmigtir. Ayrica, bitki sikhit, sulama rejimi ve giib-
releme uygulamalar: az ya da ¢ok bakla sayisi/sap, tohum sayisifbakla ve 1000-tane
agirlaklarin etkilemiglerdir. Yine, tohum verimi ile verim kriterleri arasinda korelas-
yonlar saptanmigtir,

Sonug olarak, tohum iiretim amaciyla Rimpous yonca ¢egidinin Dogu Anado-
lu Bélge kogullarinda 81 cm sira arasi mesafe ile ekilmesi, her seferinde 35 mm su
olmak iizere yilda 7-8 kere sulanmasi ve dekara 10 kg P, Oy verilmesi onerilebilir,
Bununla beraber, kesin éneriler igin benzer ¢aligmalarin yopilmas: da Oneriye deger
bulunmustur,

SUMMARY

A Research Related to The Effects of Plant Densities, Irrigation Regimes, and
Fertilizer Applications on Seed Yield and Yield Compenents of an
Alfalfa Cultivar (Medicago sativa L. var. Rimpous)
This study was established under irrigated conditions in Erzurum with a new

alfalfa cultivar (Medicago sativa L., cultivar Rimpous) in 1981. This cultivar was
found to be well-adepted to the region. The effects of plant densities, irrigation

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimi,
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regimes and phosphorus applications on seed yield and yield components were
examined in split-split plot expermental design with four replications during 1982
and 1983. Plots consisted of three row spacings of 27, 64 and 81 cm; three irriga-
tion levels applied each year when available soil water decreased to 0,30 and 60 %;
and three phosphorus levels of 0,5 and 10 kg/da P, Os.

In each of experimental years, the seed yield tended to be significantly affec-
ted by each treatment. Generally, wider row spacings, more frequent irrigations and
higher rates of phosphorus application were resulted in the higher seed yields.
However, it was determined that the number of irrigation was the most effective
factor. In addition, plant densities, irrigation regimes and fertilizations all were found
to be more or less effective on pod numbers/stem, seed numbers/pod and 1000-seed
weights. Sigrificant corelations were also found between seed yield and yield
components.

In conclusion, it may be recommended that the cultivar Rimpous of alfalfs
must be grown for seed crop with 81 cm row spacing and irrigated 7-8 times with
35 mm water at each irrigation and supplied with 10 kg/da P, Os annually. However,
it may be beneficial to conduct the similar investigations for clear-cut recommen-
dations.

GIRiS

Dogu anadolu hayvancihginin 6nde gelen sorunlarindan biri yem yetersizligi-
dir. Bugiin, bolgede yonca, kotunga, fig ve burcak gibi 6nemli baklagil yem bitkile-
rinin kiiltiirii yapilmakta ve yonca bagta yer almaktadir. Son yillarda yonca tarimin-
da bazi 6nemli gelismeler olmug ancak yetersiz kalmigtir. Bu nedenle yoncanin ot
ve tohum verimi oldukga diisiiktiir. Genellikle yonca tarlalar: hem ot hem de ‘tohum
icin kullanilmaktadir. Oysa, ot igin tesis edilmis yonca taralalarinda tohum iiretimi
dogru bir yontem degildir. Bilimsel yonca tohumculugu; ekim yontemi, sulama ve
giibreleme gibi yetigtirme tekniklerinde ¢ok daha Gzgiin uygulamalan gerektirmek-
tedir. Bu calisma, adaptasyon ve verim denemelerinde Dogu Anadolu ekolojik
kosullarinda ot ve tane verimi yiiksek oldugu saptanan Rimpous yonca gesidinde
yiiksek tohum verimi saglayacak uygun sulama, giibreleme ve bitki sikhgim belir-
lemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir,

Yoncadan daha fazla tohum almak icin bir¢ok arastirici degisik yetigtirme
teknikleri uygulamiglardir, Bunlar arasinda Ozellikle sulama, giibreleme ve bitki sikli-
g1ile ilgili caligmalar yogunluk kazanmugtir.

Kaliforniya'da yapilan bazi aragtirmalarda yonca kumlu topraklarda 120-150
cm; orta textiirlii topraklarda 90-120 cm; killi, yiizlek ve sert tabakal topraklarda
ise 6090 cm sira araliklar ile ekildigi zaman daha iyi tohum verdigi saptanmigtir
(Pederson ve ark, 1972).

Pederson ve ark. (1955), problemli topraklarda yoncadan en yiiksek tohum
verimini 23 em sira aralikla ekimlerden; verimli topraklarda ise 60-90 cm sira araligi
ve 30 em sira iizeri mesafelerle yapilan ekimlerden elde etmiglerdir.

Jones ve Pomeroy (1962), 61-122 cm sira araliklar ile ekilen ve siralar iizerin-
de seyreltme yapilan yoncadan daha fazla tohum elde etmiglerdir.

Shakra ve ark. (1969), Lilbnan'daki ¢aligmalarda, yoncayi, fide gsasirtma yo-
luyla dikerek degisik bitki populasyonlar: elde etmis ve en yiiksek tohumu sira aras
ve sira iizeri 50 em olan dikimlerden elde etmiglerdir. Arastincilar fide sagirtmanin
en iyi yontem oldugunu belirtmiglerdir.
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Amerika ve Kanada'da yonca tohumculugunun yapildigi alanlarda, fosforca
fakir topraklarda uygulanan fosforun tohum verimini arttirdig, ancak ayni normal
fosfor igeren topraklarda uygulanan fosforun tohum verimi iizerinde fazia etkili ol-
madi belirlenmigtir (Pederson ve ark., 1955).

Allinson (1974), Amerika'da yapmis oldugu bir ¢alismada en fazla yonca to-
humunu 9 kg/da P, 05 dozundan elde etmistir,

Dow (1970), fosforla yiiriittiigii bir caliymada her yil 20 kg/daP,0; ile gubre
lenen yoncadan en yiiksek tohum verimi elde etmistir,

Alkan (1978), fosforun dekara 6-12 kg dozlanni uygulayarak hesapladigi reg-
resyon egrisinde 16 kg'hk dozun en yiiksek yonca tohumu verdigini saptamagtir,

Bennet ve Doss (1963), baz1 yonca gesitlerinde kok bolgesi faydali rutubeti
% 32, 63 ve 80 oranlarina diigtiigii zaman yaptiklan sulamalarda en yiiksek ot veri-
mini % 63'liik faydal rutubette yapilan sulamalardan elde etmisglerdir.

Manga (1973), yonca bitkilerini ii¢ farkh toprak derinliginde (15, 35 ve 65
cm) dort degisik faydali rutubet seviyesinde (% 0,25, 50 ve 76) sulamigtir. Arastir-
mada, en yiiksek ot verimi toprak faydali rutubeti % 50 ve 76'e diigtiigii zaman sula-
nan parsellerden elde edilmistir,

Amerika'da yapilan galigmalarda farkh su seviyelerinin yoncanmin tohum veri-
mine etkileri aragtinlmigtir (Pederson ve ark., 1959; Taylor ve ark.. 1959) Bu arag-
tirmalarda, dekara en fazla yonca tohumu, topraktakl equivalent rutubet ortalamasi
2-8 bar oldugu zaman yapilan sulamalardan saglanmigtir, Aynca, arastirmalarda,
tohum veriminin maksimum oldugu sulama 1§lemlermde ot verimi optimum verimin

_altinda kalmagtir.

Shakra ve ark. (1969), yaptiklan cahsmalarda 1 2, 3 ve 4'er hafta ara ile ya-
pilan sulamalann yoncada tane verimine etkilerini aragtirmiglardir. Arastlrmalarda
2'ger hafta ara ile yapilan sulamalardan en iyi sonuclar elde edxlmxstlr

MATERYAL VE METOD

Bitki sikli1, sulama ve giibrelemenin Rimpous yonca cesidinde tohum verimi
ile verim kriterleri iizerine etkilerinin aragtirldigi bu caligma, Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zirai Aragtirma Enstitiisii 4 No'lu kuyu deneme sahasinda yiiriitiil-
miigtiir. Deneme yeri ‘deniz sevnyesmden yaklagik 1940 m yiikseklikte, egimsiz ve
engebesiz bir alandir.

A. Arastxrma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

1- Iklim Ozellikleri: Exzurum ovasinin bitki biiyiime mevsimine ait vagis, bu-
harlasma, nisbi nem ve sicaklik gibi bitki yoniinden 6nemli olan ekolojik faktorleri
gozden gecirilmistir.

Bolgenin 54 yillik ortalamalarina gére b1tk1 biiyiime mevsiminde (Mayis-Eyliil)
toplam yagig 252.8 mm kadardir. Denemenin ilk yilinda ayni donemde diisen yagig
miktari uzun yilarin ortalamasina gore 102.9 mm daha az, ikinci yilinda ise 27.1
mm fazla olmugtur. Yani 1982 yili kurak, 1983 yih ise hafif yagigh gegmigtir.

Deneme yillannin bitki biiyiime mevsimi ortalama aylk sicaklik degerleri ile
uzun yillarin ortalama verileri arasinda fazla s'apmalar olmamigtir, Nitekim, 54 yilhk
buyume mevsimine ait ortalama aylik sicaklik 14.5°C iken 1982'de 13.8° C,1983'de
ise 14.1°C olmugtur.
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2- Toprak Ozellikleri: Deneme tarlasi taban araziye yakin Ozellikte toprak
kahverengi ve kestane renklidir, Deneme yerinden ahnan toprak oOrnekleri iizerinde
yapilan analizlere gére deneme yeri topraklan tinh, orta gegirgenlikte, hafif alkali,
fosfor, potasyum ve organik madde yoniinden nisheten fakirdir.

3- Bijtki: Aragtirmada ot ve tohum verimi yerli cesitlerden gok yiiksek olan
yonca cesidi (Medicago sative L. var. Rimpous) kullamimigtir.

B. Metotlar

Bu aragtirmada Erzurum'un sulu kosullarinda bitki sikhif1, fosforlu giibre ve
sulama seviyelerinin Rimpous yonca gesidinde tohum verimi tizerindeki etkileri in-
celenmistir, Aragtirria 1981-1983 yillarinda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmada ii¢ bitki
sikligr (27, 54 ve 81 cm), li¢ fosfor seviyesi (0,5 ve 10 kg P, 05/da) ve ii¢ sulama se-
viyesi ele alinmigtir, Sulama seviyeleri, toprak faydah rutubeti, % 0,30 ve 60'a diis-
tiigli zaman yapilan sulamalardan olugmusgtur.

Denemelerimiz ii¢li gerit deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kuru)-
mugtur (Sezgin, 1979). Bu desende bitki sikliklar: ana parsellere; giibreler alt parsel-
lere;sulamalar altin alti (Dikey-gerit) parsellere gelecek sekilde yerlestirilmigtir.

Arastirmada, altin alti parsellerde sira sayisi sabit tutulmug ve her parsele 6 si-
ra ekim yapilmugtir. Bu parsellerin boyutlar: 4 m olarak alinmug enleri ise sira aralik-
larina gore deBigmigtir. Her parsel arasinda 2 m'lik ara yol birakilmig ve parseller ta-
va geklinde hazirlanmigtir,

Serada yetistirilen 15 giinliik fideler 20-27 Temmuz 1981 tarihleri arasinda
parsellere gagirtilmigtir, Siralar iizerinde fideler arasi uzaklik 7.5 cm olarak sabit tu-
tulmusgtur, Dikim yilinda ve daha sonraki yillarda gerektikge yabanci ot ve zararh-
larla kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilmuigtir.

Denemelerimizde ele alinan fosforlu giibreler, dikim yihinda dikimden once
dogrudan parsellere, daha sonraki yillarda ise her sonbaharda aniza serpilerek uygu-
lanmugtir. '

Sulama iglemleri, toprak faydah rutubeti % 0,30 ve 60'a diigtigli zaman
toprag1 tarla kapasitesine getirecek sekilde sulama yapilarak gerceklegtirilmigtir
(Bouyoucos, 1940, Baykan, 1970; Ertugrul, 1971; Manga, 1973). i1k deneme yilin-
da gelisme peryodu boyunca % 0,30 ve 60 faydal rutubet seviyelerinde sirasiyla 5
(su randimani dahil toplam 434 mm), 6 (365 mm) ve 8 (278 mm) kez; ikinci yilda
ise sirastyla 4 (347 mm), 5 (304 mm) ve 7 (243 mm) kez sulama yapilmgtir.

Tohum Hasadi ve Verimi: Tohum verimlerini belirlemek i¢in her parselde 3'er
metrelik 4'er sira hasat yapilmistir. Hasat edilen bitkiler demet haline getirilerek gii-
negte kurutulmus, batozdan gecirilmis ve elde edilen tane meyve karigimlari sopa-
larla dogiilerek tohum temizleme makinasinda temizlenmigtir. Sonra tartimlari yapi-
Lip dekara verimleri saptanmigtir, Hasat zamaninin saptanmasinda meyve ve tane ol-
gunlugu esas ahnmigtir. Ayrica tohum verimine etki eden Kriterleri belirlemek i¢in
asagidaki degerler alinmigtir.

Bakla/Sap: Parsellerden alinan 20 sap iizerindeki toplam bakla adedi sayilmig
ve 20'ye boliinerek bulunmustur,

Tane/Bakla: 20 saptan elde edilen toplam tohum say:s: belirlenerek bakla sa-
yisina bollinmiigtiir.
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1000-Tane Agirhgi: Parsellerden elde edilen tohumlardan 1000 'er adet sayilip
tartilarak belirlenmistir.

Tane verimleri ile verim kriterlerine ait verilerin deneme planina uygun olarak
varyans analizleri yapilmigtir. Onemli gikan faktor ortalamalan 'Asgari Onemli
Fark' yontemi ile nukayese edilmigtir. Verim ile verim kriterleri arasindaki korelas-
yon katsayilarl da saptanmigtir (Diizgiineg, 1963; Ostle, 1969; Sezgin, 1979).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dogu Anadolu sulu kogullarinda Rimpous yonca gesidi (Medicogo sativa L.
var. Rimpous) ile 1982 ve 1983 yillarinda yapilan bu aragtirmada degigik bitki sik-
lig1, sulama ve fosforlu giibrelerin tohum verimi ve verim kriterleri iizerindeki etkile-
ri aragtirlmigtir. Elde edilen bulgu ve ilgili tartigmalar konu bashklarl ile agagida
verilmigtir,

A. Tohum Verimi

Aragtirmadan elde edilen tohum venmlerl ve ortalamalar ile A.0.F'leri Tablo
1'de sunulmustur,

Her iki deneme 'yilinda da en yiiksek yonca tohum verimleri genellikle en sey-
rek (81 cm sira aralikla) ekilen, fosforun en yiiksek (10 kg/da P, 05 ) dozunun uygu-
landig1 ve yilda en fazla (7-8 kez) sulanan parsellerden elde edilmigtir. Oysa en dii-
giik verimler, en sik (27 cm sira aralikla) ekilen, gubrelenmeyen ve yllda en az (5-4
kere) sulanan iglemlerden alinmistir (Tablo: 1), '

Varyans analiz sonuglarl uygulanan faktorlerm yam ekim sikhi, sulama ve
giibreleme iglemlerinin her iki deneme yihinda da yoncanin tohum verimini etkiledi-
gi goriilmiigtiir (Tablo: 1). Nitekim, Tablo 1'in incelenmesinden de anlagilacag gibi
iki yilhk ortalama verilere gore uygulanan ekim sxklxéx (sira arah1) genigledikce; su-
lama suyu sayist ve fosforlu giibre miktarlari arttica yoncanin tohum veriminde de
artig olmustur. Bu nedenle genellikle en yiiksek verimler uygulanan faktorlerin en
yiiksek seviyelerinde ortaya ¢ikmigtir. Bu sonuglar, Rimpous yonca ¢esidinde uygu-
lanan faktor seviyelerinin iist sinirlarinin genigletilmesi gerekiigini gostermektedir,

Arastirmada, iki yillik ortalama verimler iizerinden tohum verimleri ile verim
kriterleri arasindaki korelasyonlar da hesaplanmigtir. Bu hesap sonuglarina gore, to-
hum verimi ile meyve/sap arasindaki korelasyon (x=0 58% ); tohum verimi ile tane/
bakla arasindaki korelasyon (r = 0.83%X) ve verim ile 1000-tane agwrhi arasindaki
korelasyon (r = 0.61%)'lar Gnemli yada ¢ok onemli olmuglardir. Benzer sonuglar,
Dow (1970), Alkan (1978) gibi aragtiricilanin aragtirmalaninda da saptanmigtr.

B. Tohum Verimi Kriterleri

a) Bakla/Sap: Parsellerden elde edilen 6rnek yonca bitkilerinde belirlenen sap
bagina bakla sayilar Tablo 2'de verilmistir.

Degisik ekim sikhklarindan elde edilen sap bagina bakla sayilari arasinda
onemli fark olmamugtir. Oysa, sulama iglemlerinin her iki deneme yihinda da etkisi
onemli bulunmugtur. Sap basina bakla sayisi sulama sayisina paralel olarak artig
gostermigtir (Tablo: 2).

Fosforlu giibre uygulamalarida sadece deneminin ilk yilinda etkili olmug ve
genelde giibre dozu arttik¢a bakla/sap sayilari azalmigtir (Tablo: 2).
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Tablo: 1

Rimpous Yonca Cesidinde 1982, 1983 ve iki Yillik Ortalama
Tohum Verimleri (kg/da)

YILLAR ki Yaluk
Sira Arast (cm) Sulama Giibreleme 1982 1983 Ort.
PO 33.2 26.2 29.7
(5—4)* P5 44.8 28.4 36.6
P10 48.0 31.9 40.0
PO 46.7 43.7 45.2
27 (6—5) P5 52.0 46.3 49.2
P10 53.6 48.2 50.1 -
PO 52.2 57.1 54.7
(8—17) P5 53.9 58.6 56.3
P10 61.2 63.0 62.1
PO 43.9 . 31.9 37.9
(5—4) P5 50.1 - 44.0 47.1
P10 54.3 50.2 52.3
PO 52.6 54.9 53.8
54 (6—5) P5 56.5 57.3 56.9
P10 59.6 556.1 57.4
PO 54.6 58.3 -58.5
(8—7) P5 59.9 61.1 60.5
P10. 70.9 57.8 64.4
PO - 42.0 44.4 43.2
(5—4) P5 52.8 46.2 49.5
. P10 58.6 46.6 52.6
' PO 49.1 52.6 50.9
81 (6—5) P5 64.0 54.5 59.3
: P10 68.3 61.3 64.8
PO 62.4 55.0 58.7
8—7) P5 72.8 68.8 70.8
P10 72.2 72.3 72.3
Ort. 556.2 51.0 53.1 ‘
Sira
Arasi (cm) 1982 1983 Ort. Sulama 1982 1983%® Ort. Giibre 1982 1983 Ort.
- 27 49.5 44.8 47.2 (b5-4) 47.5 38.9 43.2 PO 48.5 47.1 47.8
54 55.8 52.3 b4.1 (6-5) 55.8 52.6 54.2 P5 56.3 51.7 54.0
81 60.2 55.7 58.0 (8-7) 62.2 61.3 61.8 P10@ 60.7 54.1 57.4
A.G.F,
(% 5) 44 24 3.5 2.7 3.8 3.2 26 1.2 20

*: Parantez icindeki ilk rakam 1982, ikinci rakam ise 1983 yilinda uygulanan sula-
ma sayisini gostermektedir.

—60 —




Tablo: 2
Rimpous Yonca Cesidinde 1982, 1983 ve iki Yillik Ortalama Bakla/Sap Sayilar

Sura

Arasi (cm) 1982 1983  Ort. Sulama 1982 1983 Ort. Giibre 1982 1983 Ort.
27 65 83 74 (6-4) 61 77 69 PO 91 102 97
54 73 90 82 (6-5) 171 100 86 P5 73 88 81
81 94 114 104 (8-7) 100 110 105 P10 69 98 84

A.Q.F.

(% 5) 6 13 10 8 6

*: Parantez igindeki ilk rakam 1982, ikinci rakam ise 1983 yilinda uygulanan sula-
ma sayisini gostermektedir.

b) Tane/Bakla: Aragtirmamizda muamelelerin bakladaki tane adedi iizerine
etkileri olup olmadigida arastirlmigtir (Tablo: 3). Muamelelerin hepside bakladaki
tane sayisini etkilemistir. Genel olarak, orta sikhkta (54 cm sira araligi) ekilen, en
fazla sulanan ve giibrelenen parsellerdeki yonca bitkileri meyvelerinde daha fazla
tane igermislerdir (Tablo: 3),

c) 1000-Tane Agirhg: Caligmalarda degisik iglemlerden elde edilen 1000-ta-
ne agirhiklari Tablo 4'de verilmistir.” Aragtirmanin ik yilinda ekim siklig1, ikinci yi-
linda ise hem sulama hemde giibreleme 1000-tane agirhg) iizerinde etkili olmugtur
(Tablo: 4). Ilk yil en seyrek ekilen (81 cm aralik); ikinci yil en fazla sulanan (7 kere)
ve giibrelenen yonca bitkileri 1000-tane agirhgi yiiksek tohum iiretmiglerdir.

Bu sonuglara gore, deneme yoresinin sulu kosullarinda Rimpous yonca cesi-
dinden daha fazla tohum verimi almak i¢in bu bitkinin: (1) 81 cm sira araliklan ile
ekilmesi, (2) yilda 7-8 kere sulanmasi (her seferinde 35 mm olarak) ve (3) dekarina
10 kg P, 05 uygulanmas) dnerilebilir. Ayrica, elde edilen sonuclar uygulanan faktor-
lerin iist seviyelerinin genisletilmesi ve benzer ¢aligmalarin tekraralanmasinin gerekli
oldugunu vurgulamaktadir.

Tablo: 3
Rimpous Yonca Cesidinde 1982, 1983 ve iki Yillik Ortalama Tane/Bakla Sayilari

Sira
Arast (cm) 1982 1983  Ort. Sulama 1982 1983 Ort.  Giibre 1982 1983  Ort.

27 31 29 30 (5-4) 2.9 25 2.7 PO 3.2 29 31
54 46 33 4.0 (6-5) 8.7 2.8 3.2 P5 41 3.0 3.6
81 3.7 3.2 35 (87) 4.8 4.0 4.4 P10 42 34 38

AOF. P
(% 5) 0.7 03 0.3 0.4 0.2 0.3 056 0.2 0.3

*: Parantez ii‘indeki ik rakam 1982, ikinci rakam ise 1983 yilinda uygulanan sula-
ma sayisini gostermektedir.




Tablo: 4
Rimpous Yonca Cesidinde 1982, 1983 ve iki Yillik Ortalama 1000-" ane
Agirlikiar: (gr)

Sira .
Arasi (cm) 1982 1983  Ort. Sulama 1982 1983 Ort. Giibre 1982 1983 Ort.

27 1.95 2,15 2.05 (5-4) 1.89 1.87 1.88 PO 1.91 2.05 1.98
54 1.93 2.22 2.08 (6-5) 1.98 2.256 2.12 P5 1.98 2,07 2.03
81 2.02 2.03 2.03 (8-7) 2.04 2.27 2.16 P10 2.00 2.28 2.14

AOF.

(% 5) 007 — - — 0.09 - — 015 -—

*: Parantez i¢indeki ilk rakam 1982, ikinci rakam ise 1983 yilinda uygulanan sula-
ma sayisim gostermektedir.
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BURSA KOSULLARINDA ADI FiG VE TAHIL
KARISIMLARININ OT VERIMI VE KALITESI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Esvet ACIKGOZ*
Sadik CAKMAKCI**

OZET

Bu g¢alismada ayni siraya karigik ve ayri siralara alternatifli olarak ekilen
fig + arpa, fi§ + yulaf, fi§ + gavdar karigimlarinin, ot verimi, ot igerisindeki fig
orant ve ham protein verimi incelenmigtir. Fig: tahil orani 50:50 olacak gekilde
ekilen parseller tahillarin bagaklanma ve siit olum devresi olmak lizere iki ayri dev-
rede bicilmiglerdir, .

Incelenen karigimlardan en yiiksek yegil ve kuru ot verimi, fi§ + arpa kari-
simlarindan saglanmugtir, Fig + arpa ile fi§ + yulaf kanisimi arasinda ot verimi
yoniinden bir farkhlik bulunamamigtir. Buna kargihk fig + ¢avdar karz§lmz en
diigiik verimi vermigtir. Fig + arpa ve fi§ + yulaf karigimlarinin ham protein verimi
yoniinden fig + g¢avdar karl.szmmdan ozellikle ilk bigim deuresmde daha iistin ol-
dugu bulunmugtur,

Arastirmalarda, ekim sekillerinin ot verimi, ham protem orani ve verimine
etkisi 6nemli bulunmamigtir. Buna kargihik fig + arpa ve fig + yulaf karigimwnin ot
iretimi icin uygun oldugu, ancak fig + arpa karisiminda arpa oraninin % 50'nin
altina indirilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir,

SUMMARY

Hay Yield and Its Quality of Common Vetch + Cereal Mixtures In
Bursa Conditions

In this study vetch + barley, vetch + oat, and vetch + rye mixtures seeded
in alternate rows or in mixtures in the same row were investigated for hay yield,
vetch percentage in hay and protein yield. The plots seeded in 50:50 vetch: cereal
seeding rates were harvested in two different stages as heading and milk-dough
stages of cereals.

The highest green herbage and drymatter yield was obtained from vetch +
barley mixtures. However there was no clear difference among vetch + barley and
vetch + oat mixtures. In contrast vetch + rye mixture produced the lowest hay

* Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
**  Arags, Gor U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
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yield. Vetch + barley and vetch + oat mixtures glso outyielded vetch + rye mix-
tures in protein yield, particularly at heading stage.

Seeding patterns did not affect the hay yield, crude protein percentage and
yield of the mixtures. It was found that vetch + barley, and vetch + oat mixtures
were suitable for hay production but barley content should be less than % 50 in
seeding rates of the vetch + barley mixtures.

GIRIS

Ulkemizde hayvancilik, cogunlukla mera hayvancihifi seklinde, ana yem kay-
nagim dogal cayir ve meralann olusturdugu bir bicimde geligmistir. Uzun yillar bo-
yunca siiren diizensiz, asin ve erken otlatma dogal ¢caynr ve meralanmizin verimleri-
ni ¢ok azaltmigtir. Yem bitkileri tanmmn da ¢ok gelismemesi sonucunda cayir ve
meralanimizin iirettifi ot hayvanlanmizi besleyemez bir duruma gelmistir (Bakir ve
Acikgoz, 1976). Hayvanlarimiza yeterli ve kaliteli ot iiretimi i¢in gayir ve meralann
1slah1 yaninda yem bitkileri tariminin geligmesi biiyiik 6nem tagimaktadar.

Adi fig (Vicia sativa L.) lilkemizin hemen yer yoresinde ot veya dane iiretimi
i¢cin yetistirilen bir yem bitkisidir. Otu ve danesinin protein orani ve besleme degeri
yiiksek olan figin (Akyildiz, 1969), Bursa ilinde ekim alani olduk¢a yaygin olmasina
karsihk fig ile yapilmis ¢aligmalar ¢cok sinirhdir, Daha 6nce yapilan bir ¢aligmada,
kighk olarak ekilen adi figden 500 kg/da kuru ot ve 90 kg/da protein verimi.alina-
bilecegi bulunmustur (Cakmakg1 ve Acikgoz, 1987). Kiy:r bolgelerimizde yapilan
caligmalarda da figin saf veya. tahillar ile karigimianmn ki doneminde bagan ile
yetigtirilebilecegi saptanmistir (El¢i, 1972; Geng ve Ark., 1977). Adana kosulla-
rinda yapilan bir calismada da uygun arpa + fig kangimlanndan 500 kg/da kuru ot
ve 50 kg/da protein iretilebilecegi belirlenmigtir (Tiikel ve Yilmaz, 1987). Kurak
bolgelerimizde yapilan bir dizi caligmada, nadas alanlarina ekilen tek yillik baklagil
yem bitkilerinin basarih sonuclar verdigi anlasilmigtir. Uzun yillar siiren bu. gahs-
malarda bugday verimine olumsuz bir etkide bulunmadan nadaslardan 250-500 kg/
da kuru ot iiretilmigtir (Tan, 1984 a, b; Kurt ve Tan, 1984). Nadaslarda iiretilen ot
hayvanlar icin bir mera olarak da kullanilabilmektedir. Ankara'da yazhk ekilen
arpa + fig karnigiminda 42 giin siire ile otlatilan kuzularin dekardan 10 kg canh agir-.
Lik artig1 sagladiklan anlagilmigtir (Eli¢in ve ark., 1983). Suriye'de yapilan ¢alisma-
larda, adi figin otlatma sartlarinda tiiyli meyveli fig (Vicia dasycarpa Ten), koca
fig (Vicia narbonensjs L.) ve bezelye (Pisum sativum L.)'den daha lezzetli oldugu
bulunmustur, Kira¢ sartlarda yapilan ¢aligmalarda fig + tahil karigimlarimn saf fig
veya tahildan daha verimli oldugu saptanmigtir (Osman ve Nersoyan, 1985).

Bu caligmanin amaci aym: siraya kansik veya ayr siralara alternatif olarak
ekilmis adi fig ile arpa, yulaf ve cavdar karisimlanm ot ve protein verimi yoniin-
den incelemek ve bu kangimlarn ot iiretimi ve silaj yemi iiretimine uygunluklarin
aragtirmak amaci ile yaptlmigtir.

MATERYAL VE METOD

Tarla ¢aligmalarimiz Tanim-Orman ve Koyisleri Bakanhgi, Tanm Meslek Li-
sesi deneme tarlalarinda kurulmustur. Deneme alam tinhi yapida kireg, fosfor ve
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azot¢a fakir durumdadir. Usganik madde oram % 1 kadardir, Bolgenin yillik yagis
toplami ortalamasi 700 mm kadardir.

Denemeler béliinen boliinmiis parseller (Split-split plot) deneme deseninde
ve ii¢ tekrarlamal olarak kurulmugtur, Ekim oncesinde parsellere uniform olarak
10 kg/da diamonyum fosfat verilmigtir (Saf madde olarak dekara 1.8 kg N, 4.6
kg P;0;). Denemelerde 2 ekim sekli (ayri ayn siralara ve ayni siraya karigik) ana
parsellere, 3 ayn kangim (fig + arpa, fig + yulaf, fig + ¢avdar) alt parsellere ve
2 bigim zamani (tahilann basaklanma baglangici ve siit olum) altin-altl parsellere
yerlegtirilmigtir. Altin-alt1 parseller 5x6 m = 30 m? olacak sekilde hazirlanmagtir.

Ekimierde "Kara Elgi" figi, "Zafer' arpasi, ''Beyaz'’ yulaf ve "Tetra" gav-
dar cesitleri kullanilmigtir. Metrekareye saf ve canh olarak toplam 180 tohum ve
fig : tahil oram 50:50 olacak sekilde ekilmigtir. Dekara ekim oranlar ise arpa +
fig (4.5 + 5.8 kg), yulaf + fig (2.2 + 5.8 kg) ve gavdar + fig ise (2.8 + 5.8 kg) ola-
rak hazirlanmigtir. Parsellerde sira arasi 20 cm'dir. Ekim el ile yapitmigtir.

Tahillarda ot Uretimi i¢in bagaklanma baglangici, silaj yemi tiretimi igin siit
olum devresinde bigilmesi onerilmektedir (Stoskopf, 1985). Bu nedenle aragtir-
malaximizda karigimlann ot ve silaj yemi verimlerinin saptanmast.i¢in bu iki dev-
rede bicimler yapilmistir. Iki ayri devrede her parselden 5.6 m? alan el ile bigil-
mistir, Elde edilen ot igerisindeki tahil ve fxg el ile ayrilmig ve tartilmigtar. Her iki
tirden alnan yaklagik 1 kg'hk 6rnekler 70°C'de 48 saat kurutularak kuru madde
oranlant bulunmugtur. Her tekrarlamadan esit miktarda ahnan Ogiitilmiig kuru
otlanin karigtnlmasi ile elde edilen 6rneklerde ham protein anahzlerl macro-kjehidal
cihaz ile iki tekrarlamali olarak yapimstir.

Aragtirmalardan elde edilen sonuglar Yurtsever (1984)'in belnrttlgx yontemler.
kullanilarak deferlendirilmigtir. Ortalamalar Duncan'in yeni testi ile 0.05 olasihik si-
nirina gore gruplandirilmisgtir. '

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmalarimizda, kighk ekilen parsellerde diizglin bir ¢ikis saglanmig, ilk-
baharda bitkilerin iyi bir sekilde geligtikleri gozlenmigtir. Tahil olarak kullanilan
g tiir igerisinde arpanin her iki ekim yonteminde de ilkbaharda fig aleyhine hizh
bir sekilde gelistigi saptanmigtir. Ozellikle sapa kalkma devresinden sonra arpanin
figi bastirdifl, ¢ogu parselde arpanin dominant hale gegtigi belirlenmigtir. Buna™
karsiik gavdar ve yulafin biiylime ve geligme hizi yoniinden fig ile daha uyumlu
olduklan gorilmiigtiir.

Tahillarin kardeslenme baglangici doneminde yapilan ilk bigimlerde, parselde-
ki adi figin ¢iceklenmeye basladig) gorilmiigtiic. Bu donemde fig + arpa ve fig +
yulaf karigimlarinin yesil ot verimi yoniinden birbirine oldukg¢a yakin olduklan
saptanmugtir. Fig + cavdar kangimmnin ise ot verimi diger iki karisimdan daha dii-
sik bulunmustur (Tablo: 1). Tahillarin siit olum devresinde yapilan bigimlerde ise
adi fig bitkilerinin baklalarinin olusmaya bagladigi, alt baklalarin dolduklan goz-
lenmigtix. Bu devrede yapilan bigimlerde yesgil ve kuru ot verimi ilk bi¢cim devre-
sine gore onemli olciide artmis,.en yiksek yesil ot verimi yine fi§ + arpa kansi-
mindan alinmistir. Fig 4+ yulaf karigimi verim yoniinden ikinci siray1 alirken, fig +
cavdar karigimi en son sirada yer almistir (Tablo: 1, 3).
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ikinci bicim devresinde fig + ¢avdar karngimi hari¢ tutulursa, aym siraya ka-
ngik ekimlerden elde edilen ot igerisindeki fi oraninin daha yiiksek oldugu saptan-
magtir, Fig + arpa kansiminda muhtemelen arpanin hizh geligmesi nedeni ile fig
oram oldukca diigiik bulunmugtur. Ayn: siraya ekilen fig - arpa kangimindan elde
edilen kuru otlarda fig oran1 % 19'a kadar inmistir. Buna karsihik diger iki karisim-
Jarda bu oranlann oldukca yiiksek (% 61-62) oranlara ulagtif: saptanmigtar (Tablo:
1, 3).

Yapuan istatistiki analizlerde bicim devreleri ile gerek yesil ot gerekse kuru
ot verimlerindeki verim farkhliklarmin onemli oldugu buna karsihik ekim sekilleri
arasindaki verim farkhhklar: ile tiim ikili ve ii¢lii interaksiyonlarin onemsiz oldugu
anlasilmigtir. Interaksiyonlarn Snemsiz olmasi nedeni ile kansimlarin ve bicim
devrelerinin verimleri ekim gekilleri ile birlestirilerek degerlendirilmistir. Yapilan
Duncan'in yeni g¢okluk testlerinde fig + arpa ve fig + yulaf karigimlannmn fig +
cavdar karigimindan onemli dlgiide fazla yegil ot verimi sagladifimi gostermigtir.
Kuru ot verimleri ile yapilan analizlerde de benzer sonuglar elde edilmigtir. Kuru
ot verimi yoOniinden fig + arpa kangimlan ilk siray: alirken fig + cavdar karigimi en
az verimle iiciincii sirayr almigtir. Fig + yulaf kangimlan ile fi§ + arpa kangimlan-
nin verimleri arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilk bulunamamigtir (Tab-
lo: 2, 4).

Tablo: 1
iki Ayri Ekim Sekli ile Ekilen Fig+ Tahil Karisimlarinin 1. ve 11, Bigim
Devresinde Yesil Ot Verimleri (kg/da) ve Ot igerisindeki Fig Oranlar (%)

1. BICiM DEVRESI
EKiM SEKLI KARISIMLAR  Bigim Tarihi Ot Verimi Fig Oram
Ay Siralar Fig + Arpa 18.6 23619 24
. . Fig + Yulaf 21.5 2254.8 40
Halinde Ekim Fig + Cavdar 115 966.1 34
Ayri Siralar Ekim Ortalamas: : 1860.9 33
Ayni Siraya Fig + Arpa 18.5 2611.3 28
. Fig + Yulaf 21.5 2490.5 . 42
Karigik Ekim Fig + Cavdar 11.5 1387.0 48
Ayni Siraya Karisik Ekim Ortalamasi 2162.9 39
1. BigiM DEVRESI
Fig + Arpa 3.6 3368.5 43
Ayn Siralar Fig + Yulaf 10.6 3619.1 34
Halinde Ekim Fig + Cavdar 18.6 2067.3 48
. Ayri Siralar Ekim Ortalamasi 3018.3 42
Fig + Arpa 3.6 4032.2 24
Ayni Siraya Fig + Yulaf 10.6 2973.8 62
Kangik Ekim Fig + Cavdar 18.6 2443.2 68
Ayn Siraya Karigik Ekim Ortalamasi 3149.7 51
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Tablo: 2
Bigim Devreleri ve Karisimlar Arasindaki Verim
Farkliliklarinin Duncan Testi ile Belirlenmesi

BiCiM DEVRESI Ortalama Verim (Kg/da)
II. Big¢im 3084.0a
I. Bigim ) 201190
KARISIMLAR Ortalama Verim (Kg/da)
Fig + Arpa 2926.7 a
Fig + Yulaf 2834.6 a
Fig + Cavdar 17159b
Tablo: 3

iki Ayri Ekim Sekli lle Ekilen Fig+Tahil Kanigimlarinin 1. ve 11, Bigim
Devresinde Kuru Ot Verimleri (kg/da), Ot Igerisindeki Fig Oranlari (%)

1. BiCim
EKiIM SEKLI - KARISIMLAR "OT VERIMi FiG ORANI
o Fig + Arpa . 6166 18 '
ﬁ:’ﬁ;ﬁgﬁﬁm Fig + Yulaf 480.1 - 40
- Fig + Cavdar 197.3 30
Ayn Siralar Ekim Ortalamasi 431.3 29
Fig + Arpa 634.6 23
Ay i“é‘ﬁn Fig + Yulaf 531.5 43
¥ ‘ Fig + Cavdar . 257.6 43
Ayni Siraya Kangik Ekim Ortalamasi : 474.6 36
II. Bigim
. Fig + Arpa 995.9 35
Q 3
g:’ﬁ; ;ﬂi‘;m . Fig + Yulaf 1332.8 26
_Fig + Qavdar 1010.7 48
Ayri Siralar Ekim Ortalamasi 1113.1 36
; Fig + Arpa 1351.5 19
ﬁir ’:‘i“;i;"m Fig + Yulaf 1037.6 62
13 Fig + Cavdar 1076.2 61
‘Ayni Siraya Karigik Ekim Ortalamas: 1155.1 47
Tablo: 4

Bigim Devreleri ile Karigimlar Arasindaki Verim
Farklilikklarinin Duncan Testi lle Belirlenmesi

Bi¢iM DEVRESI Ortalama Verim (Kg/da)
II. Bigim 1134.1 a

I. Bigim : _ 453.0b
KARISIMLAR Ortalama Verim (Kg/da)
Fig + Arpa 899.7a

Fig + Yulaf 845.6 ab

Fig + Cavdar v 6355Db




Aragtirmalarimizda elde edilen yesil ve kuru ot verimleri genel olarak diger
caligmalardan daha yiksek bulunmugtur. Ankara, Afyon ve Corum'da yapilan bir
dizi caligmada (Bakir, 1976; Tan, 1984 a, b; Kurt ve Tan, 1984) elde edilen 250-
500 kg/da kuru ot verimleri bizim verimlerimizden oldukga diigiiktiir. Bu verim
farklihfina bolgemizdeki gevre kogullannm Ozellikle kig doneminin bitki yetis-
tiriciligi i¢in uygun olmasi, yafig toplam ve dagiiginin bitkilerin geligmesine
olumlu etkide bulunmasi neden olarak gosterilebilir, Adana kogullarinda yapi-
lan ¢aligmalarda fif + arpa kansimindan ortalama 500 kg/da kuru ot (Tikel ve
Yilmaz, 1987), fig + yulaf kansimlanndan ortalama 1750 kg/da yesil ot ve-
rimi (El¢i, 1972; Genc ve ark., 1977) elde edilmigtir. Bu verimler bizim ¢a-
hsmalarimizda I. bigim devresinde elde ettifimiz verimler ile uygunluk igeri-
sindedir. Calismalanmizda agikga goriildigi gibi bigim zamammnn geciktirilmesi
gerek yesil gerekse kuru ot verimini 1.5-3 kez artirabilmektedir. Biiyiik bir olasi-
likla Adana'da yapilan ¢abgmalarda kanguular aragtirmalarimizda I. bicim devresi
olarak kullanilan tahillarin basaklanma-figlerin ¢igeklenme devresinde bigiimigler-
dir. Cahigmalarimiz iyi diizenlenmis fig + tahil kansimlanndan, tahillarin bagak-
lanma devresinde bicilmesi ile ortalama 0.5 ton/da iyi kalitede kuru ot elde edile-
bilecegini, silaj yapimi-amac: ile tahillarin siit olum devresinde yapilacak bigimler-
den ise 3 ton/da kadar yesil ot iiriinii alinabilecegini gostermektedir. incelenen kar-
simlar igerisinde en yliksek verim, fi§ + arpa karlslmmdan saglanmig, bunu fig +
yulaf takip etmistir. Cogu kez bu iki karigim arasinda onemli bir verim fark: bu-
lunamamistir. Ancak gerek yesil ot, gerekse kuru ot igerisindeki fi§ oraninin
fig + yulaf kangimlarindan daha yiiksek oldugu saptanmigtir. '

_Cahgmalanimizda karigimlardaki fif oranlari, kira¢ bolgelerde elde edilen
oranlardan genellikle daha yiiksektir. Tan (1984 a, b), Ankara kogullarinda ekilen
kanisimlarda fig oraninm % 4-13.6, Corum kosullarinda ise % 19.4-39.9 arasinda
defistigi belirtilmektedir, Fig oranmin diigiikliifiine, kurak bolgelerde tahillarn fige
gore daha hizh gelisme ozelligi yaninda ekim oranlanndaki diizensizlikler de yolag- -
maktadir. Bu aragtirmalarda karigimdaki fig orani % 50'nin altinda tutulmustur.
Oysa Munzur (1982)'un da belirttigi gibi kurak bolgelerde yapilan kangimlarda fig
oraninin ‘% 60-80'in altina inmesi halinde verim ve kalite diigmektedir. Erzurum
sartlarinda 4 kg arpa + 8 kg fig ile yapilan karigimlarin kurak sartlarda basarili ol-
madig, elde edilen ot igerisindeki fig oranimin % 7-12 arasinda degistigi bulunmusg-
tur. Buna karsilik aym karisimin sulu gartlarda basarili oldugu fig oraninin % 51-
72'ye ulastifi saptanmigtir. Arastiricilar arpanin hizl gelismesi nedeni ile kurak bol-
gelerde karigimlarda kullanilmamasini 6nermiglerdir (Turhan ve Tosun, 1968). Ayni
konuya isaret eden Tiikel ve Yilmaz (1987) maksimum verim ve uygun fi orani
igin karigimlardaki fig oraninin % 5Q'nin altina inmemesini 6nermektedir. Bizim ¢a-
Lismalarimizda kullandigimiz 5.8 kg + 4.5 kg fig + arpa orainin fig lehine artiril-
mas! ot icerisindeki fi§ oraniny olumlu yonde etkilemesi beklenmelidir. Fig + yulaf
ve fig -+ ¢avdar karisumlarinda fig oraninin oldukea yiiksek olmasi, araghirmalarimiz-
da kullanilan ekim oranlarinin amaca uygun oldugu sonucunu dogrulamaktadir.

Arastirmalarimizda tespit edilen ilging bir nokta da kansimlardaki fi§ orani-
nin II. bicim devresinde artmasidir. Bunun temel nedeni adi figde kuru madde biri-
kiminin ciceklenme sonrasinda hizlanmasi ve en yiiksek verime bakla doldurma do-



neminde ulagmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢aligmada (Celik, 1980;
GCakmake1 ve Aqikgdz, 1987), adi figden en yiiksek kurumadde veriminin meyve
baglama déneminde alindifini gostermigtir. Bu nedenle tahillarin siit olum-figlerin
meyve baglama doneminde fig orani daha yiiksek bulunmustur.

Yapilan analizlerde beklendigi gibi figin tahillardan daha yiiksek oranda
ham protein igerdigi saptanmistir. Ozellikle ilk bicim devresinde figlerin ortalama
protein oran1 % 17.8'e ulasirken tahillarda bu oran % 8.6 olarak buluhmustur. Ikin-
ci bigim devresinde protein oranlan siras: ile % 11.4 ve % 5.7'e kadar inmistir, Sap-
tadifimiz bu oranlar diger aragtiicilann bulgulan ile uygunluk halindedir (Akyildiz,
1969; Cakmake1 ve Acikgoz, 1987; Tiikel ve Yilmaz, 1987). Kanigimlarin protein
verimi incelendigi zaman, fig + arpa ve fig + yulaf kanigimlannin ilk bicim devresin-
de birbirine oldukca yakin sonuglar verdigi buna kargthk fig + cavdar kangimlan-
nin protein veriminin belirgin bir sekilde diisikk oldufu bulunmustur (Tablo: 5).
Ikinci bigim devresinde fig + cavdar kangimlaninn protein verimi daha diigiik ol-
makla birlikte verim farkinin azaldig1 goriilmiigtiir. By azahsa fi¥ + cavdar karigi-
mundaki fig oranimn II. bicim devresinde yiikselmesi neden olarak gosterilebilir,

Tablo: 5
iki Ayri Ekim Sekli ile Ekilen Fig + Tahil Karigimlarinin 1. ve 11. Bigim
Devrelerinde Elde Edilen Kuru O;Iardaki Protein Oranlari ve Verimleri

I. BiCimM " -
Protein Qrani (%) ~ Protein Verimi (kg/da)

EKiIM SEKLI  KARISIMLAR Fig Tahul Fig Tahat Toplam
Avyr Siralar Fig + Arpa 179 9.6 19.1 49.0 68.1
HZlinde Ekim Fig + Yulaf 18.8 7.8 35.9 $22.6 58.5
Fig + Cavdar 19.5 7.6 11.8 . 104 22.2

Ayr: Siralar Ekim Ortalamasi 18.7 8.3 22.3 - 27.8 49.6
Aym Swaya  Fi# T Arpa 193 8.1 27.1 40.0 67.1
K;’n 1k Eliim Fig + Yulaf 17.2 9.1 39.9 27.3 67.2
¥ Fig + Cavdar  14.2 9.5 16.0 13.8 29.8
Ayn Siraya Karisik Ekim Ort. 16.9 8.9 27.7 . 27.0 54.7.
GENEL ORTALAMA 17.8 8.6 25.0 27.2 52.2

I1. BiCim .
Protein Orami (%)  Protein Verimi (kg/da)

EKIM SEKLI KARISIMLAR Fig Tahil Fig Tahal Toplam
Avyr: Siralar Fig + Arpa 14.8 6.8 51.8 43.9 95.7
HZlinde Exim,. Fig + Yulaf 13.9 4.6 55.0 43.1 98.1
Fig + Cavdar 7.8 5.8 36.3 31.7 68.0

Ayr Siralar Ekim Ortalamasi 12.2 5.7 47.7 39.6 87.3
Avyni Sirava Fig + Arpa 11.3 4.2 27.5 46.6 74.1
K:rr " El"’im Fig + Yulaf 123 - 7.9 79.9 30.6  110.5
¥ Fig + Cavdar 7.8 5.1 51.3 20.5 71.8
Ayni Srraya Karisik Ekim Ort. 10.5 5.7 52.9 32.6 85.5
GENEL ORTALAMA 11.4 5.7 50.3 36.1 86.4
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Aragtirmalarimizdan elde edilen ilk sonuglara gore ekim gekillerinin yesil ve
kuru ot verimine, otun ham protein oranina ve verimine onemli etkide bulunmadig
anlagilmigtir, Tahillarin bagaklanma devresinde bicilerek yapilacak ot iiretimi igin
fig 4+ yulaf ve fig + arpa kangimlannin uygun oldugu goriilmiigtiir. Fig + yulaf ka-
ngimlarindan elde edilen otlarda fig oranimin yeterli olmasina kargilik fig + arpa
karigimlarinda bu oran oldukea diigiiktiir, Tahillarin siit olum devresinde yapilan bi-
cimlerde de arpa oraninin ¢ok yiiksek oldugu bulunmugtur. Ozellikle ayni siraya
karigik ekimlerde arpanin hizh gelisme 6zelligi nedeni ile figi bastirdifi ve dominant
hale gectigi goriilmiigtiir. Bu nedenle fig + arpa kangimlarinda arpanin ekim orani
igerisindeki payinin % 50'nin altina inmesi gerektigi sonucuna variimigtir. Karigim-
larin protein verimleri incelendigi zaman yine fi§ + arpa ve fig + yulaf karigimlar-
nin fig + cavdar karigimindan iistiin oldugu saptanmigtir, Ozellikle ilk bicim devre-
sinde bu kangimlarin fig + ¢avdar kansunindan yaklagik 2-3 kat daha fazla verim
verdigi anlagilmigtir.
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BAZI YAGLIK KOLZA (Brassica napus ssp. oleifera)
CESITLERINDE VERIM VE KALITEYE ILISKIN
KARAKTERLER UZERINDE ARASTIRMALAR

Abdurrahim T. GOKSOY*
Z. Metin TURAN®**

OZET

Bu aragtirma, Bursa bdlgesinde kighk tahillarla ekim nobetine girebilecek ve
yag iiretimine katkida bulunabilecek yiiksek verimli ve kaliteli kRighk kolza gegitleri-
ni saptamak amaciyla yapiumigtir. Denemeler kighk ve yazlik olmak iizere 2 ayri do-
nemde vyiiriitiilmiigtiir. Denemede c¢egitlerin morfolojik ve fizyolojik dzellikleri ya-
ninda verim ve verim komponentlerine iligkin 6zellikler ile kalite 6zellikleri iizerinde
durulmugtur.,

Yazhik ekimde gegitler gerekli soguklanmayi alamadiklars igin sapa kalkama-
miglar ve giceklenememiglerdir. Kighk ekim bagarih olmugtur.

Denemeye alinan gegitler arasinda tane verimi bakimindan dnemli farkliliklar
gozlenememigtir, Bunaragmen, en diigiik verime sahip Si6720/76 ¢egiti (171 kg/da)
ile en yiiksek verime sahip Chr. 1617/82 gegiti (210 kg/da) arasinda 40 kg'lik bir
farkhihk vardir. Tiim g¢egitlerde yag orant % 40'n iizerinde bulunmugtur. Diger yan-
dan, bu ¢egitlerde erusik asit sifir diizeyindedir. Yag asitleri kompozisyonu da yag
kalitesi yoniinden yeterli diizeyde bulunmugtur,

SUMMARY

The Research on the Yield and Quality Characteristics of Some
Varieties of Oil Rapeseed ’

This research was caried out to determine the highest yielding and quality
winter rapeseed cultivars in order to use cereals-sunflower cropping system and to
increase oil production in Bursa. The research was designed in to different seeding
time as winter and summer seeding. In this research morphologicial and physiolo-
gical charecteristics of varieties, production and quality traits were examined.

Due to it couldn't be met enough vernalization of the varieties, the plants
didn't reach the blooming stage in the summer. .

There were no significant differences between varieties in seed yield but is
was obtained 40 kg/da yield difference between the lowest (Si 6720/76, 171 kg/da)

* Aras. Gor.; U.U, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii.
*¥*  Dog¢. Dr.; U U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii.
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and the highest (Chr 1617/82, 210 kg/da) yielding varieties. Oil per cent of all
varieties examined was higher than 40 % and the oil didn't contain erusic acid. The
composition of fatty acids was also suitable in oil quality.

GiRiS

Giiniimiizde tek yilk yag bitkileri i¢inde kolza 4. siraya yerlegmistir (Anony-
mous, 1984). Son 10-15 yil iginde, 6zellikle erusik asit ve glukozinolatlarin yokedil-
mesinden sonra, kolza iiretiminde &nemli artiglar olmugtur. 1974-1976 yillarinda 8
milyon tona yakin iiretim yapilmasina kargin 1983 yihinda bu iiretim 14.4 milyon
tona ¢itkmigtir (Anonymous, 1984). Bu iiretime paralel olarak kolza yag: iiretimi de
artarak giiniimiizde 5 milyon tonu ge¢migtir (Anon., 1984).

Ulkemizde ad: son yilarda sik sik duyulan kolzamin (Brassica napus ssp.
oleifera) Tiirkiye yagh tohum iiretimindeki pay: yok denecek kadar azdir. Tiirkiye'-
de kolza ekim alam 1979 yiimda 27.500 hektar ile en yiiksek degere ulagmig fakat
tohumlannin yiiksek derecede erusik asit ve glukozinolat igermesi sebebiyle 1979
yilindan sonra ekimi ve yemeklik yag olarak kullanimi yasaklanmigtar.

Bugiin, Tiirkiye'de gelisme olanag ¢ok sinirh olan kolzanin ashnda aygicegin-
den sonra en iimitvar bitki oldugu soylenebilir. Zira, diger biitiin yag bitkileri yazhk
olarak ekildigi halde kolza, kighk olarak da ekilmekte ve tahillara nazaran tarlay
daha erken terkettigi igin iyi bir on bitki oldugunu gostermektedir. Kolza, diger
yag bitkilerine nazaran birim alandan daha yiiksek iiriin verebilen ve daha ucuz yag
elde edilen, iistiin Ozelliklere sahip bir bitkidir. Biitiin bu olumlu 6zelliklerine rag-
men, tohumlannin yiiksek oranda erusik asit ve glukozinolat icermesi onun olumsuz
yoniinii tegkil etmektedir. Son yillarda yapilan basanh islah ¢aligmalar sonucunda
"douhle Zero" (0-0) gesitlerinin elde edilmesjyle bu sorun tamamen ortadan kalk-
migtir, ' '

Bu aragtirma, Bati Almanya'da 1slah edilmis, erusik asit ve glukozinolat oram
diigiik ve yiiksek verimli kolza cesitlerinin Bursa bolgesindeki adaptasyon yetenek-
lerinj incelemek amaciyla yapimigtir.

LITERATUR OZETI

Gerek kolza (Brassica napus ssp. oleifera) ve gerekse yag salgami (B. cam-
pestris ssp. oleifera) yazhk ve kighk tiplere sahiptir. Ancak kighk kolzalar yazliklara
gore daha verimlidir (Klapp, 1958; Downey, 1974; Ogiitcii ve Kolsanei, 1978).

Kighk kolzanin ayni tahillarda oldugu gibi belli bir soguklanma istegi (Verna-
lizasyon) vardir (Fabry, 1958). ' o
, Kalpp (1958), kolza veriininin olusmasinda bitki bagina kapsiil sayis1 yaninda,
dal sayisinin da etkili oldugunu bildirmektedir. Ilisulu (1970)'da kapsiil sayis1 ve ve-
rim arasindaki olumlu iligkiyi vurgulamaktadir.

Leitzke (1975), ideal bir kishk kolza bitkisinde bitki boyunun 130 cm, bitki-
deki yandal sayisinin 6, kapsiil sayisinin 80, kapsiildeki tane sayisinin ise 24 olmasi
gerektigini bildirmistir. : o

Ogiitgl ve Kolsarici (1978), dallanma durumu ile tane verimi arasinda pozitif
bir korrelasyonun mevcut oldugunu belirtmislerdir. Arastirmalarinda, dekara tane
veriminin c¢esitlere gore 157-197 kg arasinda oldufunu, bitki boyunun gegitlere
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gore 119-152 cm arasinda degistigini ve dal sayisinn ise 3.9-6.0 arasinda oldugunu
saptamislardir.

Demirtola (1980), Ankara, Liileburgaz, Erzurum ve Adana'da yaptig dene-
melerde kolzanin kighk olarak Dogu Anadolu disinda biitiin bolgelerde rahathkla
yetigtirilebilecegini saptamigtir.

Kishk kolza ve yaf salgaminda yag oramnin % 36-50 arasinda degistigi ve
kighklann yazhiklara gore daha fazla yap icerdigi gesitli arastiricilar tarafindan
belirtilmigtir (Appelqvist ve Ohlson, 1970; Chanet, 1970; llisulu, 1970; Atakisi,
1977; Ogiitcii ve Kolsanci, 1978). Yag asitleri komposizyonu bakimindan ise erusik
asit oranmnin klasik cesitlerde % 45-54 arasinda 1slah edilen gesitlerde de sifir diize-
yinde oldugu, oleik asit oraminin 1slah edilen yeni cesitlerde % 65'e ulagtigi, linoleik
asit oraninin % 11-31 arasinda ve linolenik asit oraninin da % 5-15 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Appelqvist ve Ohlson, 1970).

MATERYAL VE METOD

MATERYAL
Deneme Yeri Topra ve iklim Ozellikleri:

Arastirma, Tarla Bitkileri Boliimii'niin Tarim Meslek Lisesi arazisi icinde yer
alan deneme tarlasinda yapiimigtir. Deneme alaninin toprai tinh biinyeli olup, orta
gecirgenlikiedir. Ote yandan, toprak hafif alkali reaksiyonda gok az kirecli yap:-
dadir. Orta derecede potasyum (K) iceren bu toprak fosfor (P), azat (N) ve organik
madde ydniinden fakir bulunmustur. Denemenin kuruldugu ekim déneminde bahar
aylarinda mevsim normallerinin ¢ok altinda yafig kaydedilmigtir. '

Cesitler: '

Denemede ele alinan 5 kolza ve 1 yag salgami gesiti, Bati Almanya'da 1slah
edilmis olup kighk gelisme tabiath gesitlerdir. Biitiin cegitlerde erusik asit ve gluko-
zinolat oranmn- sifir diizeyinde oldufu islah¢i firma tarafindan belirtiimektedir.
Bildirilen diger ozellikler ise goyledir:

Chr. 1615/82 : Erkenci ve yiiksek verimli bir gesittir.

"Chr. 2648/80 : Orta gegci, verimi iyi bir cesittir.

Si6720/76  : Orta gegci, verimi iyi bir gesittir,

Chr. 1617/82 : Cok yiiksek verimli bir gesittir.

Rubin : Geg gigeklenen verimi iyi bir gesittir.

Rex : Yag salgamina ait bir gegittir ve erkencidir.
METOD

Deneme Deseni:

Alts gesidin yer aldifi deneme hem kighik ve hem de yazhk olarak 3 tekerriirlii
Tesadiif Bloklari desenin‘de‘kurulmustur. Parsel alam 16 m? (10.0 x 1.6 m) olup,
hasatta bu deZer kenar tesirlerinin giderilmesiyle 15 m*'ye digiiriilmiistiir.

Kiiltiirel Uygulamalar;

Kighk ekim 19.11.1985 tarihinde yapilmig olup sira aras) mesafesi 40 cm bira-
kilmigtir, Ekimde 16 m?'lik parsellere 20-25 gr. tohum ekilmistir. Yazhk ekim
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26.3.1986 tarihinde yine ayni sira arasi mesafe ve ekim orani ile yapimigtir, Ekim-
de, diskaro altina 20 kg/da hesabiyla DAP (Diamonyum fosfat) giibresi serpme ola-
rak uygulanmg, ilkbaharda ise ¢apa ile birlikte 6 kg/da N hesabiyla amonyum nitrat
(% 26) giibresi siralara gerit halinde verilmigtir. Yabanci ot miicadelesi icin sadece
1 kez ¢apa yapiimigtir,

Kighk denemenin hasat: 6.6.1986 tarihinde Rex gesiti ile baglamigtir. Diger 5
gesit 30.6.1986 tarihinde hasat edilmistir. Her parsel ayri ayn hasat ve harman edi-
lerek torbalanmig ve bunlar tartilarak parsel verimleri bulunmustur.

Gozlemler;

Aragtirmada tarla devresinde ve hasat sonrasinda asafida belirtilen gézlemler
yapimgtir.

Sapa Kalkma Siiresi (giin): Cikigtan sapa kalkma baslangicina kadar gecgen giin
sayisi o gegidin sapa kalkma siiresi olarak kaydedilmistir. _

Cigeklenme Siiresi (giin): Cikigtan ¢iceklenme baglangicina kadar gegen giin
say1si da o ¢esidin cigeklenme siiresi olarak kaydedilmistir.

Bitki Boyu (em): Her parselden rasgele 25 bitkide boy ol¢iilmiig ve ortalama-
lar1 alinmugtir.

Yandal Sayisi (adet): Her parselden rasgele 25 bitki de saptanmls ve ortala-
malan alinmstir,

Anasap Bagina Kapsiil Sayisi (adet): Her parselden rasgele 25 bitkide saptan-
mig ve ortalamalar alinmigtir.

Kapsiil Bagina Tane Sayisi (adet): Her parselden yine rasgele secilen 25 ayn
bltklden saptanmig ve ortalamas) alimmgtur,

Dekara Verim (kg/da): Parsel verimlerinin dekara qevnlmesxyle bulunmustur.

100 Tane Agirlig1 (gr): Her parselden 100 adetlik 4 ayr tohum ornegi ahnip
tartilmig ve ortalamasi alinarak 1000 tane esasina cevrilmigtir,

Yag Igerikleri (%): Yag yiizdeleri Soxhlet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu
ile saptanmugtar.

Protein Igerikleri (%): Protein yiizdeleri Kjeldahl yontemi ile bulunmustur,

Yag Asitleri (GLC) Analizi: Perkin-Elmer Capillary G.C. 8320 B'de yapimig:
tir,

Verilerin Istatistiki Analizi:

Parsel esasina dayal olarak elde edilen tiim veriler Tesadiif Bloklar deneme
deseni tarzina uygun olarak varyans analizine tabii tutulmugtur (Turan, 1986). Tum
hesaplamalar elde hesap makinas: ile yapilmigtir. Onemlilik seviyeleri hem % 5 ve
hem de % 1 olasiliklarinda saptanmstir. Ancak, istatistiki farkh gruplar saptamak
icin ise % 5 olastlik diizeyi kullaniimigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmaya alman c¢egitler kishk olmalarina kargin llkemiz kosullarinda
bunlarin yazlik ekimlerde nasil davranacagini belirlemek amaciyla deneme yazlik
olarak da kurulmustur. Fakat, sadece kighk ekim beklenen sonuglari vermis, yaz-
lik ekim ise basarisiz olmugtur Yazhk ekimde soguklanma veya vernalizasyon ihti-
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yaci yerine getirilmediginden biitiin cesitler vejetatif devreden generatif devreye ge-
cememiglerdir. Tahillarda oldugu gibi kighk kolzalarda da sofuklanma Snemli bir
sorundur ve bircok arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda da ayni paralelde
sonuglar ortaya cikmigtir (Fabry, 1958; Bland, 1971; Tosun ve Eser, 1979). Aras-
tirmadan elde olunan bu sonuglar hem 5 kolza gegidinin ve hem de Rex, yaj sal-
gam ¢esidinin mutlak kighk oldugunu gostermektedir, Yani, alternatif c¢egit olma
ozelliklerine sahip degildirler. ’
Burada yalmz kighk denemeden elde edilen sonuglar verilecek ve tartigilacaktir.

Verim ve Verime iligkin Ozellikler:

Denemede ele alinan ¢egitlerde gozlenen verim ve onemli verim komponent-
lerine ait varyans analizi sonuglan Tablo 1-a ve Tablo 1-b'de verilmigtir.

Tablolardan da goriildiigii gibi Anasap bagina kapsil sayis1 ve Tane verimi
(kg/da) digindaki tiim ozellikler bakimindan gegitler arasindaki farkhhklar istatistiki
olarak dnemli bulunmusgtur. Yine, sadece bu iki Gzellikte bloklann farkl etkide ol-
dugu goriilmiigtiir.

Kolza gegitlerinin ve yag salgamuun verim ve verime iligkin diger 6zelliklerine
ait orialama degerleri ise Tablo 2-a ve Tablo 2-b'de verilmigtir.

Tablo: 1-a
Yaglik Kolza ve Yag Salgami Cesitlerinde Agronomik Ozelliklere Ait
Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

. OZELLIKLER
Varyasyon Bitki Boyu Yandal Sayisi  Anasap Bagina  Kapsiil Bagina
Kaynag S.D. (cm) (Adet) Kapsiil Sayis Tane Saymt
Bloklar 2 . 362 0.50 182,1%% 1.61.
Cesitler 5 184.0%* 2.08*% 23.5 4.33%
Hata 10 113.6 0.27 14.2 1.14

* ¥%: Sira ile 0.05 ve 0.01 ol_asxhk diizeylerinde istatistiki olarak dnemli.

Tablo: 1-b
Yaglik Kolza ve Yag Salganu Cesitlerinde Agronomik Ozelliklere Ait
Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

ODZELLIKLER
Varyasyon 1000 Tane Tane Verimi Sapa Kalkma Gigeklenme
Kaynagi S.D. Aguhg (gr) (kg/da) Siiresi (giin) Siiresi (giin)
Bloklar 2 023 6807.6%* 0.66 2.2
Cesitler 5 0.29%% 678.8 173.60%* 121.7%%*
Hata 10 0.03 615.4 0.67 0.7

*¥%: 0,01 olasihik diizeyinde istatistiki olarak dnemli.
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Tablo: 2-a
Yaghk Kolza ve Yag Salgami Cesitlerinde Verim ve Verime iliskin Ozellikler

O ZELLIiKLETR
. Bitki Boyu  Yandal Saysi Anasap Bagina Kap- Kapsiil Bagina Tane
Gesitler (em) (adet) siil Say1s1 (adet) Sayisi (adet)
Chr.1617/82 133.7ab 45b 38.1 - 25.3a
Rex 1199¢c 6.7a 30.7 23.2 be
Rubin 130.9b 46Db 33.3 22.9 be
Chr.1615/82 119.6¢ 8.1b 32.5 24.7 ab
Chr. 2648/80 131.2Db 46b 36.6 22.7¢
Si6720/76 139.2 a 4.7b 35.9 223 ¢
S x 2.8 0.4 3.1 0.9-
Tablo: 2-b

Yaglik Kolza ve Yag Salgam) Cegsitlerinde Verim ve Verime ili;kinO’zeIIik_ler

OZELLIKLER

1000 Tane Agurhgs  Tane Verimi Sapa Kalkma Gigeklenme
Gegitler (gr) (kg/da) Siiresi (giin) Siiresi (giin)
Chr. 1617/82 3.6 ab . 209.7 141.0c 148.6 ¢
Rex 29¢ 197.8 125.0¢ 136.0 ¢
Rubin 34D 184.1 147.0a 153.0a
Chr. 1615/82 3.7 ab 180.1 136.0d 143.0d
Chr. 2648/80 3.7a 1738.3 143.0b 151.0b
Si 6720/76 3.5 ab 170.8 140.0 c 150.3 b
Sx 0.2 20.2 0.7 0.7

Denemeye alinan gesitlerde bitki boylar oldukca farkhi bulunmasina ragmen
genelde bir yatma sorunu ortaya ¢ikmamgtir. Biitiin cegitlerde boy 120-139 c¢cm
arasinda olup, Leitzke (1975)'in bildirdigi ideal bitki boyu diizeyindedir.

Denemeye alinan gesitlerden yalniz Rex cesidinin daha fazla dallanma goster-
digi, anasap basina yandal sayilarindan anlagiimaktadir. Nitekim, bu gesitte dal sa-
yist 6.7 oldugu halde digerlerinde 4.5-5.0 civarindadir. Leitzke (1975)'de kolzada
ideal dal sayisinin 6 civarinda olmasi gerektigini bildirmistir.

Anasap bagina kapsiil sayis biitiin gegitlerde 32.5-38.1 arasinda degismistir.
Farklihklar 6nemli ¢itkmamasina karsin Chr. 1617/82 ve Chr. 2648/80 hatlarinda
biraz daha yiiksekgedir. Cok muhtemel tekerriir sayisi diigiik oldufundan gercek
kapsiil sayilari 6lgiilmemistir. _

Kapsiil bagina tane sayis1 6nemli bir verim komponentidir. Denemeye alinan
cesitlerde bu say1 22-25 arasinda degismistir. Kapsiil bagina tane sayisimin kolzada
15-40 arasinda degistigi bildirilmesine kargin (Appelqvist ve Ohlson, 1979), Leitzke
(1975) verimli bir kishk kolzada bu sayinin 24 olmasi gerektiZini savunmustur,

Denemeye alnan gesitlerde 1000 tane agirhigi 4 grama kadar yaklagsmistir.
Rex, yag salgami gesidi, kolza cesitlerine bakarak ¢ok daha kiigiik tohum vermistir
(vaklasik 3 gr.). Cesitlerin 1000 tane agirlif1 normalden biraz daha diigiik ¢ikmigtar,

~ 80 —



Cesitlerin adaptasyon yetenekleri konusunda bize yol gosterici en onemli
Ozellik siiphesiz bunlarin tohum veya tane verimleridir. Bolgede tarimi yapilan her-
hangi bir ticari gesit bulunmadifindan tane veriminin degerlendirilmesi yalniz mev-
cut gesitler arasinda yapitmigtir. Tablo 2-b'den de goriildiigii gibi en yiiksek verimli
Chr, 1617/82 gesiti (210 kg/da) ile en diigiik verimli Si 6720/76 ¢esidi (171 kg/da)
arasindaki farklibk pek kiiciimsenmeyecek kadar biiytik kabul edilebilir. Tek yillik
deneme sonuclarina gore biitiin ¢esitlerin 180-190 kg/da civarinda bir verime sahip
oldugunu soyleyebiliriz. Ancak, en yiiksek verime sahip olan Chr.1617/82 gesidinin
islah edildigi kurulug tarafindan da ¢ok yiiksek verimli oldugu bildirilmektedir. Ul-
kemizde yapilan birgok denemelerde, denenen kolza gesitlerinin pek azinda 250
kg/da degeri gecilmigtir (Ilisulu, 1970; Ogiitcii ve Kolsarici, 1978; Demirtola, 1980).

Kolzay: kighk ekim nobeti bitkisi olarak diigtindiigiimiizde kuskusuz erkenci
gegitler ikinci iiriin yetistirme programlarinda 6nem kazanacaktir. Erkencilikle ya-
kin iligkisi bulunan sapa kalkma siiresi ve gigeklenme siiresi bakimindan gegitlerin
durumu Tablo 2-b'de gosterilmistir. Bu tablodan da goriildiigii gibi Rex, yag salga-
mi ¢esidi ¢ikistan 136 giin sonra giceklenmeye baglayarak en erkenci gesit oldugu
nu gostermigtir, En gecel gesit ise 153 giin ile Rubin olmugtur.

Kalite Ozellikleri:

Kolza ve yaf salgami siiphesiz birinci derecede bir yag bitkisidir. O nedenle
verim yaninda birim- alandan saglanacak yag iiriiniiniin yiiksek olmasi ve yagmn ka-
liteli olmasi da gerekir. Bu bakimdan denememizde yag, protein ve erusik asit
oranlari saptanmistir. Bu ozelliklere ait varyans analizi sonuglan Tablo 3'de ve or-
talama degerleri ise Tablo 4'de verilmigtir,

Tablo: 3
Yaglik Kolza ve Yag Salgami Cesitlerinde Bazi Kalite Ozelliklerine Ait
Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon O0ZELLIKLER

Kaynagi $.D.  Yag Oram (%) Protein Oran1 (%)  Erusik Asit Orami (%)
Bloklar 2 0.70 0.60 0.0074
Cegitler 5 2.90** 1.47* 0.0263*
Hata 10 0.27 0.34 0.0050

* %% Qira ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemli.

Tablo 3'den de goriildiigii gibi yag orani bakimindan cegsitler arasindaki fark-
hilik 0.01 olasihk diizeyinde onemli olurken, protein ve erusik asit oranlar1 bakimin-
dan 0.05 diizeyinde farkhilik saptanmigtir. Blok etkileri ise dnemsiz ¢ikmigtir.

Kolza gesitlerinde yag oranlari arasi farklihk 6nemli olmasina karsin genelde
% 42-44 arasinda degisme gostermigtir. Literatiirde belirtilen yag orani ise % 36-50
arasindadir (Appelqvist ve Ohlson, 1970). Ham protein verileri de birbirine ¢ok
yakindir (% 23-24 civarinda) ve oldukga yiiksektir, Yine bu arastirmaya giren ge-
sitlerde erusik asit eseri miktarda bulunmustur.



Tablo: 4
Yaglik Kolza ve Yag Salgami Cegsitlerinin Kalite Ozellikleri

O ZELLIKLER

Cegitler Yag Oranlari (%) Protein Oranlan (%) Erusik Asit Oram (%)
Chr. 1615/82 444 a 22.7b - 0.134 be

Chr, 2648/80 43.6 ab 226 b 0.127 be

Rex 43.2b 21.9b 0.070 ¢

Chr. 1617/82 42.7 be 223 b 0.147 be
Rubin 419¢c 224b 0.203 b
Si6720/76 . 418¢ 239a 0.340 a

"8X 0.4 0.5 0.067
Tablo: 5

Yaghk Kolza ve Yag Salgami Cegitlerinde Diger Yaé Asitleri Kompozisyonuna
Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon . YAG ASITLERI (%)

Kaynaf S.D. Palmitik (%) Stearik (%) - Oleik (%) Linoleik (%) Linelenik (%)
Bloklar 2 037 : 0.18 0.08 0.08 0.78
Cegitler 5 1.93%* 0.40%*  §.43%* 1.48%* 11.70%=*

Hata 10 0.07 0.01 0.16 0.05 0.12
- *%: 0.01 olasihik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli, )

Yemeklik bitkisel yaglarda erusik asit yaminda diger yag asitleri kompozis-
yonu da ¢ok onemlidir. Kolzada 15 civarinda yag asitleri oldugu soylenmekte ise de
bunlardan en dnemlileri oleik, linoleik, linolenik, palmitik ve stearik asittir.

Tablo 5'den de goriilecegi gibi yag asitleri oram bakimindan gesitler arasinda-
ki farkhlik 0.01 olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur,

Arastirmamiza aldifimiz kolza gegitlerinde ve Rex, yag salgami ¢esidinde,
yag asitleri oranlari §éyle bulunmusgtur.

Palmitik (%) Stearik (%)  Oleik (%)  Linoleik (%) Linolenik (%)

g?gﬁeri 5.2-5.7 1.8-2.1  62.5-66.0 18.2-19.4 6.9-8.1
Rex 4.3 1.7 59.1 20.9 12.1

Goriildiigii gibi yag salgami cesi&inde oleik asit biraz diisiik olmasina ragmen
linoleik ve linolenik asit miktarlar1 daha yiiksektir. Bizim elde ettigimiz oleik asit
degerleri Appelqgvist ve Ohlson (1970)"'un bildirdigi degerlere gore daha yiiksek olur-
ken, diger yag asitleri bakimindan az ¢ok birbirine benzerdir.

Sonug olarak sunu soyleyebiliriz, kolza bir yag bitkisi olmast yaninda onemli
bir kighk ekim nobeti bitkisidir. Bolgemizde hemen en onemli kighk bitki tahildir
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ve devaml olarak aygicegi ile nobete girmektedir. Bu ikili sistem yillardan beri uy-
gulanan bir ekim nobeti sistemidir ve toprag) fazlaca yormustur, O nedenle, kighk
kolzanin ekim nobetinde yer almasi son derece yararli olacaktir. Nitekim, Tarim Or-
man ve Koyisleri Bakanhg: ozellikle Giiney Anadolu'da kighk olarak kolza ekimini
tegvik etmeye baglamigtir.

Denemeye aldigimiz kolza cesitleri verim ve kalite yoniinden yeterli diizeyde
bulunmusgtur. Bu ¢esitlerin bolgemizde kighk tahillarla ekim ndébetine girmesinin
faydali olacag: kanisindayiz.
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DEGISIK BESI SURELERININ DOGU ANADOLU KIRMIZISI
TOSUNLARDA BESI PERFORMANSI VE KARKAS
OZELLIKLERINE ETKILERI UZERINDE ARASTIRMALAR

M. Rifat OKUYAN¥*
Onur DENiZ**

OZET

Bu aragtirma, 1: 7 besin maddesi oranh tek tip rasyonla ad libitum diizeyde
beslenen 16-18 ayhk yagslardaki Dogu Anadolu Kirmizisi tosunlarin 112, 140 ve
168 giinliik siireler sonunda besi performanst ve karkas dSzelliklerinin saptanmasi
amaci ile yiiritilmiigtiir,

Onar hayvandan olugan ve besi bagi canli agirliklary sirasiyla 161.8, 161.4 ve
161.3 kg olan 8 grupta besi sonu canli agwrlikiar: 269.0, 293.2 ve 315.8 kg'a yiiksel-
migtir. Giinliik canli agirlik artiglar sirasiyla 957, 942, 920 g; 1 kg canli agwrhk artigi
igin tiiketilen yogun yem miktar1 5,463, 6.161 ve 7.004 kg; 1 kg canl agirlik artigi
igin tiiketilen nigasta birimi miktarlar: 3.465, 3.907 ve 4.442; sindirilebilir ham pro-
tein miktarlari 497, 561 ve 637 g olarak saptanmigtir, Randiman degerleri ise sira-
siyle % 58.1, 59.6 ve. 60.8 olarak belirlenmig ve farkhliklar istatistiki 6nemli bulun-
musgtur (P <0.001) (P<0.05).

Sol yarim karkasta en yiiksek diizeyde toplam et orani 1. grupta (% 63.2) sap-
tanmig, bunu % 61.9 ile 2. ve % 60.3 ile 3. gruplar izlemigtir. Gruplar arasi farklilik-
lar istatistiksel 6nemli (P < 0.01) bulunmustur. Toplam yag miktar: ise, en yiiksek
diizeyde 3. grupta (% 21.7) saptanmyg, bunu % 20.4 ile 2., % 18.9 ile 1. gruplar izle-
mig ve farkhihiklarin istatistiksel Gnemli oldugu belirlenmigtir (P < 0.01).

Gruplarda MLD alanlar: yéniinden istatistiksel farklilik saptanmamigtir,

SUMMARY

Investigations On Effect of Different Feeding Periods on Fattenin
Performance and Carcass Characteristics of Eastern Anatolian
Red Steers

The purpose of this investigation was to obtain data on the fattening perfor-
mance and carcass quality of Eastern Anatolian Red Steers. Thirty steers about
16-18 months of age were alloted into three groups and fed ad libitum for 112, 140
and 168 days with same type of diet which had 1: 7 nutritive ratio (the ratio of

Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii,
**  Dog. Dr.; Devlet Planlama Teskilat1.
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digestible crude protein: starch unit), The average liveweight of the groups were
increased up to 269.0,293.0and 315.8 kg at the end of fattening periods respectwely,
which were 161.8, and 161.3 kg at the beginning of the fattening.

Average concentrate feed, starch unit and digestible crude protein consump-
tion for one kg liveweight gain of the groups were estimated as 5463, 6161 and
7004 g; 3465, 3907 and 4442 SU; 467, 561 and 637 g respectively,

The dressing percentages were calculated as 58.1 %, 59.6 % and 60.8 % respec-
tively. The differences among the groups were statistically significant (P < 0. 001)

The highest meat ratio in the carcass was found in group 1 (63.18 %) ; this was
followed by group 2 (61.9 %) and group 3 (60.3 %). The differences among the
groups were statistically significant (P < 0.01). The highest fat ratio was found in
group 8 (21.7 %) that was followed by group 2 (20.4 %) and group 1 (18.9 %). The
differences among the groups were statisticaly significant (P < 0.01).

There were no statistically significant differences between the groups from
the point of area between 8'th-and 9'th ribs.

GIRIS

Sayisal agidan Diinya iilkeleri arasinda on siralarda yer alan ¢iftlik hayvanlan-
mizda birim basa diigen verimlerin diisiikligii nedeniyle arzulanan iiretim artiglar
saglanamamakta; zaman zaman karsilasilan dar bogazlarin 6nemli nedenlerinin ba-
ginda ise, bu hayvanlarin rasyonel bakim ve beslenme olanaklarindan yoksun olugu
gelmektedir. Nitekim, yapilan aragtirmalarda elde edilen bulgular, yerli hayvanlar-
muzin besi performansi ve karkas odzellikleri yoniinden sanildifi kadar diigiik gene-
tik yapida olmadifini kamitlamaktadir (Arpacik ve ark. 1975 ve Okuyan ve ark.
1977).

Dogu Anadolu Bolgesi ¢evre kosullarina uyum gosteren ve yerli sigir iwrklas,-
miz arasinda en iyi kalitede et lireten ve 6zellikle pastirma endiistrisi i¢in biiylik bir
deger tagiyan Dogu Anadolu Kirmizist irkinm besi performansi ve karkas Ozellikleri
simdiye kadar yeterince aragtinlmamigtir, Aragfirmanin amaci, degisik besi siirele-
rinin 1,5 yagh Dogu Anadolu Kirmizi erkek danalarin besi performansn ve karkas
ozelliklerine etkisini ortaya koymaktir.

Ozhan (1963), 1.5 yash Dogu Anadolu Kirmizisi tosunlarla yapmxs oldugu
100 giinliik beside giinliik ortalama canl agirhk artiglannin gruplarda 361-562 g ara-
sinda degigtigini saptamigtir.

Biyikoglu (1965), yiiriittiigii bir aragtirmada 1.5 yagh Dogu Anadolu Kirmizi-
s1 tosunlar1 kontrol grubunda dogal yem karigimi ile; diger gruplarda ise rasyona 54
ve 45 g iire ekleyerek 97 giin siire ile beslemis ve giinliikk canh agirlik artiglarini sira-
styla 326, 276 ve 413 g; iiresiz ve iireli daha zengin rasyonlarla yaptig: diger aragtir-
mada ise, giinliik canh agirlik artiglarini 665 ve 591 g olarak saptamigtir.

Ozhan (1971), 168 giin siiren bir besi denemesinde 2 yagh Dogu Anadolu Kir-
mizis1 bogalarin rasyonlarina arpa yerine katilan bugday kepeginin canh agirhk arti-
sini etkilemedigini (402, 384 g) ve 1 kg canh agirhk artigi icin tiiketilen kuru mad-
de miktarinin arpa iceren rasyonla beslenenlerde 13.90 kg, kepekli rasyonla besle-
nenlerde 14.56 kg bulundugunu bildirmigtir.

Acik ve kapah ahir kosullaninda 1.5, 2.5 ve 3.5 yashi Dogu Anadolu Kirmizis
sigirlarimin besi performansini arastiran Kendir ve ark. (1973), 16 hafta siireli beside
ginlik canh agirlik artislarini acik hava kosullarinda sirasiyla 760, 694 ve 528 g,

— 86 —



kapall ahirda ise 725, 699 ve 661 g olarak saptamiglardir. 1 kg canli agirlik artisi
icin tiiketilen kurumadde miktarinin, agik havada beslenenlerde daha yiksek diizey-
de bulundugu bildirilmigtir.

Uludag (1978), 16 hafta siire ile 1-2 yash Dogu Anadolu Kirmizisi tosunlarla
yiirlittiigli denemede ginliik canl agirlik artiglarini agik hava kogullannda besiye al-
nanlarda 679 g, kapali ahir kogullarinda besiye alinanlarda ise 777 g; 1 kg canh agir-
lik artigi i¢in (% 90 kurumaddeye gore) tiiketilen yem miktarin ise 7.02 ve 9.66 kg
olarak saptamigtir.

Senel ve Oznacar (1975), 1-1.5 yagh Dogu Anadolu Kirmizist tosunlan 4
grupta toplayarak, gruplardan birisine pamuk tohumu kiispesi, digerine ireli rasyon
uygulamig; ayrica her gruptan yansina besinin baslangig giinii zeranol implante et-
miglerdir, 149 giin siiren besi sonunda pamuk tohumu kiispesi kapsiyan zeranol imp-
lante edilmis ve edilmemis gruplarda 1 kg canl agwhk artiglan i¢in tiiketilen yem
miktarinin 9.96-8.54; lireli gruplarda ise, 10.69-8.16 kg oldugunu ve gruplar arasin-
da saptanan randuman degerlerinin ise sirasiyla, % 59.6, 58.7, 9.6 ve 59.8 oldugu-
nu bildirmektedirler.

Okuyan ve ark. (1977), 1.5 yash Dogu Anadolu Kirmizis: tosunlan 665, 612,
557 ve 505 NB'i iceren rasyonlarla 245 kg canh agirhiga eriginceye kadar beslemis-
lerdir. Gruplann 1 kg canlh agichk artig) igin tiikettikleri kesif yem miktan sirasiyla
6.27, 7.17, 8.16 ve 8.95 kg olarak belirlenmistir. 1 kg canh agirhik artis1 igin tiike-
tilen nigasta birimi miktarlar1 4630, 4582, 4767 ve 4740; sindirilebilir ham protein
miktarlan ise 899, 952 ve 994 g olarak saptanmig, ancak gruplar arasindaki farkhlik-
lar istatistikse! 8nemli bulunmamigtir,

MATERYAL VE METOD

Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan 16-18 aylk yaglanndaki 30 bag Dogu Anadolu Kirmi-
z1s1 tosun Kars Ili cevresinde satin alinmig, Veteriner tetkik ve kontrollerinden son-
ra denemeye alinmiglardir.

Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yogun yem karmasi, Ankara Yem Fabrikasi'ndan pe-
let formunda hazirlattinimig, kuru ot ise piyasadan saglanmgtir (Tablo: 1, 2).

Metod

K6y bakim ve besleme kogullarindan rasyonel besleme kosullarina gegig do-
neminde, deneme hayvanlan ad libitum kuruot yaninda, artan miktarlarda yogun
yeme alistinlmiglar, iki hafta sonra da g giin sabahlan a¢ karnina tartilarak agirhik-
larina gore gruplara rastgele dagitiimiglardir. Aragtirmada bireysel yemleme uygu-
lanmig, yofun yem karmasi ad libitum, kuruot ise glinde 500 g olarak verilmigtir.
Deneme hayvanlari, 2 haftalik periyotlarla tartilmig ve bu dénemlerde tiiketilen
yem miktarlarn saptanmigtir. Gruplarda besi siireleri 16,20 ve 24 hafta olup, bu su-
reyi tamamlayan gruplar karkas ozellikleri aragtirilmak amaciyla kesilmiglerdir.
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Tablo: 1
Kesif Yem Karmasinin Yapisi

Ogeler

Arpa
Yulaf
Misir
Bugday

Kireg tag:

Vitamin on karigimi

Aygicegi tohumu kiispesi

41.0
20.0
156.0
14.8

3.0

Tuz :
Nisasta Birimi 634.2
Sin. Ham Protein, % 9.1
SHP : NB 1:6.97
Ca, g/kg 11.46
P, g/kg 4.76
Ca:P 2.4:1
Tablo: 2
Karmayi Olusturan Ogelerin, Karmanin ve Kuruotun Kimyasal Bilesimi, %
Kuru  Org. Ham Ham Ham N'siz Oz
Madde Madde Pro. Yag Sell. Madde -
Arpa 90.26 86.08 9.92 1.70 6.11 68.35
Yulaf 89.42 85.00 10.66 5.92 9.68 58.74
Bugday kepegi 89.57 8291 14.08 5.25 12.69 50.89
Aygicegi kiispesi 90.00 83.40 38.25 11.28 14.65 19.22
Kesif yem karmasi 89.39 81.37 12.80 2.33 8.98 57.26
Kuruot 86.31 76.33 6.98 1.30 34.44 9.98
Kesimle llgili Ozellikler

Kesim Oncesi Agirhg:

Gruplan olugturan hayvanlarin 24 saat a¢ ve susuz birakildiktan sonra sapta-

nan bireysel agihgidir.
Sicak Karkas Agirligi

Kesilen hayvanlann yiiziilip bas, deri, dort bacak, testis ve i¢ organlarindan

aynldiktan sonra; bobrek ve legen yaglan dahil sicak govde agirhgidir.

Soguk Karkas Agirlif

Karkasin soguk hava deposunda + 4°C'de 24 saat bekletilmesinden sonraki

agirhifidir.
Randiman

Soguk karkas agirhginin kesimhane agirhgina olan yiizde oranidir,

Aynca gruplarda deri, bas ve dort bacak agirhiklan ile bébrek ve legen yag:

agirliklan saptanmigtir.
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Karkas ile ilgili Ozellikler

Karkas yiizde et, yag ve kemik miktarlarinin ortaya konulmasina olanak sag-
hyan parcalama islemi + 4°C'de 24 saatlik bir sogutmadan sonra yapilmigtir. Sol
yarim karkas et, yag ve kemiklere aynldiktan sonra toplam et, ya§ ve kemik agirlik-
lan bulunmus; bilahare yiizde oranlan saptanmigtir,

Ayrica sekizinci ve dokuzuncu kaburgalar arasi kesitlerde MLD alani ve kabuk
yagi kalinhklan olgiimleri yapilmistir,

Yem Analizleri

Aragtirmada kullanilan kesif yem karmasinin, karmayi olusturan 6gelerin ve
-kuruotun ham besin maddeleri Weende analiz yontemine gore saptanmistir (Akyil-
diz, 1968).

fstatistiksel Analizler

Gruplarda aragtinlan Ozelliklerin karsilastirilmasinda basit variyans analizi
uygulanmig (Diizgiines, 1963) ve gruplar arasi farkliliklar "Duncan Testi'' ile saptan-
mistir (Weber, 1967).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Besi Ozellikleri

Gruplann denem bag! ve deneme sonu ortalama canh agirliklar ile beside kal-
ma siireleri ve giinliik ortalama canh agirhk artislan Tablo 3'te bildirilmistir.

Tablo: 3
Gruplarda Besi Bagi ve Besi Sonu Canli Agirliklarrile Giinliik Canli Agirhik
Artislar( ve Beside Kalma Siireleri

Ozellikler ' 1. Grup 2. Grup 3. Grup
(16 hafta) : (20 hatta) (24 hatta)

Besi bagi agir. (kg) 161.82+7.36 161.36 ¥+7.03 161.28 ¥ 7.567
Besi sonu agir. (kg) 269.04 ¥+ 8.61 293.24F 9.17 315.8479.60
Beside kalma siir, (giin) 112 140 168
Giinliik Can. Ag. Art.(g)957 942 920

Tablo 3'iin incelenmesinden anlagilacadi gibi gruplarda en yiiksek giinliik canh
agurlik artig1 (957 g) 1. grupta saptanmug; bunu sirasiyla 2. grup (942 g) ve 3. grup
(920 g) izlemistir. Deneme gruplannin sagladiklan giinliik ortalama canh agirhk ar-
tiglan arasinda goriilen aritmetik farkliliklar istatistiksel yonden onemli bulun-
mamigtir.

Yem, Kurumadde, Sindirilebilir Ham Protein ve Nisasta Birimi Tiiketimi

Deneme gruplarninda gerek giinliik ve gerekse 1 kg canh agirhk artisi i¢in tiike-
tilen kesif yem, sindirilebilir ham protein ve nisasta birimi miktarlan tablo 4'de
Ozetlenmistir.
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Tablo: 4
Gruplarda Deneme Siiresince Giinliik ve bir Kg Canli Agirlik Artisi igin
Tiiketilen Yem, Kurumadde, Sindirilebilir Ham Protein ve Nisasta
Birimi Ortalama Degerleri

1. Grup 2. Grup 3. Grup
(16 hafta) (20 hafta) (24 hafta)

Giinlik Tiketim

Yogun yem, kg . 5.228 5.804 6.444
Kuruot, kg 0.500 0.500 0.500
Kur. Md. (Yog yem + ot), g 5.105 5.620 6.192
Sin. ham protein, g 476 528 586
Nisasta Birimi 3.316 3.681 4.087
1 kg Canli Agirhk Artigi I¢in Tiketim

Yogun yem, kg 5.4638 6.161 7.004
Kuruot, kg 0.623 0.531 0.543
Kurumadde, g : 65.334 5.966 6.730
Sin. Ham Protein, g 497 561 637
Nigasta Birimi ) 3.465 3.907 4.442

Tablo 4'lin incelenmesinden anlagilacag: gibi, gruplarin deneme siiresince ti-

kettikleri giinliik ortalama yogun yem miktarlan besi sliresi uzadikga giderek artmig-
tir. Buna paralel olarak 1 kg c.a.a. igin tiiketilen yogun yem miktarlan da en yiiksek
diizeyde 1. grupta (5463 g) saptanmig, bunu 6161 g ile 2. ve 7004 g ile 3. gruplar
izlemigtir. .
Gruplarda giinliik ve 1 kg canh agirhk artigi1 icin yogun yem + kuruot ile tiike-
tilen kurumadde miktarlarl da, besi siiresi ilerledikge giderek artmigtir. 1 kg c.a.a. -
igin tiiketilen kurumadde miktar, gruplarda sirasiyla 5334, 5966 ve 6730 g olarak
saptanmsgtir, Tiiketilen giinliik sindirilebilir ham protein miktarlar: 1. grupta 476 g,
2. grupta 528 g ve 3. grupta ise 586 g; 1 kg canh agirhk artis1 igin tiiketilen SHP
miktarlar1 da, gruplarda sirasiyla 497, 561 ve 637 g olarak saptanmigtir. Diger taraf-
tan giinliik nigasta birimi tiiketimleri gruplarda sirasiyla 3316, 3681 ve 4087; 1 kg
c.a.a. igin tiiketilen NB'i miktarlan ise sirasiyla3465, 3907 ve 4442 olarak belirlen-
mistir. Canli agirhk arttikga deneme hayvanlar daha yiiksek diizeyde giinliik ve 1 kg
c.a.a. igin nigasta birimi ile sindirilebilir ham protein tiiketmislerdir.

Kesim ve Bazi Kesim Artiklarna Iliskin Ozellikler

Karkas ozellikleri arastirilmak iizere kesilen hayvanlarda kesim ve bazi kesim
artiklanna iligkin saptanan bulgular tablo 5'te bildirilmistir.

Tablo 5'in incelenmesinden anlasilacag gibi, besi siiresi uzadik¢a kesim Oncesi
agirhgi ve buna paralel olarak sicak ve sofuk karkas agirliklarinda dnemli artiglar
gozlenmigtir. Nitekim, 1. grupta 267.2 kg olan kesim &ncesi agirhig:, 4 hafta sonra
25.3 kg daha artarak 2.grupta 292.6 kg'a; 8 hafta sonra 20.6 kg daha artarak 313.2
kg'a erigmigtir. Besi aragtirmalarinda iizerinde durulan 6nemli 6zelliklerden biri olan
randiman (%) degerleri en yiiksek diizeyde 3. grupta saptanmis olup (% 60.8), bunu
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% 59.6 ile 2.; % 58.1 ile 1. grup izlemistir. 3. grupla 1. grup (P < 0.01); 3. grupia 2.
ve 2. grupla 1. grup (P < 0.05) arasinda istatistiki onemli farkiilik bulunmugtur. Di-
ger taraftan bobrek ve legen yaglan agirhiklan en diiglik diizeyde 1. grupta (1.95 kg)
saptanmig ve giderek artarak 2. grupta 2.44 kg ve 3. grupta 3.36 kg'a erigmistir. 3.
grupla 1. ve 2. gruplar (P < 0.01) ve 2. grup ile 1.grup arasindaki (P < 0.05) farkli-

hiklar onemli bulunmustur.

Tablo: 5
Kesim ve Bazi Kesim Artiklarina iliskin Ozellikler

Ozellikler L. Grup 2. Grup 3. Grup

(16 hafta) (20 hafta) (24 hafta)
Kesim Oncesi agir., kg 267.2 292.6 313.2
Karkas agirlig1 158.0 176.2 193.5
(Sicak), kg . .
Karkas agichigy 1556.2 174.4 190.4
(Soguk), ke av uv au
Randiman, % 58.1 59.6 60.8
Deri agirhj, kg 25.01 24.60 24.05
Dort bacak agir., kg 3.86 375 3.89
Bas agwhgi, kg 10.04 9.68 10.80
Bobrek agirhig:, kg 0.34 0.34 0.39
Bobrek ve legen yagl. : ~au bu ab
agwhg, kg 1.95 2.44 3.36
a,b=P<0.01
u,v=P<0.06

"Tablo: 6

Gruplarda Sol Yarim Karkasta Saptanan Toplam Et, Yag ve Kemik
Oranlari ile MLD Alani ve Kabuk Kalnliklar:

Ozellikler 1. Grup 2. Grup 3. Grup

' (16 hafta) (20-hafta) (24 hafta)
Toplam Et, % 63.28%  61.9P 60.32
Toplam Yag, % 18.9%¢  gq.4bc 21.780
Toplam Kemik, % 17.9 17.7 18.0
MLD Alam, cm? 43.4 43.4 45.7
Kabuk yag: kalin., mm 2.98 3.4b 9.1ab

a,b,c=P<0.01

Sol Yanm Karkasta Toplam Et, Y'ag ve Kemik Oranlari ile MLD Alani ve

Kabuk Yag: Kahnliklan

Toplam et, yag ve kemik oranlan ile MLD alanlar1 ve kabuk yag1 kalinliklan

ile ilgili bulgular Tablo 6'da 6zetlenmistir.

Tablo 6'nin incelenmesinden anlasilacagi gibi sol yanm karkasta en yiiksek
diizeyde toplam et miktari 1. grupta (% 63.2) saptanmis, bunu % 61.9 ile 2, % 60.3
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ile 3. gruplar izlemigtir. Gozlenen aritmetik farklihklar 1. grupla 2. ve 3. gruplar ara-
sinda (P < 0.01) onemli bulunmugtur. Toplam yag orani ise en yiiksek diizeyde 3.
grupta (% 21.7) saptanmig; bunu % 20.4 ile 2. ve % 18.9 ile 1. grup izlenmistir. 3.
grupla 1. ve 2.; 2. grupla 1. grup arasindaki farkhliklar (P < 0.01) istatistik 6nemli
bulunmusgtur.

Gruplarda MLD alanlanna iliskin bulgular istatistiki olarak kargilagtinlmsg,
farklihklar onemli bulunmamigtir. Kabuk yagi kalinh§: bakimindan gruplar arasinda
goriilen farkhhk ise istatistiki onemli bulunmustur. 3. gruptaki hayvanlar 2. ve 1.
gruptaki hayvanlardan daha kahn (P < 0.01) kabuk yag! liretmistir.

Dogu Anadolu Kirmizisi tosuniann 112, 140 ve 168. giine kadar beslenmesiy-
le, sirasiyla saglanan 957, 942 ve 920 g giinliik canh agirik artiglarl, Okuyan ve ark.
(1977), Ozhan (1963), Biyikoglu (1965), Ozhan (1977), Kendir ve.ark. (1973),
Uludag (1973) ile Senel ve Oznacar (1975)"n bildirilislerinden daha yiiksektir. Elde
edilen sonug, besi materyalinin 6zenle segimi, gesitli i¢c ve dig parazitlerden anndi-
riimasi ile yeterli ve dengeli beslenme sonucu Dogu Anadolu Kirmizisi irkinin tat-
minkar canh afirhik artigina ulagabilecegini gostermektedir.

Diger taraftan besi siiresi uzadikga 1 kg canli agirhk artisi igin daha yuksek
dizeyde yogun yem, kurumadde, sindirilebilir ham protein ve nisasta birimine ge-
reksinim oldugunu ortaya koyan bulgular, Okuyan ve ark. (1977), Ozhan (1971),
Kendir ve ark. (1973), $enel ve Oznacar (1975)"1n bildiriliglerinden daha diisiik dii-

-zeydedir.

Kesim oncesi agirhgi bakimindan elde edilen bulgular, Senel ve Oznacar
(1975)"1n bildirisinden, 2. grupta 14.1 ve 3. grupta ise 34.7 kg daha y'tiksektir Gene
% randiman degerleri, Senel ve Oznacar (1975)'in bildirigine gbre 1. gruptan daha
diigiik, 2. grupla uyum halinde, 3. grupta ise daha yiiksektir.

Bobrek ve legen yaglan agirhklan, besi siiresi uzadikca giderek artmlstlr.
Gruplar aras: farkhiliklar istatistiksel 6nemli olmugtur.

Gruplarda en yiiksek diizeyde et miktari, 1. grupta gozlenmis (% 63.2); bunu
% 61.9 ile 2. ve % 60.3 ile 3. gruplar izlemigtir. Buna kargin toplam yag miktan ve
kabuk yag) kalinh§: en yiiksek diizeyde 3. grupta % 21.7 ve 9.1 mm olarak saptan-
mig, bunu sirasiyla 2. grup % 20.4 ve 3.4 mm, 1. grup % 18.9 ve 2.9 mm ile izlenmis-
tir. Gruplar arasi farkiiliklar istatistiksel dnemli bulunmustur (P < 0.01).
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CESITLI GELISME DONEMLERINDE SILOLANMIS HASIL
MISIRIN YEM DEGER! VE KALITESININ SAPTANMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR

M. Rifat OKUYAN*
Onur DENIZ**
Ali KARABULUT***

OZET

Bu ¢aligmada silo yemi olarak musir bitkisinin ¢igekten once, gigekte, siit
olumu ve hamur olumu ddnemlerinde ham ve sindirilebilir besin maddeleri, kalsi-
yum, fosfor ve bazi silo asitleri igerigi arastiriimigtir,

Organik maddelerin sindirilme derecesi, ¢igekten 6nceki dénemde % 61.02;
cigek doneminde % 67.60; siit olumu déneminde % 69.57; hamur olumu d nemin-
de ise % 70.12; kurumaddede sindirilebilir ham protein miktarlart sirastyla % 6.06,
5.66, 4.76 ve 4.00; kurumaddede ortalama nisasta degerleri swrasiyla 34.69, 43.25,
48.21 ve 51.80 olarek bulunmustur, ‘

Silajlarin kurumaddede ortalama kalsiyum igerikleri sirasiyla % 0.61, 0.58,
0.55 ve 0.48; fosfor i¢erikleri ise % 0.24, 0.22, 0.20 ve 0.18 diizeyinde bulunmustur.

Silajlarin ortalema sirke asidi miktart sirasiyla % 1.86, 1.23, 0.82 ve 1.17; siit
asiti miktarlart % 6.0, 5.4, 5.0 ve 4.8; ortalama pH degerleri ise, 3.6, 3.7, 3.9 ve 4.0
olarak saptanmigtir,

SUMMARY

Investigations on Feed Value and Quality of Maize Crop Ensiled at Different
Maturity Stages

The study was carried out to investigate crude and digestible nutrients,
phosphorus, calcium and silo-acids content of maize harvested and ensiled at
early bloom, full bloom, milk and dough stages.

Digestibility of organik matter, digestible crude protein content and starch
values of silages were found as 61.02 %, 67.60, 69.57 and 70.12; 6.06 %, 5.686,
4.76 and 4.00; 34.69, 43.25, 48.21 and 51.80 in drymatter respectively.

* Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&liimii,
**  Dog. Dr.; Deuvlet Planlama Teskilati.
***  Doc¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii.
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Aver{zge calcium contents of silages were 0.61 %, 0.58, 0.55 and 0.48, phos-
phorus contents were 0.24 %, 0.23, 0.20 and 0.18 in drymatter respectively. Acetic
" acid and lactic acid contents were 1.86 %, 1.23, 0.82, 1.17 and 6.0 %, 5.4, 5.0, 4.8.
Average pH values were found as 3.6, 3.7, 3.9 and 4.0 respectively.

GiRiS

Bu arastirma, iilkemizde silaj yapiminda sik kullanilan J 1 ¢esidi misir bitki-
sinin cicekten once, cicek, siit olumu ve hamur olumu ddnemlerinde silo yemi ola-
rak icerdigi ham ve sindirilebilir besin maddeleri ile silaj kalitesini ortaya koymak
amaciyla yiirlitilmiistiir.

Tiirkiye'de yaklasik 620.000 hektar alanda misir ekimi yapiimakta ve iireti-
min tamamina yakin boliimii dane musira yonelik bulunmaktadir. Baz: devlet kuru-
luglan ile ¢cok az sayida ozel yetistirici diginda, hasil misirdan silo yemi olarak fay-
dalanmak aliskanhi1 ise, ilkemizde maalesef yaygin durumda degildir (GTHB,
1977). Oysaki, ileri bati iilkelerinde yetigtirilen misirin 6nemli bir boliimii silo yemi
yapiminda kullamimakta, elde edilen hasil musir silaj: ise; yiiksek diizeyde siit ve et
liretimine olanak saglamaktadir. Ornegin, Fransa'da 2.8 milyon hektar arazi ile ta-
rima elverigli topraklarin % 16'sini olusturan toplam misir ekim alani igerisinde
hastl misir iiretimine ayrilan saha, on yilda % 180.6 oraninda artarak 1978 yilinda
870.000 hektara ulagsmisgtir (Lelong, 1978). Almanya'da ise, dane misir iiretimine
aynlan sahanin 108.000 hektar, hasil misir iitetimine ayrilan sahamin ise 403.000
hektar oldugu bildirilmistir (Zimmer, 1978). Belgika'da on yil icerisinde hasil misir
ekim alan1 % 1232 (Cottyn ve ark., 1978), Ingiltere'de bes yilda % 1271, Hollan-
da'da ise % 1845 oraninda gemsletllmlstlr (Boer, 1978).

Tarimsal ekonominin temelini hayvanciigin olugturdugu iilkemizde, ozellikle
sulama kosullarinin uygun oldugu yerlerde hastl misirdan siit ve et iiretiminde daha
fazla yararlaniimasi, Avrupa ile ekonomik iligkilerimizin ele alindif ve yogunlastif
giiniimiizde iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu haline gelmistir.

Avrupa'da hasil misir yetistiriciliginde erken geligen gesitlerin seildigini ve
bu konuda &zellikle at disi musirin (Zea Mays Leucodan) tercih edildigini belirten
Akyildiz (1983), hasil musir silajinin nisasta degeri yoniinden zengin, buna karsin
protein -yoniinden fakir oldugunu ve besin maddeleri oraninin yaklagtk 1:10-12 bu-
lundugunu, silo yapimi icin en uygun hasat doneminin ise siit olumu donemi oldu-
gunu bildirmistir. :

' Buna kargihk Kihic (1986), silajik misirin hasat zamaninin saptanmasinda ti-
tizlik gostermek gerektigini, hamur olumuna kadar olan donemde artan kurumad-
de icerigine bagl olarak silolanma yeteneginin yiikseldigini ve elde edilen silo ye-
min de siit asidi igeriinin artmast, sirke asit iceriginin diigmesi nedemyle asit orani-
nin uygun bir duruma geldigini belirtmigtir.

Giardini ve ark. (1978), en yiiksek hasil misir liretimine gigeklenmeden 20-22
giin sonra, diger bir deyisle siit olumu doneminde erisildigini ve bu donemde bitki-
lerin yaklasik % 20-21 oraninda kurumadde igerdigini, en yiiksek kurumadde diize-
yine ise ciceklenmeden 40 giin sonra erisildigini ve bu donemde % 42 kurumadde
diizeyine ulasildigimi, bu nedenle kurumadde €sasina gore en fazla hasil misir iireti-
minin hamur olgunluk doneminde saglandifini bildirmistir.
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Andrieu (1978), bigim zamanin geciktirilmesi halinde hasil misinn kurumad-
de diizeyinin yiikseldigini ve bunun sonucu silo asitlerinin diigttigiinti bildirmistir.
Andrieu'ya gére, misir hasthinda kuru madde oraninin % 25'ten % 35'e yiikselmesi
ile siit asiti miktar1 % 6.28'den % 4.28'e, asetik asit miktar1 % 1.88'den % 1.43'e,
ethanol miktan ise % 4.86'dan % 1.28'e diigmiigtiir. .

DLG (1968), cicekten dnceki dénemde kurumaddede sindirilebilir organik
madde miktarin1 % 60.8, sindirilebilir ham proteini % 6.6, nisasta degerini 54.0;
Nehring ve ark. (1972) ise sirasiyla % 62.3, % 7.6 ve 54.9; DLG, ¢i¢ek déneminde
kurumaddede sindirilebilir organik madde miktarint % 63.1, sindirilebilir ham pro-
teini % 7.3, nisasta deerini 56.4, Nehring ve ark. ise sirasiyla % 66.0, % 6.0 ve 59.5;
siit olumu doneminde DLG kurumaddede sindirilebilir organik madde miktarim
% 64.2, sindirilebilir ham proteini % 6.0, nigasta degerini 57.6; Nehring ve ark. ise
sirasiyla % 68.9, % 4.6 ve 63.3; hamur olumu doneminde DLG sindirilebilir orga-
nik madde miktarim % 65.0, ham proteini % 4.8, nisasta degerini 59.4, Nehring
ve ark (1972) ise sirasiyla % 70.8, % 3.2 ve 67.5 olarak bildirmiglerdir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Hayvan Materyali

Sindirim denemelerinde 2 yasini tamamlamig Akkaraman kocglar kullaniimisg-
tir, Hayvanlar denemeye alinmadan once kastre edilmis ve muhtemel i¢ parazitlere
karsi ilaglanmiglardir,

Yem Materyali

Misir Hasih

Misir tohumlan usuliine uygun olarak hazirlanmis olan ekim alamina siralar
arast mesafe 70 cm, siralar iistii mesafe 15 cm, ekim derinligi 2.5 cm olmak iizere ve
dekara 6 kg tohum hesap edilerek tekli mibzerle siravari olarak ekilmigtir. Bitkilerin
boyu 10 em oldugunda seyreltme yapilmig, 15 ecm oldugunda ise ot miicadelesi ile
birlikte ilk capa ve bogaz doldurma isleri tamamlanmistir. Bitkiler asag1 yukar1 1 m
boyunda iken ilk sulama yapilmis ayrica ¢cigeklenmeden sonra birer hafta araliklarla,
parseller dort defa daha sulanmistir.

Dért ayn gelisme doneminde bigiimesi planlandigindan tekerriirlerin kapsadign
parsellerin bigim sirasint saptamak amaciyla kur'a gekilmistir. Kur'a sonucu ¢igek-
lenmeden dnceki dénemde (1. bigim) 4 no'lu parseller; ciceklenme doneminde (2.
bigim) 2 no'lu parseller; siit olumu déneminde (3. bi¢im) 1 no'lu parseller ve 4. bi-
¢imi olusturan hamur olumu déneminde ise 3 no'lu’parsellerin bigilmesi kararlagti-

nimigtir,

Ciceklenme Doneminden Once Bigilmig Hastl Misir

Erkek ciceklerin olusturdugu tepe piiskiilleri tek tiik goriilmeye bagladifinda
4 no'lu parseller bicilmis ve toplam olarak 824.4 kg (dekar'a 6870 kg) musir hasth
elde edilmigtir,

Cicek Doéneminde Bigilmig Hasil Misir
Bu donemde, tekerriirlerdeki bitkilerin yaklastk % 80'inde erkek ¢icekler a¢-
mis ve % 6 diizeyinde ise disi ¢igekler goriilmeye baslamistir. Cigek doneminde 2
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no'lu parseller bigilmis ve toplam olarak 1096.9 kg (dekara 9140 kg) misir hasili el-
de edilmistir.

Siit Olumu Ddneminde Bigilmis Hasit Misir

Uciincli bigimi olusturan '"siit olumu dénemi'' ndeki misir hasili 1 no'lu dene-
me parsellerinin bigilmesiyle elde edilmis, bu donemde elde edilen iiriin maksimum
diizeyde olmus ve parsellerden toplam olarak 1173.9 kg hasil misir (dekara 9782.5
kg) elde edilmistir. :

Hamur Olum Déneminde Bicilmis Hasil Misir

Kalan 3 no'lu parseller bicilmis ve elde edilen misir hasili, hamur olum déne-
mine iligkin materyali olusturmustur. Bu donemde parsellerden toplam olarak
975.2 kg (dekara 8126.6 kg) iiriin kaldinlmistir.

Melas
Misir silajina fermentasyon katki maddesi olarak melas eklenmistir.

Metod
Mistr Silajlarinin Yapum

Silo kabt olarak beton bir platform lizerine yerlestirilmis 50 cm ¢ap ve 100
cm yitkseklikteki beton biizler kullamilmistir. Fermentasyon siirecinde biiz goze-
neklerinden igerive hava sizmasi suretiyle meydana gelmesi muhtemel, olumsuz
reaksiyonlara karsi, biizlere i¢ boyutlarina uygun &zel naylon torbalar yerlestiril-
mis, fermentasyon sirasinda olusan suyun drene edilebilmesi icin de ayrica biiz
tabanlarinda sifon diizeni uygulanmgtur.

Dort ayn gelisme doneminde bigilen musir bitkileri tartiidiktan sonra, 2-3
em uzunlukta kiyilms ve 100 kg musir hasili i¢in 3 kg sulandirilmis melasla bir-
likte silo kaplarina basilmigtir, Misir hasih ile doldurulan naylon torbalarin istiine
daha sonra 50 kg hk beton agirliklar konulmustur.

Sindirim Denemelerinde Uygulanan Metod

Sindirim denemelerinde 5 giin gecis, 10 giin 6n, 10 giin de esas donem olmak
_ lizere klasik sindirim deneme metodu uygulanmistir. Ancak laksatif olmayan kuru
ottan boylesine bir etkiye sahip silaj yemine geciste, ishal olasthgmn: dnlemek icin
on donem baslatiimadan, 5 giin siireyle hayvanlar birinci giin 4:0, ikinci giin 3:1,
{iclincii giin 2:2, dordiincii giin 1:3 ve besinci giin de 0:4 oranlarmda'(;aylr kuru otu:
musir silaji karmas: ile beslenmistir.

Sindirim denemeleri siiresince koclarin 6niine konulacak silaj miktarlar, tabii
durumdaki 6rmeklerde giin asin dlgiilen makro-kurumadde diizeyleri ve koyunlarin
bireysel tiiketim durumlar dikkate alinarak saptanmistir. Buna gore ¢iceklenmeden
dnceki donemde koyun basina glinde, kurumaddesi % 20.01 olan 3600 g; ¢icek do-
neminde kurumaddesi % 22.20 olan 3200 g, siit olumu doneminde kurumaddesi
% 25.04 olan 2900 g ve hamur olumu doneminde ise kurumaddesi % 25.04 olan
2600 g msir silaji verilmistir. :

On donemi miiteakip 10 giinliik esas donem siiresince koyunlardan bireysel
olarak toplanan giibreler 70°C'de 48 saat siire ile kurutulduktan sonra, havada kuru
duruma gelmeleri icin ayrnca agik havada 48 saat bekletilmis ve daha sonra labora-
tuvarda kimyasal analizlere gegilmistir.
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Kimyasal Analizler

Misir silajlarinda temel besin madde analizleri Weende analiz yontemine gore
(Nehring, 1972), kalsiyum analizleri Diehl ve ark.'dan bitki analizlerine adapte edi-
len titrimetrik yontemle; fosfor analizleri ise kolorimetrik Barton yontemi ile ger-
ceklestirilmistir (Kacar, 1972).

Misir silajlarinda asitlik durumlan pH metre ile sindirim denemeleri siirecinde
iki giinde bir Slciilmiis ayrica, sonda ile alinan silaj drneklerinde ise Lepper yon-
temine gore siit, sirke ve tereyag asitleri aragtinlmistir (Akyildiz, 1968).

ARASTIRMA SONUCLAR! VE TARTISMA

Sindirim Denemesi Sonuglart

Farkli gelisme doneminde hasat edilerek silolanmis hasil musir ile yiiriitiilen

sindirim denemesinden elde edilen bulgular tablo 1'de 6zetlenmistir.

Besin Maddeleri igerigi ile Sindirilme Derecesi, %

Tablo: 1
Cesitli Gelisme Donemlerinde Silolanmis Hasil Misirin, Ham ve Sindirilebilir

Kuru  Organik Ham  Ham Ham N'siz 6z Nigasta
Anlam: Madde Madde Protein Yag Selliloz Maddeler Degeri

TDHBM  20.01 18.11 2.056 0.62 6.53 8.91

KMHBM 100.00 9052 10.26 3.08 32.64 44.54

Cigekten Once SD 57.74 61.02 59.08 71.37 64.46 58.22
TDSBM 11.556 11.05 1.21 044 4.21 5.19 6.94
KMSBM 57.74 55.24 6.06 2.20 21.04 2593 14.69

TDHBM  22.20 20.18 2,22 0.86 6.66 10.44

KMHBM 100.00 90.90 10.02 3.88 30.02 46.98

Cicek Donemi SD " 64.16 67.60 ©56.44 70.15 67.38 69.91
TDSBM 14.24 13.64 1.25 0.60 4.49 7.30 9.60
KMSBM 64.16 61.45 5.66 2.72 20.23 32.84 43.25

TDHBM  25.04 22.95 2.24 1.24 6.86 1265

) KMHBM 100.00 91.64 8.78 4.94 27.38 50.54

Siit Olumu -~ 8D 65.43 69.57 54.19 73.43 69.62 71.84
TDSBM 16.38 15.97 1.19 091 4,78 9.09 12.07
KMSBM 65.43 63.76 476 3.63 19.06 36.30 48.21

TDHBM  27.82 25.81 2.14 135 6.68 15.64

KMHBM 100.00 92.76 7.70 4.856 24.00 56.21

Hamur Olumu SD 65.10 70.12 51.88 75.02 66.37 73.80
TDSBM 18.11 18.10 1.11 1.01 443 11.54 1441
KMSBM 65.10 65.04 4.00 3.64 1593 41.48 51.80

TDHBM- Tabii Durumda Ham Besin Maddeleri; KMHBM- Kurumaddede Ham Besin
Maddeleri; SD- Sindirilme Derecesi; TDSBM- Tabii Durumda Sindirilebilir Besin
Maddeleri; KMSMB- Kurumaddede Sindirilebilir Besin Maddeleri

Tablo 1'in incelenmesinden de anlagilacagi gibi misir silajinin kurumadde, or-
ganik madde, ham ya§ ve N'siz 6z maddeler icerikleri hasatin geciktirilmesine bagl
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olarak diizenli artiglar gostermigtir. Nitekim, ¢icekten Once, ¢igek donemi, siit olu-
mu dénemi ve hamur olumu ddnemlerinde kurumadde iceriginin sirastyla % 20.01,
22.20, 25.04 ve 27.82, kurumaddede organik madde igeriginin % 18.11, 20.18,
22.95 ve 25.81, ham yag iceriginin % 0.62, 0.86, 1.24 ve 1,35, N'siz 6z maddeler
iceriginin ise % 8.91, 10.44, 12:65 ve 15.64 oldugu saptanmgtir. Buna karsilik ham
protein ve ham selliiloz iceriginin siit olumu donemine kadar artmasina karsin ha-
mur olumu déneminde hasat edilen misir silajinda azda olsa bir diisiis gosterdigi an-
lagiimaktadir, Ham besin maddelerinin kurumaddedeki oranlan incelendifi zaman,
organik madde, ham yag ve N'siz 6z madde iceriklerinde hasat zamantndaki gecik-
meye bagh olarak belirgin bir artig gozlenirken, ham-protein ve ham selliiloz icerik-
lerinde tam tersi bir durum sézkonusudur. '

Hasat zamani ile ham besin maddelerinin sindirilme derecesi arasindaki iligki
gozden gecirildigi zaman organik madde ve N'siz 6z maddelerin sindirilme derece-
sinin hasattaki gecikmeye bagl olarak diizenli bir artig gdstermesine kargin, ham
proteinin sindirilme derecesinin azaldif1 kurumadde ve ham selliilozun sindirilme
derecesinin siit olumu dénemine kadar arttigi, hamur olumu doneminde ise tekrar
azaldifa gozlenmektedir. Ham yagin sindirilme derecesi ile hasat zamani arasinda
belirgin bir iliskinin olmadig1 anlagilmaktadir, ‘

Arastirma konusu silajlanin kurumaddede sindirilebilir ham protein ve ham
selliloz igeriginin hasattaki gecikmeye bagli olarak diizenli bir azalma gosterdigi
halde, N'siz 6zmaddeler, organik madde ve ham yagmn artti1 saptanmigtir. Sindi-
rilebilit kurumadde diizeyinde ise siit olum donemine kadar bir artig goriildiigu
halde hamur olum déneminde azda olsa bir azalma vardr. :

Dort ayn gelisme déneminde silolanan hast! misirn icerdigi sindirilebilir
ham protein ve nisasta deferlerini degisik iki literatiir bildirisinde yer alan veri-
lerle karsilagtirabilmek amaciyla Tablo 2 diizenlenmistir.

Tablo: 2
Farkli Gelisme Dénemlerinde Silolanan Hasil Misirin Kurumaddede Sindirilebilir
Ham Protein ve Nisasta Degerlerinin Yabanci Bildirislerle Karsilastirimasi

Gigekten Onceki Cigek Stit Olumu Hamur Olumu
Dénem Dénemi Dénemi Donemi

SHP(%) ND SHP(%) ND SHP(%) ND SHP(%) ND

Aragtirma

Konusu Ornek  6.06 34.69 5.66 43.25 4.76 48.21 400 51.80
DLG Yem Cet )
(1968) 6.60 5400 7.30 5640 6.00 57.60 4.80 59.40
Nehring ve ark. : ) '

(1972) 7.60 54.90 6.00 5950 4.60 63.30 3.20 67.50

Tablo 2'de goriildiigii gibi dort ayr1 donemde hasat edilerek silolanan hasil mi-
sirn sindirilebilir ham protein diizeylerinde hasat donemine bagh olarak ortaya ¢i-
kan deZisme ile DLG (1968) ve Nehring ve ark. (1972)'nin bildirisleri arasinda bir
benzerlik vardir. Buna karsin sindirim denemesine alinan drneklerin tiimiiniin nisas-
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ta degerlerinin literatiir bildirislerinden daha az oldugu saptanmigtir. Nigasta degter-
lerine iligkin aragtirma bulgulan ile literatiir bildirigleri arasindaki farkhliklarnn bii-
yiik dlgiide bitki gesit farklilig:, ekolojik farkhlik ve bir lciide subjektif bir deger-
lendirme gekli olan hasat zamaninm saptanmasindaki farkhihklardan ileri geldigi
soylenebilir.

Misir Silajlarnnm Kalsiyum ve Fosfor fcerigi

Degisik gelisme donemlerinde silolanan hasil misinn kalsiyum ve fosfor ice-
riklerine ait bulgular tablo 3'de literatiir bildirigleri ile kargilagtirmah olarak veril-
migtir. : ‘

Tablo: 3
Arastirma Konusu Misir Silajlarinin Kurumaddede Kalsiyum ve
Fosfor Diizeyleri ile Nehring ve Ark. (1972) nin Bildiriglerinin
Karsilagtiriimast

Arastirma Konusu Nehring ve Ark. -
Anlam Ornekler (1972)
Ca(%) P(%) Ca(%) P(%)
Cicekten once 0.61 0.24 0.53 0.26
Cicek donemi 0.58 0.22 0.49. - 0.23
Siit olumu 0.55 0.20 0.45 0.22
Hamur olumu * 0.48 0.18 0.42 0.22

Tablo 3'lin incelenmesinden de anlagilacag iizere, gerek aragtirmada kullani-
lan silaj 6rneklerinde ve gerekse Nehring ve ark. (1972)'nin silaj drneklerinde hasat
déneminin gecikmesine bagh olarak kalsivum ve fosfor diizeylerinde bir azalma go-
rilmektedir. Bunun yanisira arasgtirmada kullanilan silaj drneklerinin kalsiyum dii-
zeyi Nehring ve ark. (1972)'nm bildiriglerinden daha yiiksek oldugu halde, fosfor
diizeyinin daha diigiik oldugu anlasiimaktadir,

Misir Silajlarinm Siit Asidi, Sirke Asidi, Tereyag Asidi ve pH Icerigi

Degisik gelisme donemlerinde silolanan hasn} misinn, siit, sirke ve tereyag
asidi icerigi ile pH ya ait bulgular tablo 4'de 6zetlenmistir,

Tablo: 4 v
Misir Silajlarinin igerdigi Cesitli Silo Asitleri lle pH Degerleri:

Anlami Siit Asiti Sirke Asiti  Tereyag Asiti  Ortalama pH

% % % : %
Cigekten 6nce 6.0 1.9 0.0 3.6
Cicek dénemi 5.4 1.2 0.0 3.7
Siit Olumu 5.0 0.8 0.0 3.9
Hamur olumu 4.8 1.2 0.0 4.0
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Cetvel 4'de acikca goriildigii gibi, silaj 6rneklerinde, silaj kalitesini olumsuz
yonde etkileyecek tereyag asidine hi¢ rastlanmamistir. Buna karsin, gerek sirke
asidi ve gerekse siit asidi icerigi hasat doneminin gecikmesine bagh olarak siirekli
diisiis gostermis olup, bu durum Andrieu (1978) ve Kili¢ (1986) in bildirigleri ile
uyum halindedir. Ortalama pH 'da ise giderek artan bir yiikselme gozlenmistir. Aras-
tirmadan elde edilen bulgulara gore, silajik misirin en uygun hasat doneminin ha-
mur olum donemi oldufu soylenebilir.
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BROYLER CIVCIVLERDE PROTEIN YETERSIZLIG1

SEMPTOMLARI
Besim GUROCAK*
ibrahim AK**
Miinifer SARICICEK**
OZET |

Bu ¢aligmada enerji igerikleri 2950 Kcal ME olan, % 21, % 16, % 12 ve % 8.5
sindirilebilir protein iceren 4 farkl rasyonla beslenen giinliik Broyler civcivlerde,
protein yetersizliginin etkileri aragtirtlmistir. Besi baglangic agwhi: ortalama 40 g
olan 4 gruptaki civcivlerin 6 haftalik bir besi doneminden sonra ortalama canli agr-
liklary swrasyla; 1280, 1100, 621 ve 152 g, giinliik ortalama canli agwrlk artisi;
29.5, 25.2, 13.9 ve 2.7 g, giinliik ortalama yem tiiketimi; 71.2, 62.5, 52.2 ve 42.5 g,
1 kg canli agirhk artisi icin ortalema yem tiiketimi; 2.36, 2.91, 3.23 ve 17.5 kg
olarak bulunmugtur. .

Ayrica agirt yetersiz beslenen 3. ve 4. gruplardaki civcivlerde zayif tiiylenme,
gaga ve tirnaklarda yumugama, pigmentasyon bozukluklan, halsizlik, kemik defor-
masyonlari, ayakta duramama ve Sliim oraninda artig oldugu gozlenmigtir.

Besi sonu canly agwligr bakimindan gruplar arasinda goriilen farkliik istatisti-
ki bakimindan énemli bulunmugtur (P < 0.05).

SUMMARY
Protein Deficiency Semptoms of Broiler Chicks

The study was carried out, to investigate effects of protein defficiency on
broiler chicks. The chicks were fed with rations induding 2950 Keal energy and
21, 16, 12 and 8.5 % digestible protein respectively. Average initial liveweight of
chicks at for groups were 40 g and final weight of the chicks at the end of 6 weeks
fattening period were 1280, 1100, 621 and 152 g respectively. Average daily live-
weight gain, daily feed consumption and feed consumption for 1 kg of liveweight
gain of the groups were estimated as 29.5, 25.2, 13.9, 2.7 g; 71.2, 62.5,52.2, 42.5
gand 2.36, 2.91, 3.23, 17.5 kg respectively.

It was observed that, in the group 3 and 4 unsufficient nutrition caused in-
efficient feathering, soffening of beak and nail, pigmentation disorders, bone defor-
mations, exhaustion, and increase of mortality rate, _

Final liveweight differences of the groups were statistically significant (P <
0.05).

* Prof. Dr.; Ankara Univ. Zir. Fak. Zootekni Béliimii
**  Arag. Gor.; Uludag Univ. Zir. Fak. Zootekni Boliimii
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GIRiS

Tavuk etinin diger etlere nazaran daha ucuz olmas: ve sevilerek yenmesi nede-
niyle diger etlere oranla tavuk eti tiiketimi giderek artmaktadir. Ancak, gelismekte
olan ilkelerin tavuk eti iiretim ve tiketimiyle iilkemizi karsilastirdifimizda tiike-
timimizin ¢ok diisiik diizeylerde kaldifm: goriiriiz. Ortalama olarak 4.99 kg olan kisi
basina tavuk eti tiiketimimizin 1987 yilina kadar 8.4 kg'a kadar yiikseltilmesi 6n-
goriilmiistiir (Ananoymous 1979). Bu miktar tavuk eti tiiketimi 19.7 kg olan Fransa,
26.8 kg olan Hollanda, 39.0 kg olan ABD ve 62.4 kg olan Israil'den daha diisiiktiir
(Akkilig ve ark. 1982). Diger etlere oranla tavuk eti tiiketimimizin fazla olugu nede-
niyle de 'tilkemizde hayvansal protein gereksiniminin biiyiik bir bolimi karsilanabil-
mektédir. Kiimes hayvanlaninin yetistiriciligi bilhassa son yillarda biiyiik gelismeler
kaydetmis, bircok memleketlerde genis endiistriler haline getirilmistir (Caligkaner
1970).

Kiimes hayvanlarmin rasyonlarinda iyi kalite protein yeter miktarda protein
kadar etkilidir. Biitiin amino asitler hormal bir beslenme i¢in esansiyeldirler. Ancak
bunlardan bazilan hayvanin biinyesinde sentezlenirler. Bazilar ise yemierle alinma-
diklan taktirde normal bir beslenme imkansizlagir (Cahiskaner 1976).

Proteinler tavuklarin temel besin maddelerinden biri olup, viicutta ¢esitli do-
ku, enzim ve hormonlarin yapi tasidirlar, Proteinleri diger besin maddelerinden
onemli yapan bir 6zellik, proteinler karbonhidratlar ve yaglara gevrilebildigi halde,
bunlardan proteinlerin sentezlenememesidir, Bu yiizden proteinier, yemlerle mutla-
ka alinmas1 gerekli olan besin maddesidirler. Bagka bir 6zellikleri pahali oluglandir.
Proteince zengin yemler,. diger yemlere gore ¢cok daha pahalidirlar. Bu nedenle hay-
vanlann protein gereksinmelerini ve rasyonlarnn protein diizeylerini saptarken gok
duyarll olmak gerekir. Ciinkii, yapilacak bir yanlighk, efer protein eksikligine yol
acarsa verim diiseceginden, fazlalifa yol agmigsa yem maliyetini artiracagindan ka-
zanct olumsuz yonde etkiler (Ozen 1986).

Kasaplik piliclerin beslenmesinde karma yemin protein niteliginin diigmesi ve
protein ile enerji diizeyi arasnda gerekli dengenin saglanmamas halinde; yem tiiketi-
mi artmakta, canli airik artigt ile yemden yararlanma diismektedir (Aksoy 1978,
Bulgurlu ve ark. 1975, Bulgurlu ve Ozkan 1976, Yeldan 1968).

Bilindigi gibi gelismenin karakteristik yonii organizmaya protein eklenmesidir,
Hayvan ne kadar gengse organizmaya o oranda fazla protein eklemek gliciindedir,
S halde protein gereksinimi dnceleri yiiksek olup, hayvan yaglandikca organizmas-
na gittikce daha az protein ve fakat daha fazla yag ekleyeceginden protein gereksi-
nimi de diismektedir (Bulgurlu ve Ozkan 1976).

Tavuklarin protein beslenmesi bir anlamda dogrudan dogruya amino asit bes-
lenmesi demektir. Ciinkii daha 6nce de belirtildigi gibi, tavuklar bazi amino asitleri
viicutlarinda sentezleyemedikleri i¢in, bunlarin mutlaka rasyonlarla ahnmalan gere-
kir (Ozen 1986, Goglis 1967). _

Protein noksanhf1 ve kalite dusiikliigli biiylimeyi geriletir, verimi dsiiriir, is-
tahsizlik meydana getirir, cinsi kifayetsizlik, kanibalizm ve diger hastaliklara kars
mukavemetsizlik meydana getirir. .

Protein fazlalig: ise amili virus olan moreks hastaliginin meydana geligine yar-
dim eder, dolayisiyla kanat ve ayak mafsallarinda fel¢ler goriiliir {Caliskaner 1976).
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Rasyonun protein veya amino asit yéniinden yetersiz olmasi ¢esitli bozukluk-
lara yol agabilir. Noksanlik az olsa bile biiylime ve tiiylenme yetersiz kalir; siyah
veya kirmizi renkli tavuklarda melanin pigmenti olusmaz, viicutta ve karacigerde
asm yag biriktirme egilimi belirir; yemden yararlanma azahir, siddetli noksanlhikiar-
da ise, yem tiiketimi durur; viicut agirhgint kaybetmeye baslar; dilde deformasyon
ile birlikte sindirim sisteminin hareketleri aksar ve sonugta hayvanlar 6liime kadar
gidebilirler (Ozen 1986).

Bu aragtirmada, protein oranlan farkl rasyonlarin Broyler civcivlerde canli
agirhk artiss, yem tiiketimi, yemden yararlanma iizerine etkileri ve gelisme do-
nemlerindeki civcivlerde protein yetersizlifinin semptomlanm gozlemek amaciyla
diizenlenmistir. Arastirmada, 4 gruba aynlan civcivler 6 hafta siireyle, protein dii-
zeyleri farkl: rasyonlarla beslenmistir. Gruplar sirasiyla; % 21, % 16, % 12 ve % 8.5
sindirilebilir protein igeren rasyonlarla beslenmis olup, tim rasyonlann enerji iceri-
gi 2950 Kcal /ME'dir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Hayvan Materyali
Aragtirma, Istanbul'daki 6zel bir tavukculuk isletmesinden saglanan 132 adet

giinliik Broyler civcivle yiiriitiilmiistiir,

Yem Materyali *

Aragtirmanm rasyonlarini olugturan yem hammaddeleri Yem Sanayii T.A.S.
Bursa Yem Fabrikasi'ndan saglanmis ve rasyonlar igletmede hazirlanmigtir. Ras-
yonlarin besin madde icerikleri Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo: 1
Rasyonlarin Besin Madde Igerigi
Besin maddeleri 1. Rasyon 2. Rasyon 3. Rasyon 4, Rasyon
Sindirilebilir protein, % 21.09 16.05 12.06 8.50
Metabolik enerji, Kcal/kg 2937.60 2921.,20 2948.00 2982.00
Ca, % 1.00 1.00 1.00 1.00
P, % 0.60 0.60 0.60 0.60
Lisin, % 1.304 0.931 0.514 0.219
Methionin, % 0.376 0.327 0.246 0.162

Sistin, % 0.356 0.276 - 0.221 0.164

Metod

Istanbul'dan 6zel bir tavukguluk isletmesinden getirtilen civcivier 33'er adet-
lik 4 gruba ayrilmig ve her gruptaki civeivler besi baslangicinda toplu olarak tartil-
miglardir. Her grup kendi rasyonuyla ad libitum yemlenmig ve 1. grup kontrol gru-
bu olarak degerlendirilmistir. Civeivlerin 6niinde siirekli temiz su bulundurulmustur.
Besi baslangicindan itibaren her 7 giinde bir kontrol tartim yapilmigtir. Ayrica civ-
civlere verilen ve artan yemler tartilarak ortalama yem tiiketimleri ve yemden yarar-
lanma oranlan tespit edilmistir. Besi sonunda civcivier tek tek tartilarak sonuclar
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istatistik analize tabi tutulmugtur. Ayrica deneme siiresince civcivlerde goriilen pro-
tein yetersizligi semptomlar1 gozlenmistir. Civcivler besinin ilk 3 haftasinda Bursa Ta-
rim Meslek Lisesi Kulugkahanesindeki ana makinasinda, daha sonraki 3 hafta da ise
yerde beslenmigtir. Deneme siiresince civciviere 24 saat 1s1klandirma uygulanmgtir.

ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA

Canh Agirhk Artist

Gruplarin deneme siiresinceki canli agirhk degisimlerine iligkin sonugclar
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo: 2

Gruplarda Qrtalarﬁa Canli Agirlik ve Giinliik Ortalama Canlt Agirhk Artist, g
Dénemler I. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Besi Baglangict 33 414 33 39.8 33 379 33 40.0
1. Hafta 32 87.56 31 93.5 33 76.5 29 65.5
2. " 31 240.0 30 190.0 33 1364 28 78.6
3. " 31 422.6 30 386.7 32 225.0 27 92.6
4. " 31 648.0 - 30 550.0 31 3710 25 116.0
5. " 31 932.0 30 855.0 31 5000 25 142.0
6. '"(Besisonu)30 - 1280.0 -~ 30 11000 28 621.0. 25 152.0
Besi siiresince giinlik 99,5 25.2 13.9 2.7
ort, canli agr, artisi . )

Canli agrrlik,g

b e 5 grup

srrsssaciisene g ru
1200 T hdne !
100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
! 2 3 4 5 & Haltalar
Cizelge: I

Deneme siiresince gruplarda ortalama canli agirlik degigimi
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Tablo 2 ve gizelge 1'de goriildiigii gibi, protein yetersizligi etlik civcivlerde can-
It agirlik artismin diismesi sonucu daha diisiik besi sonu canli agirh eldesine neden
olmustur. En yiiksek canli agirhk artig1 ve canh agirhk 1. grupdaki civeivlerden elde
edilmis olup, bunu sirasiyla 2, 3 ve 4. gruplar izlemistir. Deneme gruplan kontrol
grubuna kiyasla % 15, % 53 ve % 91 daha az bir besi sonu agirhigina sahip olmus-
lardir, )

Kontrol grubundaki civeivier 6 haftalik bir besi sonunda besi baslangi¢ agirh-
g 32 kati bir besi sonu agirhgma ulasirken, deneme gruplan sirastyla; 27.5, 15.5
ve 3.8 katr bir besi sonu agirligina ulasmistir. Besi sonu canlh agithig bakimindan
gruplar arasindaki fark istatistik Gnemli bulunmugtur (P < 0.05).

Ayneca protein yetersizligi civcivierde 6liim oranini artirmis olup, kontrol gru-
bunda % 9 olan 6lim orani deneme gruplarinda sirastyla; % 9, % 15 ve % 24 bulun-
mustur. Rasyonda protein oraninin % 16'nin altina diismesi 8liim oramm artirmistir,

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Besi siiresince civeivlerin giinliik ortalama yem tiiketimi ve yemden yararlanm
oranlart Tablo 3'de verilmistir, :

Tablo 3 ve gizelge 2'den de goriildiigii gibi besi siiresince glinliik ortalama yem
tiiketimi en yiiksek 1. grupta bulunmus olup, onu 2, 3 ve 4. gruplar izlemistir. Besi
siiresince kontrol grubuna kiyasla 2, 3 ve 4. gruptaki civcivler sirastyla; 8,72, 19.02
ve 28.72 g daha az yem tiiketmislerdir.

Cizelge 2'den de goriildiigii gibi proteince yetersiz rasyonlar besinin ilk 4
haftasinda yem tiiketiminde énemli bir degisime neden olmadigt halde 4. hafta-
dan sonra % 16'dan daha az sindirilebilir protein igeren rasyonlarla beslenen 3.
ve 4. gruptaki civcivlerin yem tiiketiminde hizh bir diisiis gozlenmistir, :

Rasyondaki protein yetersizlifi yemden yararlanma iizerine de olumsuz
etki etmis olup, 1 kg canh agirhk artigi icin 1. grup 2.36 kg yem tiiketirken,
bu deger 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla; 2.91, 3.23 ve 17.50 kg. olarak bulunmus-
tur.

Tablo: 3
Gruplarda Ortalama Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma
Oranlari
Giinliik ortalama yem tiiketimi, g
Dénemler
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup

1. Hafta 14.4 13.2 11.8 12.2
2. " 35.0 33.8 30.4 33.2
3. " 70.5 53.1 67.0 66.1
4, " 90.0 80.0 74.2 78.1
5 " 101.4 90.9 64.4 39.5
6. " 116.0 103.8 65.3 25.7
Besi siiresince 71.2 62.5 52.2 42.5
1 kg canli agithk 2.36 2.91 3.23 17.5
artist i¢in yem
tiketimi, kg
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Deneme siiresince gruplarda giinliik ortalama yem tiiketimi

Protein yetersizligi yem tiiketiminden ¢ok yemden yararlanma iizerine olum-
suz etki etmigtir, Gelisme doneminde canh agirhik artigimn biiyiik bir kismini pro-
tein olusturdugu i¢in, protein yetersizlii yemden yararlanma oranmin diigmesine
ve gelismenin 6nemli diizeyde gerilemesine neden olmustur,

Protein Yetersizligi Sonucu Civcivlerde Gozlenen Semptomlar

Protein yetersizligi, denemeye alinan etlik civcivlerde istahin azalmasina,
yem tiiketiminin diismesine, canli agirlik artiginda ve yemden yararlanma oraninda
diismeye neden olmustur.

Ayrnica civcivlierde zayif tiiylenme, gagalarda, tirnaklarda yumusama ve pig-
mentasyon bozukluklan, halsizlik, gz kapaklarnin kapanmasi, ayakta duramama,
kemik deformasyonlan, ayaklarda garpiklik ve Oliim oraninda artis gozlenmistir,
Bu sonuglar 8zen (1986) ve Cahskaner (1976) in ifadelerini dogrulamaktadir. Pro-
teinin canlinin yasaminda ne denli 6nemli oldugu agikga goriilmiigtiir.
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IZGARA VE ALTLIK USTUNDE BARINDIRILAN ILE DE
FRANCE X KIVIRCIK (F,) VE MERINOS KUZULARININ
ENTANSIF BESIDEKI PERFORMANSLARI

Umran SAHAN*
Erdogan TUNCEL**

OZET

Bu aragtirma 1zgarada ve yerde barindirilan Ile de France X Kwircik (Fy)
ve Merinos kuzulanimin ad libitum yemlemenin besi performansi ve maliyetini
saptamak amaciyla yapimigtir, Yaklagik olarak 10-13. haftahikken siitten kesilen
erkek kuzular aragtirmanin hayvan materyalini olugturmustur. Iki grube aynimg
gruplardan ikisi tahta izgara, diger ikisi de althk iizerinde barndirilarek deneme
yiiritiilmiigtiir,

Izgara iizerinde barndinlan gruplerdan Ile de France X Kinrcik (Fy ) grubu-
nun besi bag afwhklar (n=9), 19.46 £ 0.75 kg, Merinos grubunun (n=8)2215%
0.76 kg, yerde barindirian gruplarin ise sirastyla, 19.01 * 0.71 (n=: 8) ve 22.40 *
0.88 kg (n = 10) olarak saptanmigtir. Deneme 70 giin siirmiig gruplarin besi sonu
agirhklart ise sirasiyla; 39.95 + 0.88, 43.66 + 1.42, 37.41 * 2.04, 42.19 +0.98 kg,
bu stire sonunda saglanan toplam agwhk artiglarr 20,32 + 1.62, 21.72 + 2,07,
18,71 + 3,18, 19.79 * 2.58 kg olarak bulunmugtur. Gruplarda giinliik canly agirhik
artiglars sirastyla 291.73 + 7,76, 310.31 * 10.00, 267.18 * 15.40, 282.67 £ 12,23
g ve 1 kg canlyagirlik artigi i¢in tiiketilen kesif yem miktar ise, 5.480, 5.410, 5.025
ve 5.821 kg olarak bulunmugtur.

Denemede besi bagt ve besinin diger donemlerinde ortalama canli agirhiklar
bakimindan yapilan istatistik analizlerde 1zgarada barindirilan Merinos grubuyla,
yerdeki lle de France X Kwirctk (Fy) grubu arasindeki farkhlik istatistik olarak
onemli bulunmugtur (P < 0.05).

Istatistik nemli gikmamasina ragmen giinliik canlt agirlik arti51 ve besi sonun-
da kuzu bagina elde edilen besi kér1 da 1zgarada barindirilan gruplarda daha fazla ol-
mugtur, Denemede elde edilen verilerden anlasildig iizere entansif kuzu besisinde
tzgara tizerinde barindirma, yerde barindirmaya gore daha fazla canly agwrlik kazanc:
saglamakta, dolaysiyla daha fazla kazang getirmektedir,

* Arag. Gor.; Uludag Univ, Zir, Fak. Zootekni Béliimii
**  Prof. Dr.; Uludag tniv. Zir. Fak. Zootekni Bliimii
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SUMMARY

The Performance of Ile de France X Kivirctk (F; ) and Merinos Lambs in
Intensive Feeding, Which Reared on Slatted Floor and Straw Bedding

This research has been carried out to determine the effects of and ad libitum
feeding and rearing on slatted floor on straw on fattening performance and cost in
Ile de France X Kwnretk (Fy) and Merino lambs. The lambs weaned when they
were 10-13 week old and they put into two groups and one of them reared on
wodden slatted floor and the other on straw bedding.

The initial live weights were 19.46 £ 0.75 (n = 9), 22,15 * 0.76 (n = §),
19.01 £ 0.71 (n=8)and 22.40 £ 0.88 kg (n = 10) for Ile de France X Kiwwcik (Fy)
and Merino reaved on slatted floor and on beddining respectively. Fattening period
lasted 70 days. The average live weights at the end of the fattening period were
39.95 +0.88, 43.66 £ 1.42, 37.41 + 2.04 and 42.19 £ 0.98 kg. The total live weight
gains were 20.3 1,62, 21.72 £ 2.07, 18.71 £ 3.18 and 19.79  2.58 kg the daily
live weight gains 291.73 £ 7.76, 310.31 £ 10.00, 267.18 £ 15.40, 282.67 £ 12.28 g.
Feed consumption for 1 kg live weight gain were 5,480, 5.410, 5.025 and 5.821 kg.

Statistical analysis showed that only Merino group reered on slatted floor
differed from Ile de France X Kwircik (F,) group reared on bedding in respect to
average live weight at the different time of fattening period (P < 0.05).

Inspite of statistically non significant, the daily live weight gains of lambs
and fattening profit for per head reaved on slatted floor were higher than the lambs
reared on bedding, it also condudet that fattening on slatted floor is more profitab-
le than the fattening on bedding.

GIRiS

Ulkemizin ve Diinya'nin artan niifusu beslenme sorununun her gegen giin bii-
yiimesine neden olmaktadir. Tiirkiye glinde kisi bagina 16 g protein tiiketimi ile en
geri iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu sorunun temelinde yatan neden, iitkemizde
niifusun yilhk % 2.7 gibi biiyiik bir hizla artmasina karsthk, hayvansal iiretimdeki
artisin yetersiz olusu sonucu hallimizin beslenmesinde ¢ok biiyiik nemi olan hay-
vansal protein agifinin giderek biiytimesidir (Karabulut, 1983).

Dogal kosullann koyun yetistirmeye elverigli olmasi, koyun etinin sigir etine
tercih- edilmesi gibi nedenlerden dolay, iilkemizde et gereksinmesini kargilayan kay-
naklardan en 6nde geleni koyunlardir. Koyun sayisinmn 40.391.000 basa ulastig gii-
niimiizde tanm istatistiklerinden yapilan hesaplamalara gore toplam hayvan varlif-
mizm % 58.9'unu koyun ve kuzular, belediye mezbaha ve kombinalarinda kesilen
toplam hayvan saymstnin (16.846.000 bas) % 41.2'sini koyun (6.941.000 bas) ve
% 31.7 (5.300.000 bag)'inin kuzular olusturinaktadir (Anonymous, 1985/a). Aym
yil iiretilen toplam 901.000 ton etin 288.326 tonu (% 32'si) koyun eti ve 105.417
tonu (% 11.7'si) ise kuzu etidir (Anonymous/b).

Mezbahalarda kesilen kuzularm ortalama karkas agirhg 8 kg civarinda olup,
canly agirhklan ise-15-17 kg dir. Bu ortalama deper ileri iilkelerdeki kuzu karkas agir-
hfmin yaklasik olarak yarist kadardir. Erken kesilen kuzularin besiye alinmasi ile
et iiretimi biiytik Olciide artabilecegi bilinmekle birlikte yetistiriciyi erken kuzu
kesimine iten bazi nedenler vardir (Aki, 1977). Bati1 Anadolu, Trakya ve Marmara
Bolgelerinde koyun siitli yliksek fiyat bulmakta, yetistirici kuzuyu bir an 6nce sat-
mak istemektedir. Kuzu etinin iyi para getirmesi, deriden kér edilebilmesi amaciyla
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diigiik agirhktaki kuzularin kesimi gibi nedenlerin yamsira, hayvan yetistirme tekni-
gi agisindan da gesitli yetersizlikler ve engeller bulunmaktadir (Karabulut, 1983).

Kuzu eti ihrag materyali olarak ta biiyiik 6nem tasimaktadir. Islam iilkeleri
onemli bir pazar durumundadir. 1983 yihnda 2.556.084 bag canli koyun ihracinin
yamnda 44.680.597 kg da taze et olarak gergeklesmis ve buna karsilik 104,846,598
dolar doviz girdisi saglanmistir (Yalman, 1984),

Ulkemizde kuzu besisi genelde yerde barmndirma seklinde yapilmakta olup,
taban zemin topraktir, baz1 durumlarda althk serilmektedir, Althik kullanimiyla be-
raber maliyetin, is glicliniin artmasi, hastaliklann yayilabilmesi gibi soruntar da orta-
ya ¢ikmaktadir. Siirekli kuzu besiciligi yapmayi planlayan isletmeler icin tahta
1zgaral sistemler {izerinde kuzu beslemek ideal uygulamadir (Bayraktarogiu, 1984).

Bu arastirmayla 1zgara ve altlik iizerinde entansif besiye alinan Merinos ve
lle de France X Kivirctk (F;) erkek kuzulanni ad libitum yemleme kosullannda
besi performanslar1 ve iki farkl barindirma sisteminin besi siiresince ekonomik yon-
den saglayacag yararlar saptanmaya cahsilmigtir,

MATERYAL ve YONTEM

U.U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama agilinda yiiriitiilen bu araghrma-
nin hayvan materyalini 10-13 haftahk iken yaklagik 20 kg canh agirhikta siitten
kesilmig 20'ser bashk erkek Ile de France X Kiviretk (F, ) ve Merinos genotipli kuzu-
lar olusturmustur. Arastirma faktoriyel diizende tesadiif parsellerine gore diizenlen-
mis olup, gruplardan ikisi tahta 1zgara iizerinde althksiz, digerleri de kiyilmamsg
samanin kullanildigi althik tizerinde banndmlmislardir,

Deneme hayvanlan siitten kesimden once kesif yeme ahgtinimis olduklarm-
dan bir haftahk kisa bir ahstirma déneminden sonra besiye baglannustir. Besiye
baglamadan 6nce hayvanlarda i¢ parazitlere karsi ilaglama yapimstir. Besi boyun-
ca hayvanlarda sindirim bozukluklarma engel olmak amaciyla gruplara 100 g/giin
bag diizeyinde saman ve ad libitum diizeyde pelet formdaki kuzu-buzap besi yemi
verilmigtir.

Deneme stiresince hayvanlarin agirhk artiglart 14 giinde bir kontrol edilmis ve
70. giiniin sonunda besiye son verilmistir, Aragtirmanin sonunda maliyet hesaplar;
1 kg canh agirhin maliyeti, yem, iscilik, veteriner-ilag, althk ve 1zgara giderlerinin
tek tek hesaplanmas: seklinde bulunmustur. :

Verilen istatistiksel analizlerde faktoriyel diizende varyans analizi uy gulanmis
olup, Genotip X Barinma interaksiyonun dnemi F testiyle kontrol edilmisgtir (Diiz-
giines, 1983),

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

lle de France X Kivirak (F, ) ve Merinos genotipletiyle 4 grup halinde yiiriitii-
len aragtirmada deneme gruplarinin besi, yem tiiketimi ve maliyet ile ilgili tanimlay:-
" o bilgiler Tablo 1'de sunulmusgtur. Tablo 1'den de goriilecegi iizere gruplann besi
baslangi ve besi sonu canli agsthklan sirasiyla; 19.46 £ 0.75, 22.15 £ 0.76, 19.01 +
0.71, 22,40 + 0,88 kg; 39.35 * 0.88, 43.66 + 1.42, 37.41 * 2.04,42.19 + 0.98 kg
olarak bulunmustur.
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Denemede, besi bagi ve besinin tiim-devrelerinde ortalama canh agirlik bak-
mindan yapilan gruplar aras: varyans analizlerinde besinin tiim devrelerinde barindir-
ma geklinin gruplar arasinda bir farkhlifa neden olmadig, barndirma sekli X irk
interaksiyonunun da onemli ¢ikmadig, fakat irk faktoriiniin etkisinin 6nemli ¢1k-
tiga goriilmiigtiir (P < 0.01). Bu farkhihgn hangi gruplar arasmda bulundugunu tes-
pit i¢in yapilan Duncan Testi sonucuna gore biitlin dénemlerde 1zgarada barmdirian
Merinos grubuyla yerde barindirttan De de France X Kmareik (Fy) kuzulan arasinda
fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05),

Siitten kesimden sonra besiye alinan kuzularda dogum mevsimi uzun bir siire-
ye dagilms ve ilk dogan kuzularin genellikle Merinos kuzusu olmalanndan dolay:
Tle de France X Kivirctk (F, ) kuzularma gére daha fazla siit emip, denemenin bagin-
da daha fazla canl agihga sahip olmuglardir. Bu sonug Aktas (1968) le uyum icin-
dedir, Denemedeki kuzulann analannin asim Oncesi agirhklan, Ile de France X Ki-
vireik (Fy) grubunda; 40.6 + 12.8 kg, Merinos anaglarmda 55.6 £ 1.71 kg olmustur.
Asim dncesi agirhk ortalamalan fazla olan Merinos anaglarindan dogum ve siitten
kesim afirhp yilksek kuzular elde edilmistir. Willt ve ark. (1968) ve Eli¢in (1985)
tarafindan bulunan sonuclar denemedeki sonuclarla benzerlik gostermektedir.

Deneme siiresince gruplar arasinda giinliik canlt agirhk artiglan arasinda istatis-
tiki 6nemli bir fark ¢itkmamasina ragmen besi basi ve besinin tiim devrelerinde gorii-
len bu farkin yukanda agtklanan nedenlerden kaynaklandif anlasilmaktadir. Dene-
mede besi sonu-besi bagi arasinda e de France X Kivireik (Fy) grubu ortalama
19.481, Merinos grubu ise 20.651 kg. canh agirhk artis: saglamslar ve her iki ikta
da 1zgara iizerinde barindirtlan gruplarda canl agirhk artigt daha fazla olmustur.

Tablo 1'de goriilecegi gibi, besi- boyunca giinliik ortalama canh agwhk artis:
sirastyla; 310, 291, 282, 267 g olarak bulunmustur. Istatistik olarak 6nemli cikma-
masina ragmen 1zgarada barmdirilan gruplarda 1zgarada barindirma lehine az da olsa
farklihk gézlenmistir. Elde edilen agithk artiglan ortalamasy yaklagik (282 g) iilke-
mizde entansif besi uygulanan bircok aragtirmada, Okuyan ve ark. (1975), Ak
(1977) tarafindan elde edilen degerlere yakin, Baymdir ve ark. (1985), Yiicelen ve
ark, (1975), Eligin ve ark. (1976), Eli¢in ve ark, (1984) den ise daha yiiksek bulun-
mustur, Izgara iizerinde barndirilan gruplannh daha fazla giinliik canh agirlik artisi
gostermesinin cesitli nedenleri arasinda; 1zgarada barindirilan gruplar altligmn ve giib-
renin yarattigi nemli ve sicak ortamla direk temas etmemeleri ve althigin serildigi
glinlerde az da olsa althktan yeme imkénlar olmadig igin kesif yemi daha fazla tii-
ketmeleri sayilabilir,

Tablo 1'in incelenmesinden goriilecegi iizere besi boyunca ginliik kesif yem
tiiketimi bakimindan gruplar arasmdaki farklshklar istatistik 5nemli bulunmamasma’
kargin Merinos gruplarnmm giinliik kesif yem tiiketimleri daha fazla olmustur. Bunun
yaninda izgara iizerinde banndirdan gruplarda kesif yem tiiketiminin daha fazla
oldugu goriilmekte ve bunun yukarida agiklanan nedenlerden kaynaklandif anlasil-
maktadir, .

Besi boyunca 1 kg canh agirlik artis: icin tiiketilen kesif yem miktart bakimmn-
dan gruplar arasinda istatistik onemli bir farklihk bulunmamistir. Tablo 1'den gorii-
lecegi gibi 4., 1., 2. ve 3. gruplar sirastyla 5.821, 5.480, 5.410, 5.02 kg yemi 1 kg
canl agirlik artis: igin tiiketmiglerdir. Besi sliresince hava sicaklifindaki ani degisik-
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likler yemin daha az ya da daha fazla tiiketimine, bunun yaninda besinin son déne-
minde canli airhtk artisinin bir takim faktdrlerden etkilenerek degismesinden cok
yapaginin ¢evrede hakim olan bagil nemden etkilenip rutubet cekmesi ve 12garala- _
rn araliklannda biriken digkilanin yapagiya iyice bulasmas: yiiziinden agirhk arti-
sinda farkhhklar gézlenmigtir. Entansif kuzu besisiyle ilgili aragtrmalarda 1 kg
canh afirhk kazaner icin kesif yem tiiketimleri, Okuyan (1980), Elicin ve ark.
(1984)'e yakm, Orkiz ve Akcapmnar (1975), Yiicelen ve ark. (1975)'den daha az
bulunmustur,

Besi siiresince 1 kg canli agirhgin maliyeti Tablo 1'de goriilecegi iizere, 2, grup-
ta en fazla olmug, bunu 4., 1. ve 3. grup izlemistir. 1 kg canh agirhgmn maliyeti Me-
rinos gruplannda daha fazla olmustur. Ortalama besi kin ise sirasiyla; 9.290, 9,120,
8.736 ve 8.942 TL. olmustur. Deneme sonunda kuzu bagina en yiiksek karin 1zgara
iizerinde barindmmlan gruplarda oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan da anlasiimakta-
dir ki, 1zgara iizerinde banindirma hayvanlarda daha fazla canh agirhk artiss saglan.
makta, boylelikle besi siiresince maliyetin diismesine, dolayistyla karhligm artma-
sina neden olusturmaktadir.

Hayvansal protein aci fazla olan ilkemizde hizla et iiretimimizi arttine
Onlemler alinmas: gerekir. Bu amagla erken kuzu kesimini énleyici ve entansif besi-
ciligi 6zendirici 5nlemlerin yanisira, bu aragtirmadan elde edilen verilerden anlagila-
caf iizere yerde banndirma yerine 1zgara iizerinde kuzu besiciliginin yapilabilmesi
yetigtirict kogullannda uygulamaya baslamasiyla kuskusuz et iiretimimizin arttini-
masi agisindan yararh olacaktir.
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KIVIRCIK, MERINOS, MERINOS X KIVIRCIK F,,
ILE DE FRANCE X KIVIRCIK F, VE ILE DE FRANCE X
MERINOS F; MELEZLERININ INTENSIF KOSULLARDAKI
BESI PERFORMANSLARI ILE KESIM VE KARKAS

OZELLIKLER!
Sakir BAYINDIR *
M. Rifat OKUY AN*#
Erdogan TUNCEL**
Zekeriya YILDIRIM***
OZET

Bu aragtirma, Bati Anadolu yéresinin yaygin koyun ki olan Kwnrciklarin
canl, kesim ve karkas Ozelliklerini Merinos, Merinos X Kwrcik F,, Ile de France X
Kwircik Fy ve Ile de France X Merinos Fy melezleri ile kargilagtirmali olarak incele-
mek amaciyla diizenlenmistir. Yaklagik olarak 3 aylikken siitten kesilen erkek ku-
zular aragtirmamin hayvan materyalini olusturmugtur. Besi baslangic agwrhiklar
22.13 % 1.206 kg ile 29.54 * 0.808 kg arasinda, 56 giin siiren besi sonucunda ula-
silan canl agwrhklar ise 41.12 * 1,184 kg ile 44.94 * 2,022 kg arasinda degigmis-
tir. Kwircik, Merinos X Kwircitk Fq, lle de France X Kwircik Fy ve Ile de France X
Merinos F genotiplerinden olusan deneme gruplarinin beside saglamis olduklart
toplam agirhk artiglart yukandaki swra ile 13.99 * 0.781, 16.38 + 1.030, 17.76 &
1.144, 17.25 * 0.786 ve 13.70 * 0.502 kg olmustur. Beside saglanan canli agirlik
artigt bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkhliklar (P < 0.01) gorilmiigtiir. Ozel-
likle Merinos X Kivircik Fy ve lle de France X Kiwircik Fy melezleri hayli basarih
sonuglar vermiglerdir. Bunlarin Kwirciklara olan iistiinliikleri sirastyla % 26.95 ve
% 23.30 olarak hesaplanmistir. Bu durum Kwirciklar ile sGzkonusu iki ik arasinda
heterotik bir etkinin varhg ile actklanmigtir. Giinliik ortalama canh agirlik artiglar:
da benzer gekilde sonuglanmistir. Gruplarin sicak karkas agwrhklar: 19.88-22,60 kg;
soguk karkas agwhklart 19.40-22.16 kg; randimaniar: ise % 45.65 - % 47.65 deger-
leri arasinda degismis ve farklar Snemli gitkmanustir (P > 0.05). Soguk depo fire-
leri % 2.35 - % 3.22 deferleri arasinda degismig ve gruplar arasindaki farkhiliklar
onemli ¢itkmigtir (P < 0.05). En yiiksek fireyi Kwirciklarin'Merinos ve Ile de Fran-
celarla olan Fy melezleri vermistir. Aragtirmada bazi karkas ol¢iileri de alinmis ve
kargtlagtirilmagtir.

* Dog. Dr.; Atatiirk Universitesi Erzincan Meslek Yiiksek Okulu.
**  Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii.
**%  Yard. Dog. Dr.; Bzana¢ Hibro Tavuk Uretim ve Sanayii A. S.

- 119«



Elde edilen sonuglara deyanarak Bati Anadolu Bolgesi'nin yaygin koyun irki
olan Kwirciklarin et iiretimlerini artirmak amactyla Merinos ve Ile de Francelardan
terminal kog¢ whi olarak yararlanmanin miimkiin olabilecegi sonucuna ulagilmigtir,

SUMMARY

Fattening Performance Slaughter and Carcass Characteristics of Kivircik,
Merino, Merino X Kivircik F,, Ile de France X Kivireik Fy and He de
France X Merino F,, Crossbreds at Intensive Conditions

 This research was conducted to compare the feedlot, slaughter and carcass
characteristics of Kwircth (n = 14), which are the widespread native sheep breed
of the Western Anatolia, with Pure Bred Merino (n = 10) and Merino X Kwircik
Fy (n = 15), Ile de France X Kwircitk Fy (n = 7) and lle de France X Merino F{
(n = 24) crosses under intensive fattening conditions.

Weanling ram lambs were taken to the feedlot and a five days prefattening
period was given to the lambs to get used to the high concentrate ration, then the
ad libitum concentrate feeding was began. Precautions were taken against to entero-
toksemia and internal parasites, At the fattening period, which lasted in 56 days,
naturally dried grass hay was given at a level of 100 gr/day/head to eleminate
digestive upsets. At the end of the fattening period the lambs were slaughtered and
the carcasses were kept in a chilling room at + 4°C for 24 hours.

Many live, slaughter and carcass weights and measurements were taken and
compared. Live weights of the groups were ranged from 22.13 + 1.206 kg to
"929.54 * 0.808 kg at the beginning and from 41.12+1.184kgto 44.9412.022kg at
the end of the fattening period. But the differences were not significant (P >0.05).
Total live weight gains of Kwircik, Merino, Merino X Kwircik Fy, Ile de France X
Kwrireitk Fy and Ile de France X Merino Fy groups were 13.99 +0.781, 16.38 *
1.030, 17.36 + 1.144, 17.25 £ 0.786 and 13.70 * 0.502 kg respectively. Some of
the differences between the groups were highly significant. Especially the superi- -
erity of Ile de France X Kwirctk Fy and Merino X Kwircik Fy crosses to Kwrreik
were evident (22.30 and 26.95 % respectively). These shows a heterotic effects
amoung the Kwirciks with Merino and Ile de France, A similar situation were also
seen for daily weight gains.

It is concluded from the results that meat production of the region could be
improved by crossing Kiwirciks with Merino or Ile de France breeds.

GiRiS

tstatistiklere gore (Anonymous, 1981) 1 milyon tona yaklagan et tiretimimi-
zin yaklasik % 73'i kirmizi etlerden, % 27'si de kiimes hayvanlarindan saglanmak-
tadir. Kirmizi et liretimimiz icerisinde en biiylik pay: ise % 44.4'le koyun-kuzu eti
almaktadir. Bu bakimdan koyun yetistiriciligi hayvansal tiretimimiz igerisinde bii-
yik onem tastyan bir ugrasi alamdir. Hayvaneaihkta saglanan gelismelere ragmen
hemen hemen yurdun her tarafindan mer'a arazileri tarla arazisi haline doniistiiriil-
mekte ve bircok yerde de asin otlama nedeniyle mer'alarin verimleri diismekte,
bitki ortiistiniin cesidi degigmekte ve kalitesi giderek bozulmaktadir. Iste bu du-
rum, koyuna oranla daha kaliteli mer'a isteyen sifirciik cahismalarini ahir hayvan-
ciligina doniigmeye zorlarken bunun yerini koyunculugun almasina ve buna bagh

olarak da koyun sayisinin giderek artmasina yolagmaktadir,
Meveut mer'a sistemi devam ettigi siirece bu egilim de devam edecektir. Bu
acidan iilkemiz koyunculugu ekonomimizde 6nemini koruyacak ve hatta artirabile-
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- cektir. Bu noktadan hareketle, koyunlardan saglanan dol, et ve yapag gibi verimle-

rin gelistirilmesi konularina dnem verilmeye baglanmistir. Bu verimlerin artinlma.
sinda gevre ve genotip faktorlerinin birlikte diigiiniilmesi ve belirli cevre kosullarin-
da en ekonomik iiretimi saglayic: 6nlemlerin ahinmasi gerekmektedir., Koyun-kuzu -
varhifimzin degisik verimler acisindan islahi ¢ahsmalan 1841 yilinda baglamigtir
(Yarkin, 1959; Sénmez, 1966). Bu amagla yapilan 1slah caligmalan dnceleri sadece
kaliteli yapag1 iiretimine yonelmis, sonralan biiyiime-besi ve karkas ozellikleri ile
birlikte d61 veriminin artinlmast hususlan da aragtirmalara konu olmugtur,

Bolgede yaygin irk olan Kivirciklann Merinoslarla melezleme ve Merinoslarin
saf yetistirme caligmalan uzun zamandan beri devam etmektedir. Bununla beraber
sun'i elyafin tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullantimas: ve yapag ithalat: Me-
rinos irki kanaliyla kaliteli yapag) iiretimine yonelik calismalan etkisiz hale getir-
mistir. Bugiin bdlgenin aydin yetigtiricileri Merinos yerine veya en azindan onunla
birlikte Tahirova ve Ramli¢ gibi yeni tipler iizerinde durmaya baglamislardar, v

Bu arada kullanma melezlemesine yonelik ¢aligmalar da baglatiimis ve Ile de
France, Texel gibi terminal kog irklar iilkemize getirilmigtir, _

' Terminal kog irklannin seleksiyonunda hizh- biiylime, erken gelisme ve zel-
likle kaliteli et iireten bel ve but gibi bslgelerde daha fazla et biriktirme gibi kriter-
lere agiirhk verilmis oldufundan, bunlar besi kuzusu iiretiminde yaygin olarak kul-
lanilan kog irklanidirlar (Cooper ve Thomas, 1982). o :

Bu aragtirma; bélgenin hakim irk olan Kivirciklarn besi, kesim ve karkas
ozelliklerini Merinos X Kivircik F, , Ile de France X Kivireik F, ve lle-de France X Me-
rinos F; melezleri ile katstlagtirmal bir gekilde incelemek amaciyla diizenlenmistir.

'MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin hayvan materyalini yaklasik olarak 3 aylikken siitten kesilmig
Kwireik, Merinos X Kivireik Fy, Ile de France X Kireik F;, Merinos ve Ile de
France X Merinos F; olmak iizere 5 ayn genotipten erkek kuzular olusturm'ugtur._
Gruplardaki hayvan sayilan sirasiyla 14.5,.7.10 ve 24 olmak iizere toplam 60 bagtir.

Deneme hayvanlart dogumdan kisa bir siire sonra kesif yem yemeye ahistiril-
diklarindan besi 6ncesinde uygulanan 5 giinliik bir ahigtirma peryodu sonunda besi-
ye baglanmigtir. Aligtirma peryodunda kuzulara Enterotoksemi asist yapilimg, ay-
nica kuzular i¢ parazitlere karg ilaglanmigtir, :

Herhangi bir sindirim bozukluguna engel olmak amaaciyla beside hayvan bag-
na 100 gr/giin diizeyinde kuru gayir otu verilmig, bundan bagka Yem Sanayii T.A.S.
Bursa Yem Fabrikasi'nda iiretilen kuzu-buzag1 yemi ad libitum olarak yedirilmistir,
Hayvanlann 6niinde siirekli olarak taze su bulundurulmustur, .

Kuzulann canh agirliklan iki haftada bir yapilan tartimlatla saptanms ve 56
giinliik besi siiresinin sonunda Et ve Balik Kurumu Bursa Kombinasinda kesime alhin-
miglardir. Kesim sirasinda igkembe bag, ahsa (takim ciger) ic yaglar, deri ve sicak
karkas agirh@ gibi bazi 6zeliikler saptanmigtir. Kesimden hemen sonra karkaslar
+ 4°C'deki dinlendirme odasinda 24 saat bekletilmiglerdir, Bu siirenin sonunda
soguk karkas agirhklan ve baz: karkas Olciileri ahnmigtir,

Verilerin istatistiksel analizlerinde varyans analizi ve Duncan coklu kars:-
lagtirma iglemleri uygulanmistir (Diizgiines, 1963).
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kmiraik, Merinos, Merinos X Kwircitk Fy, Ile de France X Kivireik Fy ve Ile
de France X Merinos F; genotiplerinden olusan deneme gruplarinin bazi besi, ke-
sim ve karkas dzellikleri ile ilgili tanimlayic1 degerler Tablo 1'de sunulmustur. Bu-
radan besi baglangicindan gruplann canh agirhklannn 22,13 £1.206 kg ile 29.54 +
0.808 kg arasinda degistigi anlagilmaktadir, Ancak yapilan varyans analizi sonucun-
da bu dzellik bakimindan grup ortamlan arasindaki farklann 6nemli olmadifn anla-
silmighr. :

56 giin siiten besi peryodu sonunda gruplarn ulagtiklan kesim agirhklan
41.12 + 1.184 kg ile 44,94 + 2,022 kg arasinda degismistir. Bu 6zellik bakimindan
da gruplar arasinda 6nemli bir farkhihk ortaya cikmamigtir. '

Deneme gruplannin beside saglamis olduklan toplam agirhk artiglan K-
c1k, Merinos, Merinos X Kivireik Fy, Ile de France X Kwvireik F; ve Ile de France
X Merinos F; kuzularinda sirasiyla 13.99 £ 0.781, 16.38 + 1.030, 17.76 £ 1.144,
17.25 + 0.786 ve 13.70 £ 0.502 kg olmustur. Bu degerlerden anlasilacagi gibi besi-
de saglanan toplam agirlik artigt bakimindan Merinos X Kivireik ve Ile de France X
Kivirark melezleri en 6nde gelmekte, bunlart Merinos ve Kivirctk safhalan izlemekte,
Ile de France X Merinos F, 'ler ise en sonda yer almaktadir. Gruplar arasinda ortaya
ctkan ve 0.29 - 4.06 kg degerleri arasinda degisen bu farkhhiklar istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (P < 0.01). Yapilan Duncan Goklu Kargilagtirma iglemiyle
Merinos, Ile de France X Kiviraik Fy ve Merinos X Kiviraik F; melezlerinin Ile de
France X Merinos F; ve Kivireiklara karg: olan iistiinliiklerinin ¢ok 6nemli, gruplar
arasinda ortaya cikan diger.farkhliklarin ise 6nemsiz oldugu anlagilmigtir. Goriil-
diigii gibi Ile de France X Kmrcik ve Merinos X Kivircik Fy melezleri bélgenin yay-
gin ki Kivireiklara oranla oldukca baganh sonug vermiglerdir. Bu iki F; melezleri-
nin Kiviretk saflara oranla sagladiklar istiinliikleri sirastyla % 23.30 ve % 26.95'dir.
Bu durum Kivirciklarla Ile de France ve Merinos genotipleri arasinda heterotik bir
etkinin oldugunu gostermektedir. Bolgemiz koyun populasyonunun ¢ok biiyiik bir
boliimiinii olugturan Kivirciklarla Ile de France ve Merinoslar arasinda ortaya ctkan
bu etki kullanma melezlemesi geklinde yapilacak bir uygulamaya ortam hazirlamasi
bakimindan son derece nemlidir. Zira bu yolla kuzularin beside saglayacaklan top-
lam agirhk artiginda % 20-25 gibi bir artiy meydana gelebilecektir.

Farkh genotip gruplarinin beside saglamig olduklar giinliik ortalama canl: agir-
Itk artiglan Tablo 1'de verilmigtir. Bu degerlerin incelenmesinden de anlasilacag gi-
bi beside sajlanan giinliik ortalama canh aguhk artiglam 244.60 £ 8.950 gr ile
317.14 * 20.41 g arasinda degismektedir. Bu 6zellik bakimindan da gene Merinos X
Kivircik ve Ile de France X Kivircik F; melezleri basta gelmektedir. Elde edilen
agirlik artislan ortalamast (yaklagik 267 gr) iilkemizde intensif besi uygulanan bir-
cok aragtirmada Aki (1978), Bayindir ve ark. (1985), Eligin ve ark. (1974), Yiicelen
ve ark. (1976 a ve b), elde edilen degerlere olduk¢a yakin, Merinos ve Ile de France'-
larin Kivirciklarla olan melezlerinde elde edilen degerler ise hemen hemen tiim arag-
tirmalarda elde edilenlerden daha yiiksektir, Arastirmamizda elde ettigimiz giinliik
ortalama agirhk artiglan Goat ve ark. (1983) ile Burgart ve Schwinghammer (1981)'
in degisik genotiplerdeki melez kuzularda elde ettikleri ve 309.5 - 431.0 gr arasinda
degigsen degerlerden oldukca diisiik, Bahcivangi ve ark. (1983) ile Rako ve ark,
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(1983), saptadiklar1 degerlerden genelde daha yiiksek, Boikovski (1983 a/b/c)'nin
saptadig1 degerlere yakin veya bunlardan daha yiiksektir. Ortaya ¢ikan bu farklilik-
lara genotipik farklilifm yamsira cevre faktorlerindeki farkhhiklarin da yol acgtih
kuskusuzdur. : :

Aragtirmamizda gruplar arasinda ortaya cikan ve 5.10 - 72.54 gr arasinda
degisen farkliliklardan Merinos X Kivirctk Fy melezlerinin Ile de France X Merinos
F; melezleri ve Kivircik saflan ile olan farklar nemli bulunmustur (P < 0.01). Ay-
nt sekilde Ile de France X Kivircik F; melezlerinin bu iki genotipe kars: iistiinliik-
leri ile Merinoslarin Ile de France X Merinos F, 'lere olan iistiinliigii de onemli ¢ik-
mistir (P < 0.05).

Kesim sirasinda saptanan deri, iskembe, bas, ahsa ve i¢c yag agirhklart ile ilgili
Tablo 1'de verilen degerler incelendiginde deri agirliklarinin 4.9 - 6.1 kg; igkembe
agirliklannin 4,55 - 6.72 kg; bag agirhklannin 2.24 - 2.67 kg; ahsa agirhklannm
2.29 - 2.73 kg; i¢ yag agirhklannm ise 165 - 377 gr degerleri arasinda degistigi
gorillecektir. Bu 6zelliklerden igkembe ve deri agirhf: bakimindan ortaya ¢ikan fark-
lar 5nemli, diferleri ise Snemsiz bulunmustur.

Gruplarin sicak karkas agirhklannm 19.88 - 22.60 kg; soguk karkas agirlikla-
ninin 19.40 - 22.16 kg; randimanlarn ise % 45.65 - % 47.65 degerleri arasinda degis-
tigi Tablo 1'den anlagiimaktadir. Yapilan varyans analizleri bu ii¢ 6zellik agisindan
da gruplar arasinda 6nemli bir farkhlik olmadigm ortaya koymustur.

Soguk hava deposunda + 4°C'de 24 saatlik dinlendirme sonunda saptanan

_ sogutma fireleri de gene Tablo 1'de verilmistir. Bu tablonun incelenmesinden de an-
lagilacag) gibi bu dzellik acisindan oldukca belirgin farkhiliklar bulunmaktadir. En
yiiksek fireyi % 2.35 ve % 3.22 ile Ile de France ve Merinoslarin Kivirciklarla olan
F; melezleri vermistir., Daha once isaret edildigi gibi bu iki F; melezi beside sagla-
nan toplam canl agirhik artisi ve giinliik ortalama canh agirhk artigi bakimindan en
6nde gelen gruplardir. Bu 6zellikler ile karkasi kaplayan kabuk yag arasinda negatif
bir iliski oldugu bilinmektedir (Smith ve ark. 1973). Aym sekilde kabuk yag1 kalin-
hg ile fire arasinda da negatif bir iligki vardir. Bu bakimdan besi performansi iyi
olan hayvanlarin dinlendirme firelerinin (belli limitler arasinda kalmak sartiyla)
yiiksek olmast gerekmektedir. Zira besi performanst yiiksek olan hayvanlar viicutla-
rnnda daha fazla et fakat daha diisiik yag baglarlar. Ortii yaglar: ise fireyi azaltmak-
tadir. .

Soguk hava deposunda + 4°C'de 24 saat siiren dinlendirmeyi miiteakiben kar-
kaslarda bazi Slgiller ahnmigtir. Bunlarla ilgili veriler Tablo 1'de sunulmusgtur, Kar-
kas olciilerinden but genisligi, but uzunlugu ve but derinligi bakimindan ortaya ¢i-
kan farklar 6nemsiz, goglis genislifi ve cevresi bakimindan ortaya ¢ikan farklar ise
6nemli bulunmustur (P < 0.01). Gogiis genigligi bakimindan Ile de France X Meri-
nos F; melezleri ile Merinos ve Merinos X Kivircik F; melezleri arasindaki sira-
styla 3.0 - 2.7 em'lik farklar onemli (P < 0.05) cikarken, gégiis gevresi bakimindan
yukandaki genotipler arasindaki farklar ¢ok onemli (P < 0.01) bulunmustur. Aym
sekilde Ile de France X Merinos F; melezleri ile Ile de France : Kivircitk melezleri
arasindaki fark ile Kivirciklarin Merinos ve Merinos X Kivircik F; melezlerine olan
tstiinliiklerinin de 6nemli oldugu saptanmstir (P < 0.05).
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Elde edilen yukaridaki bulgulann 15181 altinda Bati Anadolu Bolgesi'nin yay-
gin koyun irk: olan Kivirciklardan daha fazla et elde edebilmek amaciyla Merinos ve
lle de France melezlemesinden yararlanilabilecegi sonucu ¢ikmaktadir,

Buna gbre denemeye alinan hayvanlar sinirli sayida olmakla birlikte bolgede
yaygin materyal olarak bulunan Kivirciklarin Ile de France irki ile melezlemesinin
halen uygulanmakta olan Merinos X Kivircik melezlemesine gore biiyiik bir avantaj
saglamayacag: sOylenebilir. Ancak bu konuda daha genig materyale dayah bagka
aragtirmalara ihtiyag vardir. Ayrica, bolgede uzun siiredir sbzii edilen Suffolk,
Hampshire, Oxfordshire, Lincoln gibi koyun irklari ile yapilacak melezleme calig-
malarinin bir an dnce baglatilarak gerekli arastirmalarin yapilmasi zorunlulugu bir
kez daha anlagilmaktadir.
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