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KAMULASTIRMADA, TARIMSAL ARAZILERIN
KIYMET TAKDIRI

Erkan REHBER*

OZET

Kamulagtirma bir taginmazin, sahibinin rizasi alinmadan, bir bedel ddenerek,
kamu yararina elinden alinmasidir. Kamulagtirma, tarim igletmesinin tamami icin
olacag! gibi, bir béliimii igcin veya igletme arazisi iizerinde irtifak hakki kurulmas:
seklinde de olabilmektedir.

Kamulastirma, yasalarla diizenlenmigtir. Kamulagtirma isleminde, yapilacak
kiymet takdirlerinde uygulanacak yol ve yontemlerin tiim detaytyla yasalarda bulun-
mast beklenemez. Diger yandan, kamulastirma iglemine yeygin olarak konu olan ta-
rimsal igletme ve arazilerin kiymet takdiri iglemi, 6zel birtakim giicliikler tagimakta-
dir. Kabul edilebilir bir takdir iglemi igin yasalarin iyi bilinmesi, takdir konusunda
gerekli teorik bilgiye sahip olma yaninda belirli bir deneyime de sahip olmak gerek-
mektedir.

Bu makalede, yasalarin 1s1ginda, tarimsal igletme ve arazilerin kiymet takdirin-
de izlenmesi gereken yol kisaca tartisilmaga ¢alistimigtir.

SUMMARY
Farm Appraisal In Cases of Condemnation

Condemnation is the process of taking private property for public use under
the right of eminent domain, with paying compensation. Condemnation process is
involved taking entire farm, one part of the farm or easement on the property,

Condemnation cases are regulated by legislations. It can not be expected that
a legislation must inculude rules and methods to determine of compensation in de-
tail. On the other hand, appraisal of farm and farmland value is complicated.

Theoritical approachs and legislations must be known in detail besides having
a good experience to make reasonable and acceptable appraisal.

In this paper, the way of farm appraisal was briefly discussed in the light of
legislations.

GiRiS

Tarimsal arazi kiymetleri ve bu kiymetlerin belirlenmesi, tarim ekonomistleri-
nin lizerinde durdugu onemli bir konudur. Arazi sahipleri, alic1 ve saticilar, kredi ku-
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rumlarl, vergi koyucular, degisik amaclarla arazi kiymetleri konusunda bilgi sahibi
olmaya ihtiya¢ duymuslar, degisik yol ve yaklagimlarla kiymet belirlemege cahs-
miglardir. Buradan da anlagilacag gibi arazi kiymetlerinin belirlenmesinde, kiymet
takdirinin amaci izlenecek yol ve yontemleri etkileyen onemli bir unsurdur. Arazi
sahipleri, alie1 ve saticilarin 6zel amaclarla arazi kiymetlerini bilmek istemeleri disin-
daki amaclarla kiymet takdirleri, yasal diizenlemelere dayanmaktadir. Kredi kurum-
lar1, verecekleri krediye giivence olacak arazinin, vergi koyucular da vergi alacaklarn
arazinin degerini bilmek isteyeceklerdir. Yasal diizenlemelere bagh kiymet belirleme
islemlerinin en 6nemlisi de kamulastirma amaciyla kiymet belirlemedir.

Tarimsal arazilerin kiymet takdiri iglemi, bu iiretim faktoriiniin sosyo-ekono-
mik karakteri nedeniyle giicliikler arzetmektedir. Diger yandan iilkemiz gibi gelis-
mekte olan iilkelerde, kiymet takdirinde kullanilacak veri ve bilgilerin saglanmasin-
daki zorluklar bu giicliigii daha da artirmaktadir. Bu nedenlerle kiymet takdiri isle-
mi bir ilimden ¢ok bir sanat olarak kabul edilmektedir (Barlowe 1958).

Kiymet takdiri yapabilmek i¢in, konu ile ilgili teorik bilgileri bilme yaninda
genis bir deneyime de sahip olmak gerekmektedir. Kamulagtirma gibi yasal diizenle-
melere bagh iglemciler icin yapilacak kiymet takdirlerinde ise, meveut yasal diizen-
lemelerin iyi bilinmesi ve dogru yorumlanmasi da 6zel 6neme sahiptir.

Bu yazida, kamulastirma amaciyla, tarim arazilerinin kiymetlerinin belirlen-
mesi, lilkemizdeki mevcut yasalara bagh olarak tartigilmigtir. Tartigmada fazla deta-
va girilmeden, kanunlar cergevesinde, teorik ve pratik bilgilerin, uygulamada ortaya
¢tkacak sorunlara 151k tutacak sekilde degerlendirilmesine ¢aligitmigtir.

KAMULASTIRMA VE KAMULASTIRMAYLA iLGILI
YASALARDA KIYMET TAKDIRi

Kamulasgtirma, kamu yarar1 adina, ongoriilen bedeli 6denerek bir taginmazin
sahip olan kiginin elinden, rizas1 aranmaksizin alinmasina denir (Aksoy 1984). Bura-
dan da anlasilacag: gibi, kamulagtirma taginmaz mallar i¢in s6z konusudur. Kamu-
lastirmada kamu yarar1 gozetilerek, taginmaz sahibine bir bedel 6denmek yoluyla,
kisinin istegine bakilmaksizin, taginmaz 6zel miilkiyetten cikip kamu mah haline
gelmektedir. Kamulastirma, tasinmaz maln tamami igin olacag: gibi, taginmazin
kismen (bir parcasinin) kamulastirilmasi veya bu mallar iizerinde irtifak hakki kurul-
mas) yoluyla da olmaktadir.

Kamulagtirma, dayanagini Anayasadan alan, idareye (kamuya) verilmis bir
haktir. Kamulagtirmanin hangi durumlarda, nasil ve kimler tarafindan uygulanaca-
g1, 6demelerin nasil yapilacag: v.b. konular yasalarda yer almigtir (1958 tarih ve
6830 Sayih Yasa, 1961 Anayasasi degisik 38. Madde, 1982 Anayasasi ve buna bagh
olarak ¢ikartilan, 1983 tarih ve 2942 Sayih Kamulagtirma Kanunu). Amacimiz ya-
salar incelemek olmadiina gore, burada yasalar iizerinde genis olarak durulmaya-
caktir. Ancak kiymet takdiri (deger bicme) ile ilgili olarak yasa hiikiimleri kisaca
incelenecektir. Kamulagtirmalarda tarimsal arazilerin kiymet takdiri problemi genel-
de iki agamada ortaya ¢ikmaktadir (Artukmag 1977). idari asamada kiymet takdiri
komisyonlar, adli asamada ise, bilirkigi veya bilirkisi heyetleri kiymet takdiri
yapma durumundadirlar. Her iki asamada da deder bigcmede uygulanacak kurallar
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aymdir. Ancak idari kademede kiymet takdiri komisyonlarinin gorevi daha da 6nem-
lidir. Bu asamada, komisyon tarafindan, gergege uygun ve kamulastirmaya konu
olan taginmaz (araziyi) ilgilendiren her iki tarafinda kabul edecegi tahminler yapl-
masi, adli asamadaki kiymet takdiri iglemlerini azaltacaktir. Diger bir ifade ile, bu
durum gercgeklestiginde, kamulastirmanin adli makamlara intikal etmesi s6z konusu
olmayacak, giiniimiizde mahkemelerimizi uzun siire mesgul eden davalar da ortaya
¢tkmayacaktir.

Kamulastirmada tasmmmaza deger bicme esaslari, uygulamadan kaldmrilan
6830 sayil1 yasa ve bu yasa yerine uygulamaya konan 1983 tarih ve 2942 sayili Ka-
mulagtirma kanununun 11. maddesinde belirtilmektedir (Anonymous 1983, Dala-
manh ve Akiiziim 1963).

Her iki yasada da Ongoriilen hususlar genel olarak, tasinmaz ve kaynaklar i¢cin
gecerli bulunmaktadir. Bu hiikiimlerden hangilerinin dogrudan tarimsal arazileri il-
gilendirdigi ise tartigilmas: gereken bir konudur.

Bu kanun maddelerinde, genel olarak tasinmazlarin ozellikleri belirtildikten
sonra, dogrudan kiymet takdirinde kullamlabilecek vergi degeri, emsal ahm satim
degeri ve arazinin net geliri kavramlar1 yer almaktadir.

6830 sayill kamulagtirma kanununda vergi degeri yer almazken, 1961 Anaya-
sas1 ile, kamulagtirma bedellerinin tespitinde vergi degerinin esas alinmasi uygun go-
riilmiis ve tespit edilecek kamulagtirma bedelinin vergi degerini gecemiyecegi hiik-
me baglanmigti. Ancak bu hiikiim tartigmalara yol agmig 1976 tarihinde Anayasa
Mahkemesi tarafindan iptal edilmistir (Aksoy 1977). Yeni yasamin 11. maddesinin
d bendinde ise vergi degerinin deger bigmede bir 6l¢ii olarak alinabilecegdi belirtil-
migtir. Yine aym yasanin 39. maddesinde, emlak vergisi tarhina esas olan en son ver-
gi degeri kesinlegsen kamulagtirma bedelinden az oldugu takdirde aradaki farkin em-
lak vergisine tabi tutulacag: ongoriilmektedir.

Daha sonraki bolimde de inceleyecefimiz gibi, tarimsal arazilerin kiymet
takdirlerinde kullanilan 6nemli yontemlerden birinin 'pazar yaklasimi'' veya ''em-
sal satis deferi" uygulanma olanag yeni kamulagtirma yasasi ile ortadan kaldirilmig-
tir. 6830 sayih yasanin 11. maddesinin 6. bendinde emsalinin kamulastirma tarihin-
den Onceki alim-satim rayicinin de kiymet takdirinde bir kriter olarak kullanilabile-
cegi Ongoriiliirken, yeni yasa ile bu hiikiim sadece arsalar i¢in gegerli olmaktadir.

Bu.durumda, tarimsal araziler icin kullanmilabilecek en gecerli Kkriter, her iki
yasada da yer alan, (6830-11. madde 4. bend, 2942-11. madde f bendi) kamulastir-
ma tarihinde mevki ve kogullara gore ve oldugu gibi kullamiimasi halinde getirecegi
net geliridir. Bunun da ne gekilde dikkate alinabilecegi daha sonraki boliimde tar-
tigilacaktr.

Diger yandan yasalarda yer alan arazinin cins ve nev'i, yiizolciimii gibi 6zellik-
ler bir anlamda arazinin gelirini etkileyeceginden dolayl olarak deger bigmede kul-
lamlacaktir. Bunun yaninda, arazinin bedelini dogrudan etkilemeyecek biitiin nitelik
ve unsurlar ve bunlarin ayri ayn degerleri ve diger objektif Olgiiler de arazinin geliri-
ni dikkate alan yontemlerle birlikte degerlendirilebilecektir.

2942 Sayih Yasa ile, emsal deferi kriteri, tartmsal araziler i¢in bir hiikiim ol-
maktan ¢ikartilmig iken, yeni bir hiikiim olarak, kamulastirma tarihinde resmi ma-
kamlarca yapilmig kiymet takdirlerinin kullanilabilmesi esasi getirilmigtir.



Kamulasurma bedellerinin belirlenmesinde, yasal diizenlemeler ve bunlara
bagh olarak teorik bilgiler kullanilirken, kiymet takdiri ile ilgili, onceki Yiiksek Mah-
keme kararlarida onemli birer kaynak durumundadir. Ornegin, Yargitay'in "tasin-
maz mal kamulagtinlinca, iizerindeki iirtine (mahsule) de deger bicilmelidir'' geklin-
deki karari, tarimsal arazilerle ilgili kiymet takdirlerinde onemli bir konuya agikhik
getirmektedir (Artukmac 1977).

KAMULASTIRMA BEDELLERININ TESPITINDE
KULLANILACAK YONTEM

Ulkemiz kosullart ve mevcut yasalar dikkate alindiginda, lilkemizde tarimsal
arazilerin kiymet takdirinde kullanilabilecek yontemleri emsal satiglar1 dikkate alan
pazar yaklagimi ve arazinin gelirini dikkate alan gelir yaklagim veya gelirlerin kapi-
talizasyonu yontemleri olarak belirtebiliriz (Rehber 1984 a). Amerika ve Avrupa'-
nin bircok iilkelerinde de her iki yaklagimin kullamidig: bilinmektedit- (Rehber
1984 b). Ancak bir dnceki boliimde de aciklandif: gibi pazar yaklagimmnin dogru-
dan tarimsal arazilerin kiymetinin takdirinde kullanilmasi miimkiin degildir. Yasala-
ra dayah cahsmalarda da gelir esasina gore, bilimsel yontemlerle deger bigilmesi
gerektigi, bunun disinda uygulamada sikca rastlandigi gibi genel sozlerle ve bilim-
sel olmayan bagka yaklasimlarla deger bigmenin bir anlam tagimayacagi belirtil-
mektedir (Karacabey 1982).

Gelir yaklagimi, bir taginmaz malin kiymeti, ondan gelecekte elde edilecek
tlim gelirlerin toplam simdiki degerine esittir, anlayigina dayanmaktadir (Clents
and Gibson 1971).

Bu yazi kapsam: i¢inde, diger konularin oldugu gibi gelir yontemininde genis
olarak incelenmesi olanagi yoktur. Bu konuda cesitli tiirkge ve yabanc: yaymlarda
genis bilgiler bulunmaktadir (Rehber 1984 a, Miilayim 1985, Millayim ve Giineg
1986). Burada yontemin uygulanmasinda, karsilasilan bazi problemlere ve tartigma-
lara aciklik getirilmege calistlacaktir. Pratikteki tartigmalar, arazinin net geliri ola-
rak ifade edilen, gelirin bulunmasinda ve bunun kapitalizasyonu icin kullanilacak
kapitalizasyon faizinin ne olmasi gerektigi konusunda yogunlagmaktadir. igletmeci
isletmesinde arazi {toprak, bina, arazi islahi, bitki) ve igletme sermayesi gibi iiretim
kaynaklarina sahiptir. Bunlara sahip olma veya kira ve ortak¢ilikla kullanma konu-
yu komplike hale getirmemelidir. Isletmeci isletmesinde, arazi sermayesi lizerinde,
isletme sermayesinin miisaade ettigi olciide, iiretim girdisi ve isgiicii kullanarak bir
tiretim degeri (Gayri safi hasila) elde edecektir. Kiymet takdiri acisindan, gelir belir-
lemede dikkate alinacak ilk Onemli husus igletmenin icinde bulundugu kosullardir.
Gelir belirlemede, aktiiel durum degil, bolgede gecerli olan tipik isletmecilik gekli
dikkate alinmalidir. Istatistik olarak bunun anlami, ortalamadan ¢ok, en ¢cok karsi-
lagilan degerlere (Mod'a) karsihk gelmektedir.

Arazinin kiymet takdiri acisindan temel sorun ise hesaplanan iiretim degerin-
den arazinin payma diigen miktarin bulunmasidir (Harlburt 1958). Arazinin payina
diisen gelir (2942 sayill yasada arazinin net geliri ifadesi kargihg olarak) in hesap-
lanmasinda ise, kira geliri yaklasimi (Scofield 1958, Miilayim 1985) Artik gelir yak-
lagimi {Clark 1973) ve Marjinal gelir yaklasimi (Heady 1955) gibi yaklasimlar kul-
laniimaktadir (Rehber 1984 a).
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Arazinin paymna diisen net gelir bulunduktan sonra bu gelirin uygun bir kapi-
talizasyon faizi ile kapitalize edilerek (Kiymet = R/f, R = Arazinin geliri, f = kapita-
lizasyon faizi) arazinin kullanim veya gelir degeri bulunmaktadir. Kapitalizasyon
faizinin, cari faiz oranina yakin oidugu veya bunun igin arazi ipotegine dayal: kre-
di faizlerinin uygun bir dl¢ii olabilecegi konusunda goriisler bulunmaktadir (Renne
1958). Ancak iilkemiz gibi, cari faiz oranlarinin % 50 lere yaklastig1 bir iilkede bu
oranlarin, kapitalizasyon faizi olarak kullanilmasi miimkiin degildir. Uygun bir ka-
pitalizasyon oranina ulagmak icin, pazar yaklagimina bagvurmak zorunlu olmakta-
dir. Bunun igin bilirkisi, kiymet takdiri yapti§1 bolgede, kiymet takdiri yapilan ara-
ziye emsal olabilecek arazilerin pazar degerlerini (alim-satim fiyati) ve bu arazilerin
net gelirlerini belirlemelidir. Bu degerlerin oranlanmasi ile (f = R/K) aranan kapita-
lizasyon faizi bulunabilecektir. Buradan da anlagilacagi gibi, kamulastirma yasamiz-
da ongoriilen gelir deFerinden hareketle, kiymet takdiri yapabilmek icin, yasada 6n
goriilmese bile dolayh olarak, emsal satiglardan yararlanmak gerekmektedir.

Kapitalizasyon faizi konusunda yapilan tartismalarin diger bir yonii de faiz ve
enflasyon oranlarimin yiikseldigi bir iilkede kapitalizasyon faizininde yiikselmesi ge-
rektigi konusundadir. Tabiki bu goriiglere katilmak miimkiin degildir. Aksine yap:-
lan aragtirmalar, teknolojinin gelismesi, niifus artis: gibi nedenlerle arazi talebinin
artmasina bagh olarak bu faiz oranlarimin distiigiinii gostermektedir (Herdt ve
Cochrane 1966).

Ornegin Strohbehn, Illinois'te yaptig1 aragtirmada 1949 yilinda % 11 olan ka-
pitalizasyon faizinin 1954 de % 5.9'a, 1959'da ise % 6.5'a diistiigiinii bulmugtur
(Chryst 1965). Yine Fransa'da yapilan bir arastirmada 1948 de % 4.71 olan faiz
orani, 1955'de 2.35 ve 1965'de de 1.27 olarak bulunmusgtur (Yurdakul ve Madran
1970). Sinirh bir alanda da olsa, yine tarafimizdan Nevsehir'de yapilan bir aragtir-
mada, kira yaklasimi ile, 1976'da % 8 olan faiz oraminin 1983'de % 3'e diigtiigii he-
saplanmigtir (Rehber 1984 a). Tabiki bu sonuclar ele alinan devrelerde arazinin pa-
ymna diigen gelirdeki artiga gore, arazi kiymetlerinin daha fazla artmasindan kaynak-
lanmaktadir,

Gelirlerin kapitalizasyonu ile bulunacak deger, arazinin gelir degeri veya kulla-
mm degeri olacaktir. Buradan arazinin gergek degerine ulagmak icin, baz1 ayarlama-
larin yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin arazinin sahip oldugu, kiymetini etkileye-
bilecek bir kisim 6zellikler mutlaka dikkate ahnmahdur. Bilindigi gibi, tarim arazile-
ri, igletme sahibinin oturdugu yerdir. Diger yandan igletmenin bulundugu yer nede-
niyle (pazara yakmhk, ana yola yakmnlik vb.) gelirine yansimayan bazi Szellikleri
bulunabilecektir. Iste bu avantajlarin kiymetlendirilip mutlaka bulunacak gelir de-
Berine ilavesi gerekir. Diger yandan, igletmenin gelirine dogrudan etki etmeyen, ta-
bii afetlere maruz kalma ihtimalinin fazlahg vb. dezavantajlarda ayni sekilde ters
yonde degerlendirilmelidir.

SONUC

Yasa ve yontemler birlikte degerlendirildiginde, tarimsal arazilerin kiymet tak-
dirinde, bilirkisinin deneyim ve bolge hakkindaki tecriibesi yaninda gelir yaklagim
tek alternatif olmaktadir. Ancak bu yontemin uygulanmast da 6zel dikkat istemek-
tedir. Hergeyden dnce arazinin bir igletmenin temel unsuru oldugu unutulmamalidir.
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Kismj istimlake konu olamiyacag diisiiniilen bir arazi pargasinin veya arazinin, kiy-
meti takdir edilirken, onun bir ekonomik linite olan igletmenin bir parcast oldugu
unutulmamahdir.

Diger yandan, arazinin tamamlayicit birer parcasi olan toprak, bina, diger
toprak alt1 ve iistli yapilar ile, bitki sermayesinin (6zel durumlar disinda) ayr ayn
kiymetlerinin belirlenmesi s6z konusu degildir. Kapitalizasyonla bulunacak kiymet
bunlarin toplami igindir. Ancak baslangigta kabul edilen tipik isletmecilik durumu-
na gore bu unsurlarda, fazla veya eksik bir durum varsa, bu, son kiymetin belirlen-
mesinde dikkate alinacaktir (Miilayim 1985).

Toprak reformu gibi kirsal kesim ve iilke yararina yapilan kamulastirmalar
icin, tartigma konusu yapilsa bile, kamulastirma amaciyla kiymet takdirinde, ara-
zinin piyasa degerinin belirlenmesi son hedef olarak ele alinmalidir. Arazisi kamu-
lagtirilan kisi "kamulagtirmadan onceki duruma gore, ne daha zengin, ne de daha
fakir olmamahdir' ifadesi kamulagtirma bedellerinin belirlenmesinde izlenecek yola
151k tutmaktadir (Anonymous 1965). Onceki bolimlerden de anlasilacag: gibi, ka-
mulagtirma bedellerini ortaya koyacak olan bu degerlere, gelir yaklagim ile bulu-
nan deger esas alinarak ulasilacaktir. Bunun yaninda, mutlaka gelire etki etmeyen,
arazinin sahip oldugu tiim ozellikler de dikkate alinacaktir.

Aciklanan konulari dikkate alarak hazirlanan kamulastirma bedellerinin tes-
pitine iligkin bir bilirkisi raporu asagidaki hususlan mutlaka icermelidir (Crouse
ve Everett 1956).

— Arazinin kiymetine etki edecek tiim kantitatif ve kalitatif karakterler ve
bunlarin kiymetle ilgili yorumu

— Matematik hesaplama ve degerlendirmeler (Gelir yontemi uygulamasi)

— Arazinin tanitilmasina iligkin sekil (kroki) ve resimler
ve sonu¢ olarak, sunulan ozellik ve degerlendirmelere gore arazinin takdir edilen
kiymeti.
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BITKILERDE KARBONDIOKSIT OZUMLEME
MEKANIZMALARI

A. Vahap KATKAT*

OZET

Bazi bitkilerin atmosfer karbondioksiti ve su buharindan yararlenarak iirettik-
leri organik maddeler Steki bitkilere gére ¢ok daha fazla olabilmektedir. Bu durum
bitkilerdeki fotosentez metabolizmalarindaki farklhiliktan ileri gelmektedir. Son y:il-
larda yapilan caligmalara gére bitkilerde fotosentez sirasinda karbondioksitin 6ziim-
lenme mekanizmalar: iice ayrilmaktadir: a) Cs tipi bitkiler, b) C4 tipi bitkiler ve ¢)
KAM tipi bitkiler,

Fotosentez etkinligini kontrol eden bu mekanizmalarin ¢6ziimlenmesi ile bit-
kilerin verimlilikleri artwiabilmektedir. Bu nedenle atmosfer karbondioksitinin
Sziimlenmesinin gesitli biyokimyasal reaksiyonlarini incelemek ve fotosentez etkin-
ligi kauramini agikliga kavusturmak gerekmektedir.

RESUME
Les Mecanismes D'assimilation Du Gaz Carbonique Dans Les Plantes

Certaines plantes sont beaucoup plus éfficaces que d'autres pour produire
de la matiére organique & partir du gaz carbonique de l'air et de la vapeur d'eau.
D'aprés les travaux qui effectuent dans les dernidres années, les mécanismes d ‘assi-
milation du gaz carbonique dans les plantes partagent en trois: a) Les plantes en
C3, b) Les plantes en Cy et ¢) Les plantes CAM.

Avec le déméloge des mécanismes qui contrlent l'efficacité photosynthétique,
on peut augmenter la productivité des plantes cultivées. Pour cette raison, il est
nécessaire d'expliciter le concept d'efficacité photosynthétique et de décrire plu-
sieurs réactions biochimiques de la fixation du CO; atmosphérique.

GIRIS

Bitkiler ve bazi 6zel bakteriler mineral maddelerden direkt olarak yararlana-
rak insan beslenmesinde nemli yeri olan organik maddelerin iiretilmesini saglamak-
tadirlar. Bitkilerin liretim kapasitelerinin sinirsiz olmamas! ve ¢ok fazla niifus artis
nedeniyle yakin gelecekte diinyadaki yiyecek maddelerinin liretim miktari, tiketim
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miktarin karsilayamaz duruma diisecektir. Giiniimiizde 6ncelikle petrol ve fosil ori-
jinli enexjinin olasi kithgi ile ilgilenilmekte olup diilnyamizdaki asir1 enerji istegi kar-
sisinda karbonlu kaynaklann ya da besin maddelerinin tiimiiniin yetersiz kalacag:
belirtilmektedir. Gercekten karbon kaynaklar siirekli olarak besin maddeleri ya da
enerji haline doniismektedir.

Atmosfer karbondioksitinin su varliginda 151k enerjisi yardimi ile 6zel pigment
molekiillerinin katalizorliigii altinda indirgenmesi olan ''Fotosentez Olay:'' gerek
gecmisteki ve gerekse gliniimiizdeki karbonun kaynagim olusturmaktadir. O halde
enetji kaynaklarinin siirekliligini ve diinya niifusunun beslenmesini saglamak icin
fotosentez olayinin etkinli§inin artirilmasi gerekmektedir.

Bitkilerdeki fotosentez etkinliginin artirilmasi fotosentez sonucu olusan orga-
nik maddelerin olug mekanizmalarinin iyi bilinmesine bagli bulunmaktadir. Bu ne-
denle atmosfer karbondioksitinin 6ziimlenme mekanizmalari iizerinde ¢ok genis ca-
ligmalar yapilmaktadir. Bazi bitkilerin atmosfer karbondioksiti ve su buharindan ya-
rarlanarak lrettikleri biyomas (canh organik kiitle), 6teki bitkilere oranla ¢cok daha
fazla olabilmektedir. Bu durum bitkilerdeki fotosentez metabolizmalarindaki fark-
hiiktan ileri gelmektedir.

FOTOSENTEZI SINIRLANDIRAN ETMENLER

Fotosentezin toplam reaksiyonlan yaklasik yiize yakin asamada gerceklies-
mekte olup, bu asamalar da iki alt fazda cereyan etmektedir. Once 151k reaksiyonla-
r1 daha sonra da karanhk reaksiyonlar gelmektedir. Isik suyun oksijen ve hidrojene
ayrigmasi i¢in gerekli enerjiyi saglamaktadir. Daha sonra hidrojen karbondioksitin
dolayli olarak indirgenmesinde rol alarak karbonhidrat bilesiklerine doniigmesini
saglamaktadir.

Karmagik organizmali yliksek bitkilerde kompleks pigment maddeleri ve tzel-
likle klorofiller 151k reaksiyonlar: sirasinda fiziksel giines enerjisini kimyasal enerji
gekline doniigtirmektedirler. Genellikle kloroplastlarda yer alan bu pigmentler 151k
enerjisini elektron taginim zinciri yardimi ile elde ederler. Igik reaksiyonlarinin ener-
ji randimanlar fotosentezin toplam etkinligini belirlemektedir. {deal deney kosul-
larinda zayf 151k intensitesi altinda (toplam giines 1s1g1nin yaklasik % 3'i civarinda)
enerji randimani yaklasik % 12 civarindadir.

Diigitk 15tk yogunlugu diizeyinde (orman bitki ortiisii altindaki boliimlerde)
CO, fiksasyon hizi, 151k intensitesi arttikga artis gostermektedir. Bitkilerin cogun-
lugu igin 151k fotosentezi sinirlandiran etmenlerin baginda yer almaktadir. Belli bir
151k intensitesinin lizerinde fotosentez etkinligi ile 151k arasindaki iliski linear olma-
makta, en yiiksek giineslenmenin % 25'inde bir plato olugturmaktadir. Baz: kiiltiir
bitkilerinde (bugday, seker pancari, fasulye), kismi giineglenme kosullar aitinda
CO-, fiksasyon hizi maksimuma ulagabilmektedir. Bu gézlemin pratik sonuclarin-
dan birisi ele alinan kiiltiir bitkilerinin maksimum fotosentez etkinlifine ulagmas,
bu bitki yapraklarimn yatay yerine egik olmasi durumunda daha kolay oldugunun
ortaya konulmasidir. Gergekten bu durumda giines 1sinlan bitkinin alt kisimlarin-
daki yapraklara daha kolay ulagmaktadir. Toprak yiizeyinin birim iinitesinde maks-
mum fotosentezin olusmasini saglayan 151k intensitesi altinda bu anatomik modifi-
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kasyon ile fotosentez etkinligi 2 ya da 3 katina ¢ikarilabilmektedir. Giiniimiizde da-
ha verimli tahil ¢egitleri bu prensibe gore seleksiyona tabi tutulmaktadir.

Ancak 151k fotosentezi sinirlandiran tek etmen degildir. Gergekten fotosentez
etkinligi bazi bitki cesitlerinde en yiiksek fotosentezin olugmasin saglayan igik in-
tensitesi altinda bile, atmosfer karbondioksitinin diisiikk olmasi durumunda simirh
kalmaktadir.

Atmosfer karbondioksitinin bitkiler tarafindan absorpsiyonu ya da fotosentez,
kloroplastlarda 151a duyarli membranlara carpan 1ginlarla olusan enerjiye gerek
duymaktadir. Fotosentezin 151k reaksiyonlar: suyun iki elemani olan hidrojen ve ok-
sijene parcalanmasi ile baglamaktadir. Elektrojen potansiyel sayis1 reaksiyon zinci-
rinden sonra karbondioksitin karbonhidratlara (CH, O) indirgenmesini saglamakta-
dir (Sekil: 1).

e

N .
2" 1/ 2 lﬂ\) /’/ Ercien celaonamy (H)

Sekil: 1
Fiziksel 151k enerjisinin kloroplastlarda kimyasal enerjiye ddniigiimii

Sekil 1'de goniildiigii gibi 151k klorofil kapsayan iki fotosistem aracilig ile top-
lanmaktadir. Bunlar Fotosistem I ve Fotosistem II'dir. Klorofiller elektron alicilari-
m bir araya getirmektedirler. Burada 151k enerjisi kimyasal enerjiye cevrilmektedir.
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Bu enerji bir alict olan NADP de toplanmakta ve NADP, NAPDH'a déniigmektedir.
Bu asamada fotosentezin karanlik reaksiyonlar baslamakta ve karbondioksit kar-
bonhidratlara (CH, O),, doniigmektedir.

Bu durumu artan karbondioksit konsantrasyonu altinda fotosentez etkinligini
lcerek gostermek miimkiindiir. Karbondioksit asimilasyonu, havadaki karbondiok-
sit konsantrasyonunun 4 katina ¢iktiginda (binde 1,2) plato olugturana (doygunluk
gosterene) kadar dogrusal olmayan bir sekilde artis gostermektedir (Katkat ve ark.
1986).

Karbondioksit ile zenginlestirilmis atmosfere sahip sera yetigtiricili¥inde cesit-
li bitkilerde verimliligin onemli diizeylerde artig gosterdifi saptanmigtir. Bu durum
uzun zamandan beri tarimcilar ve Szellikle bahge bitkileri yetistiricileri tarafindan
bilinmektedir. Ancak bu durum tim Kkiiltiir bitkileri icin gegerli olmamakta ve tiim ‘
bitkilere genellestirme yapilamamaktadiy.

FOTOSENTEZ METABOLIZMA MEKANIZMALARI

Karmasik organizmal yiiksek bitkilerin fotosentez metabolizma mekanizma-
lar1 iizerinde yapilan genig ¢caligmalar sonucunda bitkilerin genel olarak 3 grup altin-
da toplanabilecegi belirtilmistir (Moyse, 1976). Bunlar:

a) C; tipi metabolizmaya sahip bitkiler,

b) C, tipi metabolizmaya sahip bitkiler,

¢) KAM tipi metabolizmaya sahip bitkiler.

Anatomik, sitolojik, fizyolojik ve biyokimyasal ozellikleri arasinda farkhhk
olan bu 3 grup bitkinin atmosfer karbondioksitini fikse etme sekilleri de degigiktir
(Katkat, 1986).

C, Tipi Bitkilerde Karbondioksit Oziimleme Mekanizmalar

1950 yillar baginda Kalvin isimli Amerikalh aragtirmaci ve ¢aligma arkadaslan
bitkilerdeki kloroplastlar tarafindan gergeklestirilen karbondioksit fiksasyonunda
cereyan eden kimyasal reaksiyonlarin 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Bu ¢cahsma-
larda radyoaktif karbon C' 4 kullanilmas: ile karbondioksitin yapraklardan girigin-
den itibaren organik bilesikler halinde (CH,O0),, tasinmasina kadar izledigi yol be-
lirlenmistir ( Sekil: 2).

Sekil 2'de gorildiigii gibi bir molekiil karbondioksit kloroplastlar igerisinde
hiicre metabolizmasina girmekte, 5 karbon atomu kapsayan ribuloz 1.5-bifosfat ile
ribuloz 1.5-bifosfat karboksilaz enzimi aracihif: ile birleserek stabil olmayan 6
karbon atomlu ara bir bilesik olugturmaktadir. 6 karbon atomlu bu ara bilesik he-
men birbirinin aymsi iki bilesige parcalanmaktadir. Bu parcalanma sonucu 3 kar-
bon atomiu 2 molekiil fosfogliserik asit olugmaktadir. Bu tip bitkilerde atmosfer
karbondioksitinin 151k altindaki fotosentetik fiksasyonu sonucunda olugan ilk ka-
rarh bilesigin 3 karbon atomlu fosfogliserit asit olmasi nedeni ile bu tiir bitkilere
C; tipi metabolizmaya sahip bitkiler adi verilmektedir. Birbirini izleyen 14 ara reak-
siyondan sonra fosfogliserik asit sekerlere doniismektedir. Birbirini izleyen bu reak-
siyonlarin tiimiine Kalvin cemberi reaksiyonlar: adi da verilmektedir. Sekerler daha
sonra hiicre metabolizmasinda kullanilmak iizere kloroplastlardan ¢ikarak sitoplaz-
maya gegmektedirler.
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Sekil: 2
C5 tipi bitkilerdeki fotosentezin metabolizma reaksiyonlar

Karbondioksitin alicisi olan ribuloz 1.5-bifosfat bu reaksiyonlar zincirini bes-
leyebilmesi igin diizenli olarak yenilenmektedir (Somerville ve Somerville, 1984).
Kiiltiire ahnan bitkilerin ¢ogu ile yiiksek agaclarin tiimii C; tipi metabolizmaya sa-
hiptirler. Ornegin bugday, arpa, yulaf, domates, patates, i1spanak, seker pancan ile
meyve agaclarinin tiimii bu gruba girmektedir.

C, Tipi Bitkilerde Karbondioksit Oziimleme Mekanizmalan

Avustralya'ln iki arastirict Hatch ve Slack tarafindan 1966 yilinda baslatilan
caligmalar sonucunda bazi bitkilerde atmosfer karbondioksitinin 151k altinda degi-
sik bir mekanizma ile fikse edildigi ortaya konulmustur. Bu reaksiyonlarin ¢ok
hizli cereyan etmesi ve C!* ile etiketleme siiresinde meydana gelen bir ka¢ saniye
fark bu mekanizmanin ortaya konulmasinin gecikmesine neden olmustur.

Bu tip bitkilerde atmosfer karbondioksiti ile ilk asamada fosfoenolpiruvat
tarafindan fosfoenolpiruvat karboksilaz enzimi aracihigi ile fikse edilerek okzaloase-
tik asit olugturulmakta bu bilesik de hemen malik ve aspartik asite doniigmekte-
dir. Atmosfer karbondioksitinin fotosentetik fiksasyonu sonucunda olugan ilk ka-
rarh lriinlerin 4 karbon atomlu malik ve aspartik asitler olmasi nedeni ile bu tiir
bitkilere C, tipi metabolizmaya sahip bitkiler ad: verilmektedir.
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Mezofil dokusu hiicrelerindeki kloroplastlarda meydana gelen ilk asamadan
sonra olusan malik ve aspartik asitler parenkima perivaskiiler dokusundaki kloro-
plastlara aktarilarak burada pargalanmakta ve karbondioksit agiga ¢ikmaktadir. Bu-
rada aciga cikan karbondioksit ikinci asamada C; tipi metabolizma reaksiyonlarin-
da oldugu gibi ribuloz 1.5-bifosfat tarafindan ribuloz 1.5-bifosfat karboksilaz enzi-
mi aracth@ ile fikse edilerek 3 karbon atomlu fosfogliserik asit olugturulmaktadir
(Sekil: 3).

Sekil: 3
C4 tipi bitkilerdeki fotosentezin
metabolizma reaksiyonlari
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Hatch ve Slack (1970), bu tip metabolizmaya sahip bitki gruplarinda birbirin-
den farkl asamalarda gerceklesen bu biyokimyasal reaksiyonlarin cereyan edebil-
mesi igin 6zel bir anatomik yapinin bulunmas: gerektigini belirtmiglerdir. Gercek-
ten C, tipi bitkilerin yapraklarinda iki ayn tip kloroplast hiicreleri bulunmaktadir.
Bu hiicreler bitki 6zsuyunu tasiyan iletim kanallarinin etrafinda iki ayr halka seklin-
de yerlesmislerdir. Bu yerlesim genellikle Kranz tipi yapilagma diye anilmaktadir
(Bourdu, 1976). I¢ i¢e bulunan iki hiicre halkast birbirinden farkh fonksiyonlara
sahiptirler. Dig halka hiicrelerindeki kloroplastiar ilk agamanin gergeklesmesini sag-
layarak 4 karbon atomlu bilesikleri olugtururiar. Burada ne Kalvin ¢cemberi reaksi-
yonlar ne de ribuloz 1.5-bifosfat enzimleri mevcut degildir. I¢ halka hiicrelerindeki
kloroplastlarda ise ribuloz 1.5-bifosfat ile ribuloz 1.5-bifosfat karboksilaz enzimi
yer almakta ve C; tipi bitkilerinde oldugu gibi fonksiyon gostermektedirler.

C, tipi metabolizmaya sahip bitkiler cesitli familyalarda yer almaktadirlar.
Ornegin Aizoaceae, Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Cyperaceae,
Euphorbiaceae ve Gramineae familyalar sayilabilir. Yalniz bugdaygil familyasinda
altiyliz ¢esit bitki bu tip metabolizmaya sahiptir. Tahil iiretiminde 6nemli bir yer
tutan musir, sorgun ve dari ile seker liretimini saglayan seker kamigi C4 tipi meta-
bolizmaya sahip bitkilerdendir.

KAM Tipi Bitkilerde Karbondioksit Oziimleme Mekanizmalar:

C, tipi metabolizmanm varhg tropikal orjinli bitkilerde ortaya konulduktan
sonra aragtiricilar zellikle Crassulaceae familyasina ait bitkiler ile sukulent tipi bit-
kilerde degigik bir metabolizma ¢esidi daha belirlemiglerdir. Bu tiir bitkilerde at-
mosfer karbondioksitinin ilk fiksasyonu, oteki bitkilerin karsit1 olarak gece gercek-
lestirilmektedir.

C, tipi bitkilere benzer sekilde fosfoenolpiruvat, fosfoenolpiruvat karboksilaz
enzimi araciif: ile atmosfer karbondioksidini gece fikse etmekte ve okzaloasetik
asiti olusturmaktadir. Okzaloasetik asit de hemen malik asite indirgenmektedir.
Tiim karanhk siiresince KAM tipi bitkiler malik asiti biinyelerinde biriktirmekte, er-
tesi glin bitki gozenekleri 151k etkisi ile kapanmakta ve malik asiti pargalayarak kar-
bondioksiti agiga ¢ikarmaktadirlar. Bu karbondioksit ribuloz 1.5-bifosfat karboksi-
laz enzimi aracilig1 ile ribuloz 1.5-bifosfat tarafindan fikse edilerek fosfogliserik asit
olusturulmaktadir (Queiroz ve ark. 1972).

KAM tipi metabolizmaya sahip en az on iki bitki familyasi bulunmaktadir.
Agavaceae, Compositeae, Cactaceae, Crassulaceae, Orchidaceae ve Liliaceae bu fa-
milyalar grubuna girmektedir. Bu bitkilerin genellikle yiiksek sicakhk ve susuzluk
gibi ¢ol kosullarina adapte olma yetenekleri oldukga yiiksektir. Gergekten KAM
tipi bitkilerin gézenekleri 151kta kapanmakta ve gaz degisimi en diisiik diizeye in-
mektedir.

SONUC

Ug ayr1 metabolizma mekanizmasina sahip bitkilerin fotosentez sonucunda
lirettikleri organik madde miktarlari da birbirlerinden farkhi olmaktadir. Bu bitkile-
rin iklim kosullarina adapte olmalar gézenek acikliklarina bagh bulunmaktadir. Or-
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negin arid bolge kosullarina adapte olan bitkilerin gozenek agiklhiklan daha az ol-
maktadir. C, ve KAM tipi bitkilerde optimum sicaklik derecelerinin C; tipi bitki-
lere oranla daha fazla olmasina kargin gozenek agikliklar daha azdir. Gergekten C;
tipi bitkilerde optimum fotosentez 15-25°C arasinda gergeklesirken C, ve KAM
tipi bitkilerde 30-45°C arasinda gerceklegmektedir. Bu nedenle net fotosentez hizi
C, tipi bitkilerde Cj tipi bitkilere oranla daha fazladir. Yapilan aragtirmalarda foto-
sentez sonucunda olusturulan organik maddelerin nakledilmesinin C, tipi bir bitki
olan misirda, C; tipi bir bitki olan geker pancarina oranla 3 kez daha hizh oldugu
belirlenmistir. Buna gore uygun iklim kosullarinda C, tipi bitkilerde toplam biiyii-
me, C; tipi bitkilerden en az iki kez daha fazla olmaktadir.
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BITKI YETISTIRME ORTAMI OLARAK TURBA nin
ONEMI VE OZELLIKLERI

Ahmet OZGUMUS*

OZET

Turbanin fiziksel ve kimyasal Gzellikleri onu, bitki yetigtirme i¢in ¢ok uygun
bir ortam yapmaktadw. Turbanin 6zellikleri baslica, bitki kalintilarinin kékenine ve
ayrigma derecesine baghdir.

Turba yiiksek bir gézeneklilige ve su absorpsiyon kapasitesine sahiptir, Tur-
barin kil kapsami diigiik olup genellikle % 5'in altindadw. Dogal haldeki turbanin
yarayisl besin maddeleri kapsami ¢ok diigiiktiir, Ancak turba fazla miktarlarda be-
sin maddeleri adsorbe etme ve depolama kapasitesine sahiptir,

Turbalarin, bahgecilik amaciyla siniflandwilmalar: daha ¢ok, turbay: olustu-
ran belli bash bitki tirlerine gore yapilmaktadir. Sphagnum yosun turbas: seralarda
intensif bitki iiretimi i¢in son derece uygun Gzelliklere sahiptir.

SUMMARY
Importance and Characteristics of Peat as a Plant Growing Medium

The physical and chemical properties of peat make it very suitable medium
for plant growth. These properties of peat depend primarily on the origin of the
plant remains and on the degree of decomposition.

Peat has a high porosity and a high water absorbing capacity. 1t has small
amount of ash, usually less than 5 percent. The auvailable nutrient content of native
peat is very low, but it is capable of adsorbing and storing large quantities of nut-
rients in available form.

For horticultural purposes the peats are mostly classified according to prin-
ciple plant species from which the peat is formed. Sphagnum moss peat has extre-
mely suitable properties for the intensive plant production in greenhouses.

GIRIS

Turba, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle, bitki yetigtirme
ortamlarinin hazirlanmasinda en ¢ok aranan materyallerden biridir.

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii
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Normal taria veya bah¢e toprakiarinin, digarnida bitki yetistirmeye ne kadar
elverisli olsalar dahi, belirli fiziksel ve kimyasal Ozellikleri diizenlenmeden saksilar-
da ve kasalarda kullanilmalarinin iyi sonu¢ vermedigi gok Onceleri anlagiimstir.
Baslangicta topraga cesitli materyaller katilarak, daha sonralan toprak da kaldin-
larak cesitli mineral ve organik maddelerin karigimlarindan ibaret olan ''yapay bit-
ki yetigtirme ortamlari'' nin hazirlanmalan yayginlasmigtir. Bir ya da daha fazla ma-
teryalden hazirlanan ve daha cok saksi ve kasalarda bitki yetigtirme amaciyla kul-
lanilan bu kangimlara "'bitki yetistirme ortami” yaninda, "'substrat’’, "harg",
"kompost'', "'toprak karigimi'' gibi isimler de verilmektedir.

Saksilarda yetigtirilen bitkilerin kokleri, cogunlukla kii¢iik bir hacimdaki s1-
nirhi bir ortam igerisinde gelismektedir. Kok gelisimi ve buna uygun olarak bulun-
duklar1 ortamdan su, oksijen ve besin maddeleri saglanmas: olduk¢a yogun bulun-
maktadir. Bitki koklerinin geligtigi ortamin, bu gereksinimlere yeterince cevap vere-
cek Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Yiiksek su tutma kapasitesi, kOklerin
havalanmasimi saglayici gézeneklilikleri (poroziteleri) ve diger birgok &zellikleri ne-
deniyle turba, bitki yetigtirme ortami olarak son derece elverisli bir materyaldir.

Turbann, bitki yetistirme ortam: olarak éneminin daha iyi anlagilmas ve da-
ha verimli kullanilmasi icin once turbanin gesitli fiziksel ve kimyasal dzelliklerini
yeterince tanimak gerekir.

TURBANIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Turba genel anlamda, su fazlahg1 ve oksijen azlig: gibi simirh ayrigma kogullar:
altinda bitki kalintilarinin birikmesiyle olusmus; jeolojik kékenli, biiyiik dl¢ilide ay-
rigmaya uframamig veya kismen ayngmig organik materyallerdir. Asit kogullar ve
serin iklim de, organik maddelerin aynigmasini yavaglattig: icin, turba olusumunda
etkisi olan faktorlerdir. 1klim, hidroloji, jeomorfoloji v.b. bagl olarak farkii tip ve
derinliklerde turba olusabilmektedir. Turba, dilimize Fransizca'dan gelmis bir keli-
me olup, Ingilizce'de kargihig ''Peat'’, Almanca'da ise ''"Torf" olarak bilinmektedir.

Turbalarin simiflandiriimas: konusunda tam bir gonig birlii bulunmamakta
ve cesitli iilkeler farkh simiflandirma sistemleri kullanmaktadirlar. Almanya'da tur-
balar Hochmoortorf, Niedermoortorf ve Ubergangsmoortorf olarak 3 gruba ayni-
maktadir. Hochmoortorf'lar da, iist kisimda az ayrigmig beyaz turba (Weisstorf) ve
alt kisimda nispeten fazla ayrigmig siyah turba (Schwarztorf) tabakalarmn igermek-
tedir. Bahcecilik amaciyla en uygun turbalar beyaz turbalardir. Ingiltere ve Irlanda'-
da turbalar Low moor peats ve High moor peats veya Raised bog peats, Fen Peats
gibi gruplara ayriimaktadir (Hammond 1975, Fikuart 1983).

Turbalann, bahgecilik yoniinden simflandiriimalari daha ¢ok, turba olugu-
munda rol oyniyan bitki tiirlerine gére yapiimaktadw. Bitki cinsi ve lif kapsamina
gore yapilan ve ''American Society for Testing Materials" tarafindan 6nerilen sinif-
landirma sisteminde turbalar 5 gruba ayrilmaktadir:

1. Sphagnum yosun turbasi (Sphagnum moss peat), 2. Hypnum yosun turbasi
(Hypnum moss peat), 3. Sazhk ve kamis turbalan (Reed-Sedge peat), 4. Turba hu-
musu (Peat humus) ve 5. Diger turbalar.

Bu simiflandirma sistemine gore ''Sphagnum yosun turbasi’' olarak nitelendi-
rilecek turbada, firin kuru agirlik esasina gore % 75'in lizerinde sphagnum yosun lif-
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leri bulunmalidir. Ayrica turba kuru agirlik esasina gore en az % 90 organik madde
icermelidir. Yetistirme ortam: olarak ¢ok uygun ozelliklere sahip olan bu tip tur-
balar hakkinda asagida kisaca bilgi verilmektedir:

Sphagnum yosuniarinin yapraklan yliksek su absorbe etme ¢zelligine sahip
tek tabaka halindeki hiicrelerden olusmustur. Sphagnum turbalarimn genel &zellik-
leri; siingerimsi lifli tekstiir, yiiksek gozeneklilik (porozite), yiiksek su tutma kapasi-
tesi, diigiik kiil kapsami ve genellikle diisiik pH olarak belirtilebilir. Baglica sphag-
num yosun tiirlerini iceren ve diger bitki tiirlerinden arinmig olan turbalar, bitki ye-
tistirme ortami olarak en uygun turbalardir. Sphagnum turbalarinin ortalama genel
ozellikleri Tablo I'de goriilmektedir.

Tablo: I
Sphagnum Tutrbasinin Genel Ozellikleri
(Bunt, 1976'dan alinmigtir.)

Hacim agirhgi, g/l 60— 100
Bosluk hacm (gozeneklilik), % > 96
Organik madde, % > 98
Kiil, % < 2
Toplam azot, % (agirhk olarak) 05—25
Katyon de@isim kapasitesi, me/100 g 110 — 130
pH (suda) 3.56—4.0
Balya agirhg: 56 kg
Balya hacmi 360 1
Balyanin su kapsami

nemli 6rnek esasina gore, % 50— 60

kuru agirlik esasina gore, % 100 — 150

TURBANIN FiZIKSEL VE KiIMYASAL OZELLIKLERI

Turbanm fiziksel ve kimyasal ozellikleri, en bagta turbay: olugturan bitkisel
kalintilarin kékenine ve ayrigma derecesine baghdir. Turba 6zellifinin bitki yetistir-
me ortami yoniinden degeriendirilmesinde, bu iki faktor birlikte ele ahnmalidir. Bo-
taniksel koken baslica asitlik, besin maddeleri durumu ve kiil kapsam gibi ozellik-
leri belirlerken; ayrigma derecesi en genis anlamda striktiirel 6zellikleri (fizikokim-
yasal dzellikleri de kapsar) etkiler.

Turba Striiktiirii (Turba Yapisi)

Turbay! olugturan primer ve sekonder tanelerin sekil, biiyiiklik, stabilite ve
oransal dagiimlari ile; sekonder yap: birimlerinin i¢ kisimlarindaki ve aralarmndaki
bosluk hacminin dagilim ve siirekliliginin incelenmesi, turba striiktiiviniin 6zelligini
ortaya koyar.

Turba striiktiirii biiyiik olciide, turbay1 olusturan bitki tiirlerine ve ayrigma de-
recesine baglidir. Ornegin, Carex veya Eriophorum'lardan olusan az ayrigmig tur-
balar, biiyiik boliimii genis bosluklardan olusan yiiksek bir gozeneklilige fakat ¢ok
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diisiik su tutma kapasitesine sahiptirler. Substrat olarak kullamlmalarini simirlayan
faktor disiik su tutma kapasitesi olmaktadir. Diger bir ekstrem ornek ise fazlaca ay-
rismig amorf turba humusudur. Gozenekliligi yiiksek olmasina kargin gézeneklerin
cofu dar gozeneklerdir ve bu tip turbalar da havalandirma yetersizligi nedeniyle ye-
tistirme ortam olarak uygun degillerdir.

Turbanin, ¢esitli 6zellikleri iizerinde onemli bir etkiye sahip olan ayrigma de-
recesinin belirlenmesi ile ilgili olarak gesitli yontemler gelistirilmigtir. Taze olarak
elde edilen sphagnum turbasinda ayrnigma derecesi basit olarak su sekilde belirlen-
mektedir. Su ile tamamen doygun hale getirilen turba, avug igerisine konularak par-
maklarla sikilmakta ve avugtan disar1 akan suyun rengi, parmaklar arasindan digari
fiskiran turbanin miktan ve el iginde kalan turbanin durumu goézlenerek, von Post
skalasi yardimiyla ayrisma derecesi siniflandiriimaktadir (Reeker ve Springer, 1973).
Von Post skalasinda H1'den H 10'a kadar degisen 10 ayrigma sinifi bulunmakta ve
H 10 tamamen aynsmis turbay: vermektedir. Turba, avu¢ iginde sikilinca, parmak-
lar arasindan disan akan su ne kadar berrak ise, turba o kadar az aynsmigtir. Avug
icindeki turba kiitlesinin tamami parmaklar arasindan bulamacg veya piire gibi digan
akiyor ve el icerisinde ne kadar az turba kaliyor ise turba o kadar fazla ayrigsmigtir.

Turbada dogal halde porozite (gozeneklilik) ve bogluk oram olduk¢a yliksek-
tir. Turbada toplam gozeneklilik genellikle % 85-98 arasinda degigir. Bir bagka de-
yisle kuru madde kapsam: hacim esasina gore % 5 olan 100 litre turba, hava ve su
tarafindan paylasilan 95 litre bogluk hacmi icerir. Ancak, bogluklarin ne kadarinin
su tutabilen kapilar gozenekler, ne kadarmin havalanmay: saghyan gozenekler ol-
dugu da ¢ok Onemlidir. Genis ve dar gozeneklerin uygun oranlarda bulunmasi ge-
rekir. Koklerin oksijen gereksinmesinin ¢ok yiiksek bulundugu sera topraklari igin
hava ile dolu gézenekler hacminin, toplam toprak hacminin % 40-50'si dolayinda ol-
masi istenir. Turbanin hava kapasitesi (yani su ile doygun halde bulunan turbadaki
hava ile dolu gozenekler hacminin toplam hacim igerisinde oram) bu degerlere ya-
kin olmalidur.

yiikligii daigilimin ve dolayisiyle turbanin su ve hava dengesini etkiler. Tane biiyiik-
ligii arttikca su tutma azalmakta ve hava hacmi artmaktadir. ince ve kolloidel yap:-
daki materyaller, genis yiizey alanlar1 nedeniyle katyon degigimi gibi olaylarda
onemli rol oynamakla birlikte, boyle kiiciik tanelerin fazlaca bulunusu, turbanin ha-
valanmast lizerine ¢ok olumsuz etkiler yapmaktadir. Bitki yetigtirme ortami olarak
kullanilacak turbanin tane biiyiikligiiniin 9.5 mm nin altinda olmasi ve bu tanelerin
de en az % 50'sinin 1.6-6.3 mm arasinda olmasi tercih edilmektedir (Bunt, 1976).
1 mm'den daha kiiciik tanelerin oraninin turbanin hava kapasitesi iizerine etkisi
Sekil 1'de goriilmektedir.

Sekil 1'de goriildiigii gibi 1 mm'den kiiciik tanelerin oram arttik¢a hava kapa-
sitesi Onemli derecede azalmaktadir. Turba liflerinin biiyiikliigiine gore turba tekstii-
rii iri, orta, ince olmak lizere simflandiriimaktadir. Bu biiyiikliiklerin sinir degeri icin
cesitli litkelerde farkl olgiitler kullamimaktadir.

Hacim agirh:, taze ve sikistirilmamig haldeki turbanin birim hacminin kuru
agirhigr olup, turbada agirhkca ifade edilen degerlerin hacim esasina ¢evrilmesini
saghyan onemli bir ozelliktir. Turbamn hacim agirligl az ayrigmis sphagnum tur-
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balarinda 45-80 g/1'den, fazlaca ayrgmis ve amorf turbalarda 120-200 g/I'ye kadar
degismektedir. Ozgil agirhk ise, diisiik kiil kapsamina sahip turbalarda yaklagik 1.5
kabul edilmektedir.
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Sekil: 1
1 mm/'den kii¢iik tanelerin, sphagnum turbasinin hava kapasitesi iizerine etkisi
(Puustjarvi 1982 'den alinmustir).

Turbanm Su Tutma Kapasitesi

Turbanin en 6nemli 6zelliklerinden biri, fazla miktarlarda su absorbe edebil-
mesi ve bu suyu biinyesinde tutabilmesidir. Az ayrismis lifli turbalar kendi agirhik-
larinin (kuru agirhik) 15-20 kati kadar su tutabilirler. Diger taraftan bu tip turbalar
kuruduktan sonra bile su tutma kapasitelerinde ¢ok fazla bir azalma olmaz. Fazla
ayrigmis turbalar kendi agirliklarinin 4-8 kati kadar su tutabilirler ve bu tip turbalar
kuruduktan sonra su tutma kapasitelerinde % 80'e ulasan bir azalma goriiliir.

Turbanmn su kapsamini hacim esasina gore ifade etmek, yetigtiricilik yoniin-
den daha uygun olmaktadir. Topraklarda yarayish su, tarla kapasitesi ile devamh
solma noktas! arasindaki su miktar olarak bilinir. Turba kiiltiirlerinde (6zellikle ya-
pay ortamlarda) yarayigh suyun ist sinin, tarla kapasitesi ile uygun diigmemekte ve
taria kapasitesi doygunluk noktasina yaklasmis bulunmaktadir. Turba kiiltiirlerinde
yarayish suyun iist simiri, ''su kapasitesi'' olarak kabul edilmektedir. Su kapasitesi,
tabani serbest su yiizeyi ile temasta olan 10 cm yiikseklikteki toprak siitunu tarafin-
dan tutulan su miktan olarak ifade edilmektedir. Az ayrismus turbalarin su kapasi-
tesi hacim esasina gore yaklasik % 45-55 arasindadir. Fazlaca ayrismis siyah turba-
larda ise daha yiiksek degerlerdedir. Intensif yetistiricilik yapilan seralardaki turba
substratlarinda bitkinin su gereksinmesi ve toprak ¢oOzeltisinin osmotik basinci ol-
dukca yiiksektir. Buna uvgun olarak turbada suyun tutulma giiciiniin diisiik olmasim
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saglamak Snemlidir. Iri sphagnum turbasi, toplam su hacminin % 80'ini doygunluk
ile 2.0 pF (100 c¢m su tansiyonu) arasinda verebilmektedir. Daha 6nemlisi pF 1.7 ile
2.0 arasinda, suyun yalnizca % 7'si serbest birakilmaktadir. Bu durum, suyun kolayca
siiziildiigii iri gozeneklerin varliginin bir gostergesidir ve bu tip turbalarda, pF 1.0
den daha diisiik su tansiyonunda ortamdaki su ve hava hacimlan birbirine esit bulun-
maktadir (Puustjdrvi ve Robertson, 1975).

Turbanin pH Degeri, Tamponluk Ozelligi ve Besin Maddeleri Kapsami

Turbalar genellikle asit 6zelliktedirler. Turbanin asitlik derecesini baslica hu-
min maddeleri (humin asitleri ve fulvo asitleri gibi zayif organik asitler) etkilemekte-
dir. Bu nedenle humin maddelerince zengin olan fazla ayrigmis turbalar daha dusiik
pH degerlerine sahiptir. Sphagnum yosun turbasinin dogal durumdaki pH degeri ge-
nellikle 3.7-4.0 arasindadir. Biiyiik oranlarda turba iceren substratlar icin pH'in
(1:2 oranindaki suda olciilen) genellikle 5.3-6.0 arasinda olmasi istenmektedir. Tur-
ba ile birlikte alkalin ozellikte bir materyal yetistirme ortamina katiliyorsa kirec-
leme hi¢ gerekmeyebilir. Substratiarda kullamilan turba orani % 50'nin lizerine ¢ik-
t1if1 durumlarda, eger kangimdaki diger substrat materyalleri de kiregce zengin
degilse, her bir litre turba icin 3 g kiregtas: ilave edilmesi onerilmektedir (Reeker ve
Springer, 1973). Seralardaki substratlann kireclenmesinde genellikle dolomitik ki-
rec taslari ile, dolomitik ve kalsitik kire¢ taglarmnin esit hacimdaki karigimlan tercih
edilmeli ve kirecleme materyali ortama ¢ok homojen sekilde kanstinimahdur.

Bitki yetistirme ortamlarinda kullamlacak turbanin en 6nemli yararlarindan
birisi de yilksek tamponluk kapasitesidir. Tamponluk kapasitesi, ¢esitli nedenlerle
ortamda olusabilecek ani pH degigmelerini onleyici bir 6zellik olarak bilinir. Tam-
ponluk kapasitesinin bir dlgiitii katyon degisim kapasitesidir. Turbanin katyon degi-
sim kapasitesi ortalama 100-200 me/100 g dolayindadir. Fazlaca ayrigmis ve yiiksek
oranda humin maddeleri iceren turbanin katyon degigim kapasitesi daha yiiksektir.
Turbada KDK'den sorumlu olan baslica gruplar asidik karboksil (— COOH) ve feno-
lik hidroksil (— OH) gruplandir. Turbamin katyon degisim kapasitesi pH'a bagh
olarak degigir. Ornegin dogal durumda 50 me/100 g katyon degigim kapasitesine
sahip bir turba pH — 5.5'a kadar kireclendikten sonra katyon degisim kapasitesi
100 me/100 g'a yiikselebilmektedir.

Turbanin biiylik bir kismi organik maddelerden ibaret oldugundan, buna uy-
gun olarak turbalar genellikle % 5'ten daha az olmak iizere diisiik kiil kapsamina
sahiptirler. Turbanin dogal haldeki besin maddeleri kapsami, kismen azot disinda,
oldukg¢a diigiiktiir. Mevcut besin maddeleri de bitkiler tarafindan kolayca yararlani-
labilir halde degildir. Turbada dogal halde bulunan ve giibrelerle katilan besin mad-
deleri miktarlarinin turbanin garanti belgelerinde bildirilmeleri, birgok iilkede yasa-
larla zorunlu hale getirilmistir, Turbay kullanan iireticiler daha gok birim hacimda-
ki besin maddeleri miktari ile ilgilendiklerinden, bu belgelerde besin maddeleri kap-
samlarinin hem agirlik hem de hacim esasina gore verilmeleri yararh olmaktadir.

Turba, aynca cesitli hormonlan da igermektedir. Turbada yetigen fide ve bit-
kilerde hizhi kok olusumu bu maddelere dayandirilmaktadir. Turbanin igerdigi bazi
hormonlarn siis bitkilerinde ciceklenmeyi olumlu olarak etkiledigi de bildirilmek-
tedir (Penningsfeld ve Kurzmann, 1966).
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TURBANIN BITKi YETISTIRME ORTAMINA SAGLADIGI YARARLAR

1. Turba, ¢ok uygun olan fiziksel striiktiirii ile bitki kok bolgesinde, su tutma
kapasitesi yiiksek ve koklerin yeterince havalanmasini saglayacak bir ortam olugtur-
maktadir,

2. Turbanin, yetistirme ortaminin fiziksel 6zellikleri iizerindeki olumlu etki-
leri uzun siireli ve nispeten kalic1 olmaktadir.

3. Turbamn besin maddeleri kapsaminin diigiik olmasi, bitki ¢esidine ve diger
kosullara gore segilecek giibreleme programmin uygulanmasinda esneklik ve kolay-
hik saglamaktadir. Ozellikle son yillarda yayginlasan sivi giibreleme ile ilgili belirli
regeteler (miktar ve oran olarak standart hale getirilmis besin maddeleri konsantras-
yonlarini igeren tablolar) bu sekilde daha rahat uygulanabilmektedir.

4, Turba bilesim itibariyle ¢ok az degiskenlik gostermekte ve belirli bir yore-
den saflanan turbanin ozellikleri yildan yila onemli bir farklihk gostermektedir.
Boylece istenilen Ozelliklerde turbanin hemen hemen her zaman saglanabilmesi
miimkiin olmaktadir. Ayrica pazarlanan turbalarin belirli standartlara uygun olmala-
n kosulunun aranmasi ve garanti belgelerinde bu degerlerin yazili olmas: da kulla-
nimda biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

5. Turba dogal olarak, fitotoksik maddeleri icermemektedir. Ayrica yetigtir-
me ortaminin pastdrizasyonu gibi cesitli islemler sirasinda 6nemli élglide biyolojik
ve kimyasal degisim olmamakta ve dolaysiyle toksik maddeler olusmamaktadir,

6. Turba genellikle asit 6zellikte olmakta ve diger materyallerin alkalinligini
gidererek, yetigtirme ortaminin pH'inin istenilen diizeylere diisiiriilmesinde yardimeci
olmaktadir. Eger karigimda alkalin 6zellikte materyal yoksa, turbanin ve dolayisiyle
yetigtirme ortaminin pH'1 kirecleme ile kolayca ayarlanabilmektedir.

7. Turba, tam steril sayilmasa bile, patojenler ve yabanct ot tohumlarini pra-
tik olarak igermiyor kabul edilmektedir.

8. Hacim agirh1 gok diisiik oldugu i¢in tasima kolaylig: gibi nedenlerle 6zel-
likle saks1 bitkileri yetigtiricilifinde tercih edilmektedir,

Sonug olarak, turba gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili olarak, ye-
tigtirme ortamlarinin hazirlanmasinda en ¢ok aranan bir organik materyaldir, Tek
bagina ve diger materyallerle karigtirilarak kullanilabilmektedir. Bilindigi gibi, ya-
pay olarak hazirlanan belirli yetigtirme ortamlarinin basarisi, o ortamin ozellikleri-
ne uygun yetistirme ve bakim tekniklerinin izlenmesine gok yakindan baghdir. Tur-
ba substratlarinda da bu konuya 6zen gosterilmelidir.
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HAVA KIRLILIGI VE FOTOSENTEZ
A. Vahap KATKAT*

OZET

Hava kirliliginde etkili olan belli bash bilesikler SO,, H,S8, HF, HCI, O;, PAN,
NO, NO,, CO,, etilen, agir metaller ve tozlardir.

Hava kirliligi iizerinde biyokimyacilar, fizyologlar, tarimcilar ve fizikokimya-
cilar cesitli aragtirmalar yapmaktadiwrlar. Yapilan aragtirma sayisinin cok fazla ve
gesitli olmasi bugiin i¢in bir sentez olusturulmasini zorlagtirmaktadir. Gergekten el-
de edilen sonuglarin ¢ogu birbirleri ile ¢eligkili bir durum g0stermektedir. Ayni ge-
§it bir bitki iizerine hava kirliliginin etkileri, ortam kosullari, kirleticilerin konsan-
trasyonlary ve bitki ile temas siiresiyle ilgili olarak degisiklik gbstermektedir.

RESUME
Pollution de I'air et Photosynthése

Les principaux composés qui font l'effet sur la pollution de 1'air sont S0,,
H,8, HF, HC], O3, PAN, NO, NO,, CO,, ethyléne, métaux lourds et poussiéres.

De nombreux travaux sont réalisés par les biochimistes, les physiologistes, les
agronomes et les physico-chimistes sur la pollution de l'air, Actuellement, la synthese
de ces recherches est tres dificile en considerant la diversite et le nombre important
de ces travaux. En effet, beaucoup de resultats obtenus apparaissent contradictoires.
Les effets de la pollution de I'air sur la meme espece de plante different suivant les
conditions extérieures, les concentrations des polluants dans l'atmosphére et la
durée de contact des polluants.

GIRiS

Hava kirliliginin asirlar 6ncesinden bilinmesine karsin zamaninda gerekli on-
lemlerin alinmamas: nedeni ile giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan birisi durumuna
gelmistir. Ciinkii direkt olarak insan saglig: ile ligili oldugu gibi hayvanlar, bitkiler,
binalar ve tarihi eserler de hava kirliliginden 6nemli olgiide etkilenmektedirler. Ozel-
likle 1954 yili Londra olaylar: ile 1982 yili Ankara olaylari hava kirliliginin insan
saglig1 yoniinden ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

*

Do¢. Dr; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii
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Hava kirliligi, atmosferde bulunan gaz, siv1 ve kat partikiillerin normalin {ize-
rinde artis gostermesi ile meydana gelmektedir. Hava kirliliginde etkili olan bilegik-
leri: a) Asit etkisi gosterenler (SO,, H,S, HF, HCl), b) Oksitleyici maddeler (O;,
PAN, NO, NO,, CO, ve etilen), ¢c) Agir metaller (Hg, Cd, Pb, Ar, Zn ve Cu), d) Toz-
lar olmak iizere 4 grup altinda toplamak miimkiindiir.

Bu kirleticiler arasinda endiistri kuruluslari ve konutlann isit:lmas: sirasinda
ortaya cikan SO,, aluminyum, celik endiistrisi ile briket, kiremit, tugla yapimi ve
kimyasal lirlinlerin endiistrisi sonucu ortaya gikan HF, yogun trafige sahip sehirler-
de eksoz gazlan ile agiga ¢ikan NO, NO,, CO ve peroksi asetil nitrat (PAN), ile Pb
ve Cd gibi agir metaller ile O3 ve hidrokarbonlu bilesikler en onemililerini olugtur-
maktadirlar.

KiRLILIiGIN BITKiLER UZERINE ETKILERI

Hareket edememeleri nedeni ile hava kirliliginden en fazla etkilenen canllar
bitkiler olup en gok zararlanma da bu bitkilerin yapraklarinda meydana gelmektedir.
Kirleticilerin bitkiler iizerine etkisi yofunluklarina, temas siiresine ve yapraklar tara-
findan az ya da ¢ok absorbe edilmelerine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Ge-
nellikle SO, ve O bitkiye en fazla zehir etkisi yapan hava kirleticileri olarak bilin-
mektedir. Florlu maddelerin biinyede fazla miktarda birikmesi sonucunda bitki lize-
rine olumsuz etkileri olmaktadir. Hill (1971), tarafindan yonca bitkisi ile yapilan
bir ¢cahismada en fazla absorbe edilen gazin HF, en az absorbe edilen gazin da CO
oldugu ortaya konulmustur (Sekil: 1).
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Sekil: 1
Farkli kirleticilerin yonca bitkisi tarafindan absorpsiyonlari
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KUKURT DiOKSITIN FOTOSENTEZ UZERINE ETKISI

Endiistrinin yogun oldugu bolgeler ile sehir merkezleri atmosferlerinde kiikiirt
dioksit konsantrasyonu en fazla 3000 ug/m’ oramina kadar yiikselebilmekte ve bit-
kilerde 6nemli dlciide zararlanmalar meydana getirmektedir. Bitkiler en fazla bu
kirleticiye karsi duyarh olup, gozle goriilebilir etkiler 500 ug/m?'den itibaren bagla-
maktadir. Bu durumda yapraklarda yanma olaylar kisa zamanda ortaya ¢ikmakta-
dir. Lekeler, damarlar arasindan baghyarak tiim yapragi kaplamakta rengi de fildi-
sinden, acik kahverengiye kadar degisiklik gostermektedir. Sert cekirdekli meyve
agaclarinda ise lekeler kirmiz1 seritler halinde ortaya ¢ikmaktadir. Yapragin yesil
boliimleri, kirlenme siiresince bir yavaglama olmasma karsin onceki gibi fonksiyon-
larina devam edebilmektedir.

Kiikiirt dioksit yapraga stomalar aracilig ile girmektedir. Ilgili yaprak yiizeyin-
de goriilen nekroziar ile stoma sayilar arasinda bir iligki oldugu deneysel olarak gos-
terilmigtir. Ortamda kiikiirt dioksit bulunmasi durumunda stomalarda kapanma ol-
dugu, bu aktif korunma hareketinin yogunlugunun nisbi nem ile atmosferdeki kar-
bondioksit miktarinin fonksiyonu olarak degisiklik gosterdigi Bonte (1975), tara-
findan deneysel olarak gosterilmistir. Buradan kiikiirtdioksitin fotosentez iizerine
dolayh olarak etkide bulundugu ortaya ¢tkmaktadir.

Bonte (1975), tarafindan 5 ppm SO, ile yapilan fiimigasyon sonucunda kloro-
fillerin parcalanarak feofitine doniistiigii ve pH'nin asitlestigi belirtilmigtir. Kiikiirt
dioksidin fotosentez iizerine etki mekanizmalarinin agiklanmasindan sonra Libera
ve ark. (1974), ispanak yapraklarnindan izole edilen kloroplastlarda bu etkiyi deney-
sel olarak gostermislerdir. Bu kloroplastlar uygun bir ortamda C'? ile etiketli rad-
yoaktif HCO7 anyonunu fikse etme yetenegindedirler. Aragtiricilar degisik stilfit
konsantrasyonlarinda HCO; konsantrasyonuna bagh olarak C'* fiksasyon yogun-
lugunu incelemislerdir (Sekil: 2).

1 X O ™V, so;
——— 1M "
>—a O mM "
'——-03I'TM "

c1402/hg klorcfilxsaat

HCO3 , oM

Sekil: 2 _
Ispanak bitkisi kloroplastlarindaki CO; fiksasyonu iizerine SO 3
konsantrasyonunun etkisi

Sekil 2'nin incelenmesinden anlagilacag: gibi SO konsantrasyonu artig gos-
terdikce fikse edilen CO, miktar azalmaktadir.
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Enzim reaksiyoniarnin meydana gelebilmesi icin gerekli fiksasyon yani en-
zim etkisi ile maddelerin fiksasyonu reaksiyonlarinda SO3 iyonlar, karbondioksi-
tin yerini alabilmektedir. Ribuloz 1.5-bifosfat karboksilaz enzimi reaksiyonlarinin
bir boliimii CO, ile yartsma halindeki SO% iyonlar: tarafindan iggal edilerek reaksi-
yon hizlarnda 6nemli ol¢iide azalmalar meydana getirmektedir.

Fosfoenolpiruvat karboksilaz enziminin engellenmesi de benzer sekilde olmak-
tadir. Fakat SO= iyonlarinin fosfoenolpiruvat karboksilaz enzimi iizerine etkisi
ribuloz 1.5-bifosfat karboksilaz enzimi iizerine etkisinden ¢ok daha azdir. Ciinkii
fosfoenolpiruvat enziminin karbondioksite kars: ilgisi cok fazladir. O halde C, tipi
fotosentez metabolizmasina sahip bitkilerde, fotosentez olaylarimin SO iyonlan
tarafindan engellenmesi C; tipi fotosentez metabolizmasina sahip bitkilere oranla
daha az olmaktadir. Bu gozlemler litrede birka¢ mM siilfit konsantrasyonunda yapil-
mustir. Ziegler (1975), 1.25 mM siilfit konsantrasyonundaki ¢ozeltinin, atmosferde
500 ug/m> (0.2 ppm) SO, konsantrasyonunun etkisine esdeger oldugunu belirt-
mistir. 0.1 ppm'den daha diisiik kiikiirt dioksit konsantrasyonlarinda, Hill reaksiyon-
larinin yogunluklarinin artis gosterdifi gozlenmektedir. Bu durum siilfit iyonlarinin
yiikseltgenme ve indirgenme ozellikleri ve indirgeyici gliclerin (NADPH, ) artmasin-
daki rolii ile agiklanmaktadir.

FLORLU BILESIKLERIN FOTOSENTEZ UZERINE ETKISi

Endiistri bolgelerinde atmosferdeki flor miktari genellikle 1 - 10 ug/m? ara-
sinda degigiklik gostermektedir. Ancak nadir olarak 20 ug/m? 'iin iizerine de ¢ikmak-
tadir. Flor bitkilerin toprak iistii aksamlar: tarafindan absorbe edilmekte ve transpi-
rasyon akimi ile yapraklarin kenarlan ya da ekstrem noktalarina kadar taginabilmek-
tedir. Bu taginma bugdaygil ve ¢amgiller gibi uzun yaprakh, kayis: gibi yuvarlak ve
bag gibi girintili yaprakh bitkilerde degisik olmaktadir.

Flor biiyiik olasilikla bitkilerin mezofil hiicrelerine kadar ulagsmaktadir. Ancak
yapilan aragtirmalar en fazla yifiimanmn palisadik dokularda oldugunu ortaya koy-
mugtur. Yaprak yiizeyindeki nekrozlar, flor konsantrasyonunun kritik noktay: gec-
mesinden sonra goriilmeye baglamaktadir. Bu kritik nokta bitki gegitlerine gore ¢ok
genis sinirlar arasinda degigiklik gostermektedir. Ornegin kizil kantaron yapraklarin-
da florun 30 ppm den az olmas: halinde bile nekrozlarin goriilmesine kargin kayin
agaci yapraklarinda florun 1000 ppm'e kadar ciktigi ve yapraklarda herhangi bir
nekroz belirtisinin olmadig1 belirlenmigtir. Baz1 bitkilerde nekroz dozu altindaki
miktarlarda bile bir sararma goriilmekte, bu sararma saghkh dokular ile nekrozlu do-
kular arasindaki yaprak ayasinda az ya da ¢ok yayilma gostermektedir.

Flor da yapraklara stomalar aracihfi ile girmektedir. Atmosferdeki nisbi nem
bu girisi artirmaktadir. Glycine max iizerinde yapilan bir caligmada stomalarin 4
saatte kapandifi belirtilmistir (De Cormis, 1978). Domates bitkisi yapraklarinda ya-
pilan analiz sonucunda gecedeki flor miktarimin giindiize orania daha fazla oldugu
ortaya konulmustur. Bu da gece nisbi nemin daha fazla olmasi ile agiklanmistir.
Ayrica siirekli olarak giinde 8 saat 1.3 ug/m® HF uygulamasinin, li¢ giinde bir, 8 saat
icin 4.2 ug/m® ya da 4 saat 8.5 /.lg/m3 HF uygulamasmdan daha fazla etkili oldugu
deneysel olarak gosterilmistir. Buradan 2 giinlik arada bitkinin kendisini yeniledigi
anlasilmaktadir.
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Seker kamis: iizerinde yapilan bir incelemede florun yapraklara stomalar ara-
ciigiyla girdigi ve stomalara herhangi zararh bir etki yapmadigi belirlenmistir. Sto-
malardan giren flor hiicreler arasi bosluklar aracili1 ile mezofil hiicreleri tarafindan
absorbe edilmektedir. Daha sonra diffiizyon ile parenkima perivaskiiller dokuya ve
oradan da ksilem ile yaprak ayasinin ekstrem noktalarina kadar yayilmaktadir. Flo-
run etkisi ile bitki dokularinda once kloroz belirtileri yani sararmalar ortaya ¢ikmak-
ta, daha sonra renk kirmizimsi kahverengi ve koyu kahverengiye doniismektedir.
Mezofil hiicreleri nekroz gosterinceye kadar dayamkhligini yavag yavag kaybetmek-
te, flora karsi dayanikhhig: belli bir noktanin altina diistiigii anda da nekrozlar goriil-
meye baslamaktadir. Bitki dokular1 su agsamalardan gegmektedir. Once hiicre zarla-
rinin ara lamelleri sigmekte, sonra ufak pargalara bdliinmekte daha sonra da memb-
ranlar birbirlerinden ayriimaktadir. Boylece ic membran ve sitoplazmik membran
tahrip olmaktadir. Ayrica kloroplastlarin hacmi azalmakta ve tilakoitler i¢indeki
bosluklar artis gostermektedir. Buna bagh olarak granumlar hacim ve miktar olarak
azalmaktadir.

Flor kloroplastlarda oncelikle proteinlerle birlesmektedir. Ciinkii yapilan ana-
lizlerde lipid ve 6teki pigment maddelerinde flor ya ¢ok az bulunmug ya da hi¢ bu-
lunmamistir. HF yaprak dokularindaki klorofil ve karotenoidlerin etkinlikleri iizeri-
ne olumsuz etkide bulunarak once bitkilerdeki fotosentez miktarini azaltmakta da-
ha sonra sararma ve lekelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bunun diginda
floriirler Ca, Mg ve onlarin aktiviteleri igin gerekli Gteki metalleri bloke ederek
onemli sayida enzimin aktivitesini engelleyerek fotosentez iizerine olumsuz etkiler-
de bulunmaktadirlar.

AZOT OKSITLERIN FOTOSENTEZ UZERINE ETKIiLERi

Azot oksitlerde, sehir havasi kirliligini olusturan belli bagh kirleticiler arasin-
dadir. Biiyiik gehirlerde % 60'1 araglardan olmak iizere atmosfere giinde yiizlerce ton
karigmaktadir. Genellikle ortalama konsantrasyoniann 200 ug/m? civarinda olup en
fazla 2000 ug/m?'e kadar yiikselme gosterebilmektedirler. Normal konsantrasyonlar-
da bulunan azot oksitler bitki yapraklarinda gozle goriiliir zararlanmalar meydana
getirmez. Bununla beraber, bir¢ok arastirici yonca, domates, greypfrut, limon ve
tiitlin bitkilerinde hem biiyiime, hem de verimin azaldigini belirtmiglerdir. Taylor
(1978), NO ve NO, 'in bilylime ve fotosentez iizerine etkilerini incelemis, biiyiime-
deki azalmanin yiiksek konsantrasyonlardaki kirlenme sirasinda fofosentez olay-
larinin azalmasi ile ortaya ¢iktigini belirtmistir. Arastirict ayrica siirgiin verme ya da
yapraklarin c¢ikisindaki azalmanin da toksik maddelerin yapraklarda birikmelerin-
den ileri geldigini ortaya koymustur.

Azot oksitler, HF ve SO, ile karsilastirildiginda bitkiler tarafindan nisbi ola-
rak daha az absorbe edilmektedir. Azot dioksit daha fazla c¢oziiniir olmast nede-
niyle, azot monoksitten daha hizh absorbe edilmektedir. Azot oksitler, gaz halinde-
ki diger kirleticiler gibi bitkilere stomalar aracihig1 ile girmektedirler. Ancak ozon ve
siilfitlerin tersine stomalarin kapanmasi lizerine etkili olmamaktadiriar. Genellikle
azot oksitler bu yolla fotosentez iizerine etkili degildirler. Ger¢ekten fotosentezin
engellenmesi NO, tarafindan havanin % 80 oraninda kirletilmesi sonucunda s6z ko-
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nusu olmaktadir. Halbuki transpirasyonun engellenmesi, havanin % 10 oraninda kir-
letilmesi sonucunda baglamaktadir.

De Cormis (1978), yonca ve yulaf bitkilerindeki fotosentez miktan iizerine
NO ve NO, 'in ayn ayn ya da birlikte etkilerini incelemis tir. Aragtirict NO, NO, ve
NO + NO, konsantrasyonlar: ile fotosentezin engellenme yiizdeleri arasinda ¢ok
siki bir iligkinin bulundugunu belirtmistir. Ancak 1400 ug/m> konsantrasyondan
daha diisiik kirlenmelerde gozle goriilebilir bir zararlanma meydana gelmemektedir.

NO ve NO,'in fotosentez iizerine etkileri farklilik gostermektedir. Ornegin
NO'in etkisi NO, 'in etkisinden daha once gorilmektedir. Ancak NO kirlenmesine
maruz kalmig bir bitki, NO, kirlenmesine maruz kalmis bir bitkiye oranla daha ¢a-
buk eski haline donerek normal fotosentez yapmaktadir. Yapilan arastirmalar foto-
sentez olaylarinin normale doniismesi icin NO kirlenmesinde 1 saatin yeterli olmasi-
na karsin NO, icin en az 4 saat beklemek gerekmektedir.

OZON VE OTEKi OKSITLEYiCi MADDELERIN
FOTOSENTEZ UZERINE ETKILERI

Ozon ve 6teki oksitleyici maddeler, doymamis hidrokarbiirler, azot oksitler ve
SO, gibi kirleticilerin karigimi lizerine 6zellikle ultraviyole iginlarin etkisi ile olusan
fotokimyasal kirleticilerdir. Bunlara ¢ogunlukla giinesin ¢ok kuvvetli oldugu bolge-
lerde rastlanmaktadir. Havadaki ortalama konsantrasyonu yaklasik 40 ug/m3 civa-
rindadir.

Arastiricilar cegitli bitkilerde bu Kkirleticilerin meydana getirdikleri belirtileri
incelemiglerdir. Belirtiler yogun kirlenme sonucu damarlar arasinda nekrozlu lekeler
halinde ve kitleticilerin cesidine gore de yapragin alt ya da iist yiizeyinde ortaya
cikmaktadir. ‘

Ozon ve oteki oksitleyici maddeler ile ilgili yapilan aragtirmalar fotosentezin
ve buna bagh olarak da bitki biiyiimesinin azaldigini ortaya koymusgtur. Bu azalma-
lar zararlanmalarin gozle gorilemedigi durumlarda da s6z konusudur. Zararlanmala-
rn gozle gorillebilmesi dokularin tahribi ile miimkiindiir. Bir¢ok aragtirici, nekroz-
larin olmamasi durumunda bile oksitleyici maddelerin etkisi altindaki bitkide biiyii-
menin geriledigini belirlemiglerdir. 0.03-0.22 ppm konsantrasyonundaki oksitleyici
maddelerin etkisi altinda 3-4 hafta birakilmig tiitiin bitkisindeki biiylime oraninda
% 10 bir azalma oldugu belirlenmistir.

Biiyiimedeki bu azalmalar, yaprak dokulannda anatomik degisiklikler, solu-
numun artmasi, fotosentezin azalmasi, klorofil miktarinin azalmasi ve hiicre zarlar:
gecirgenliginin artmasi sonucu meydana gelmektedir.

SONUC

Giiniimiizde hava kirliligi, insanhk tarafindan iizerinde dikkatle durulan ve tar-
tisilan konularin basinda gelmektedir. Gerekli onlemlerin zamaninda alinmamasi
durumunda doga onceki durumuna doniigemez sekilde tahrip olacaktir.

Bir iilkenin endiistrilesmesi ne kadar 6nemli ise bitkilerin varhi1 da insan yasa-
minda o derece onemlidir. Dogay1 koruma on yargis: ile endiistriyel geligmeyi
simirlamak ya da vasaklamak akilei bir yol degildir. O halde bu iki konunun uzlagtir-
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labilmesi igin gerekli onlemlerin alinmasi zorunludur. Gerekli 6nlemler alindiginda
endiistri alanlarinda bile ¢ok iyi sonuclar alindig: ortaya konulmustur. Ancak alinan
bu onlemlere ragmen hava kirliligini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin degildir.
O halde arastirmalarin hava kirlilifine daha dayamkl bitki gesitlerinin bulunmasi
ya da duyarh bitki cesitlerinin yerine daha dayanikh gesitlerin adaptasyonu yoniine
kaydirilmasi son derece yararli olacaktir.
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BURSA ILINDE ERIK ICKURDU {Cydia funebrana (Tr.),
Lepidoptera: Olethreutidae] ERGINLERININ
YAKALANMASINDA CINSEL CEKIiCiI BIR FEROMON
(ATRAFUN)'UN KULLANILMA OLANAKLARI

Bahattin KOVANCI*
Neset KILINCER**

OZET

Bursa ilinde 1984 ve 1985 yillarinda gerceklegtirilen bu ¢aligmada Erik igkur-
du [Cydia funebrana (Tr.)] erginlerinin yakalanmasinda cinsel gekici bir feromon
(Atrafun)'un etkinligi incelenmis ve iic farkh yerde Cydia molesta (Busck) fero-
monu (Atramol) ile birlikte C. funebrana'nin ergin ugus kurvesinin belirlenmesi
iizerinde galisilmigtwr. Kullanilan sentetik cinsel gekici feromonlar Romanya'dan
saglanmistir. Bu galigma ile Atrafun'un C. funebrana ergin populasyon dalgalanma-
larinin incelenmesinde ve zirai miicadelede tahmin ve uyar: sisteminde kullanilabi-
lecegi ancak C. molesta'y: da cezbettigi icin spesifisitesinin arttiriimast gerektigi
anlasilmigtir.

Bursa'da C. funebrana kelebek uguslart 1984 ve 1985 yillarinda May:s bagin-
da baglamig ve arastirmanin yapidig yere gore 1984 yiinda 96-108 giin, 1985 yi-
linda 112 giin devam etmigtir. Bu siire i¢inde 1984 yilinda birbiri i¢ine girmis 2-3
ucug, 1985 yiinda 3 ugus gozlenmigtir, Birinci ugug her iki yilda da May:s bagla-
rinda baglamig ve Hoziran sonlarmg kadar devam etmis, ikinci ucus Temmuz'un
ilk giinlerinde baslamig ve AZustos baglarina kadar siirmis, iginci ugus Agustos
ortalarinda baglamis ve AZustos sonunda bitmistir. Bu sonuglara gére C. funebrana
Bursa ilinde 1984 yiinda aragtirmanin yapudig: yere gore 2-3 dél, 1986 yiinda 3
dél vermigtir.

RESUME
Possibilités d'emploi d'une phéromone sexuelle (Atrafun) du Carpocapse
des prunes [Cydia funebrana (Tt.) Lepidoptera: Olethreutidae] dans le
piégeage des adultes dans la Province de Bursa

Dans ce travail qui a été réalisé dans la Province de Bursa en 1984 et 1985,
on a étudié 1'éfficacité d'une phéromone sexuelle (Atrafun) du Carpocapse des

Doc¢. Dr.; Uludag Universitesi Bitki Koruma Boliimii
**  Dog. Dr.; Ankara Universitesi Bitki Koruma Bélimii
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prunes [Cydia funebrana (Tr.)] dans ié piegeage des adultes et on a travaille sur la
détermination de la courbe du vol de cet insecte au moyen de cet attractif sexuel
ainsi qu'avec la phéromone sexuelle de la Tordeuse Orientale du Pécher dans trois
localités différentes. Les phéromones sexuelles de synthése utilisées sont procurées
de la Roumanie. Atrafun peut étre utilisée dans l'étude de la fluctuation de la popu-
lasyon des adultes de C. funebrana et pour but de la prevision et de l'avertissement
dans la lutte agricole mais etant donne qu'elle attire aussi bien Cydia molesta
(Busck) il faut augmenter sa specificite.

A Bursa, en 1984 et 1985, les vols des papillons de C. funebrana ont com-
mencé au début du Mai et a continué suivant les localités pendant 96-108 jours en
1984 et 112 jours en 1985. Dans cette durée on a observé 2 @ 3 vols chevauchants
en 1984 et 3 vols en 1985. Le premier vol a commence au début de mai soit en
1984 soit en 1985 et a continué jusqu'a la fin du juin, le deuxieme vol a debuté
dans les premiers jours de juillet et a durée Jusqu'a début d'Aoilt, enfin le troisiéme
vol a commencé dans la mi-Aoiit et a terminé d la fin de ce mois. Selon les résultats
obtenus C. funebrana a eu 2 @ 3 générations suivant les localités en 1984 et 3 géné-
rations en 1985 a Bursa.

GIRiS

Fazla miktarda ilac kullanmay: gerektiren klasik miicadele yontemleri yerine
en az ila¢ kullanarak zararl1 populasyonlar ekonomik zarar esiklerinin altinda tutan
alternatif yontemler iizerindeki ¢aliymalar ozellikle son yillarda yogunlasmistir. Bu
yontemlerden entegre miicadele ile tahmin ve uyar sisteminde feromonlardan yarar-
laniimakta ve ¢ok iyi sonuglar ahnmaktadir.

Bursa ilinde 1984 ve 1985 yillarinda yapilan bu ¢aligmanin amaci Romanya'-
dan saglanan cinsel cekici feromon (Atrafun)'un etkinligini denemek, Erik ickur-
dunun Bursa ilindeki ergin ucus seyri hakkinda bilgi saglamak ve Erik ickurdu mii-
cadelesinde tahmin ve uyan sisteminde kullanmaktir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma Bursa'da 1984 ve 1985 yillarinda yapilmigtir. Aragtirmada Roman-
ya'dan saglanan feromon tuzaklar ve Erik ickurdu sentetik cinsel cekici feromonu
(Atrafun: % 97 (Z)-8 dodencenyl acetate + % 3 (E)-8 dodencenyl acetate) ihtiva
eden kapsiiller ile gseftali ickurdu sentetik cinsel ¢ekici feromonu (Atramol: Z, E-8
dodecenyl acetate + Z-8 dodecen 1-ol) ihtiva eden kapsiiller kullanilmistir. U¢ ayn
yerde gergeklestirilen bu ¢aligmamn birinci yerini Samanli'da Dikencik ciftliginde
ki erik bahgesi (500 adet Stanley gesidi erik agaei) ile bunun bitisigindeki geftali
bahgesi olugturmus ve Erik bahgesine Erik ickurdu cinsel ¢ekici feromonu (Atra-
fun) ihtiva eden bir adet tuzak seftali bahcesine de Seftali igkurdu cinsel ¢ekici fe-
romonu (Atramol) ihtiva eden iki adet feromon tuzag yerlestirilmistir, kinci yer
olarak secilen Sirameseler'de bulunan Pasa Ciftliginde seftali bahcesine 1 adet At-
rafun ve 2 adet Atramol'lu tuzak asilmistir. Seftali bahcesine 40 m. uzaklikta bir-
kag adet erik agaci bulunmaktadir. Calismanin gergeklestirildigi iigiincii yer olan
Hiirriyetteki Tarim Meslek Lisesinde’1 adet Atrafun'lu feromon tuzag 2 adet erik
agacindan birisine, bunlarin yaninda bulunan seftali bahcesine de iki adet Atramol'-
lu feromon tuzag1 yerlestirilmistir.
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Bursa ilinde yukarida belirtilen bahcelerde 1983 yilinda gerek Atrafun ve ge-
rekse Atramol ihtiva eden feromon tuzaklarla yapilan 6n ¢alismada Erik ickurdu-
nun her iki tuzaa gelmesinden dolay: bu ¢aligma programlanmig ve gerceklestiril-
mistir.

Feromon tuzag iki plastik elemanin igaretler boyunca katlanip bir tel gerceve
yardimiyle simetrik olarak takilmasindan meydana gelir. Bu sekilde iki digbukey ka-
pakcik, 4-5 cm aralikli, oldukca kapal bir bogluk olugturur. Alttaki kapakcigin i¢
duvarlan 6zel bir yapiskan madde ile ince bir tabaka halinde kaplanmigtir. Cinsel
cekici feromon ihtiva eden kapsiillerde feromon, penisilin gisesi lastik kapaginin
cukur tarafina emdirilmigtir. Kapsiil alt kapak¢igin ortasma yapigkan madde iizeri-
ne yapigtirthr. Feromon Kkapsiilleri ve alt yapigkan kapakgiklar her alt1 haftada bir
degistirilmislerdir. Atramol'lu cinsel gekici tuzaklar 1984 yihinda 10 Nisan, 1985
yilinda 1 Nisan'da, Atrafun’lu olanlar 1984 yiinda 18 Nisan, 1985 yiiinda 15 Nisan'-
da, yerden 1,5 m. yiikseklige agaclara asilmigtir. Sayimlar haftada 2-3 defa yapilmig
yakalanan kelebekler bir pens yardimiyla alinarak Sldiiriilmiiglerdir. Kelebek sayim-
lar1 haftalik olarak degerlendirilmig ve ugus kurveleri ¢izilmistir.

Meteorolojik veriler, Hiirriyet'te bulunan meteoroloji istasyonundan saglan-
mgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Atrafun'un Etkinligi

Bursa ilinde 1984 yilinda ii¢ ayn yerde gerek Atrafun ve gerekse Atromol ihti-
va eden feromon tuzaklarda yakalanan C. funebrana kelebek sayilan Tablo I'de gos-
terilmistir. Tablo I'in incelenmesinden gerek Atrafun ve gerekse Atramol ihtiva eden
cinsel cekici kapsiillerin bulundugu feromon tuzaklarda Erik i¢kurdu erginlerinin
yakalandif1 ve yakalanan kelebek sayilar arasinda biiyiik bir farkin bulunmadig: an-
lasilmaktadir. Diger yandan Atromol'lu tuzaklarda oldugu gibi Atrafun'lu tuzaklar-
da da ¢ok sayida C. molesta ergininin yakalandigt saptanmigtir.

Tablo: 1
Buirsa flinde 1984 Yilinda ¢ Ayn Yerde Atrafun ve Atromol'lu Feromon
Tuzaklarda Yakalanan C. funebrana Ergin Sayilar)

Atramol'lu Tuzaklar  Atrafun'lu Tuzaklar Toplam

Yer
No.1 No. 2 No. 1
SAMANLI 25 27 33 85
(Dikencik Ciftligi)
SIRAMESELER 19 14 23 56
(Paga Ciftligi)
HURRIYET 17 19 19 55

(Tarim Meslek Lisesi)
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Erik Igkurdunun Kelebek Ugus Seyri

Bursa'da Dikencik Ciftliginde gerek Atrafun'lu ve gerekse Atramol'lu cinsel
cekici feromon tuzaklarda yakalanan C. funebrana'mn 1984 yilindaki kelebek ugus
sevri Sekil 1'de, 1985 yiindaki kelebek ugug seyri Sekil 2'de gosterilmistir. Diger
yandan Tarim Meslek Lisesi ve Paga Ciftligindeki kelebek ucgus seyri Sekil 3'te ve-
rilmigtir. Buna kargihik son iki bahgede 1985 yilinda C. funebrana populasyonu ¢ok
diisik olmus ve sirastyla toplam 21 ve 13 kelebek yakalandigindan degerlendirile-
memigtir.

Dikencik ciftliginde 1984 yilinda ilk kelebek ugusu 11 Mayis'ta tesbit edil-
mistir. Bu tarihten sonra feromon tuzaklarda yakalanan kelebek sayilar artmis ve
11 Haziran'da bir tepe noktasi olusturduktan sonra azalmaya baglamigtir. Ancak
2 Temmuz 1984 tarihinde tuzaklarda yakalanan kelebek sayisi birdenbire artarak
bir tepe noktasi olugturmus, bundan sonra AZustos baslarina kadar azalmigtir.
13 Agustos'ta feromon tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarinda hafif bir artig go-
riilmiis, 27 Agustos'ta son ergin yakalandiktan sonra kelebek ugusu sona ermigtir
(Sekil: 1).
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Bursa ilinde Dikencik ¢iftlifinde 1984 yiinda C. funebrana'nin
kelebek ucus seyri
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C. funebrana kelebek ¢ikiglan 1984 yilinda Pasa Ciftliginde 9 Mays'ta, Ta-
rim Meslek Lisesinde 14 Mayis'ta baglamig ve iki bahgede de 18 Haziran'da bir tepe
noktasi olusturduktan sonra azalmistir. 2 Temmuz'dan sonra feromon tuzaklarda
yakatanan kelebek sayilar tekrar artmaya baglamig yine iki bahcede de 9 Temmuz'-
da bir tepe noktasi olugturmustur. Bu tarihten sonra Pasa Ciftliginde yakalanan ke-
lebek sayilan azalmaya baslamis ve 13 Agustos'ta son kelebek yakalandiktan sonra
kelebek ugusu sona ermistir. Buna karsiik Tarim Meslek Lisesinde Agustos ortala-
rinda (13 Agustos) iigiincii bir tepe noktasi olugturmus ve 20 Agustos'ta son kele-
bek yakalandiktan sonra kelebek ugusu bitmistir (Sekil: 3).
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Sekil: 2
Bursa ilinde Dikencik ¢iftliginde 1985 yilinda C. funebrana'nin
kelebek ugus seyri

Bursa'da Dikencik Ciftliginde 1985 yilinda C. funebrana kelebek ugusu 6
Mayis'ta baglamig ve 17 Haziran'da bir tepe noktas yaptiktan sonra 1 Temmuz'da
sona ermistir. 8 Temmuz'dan itibaren tekrar baglayan Erik ickurdu ergin ¢ikiglan
29 Temmuz'da bir tepe noktasi yapmis ve bundan sonra tekrar azalmistir. Agustos
ortalarindan itibaren kelebek ucuslan yeniden artmis ve 19 Agustos'ta iiglincii bir
tepe noktasi meydana gelmigtir. Son Erik ickurdu ergini 26 Agustos'ta yakalandik-
tan sonra kelebek ucusu sona ermistir (Sekil: 2).

Bu verilerden Bursa ilinde 1984 yilinda C. funebrana ucus periyodunun Di-
kencik Ciftligi, Tanim Meslek Lisesi ve Pasa Ciftliginde sirasiyla 108, 98 ve 96 giin
devam ettigi, bu siire icinde ilk iki yerde birbiri igine girmig 3, sonuncu yerde 2 esas
ucusun bulundugu anlastimaktadir. Birinci ugus Mayis baslarindan Haziran sonla-
rina kadar devam etmekte, ikinci ugus Temmuz baglarinda baglayarak Agustos bas-
larina kadar siirmekte, iiciincii ugus ise Agustos ortalarindan bu ayin sonuna kadar
devam etmektedir. 1984 yili meteorolojik verileri dikkate alimirsa etkili sicaklik
toplamlarinin (10°C lik gelisme esigine gore) kiglayan doliin ilk kelebek cikist ile
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(11 Mayis) ikinci ucus baslangict (2 Temmuz) arasinda 577,9 giinderece, ikinci
ugus baslangic ile ligiincii ugus baslangic: arasinda 546,3 glinderece oldugu goriil-
mektedir.
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Sekil: 3
Bursa ilinde Pasa ¢iftliginde ve Tarim Meslek Lisesinde 1984
yilinda C. funebrana 'nin kelebek ucus seyri

Dikencik Ciftliginde 1985 yili C. funebrano kelebek ugug periyodu 112 giin
devam etmis ve 3 esas ucus tesbit edilmistir. Bu ucguglardan birinci ugugun ayn,
ancak ikinci ve liclincii ucusun birbiri igine girdigi goriiimektedir. Bursa'nmin 1985
yili meteorolojik verileri dikkate alinirsa etkili sicaklik toplamlarimin (10°C'lik ge-
lisme esigine gore) 6 Mayis - 8 Temmuz arasinda 679,7 giinderece, 8 Temmuz-15
Agustos arasimda 567,0 giinderece oldugu anlagilmaktadir.

TARTISMA

Diinya'da cinsel ¢ekici sentetik feromonlarin C. funebrana ergin populasyon
hareketlerinin ve dagiliminin incelenmesinde, kitle halinde yakalama ile populas-
yon seviyelerinin azaltilmasinda ve erkek kelebegin disiyi bulmasinda sasirtici rol
oynayarak ¢iftlegsmenin engellenmesi iizerindeki ¢aligmalar oldukga fazladir {Cham-
bon ve D'Aquillard 1974, Arn ve Ark. 1976, Charmillot 1982, Kolesova ve ark.
1982, Gonzales 1983 ve Stamenkovic ve ark. 1984). Romanya'da sentezi yapilan
Atrafun bu iilkede Erik ickurdu, Aframol ise Seftali ickurdu populasyonlarinin iz-
lenmesinde ve yonetiminde kullamimaktadir. Ulkemizde Erik ickurdu siirveyinde
feromonlardan yararlanma iizerinde bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Bu c¢alisma ile
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Atrafun ve Atramol ihtiva eden feromon tuzaklannin hem erik i¢kurdu ve hem de
geftali igkurdu erkeklerini cezbettigi belirlenmistir. Diger yandan C. funebrana igin
yapiimig olan Atrafun'un C. molesta i¢in imal edilmis olan Atramol'a oranla Erik
ickurdu'nu daha fazla cezbettigi soylenemez. Ancak Atrafun ihtiva eden feromon
tuzaklarin Dikencik Ciftliginde erik bahgesine, Pasa Ciftlifinde de erik agaclarina
yaki olarak yerlestirilmesi Atrafun'lu tuzaklarda yakalanan kelebek sayisimin biraz
fazla olmasini safladigi kamsina vanimigtir (Tablo: I). Bu nedenle Bursa gibi C. mo-
lesta'nin ¢ok yogun bulundugu bolgelerde Atrafun'un segici ozelliginin arttirimasi
morfolojik olarak birbirine ¢ok benzeyen iki tiir iizerinde yapilacak rutin galigma-
larda kolaylik saglayacaktir. Bundan bagka feromon tuzaklarda yakalanan C. funeb-
rana sayllannin pek yiiksek olmadig1 goriilmektedir (Sekil: 2, 3). Bu durum Erik i¢-
kurdu populasyonunun diigiik olusundan veya cinsel cekici feromonun fazla etkili
olmamasindan kaynaklanabilir. Nitekim Kolesova ve ark. 1982, Sovyetler Birligi'nin
Voronezh bdlgesinde yaptiklan galiymada C. funebrana'ya karsl kullandiklar yenli
feromonun, Funemone [(Z)-8-dodecenyl acetate]'a oranla daha az etkili oldugunu
ancak Erik ickurdu populasyonlarinmn izlenmesinde kullamlabilecegini bildirmekte,
buna kargihk Gonzales 1982, Sili'de Funemone'un C. funebrana ergin ucuslarinin
izlenmesinde baganli olarak kullanilamiyacagmi kaydetmektedir. ki yil boyunca
slirdiiriilen ¢aliymalarimiza gore Atrafun'un etkili olduu, ancak C. funebrana ergin
populasyon yogunlugunun yiiksek olmadif1 sonucuna varilmigtir. Gergekten Diken-
cik Ciftliginde 1984 yilinda oldukga yilksek goriilen Erik ickurdu ergin populasyo-
nu ayn1 bahcede 1985 yilinda kiglayan dél erginlerinde onceki yil diizeyinde oldugu
halde birinci dol erginlerinde diigiik olmugtur. Bu da 1985 yilinda don sonucu erik
agfaclarmndaki meyvelerin, birkac agac disinda, dokiilmesinden ileri gelmigtir.

Bursa'da 1984 yilinda aragtirmanin yapildig1 yere gore 2-3 ucus, 1985 yilinda
3 uqug belirlenmigtir. Gerek 1984 ve gerekse 1985 yilinda C. funebrana'da ilk ugug
Mayis baglarinda Haziran sonuna kadar, ikinci ugusg Temmuz baglarindan Agustos
beslarina kadar, ligiincli ugug Agustos ortalarindan bu ayin sonlanna kadar devam
etmektedir. Bu uguslar arasindaki etkili sicakhik toplamlanna (10°C'lik geligme
egiffine gore) gelince, 1984 yilinda birinci ile ikinci ugusg arasinda 577,9, ikinci ile
iigiincii ugug arasinda 546,3 giinderece oldugu, buna kargihk 1985 yilinda birinci ile
ikinci ve ikindi ile iigiincii uguslar arasinda sirastyla 679,7 ve 567,0 giinderece bulun-
dugu hesaplanmistir. Yukanda belirtilen etkili sicakhk toplamlan bir déliin tamam-
lanabilmesi igin yeterli oldugundan her ugugun bir ddle tekabiil ettii ve C. funeb-
rana'nin Bursa ilinde 3 do verdigi sonucuna vanhr. Balachowsky (1966), Erik i¢-
kurdunun yayidif1 alaniarm biiyik bir kisminda 2 dol, fsveq ve Ingiltere'de 1 dot
Kirim ve Bulgaristan'da 3 dol, Goidanich ve ark. (1981), ftalya'da 2-3 dol verdigini
kaydetmektedirler. Ulkemizde C. funebrana'm iki dél bazen de kismi bir iigiincii dol
verdigi belirtilmektedir (Anonymous 1984).

Bursa'da tesbit edilen ve iiciincii d6lii meydana getirecek ikinci dol erginlerinin
pratik bir 6nemi yoktur. Zira Agustos ayinin ortalarinda goriilen kelebeklerin birak-
t1f1 yumurtalarin gelismesi ya erik hasadinin sona ermesi veya sona ermek iizere ol-
masindan dolayi iigiincii 6l larvalarini meydana getirmesi miimkiin gorilmemektedir.

Ulkemizde halen meyvede C. pomonella'ya karg: uyan ve tahmin sisteminde
kullamilan cinsel gekici feromonlann difer meyve zararilanna karg) yayginlagtinl-
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mas! caliymalar1 devam etmektedir. Bu galigma ile Romanya'da sentezlenen Atra-
fun'un gerek ergin populasyonlarmin izlenmesinde ve gerekse tahmin ve uyar siste-
minde kullanilabilecegi ancak C. molesta'y1 da cezbettigi icin C. molesta’nin yaygin
ve yogun bulundupu bolgelerdeki rutin ¢ahgmalar igin spesifisitesinin arttiriimasi
gerektigi kanisina varimigtir.
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BURSA ILINDE ELMA ICKURDU [Cydia pomonella (L.)]
SAVASIMINDA URETICI KOSULLARINDA KULLANILAN
BAHCE PULVERIZATORLERININ APLIKASYON
ETKINLIGININ SAPTANMASI

Halil BOLUKOGLU*
Bahattin KOVANCI**

OZET

Bursa ilinde son yillarda iireticiler tarafindan Elma i¢kurdu savagiminda elma-
larda kabul edilebilir zarar orammin iizerinde kurtlanmalarin goriilmesi nedeniyle,
aplikasyonun zararlimin artigtaki Snemini belirlemek iizere, bu aragtirma yapumaig-
twr. Bulunan sonuglar aplikasyonun ¢euvre kirlenmesi ve etkin savagim iizerinde bii-
viik etkilerinin oldufunu vurgulamaktadw. Benzer ¢alismalarin, diger tarimsal iire-
timlerde ve diger aplikasyon makinalariyle yapilarak, noksanhkiarin belirlenmesinde
ve bu konudaki ¢ift¢i editiminin yonlendirilmesinde dnemli rolii olacaktir.

SUMMARY

Performance of Orchard Sprayers Used in [Cydia pomonella (L.)] Control
(A Case Study in Bursa Province Farms)

This research has been carried out, since more than acceptable increasing of
the [Cydia Pomonella (L.)] in apples is recorded, recently, by the farmers. Applica-
tion and timing are essential for the successful pest-control.

In the study, the influence of application performance on pest control was
examined. It is evident, from the results of the experiment that application techni-
ques and performance of orchard sprayers were important for effective crop protec-
tion and pollition.

GIRIS
Elmanin ana zararhlarindan biri olan Elma i¢kurdu [Cydie pomonella (L.)]'na
karg1 iilkemizde her yil kimyasal savasim uygulanmaktadir. Ancak ilag fiyatlarmmn
giderek artmasi, yogun ilag kullanimimnin olugturdugu gevre kirlenmesi ve insan sag-
lig1 yoniinden sakincalari; elma igkurduna kars: eskiden beri kullanilan ve 5-9 ara-

Doc¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Mekanizasyon Boliimii
**  Doc. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
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sinda ilaclama yapilmasini 6ngoren klasik savasim yontemierinin terk edilmesine ne-
den olmustur. Bugiin, Elma ickurduna kargi en az diizeyde ilag kullanmay: hedef
alan, entegre savasim programlarinda, tahmin ve uyar sistemlerinden yararlanil-
maktadir. Bu sistem ile ilaclama sayis: bolgelere gore 2-3 adete indirilmigtir. Tahmin
ve uyari sistemi yardimu ile zararh populasyonlann ekonomik zarar esigi onceden
tahmin edilerek ilaclamanin gerekli olup olmadig1, gerekli ise; ilaclamanin en uygun
zaman saptanmakta ve lireticilere haber verilmektedir.

Bursa ilinde son yillarda iireticiler tarafindan yapilan Elma i¢kurdu savagimin-
da elmalarda kabul edilebilir zarar oraninin iizerinde kurtlanmalarin goriilmesi; elma-
larin kurtlanmasindaki artisin énemli birka¢ faktoriinden biri olan aplikasyon hata-
sinin ne diizeyde bulundugu konusundaki aragtirmalar: zorunlu kilmigtir. Boyle bir
calismada, 6nemli olan, liretici kosullarinda tarimsal savagim araglarmin ayar ve
diger kullamm ozelliklerinin ortaya konulmast oldugundan gergeklestirilen arastur-
ma sirasinda ilaglamaya (aplikasyona) miidahale edilmemis ve uygulayiciya herhan-
gi bir uyan yapimamistir. Bu nedenle aplikasyonun etkinligini belirliyecek ol¢iim-
letin disindaki tarimsal savagim araclarma iligkin degerler, daha sonra alan ¢ahisma-
larinda saptanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Deneme 1985 yilinda Bursa'nin Hiirriyet semtinde bulunan Tarim Meslek Li-
sesi elma bahcesi ile, Siramegeler semtinde bulunan Pasa Ciftligi elma bahgesinde
yiiritiilmiitiir. Aplikasyon teknifine ait verilerin toplanmas: iiglincii elma ickurdu
savagimi sirasinda yapilmigtir,

Tarim Meslek Lisesinde ilaclama 1 tonluk universal pulverizator ile 10 Tem-
muzda yapiimigtir. Tlaclama sirasinda piilverizatore iki piiskiirtme tabancasi baglan-
mig ve iki kadin is¢i tarafindan ilaglama gerceklestirilmistir. Atilan ilagl sivinin her
100 litresinde insektisit olarak 200 gr. Carbaryl 50 WP ve akarisid olarak 200 ml
Bromo-propylate 50 EC karigtirilarak kullamlmigtir.

Calismanin yiiriitildiigii Pasa Ciftliginde ise ilaglama 1 ton ila¢ deposu hacmi
olan turbo piilverizatér ile 19 Temmuz'da yapiimigtir. Burada atilan ilagh sivinin
her 100 litresinde insektisid olarak 200 mi Azynphosmetyl 20 EC ve akarisid olarak
125 gr. Cyhexatin 25 WP kangtirilarak kullamimigtir.

Her iki bahgede de ayni sira iizerinde birbirini takip eden beger adet elma
agac secilmistir. Piilverizasyon karekteristiklerinin agaclarm belirli bolgelerindeki
degisimlerini saptayabilmek i¢in her agacin sekiz degisik bolgesine 50x50 mm bo-
yutlarinda birer adet KROMEKOTE kart atas yardimi ile yaprak sapina tutturul-
mustur. Ila¢c dagihm homojenitesini belirlemek igin ise kartlarin yakinma 100x100
mm. florom-asetat tabakalar benzer bigimde yerlestirilmistir.

Inceleme materyallerinin agac¢ lizerinde konuldugu béolgeler asagidaki gibi
gruplandinlmigtir.

1: Agacin sira arasi dig alt bolgesini
: Afacin sira arast dig orta-bdlgesini
: Agacin sira arasi iist bolgesini
: Agacin sira lizeri dis alt boigesini
: Agacin sira lizeri dis orta bélgesini
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6: ABacin stra tizeri iist bolgesini

7: Agacin i¢c orta bolgesini

8: Agacin i¢ alt bolgesini tammlamaktadir.

inceleme materyali olarak kullamlan kromekot kartlar iizerinde pulverizasyon
karekteristiklerine ait 6zelliklerin izlenebilmesi ve nisbi olarak yiizey kaplanmasi ile
ilag yiizdesinin belirlenebilmesi i¢in ilagh sivinin renklendirilmesi gerekmektedir.
Benzer sekilde atilan ilag miktarinin analizini yapmak i¢in konulan florom asetat
yizeyler iizerinde de atilan ilagh sivi miktarinin saptanabilmesi i¢in yine ilagli sivi-
nin renklendirilmesi gerekmektedir. Pulverizatdr deposundaki ilagli sivimin renk-
lendirilmesinde ACILLAN CROSEIN MOO7 adindaki kirmiz: renkli boya kullanil-
mistir. Depodaki ilag miktarina bagh olarak 100 ppm lik konsantrasyon olugtura-
cak boya maddesi saptanarak tarlada depoya ilave edilmis ve depo iginde iyice ka-
rnigmasina dikkat edilmigtir.

llaglamaya baglamadan 6nce depodan alinan 1000 ml. 6rnekle, daha sonra ya-
pilacak olan dlgiimlere ait miktar belirlemesini gerceklestirebilmek i¢in, standart
renk skalasi hazilanmigtir.

flaclamadan sonra Florom-asetat tabakalar ayn ayrn kaplara konularak labo-
ratuvara getirilmistir. Bunlar {izerindeki boya kalintisinin temizlenmesinde, az su ile
yikamay: saglamak icin, saf su piilverize edebilen hava tabancas kullanilmigtir. Y1-
kanan boyal sivilar standart hacime tamamlanip renk olgiimleri yapiumigtir. Renk
dlciimlerinde "BOUSCH and LOMB. SPECTRONIK 20" spektrofotometre cihazi
kullanilmigtir. Kullanilan boya maddesine en uygun dalga boyu 510 nm olarak sap-
tanmig ve Slgiimler renkli sivinin absorbsiyon skala degerleri olarak okunmugtur.

Bulunan degerlerin tekerriirlere ait ortalamas: alinarak agaclardaki bolgelere
atilan ilag miktarlar saptanmig ve farkh ilaclamalarin kiyaslanabilmesi i¢in atilan
ilacin bolgelere gore nisbi dagilimi bulunmusgtur.

Kromekot kartlar iizerindeki piilverizasyon lekeleri ile; damla ¢ap, ylizey kap-
lama orani ve nisbi ila¢ yogunlugu analizi yapilmigtir. Kromekot kart iizerindeki le-
kelerden pulverizasyona ait gercek damla ¢aplarinin saptanmasinda 1979 yilinda
H. Béliikoglu ve H. Frankel'in birlikte yiiriittiikleri caismada uyguladiklar: yontem
kullanimistir (B6likoglu, Frankel 1981). Damla ¢ap: analizi yapilirken ortalama
degerler, sayisal ortalama cap, yiizeysel ortalama cap, hacimsal ortalama ¢ap ve or-
talama hacim /yiizey (sauter) ¢api olarak ayr ayr1 saptanmigtir. Buniarin belirlenme-
sinde kullanilan iligkiler sirastyla;

z 3
s n, ? h ’
3
4 = Zdi+ni 4 _ Z)di.n1
y n; ' hly > d? n,
d; = sayisal ortalama ¢ap (um),
dy = yiizeysel ortalama ¢ap (um),
dy, = hacimsal ortalama cap (um),
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dh/y = hacim/yiizey ortalama ¢ap (sauter ¢api) (um),
di = i. smftaki damla ¢ap (um),
i. siniftaki damla sayisidir.

il

nj

Yiizey kaplanma orani ve nisbi damla yoguniugu dnceden hazirlanan skalalar-
la kiyashyarak saptanmis ve sonuglar histogramlarla verilmistir.

Ayrica biitlin savagim dénemi boyunca biyolojik etkinlige ait drnekler alina-
rak gerekli analizler yapiimig ve cetveller halinde sunulmusgtur.

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Arastirma sonuglari her iki deneme alani i¢gin aplikasyon teknigi agisindan ve
savagimin biyolojik etkinligi agisindan ayn ayn verilerek tartigimigtur.

Fiziksel Bulgular ve Tartisma

Paga Ciftliginde turbo pulverizator ile yapilan ilaglamada, ilacin tim agaca ho-
mojen atilmasini etkileyen makinanin ayar ve kalibrasyonuna ait ozelliklerle, riizga-
rin neden oldugu olumsuz etkiler, belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Memelerde
olusan basincin yetersiz olmasi; olusan damla spektrumunu olumsuz yonde etkile-
mis ve damla cap: analizinde biiyiik bir varyasyon bulunmustur. Agacin belirtilen
bolgelerinde ayn ayri damla ¢ap: analizi yapilmamigtir. Meme delik ¢ap1 (meme nu-
marasi) ile basincin ilaclama sirasindaki Onemi dikkate alinarak, agacin degisik
bolgelerindeki damla ¢ap1 dagilim degerlendirmelerinin yapilarak buna gore aplikas-
yon parametrelerinin belirlenmesi yararh olacaktir. Denemeye alinan agaclarda ya-
pilan analizler sonunda, tekdiizelik katsayisi (sayisal ortalama cap/hacimsal ortala-
ma ¢ap) r = 1.49 bulunmugtur. Bu deger, oldukca biiylik oranda tek diizeligin
olumsuzlugunu vurgulamaktadir. I. Cilingir'in (1983) caligmasinda belirttigi gibi,
damla caplarinin tekdiizeliginin 1.33'den biiyik olmas: halinde, damla ¢ap: dagih-
minin biiyiik varyasyon gosterdigi kabul edilmelidir. Ayn1 ¢alismada yerli turbo
pulverizatorlerde bu deZerin basinca ve meme numarasina baglh olarak 1.33 ile 1.44
arasinda degistigi saptanmigtir,

Traktorle calismada uygun vites-ilerleme hizi iligkisi kurulamadig: icin gere-
ken kuyruk mili devrine ulagilamadigindan (415 - 475 min~ ') yeterli ve yonlendi-
rilmis hava akis hizi olugmamigtir (degisik Olgiimler ortalamasi ¢ikig afzinda
24.78 m/s). Bolgede ilaglama sirasinda saptanan 4.4 m/s ortalama riizgar hiz1 zaman
zaman kesikli olarak artiglar gostermistir. Biitiin bu etkiler sonucu agaglarin incele-
nen bolgelerindeki ila¢ dagiimlar: da degisiklik gostermektedir.

Denemeye alinan afaclardaki odrnek yiizeylerde saptanan ilaglama sivisinin,
nisbi dagiimi Tablo I'de, yiizey kaplama oranlari ile yogunlufunun nisbi dagihim
ortalamalar1 ise Sekil 1'de verilmistir. Agacin en iist iki bolgesinde, sira arasi iist
(3. bolge) ve sira iizeri iist (6. bolge) bolgelerinde yeterli ve homojen bir ilaglama
saptanamamigtir. Bu bolgeye ulasan ilag miktarinin denemeye alinan agagclar ara-
sinda da genig varyasyon gosterdigi cetvelden goriimektedir.

Agacin en alt bolgesinde, sira arasi alt (1. bolge) ve sira iizeri alt (4. bolge)
bolgelerinde, asiri ilag aldigi icin ¢ok miktarda ylizey akigi gorilmiigtiir. Ozellikle
bu bolgede, yonlendirme kanatlarinin ayarlanmasi ve uygun meme numarasi secimi
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ile yapilacak diizenleme, gereksiz ilag tiiketimini 6nlemede etkili olacaktir. Damla
dagiimmn iyi olmamasi nedeniyle gerek yiizey kaplama degerleri gerekse miktar
analiz degerleri kiigiik bulunmustur. Agaglar arasinda varyasyon bityliktiir. Ancak
1. bolgenin varyasyon katsayist sira arasi bolgesinin (4. bolge) varyasyon katsayisin-
dan kiiciiktiir. ‘

Tablo: I
Pasa Ciftliginde Pulverizatérle Yapilan flaglamada Denemeye Alinan
Agaclardaki Ornek Yiizeylerde Saptanan Nisbi Miktar Dagilimi

Agaclardaki Ornek Yiizeyler Uzerinde

Ornek Alinan  Njghi Miktar Dagilimi (max = 100) —
Bélge No. X S C.V.
1 2 3 4 5

1 88.0 100.0 68.2 86.6 42.0 176.96 22.61 29.38
2 46.4 80.0 80.9 100.0 100.0 81.46 21.90 26.89
3 32.0 53.3 10.9 61.0 37.0 3884 19.56 50.36
4 20.0 33.3 61.8 25.6 16.2 3138 18.18 57.94
5 56.0 43.3 36.4  39.0 27.3 39.4 12.17 30.89
6 20.0 24.7 45.5 36.6 12.3 27.82 13.24 47.59
7 70.4 73.3 36.4  73.2 38.3 58.32 19.19 32.90
8 100.0 35.3 100.0 23.2 38.9 59.48 37.44 6295
X 54.10 55.40 55.01 55.65 38.37
S 30.23 26.46 28.39 28,93 27.37
\% 55.90 47.80 51.61 52,00 71.32

D Kaplama yogunlugu (%)
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Sekil: 1

Pasga ¢iftliginde turbo pulverizatirle yapilan ila¢lamada denemeye alinan
agac¢lardaki 6rnek yiizeylerde saptanan ortalama nisbi yiizey kaplanmas:
ve kaplanma yogunlugu degerleri
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Tablo: 11
Pasa Ciftliginde Turbo Piilverizatorle ilaclamada Agaca Diigen llacin Boligelere
Gore Ortalama Nisbi Dagilimmi

Ornek Alinan

Bslge No. 1 2 3 4 5 6 7 8

Ortalama
Dagilm (%) 18.60 19.69 9.39

~1
o
{e]
[{e]
ot
[\

6.72 14.10 14.38

Agacin sira lizeri orta bolgesi (2. bolge), ic orta balgesi (7. bolge) ve ic alt bol-
gesi (8. bolge) miktar bakimindan daha iyi ila¢ almiglar ve agaglar arasinda varyas-
yon nisbeten kiiciik olmustur. 2. bolgede bazi1 6rmeklerde ylizey akigi goriilmiis ve
damla capi dagihiminin varyasyon katsayisi biiyiik saptanmigtir. I¢ orta (7. bélge)
ve ic alt (8. bolge) bolgelerde daha ¢ok kiigiik damla ¢ap: degerleri bulunmusg ve
yizey kaplamas: yeterli tek diizelikte olmugtur. Bunda ayni bélgenin gidiste ve do-
niiste atilan ilaclarla sanki iki kez ilaclanmis gibi olmasinin biiyiik etkisi vardir. Her
iki seferde de iceriye ulasabilen damlalar yiizey kaplanmasina olumlu etki yapmistir.

Agaclara diigen ilacin bolgelere gore nisbi dagilim ortalamast Tablo II'de ve-
rilmistir. Ortalamalarin bulunmasinda varyasyon katsayis1 % 26.89 ila % 62.95 de-
gerleri arasinda degigmistir. Tablodan daizlendigi gibi turbo pulverizatorle tiim ila-
cin, ortalama % 19.69'u aZaclarin sira aras1 di orta bolgesine, ortalama % 6.72 ise
agaclarin sira iizeri iist bolgesine atilmigtir.

Tarim Meslek Lisesi bahcesinde iiniversal piilverizator ile yapilan ilaglamada,
elde edilen bulgular ozellikle ilaglama tekniginin farkhiligindan kaynaklanan degisik-
likler gostermigtir. Piiskiirtme tabancasi ile yapilan ilaglamada homojen bir ilaglama
6zellikle bu konuda deneyim sahibi ilaglayicilaria olanakhdir. Bu ilaglamada da aga-
cin belirlenen bolgelerine ait ayn ayr damla ¢api analizi yapilmamugtir. Hlaglama
teknigi nedeniyle girdap odasinin agacin degisik yiiksekliklerinin ilaglanmasi sira-
sinda degistirilmesi, 6zellikle damla ¢ap1 spektromunun geniglemesine neden olmak-
tadir. Bu nedenle geneldeki tekdiizelik katsaysi r = 1.487 oldukca biiylik olmustur.
Bu deger ortalama sayisal gap ile ortalama hacimsal cap arasindaki bilyiik farkliig
vurgulamaktadir. Agacin yiiksekligine gore uygun girdap odasi hacminin olugturul-
dugunu kontrol etmek ve meme numarasinin uygunlugunu saptamak igin ornek-
lerin alindig1 bolgelerin ayr ayn degerlendirilmesi daha yararh olacaktir.

Denemeye alinan afaclardaki Ornek ylizeylerde saptanan ilaglama sivisinin
nisbi dagilmi Tablo III'de verilmistir. Turbo pulverizatorlerin aksine rnek alinan
bolgelerde farkhilasma piilverizatorden degildir. Bu fark rassal olup, ilaglamay ya-
pan kisinin yetenefine bagl olmaktadir. Yiizey kaplanmasi oranlar ile ilag yogun-
lugunun nisbi dagilim degerleri 6meklenen agaglarn ortalamasi olarak Sekil 2'de
belirtilmisgtir.

Gerek Tablo III ve gerekse Sekil 2 incelendiginde dagilimin diizgiin olmayist
ortaya cikmaktadir. Agaclarn sira arasi dig alt (1. bolge) ve sira lizeri dig alt (4. b&l-
ge) bolgelerinde yiizey kaplanmasinin yeterli fakat, yogunlugun fazla olmasi nede-
niyle yiizey akiginin ¢ok oldugu goriilmektedir. flaglama tekniginin farkhihgindan
kaynaklanan bir diger ozellikte, turbo pulverizatorlerin aksine, sira arasi dig orta
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(2. bolge) bolge, sira iizeri dis orta (5. bolge) bolgeden daha az ilaglama almig bu bi-
tiin agaclar ortalamasinda da aym kalmigtir. Benzer durum sira arasi st (3. bolge)
ve sira arasi ist (6. bolge) bolgelerde de gozlenmektedir. Damlanin tamamen penet-
rasyon etkisiyle ilaglanan i¢ orta (7. bolge) ve ic alt (8. bolge) bolgelerinde, damla
cap: daha homojen, yiizey kaplanmasi daha iyi ama yogunluk ¢ok azalmaktadir.

Tablo: III
Tarim M. L. Bahgesinde Universal Pulverizatérie Yapilan flaclamada Denemeye
Alinan Agaclardaki Ornek Yiizeylerde Saptanan Nisbi Miktar Dagilimi

Ornek Yiizeyler Uzerindeki Nisbi Miktar
Ornek Alnan Dagilimi (max = 100) _
Bolge No. X S C.v
1 2 3 4 5

1 92.3 73.1 75.0 100.0 14.6 59.69 40.82 68.39
2 30.0 29.9 35.3 61.2 21.6 35.60 15.13 42.49
3 14.6 100.0 36.8 34.3 9.4 39.02 3612 9253
4 100.0 71.6 26.5 26.9 11.7 47.34 37.03 78.21
5 90.8 91.0 36.8 55.2 94.7 73.70 26.16 35.40
6 38.5 63.4 100.0 149 100.0 63.35 43.40 6851
7 43.1 26.9 39.7 52.2 40.5 40.48 10.48 28.88
8
X
S
vV

40.0 41.8 31.2 31.3 11.7 31.20 13.78 44.18
47.84 62.21 47.66 47.00 38.03
29.87 27.18 25.79 26.568 37.95
62.44 43.69 54.12 56.56 99.81
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Sekil: 2
Tarim M. L., bah¢esinde iiniversal pulverizatorle yapilan ilaclamada denemeye
alinan agac¢lardaki Srnek yiizeylerde saptanan ortalama nisbi yizey kaplanmas:
ve kaplanma yogunlugu degerleri
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Tablo: IV
Tarim M. L. Bahgesinde Universal Pulverizatirle flaglamada Agaca Diigen
flacin Bolgelere Gore Ortalama Nisbi Dagilum

Ornek Alinan

Bslge No. 1 2 3 4 5 6 7 8

Ortalama
Dagiim (%) 15.29 9.12 9.99 12.13 18.88 16.23 10.37 7.99

Bu ilaclamada agaglara diisen ilacin bdlgelere gore nisbi dagiim ortalamas:
Tablo 1V 'de verilmistir. Ortalamalarin alinmasi nedeniyle genelde bolgeler arasinda
biiyiik farkliiklar bulunmamasina karsin varyasyon katsayiarinin biiylikliigii agac-
lar arasinda farkhligm biiyik oldugunu vurgulamaktadir. Agaca atilan tim ilacin
belirlenen bolgelere dagiimi % 8 ile % 19 arasinda ama genellikle % 9 ila %12 deger-
leri arasinda kalmigtir.

Biyolojik Bulgular ve Tartigma

Pasa Ciftliginde 1985 yilinda Elma igkurduna kars 4 ilaglama yapilmig, zarar
gormiis meyva oram % 37.19 - % 45.42 arasinda degismis ve ortalama zarar orani
% 41.31 olarak saptanmigtir. Dier yandan ilaglanmamig elma agaclarinda ortala-
ma zarar oramt % 84.16 olarak belirlenmistir (Kilincer ve Kovanci 1986). t1aclama-
lar Zirai Miicadele Tegkilat1 tarafindan dnerilen ilaglarla, Gnerilen giinlerde yapilmis,
ancak liciincii ilaglama Onerilen tarihten 4-5 giin sonra yapilabilmigtir. Ayrica 7
Agustos'ta dordiindi ilaglama uygulanmigtir.

Elma ickurduna kars: yapilan entegre savagim programlarindaki ilaglamalarda
kabul edilebilir zarar oram1 % 2 olarak belirlenmistir (Ananymous 1984, Onder
1984). Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii elemanlarinca yiiritiilen aragtirmalarda
Elma ickurduna kars: uygulanan iic ilaglama ile bu sinirn altinda sonuglar elde
edilmigtir. Diger yandan, Amerika Birlesik Devletleri'nde Michigan Pensylvania ve
New York'ta yapilan arastirmalarda ilaglama zamanlarin: ve aplikasyon metodiarim
degistirmek yoluyla ilaglama saysi % 50 diisiirilmesine ragmen ayni oranda kurtsuz
elma elde etmenin miimkiin oldugu saptanmgtir (Muffaker 1980).

Pasa Ciftliginde iigiincii ilaglamamin zamamnda yapilmamasi Elma ickurdu
zarar oranini arttirmigtir. Ancak bu galigma ile, yapilan ilaglamada, ilaglarin homo-
jen olarak atilamadigi, rizgann ise bu etkiyi daha da arttirdif) ortaya konmustur.
Sonug olarak, Paga Ciftliginde Elma ickurduna kars: 4 kez ilaglama yapilmasina
karsin ortalama zarar orani % 41.31 gibi ¢ok yiksek bulunmustur. Kullanilan zirai
miicadele ilaclarinda Elma ickurduna kars: bir dayanikhhk séz konusu olmadigina
gore, bu kadar yiksek bir zarar oraninin iiglincli ilaclamanin zamaninda yapilama-
mas1 ve ozellikle aplikasyon hatasindan meydana geldigi kanisina varimistir.

Tarim Mesiek Lisesi elma bahcesinde, Elma ickurdu'na kars: 4 ilaclama yapil-
mis, zarar gormiis meyva orani % 9-21.74 arasinda degismis ve ortalama zarar orani
% 14.70 olarak saptanmugtir. Buna karsilik ilaglanmamig elma agaclarmda ortalama
zarar orani % 69.81 olarak belirlenmistir (Kilincer ve Kovanci, 1986). flaclamalar
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Zirai Miicadele Teskilat: tarafindan, tahmin ve uyari sistemine gore, belirlenen tarih-
lerde yapilms, ayrica 20 ABustos'ta 4. bir ilaglama daha uygulanmgtir.

Elma ickurduna karg:t Tarim Meslek Lisesinde yapilan ilaglamalarda elde edi-
len % 14.70'lik ortalama zarar oranu % 2'1ik kabul edilebilir degerin ¢ok lizerindedir.
Naclamalar, tahmin ve uyan sisteminde feromon tuzaklarla tesbit edilen en uygun
zamanlarda yapilmig, 4 kez ilaglama uygulanmig ve kullamlan ilaglarda dayamklilik
sorunu heniiz ortaya konmamigtir.

SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢aligmada ilaglarin elma agaclarina homojen olarak atilamadigi ve
dnemli aplikasyon hatalarmin bulundugu, bunun dogal sonucu olarak Elma ickurdu
zararmn yiiksek oldugu kanisina varimigtir. Benzer gahgmalann degisik iiriinlerde
ve degigik pulverizatorlerle ¢ift¢i kosullarinda siirdiiriilerek, yapilan hatalarin neler
oldugu ve 6nemlilik durumlar: saptanarak, bu konuda daha yaygin ve etkin bir egi-
timin baslatilmasinda yarar goriilmektedir.
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BACCARA GUL CESIDININ SOGUKTA MUHAFAZASI
VE VAZODA DAYANIMI UZERINE BiIR ARASTIRMA

Rahmi TURK*
Ahmet MENGUC*

OZET

Bu calismada Baccara giil ¢esidinin gigeklerine Giimiis tiyosiiifat uygulamast
ile sogukta muhafazanin vazo heyatina etkisi arastuwrilmigtir. Bu amagla denemeye
alinan giillerin cigekleri kesildikten sonra, 3 parsel ve 3 tekrarlamali olarak ilk iki
uygulama 3.3 I'lik cam kavanozlar igersinde, son grup ise 1 kat pelur kagiwdi ve 1 kat
naylon ile sartlarak sofuk kabin icersine konmuslardir. Kontrol ve 2 Mm Giimiig
tiyosiilfat uygulamast normal odeda 20 + 1°C ve % 60 ¥ 10 oransal nem kosullarin-
da, sogukta su ¢ektirilmeden muhafaza edilen giiller ise deneme siiresince +471°C"
lik soguk kabin igersinde ve % 80 T 5 oransal nemde tutulmuglardir.

Aragtirmada giillerin ta¢ yapraklarinin renkleri, ¢icek ve sap agwriik kay:plari,
cicek cap biiyiiklikleri ile ¢igeklerin solunumliar: her iki giinde bir olmak lizere 6l-
clilmiigtiir.

Elde edilen sonuclara gore; normal oda kogullarinda Baccara gil cegidi 4
giinden fazla muhafaza edilememistir. Cigekgilik alanindae yaygin kullanilan Giimiig
tiyosiilfatin 2 Mm'lik ¢dzeltisi bu giil ¢egidinde vazo hayatini bilakis kisitlayict bir
etki yapmigtwr. + 4°C'de ve % 80 oransal nemde giiller 26 giin kadar muhafaza edil-
miglerdir. Ancak 20. giinden sonra ortam kosullarina alinan giillerde goncalarin ¢ap
genisliklerinin artmadig1 saptanmigtir.

SUMMARY

A Research on Determining in the Cold Storage and Vase Life of the
Baccara Rose Variety

In this research, the effects of silver thiosulphate application and cold storage
to vase life were investigated in Baccara rose variety. After the flowers were cut
which have taken to trial by this aim, they were taken in 3 plots and 3 repetitions.
First two groups were taken into glass jars of 3.3 | and last group were wrapped up
in one fold of paper and one fold of nylon, then have taken into the cold cabin.
Roses that took place in control and 2 Mm Silver thiosulphate applicated were held
at the conditions of 20 + 1°C and 60 ¥ 10 % RH. On the other hand roses that
stored without absorbing any water held in cold cabin at 4°F1°Cand 80 ¥5 % RH.

* Yard. Do¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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In this research, petal colour, weight losses of flower and stem, flower dia-
meters and respiration of flowers were determined every two days.

According to the results; Baccara rose variety couldn't stored in normal room
conditions more than 4 days. On the contrary, 2 Mm sulphur thiosglphate solution
prohibited the vase life of this rose variety. Roses were stored at 4 Cand 80 % RH
up to 26 days. However, it has been determined that bud diameters of roses which
was taken to the medium conditions after 20 th day were not enhanced.

GIRIS

Tarim kollan igerisinde kesme cigek yetigtiricilifinin 6zel bir 6nemi bulun-
makta ve karli bir yatinnm olmasi nedeniyle de iiretim alanlar hizla geniglemektedir.

Giiniimiizde ¢igek artik eskiden oldugu gibi bir bezeme araci olmaktan ¢ikmig
ve bir gereksinim haline doniigmiigtiir. Milletlerin kiiltiir diizeyi ve yasam standard:
yiikseldikge kesme gigek tiiketimi ve buna bagimh olarak da kesme ¢icek liretimi-
nin giderek arttig1 gézlenmektedir. X

Milli gelirleri yiiksek iilkeler basta olmak iizere ozellikle sicak iklime sahip
diger bircok iilkede kesme ¢iceklerin derim sonrasi yasamlarina ve vazoda bulun-
duklar siirece dayanikhliklarinin arttinlmasina biiyiik 6nem verilmektedir. Ozellikle
giiniimiiz ekonomik kogullarinda gerek iireticinin biiyiik yatirim ve emeklerie elde et-
tigi liriniinti pazara sununcaya kadar saglikh tutabilmesi, gerekse tiiketicinin fazla
para ddeyerek satin aldif: ¢igefin vazodaki omriiniin daha uzun olmasini istemesi
en dogal hakkidir.

Kesme c¢igeklerin yasamlarn kesimden sonra hatta daha hizhi olarak devam
eder. Bu yasam siiresinin uzunlugu tiir ve gegsitlere gbre onemli derecede farkliik
gosterir.

Cigeklerin kesilmesiyle; sap, yaprak ve cigekten ibaret olan kisminda, kesil-
meden Once bitkideki normal geligmeye gére bazi degisgiklikler meydana gelmek-
tedir. Bitkiden aynlmig cigeklerde kok basincinin ortadan kalkmasi su ve besin
maddelerinin saptan ¢icege ulastirlmasi gliclesmektedir. Ayrica vazoya konan su-
larda besin tuzlarinin az miktarlarda bulunmasi, ¢iceklerin bu besin maddelerinden
son derece az yararlanmasina olanak saglamaktadir.

Kesilmis olan ¢igeklerin dayanma siireleri iizerine vazo suyundaki besin mad-
deleri ve sonugta vazo suyunun niteligi onemli rol oynamaktadir. Kesilmig olan ci-
¢ek sapmin yesil kisimlar1 genellikle asimilasyon yapamadiklarindan, kesilmis ci-
¢eklere besin maddelerinin hazir halde verilmeleri bugiin bir gelenek haline gelmigtir.

Kesme ¢iceklerde terleme (transpirasyon) nin azaltilmasi, solunum ve buna
baglh olarak da karbonhidrat pargalanmasinin en az diizeyde tutulmasi bakimindan
Oonemlidir. Bu nedenle kesilmis ¢iceklerde terleme ne kadar diisiikk ve suyun cicek
sapinda iletimi ne kadar siiratli ise, ¢i¢eklerin dayanma siiresi de o kadar uzun ol-
maktadir (Orgun ve Erdem 1973).

Ciceklerin vazoda Kkisa siire igerisinde solmalarinda iletken borularin tikanma-
si ile meydana gelen su noksanhginm onemli rolii bulunmaktadir. Bu bakimdan kes-
me ¢iceklerde bir taraftan iletken borularn acik tutulmasi, diger taraftan da ci-
cegin asir terlemesine kargi onlem alinmast vazo hayati bakimindan olduk¢a énem-
lidir. Nitekim buglin cicek yetistiricilifi ve pazarlamasi konusunda sz sahibi iilke-
lerde bu amaca yonelik oldukga fazla hazir preparatlar gelistirilmistir.
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Ferreira ve Swardt (1981 a) Sonia giil cesidinde saf su ile Glimiis nitrat + 8
hydroxy — quinoline siilfat (Chinosol) + Sitrik asit + sakkaroz olmak lizere iki fark-
I1 eriyigi denemiglerdir. Saf suda 4 yaprakh giillerin vazo omri 6 giin olmasina kar-
sin, yaprag1 alinanlarda 10 giin olmustur. Cigegin kesiminden sonraki Omriine ise
etki eden bir¢ok degisik etmenler bulunmaktadir. Bunlarn baghcalan arasinda ge-
netik yapi, yetisme kosullar1 ve balim, gevre kosullan ve yetigtigi mevsim, derim
zamani ve yontemi, derim ve sonrasi gecirdigi agamalar (kesim, paketleme, tagima
ve depolama) ile gigegin depoda kaldig1 siirede gordiigii islemler sayllabilir (Orcun
ve Erdem 1973).

Kesme ciceklerin derim sonrasi gordiigii islemler derimden tiiketicinin eline
gecinceye kadarki siire igerisinde uygulanan islemleri kapsamaktadir. Bu iglemler
arasinda vazo suyuna kimyasal madde ilavesi ve bazi gigeklerin sofukta muhafazas)
bityiik 6nem tagimaktadir.

Ciceklerin kesim sonrasi vazodaki hayatlarinin uzamasi vazo suyundaki bak-
teri ve mantarlarin iiremesini engelleyici kimyasal maddelerin basarisiyla yakindan
ilgilidir. Nitekim Bakir (Cu) ve Giimiig (Ag)'Ti bilesiklerin giiniimiizde bu amagla
oldukca fazla miktarda kullanildig1 bilinmektedir. Orgun ve Erdem (1973), Mengel
(1968) adh aragtirmaciya dayanarak verdikleri literatiir bilgisinde; agir maddelerden
olan Bakir'n proteinlerle birleserek, mikrobik metabolizma faaliyetini durdurmasi
yaninda, karbonhidrat ve protein parcalanmasinda katalizor, klorofil pargalanmasin-
da da engelleyici olarak etken oldugunu yazmaktadirlar.

Bu arastirmada Baccara giil gegidinin vazo omriine etki eden faktrlerden or-
tam sicaklig1 ile vazo suyuna konan Giimiis tiyosiilfatin etkileri incelenmis ve anilan
glil cesidinde degisik ortamlardaki muhafaza siiresinin saptanmasma calisilmigtir.
Ayni Qahsmada su cekme oranlarn da dlciilmiis ve yaprakhda 12.2 cm?®, yapraksizda
ise 3.9 ecm® olmustur. Hazirlanan eriyikte ise 4 yaprakh giillerin vazo 6mrii 16 giin,
yapraksizlarda ise 12 giin dolaylarinda sonlanmigtir. Yani saf suda alinan sonucun
tersi bir durum ortaya ¢ikmistir. Su gekimi ise sirasiyle, 8.6 em® ile 2.9 cm? olarak
saptanmgtir.

Yine aym sekilde Gherghi ve arkadaslan (1983), 12 giil cesidini 2 koruyucu
preparat igerisinde 17 - 19°C'de tutmuslar ve % 4 sakkaroz + % 0.1 Aliminyum ve
Potasyum siilfat + % 0.02 Potasyum Klorid igerisinde en uzun vazo omrii Mercedes
cesidinde 14.2 giin, Zorina'da 12.7 giin, Morimba'da 11.7 giin olmustur.

Ureticinin elinde olmayan nedenle pazara gereginden daha fazla gicek gonder-
me zorunda olmasi fiatlar: 6nemli derecede diisiirmektedir. Pazara fazla y1giimanin
onlenebilmesi veya bir siire sonra gelecek olan onemli bir giine hazirhk yapilabil-
mesi ancak o ¢igeklerin uygun kosuliarda (gok kisa bir siire de olsa) depolanmasi ile
olasidir. Bu da ancak sicaklik ve nemi ayarlanabilir soBuk tesislerden yararlanilarak
gerceklestirilebilir.

Kesilmis olan ciceklerde dayanma siiresine etkili olan 6nemli faktorlerden bi-
risi de, karbonhidratlarin parcalanmasi ile meydana gelen biokimyasal degisimlerdir.
Bu degisim hmzmin azaltiimast ile ¢icegin vazo Omriiniin uzamasi arasinda pozitif
bir iliski olup bu da solunum hizin1 azaltmakla miimkiindiir. Solunum hizinin diisii-
riilmesi de birinci derecede ortam sicakhgina baghdir. Ozellikle kesme gigekler ige-
risinde giillerin sogukta muhafazasi vazo Omiirlerinin uzatilmas: acisindan ¢ok stk
basvurulan yéntemlerin basinda gelmektedir.
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Kesme c¢iceklerin depolanma kosullar ve siireleri tiir ve cesitlere gore farklihk
gostermektedir. Ornegin Altan ve arkadaslan (1983), degisik literatiilere dayana-
rak verdikleri bilgilerde 1.7°C'de, Gerbera ve Zambaklarm iki hafta siireyle muhafa-
za edilebilmelerine karsin, ayni sicaklikta Glayorler ancak bir hafta kadar depolana-
bilmektedir. Giil muhafazasinda ise genellikle 4.4°C onerilmekte ve bu sicaklikta
giiller 25 giin muhafaza edilebilmektedir (Wright ve ark. 1954). Tomurcuk safhasin-
daki gillerin de 0°C ile 1°C sicakliklarda 10 giin siireyle dayandig1 bildiriimektedir
(Henze 1972).

Ferreira ve Swardt (1981 b), vazo hayat1 uzun olarak bilinen 10 giil gesidini
saf suya ve Giimis nitrat + Chinosol + sitrik asid + sakkaroz eriyine koymusglardir.
En uzun vazo hayat: Prominent gesidinde ve eriyik igerisinde 17.2 giin, en kisa ise
11.3 giinle Lara cesidinde bulunmustur. Saf suya konan giillerden Sonia, Carina,
Lara ve Tommy Bright cesitlerinde boyun bilkme olmug ve eriyik icerisine konan
cesitlerde boyun biikme olay1 gonilmemistir. Ayrica bu aragtirmada solunumla
vazo hayati arasinda bir ilgi bulunmamistir.

Kesme ciceklerin muhafaza ve vazo Omriine derim zamani ve olumunun da
etki yaptig1 bilinmektedir. Cigeklerin giin icersinde, teorik olarak kuru madde kap-
saminin en yilksek degere ulastig1 6gleden sonralan bitkiden ayrimasi onerilmek-
tedir. Ancak pratik olarak kesim; ortam sicakliginin diisiik, oransal nemin yiksek
oldugu kosullarda yani sabah erken saatlerde ve nadiren de aksam lizeri ge¢ saat-
lerde yapilmaktadir (Orgun ve Erdem 1973). Derim olumuna gelince; giillerde derim
genel olarak goncanin g¢anak yapraklarinin geriye kivrilmaya baglamasindan sonra,
canak yapraklarin goncaya en az dik bir konum aldif: zaman veya geriye kivrihn-
ca yapilmalidir. Bu durumda gonca iyice kabarmis, gonca ucu acilmaya baglamig
olacaktir. Giillerin deriminde cesit ve renk ozellikleri de birer dl¢ii olarak kullanil-
maktadir (Uzun ve ark. 1983). Bu konuda Amariute ve Burzo (1982) yapmig olduk-
lar bir arastirmada; Baccara ve Sonia giil gesitlerini goncalar kapali iken kesip 1°
ila 10°C'lerde 3-6 giin su icerisinde tutmuslardir. 20°C'de tutulan kontrola gore
1°C'de 3 giin tutulup sonra normal kosullarda muhafaza edilen giller Baccara'da
3.6 giin, Sonia'da ise 5.5 giin daha uzun bir vazo omriine sahip olmuslardir.

Kesme ciceklerin sogukta muhafazalarinda belirli bir derecenin altindaki si-
cakliklarda baz fizyolojik bozulmalara ugradiklan da unutulmamalidir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuvarlarinda yiiriitiil-
miistiir. Arastirma materyali olarak kullanilan Baccara giil cesidi ise Yalova'da bir
liretici bahgesinden ahnmugtir.

Derimi yapilan 110 adet giil aym giin igerisinde laboratuvara getirilerek analiz-
lere baglanmstir. Baglangicta iic gruba ayrilan giillerden 1. grup tanik olarak normal
oda kogullarinda birakilmig, 2. gruba ayni kosullarda 2 Mm Giimiig tiyosiilfat uygu-
lanmus, 3. grup ise su cektirilmeksizin soguk kabin igerisine konmustur.

Tanik olarak kullanilan giiller icerisinde 2 1 saf su bulunan 3.3 1'lik cam kava-
nozlarda ve normal oda kosullarinda tutulmuslardr. Bu normal odanin sicaklik ve
nemi thermohigrograflarla izlenmis olup deneme siiresince odanin ortalama sicak-
g1 20 + 1°C, oransal nemi ise % 60 10°C olarak saptanmigtir,
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2. grupta 2 Mm Giimiis tiyosiiffat uygulamasinda ise giiller Giimiis nitrat
(AgNO;) ile Sodyum tiyosiilfatin (Na,S;03) belirli oranlarda karigtirilmasiyla elde
edilen 2 Mm'lik ¢o6zelti icerisinde 1 saat tutulmuslardir. Daha sonra yine 1. grup
kontrol 6rneklerinde oldugu gibi normal oda kosullarinda igerisinde 2 1 saf su bu-
lunan cam kavanozlara alinan giillerde planlanan analizler yapilmistir.

3. grup giiller su kaybmn ve terlemeyi onlemek amaciyla dnce bir kat pelur
kagida ve daha sonra bir naylona tiimden sarilarak + 4° ¥ 1°C'lik soguk kabin
icerisine konmuslardir. Soguk kabindeki havanin oransal nemi % 80 ¥ 5 olarak
Olglilmiigtiir.

Kontrol ve 2 Mm Giimiis tiyosiilfat uygulamalar: derimin 8. giinde vazo omiir-
lerini tamamlamis olduklarindan ¢aligmanin ikinci asamasina tekrardan soguk ka-
binden alinan giiller ile devam edilmistir.

Aragtirmada kullanilan giillerde renk degisimleri 'Maerz ve Poul'' adl renk
katalofundan, solunum giddeti "'Siirekli Hava Akim1'' yonteminden, agirhik kayip-
lart 0.1 gr'a duyarh tartim aletinden yararlanilarak iki giinde bir yapilmigtir. Cap al-
ciimlerinde ise kumpas kullanilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Cicek Rengi

16 Haziran 1985 tarihinde Yalova'da biriiretici bahgesinden kesilen Baccara giil
¢esidinin ta¢ yapraklarinin rengi ayni giin renk katalogu yardimiyla dlciilmiigtiir.
Giillerin ta¢ yapraklarinin baglangig renkleri genel olarak Acik Cin kirmizisi (Plate
2/L11) rengine egdeger bulunmustur. Daha sonra ii¢c gruba ayrilan giillerden kont-
rol olarak kullanilanlarda ¢ok hizli bir renk agilimi olmus, derimin 4. giiniinde In-
giliz acik kirmizisi (Plate 3/L10), 8. giinde ise Defne pembesi (P 4/Ab) rengini al-
dig1 saptanmigtir. Ayni kontrol ¢iceklerin denemenin 20-22. giinlerinde tekrar ko-
yulagarak Afgan kirmizisi rengine ulagtifi gozlenmistir. 2 Mm Giimiis tiyosiilfat uy-
gulamasindaki baglangi¢ renkleri ve vazo hayati siiresince almig oldugu renkler kont-
rol ¢iceklerin aldif: renklerden pek farkli bulunmamaistir. Ornegin, giillerin dexrimi-
nin 4. giiniinde ingiliz acik kirmizis: (Plate 3/L10) ve 8. giinde ¢ok az bir degisiklik-
le nar kirmizisi (Plate 4/G6) rengi olgiilmiigtiir. Ancak + 4°C'lik soguk kabinde tu-
tulan giillerin tac yapra: renklerinde baslangig renklerine gore onemli bir degigsim
gorilmemistir. Derimin 4 ve hatta 8. giiniinde baglangi¢ renklerinin aynisi (Plate
2/L11) okunmustur. Derimin 17-18. giinlerinde ise renklerde istenmeyen bir degi-
sim gozlenmig ve renk Kardinal kirmizisi (Plate 5/L5) sekline doniigmiigtiir.

Sonug¢ olarak kontrol giillerin tag yapraklarinda hizh bir renk degisimi (bozul-
ma) Sl¢iilmiistiir. 2 Mm Giimiig tiyosiilfat ise renk degisimine kontrola gére Snemli
bir farkhlik yaratmamigtir. + 4°C'de muhafaza edilen giillerin kendi dogal renkleri
derimin 10. giiniine kadar aym kalmig, daha sonra yavas bir degisim izlenmigtir.

Agurlik Kayiplan

Deneme baslangicinda tartimt yapilan giiller 5'erli gruplara ayrilarak normal
oda kosullarnna, yine ayni kogullarda 2 Mm Giimiis tiyosiilfat eriyigi icerisine kon-
muglardir. Ayrica + 4°Clik soguk kabin igerisine de birakilan cigeklerde giin agir
agirhk tartimlar yapimistir. Arastirma siiresince ele alinan giillerde degisik uygu-
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lamalarin % agirhk kayiplanna etkisi incelenmistir. Her lig uygulamanin 8 giinliik
deneme siiresince agirhik kayiplarina etkisi Sekil 1'de verilmistir. Bu siire i¢erisinde
ele alinan uygulamalar icerisinde en az agirhik kaybi % 13.05 ile + 4°C1ik soguk ka-
binde olmustur. Bunu sirasiyla % 30.15 ile 2 Mm Giimiis tiyosiilfat ve % 39.87 ile
Kontrol giiller izlemistir. Yapilan bu fiziksel analizlerde beklenen sonuglar elde
edilmigtir. 2 Mm Giimiis tiyosifat uygulamasinin iletim demetlerini agik tutmasi
nedeniyle daha az bir agirhk kaybina ugramas: beklenebilir. Ancak, daha sonra go-
rilecegi gibi bu uygulamanin ¢ok hizh bir solunuma neden olmas: bu beklentinin

yersiz oldugunu kanitlamigtir.
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Sekil: 1
Baccara giillerinin sogukta muhafazasi ve Giimiis Tiyosiilfat uygulamasinin
kontrola gére agirhk kaybi iizerine etkileri

Sekil 1 incelendiginde uygulamalarda en fazla agirhk kaybi ilk iki giin ile son
iki giin icerisinde olmusgtur. Ozellikle giillerin dalindan aynldiktan sonra ortam ko-
sullarina uyum gosterinceye kadar gegen siire icerisinde onemli airlik kayiplarina
ugramaktadir. Bu agamada ozellikle karbonhidrat parcalanmalari ve yedek besin-
lerin hizla tiiketilmesi onemli degigimlere neden olmaktadir. Solunum hizinin ortam
sicaklig1 ile kontrol edilmesi sofuk kabindeki giillerde su gektirilmedigi halde agur-
lik kayhi dig er uygulamalardaki gibi fazla olmamistir.

Denemenin 22. giiniinde soguk kabinde ambalajli olarak muhafaza edilen giil-
lerde agirlik kayb1 % 17.17 olurken, kontrol cigekleri tamamen denemeden ¢ikanl-
mislardir.

Bu 6lciimlerden elde edilen verilere gore; giillerin sogukta muhafazalar agir-
ik kaybinin azaltilmasinda onemli diizeyde etki yapmaktadir.
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Sekil: 2
Baccara giillerindeki + 4°Clik sicaklik ile Giimiig tiyosiilfat uygulamasinin
cicek cap biiyiikligii iizerine etkisi

Sekil 2'de de goriildiigii gibi ¢ap biiyiikliigiine en fazla etki eden 2 Mm Giimiis
tiyosiilfat uygulamasinda bulunmustur. Baglangicta ortalama 28.31 mm o6l ciilen cap
genisligi 2 giin sonra en yiksek degere (58.99 mm) ulagmisgtir. Vazo hayatinin 8,
giiniinde ise baglangictan sonraki en diisiik degeri almigtir. Bu durum Giimiis tiyosiil-
fatin su iletimini fizyolojik olarak hizlandirdift ve su ile birlikte yedek besinlerin de
hizla cigegin bulundugu yere ulagimi saglanarak goncanin kontrolden daha hizl bir
sekilde agmasina olanak sagladig1 seklinde yorum getirilebilir. Tank'da ise ¢ap bii-
yiikligii derimin 4. giiniinde en yilksek degere (56.54 mm) ulasti§1, daha sonra gap
biiyiikliigiiniin giderek azaldig1 gozlenmistir.

Soguk kabinde tutulan giillerde de diger iki uygulama kadar olmasa bile yine
de belirgin bir ¢ap artigi olmustur. Bu uygulamada da en yikksek deger 4. ve 6. giin-
lerde (33.83 mm, 33.18 mm) saptanmustir. Ancak soguk kabinde uzun siire su gek-
tirilmeden tutulan giillerde (ki bu siire denemede 20 giin dolaylarinda olmustur) mu-
hafaza sonras uygun ortam kosullarina konmus olsalar bile goncalarin agmast miim-
kiin olmamistir. Yani giiller kesim zamanindaki gonca durumlarim hemen hemen ay-
nen korumuslardir. Bu durum Sekil 2'de acik olarak goriilmektedir.

Yapilanii¢ uygulama igerisinde ¢ap biiyiikliigiine etken en Snemli faktoriin so-
guk uygulamasi oldugu; ancak + 4°C'de uzun siire bekletilen giillerin daha sonra uy-
gun kosullar yaratilsa bile agmadiklan belirlenmigtir. Yine bu olclimlerde Giimiis ti-
yosiilfatin 2 Mm'lik ¢o6zeltisinin arzu edilmemesine ragmen cap biiytikliigiiniin hizla
artmasina neden oldugunu gostermistir.
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Solunum Hizi

Yasayan tiim canlilarda solunum, yapilmasi zorunlu bir iglemdir. Solunum di-
zeyinin bilinmesi ise o canlinin hayatinda hangi asamada bulundugu hakkinda kesin
ipuclan vermektedir. Yani herhangi bir meyve veya bitkinin solunum hizinin 6l¢iil-
mesi ile elde edilen veriler o canlinin yagaminin hangi diizeyde oldugunu acik olarak
ortaya koyar.

Solunum hizin etkileyen etmenlerin basinda ortam havasimin sicakligi gel-
mektedir. Ortam sicaklifinn yiiksek olusu solunum hizinin artmasina ve sonugta ¢i-
ceklerin vazo hayatinin kisalmasina neden olmaktadir. Bu bakimdan ortam sicaklig
diisiiriilerek solunum hizi azaltilmakta ve boylece giceklerin muhafaza siireleri uza-
tilmaktadir (Orcun ve Erdem 1973).

Yapilan bu aragtirmada ii¢ farkli uygulamanin ¢igeklerin solunum hizinda
yapmis oldugu degisiklikler Sekil 3'de goriimektedir.

e Kontrol

Sekil: 3
Baccara giillerine uygulanan Giimiis tiyosiilfat ile + 4°C'lik muhafaza sicakliginin
ciceklerin solunum hizi iizerine etkisi

Sekil 3'de acik olarak goriildiiFii gibi solunum hizim arttine: yonde direkt ve
en hizli olarak 2 Mm Giimiis tiyosiilfat etkilemistir. Kontrol ¢igeklerin ise cift sig-
moid bir egri gosterdigi saptanmigtir. En diisiik solunum hizt ise derimin 6. giiniinde
kontrol giillerde belirlenmistir. Toplam olarak en diigiik solunum hizi soguk kabinde
tutulan giillerde 6lgiilmiigtii. Bu uygulamada giillerin CO, liretimleri &zellikle 6.
giinden sonra belirli bir diizeyde seyretmistir. Ayrica giiller souk depoya konduk-
tan hemen sonra CO, cikislart 6nemli sekilde azalmis ve 4, giinde klimakterik mini-
mumuna (solunumun en az1) ulagaustir.

Soguk kabinden alinarak 8. giinden sonra normal oda kosullarina konan giil-
lerde hizli bir solunum yiikselisi gonilmiis ve 12. giinde 25.76 ml CO, /kg.h diizeyine
yiikselmistir.
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Solunum bl¢limleri sonucunda elde edilen verilerin olusturdugu sekle bakil-
diginda; solunum hizina 2 mm'lik Giimiis tiyosiilfat arttiric1 yonde, + 4°C'lik ortam
sicaklig ise azaltict yonde etki yapmigtur.
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MALYA KUZULARINDA BESI BASLANGIC
AGIRLIGININ BESI PERFORMANSINA ETKISI

Erdogan TUNCEL*
Zekeriya YILDIRIM**
Ibrahim AK*#*

OZET

Arastrma; intensif besi sartlarinda canli agirliklor: dikkate alinarak 25 'er
bashk 3 gruba ayrilan Malya erkek kuzularinin besi performansini saptayarak en uy-
gun besi baslangi¢ agwhgwnin belirlenmesi i¢in yapilmigtr. Beside sindirim bozuk-
luklarina engel olmak amaciyla 100 g/giin/bas diizeyinde bugday samani ve ad libi-
tum diizeyde de kesif yem verilmigtir. Besi baglangic agwrhigi gruplarda sirastyla;
25.6 £ 0.26, 21.8 £ 0.21 ve 17.6 £ 0.30 kg, 56 giinliik besi siiresince saglanan top-
lam agwhk artiglary; 13.0 £ 0.33, 13,2 £ 0.31 ve 15.0 £0.28 kg, giinliik canli agirlik
artiglari; 230.8 £ 1.41, 233,56 £ 1.45 ve 267.8 £ 1.19 g, giinliik ortalama kesif yem
tiiketimi; 1.322, 1.361 ve 1.238 kg, 1 kg canli agwlhik artigi icin yem tiiketimi ise;
5.847, 5.555 ve 4.526 kg olarak bulunmustur.

Besi siiresince canli agwhik ve giinliik agwhk artigt bakimindan yapilan istatis-
tik analizde, 3. grubun diger gruplardan olan farki 6nemli bulunmustur (p <0.01).

SUMMARY
Effects of The Starting Weights on Fattening Performance of Malya Lambs

The aim of the research was to investigate the optimum initial fattening weight
of Malya lambs in intensive feeding conditions. For this aim the lambs were divided
into three groups of 25 individuals each acording to their live weight as 25.6 £ 0.26,
21.8 £0.21 and 17.6 £ 0.30 kg at the beginning of fattening. For preventing diges-
tion disorders, the lambs were fed by wheat hay for 100 g/day/head and fed ad libi-
tum with on concentrate mixture. The feeding period was 56 days. The increasing
of total live weights in this period were 13.0 £ 0.33, 13.2 £ 0.31, 15.0 £ 0.28 kg.
Average daily giants were 230.8 * 1.41, 233.56 * 1.45, 267.8 * 1.19 g. Average
daily consumptions of concentrate mixture were 1.322, 1.361, 1.238 kg and feed
consumptions for increasing of per kg of live weight were 5.847, 5.555, 4.526 kg.
The differences between third and the other two groups were statistically significant
(p <0.01), in respect to the total live weights and average daily giants.

* Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
**  Yard. Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
***  Aras. Gor.;, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
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iiretimi, toplumumuzun beslenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir (Bayindir ve
ark. 1985).

Ulkemizde 6zellikle Bati Anadolu yoresinde yaygin olan turfanda kuzuculuk
nedeniyle kuzular, 1-1.5 ay gibi kisa bir siire emzirildikten sonra heniiz. yeterli bir
kesim kondiisyonuna ulagmadan kesilmekte, boylece her yil degeri milyarlara varan
bir ekonomik kayip sozkonusu olmaktadir (Karabulut ve Cangir 1983, Diizgiines
1967).

Orta ve Dogu Anadolu Bolgeleri'mizde ise kurbanlik amaciyla halen toklu
besisi yapilmaktadir. Ekonomik bir besicilik i¢in bilylime ¢agindaki geng¢ hayvanla-
rin beslenmesi bilinen bir gercektir. Hayvan ne kadar gengse birim canh agirhik ar-
tiginda proteinin pay:1 artmaktadir. Biiylime ¢agmdaki hayvanlarda da protein ile
birlikte viicuda bir miktar yag eklenmekte fakat, bu ¢agda viicuda eklenen yag daha
cok kas lifleri arasinda birikmekte, etin besleme degerini ve lezzetini artirmaktadir
(Ozkan 1985). Biiyiimenin ileri donemlerinde canh agirh§in artmasi nedeniyle yasa-
ma pay: gereksinimlerinin yiikselmesi ve birim agirhk artisinda yagin paymin artma-
s1 gibi nedenlerden dolay: yemden yararlanma yetenegi diismektedir.

Yas ve canh agirhigin besi performansina onemli etkilerine ragmen tilkemiz-
deki cesitli irklarla hangi yasta ve canli agirlikta besiye baglanmasi halinde en yik-
sek besi performans elde edilecegine dair pek aragtirma yapimamigtir. Bu nedenle
bu arastirmada Malya erkek kuzularinda canh agirhgin besi performansina etkileri
aragtirilarak en uygun besi baglangic agirhgimn tesbitine caligimigtir.

Ulkemizde en yiiksek besi performans: elde edilebilmesi i¢in kuzularm opti-
mum besi baglangic agirhgin: tesbit amaciyla yapilmig pek aragtirmaya rastlanma-
mistir. Bu nedenle bu aragtirma ile dogrudan ilgili olmayan fakat, cesitli wklarin be-
si performanslarinin arastiriidig1 cahgmalara yer verilmigtir.

Dogan (1974) 7 ayhik yastaki Akkaramanlarla yiirlittiigii 56 glinliik bir besi de-
nemesinde giinlik ortalama canh agirhk artigmnin 133.1 - 183.59 ve 1 kg canh agir-
lik artist i¢in kesif yem tiiketiminin ise 6.36-7.35 kg arasinda degistigini bildirmigtir.

Giines ve ark. (1974), Koylii ve Devlet Uretme Ciftligi sartlarinda degisik ras-
yonlarla beslenen 9 haftalik yastaki Akkaraman kuzularla yiirittiikleri bir aragtirma-
da besi baslangic agirhgi 21.4 kg olan kuzularin besi siiresince 1 kg canl agirltk ar-
tis1 icin 4.428, 4.036 ve 4.090 kg kesif yem ve 1.070, 1.050 ve 1.165 kg kaba yem
tiikettigini belirlemiglerdir.

Okuyan (1976), entansif besi uygulanan kuzularm giinliik kaba yem ihtiyacla-
rinin tesbiti lizerine yaptig1 aragtirmada, 84 giin beslenen 2-2.5 aylik Akkaraman ku-
zularinda, 1 kg canh agirhk artisi igin gerekli kesif yem tiiketimi 4.72-5.63 kg ara-
sinda degisirken, 7-8 aylik yastaki grupta ise 5.82-6.35 kg oldugunu kaydetmistir.

Ozkan (1976), 2-2.5 ayhk yagtaki Kivircik kuzularin besi 6zelliklerine, kaba
yemin formunun ve oranmin etkileri iizerine yaptig1 aragtirmada, 1 kg canh agirlik
artig1 icin kesif yem tiiketimini 4.23-5.22 kg arasinda degistigini bildirmigtir.

Isik ve ark. (1979), 2-2.5 aylik Akkaraman kuzulanyla yiiriittiikleri bir arastir-
mada 56 giinliik bir besi dénemi sonunda giinlik canli 2girhk artisinin 209-224 gr ve
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1 kg canh agrhk artigi igin gerekli kesif yem tiiketiminin ise 5.65-5.94 kg arasinda
degistigini bulmuslardir.

Cangir ve ark. (1982), 1.5 ve 2.5 ayhk yastaki siitten kesilmis erkek ve disi
Malya kuzularinin besi giicii ve karkas 6zelliklerini tesbit amaciyla yaptiklar aragtir-
mada 60 giinlik bir beside, kuzularin giinliik ortalama canh afirhk artist 235.5 gr ve
1 kg canh afirhik artisi igin tiiketilen kesif yem miktarin ise 3.090 kg olarak tesbit
etmiglerdir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

U.U. Ziraat Fakiiltesi deneme agiinda yiiriitilen denemenin hayvan materya-
lini, Malya Tarim Isletmesi siiriisinden gansa bagh olarak secilen ve ortalama canl
agithig 22 kg olan 12-16 haftahk, siitten kesilmig 75 adet erkek Malya kuzu olus-
turmustur.

Beside kaba yem olarak bufday samam kullanilmistir. Kesif yem olarak
Yem Sanayii T.A.S. Bursa Yem Fabrikasi'ndan alinan pelet formdaki kuzu-buzagi
besi yemi kullanilmigtir.

Metod

Aragtirma, her biri 25'er bag kuzudan olusan 3 grupla yiiriitilmiigtiir. Grupla-
rn olugturulmasinda canh agirhk kriter olarak dikkate alinmigtir. Besi oncesi yapr
lan kontrol tartimi sonuclarna gore kuzular en agirdan en hafife dogru siralanmig
olup, daha sonra afirlik sirasina gore en agir 25 kuzu 1. grubu, daha sonraki 25 ku-
zu 2. grubu ve en diigiik agirhga sahip olan 25 kuzu da 3. grubu olusturmustur. Her
gruptaki kuzular ayn bolmelere konulmustur. Tiim gruplar tahta izgara iizerinde ve
althksiz olarak barmdmmlmgtir.

Deneme hayvanlan besi oncesi mer'ada otlatildiklar: ve Kirsehir'den getiril-
digi igin 2 haftalik bir algtirma doneminden sonra besiye alinmislardir. Birgiin 6n-
cesi aksamdan yem ve suyu kesilerek ag ve susuz 3 giin ardarda yapilan tartimlarla,
besi baglangic agirhig: tesbit edilmistir. Beside sindirim bozukluklarina engel olmak
amaciyla tiim gruplara 100 g/giin/bas diizeyinde saman verilmistir. Hayvanlarda yer
degistirmeden dolay: meydana gelebilecek stresi azaltmak igin besi oncesi kuzulara
antibiyotik uygulanmigtir. Ayrica ig parazitler yoniinden de miicadele yapilmigtir.

Kuzulara grup yemlemesi uygulanmis olup, tim gruplar ayni kesif yemle ve
serbest diizeyde yemlenmistir. Deneme siiresince her giin verilen ve artan yemler tar-
tilmig ve artan yemler tekrar verilmemistir. Ayrica kuzularn hepsinin oniinde siirek-
li temiz su ve yalama tag: bulundurulmustur. Deneme hayvanlarinin canli agirhik ar-
tiglar1 2 haftada bir yapilan kontrol tartimlariyla izlenmis ve 56 giinliik besi donemi
sonunda denemeye son verilmigtir.

Gruplarda canh agirhk ve giinliik canh agirhik artiglarinin varyans analizi yon-
temine gore degerlendirmelerinde Diizgiines 'ten (1983) yararlanitmigtir. Aralarin-
daki farklilik istatistik onemli bulunan ozelliklerde farklihgin hangi gruplardan kay-
naklandig i tesbit i¢in "Duncan testi"' uygulanmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada besi baglangic agirhklan farkh olan Malya kuzularinin besi d6-
nemleri boyunca ortalama canh agirhk, giinliik ortalama canli agirhk artisi, giinliik
ve 1 kg canli agirhik artis1 icin ortalama kesif yem tiiketimine ait buigular agagida
verilmigtir.

Canh Agirhk Artisi

Tablo I'de de goriildiigli gibi besi siiresince en fazla canl agirhk artisi, ortala-
ma canli agirlif1 en diisiik olan 3. gruptaki kuzulardan elde edilmistir. Besi siiresince
bu gruptaki toplam canh agirhk artis1 1. gruptan 2.0 kg, 2. gruptan ise 1.8 kg daha
fazla olmustur. Yapilan istatistik analizle bu farkin p < 0.01 diizeyinde énemli ol-
dugu tesbit edilmigtir. Aym Ozellik bakimindan 1. ve 2. gruplar arasindaki fark
onemsiz bulunmustur. .

Tablo: I
Gruplarin Deneme Bag), Deneme Sonu ve 14 Giin Araliklarla Saptanan Ortalama
Canli Agirlikiar (kg)

Dénemler 1. Grup 2. Grup 3. Grup

n X+ 8X n X+ 8x n X + 8%
Besi baglangic 25 25.6+0.26 25 21.8%0.21 26 17.6 £0.30
14. giin 25 28.7%0.28 25 24.6£0.23 25 21.0 £0.31
28. giin 25 31.1+0.31 25 27.6+£0.27 256 24.4 £0.33
42. giin 256 35.6*0.34 25 31.7+0.30 25 28.9£0.35
56. giin (besi sonu) 25 38.9%0.36 25 34.9%0.33 256 32.7 £0.37

Toplam Canh

+ 3a + a + b
Agirhik Artis) 25 13.0*0.33 256 13.2%t0.31 25 15.0 £0.28

a—b;p<0.01

Tablo: I1
Gruplarin Giinliik Ortalama Canli Agrlik Artiglar: (gr)
. 1. Grup 2. Grup 3. Grup
Donemler —— —— ——
n x + Sx n x*8x n Xt 8x

Besi baglangic: - 25 9220.4%1.73 25 199.2%1.42 25 238.1%1.68

14. giin
15. giin - 28. giin 95 195.6+1.63 25 211.0+1.71 25 248.5*1.56
29, giin - 42, giin 95 297.4%165 25 297.6%1.61 25 324.8%1.42
43. giin - 56. giin 95 210.0%2.01 25 2262+1.65 25 2649+ 1.37
(besi sonu)

Besi baglangici - 95 230.8+1.418 25 233.5+1452 25 267.8%1.190
besi sonu

a—b;p<001
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Giinliik Ortalama Canli Agirhk Artisi

Tablo II'de gonildiigii gibi besi siiresince en fazla giinlik ortalama canl agirlik
artis1 267.8 gr'la 3. grupta gozlenmistir. Bunu sirasiyla 2. ve 1. gruplar izlemistir.
Yapilan istatistik analiz sonucunda 3. gruptaki giinlik ortalama canli agirlik artigi-
mn 1. ve 2. gruptan farki p <0.01 diizeyinde nemli bulunmasina karsihk, 1. ve 2.
gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Giinliik Ortalama Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Durumlari

Besi siiresince gittikge artan giinlik kesif yem tiiketimi ortalama 1361.9 gr'la
2. grupta en yiiksek bulunmustur. Bunu 1322 ve 1238 gr'la 1. ve 3. grupiar izlemistir.

Besi siiresi sonunda yemden yararlanma oranlar1 1, 2 ve 3. gruplarda sirasiyla
5.847 kg, 5.555 kg ve 4.526 kg olarak belirlenmistir. Yem tiiketimi en diigiik olan 3.
grubun yemden yararlanma orani en yiiksek bulunmug olup, besi boyunca 1 kg can-
I agirhik artis1 i¢in 1. gruptan 1.321 kg, 2. gruptan da 1.029 kg daha az yem tiiket-
mistir. Dolaysiyla 3. grup, yem giderlerinin az olmas: ve yemden yararlanmanin da-
ha yiilksek olmasindan dolay: daha ekonomik bir agirhk artis saglamigtir.
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SARK YONCASI (Medicago sativa L.)NDA SIRA ARALIGI,
SULAMA REJiIMI VE FOSFORLU GUBRE
UYGULAMALARININ TOHUM VERIMI VE

KRITERLERINE ETKILERI

Necmettin CELIK*

OZET

Bu arastirmadae, Sark Yoncas: (Medicago sativa L.)'nin sulu kosullarda farkl
sira arahig, sulama ve fosforlu giibre seviyelerinin etkileri incelenmigtir.

Aragtirma, 1981 yihnda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Ens-
titiisii deneme alanlarinda iiclii serit deneme planina gére dort tekrarlamal olarak
kurulmustur. Arastirmada 27, 54 ve 81 cm sira araliklari; toprak faydali rutubeti
% 0, 30 ve 60'a diistiigiinde yapian sulamalar ile fosforun 0, 5 ve 10 kg P,0s/da
seviyeleri ele ainmugtr. Bu faktorlerin etkileri, 1982 ve 1983 yillarinda elde edilen
verilerle saptanmigtir.

Aragtirmada, sulama rejimi ve fosfor uygulamalarinin yoncade tohum veri-
mini Gnemli 6lgiide etkiledigi, sira aralignin ise denemenin sadece bir yilinda etkili
oldugu saptanmustir. Genellikle tane verimi ve verim kriterleri iizerinde en etkili
faktoriin sulama rejimi oldugu belirlenmigtir. Verimle verim kriterleri arasinda da
Snemli korelasyonlar bulunmugtur.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, Dogu-Anadolu Bolgesi sulu ekolojik
kosullarinda bolge yerlisi sark yoncasinin tohum amagli tartminda ekimin §4-81 cm
sira aralif ile yapimast her seferinde 35 mm olmak iizere yida 7-8 kez sulanmasi ve
fosforun 10 kg P,0s/da dozu ile giibrelenmesi O nerilebilir.

SUMMARY

Effects of Row Spacings, Irrigation Regimes and Phosphorus Applications on
Seed Yield and Yield Components in Sark Alfalfa (Medicago sativa L)

In this trial, the effects of row spacings, irrigation regimes and phosphorus
fertilization on sark alfalfa (Medicago sativa L.) were studied.

Experiments were set up at the experimental areas of Atatiirk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Erzurum, in split-split plot experimental design with four repli-
cations in 1981. In experimantation, 27, 54 and 81 cm rowspacings, three irrigation
regimes when available soil water decreased to 0, 30 and 60 %, and three levels of
phosphorus (0, 5 and 10 kg P,05/da) were applied. Effects of these treatments on
seed yield, pods/stem, seeds/pod and 1000-seed weights were determined by using

data obtained in 1982 and 1983 years.

* Dog¢. Dr.; Uludeg Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
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The results of the research indicated that irrigation regimes and phosphorus
applications have significantly affected the seed yields and seedyield components.
On the other hand, the row spacings have been found to be effective only in one
year of the experiment. In general, it was determined that irrigation regime was the
most effective factor on seed yield and its components. Significant correlations
were found between seed yield and yield components.

According to the results, under irrigated conditions of Eastern Anatolia
region, it may be suggested that sark alfalfa can be cultivated for seed production
by sowing plants with 54 cm row spacing, irrigating 7-8 times a year with 35 mm
water each time, and fertilizing with 10 kg phosphorus per decare.

GIRIS

Dogu Anadolu yonca tarimi yoniinden Tiirkiye'nin onde gelen bolgesidir
(Anonim, 1982). Ancak, bu bitkinin gerek ot gerekse tohum verimi ¢ok diigiik
diizeylerdedir. Bolge ciftgisi yonca tohum ihtiyacimi genellikle kendi tarlasindaki
lretimden saglamaktadir. Yonca tarlalan gerektiginde hem ot hem de tchum iire-
tim amaciyla kullamimaktadir. Oysa, ot iiretimi i¢in tesis edilmis yonca tarlalarinda
tohum {iretmek dogru bir uygulama degildir.

Bilimsel yonca tohumculugu, ekim yontemi, sulama ve giibreleme gibi yetis-
tirme tekniklerinde ¢ok daha 6zgiin uygulamalari gerektirmektedir. Bu nedenle,
aragtirmamiz Erzurum ekolojik kogullarinda yetistirilen ve bolgenin yerli ekotipi
olan Sark yoncasinda yiiksek tohum verimi igin uygun sira arahig1 sulama ve glibre-
leme seviyelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir.
ciyla yliriitlilmiigtiir,

Yoncadan daha yiiksek tohum verimi almak igin birgok aragtiric: degisik ye-
tigtirme tekniklerini denemiglerdir. Bunlar arasinda o6zellikle sulama, giibreleme ve
sira arahif1ile ilgili caligmalar yogunluk kazanmsgtir.

Kaliforniya'da yapilan ¢aligmalarin sonucuna gére, yoncada yikksek tohum ve-
rimi igin, ekinin kumlu topraklarda 120-150 cm, orta tekstiirlii topraklarda 90-120
cm; killi, yiizlek ve sert tabakali topraklarda ise 60-90 cm sira araliklar ile yapilmasi
gerektigi saptanmugtir (Pedersen ve ark. 1972).

Shakra (1969), Liibnan'da yaptif1 ¢aligmalarda, yoncayi, fide sagirtma yoluy-
la dikerek degisik bitki populasyonlan elde etmis ve en yiiksek tohum verimi igin
bitkilerin 50 cm sira arasi ve 50 cm sira lizeri mesafelerle ekilmesi gerektigini sap-
tamigtir. Aragtiniei bu tip ¢aligmalarda en ideal ekim seklinin fide sasirtma oldugu-
nu da belirtmistir.

Amerika ve Kanada'da yonca tohumculugunun yapildig: alanlarda, toprakla-
rin fosforca fakir oldugu tarlalarda uygulanan fosforun tohum verimini ¢ok énemli
olgiide arttirdigi belirlenmigtir. Ancak aym alanlarda normal fosfor igeren toprak-
lardaki fosforlu giibrelemelerin tohum verimi iizerindeki etkileri o kadar 6nemili ol-
mamigtir (Pedersen ve ark., 1955).

Dow (1970), Washington eyaletinde fosforlu giibre ile yiiriittiigii bir caligmada
yoncadan maksimum tohum elde etmek igin bitkilerin her yi1l 20 kg/da P, 05 ile
giibrelenmesi gerektigini bulmustur.

Alkan (1978), Orta Anadolu Bolgesi'nde fosforun dekara 6 ve 12 dozlarin
uygulamig ve belirlemis oldugu regrasyon eprisine dayanarak yoncada yiiksek to-
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hum verimi i¢in dekara 16 kg P, 05 dozunu dnermigtir.

Bennet ve Doss (1963), Atlantik ve Afrika yonca cesitlerinde bitkileri kok
dir. Bu caligmalarda en iyi ot verimi % 63 faydal rutubet seviyesindeki sulumadan
saglanmigtir.

Manga (1973), Erzurum'da yonca bitkilerini ii¢ farkh derinlikteki (15, 35 ve
65 cm) topraklarin icerdigi dort degisik faydah rutubet seviyesine (% O, 25, 50 ve
75) gore sulamigtir. Aragtirmada, en yiiksek ot verimi i¢in en uygun sulamanin top-
rak faydali rutubeti % 50 ve 75'e diistiigii zaman yapilan parsellerden elde edildigi
saptanmigtir.

Shakra (1969), Liibnan'da yaptig1 ¢caligmalarda 1, 2, 3 ve 4'er hafta ara ile ya-
pilan sulamalarin yoncada tane verimine etkilerini aragtirmigtir. Arastirmalarda
2'ser hafta ara ile yapilan sulamalardan en iyi sonuglar elde edilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Sira arali1, sulama ve giibrelemenin Sark yoncasinda tohum verimi ile verim
unsurlari iizerine etkilerinin arastirildidi bu c¢ahgma, Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zirai Arastirma Enstitiisii deneme sahasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri
deniz seviyesinden yaklagik 1940 m yiikseklikte, egimsiz ve engebesiz bir alandir.

A. Arastirma Yerinin fklim ve Toprak Ozellikleri

1. iklim Ozellikleri: Erzurum ovasinin bitki biiyiime mevsimine ait yagis ve
sicaklik gibi bitki yoniinden 6nemli olan ekolojik faktorleri gozden gecirilmistir.

Bolgenin 54 yillik ortalamalarina gore bitki biiylime mevsiminde (Mayis-Ey-
liil) toplam yag1s 252.8 mm kadardir. Denemenin ilk yilinda (1982) ayni dénemde
diisen yagis miktar1 uzun yillarin ortalamasina gore 102.9 mm daha az, ikinci yilin-
da ise 27.1 mm fazla olmustur. Yani 1982 yii kurak, 1983 yili ise hafif yagigh
gecmistir.

Bitki biiylime mevsimi ortalama aylhk sicakhk degerleri yoniinden deneme yil-
lar1 ile uzun yillarin ortalama verileri arasinda fazla sapmalar olmamistir. Nitekim,
54 yilhik biiyiime mevsimine ait ortalama aylik sicaklik 14.5°C iken 1982'de 13.8°C,
1983'de ise 14.1°C olmustur.

2. Toprak Ozellikleri: Deneme tarlasi taban araziye yakin ozellikte, toprak
kahverengi ve kestane renklidir. Deneme yerinden alinan toprak ornekleri lizerinde
yapilan analizlere gore deneme yeri topraklar tinli, orta gegirgenlikte, hafif alkali,
fosfor, potasyum ve organik madde yoniinden nisbeten fakirdir.

B. Metodlar

Bu arastirma, Erzurum'un sulu kosullarinda sira arahg), fosforlu giibre ve su-
lama seviyelerinin Sark yoncasinda tohum verimine etkilerini incelemek amac ile
yapilmistir. Arastirma 1981-1983 yillarinda yiiriitil miigtiir.

Arastirmada ti¢ sira arasi (27, 54 ve 81 cm), ii¢ fosfor (0, 5 ve 10 kg P, O« /da)
ve lic sulama seviyesi ele alinmigtir. Sulama seviyeleri, toprak faydal rutubeti % 0,
30 ve 60'a diistiigii zaman yapilan sulamalardan olugsmustur.
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Denemelerimiz liclii serit deneme desenine gore, dort tekrarlamali olarak ku-
rulmustur (Sezgin, 1979). Bu desende sira araliklar ana parsellere; su seviyeleri alt
parsellere, giibreler altin alt1 (Dikey-serit) parsellere gelecek sekilde yerlestirilmigtir.

Denemede altin-alti parsellerde sira sayisi sabit tutulmug ve her parsele 6
sira ekim yapilmigtir. Bu parsellerin boylar1 4 m olarak alinmisg, enleri ise sira ara-
hiklarma gore degismistir. Her parsel arasinda 2 m'lik ara yol birakilmis ve parseller
tava geklinde hazirlanmigtir.

Serada yetistirilen 15 giinliik fideler 13-17 Temmuz 1981 tarihleri arasinda
parsellere sagirtilmigtir. Siralar iizerinde fideler arasi uzaklik 7.5 cm olarak sabit tu-
tulmustur. Gerek dikim yilinda gerekse daha sonraki yillarda gerektikce yabanci ot
ve zararlilarla Kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilmistir.

Denemelerimizde bir faktor olarak ele alinan fosforlu giibreler, dikim yilinda
dikimden 6nce dogrudan parsellere, daha sonra ise her sonbaharda amza serpilerek
uygulanmigfir.

Sulama iglemleri, toprakta faydali rutubet % 0, 30 ve 60'a diistiifii zaman
toprag! tarla kapasitesine getirecek sekilde sulama yapilarak gerceklegtirilmistir
(Bouyoucos, 1940; Baykan, 1970; Ertugrul, 1971; Manga, 1973). 1982 yih geligme
peryodu boyunca % 0, 30 ve 60 faydali rutubet seviyelerinde sirasiyla 5 (su randi-
mam dahil toplam 434 mm), 6 (365 mm) ve 8 (278 mm) kez; ikinci y1lda ise sirasty-
la 4 (347 mm), 5 (304 mm) ve 7 (243 mm) kez sulama yapilmigtir.

Tohum Hasadi ve Verimi: Tohum verimlerini belirlemek icin her parselde
3'er metrelik 4'er sira hasat yapimgtir. Hasat edilen bitkiler demet haline getiri-
lerek glineste kurutulmustur. Sonra batoz ile dogiilerek elde edilen tane-meyve
karisimlar1 sopalarla dogiilerek tohum temizleme makinasinda temizlenmig, tar-
timlar1 yapilmig ve dekara verimler saptanmugtir. Hasat zamaninin saptanmasinda
meyve ve tane olgunlugu esas ainmigtir. Ayrica tohum verimine etki eden kriterleri
belirlemek i¢in agagidaki degerler alinmigtir.

Bakla/Sap: Her parselden alinan 20 sap iizerindeki toplam bakla adedi sayil-
mig ve 20'ye boliinerek bulunmustur.

Tane/Bakla: 20 saptan elde edilen toplam tohum sayis: belirlenerek bakla sa-
yisina boliinmiig tiir.

1000-Tane Agirlig1: Her parselden elde edilen tohumlardan 1000'er adet sa-
yihp tartilarak belirlenmisgtir.

Tane verimleri ve verim kriterleriyle ilgili sonuclarm deneme planina uygun
olarak varyans analizleri yapilmistir. Onemli ¢ikan faktor ortalamalan ''Asgari
Onemli Fark" yontemi ile mukayese edilmigtir. Verim ile verim unsurlari arasindaki
korelasyon katsayilar da saptanmistir (Diizgiines, 1963; Ostle, 1969; Sezgin, 1979).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dogu Anadolu'nun sulanan kosullarinda yetigtirilen Sark yoncasi (Medicago
sative L.) ile 1982 ve 1983 yillarinda yapilan bu aragtirmada degisik sira arahif,
sulama ve fosforlu giibre seviyelerinin tohum verimi ve verim kriterleri iizerindeki
etkileri incelenmistir. Denemeden elde edilen bulgu ve ilgili tarligmalar agagidaki
konu baglhklar ile verilmistir.
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A. Tohum Verimi

Aragtirmada 1982 ve 1983 yillarinda elde edilen tohum verimleri ve ortalama-
lan ile A.O.F.ler Tablo I'de gosterilmistir.

Tablo: 1
Sark Yoncasinda 1982, 1983 ve fki Yillik Ortalama Tohum Verimi (kg/da)
Yillar ki yilhk

Sira arast (cm) Sulama  Giibreleme 1982 1983 Ort.

PO 4.5 9.5 7.0

(65— 4)* P5 1.7 15.4 13.5

P10 13.v 11.6 12.8

PO 8.1 19.0 13.6

27 (6 —5) P5 11.4 17.5 14.5

P10 15.4 31.0 23.2

PO 10.2 30.2 20.2

(8—17) P5 17.9 35.0 26.5

P10 19.3 48.9 34.1

PO 15.1 13.9 14.5

(b—4) P5 14.6 12.5 13.6

P10 13.9 16.7 156.3

PO 17.7 26.3 22.0

54 (6 —5) P5 18.0 26.6 22.3

P10 23.0 26.5 24.8

PO 26.8 42.2 34.5

(8—17) P5 26.4 40.5 33.5

P10 28.3 51.2 39.8

PO 18.6 14.5 16.6

(5—4) P5 19.2 19.6 19.4

P10 19.5 18.9 19.2

PO 19.8 22.1 21.0

81 (6 —5) P5 21.3 26.2 23.8

P10 21.3 28.5 24.9

PO 20.8 38.0 26.9

(8—17) P5 23.0 30.2 26.6

P10 21.6 38.9 30.8

ORT. 17.8 26.2 22.0

Swra
e(u'as; 1982 1983 Ort. Sulama 1982 1983 Ort. Giibre 1982 1983 Ort.
cm

27 12,5 24.2 18.4  (5-4) 14.5 14.8 14.7 PO 15.7 2%3.4 19.6
54 20.4 285 245 (6-5) 17.3 24.1 21.1 P5 18.1 24.8 21.5
81 20.6 258 232 (87) 21.6 389 30.3 P10 19.6 30.2 249
ADF. oo ‘ .o
%5 - ~ 1.8 6.9 5.1 2.4 3.8 3.2

* Parantez i¢indeki ilk rakam 1982, ikinci rakam ise 1983 yilinda uygulanan sulama sayisini
gostermektedir.
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Her iki deneme yilinda da en yiiksek yonca tohum verimleri genellikle orta
sira arahkli (54 cm) ekilen, fosforun en yiiksek (10 kg P, O5 /da) dozu uygulanan ve
fazla sulanan (yilda 7-8 kez) parsellerden; en diisiik verimler ise dar (27 cm) sira ara-
likh ekilen, giibresiz ve en az sulanan (yilda 4-5) parsellerden elde edilmistir. Ayrica,
arastirmada ilk deneme yili yonca tohum verimi (17.8 kg/da) ikinci yilin verimin-
den (26.2 kg/da) daha diisiik olmustur (Tablo: I}). Bunun belki de en dnemli nedeni
yonca kok gelismesinin birka¢ yilda tamamlanmig olmas: ve dolayisiyla ilk y1l daha
az biiyiiyen bir govde, az dallanma olabilir. Bir baska neden de ikinci yilin daha
yagish olmasidir.

Yapilan varyans analiz hesaplarinda sulama ve giibreleme iglemleri aragtirma-
nin her iki yihinda, sira arahig1 ise sadece bir yilinda tohum verimini istatistiksel ola-
rak ¢ok onemli olgiide etkilemigtir (Tablo: I). Nitekim, iki yillik ortalama verilere
gore, degigik sulama seviyelerinde iiretilen tohum verimleri arasindaki farklar 6nem-
li olmus ve her seviye ayr bir grubu olugturmustur. Sonug olarak da en yiiksek to-
hum verimi (30.3 kg/da) yilda 7-8 kez sulanan parsellerden elde edilmistir.

Fosforlu giibrelemelerde iki yilhik ortalama tohum verimi bakimindan en yiik-
sek deger (24.9 kg/da) dekara 10 kg P, O uygulanan parsellerde iiretilmis, glibresiz
ile dekara 5 kg P, 05 uygulamalari arasinda fark bulunmamgtir (Tablo: I).

Farkh sira aralikli ekimlerin tohum verimi iizerindeki etkisi sadece 1982 yi-
hnda 6nemli olmus, en yiiksek verimler (20.4-20.6 kg/da) 54 cm ile 81 cm sira ara-
likhi ekimlerden elde edilmistir (Tablo: I).

Arastirmada, iki yilik ortalama veriler lizerinde tohum verimleri ile verim kri-
terleri arasindaki korelasyonlar da hesaplanmigtir. Buna gore, tohum verimi ile
meyve/sap arasindaki korelasyon (r = 0.76%*%*); tohum verimi ile tane-bakla arasinda-
ki korelasyon (r = 0.85%%) ve verim ile 1000-tane agirliklari arasindaki korelasyon
(r = 0.78%*) Oonemli olmustur. Benzer sonug¢lar Dow (1970), Alkan (1978), Gun
(1972), Pedersen ve Nye (1962) tarafindan yapilan aragtirmalarda da saptanmigtir.

B. Tohum Verim Kriterleri

Bakla/Sap: Farkh islemlerden elde edilen yonca bitkilerinde sap basina bakla
sayllar saptanmig ve ortalamalari Tablo II'de verilmigtir.

Tablo: I
Sark Yoncasinda 1982, 1983 ve Iki Yillik Ortalama Bakla/Sap Sayilari

Sira
arast 1982 1983 Ort. Sulama 1982 1983 Ort. Giibre 1982 1983 Ort.

{cm)

27 36 53 15 (5-4)% 33 44 39 PO 45 57 51
54 44 64 54 (65) 42 63 53 PS5 46 62 54
81 56 72 64 (87) 61 82 72 P10 45 70 58
A.O.F.

s 18 - - 5 11 9 - -

* Parantez i¢indeki ilk rakam 1982, ikind rakam ise 1983 yilinda uygulanan sulama sayisini
gostermektedir.
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Degisik sira arahklarindan elde edilen yonca saplarinda bakla sayilar arasin-
daki farklar ilk yil 6nemli, ikinci y1l ile iki yilik ortalamalarda ise Snemsiz olmustur
(Tablo: II). flk yilda bir sapta saptanan en yiksek (56 adet) bakla sayis1 81 cm sira
arahgi ile yapilan ekimlerden elde edilmis ve bunu azalan sira ile 54 cm (44) ve 27
cm (36) sira aralikh ekimler iziemistir.

Farkli sulama islemleri her zaman bakla/sap sayilarmi etkilemigtir (Tablo: 1I).
Yillik sulama sayis: arttikga bakla/sap sayilari da artmigtir. Uygulanan fosforlu giib-
re seviyelerinin bakla/sap sayilari iizerinde 6nemli etkisi olmadig1 saptanmigtir.

Tane/Bakla: Arastirmamizda degisik uygulamalarn yonca baklalarndaki to-
hum sayilarina etkileri incelenmis ve sonuglar Tablo III'de verilmistir.

Tablo: 111
Sark Yoncasinda 1982, 1983 ve Iki Yillik Ortalama Tane/Bakla Sayilari

Sira
aras1 1982 1983 Ort. Sulama 1982 1983 Ort. Giibre 1982 1983  Ort.

{cm)

27 3.7 2.9 3.3 (5-4)* 3.1 2.5 2.8 PO 3.5 2.9 3.2
54 3.5 3.3 3.4 (6-5) $.7 2.6 3.2 P5 3.6 3.0 3.3
81 3.8 3.2 3.5 (8-7) 4.2 4.0 4.1 P10 3.8 $.4 3.6
AOF,

o . — _ -
(% 5) 0.2 0.3 0.8 0.6
* Parantez i¢indeki ilk rakam 1982, ikind rakam ise 1983 yilinda uygulanan sulama sayisini

gOstermek tedir,

Aragtirmada fosforlu giibre uygulamalarmm tane /bakla sayis1 Uzerine etkisi
olmadig belirlenmistir. Sira arahiklarinin etkisi ise sadece ikinei yilda (1983) 6nemli
olmus ve en dar sira (27 cm) arasinda daha az sayida (2.9 adet) tane/bakla elde edil-
mistir.

Tane/bakla sayilart iizerinde en etkili faktor sulama islemleri olmustur. Genel
olarak yillik uygulanan sulama says: arttik¢a tane /bakla sayilarida artig gostermistir

(Tablo: III).

Tablo: IV
Sark Yoncasinda 1982, 1983 ve Iki Yillik Ortalama 1000-Tane Agirhkiar: (gr)

Sira
arast 1982 1983 Ort. Sulama 1982 1983 Ort. Giibre 1982 1983  Ort.

(cm)

27 1.94 2.57 2.26 (5-4)* 1.93 2.33 2.13 PO 1.95 2.41 2.18
54 1.95 251 223 (6-5) 1.94 252  2.23 P5 1.97 2.09  2.28
81 2.01 2.57 2.39 (8-7) 2.03 2.80 2.42 P10 1.98 2.65 2.32
A.O.F.

0.05 - - 0.09 0.09 0.09 - 0.08 0.06

(% 5)
* Parantez icindeki ilk rakam 1982, ikinci rakam ise 1983 vilinda uvgulanan sulama sayisim

gostermektedir,
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1000-Tane Agirligi: Arastirmada uygulanan degisik islemlerden elde edilen
1000-tane agirliklart Tablo IV'de veriimigtir. Sulama rejimleri denemenin her iki
yiiinda da 1000-tane agirhiklarini etkilemis ve yilik sulama sayisi arttik¢a 1000-
tane agirhif: da artmistir (Tablo: IV).

Sira araliginm 1000-tane agirhig: lizerindeki etkisi ilk yil, giibrelemenin etkisi
ise ikinci yil onemli olmustur (Tablo: IV). Ancak sira aralifinin etkisi iki yillik or-
talama deger iizerinde 6nemli olmadig: halde giibrelemenin etkisi 6nemli olmugtur.
Giibre dozu arttikca 1000-tane agirhig da artis gostermistir.

Bu sonuclarmn 1s1g1 altinda, Dogu Anadolu veya benzer iklim bolgelerinin sulu
kosullarinda Sark yoncasindan yiiksek tohum verimi almak igin yetigtirme teknik-
leri yoniinden asagidaki oneriler yapilabilir. (1) Ekim 54 cm sira aralii ile yapilmali,
(2) yilda 7-8 sulama (her seferinde 35 mm olmak iizere) suyu verilmeli, (3) dekara
10 kg P,0; uygulanmali ve (4) benzer aragtirmalar tekrarlanmahdir.
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ELMALARIN FIZYOLOJIK HASTALIKLAR VE MUHAFAZASI
ILE AGACLARIN BESLENMELERI ARASINDAKI ILISKILER

A. Vahap KATKAT*

OZET

Meyve yetistiricisi ¢esitli iilkelerde baz! fizyolojik hastaliklarin, meyve doku-
larinin mineral yapisinin bozulmasina bagh oldugu ortaya konulmugtur. Ayrica
meyvenin dig etkilere ve fungal infeksiyonlara karst duyarhliginin mineral madde
kapsamina bagh oldugu kabul edilmektedir.

Bitki ve meyve analizleri genellikle uygulanacak giibre miktar ve ¢esidinin be-
lirlenmesi ile meyvelerin depolanma olanaklarinin gelistirilmesini saglamaktadir. Bu
nedenle son yillarda meyve agaglarinin mineral maddeler ile beslenmesi daha fazla

énem kazanmigtir.

RESUME

Relations entre la nutrition de 1'arbre avec la conservation et les
maladies physiologiques des pommes

Dans les différents pays producteurs de fruits, il est bien établi que certaines
maladies physiologiques sont liées & des perturbations concernant la composition
minérale des tissus du fruit. On reconnait également que la sensibilite du fruit @ des
agréssions externes et aux infections fungales sont sous la dépendance de sa com-
position minérale.

Les analyses des plantes et des fruits, géneralement doit permettre de fournir
des indications sur le type et la quantite de fumure d appliquer ainsi que sur les
possibilités de stockage des fruits. Pour cette raison, au cours des derniéres années
l'alimentation des arbres frutiérs par les matiéres mineraux sont gagnés plus d'im-
portance.

GIRIS
Son yillarda yeni varyetelerin bulunmasi, yetigtirme tekniklerinin ilerlemesi,

muhafaza ve ticaretin Sneminin artmasindan dolayi iiretimde koklii degisiklikler
meydana gelmigtir. Giinlimiizde tarimsal igletmelerin rantabl olmasi yiiksek verim

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii
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saglayan ve yiriirlikteki ticari normlara cevap veren cesitlerin kullanilmasina bagh
bulunmaktadir.

Meyve bahgelerinde ortaya konulan teknikler arasinda, agaca gerekli bitki
besin maddelerinin saglanmasinin, elde edilen iirliniin gerek verim ve gerekse kalitesi
bakimindan onemli bir rol oynadig: kabul edilmektedir. Meyve agacinin genel ihti-
yac1 yaminda her organn ozellikle tomurcuk ve meyvelerin besin maddesi istekleri
de gozoniine alinmakta ve gilibreleme programlar1 buna gore diizenlenmektedir.

Meyve agaclarinin beslenme durumu ile bazi kalite kriterleri ve 6zellikle iiriin-
lerin muhafazasi arasinda siki bir iliskinin oldugu yapilan arastirmalarla ortaya ko-
nulmustur. Ayrica meyve kalitesi ve muhafazasi, baz1 fungal hastaliklarin etkisi ile
de olumsuz yonde etkilenmektedir.

ELMALARDA GORULEN BAZI HASTALIKLAR

Elmalarda goriilen bazi hastaliklar yapilan arastirmalar sonucunda iki grupta
toplanmaktadir.

A) Paraziter Olmayan Hastaliklar: Paraziter olmayan hastaliklar mantarlasma-
lar, muhafazada meydana gelen aksamalar ile yaralanma ve berelenmeler olmak iize-
re kendi icinde lige ayrilmaktadir.

a) Mantarlagmalar: Hiicrelerin 6lmesi ve bir mantar tabakasinin olugmasi ile
meydana gelen mantarlagmalar baslhca li¢ tip lezyon olugturmaktadir. Bunlar: Ce-
kirdek evi mantarlagmasi (Corky core), aci benek (Bitter pit) ile i¢te ve digta man-
" tarlagmug lekelerdir (Core spot). Bu birinci grup hastaliklara lentiseller iizerinde
yoguniaganlar da ilave etmek gerekmektedir. Bunlar ise, Jonared ve Blackjon gibi
kirmizi varyetelerde goriilen Jonathan lekesi ile Golden Delicious'de goriilen lentisel
lekeleridir.

b) Muhafazada meydana gelen aksamalar: Bu grupta ise Red Delicious, Jersey
Mac ve Granny Smith elma varyetelerinde tesbit edilen ¢ogu kez pamuksu bir yap:-
ya sahip i¢ doku esmerlesmesi (Internal breakdown), bircok elma varyetelerinde go-
rillebilen ve artik sadece depolama kosullarindan ileri geldigi kabul edilmeyen
yiizeysel esmerlesme (Scald) ile 6zellikle iri meyvelerde az ya da gok yogun olarak
ortaya ¢ikan doku pargalanmas sayilabilmektedir.

c) Yaralanma ve berelenmeler: Bunlarn orijinini iklim etmenleri olusturmakta
ve ozellikle geng meyveler iizerinde dolunun etkileri ile meydana gelmektedirler.
Bunun diginda derim sirasinda bahcede ve depolama sirasindaki islemlerde uygula-
nan basing ve soklarin sonucunda da olusabilmektedir.

B) Fungal Etmenlerin Neden Oldugu Hastaliklar: Bunlar bir yaradan giren
funguslar ile lentisellerden, ¢icek burnu ya da meyve sap1 qukurlugundan giren fun-
guslarn kapsamaktadir. Bu konuda Bondoux (1966) ve Viennot-Bourgin (1979), ozel
calismalar yapmiglardir. Yapilan bu caligmalar sonucunda meyve agaclarinda sik
goriilen ve ozellikle zarar yapabilen funguslar su sekilde belirlenmistir. Bunlar; Al-
ternaria tenuissima, Botrytis cinerea, Cylindrocarpon mali, Fusarium, Gloeosporium
perennans, Monilia fructigena, Penicillium expansum, Stemphylium botryosum ve
Trichoseptoria fructigena'dir.
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BiTKi BESIN MADDELERi ILE ELMADA MEYDANA GELEN
HASTALIKLAR ARASINDAKI ILISKILER

Bu konuda yapilan caligmalar oncelikle azot ve potasyum ile baglamis olup
daha sonra meyve kalitesi lizerine fosfor, kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin
maddelerinin de etkili olduklar1 ortaya konulmustur. Bu iliski genellikle yaprak ve
meyve analizleri yapilarak yaprak ve meyvede bulunan bitki besin maddeleri
konsantrasyonlar dikkate alinarak incelenmistir.

1. Azot

Elma yetistiriciliginde kullanilacak azot dozu. oncelikle meyve dokusunun
sertligi ile iliin miktan iizerine etkili olmasi yonunden onem kazanmaktadir. Gere-
ginden fazla azotlu giibreleme bu ozellikleri olumsuz yonde etkilemektedir. Star-
king Delicious varyetesi ile yapilan bir arastirmada 100 kg/ha azot verilen parseller-
deki meyvelerin tadi, 150 kg/ha azot verilen parsellere oranla daha iyi oldugu belir-
tilmistir. Ayrica fazla azotlu giibre Starking ve Golden Delicious varyetelerinde ol-
gunlagmayi 6nemli Gl¢iide geciktirmigtir (Trocmé et Gras, 1964).

Hill (1952), Lawfam elma ¢esidinde yaptig: bir caliymada yapraklardaki azot
konsantrasyonunun % 2.3'den fazla olmasi durumunda Bitter pit (act benek) hasta-
liginin ortaya ¢iktigini belirtmigtir. Daha sonra Hilkenbaumer et Kohl ( 1968), ben-
zer konuda yaptiklar calismada kalsiyum ydniinden fazla zengin olmayan toprak-
larda azotlu giibrenin etkisi ile agaglarin gerefinden fazla biiylimesi Bitter pit (ac:
benek) hastaliginin artmasina neden oldugunu rapor etmiglerdir.

Golden Delicious ve Red Delicious elma varyetelerinde fazla azotlu giibreleme,
Echaudure (yiizeysel esmerlesme)'e karsi duyarlhiliklarimi artirmaktadir. Ayrica or-
tamda kullantlabilir haldeki azot miktarinin fazla olmasi muhafaza sirasinda meyve-
nin yaglanmasi ve bozulmasini hizlandirmaktadir (Martin ve ark. 1969).

Cox's Orange elma varyetesi muhafaza ile ilgili yapilan caligmalarda azotsuz
parselden elde edilen meyvelerin Gloeosporium album'a daha dayamkh olduklan
Montgomery ve Wilkinson (1962), tarafindan belirtilmistir. Ozellikle ¢ok giicli
olmayan agaclarda azot dozu arttik¢a, muhafazada meydana gelen kayiplarda da-
ha fazla olmaktadir. Gergekten azot konsantrasyonu arttikca, meyvenin solunum
aktivitesi artmakta ve yaslanma olaylarinin huzi da artig gostermektedir.

Elma Kkalitesi iizerine azot mikiar etkili oldugu gibi azot formu da etkili ol-
maktadir. Liidders ve Manolakis (1977), su kiiltiiriinde uzun siireli yaptiklan calig-
mada, azotun amonyum formunda verilmesi ile meyvenin Bitter pit (aci benek)'e
karsi duyarhiigini artirdigini saptamuglardir. Azot formu ve uygulama zamant iize-
rinde aragtirmalar yapan Buneman ve Liiders (1975), elmanin kalsiyum oranini op-
timize edebilmek icin ilkbahar aylarinda amonyum formunda, haziran ile eylil ay-
lar: arasindaki siirede de az miktarda nitrat formunda azot verilmesini dnermekte-
dirler.

Sharples (1980), Cox's Orange Pippin elma varyetesi iizerinde yapti§t galisma-
da, derimden iki hafta 6nce meyve ornekleri aimis ve 100 g yas mevyede, 80 mg
azot oldufunda meyve dokularinin daha yumusak, rengini tam olarak almamis, ka-
bugu ince ve muhafaza sirasinda meydana gelecek hastaliklara kargi daha duyarh
oldugunu belirtmigtir.
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2. Fosfor

Uzun yillar bu elementin meyve muhafazasi iizerine etkileri konusunda fazla
bir geligme kaydedilmemistir. Ancak son yillarda Johnson ve Yogaratman (1978),
muhafaza edilen elmanin bozulma nedenlerinden birisini ortadan kaldirmak igin
meyvenin fosfor oranini belirli bir diizeyde tutmanin dnemini belirtmiglerdir. Bu ve-
riler meyvenin fosfor miktan ile sertlifi arasindaki pozitif korelasyonu belirten
Sharples (1980)'1n ¢alismalari ile de dogrulanmigtir. Ozellikle Melrose varyetesinde
meyvedeki fosfor miktan ile muhafaza siiresinin artmas: arasinda olumlu bir iligki-
nin varlig1 belirlenmigtir. Ayrneca fosforlu giilbrelemenin meyvelerde esmer 6z hasta-
hgma kars: duyarlihf: azalttii yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmugtur. Fosfor
noksanhif1 meyvelerin zemin renklerinin yesil, meyve etinin yumusak ve asit kap-
samlarnmn fazla olmasina neden olarak muhafaza 6zelliklerini olumsuz yonde etki-
lemektedir.

Sharples (1980), Cox's Orange Pippin elma varyetesi ile yaptig1 ¢aligmada
100 g yas meyvede fosfor miktart 11 mg'in altina diigtiigiinde ve 6zellikle kalsiyum
miktan da az ise meyve i¢i esmerlesmesinin artig gosterdigini belirtmistir.

3. Potasyum

Meyve dokusundaki hiicrelerin gorevlerini normal olarak yapabilmesinde
onemli bir rol oynayan potasyum, kalsiyum ve magnezyumdan ayn diigiiniilemez.
Gercekten mantarlagsma zararlar ve Ozellikle Bitter pit iizerinde yapilan ¢ahigmalar,
yaralarin bu bitki besin maddeleri arasindaki oranlarla siki bir gekilde iligkili oldugu-
nu ortaya koymustur.

Garman et Mathis (1956), tarafindan ortaya konulan Mg/Ca ve (K + Mg)/Ca
oranlari, hastalik tanilarinin yapilmasinda ve mantarimsi yaralarin nedenlerinin aras-
tirnlmasinda genis Olciide kullanilmigtir. Bu iki oramn yiikselmesi ile meyve doku-
larinda meydana gelen yaralarin artis gostermesi, ya agir1 potasyum ve magnezyum
absorpsiyonu ya da kalsiyum noksanhgindan ileri gelmektedir. Hiicre zarinda kalsi-
yumun yerini potasyumun almasi hiicre zarinin faaliyetini genis dlglide etkilemek-
tedir. Melrose elma varyetesinde gorilen mantar lekeleri ile meyve etinde bulunan
bazi katyonlar arasindaki iligkiler Huguet (1982), tarafindan belirlenmistir (Tablo: I).

Tablo: I
Saglam ve Mantar Lekeleri Bulunan Meyvelerde Belirlenen Bazi Bitki Besin
Maddeleri Miktar1 (mg/100 g yas meyve)

Potasyum Kalsiyum Magnezyum (K+Mg)/Ca
Mantar lekeleri 946—112.4 3.0—32  39—41  33.3— 365
bulunan meyveler
Saglam meyveler 90.5— 88.3 4.7—5.3 4.6 —4.7 20.2 —17.7

Potasyum noksanhg1 gosteren meyve bahgelerinde meyveler 6zellikle kirmizi
renklerini tam olarak alamamaktadirlar. Potasyumlu giibreleme meyvelerin muhafa-
za siirelerinin artmasina neden olmaktadir. Fransa'da yapilan bir arastirmada meyve-
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lerin 0°C'de muhafaza siireleri 220 kg /ha K, O uygulanmasinda, 150 kg/ha K, O uy-
gulanmasina oranla daha fazla olmaktadir. Ancak gereginden fazla potasyumlu giib-
releme ortam kogullarina bagh olmak iizere muhafazay: olumsuz yonde etkilemek-
tedir.

Sarples (1980), Cox's Orange Pippin elma varyetesi ile yaptig1 bir ¢aliymada
100 g yas meyvede potasyum miktanmn 130-160 mg olmasi halinde muhafaza siire-
sinin en fazla oldufunu belirtmistir. Ancak meyvedeki potasyum miktar1 bu stnirla-
nn lizerine ¢ikarsa bu kez meyvede Bitter pit ve Gloeosporium goxilme olasilig: ar-
t1g gostermektedir.

4. Kalsiyum

Elma yetistiricilifinde kalsiyum dengesizligi meyvelerde Bitter pit (ac1 be-
nek) hastaligmmn ortaya ¢ikmasmna neden olmaktadir. Meyvelerde bulunan Mg/Ca,
(K+Mg+P)/Ca ya da (K+Mg)/Ca oranlan arttikga Baldwin elma varyetesinde
Bitter pit goriilme yiizdesinin artis gosterdigi Bouhier (1962), tarafindan belirtilmis-
tir. Gergekten potasyum ve magnezyum absorpsiyonu artig gdsterince, kalsiyum ab-
sorpsiyonu azalmaktadir. Burada potasyum ve magnezyum, kalsiyuma kars1 bir an-
tagonist etki yapmaktadir. Ayrnca kalsiyum iyonu yoniinden yaprak ile meyve ara-
sinda bir rekabet soz konusudur. Bitter pit'in ortaya gikmasi i¢in ortam kosullan
uygun oldugunda kalsiyum meyveden yapraga dogru go¢ etmektedir.

Shear (1975), bahgede ve su kiitiininde yaptig1 ¢ahismalarda, meyvedeki kal-
siyum noksanliginin muhafaza sirasinda mantarlasma ve paraziter olmayan bozul-
malarin ortaya ¢ikmasma neden oldugunu belirtmistir. Mantarlasmis meyve ozii
sicak bolgelerde daha fazla kargilagilan bir sorun olmasina karsin, meyve i¢c bozul-
malan diisiik sicaklik kosullarinda ve kalsiyum noksanliginda daha fazla ortaya ¢ik-
maktadir.

Besin cozeltilerinde yetistirilen elma agaclan iizerinde genis ¢aligmalar yapan
Huguet (1979), Golden Delicious varyetesinde epiderm tabakasinin dayaniksiz olma-
sindan dolay: bircok hastaliklarin ortaya ¢iktifim belirtmistir. Kalsiyum noksanhi
gorillen gen¢ meyveler doluya kars: daha duyarli olup, yiizeysel oyulmalar daha faz-
la meydana gelmektedir. Halbuki kalsiyumca zengin meyvelerde hasar daha az ol-
maktadir. Olgun meyvelerde kalsiyum noksanhg1 meyve etinde oldukga detrin, enine
yariklar olusturmakta ve epiderm iizerinde lentisellerin gatlamas ile ortaya ¢ikan
kirmizi ve esmer lekeler daginik bir sekilde yer almaktadir.

Kalsiyum eksikligi olan meyveler aym zamanda parazit funguslarin da saldirr-
sina ugramakta, bu funguslar epiderm ve meyve etinde bulunan yaralardan girerek
onemli ciirimelere neden olmaktadirlar. Bondoux (1964), tarafindan yapilan bir ga-
ligmada fungus florasinda Alternaria tenuissima, Alternaria chartarum, Clados-
porium herbarum ve Botrytis cinerea tiirlerinin varhg: belirlenmigtir. Gergekten
Alternaria chartarum'un genellikle kalsiyum orani zayif meyvelerde geligtigi Huguet
(1979), tarafindan Golden Delicious'ta su kiiltiirii aligmasi ile dogrulanmistir.

Cox's Orange Pippin elma varyetesinde ¢aligmalar yapan Sarples (1980),
100 g yag meyvede 5 mg ve daha fazla kalsiyum bulundugunda muhafaza i¢in mey-
ve kalitesinin en iyi durumda oldugunu belirtmektedir. Aym aragtince: 100 g yas
meyvede ortalama 5 mg Ca iceren meyvelerin 3.5°C'deki normal hava kogullarinda
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Aralik ayina kadar, 100 g yas mevyede ortalama 4.5 mg Ca igeren meyvelerin % 2
0, ve % 1 CO, kapsayan 4°C'deki hava kosullarinda ise Mart aywna kadar iyi bir ge-
kilde muhafaza edildigini bildirmisgtir.

5. Magnezvum

Magnezyum elmalarda hem bazi fizyolojik hastahklar ve hem de muhafaza
lizerine etkili bir bitki besin maddesidir. Bu bitki besin maddesinin etkisi potasyum
ve kalsiyumdan ayn diigiiniilemedigi icin potasyum ve kalsiyum ile birlikte incelen-
mektedir.

Elma agaclart magnezyum noksanhifna kars1 meyve tiirleri icinde en fazla du-
yarlihk gosterenlerin baginda yer almaktadir. Yeterli magnezyumlu giibreleme yapil-
madiginda meyveler kiiciik kalmakta ve noksanh@m ileri agamasinda ise meyve dé-
kiimii goriilmektedir. Meyvelerdeki magnezyum miktan ile muhafaza arasinda da
skt bir iligki bulunmaktadir. Sarples (1980), Cox's Orange Pippin elma varyetesinde
yaptig1 caligmada 100 g yag meyvede 5 mg magnezyumun, meyve muhafazasi igin
en uygun miktar oldugunu belirtmistir.

Yapilan galigmalar sonucunda Golden Delicious, Cox's Orange, Ontario,
Canada, Reinette de Caux ve Mc Intosh varyetelerinin Red Delicious, Stayman,
Winesap, Richared ve Starking varyetelerine oranla magnezyum noksanhgina karsi
daha duyarli olduklar: belirlenmistir (Trocmé et Gras, 1964).

SONUG

Elmanin azot ve mineral bilesimi ile bahcede ya da muhafaza sirasinda ortaya
cikan hastaliklan karakterize eden parametreleri ortaya koymak icin yapilan arag-
tirmalar yeterli diizeyde degildir.

Oncelikle kontrollu kosullarda toprak digindaki kiiltiirlerin kullanilmast, kal-
siyum beslenmesi ile elmanin kalitesini bozan zellikle fiziksel ve paraziter kokenli
dis saldirilara kars: meyvenin duyarlihigi ile baz: hastaliklar arasindaki iligkilerin be-
lirtenmesine yardimci olmaktadir. Bahce kosullarinda hi¢ kuskusuz boyle iligkileri
acikhiga kavusturmak, iklim ve toprak 6zelliklerinin her an bitki besin maddelerinin
kullanilabilirligi ve agac tarafindan absorpsiyonu lizerine etkili olmasindan dolay:
oldukca gli¢tiir.

Giiniimiiz kosullarinda mantar tipindeki lekeleri meydana getiren belli bagh
nedenlerin belirlenmesi, modern analiz teknikleri kulianilarak meyvenin azot ve mi-
neral madde analizleri yapiimak suretiyle miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle gerek
meyve bahcelerinde ve gerekse soguk hava depolarinda yapilacak galismalar siiphe-
siz zor, ancak meyve iiretim ve depolanmas: i¢in gerekli bilgilerin saflanmas: yoniin-
den yararl olacaktir.
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SERA YAPIM TEKNIGININ SERA ICI CEVRE
KOSULLARININ YARATILMASINDAK! ETKiSt

ismet ARICI*
Necmi AYDOGDU*#

OZET

Sera yetistiricilifinde bagari, sera igi kogullarinin bitkilerin optimum cevre
isteklerine yaklagtif1 oranda artar. Sera i¢i gcevre kogullarinin yaratilmasi ise bircok
faktore baghdir. Bu faktorlerin bir Rismi sera yapimi aninda gézbniinde tutulurken
diger bir kismi sera yapimindan sonra sera i¢i donatimi bigiminde ele alinmaktadir.
Bu calismada sadece sera yapim: aninda ele alinabilecek faktorler incelenmigtir.
Ciinkii sera yapimindan sonraki faktorler, sera donatiming yénelik olup sera yapi-
mi amindaki faktorleri destekleyici yonde etki ederler, 6zel tesislere ihtiya¢ duyar-
lar ve ayr1 ayri ele alinma zoruniuluklari vardir.

ZUSAMMENFASSUNG
Der Einfluss des Gewaechshausbaues auf die Klimatisierung des Gewaechshauses

Der Erfolg des Gewaechshausanbaus steigt mit der Annaeherung des Gewa-
echshausklimas an die optimale Pflanzenanspriiche. Die Klimatisierung wird von
vielen Faktoren beeinflusst. Diese Faktoren werden entweder waehrend der Errich-
tung oder nach der Fertigstellung des Gewaechshauses beriicksichtigt. Hier werden
nur die waehrend der Errichtung der Gewaechshauses zu beachtenden Faktoren
wie die Wah! des Standortes, der Aufstellungsrichtung, der Werkstoffe und Bauele-
mente und der Ausfiihrung der Liiftungsoffnungen erértert, weil die nach der Ferti-
gung des Hauses zu beachtenden Faktoren spezielle Anlagen und Kosten erfordern
und einzeln bestimmt werden miissen.

GiRlS

Sera; iklimle ilgili cevre kosullarina tiimiiyle ya da kismen bagh kalmadan ge-
rektiginde sicakhik, 151k, nem gibi faktorler denetim altinda tutularak biitiin yil bo-
yunca cesitli kiiltiir bitkilerini iiretmek amaciyla cam, plastik vb. 151k gecirebilen
malzeme ile kaplanarak degisik bigimlerde inga edilebilen bir yapidir (Ones, 1986).

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirteknik Béliimi
*%  Args. Gor.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirteknik Bolimi
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Sera yapim sekilleri gesitli kosullara bagh olarak degismektedir. Yiizyilin
ortalarina kadar belirli kiiltiir cesidi ile belirli sicakliklar i¢in sera yapim sekilleri,
drnegin domates serasi, karanfil serasi, hiyar serasi ya da sofuk ve sicak seralar segil-
misken, ikinci diinya savagindan sonra baska faktorler devreye girerek ¢ok amagh
kullanilabilen seralar gelistirilmis ve yapiimistir. Bunlar arasinda en dnemlisi, kons-
truksiyon faktorii olup biiyilk hacimli seralar ve Venlop tipi kiigiik hacimli seralar ya
da celik ve aliminyum konstruksiyonlu seralarla tek ve ¢ift ortiilii seralar yapilmig-
tir (Zabeltitz, 1977). Gelistirilen biitiin seralar sera yapiminin basitlestirilmesine,
sera icindeki gevre kosullarinin en az masrafla en iyi bi¢imde saglanmasina, kulian-
ma alaninin maksimum diizeye ¢ikarilmasina yoneliktit.

SERA 1Ct CEVRE KOSULLARINA ETK! EDEN FAKTORLER

Seralarda miktar ve kalite y6niinden uygun iiriin elde edilebilmesi i¢in, bitkile-
rin istedikleri ortamn saglanmasi gerekir. Bitkisel iiretim, ¢evre ikliminin uygun ol-
madig1 zamanlarda yapidigindan sera i¢inde bitkilerin yetigebilecegi ortam: ayar-
lamak zor ve pahalidir. Uygun ortamin saglanmasinda etkili olan faktorler, seranin
kurulmas! aninda ya da yapimmndan sonra diisiiniilmesi gereken faktorier olarak iki-
ye ayrilir. Sera kurulurken gosterilen 6zen ve fedakarlik isletmenin siirekli basgarih
olmasini saglayabilir. Seranin yapimindan sonra ele alinan faktorler ise ek masrafla
gerceklestirilebilen ve seranin donanimina ydnelik olan faktorlerdir. O nedenie bu-
rada sadece seranin yapium aninda ele alinan ve sera ici cevre kosullarinda etkili
olan faktorlere yer verilecektir.

Sera Yerinin Seciminin Etkisi

Sera tarminin ozellikle dogal kogullarinm uygun olmadig: zamanlarda yapil-
dif1 gozoniinde tutulursa sera kurulacak yerin sonbahar, kig ve ilkbahar aylarinin
iklim kosullari ile diger gevre faktorleri, sera yerinin seciminde onemli derecede
etkili olmaktadir. Sera yapimi ve seradan beklenen basari sera yerinin secimi ile
baslar. O nedenle sera planlayicisinin, sera kurulacak yere iligkin gevre kosullarini
iyi bilmesi gerekir. Sera yerinin se¢iminde etkili olan en onemli gevre faktorleri
151k, sicaklik, riizgar, toprak ve topografyadir.

Sera yetigtiriciliginin yapildif1 zamanlarda giineslenmenin fazla oldugu yer-
lerin tercih edilmesi seracilikta bagariy: artiracaktir. Seralara giren 151k miktari, her
ne kadar sera yapimu ile ilgili birgok faktore bagh olarak degisirse de, sera kurula-
cak yerin bulutluluk ve bulutlu giinler sayismin fazla oldugu yerlerde iginlanma ye-
tersiz kalabilmektedir.

Isik ve giinegleme yeterli olsa bile cevre sicaklifinin yetersiz olmas1 durumun-
da sera bitkilerinde gelisme arzu edilen diizeyde olmaz. Bu nedenle &zellikle geceleri
seralarda 1sitma zorunluluu ortaya ¢ikar. Bu ise iiretim maliyetini artirir. Sera 1s1t1l-
masinin olanaklar lciislinde azaltilabilmesi igin sera yerinin giineglemenin yetenli ol-
dugu 1hk yererde secilmesi seraciikta basariy: artiracaktir.

Sera kurulacak yerin rizgardan korunmus olmas: arzu edilir. Soguk riizgara
acik olan yerde kurulmus olan seralarda 1s1 kaybi ve isitma giderleri artar. Seralarda
rizgardan kaynaklanan st kayb: ve riizgarin mekanik etkisi sera yerinin riizgardan
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korunmus yerlerde secilmesiyle, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda ise seralarin
riizgar kiranlarla korunmasi ya da sera alin duvarnnin riizgara kars: yerles tirilmesiyle
azaltilabilir.

Seracilik intensiv bir tarim seklini gerekli kildigindan, sera toprag1 bu bitkile-
rin yetismesine uygun olmalidir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri,
sera ici iklimine etki edebildigi gibi kendi sicakhgin, havalanma durumunu ve sera
ici caligma kosullarini da etkiler. Toprak dzellikleri yaninda sera kurulacak arazinin
egimi de sera geklini dolayisiyla sera ici iklimini ve ¢caligma kosullarimi da etkiler.
Diiz arazilerde sera yapimi kolaylasirken yiizey sulama yontemlerini uygulamak
zordur. Fazla egimli arazilerde ise sera kurulmasi ve calisma kosullar: zorlagir ve
teras yapma zorunlulufu ortaya ¢tkar. Egimin giineye oldugu yerlerde topografya,
cevrenin 1sinmasini buna bagh olarakta sera i¢inin isinmasin kolaylag tirdif) gibi
soguk kuzey riizgarlarini engelleyerek sera 1sisinin kaybint onler.

Seranin Yénlendirilmesinin Etkisi

Giines enerjisinin egik geldigi zamanlarda giines 151g1nin giinesleme ve 1s1tma
etkisi sera uzun ekseninin yoniine gore degisir. Kuzey yarim kiiresinde sera yonlen-
dirilmesine yonelik yapilan arastirmalarda kig aylarinda dogu-bati yoniinde yonlen-
dirilmis bireysel besik catih seralara en fazla 151k buna bagh olarak en yiiksek enerji
girmektedir. Bunu dogu-bati yoniinde yerlestirilmig blok seralar izlemektedir. En az
1181 girdigi seralar ise kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmis blok seralardir. Yaz ay-
larinda ise en yiiksek deger kuzey-giiney yoniindeki bireysel ¢atih seralarda elde edi-
lirken bunu kuzey-giney blok, dogu-bat1 bireysel, dogu-bati blok seralar izlemek-
tedir (Zabeltitz, 1978).

Bu etkinlik 6zellikle kuzey yarim kiiredeki tilkelerin kuzey enlemlerinde gecer-
lidir. Kuzey yarim kiiresinde enlem dereceleri arttik¢a; kigin giines 1§1nlannin top-
rak ylizeyine gelis acist kiigiilir. Biiyiikligii 400 m? olan ve ayn liniteler seklinde
insa edilmis sera liniteleri iizerinde yapilan denemelerden alinan sonugclara gore
dogu-bat1 dogrultusunda yonlendirme halinde kig ortasinda giines enerjisinden fay-
dalanma % 71, kuzey-giiney dogrultusundaki yonlendirmede ise % 48 kadardir. Yaz
aylarindaki farklilik orani ise ayni sirayla % 64 ve % 66 olmak iizere birbirine yakin
degerlerdedir. Dogu-bati dogrultusunda yonlendirmede giines 151nlari seranin giney
yiizeylerinden igeriye girer. Fazla sayida seramn dogu-bat dogrultusundaki siralar
geklinde diizenlenmesi halinde; ilk siranin kuzeyinde bulunan seralar, glineyde yer-
lestirilmis komsu sera tarafindan golgelenebilir. Bu sakinca: seralar arasinda bog gol-
gelenme araliklari birakilarak giderilebilir. Bu durum ise bir takim tarim arazisinin
rantabl kullanilmaktan yoksun birakilmasina neden olur. Bu sakinca ve glinegten
faydalanma durumlar kargilastirilirsa; ozellikle kuzey enlem bolgelerindeki kis ye-
tigtiriciligi yapilan bireysel seralarin dogu-bati dogrultusunda yerlestirilmesinin da-
ha yararli oldugu sonucuna varhr. Esasinda golgelenme sakincasi kuzey-gliney dog-
rultusunda yonlendirilen seralarda da vardir. Fakat golgenin giin dogumundan bati-
mina dogru sera uzun eksenine ¢apraz olarak hareketli; golgelemenin, belirli bir alan-
da birikmesini ve olumsuz etkisinin gozle farkedilmesini 6nler. Birbirine ekli olarak
diizenlenen genis gat1 kirigli seralarin dogu-bati dogrultusunda yerlestirilmesi; uzun
eksene paralel cati elemanlarinmn sera iginde belli alan seritlerini siirekli olarak gol-

—_87 —



geleme sakincasi vardir. Bu nedenle, ekli genis agiklikh kuzey-giiney dogrultusunda
yonlendirilmesi Snerilebilir (Alkan, 1977). Kig aylarinda sabahin erken saatlerinde
(saat 10.00 kadar) kuzey-giiney yoniindeki serada elde edilen 151k gegirgenlik yiiz-
desi, dogu-bat1 yoniindekinden fazladir. Saat 10.00'dan sonra ise dofu-bat1 y&niinde
elde edilen 151k gegirgenlik yiizdesi daha yiiksektir. Sabahin erken saatlerinde sera
icine giren giines 151k siddeti diisiik olacagndan giinliik ortalama deger alindiginda
kis aylarinda sera igine giren enerji, dogu-bat: yoniindeki seralarda kuzey-giiney yo-
niindekilere gore daha yiiksektir (Baggetingelik, 1985).

fskelet Malzemesinin Etkisi

Seray: olugturan ve sera yiikiinii geken sera iskelet malzemesi sera i¢i ikliminin
olusmasinda etkilidir. Sera iskelet malzemesinin ¢esidine gore sera ortii malzemesi
de degisir. Ahgap iskelet malzemesinin kullanilmas) durumunda §rtii maizemesi ge-
nel olarak plastiktir. Plastik ortii ile ortiilii seralarda, sera dig ylizeyi tamamen ortiilii
oldugundan infiltrasyon kaybi azdir. Ayrica iskelet malzemesinin dig ylizeyi ortiilii
oldugundan iskelet malzemesinden 151 kayb: fazla degildir. Buna kargmn kullanilan
iskelet malzemesinin fazla olusu giines 1ginlarinin girisini engellemekte, golgelemeyi
artirmaktadir. Ulkemizde de yaygin olarak goriildiigii gibi iskelet malzemesi olan ah-
sab, kotii kaliteli ve hig iglenmeksizin kullanildifinda bu etkiler daha da arttif: gibi
sera mukavemeti de azalmaktadir. Bu nedenle siddetli riizgarlarin estigi zamanlarda
seralar parcalanmakta ya da yikiimaktadir,

Celik konstruksiyonlu seralarda kullamlan ortii malzemesi genel olarak camdr.
Cam ortii ile ortiilmesi durumunda, gerek camla celik profiller gerekse iistiiste gelen
iki cam parcas: arasinda bosluk ve ag¢ikliklar kalmaktadir. Bu bogluk ve agikliklar is-
kelet malzemesinin kalite ve liretim teknifine gore degigmektedir. Piyasa kogullarin-
dan temin edilen profillerle yapilan seralarda gerek iskelet gerekse camda arzu edi-
len boyutlar1 elde etmek zor oldugundan bu tiir kayiplar artmaktadir. Sera yapim
masraflarini azaltmak amaciyla ucuz temin edilen, kullanilmig ya da ¢ok ince profil-
li celikler kullanmilmasi durumlarinda ise sera mukavemeti ve Smrii az olmakta, riiz-
gar ve kar yiikiinden kolayca etkilenmektedir (Arict ve arkadaslari, 1986). Standart
boyutta ve diizgiin profillerin kullanilmasi durumunda ise seranin yapim kolaylas-
tig1 gibi malzemeler arasinda olusacak agikliklar azaltilabilir. Boylece seralardan
olusacak 1s1 kayiplari, seranin 1sitiimasi durumunda ise 1sitma giderleri azaltilir,

iskelet malzemelerinin sera icinde fazla golge olugturmamas: ve iskelet malze-
mesinden 1st kaybmin azaltilmasi i¢in, iskelet profillerinin &zellikle mertek profille-
rinin kiiciik olmasi arzu edilir. Celik iskelet malzemelerinin dig hava ile temas halin-
de olusu ve de 1s1 iletim katsayiarmin ortii malzemesine gore ¢ok fazla olusu nede-
niyle iskelet elemanindan olugan fazla is1 kayb: 6zellikle kolonlar ve oluklarin i¢ yii-
zeyine yakin yerlerde sofuk alanlar olugturmakta, bu bolgelerde yetisen bitkilere
zarar vermektedir.

Yap1 Elemanlarimn Etkisi

Sera kurulurken, diger yapilarda oldugu gibi saglam olmasi ve kendinden bek-
lenen islevi en iyi bicimde yerine getirmesi istenir. Bahgecilik isletmesinin yapildig
seralarin aydinlik, genis alanli, havadar olmas: gerekir. Bu bigimde bir istegin yerine
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getirilmesi i¢in yapi elemanlan boyutlarnin biiylk, buna kKarsin butin iskelet mal-
zemelerinin kesitlerinin kiiclik ve kaliteli olmasi arzu edilir.

Seralarda alanlann biiyiikliigi, genislik ve uzunluga bagh olarak degisir. Dar
ve uzun sera ile genis ve kisa seralar yetigtirme faydalig: yoniinden oldugu gibi go-
riniis yoniinden de sakincalar yaratir. Dar ve uzun seralarda, bu boyutlara paralel
yetigtirilen bitki siralari, sera diginin olumsuz etkisiyle kargilagilir. Ayn: alana sahip
ancak Kkiiclik boyutlardaki birkag seralar yerine optimal boyutlara sahip bir sera
planlanmas: sera ici cevre kosullarmin yaratiimasim kolaylagtirir ve kullanilan alan
oranim arttirir.

Sera yan duvarlan temellere baglanirken dik ya da egik baglanabilir. Baglama-
nm egik olmast durumunda seraya duvardan giren 151k yoniinden bir fazlalik, statik
yonden de cok az bir iistiinliik varsa da, giineslemenin iyi oldugu yorelerde giines
eneyjisinden faydalanma yoniinden ve profil kesitlerinin kiigiiltiilmesi ydniinde bi-
yiik farkhhik yaratiimamaktadir. Buna kargin yan duvarlann dik oldugu durumlarda
1sitma, sogutma sistemlerinin kolaylikla yerlestirilebilmeleri, duvar diplerine yakin
olan yerde 151k durumunun daha uygun olugu ve yiiksek bitkilerin giivenle yetigtiri-
lebilmesi nedeniyle dik duvarlar tercih edilmektedir. Duvarlarin egik oldugu seralar-
da duvar havalandirma sistemleri dik duvarli sistemlere gore daha iyi kapanir ve agik-
liklardan olusan 1s1 kayb az olursa da, teknik olarak hatasiz yapilan dik duvar ha-
valandirma sistemlerinden de arzu edilen sonuglar elde edilebilir (Bohn, 1971). Se-
ralarda dis duvara yakin bitki siralan i¢ taraftaki siralara gore daha soguktur. Clinkii
gerek yan duvardaki tasiyici elemanlar gerekse yan duvar ortii materyalleri kanaliyla
151 kayb1 oldugundan ilk etkilenen bdlge duvara paralel geritlerdir.

Yan duvararin yiiksekligi sera i¢i gevre kogullarnin yaratilmasinda etkilidir.
Sera iginde yeterli bir hacim yaratmak, havalandirma etkinligini artirmak, seranin
cok amagh kullamimini salamak ve kullanishiig artirmak, cahisma kolayhi1 sagla-
mak amaciyla seralarin yiiksek olmasi istenir. Ancak sera yiiksekligi arttikca sera ya-
pim masraf1 artmakta, iskelet elemanlarmin kesitleri biiyiimektedir. O nedenle sera
yan duvarlan yiikseklikleri iyi ayarlanmal ancak 2 m'den az olmamaldir.

Sera gatisinin egimi, sera i¢inin ozellikle kig aylarinda giines 1sinlarindan fay-
dalanma oramyla yakindan ilgilidir. Sera catisinin giinege yonelen ylizeyinin yatayla
yaptig: ag1 biiyiidiikce, glineg isinlarindan faydalanma artar. Clinkii bu a1 biiyiidiik-
ce, giines enerjisinin gat: drtii malzemelerinden kirilma ve yansima bi¢imindeki ka-
yiplar1 azalmaktadir (Giinay, 1975). Buna karsin cati eimi fazlalastikca gati ylizey
alani ve cat1 yiiksekligi biiylir. Bu ise sera ¢at yiizeyinden 1s1 kaybinin ve sera yapim
maliyetinin artmasina neden olur. Cati egiminin ¢ok az oldugu durumlarda ise gii-
nes isinlanndan faydalanma orani azaldig! gibi sera i¢ yiizeyinde olugan su damla-
lar1 bitkiler lizerine diiserek bitkilere zararh etki yapar.

Bascetincelik (1985) tarafindan yapilan bir arastirmada tilkemizin bulundugu
enlemler icerisinde dogu-bat1 dogrultusunda yerlestirilen seralarda 25” ve 44" cati
egimleri arasinda 151k gecirgenlik yiizdesi olarak biiyiik farklihk ortaya ¢ikmamistir.
Ancak kis aylarinda 25° ¢ati egimindeki seralarda sabah ve aksam saatleri disin-
daki giines 151k gecirgenlik oranlari daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle ¢ok egim-
li cat1 egimi yerine 25°'ye yakin degerler onerilmigtir.
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Ortii Malzemesinin Etkisi

Sera ortiilerinde kullanilan belli baglt Ortii malzemeleri cam, yumusak plas-
tik ve sert plastiktir. Sera i¢i ekolojisinin yaratilmasinda en biiyiik paya sahip olan
eleman ortii malzemesidir. Ortii malzemesine gelen giines 15inlari yansitilir, emilir ya
da gegirilir. Bu ozellikleri yoniinden incelendiginde her drtii malzemesi degisik ozel-
liklere sahiptir. Ortii malzemelerinden 151k gecirgenligi yaninda dayaniklilik, is: ya-
Iitim ve Srtme kolayhigi, dig kuvvetlere kargi mukavemet ve ekonomiklilik gibi 6zel-
likler de aranir.

Cam, 151k gecirgenligi yiiksek buna karsin uzun dalga boyu is1 dalgalarim ge-
cirme ozelligi diisiik olan bir malzemedir. Bu 6zelliklerinden dolay! sera i¢inde 1sin-
ma hizh, sofuma ise yavas olmaktadir. Yalniz birim alan basina diigen agirli1 diger
malzemelere gore fazladir ve daha pahal iskelet malzemesi gerektirir. Biinyesinde
zamanla bir degisiklik olmadigindan tozlanma ve kirlenme sorunlar, su ile yikama
suretiyle kolayca coziildiifiinden camin 1gik gecirgenlijinde zamanla bir azalma
meydana gelmez. Ortii malzemesi degistirmeksizin siirekli kullanihir.

Seracilikta diiz camlarnn yaninda bir yiizeyi dalgalt buzlu ya da mat cam ola-
rak adlandirilan camlarda kullanilmaktadir. Bir yiizeyi dalgali bu camlarin, sera igi
ekolojisini yaratmada baz: iistiinkikleri vardir. Bunlar arasinda giren giines 11§mmin
sera icine homojen bicimde yayilmasi bdylece sera iskelet malzemesinin golgeleme
etkisinin azalmasi, giines 1s1inin yogun ve kuvvetli olduu yorelerde; 151§in, bitki.
ler iizerine dogrudan gelmesinin dnlenerek ortaya gikacak giines yanikliklarinin 6n-
lenmesi, golgeleme ve badanalama islemine olan gereksinimin azalmasi olmaktadir.
Abak ve arkadaslari (1986) tarafindan Antalya'da yapilan bir aragtirmaya gore mat
camin kullanim: diiz cama gore seradaki sonbahar yetigtiricilik doneminde 1 C° ya-
kin bir sicaklik artisi meydana getirmekte buna karsihk serada 1s1klanma orani azal-
maktadir.

Plastik ve sert plastik ortii materyalinin 151k gecirgenlikleri cama gore daha dii-
siik, 181 iletkenlikleri ve ultraviyole iginlarini gecirgenlifi daha yilksektir. Seracilikta
en fazla kullanilan plastik tiiri yumusak plastiklerdir. Ozgiil agirhklannin az, aginma
ve korozyona dayamkli, maliyetinin diisiik, kaplamasi kolay ve az iggilik istemesi
yaygin olarak kullaniimasinin en 6nemli nedenlerindendir. Plastikler statik elektrik
yiikii ite yiikli olduklarindan havadaki tozlan kendilerine ¢ekerler. Bu tozlarin yi-
kanmasi zordur. O nedenle 151k gecirgenlikleri eskimeden dolay1 % 30'a varan oran-
larda azalir (Elsner, 1977). Plastikler, giines 1sinlanndaki ultraviyole 1sinlarinn et
kisi ile mukavemetlerini kisa zamanda kaybederler. Bu nedenle sik sik degigtirilme
zorunlulugu vardir. Biinyelerinde olusan bu degisiklik sonucu ortii materyalleri gev-
re etkisine kars: daha duyarli duruma geldiklerinden bitkisel iiretim donemlerinde
rizgar ve yag1s etkisiyle yirtilarak ya da parcalanarak zararlara neden olabilirler.

Havalandirma Ag¢ikliklari

Seralarda havalandirma sistemlerinin en onemli islevi, sera i¢i havasinin digan
atilarak yerine digarinin temiz havasinin alinmasidir. Béylece sera igerisinde 1s1 ve
nem birkimi dnlenir ve bitkiler icin gerekli olan oksijen ve CO, gazlar: saglanmig
olur. Havalandirma sistemlerinden beklenen bu iglevierin yerine getirilebilmesi igin;
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havalandirma acikhiklarinin yeterli olmasi ve bunlarin sera yiizeyinde iyi dagitimis
olmast, iyi kapanarak istenmiyen zamanda 1s1 kaybinin minimum diizeyde tutuima-
s, su sizdirmamasi, riizgar ve firtina kuvvetlerine kargt emniyetii olmasi ve kolayca
acilir kapanabilir olmas: gerekir.

Ulkemiz gibi 1lman iklim bolgelerinde kurulan dogal havalandirmal: seralarda
giineslemenin iyi oldugu zamanlarda sera ici sicakliklari kisa zamanda yiikselmekte
ve havalandirma gereZi ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir seralarda sicaklifi ve nem oran-
larinin diisiiriilmesi ve sera ici ikliminin ayarlanmasi icin sera havalandirma sistem-
lerinin; hava giris ve ¢ikig acikhiklar: arasinda azami yiikseklik farkmin yaratilmasi
gerekir. Bu nedenle hangi ortiiyle ortiilii olursa olsun seralarda ¢at1 havalandirma sis-
temlerine yer verilmesi, sera i¢i ikliminin ayarlanmasini kolaylagtinr. Havalandirma
acikliklarinin sadece yan duvarlarda yapilmas: durumunda ise sera ici ikliminin ayar-
lanmasi sicaklik farkina bagl bir hava hareketiyle olusmamakta, konveksiyonel ha-
va akimlan ile olusmaktadir. Bu tiir havalandirmada: hava akim bitkilerin bulun-
dugu bolgede olugmakta, souk zamanlardaki di§ ¢evrenin bitkiler izerindeki olum-
suz etkisi artmaktadir. Seralarda yiiksek bitkilerin bulunmas1 durumunda ise hava
hareketi zorlagacagindan havalandirma etkinligi azalir. Bu durumda havalandirma
sistemnlerinin a¢ik kalma siiresi uzamakta bitkilerin olumsuz yondeki etkilenmeleri
artmaktadir.
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TOPRAKSIZ KULTURDE BITKILERIN BESLENMESI

Ahmet 6ZGUMUS*

OZET

Topraksiz kiiltiir sistemleri, toprakta oldugu gibi bir tamponlama kapasitesine
ve besin maddeleri saglama yatenegine sahip olmadiklar icin, topraksiz kiiltiire ait
giibreleme programlar: bitkiler tarafindan gereksinilen biitiin besin maddelerini kap-
sayacak sekilde hazirlanmalidir.

Simdiye kadar birgok besin ¢dzeltisi formiili gelistiriimis olup, bunlarin
codu basarih sekilde kullanilmaktadwr. Herhangi bir formiiliin en iyi ¢bzelti oldugu-
nu s6ylemek miimkiin degildir. Ciinkii ¢egitli besin maddelerinin optimum konsan-
trasyonlart bircok faktore baglidw. Belirli bir bitki veya kosul icin genellikle 6zel
formiillere gereksinme duyulmaktadr.

Besin c¢ozeltisinin tuz konsantrasyonu ve pH'l, sik sik izlenmeli ve ayarlanma-
hdiwr. Cozeltinin dogru sekilde kontrol edilebilmesi, ayrica periyodik olarak besin
elementlerinin analizini de gerektirmektedir.

SUMMARY
Nutrition of Plants in Soilless Culture

Since soilless-culture systems don't have the buffering capacity or nutrient
supplying capability as soils, fertilizer programs for soilless-culture systems should
contain all nutrients required by the plants.

There have been developed many nutrient solution formulas and most of
them are being used successfully. But it is not possible to say that any one formula
is the best solution. Because optimal concentrations of various nutrient elements
depend on several factors. Special formulas are often required for a particular crop
or condition.

Changes in the salt concentration and pH of the nutrient solution must be
monitored and adjusted frequently. The accurate control of the solution also
requires periodic chemical analvsis for nutrient elements.

GIRIS

Yapay olarak hazirlanan ve toprag: icermiyen her tiirlii yetigtirme ortaminda
bitki yetistirilmesi genel anlamda topraksiz kiiltir (soilless culture) olarak adland:-

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
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rilmaktadir. Bu alanda ozellikle son 10-20 yilda gok Gnemli gelismeler olmugtur.
Bircok lilkede topraksiz kiiltiir sistemleri sera yetistiricilifinde 6nemli bir yer al-
maya baslamigtir,

Topraksiz kiiltirde bitki yetigtirme ortami olarak genellikle kum, ¢akil, per-
lit, volkanik tiif ve polisitren kopiik gibi kimyasal olarak inaktif materyaller kulla-
nilmakta ve bitkilerin beslenmesi besin ¢ozeltileri ile saflanmaktadir. Hatta hic ka-
t1 materyal (agregat) kullanimadan, yainizca besin gozeltileri igerisinde de bitki-
ler yetigtirilebilmektedir. Yetistirme ortaminda herhangi bir kati materyal kullanil-
sin veya kullanilmasin, bitkilerin beslenmesinin temeli, gesitli besin maddelerinin
suda ¢oziilmesiyle hazirlanan besin ¢ozeltilerine dayanmaktadir.

Topraktaki yetistiricilikte, topraga giibrelerle verilen besin maddeleri inorga-
nik ve organik toprak kolloidleti tarafindan adsorbe edilmekte olup, gerektifi za-
man bitkiler bu besin maddelerinden yararlanmaktadirlar. Topraksiz kiiltiirde ise
genellikle kimyasal ve fizikokimyasal olarak inaktif materyallerin kullaniimasi so-
nucu ortamda besin maddelerinin depolanmasi, hemen tamamen besin ¢ozeltisine
bagimh bulunmaktadir. Bir baska deyigle, besin ¢ozeltisinin pH, tuzluluk ve besin
maddeleri konsantrasyonundaki bir degisim tamponlanamadig icin bitkiler bu degi-
simden hemen etkilenmektedirler. Bu nedenle besin ¢&zeltilerinin en uygun sekilde
hazirlanmasi ve uygulanmasi son derece Snem kazanmaktadir.

BESIN COZELTILERININ HAZIRLANMASINDA DIKKAT
EDILECEK NOKTALAR

Topraksiz kiiltiirde kullanilacak besin ¢ozeltilexi ile ilgili olarak yillardir yiiz-
lerce formiilasyon gelitirilmis bulunmaktadir. Bunlar igerisinde herhangi bir besin
¢ozeltisinin en iyisi oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ciinkii, yetigtirme sis-
temleri, bitki ¢esidi, iklim kogullar1 gibi ¢ok cesitli faktorler bu konuda etkili ol-
maktadir. Hicbir formiil gesitli kogullar altinda ve biitiin bitkiler i¢in aym: sonucu
vermemektedir. Ancak bunlarin cou uygun bir beslenme igin yeterli olabilmekte-
dirler. Bununla birlikte belirli yoreler icin, iklim kogullarina, su niteligine ve yetis-
tirilecek bitki cesidine bagh olarak 6zel formiiller geligtirilmesine gerek duyulmak-
tadrr.

Uygun bir besin ¢ozeltisi hazirlanmasinda agagidaki temel ilkeler goz oniinde
bulundurulmalidir:

1- Besin ¢ézeltisinin toplam iyon konsantrasyonu belirli sinirlar icerisinde ol-
maldir.

2- Cozeltideki anyonlar ve katyonlar arasinda belirli bir denge olmali ve her
bir iyonun konsantrasyonu bildirilen sinir degerlerin digina tagmamalidir.

3- Cozeltinin pH'1 yetistirilecek bitki i¢in optimum degerlere ayarlanmis ol-
mali ve bitki gelisme siiresince bu pH degerlerinde kalmasi saglanmahdur.

4- Cegitli besin elementlerinin optimum konsantrasyonlar belirlenirken bit-
ki gesidi, bitkinin gelisme donemi, yetistirme mevsimi, iklimsel degisiklikler ve ¢6-
zelti hazirlamada kullanilan suyun niteligi gibi gesitli faktorler dikkate alinmalidir.
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Besin (ozeltisinde Toplam Tuz Konsantrasyonu

Besin ¢ozeltilerinin toplam tuz konsantrasyonu cesitli sekillerde (osmotik ba-
sing, elektriksel iletkenlik, ylizde tuz konsantrasyonu...) ifade edilmektedir. Cozelti-
lerin optimum tuz konsantrasyonu 6zellikle bitki cesidi ve iklim kosullarna bagh
olarak degismektedir. Besin ¢Ozeltilerinin osmotik basing degerleri genellikle 0.48
2.5 atmosfer arasinda bulunmaktadir.

Penningfeld ve Kurzmann (1966), bitki geligmesinin ilk donemlerinde, ¢ozel-
tideki % 0.1'lik tuz konsantrasyonunun uygun olacagim bildirmiglerdir. Arastincr
lar daha sonraki esas gelisme donemlerinde besin ¢6zeltisinin toplam tuz konsantras-
yonunun, tuzluluga duyarl bitkiler icin % 0.15-0.7 « . tuzluluga dayanikh bitkiler
icin ise % 0.2-0.4'e yiikseltilmesini 6nermiglerdir.

Cooper (1982}, NFT (Nutrient Film Technigue, ile yaptlan yetis tiricilikte be-
sin gozeltisinin eletriksel iletkenliginin 2000 micromhos un altina diistiigiinde ¢6-
zeltiye besin maddeleri katilmas: gerektigini bildirmektedir. Otomatik olarak kont-
rol edilen NFT sistemletinde tuzlulugu kontrol eden aygitlar, bitki gesidi, gelisme
donemi ve iklim faktbrlerine bagh olarak genellikle 2500-3500 micromhos'a ayarlan-
maktadir (Graves, 1983). Bauerle (1984), "Bag culture” sistemi ile domates yetisti-
riciliginde cozeltinin elektrikse! iletkenliginin 3 milimhos'u gegmemesini 6nermek-
tedir. Douglas (1985) besin ¢ozeltisinin elektriksel iletkenliginin 1.7-2.5 mS’cm
arasinda oldugu durumiarda iyi sonuc alindigini, 4 mS/cm'yi gectiginde ise bitkile-
tin zararlanmastnin arttigini bildirmektedir.

Besin cozeltisinin elektriksel iletkenligi, toplam tuz konsantrasyonunun bir
bleiisii olup, tek tek besin elementlerinin konsantrasyonlan hakkinda bilgi vermez.
Cozeltideki miktarlar1 normal olarak cok diigiik olan mikroelementlerin bu konsan-
trasyonlarindaki birka¢ kat artma ve azalmalar bile ¢ozeltinin eletriksel iletkenligi-
ne hemen hi¢ yansimamaktadir. Ancak, ¢ozeltide fazlaca bulunan makroelement
konsantrasyonlarindaki biiyiik oynamalar ¢ozelti osmotik basmcim etkilemektedir.
Besin cozeltilerinde 6zellikle makroelement konsantrasyonlar: yoniinden genig bir
tolerans smirmin bulunmasi, ¢ozeltideki her bir besin maddesi konsantrasyonunu
sik sik kontrol etmeksizin belirli siireler icerisinde yalnizca ¢ozeltinin elektriksel
iletkenligini 6lgmeyi yeterli kilmaktadir. Belirli araliklarla ¢ozeltinin kimyasal ana-
lizi yine de gereklidir. Ozellikle ilk birkag yil kimyasal analizler sik sik yapilarak,
cozeltideki besin maddeleri konsantrasyonlanmn degisimi konusunda deneyim
kazanimalidir. Bu deneyim kazanildiktan sonra ¢ozeltinin elektriksel iletkenlik
degerinin yorumlanmas: yani bundan yararlanarak cozeltideki besin elementleri
konsantrasyonlarinin tahmini daha gergekgi olur.

Cozelti tuz konsantrasyonunun diigiik olmas, gozeltideki besin maddeleri dii-
zeyinin daha siki kontrol edilmesini ve eksilen besin elementlerinin daha sik aralarla
tamamlanmasini gerektirmektedir. Bitkilerin beslenmesi yoniinden herhangi bir nok-
sanlik riski yaratmaksizin, ortamda besin maddelerini her zaman yeterince bulundu-
rabilmek icin, cozeltiler genellikle gerektiginden daha yliksek konsantrasyonlarda
hazirlanmaktadir (Winsor ve ark. 1980). Ornegin NFT ile domates yetis tirilerek va-
pilan bir denemede besin ¢ozeltisindeki azot konsantrasyonu 10-320 ppm arasinda
degistirildigi halde toplam iiriinde bir farkliik bulunamamstr i Massey ve Winsor
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1980). Bununla birlikte uygulamada, ¢ozeltideki tuz konsantrasyonu gerektiginden
cok yiiksek tutulmakta ve tuz konsantrasyonunun yiiksekligi sonucu ortaya c¢ikan
sorunlaria daha sik kargilasilmaktadir. Toplam tuz konsantrasyonunun yiiksekligi
bitki geligmesini olumsuz olarak etkilemekte ve bitkilerde sertlesme, yapraklarin
koyu yesil renk almalar,, yaprak yaniklar: gibi belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Yiiksek tuz konsantrasyonunun domateslerde ¢igek burnu cliruikligi-
niin ortaya ¢ikmasim artirdigi, marul yapraklarmin kivrilarak sertlesmelerine neden
oldugu belirlenmigtir. Douglas (1985), genellikle 2-3 atmosfer basinca kadar olan
tuz konsantrasyonlarinda sertlesme diginda herhangi bir zararlanma belirtisi gozle-
nemedigini, bu maksimum deferin yukansinda ise gelismenin engellenmekte ol-
duguna iligkin belirtilerin hizla ortaya ¢iktigini bildirmektedir.

Topraksiz kiiltiirde agir1 tuz konsantrasyonlarindan sakinmak icin kullanilacak
suyun niteligi iyi bilinmelidir. Suyun tuzluluk derecesi ve iyon konsantrasyonlar
analiz edilerek, suda agir1 diizeylerde olan iyonlan ¢ozeltiye ayrica digsardan katma-
mak gerekir.

Besin C6zeltisinin pH Degeri

Topraksiz kiiltiirde pH tamponlama kapasitesinin ¢ok diisiik olmasi, onu top-
raktaki yetigtiricilikten ayiran en onemli ozelliklerden biridir. Bitkiler tarafindan
anyon ve katyonlarin alimi sirasinda ¢ozeltinin pH'1 kisa siirede degigebilmektedir.
Bu depisimin sik aralarla ya da siirekli olarak kontrol edilip ayarlanmasi gerekmek-
tedir. pH ve elektriksel iletkenligi otomatik olarak kontrol eden ve belirli degerlerin
disina c¢iktiklarinda, gerekli kimyasal maddeleri bulunduklar1 depolardan ¢ozeltiye
enjekte eden diizenekler gelistirilmis bulunmaktadir.

Bitkiler tarafindan maksimum iyon alimi genellikle pH: 5-7 arasinda olmakta-
dir (Clark 1982). pH-5'in altinda katyon alimindaki azalma anyon alimina oranla
daha fazla olmaktadir. pH-7'nin yukarisinda ise tersi olmakta yani anyon alimi daha
fazla engellenmektedir. Katyon alimi sirasinda koklerden H* salinmakta ve eger kat-
yon alimi anyon alimina gore daha hizh ise pH giderek diismektedir. Anyon alimi
sirasinda ise koklerden ¢ozeltiye HCO 3 ve OH™ iyonlan salindigi icin, anyon alimi-
nin daha fazla oldugu durumda ¢o6zelti pH'1 yiikkselmektedir. Su sertliginin fazla ol-
dugu ve azot kaynag: olarak yalnizca nitratin kullamidif1 ¢ozeitilerde pH yiiksel-
mesi daha hizli olmaktadir. pH'daki degisim bircok besin elementinin ve 6zellikle
mikroelementlerin yarayishiliini etkilemektedir. pH'in 6.5'in iizerine ¢ikmasi mo-
libden disinda Zn, Cu, Fe ve Mn gibi mikroelementlerin ¢okelerek ¢ozeltiden ayril-
malarina neden olabilmektedir (Benton-Jones 1982). Topraksiz kiiltiirde bitkilerin
optimum pH istekleri topraktakine gore biraz farklilik gostermektedir. Cozelti pH"r-
nin ayarlanmasinda yetistirilecek bitkinin optimum pH istegi goz oniine alinmahd;r.
Ticari olarak kurulmus bulunan gesitli topraksiz kiiltiir sistemlerinde pH bir¢ok bit-
ki i¢in genellikle 5.5-6.5 arasindaki bir degere ayarlanmaktadir. pH'in otomatik ola-
rak ayarlandigi isletmelerde ¢ogu kez c¢ift kontrollli sistemler kullaniimaktadir.
Otomatik olmiyan sistemlerde ise her giin kontrol yapilmasi gerekmektedir.

Cozelti pH'in1 ayarlamak icin asit olarak daha ¢ok nitrik asit (HNO; ) siilfiirik
asit (H,S0,) ve fosforik asit (H;PO4) kullanilir. Siilfiirik ve nitrik asidin ¢ok asindi-
rict olduklart ve bir miktar seyreltilmis halde kullanilmalar: gerektigi gozden uzak
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tutulmamalidir. Asindirici etkisi ¢ok az olan fosforik asidin kullanilmasi cogu kez
daha uygundur. Ancak sertligi fazla olan sulardan hazirlanan ve ortamda Ca’ * kon-
santrasyonu fazla olan g¢ozeltilerde yalnizca fosforik asidin kullamilmasi, oldukeca
fazla miktarlar kullamlacag: icin, ¢ozeltideki fosfat diizeyinin ylikselmesine neden
olabilmektedir. pH'1 yilkseltmek amaciyla baz olarak genellikle potasyum hidroksit
(KOH)'in % 5'lik ¢ozeltisi Onerilmektedir.

Cozeltideki fyon Konsantrasyonlari

(ozeltideki her bir besin iyonu konsantrasyonunun hangi sinirlar icerisinde
olmas: gerektigi ve bunlarin optimum konsantrasyonlar cesitli faktorlere (bitki ce-
sidi, iklim vb.) bagh olarak degismektedir. Diger taraftan tek tek iyonlarin konsan-
trasyontarindan daha ¢ok bu iyonlar arasindaki oran veya denge Snemlidir. Cozel-
tideki herhangi bir besin iyonunun konsantrasyonunun bitki geliymesi igin yeterli
olup olmamasi, difer birgok iyonun konsantrasyonu ile yakindan ilgilidir. Cesitli
lilkelerde yaygin olarak kullanilan baz1 ¢Ozeltilerdeki besin maddeleri konsantras-
yonlan Tablo I'de verilmistir.

Makro elementlerin orta derecedeki bir fazlalifinda, bu elementlere 6zgii klo-
roz ve nekroz gibi herhangi bir toksik belirtiye cofu kez rastlanmayabilir. Cok agiri
konsantrasyonlarda kuskusuz bitkilerin Glmesine kadar varan etkiler gdriilebilir.
Topraksiz kiiltiirde daha sik kargilagilan durum ise, herhangi bir makro besin iyonu-
nun fazlaliginda diger bazi iyonlarin bitki tarafindan absorpsiyonlarinin engellen-
mesi ve noksanliklanmn ortaya ¢ikmasidir. Ornegin potasyum ve kalsiyumun birbi-
rine antagonist etki yaptiklan yani birinin fazlahginda digerinin ahminin azaldif)
bilinmektedir. Cozeltideki N, K, Ca ve Mg konsantrasyonlar arasindaki oran olduk-
ca onemlidir.

Cesitli bitkilerin ¢ozeltideki N: P: K orani gereksinimleri farkhihik gostermek-
tedir. Ayrica bitkilerin gelisme donemi ve iklim kogullar1 da bu konuda etkili olmak-
tadir. Omegin uzun ve giinesli yaz giinlerinde bitkiler kis giinlerine oranla daha fazla
azota ve daha az potasyuma gereksinme duyarlar. Bu nedenle kisin ¢ozeltideki N K
orani daha diigiik tutulmaktadir. Penningsfeld ve Kurzmann (1966) genel olarak yaz
aylan icin N: K,0 oranini 1:1-1.5, kig aylari i¢in 1:2-2.5 olarak onermektedirler.
Diger taraftan azotun amonyum (NH,") veya nitrat (NO7) halinde bulunmasi da
bitki gelismesi iizerinde etkili olmaktadir. Besin ¢ozeltilerine azot tamamen veya bii-
yiik dlciide nitrat halinde katilmaktadir. Ciinkii fazla miktardaki amonyum iyonu
bitki gelismesi {izerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Cozeltide yilksek konsantras-
yonlarda bulunan NH," iyonu bitkiler tarafindan cesitli katyonlarin alimini engelle-
mektedir, Diger taraftan cozeltilerde NH," iyonlan ile siv1 amonyak arasimnda bir
denge bulunmakta ve NH,” konsantrasyonunun yiiksek oldugu durumda amonyak
konsantrasyonu da artmaktadir. Ozellikle yiiksek pH'larda denge, NH; konsantras-
yonunun artig1 yoniinde bozulmaktadir. Bu nedenle amonyum iyonu konsantras-
yonunun zararh etkisi yiikksek pH'larda daha stk ve belirgin olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. Amonyum iyonu halinde fazlaca bulunan azotun kdk ortaminda nitrit (NO7)
iyonu konsantrasyonunun artmasina ve bitkilere toksik etkinin ortaya ¢ikmasina
neden olabilecegi de bildirilmektedir (Scwarz 1975). Bu nedenlerden dolayi, besin
¢Ozeltisindeki amonyum azotu konsantrasyonunun toplam azotun % 20'sini agma-
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mas! gerektigi bildirilmektedir (Harris, 1983). Ancak, ¢ozeltideki optimum NH,";
NO7; orantiizerine kok ortaminin sicakiif1 da etkili olmaktadir. Ganmore-Neumann
ve Kafkafi (1980), kok ortaminin sicakhig: ile iligkili olarak ¢ozeltideki farkl
NO73/NH," oranlannin, domatesin gelismesi ve besin maddeleri kapsami lizerine et-
kileri ile ilgili olarak yiiriittiikleri arastirmada, diisiik k6k sicakhgimn koKklerde nitrat
azotunun ve potasyumun birikmesine ve tagmimlarinin engellenmesine neden ol-
dugunu belirlemislerdir. Arastiricilar amonyum azotunun metabolizmasinin koklet-
de de olugabildigini bildirerek, amonyum azotu ile beslenen bitkilerin diisiik sicak-
hkta daha iyi gelismelerinin nedenini buna dayandirmiglardir. Ayrica NH," toksisi-
tesinin daha ¢ok bitkide amonyum metabolizmasi sirasinda olugsan H ™ iyonlarinin
koklerde birikmesi ile ortaya ¢ikabilecegini 6ne siirmuslerdir.

Topraksiz kiiltiirde, ¢ozeltideki fosfat iyonu ronsantrasyonunun yiiksek tu-
tulmast sonucu ortaya ¢ikan sorunlarla da stk sik karsilasiimaktadir. Fosfat iyonlar
bir¢cok metallerle ve bu arada mikroelementlerle reaksiyona girerek ¢oziinemez tuz-
lar olusturmakta ve bu besin maddelerinin noksanliklarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Cozeltideki fazla fosfor nedeniyle ozellikle diigiik pH'larda demirin ¢6-
kelmesi sonucu demir noksanhfinin ortaya ¢ikmasi, sik karsilasilan olaylardandir.
Bu bakimdan, besin ¢ozeltisindeki fosfor konsantrasyonunun, normal bitki geligme-
sini kargilamaya yetecek en diisiik diizeyde tutulmasina 6zen gosterilmelidir. Yetis-
tirme ortaminda kire¢ igeren kum veya gakil gibi alkalin agragatlarin kullanildiklar
durumlarda ise fosfor, kalsiyum ve magnezyum fosfatlar halinde ¢okelerek fosfor
noksanlif1 ortaya ¢ikabilmektedir.

Bitkilerin ¢ok diisiik konsantrasyonlarda gereksinim duydukiar1 Zn, Cu, Fe,
Mn, B ve Mo gibi mikroelementler, belirli konsantrasyonlarin yukarisinda bitkilere
siddetli toksik etki yaparlar. Ozellikle bor elementinde oldugu gibi noksanlik ve faz-
laltk s ¢ok dar olan mikroelementler vardir. Bu nedenle ¢ozeltideki mikroele-
ment konsantrasyonlar ayarlanirken daha fazla dikkat edilmelidir. Fe, Cu, Zn ve
Mn iyonlarmin karsiikh olarak birbirleri ile girigimde bulunduklar ve bu iyonlarin
¢ozeltideki konsantrasyonlarn arasindaki oranin 6nemli oldufu bilinmektedir, Or-
negin su kiiltiiriinde, biitiin difer mikroelementlerin yeterli diizeyde bulundugu du-
rumda, domates bitkisinin 1.0 ppm'in iizerindeki bakir konsantrasyonlarina bile da-
yanabildigi belirlenmistir. Bununla birlikte difer mikroelementlerin yeterli diizeyde
bulunmadig1 durumda 0.2 ppm bakir konsantrasyonunda bile zararlanma ortaya ¢i-
kabilmistir. Diger taraftan demir noksanh@im onlemek iizere ¢ozeltiye asin demir
katiimasi, manganin absorpsiyonunu azaltmakta ve mangan noksanlifinin ortaya
¢ikmasina neden olabilmektedir.

Besin cozeltisinde yaklagik 10-20 ppm Kkloriir iyonu (Cl~ ) bulunmasi opti-
mum gelisme igin yeterli sayilir. Cozelti hazirlamada kullanilan sularin ¢cogunda bu
konsantrasyonda kloniir iyonu bulunmaktadir. Kloriir konsantrasyonunun ¢ok yiik-
sek olmas ise spesifik iyon etkisi veya cozeltilerin osmotik basincini artirmak yo-
luyla bitki gelismesini olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Bu nedenle makroele-
mentlerin ¢ozeltiye katiliginda miimkiin olduBunca bunlarin kloriir tuzlar kullanil-
mamalidir. Sudaki serbest klor konsantrasyonu da ¢ok dnemlidir. 0.4 ppm'lik ser-
best klor konsantrasyonu bitkilerde k6k ucu zararlanmalarina neden olabilmektedir
(Nelson 1985).
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BESIN COZELTISININ HAZIRLANMASI VE UYGULANMASI

Besin ¢ozeltilerinin hazirlanig ve sisteme uygulaniginda genel olarak iki yon-
tem izlenmektedir. Kiiciik isletmelerde genellikle uygulanan yontem ¢ozeltinin bii-
yiikce bir depo igerisinde hazirlanarak muhafazas ve buradan sisteme pompalanma-
sidir. Bu durumda depo hacm, sistemdeki bitki yetigtirme boliimlerini doldurmaya
yetecek gozelti hacmimin yaklagik iki kati kadar olmalidir. Boylece besin ¢ozeltisi-
nin uygulanigi sirasinda ¢ozeltinin yetersiz gelmesi veya eksilmesine kars1 bir giiven
pay1 saglanmis olur.

Biiyilk igletmelerde daha gok uygulanan yontem ise, stok bir besin ¢ozeltisi
hazirlanp, su ile stok ¢ozeltiyi uygun oranlarda kangtirarak sisteme ileten bir karig-
tiric1 diizenegin (fertilizer proportioner) devreye konulmasina dayanmaktadir. Bu
durumda stok ¢dzeltide cokelmeyi dnlemek i¢in konsantre ¢6zeltinin iki ayr1 kisim-
da hazirlanmasi gerekmektedir. Stok ¢ozeltilerden biri yalnizca kalsiyum nitrat ile
demiri, ikincisi ise difer besin elementlerini igerecek gekilde hazirlanmali ve ayn de-
polarda saklanmalidir.

Siirekli devreden besin ¢ozeltilerinin kullamidig sistemlerde (kapal: sistemler)
besin c¢ozeltisi, kisa ve uzun siireli olmak iizere iki gekilde kullanilabilmektedir. Kisa
siireli kullanimda, stok ¢ozeltiden seyreltme yoluyla her hafta veya iki haftada bir
yeniden taze olarak ¢ozelti hazirlanmaktadir. Bu sekilde kisa siireli kullanimda ¢6-
zeltideki besin maddeleri konsantrasyonlari noksanhk sinirmna inmeden ¢dzeltinin
yenisi ile degistirilmesi amaglanmaktadir. Bu yontem su ve besin maddeleri savur-
ganhgma neden olmaktadir. Ayrica, kullanilmig ¢ozelti eger gecirgen arazilere do-
kiiliiyorsa, yeralt: sularimn kirlenmesi tehlikesi de ortaya cikmaktadir.

Uzun siireli kullanimda ise hazirlanan bir besin ¢ozeltisi haftalar ve aylarca
kullanilmakta, ancak bu siire icerisinde zaman zaman analiz edilerek eksilen besin
maddeleri bu cozeltiye katilmaktadir. Bu yontemde ise besin ¢ozeltisinin sik sik
kontrol ve analiz edilmesi gerekmektedir.

Besin c¢ozeltileri genellikle gelismenin baglannda daha diigiik konsantrasyon-
larda (normal konsantrasyonun yarisi veya iicte biri) uygulanmakta ve belirli bir
siire sonra tam konsantrasyona ulagilmaktadir. Gozelti haziriandiktan sonra pH,
tuzluluk, sicaklik ve benzeri kontroller mutlaka yapilmal: ve ondan sonra uygula-
maya gegilmelidir.
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MARKOV ZINCIRI ANALIZLERININ TARIMSAL
ISLETME BUYUKLUK DACI IMLARININ
PROJEKSIYONUNDA KULL yWILMASI

Erkan REHBER*

OZET

Markov zincirleri kavrami 1907'lerde ortaya ¢ikmasina ragmen ekonomi ala-
ninda kullanilmasi oldukga yenidir. Bu yontemin ekonomide yaygin kullanim alan
larindan birisi de igletme biiyiikliik dagilimi analizleridir.

Bu arastirmada Tirkiye'de 1970-1980 Genel Tarim Sayimi verileri kullanila-
rak, vontemin, isletme biyiiklik dagilimlarinin analiz ve projeksiyonlarimin yapul-
masinda kullanimi sunulmaga calisilmugtr. Gelismis batili iilkelerde, yildan yila,
gelismelere paralel olarak énemli élgiide azalma olmasina kargilik, Tiirkiye'de is-
letmelerin say: olarak arttigy gozlenmektedir. Nitekim, 1970-1980 dbneminde de
toplam igletme sayisi 241 250 kadar artrmugtir. Bu donemde, 20-5000ha biiyiikliik-
teki isletme gruplarinda artis, daha biiyiik ve daeha kiiciik igletme gruplarinda ise
azalma egilimi belirlenmigtir.

Bu yapisal degisimler yaninda, arastirmada, tahmin edilen geg¢is matrisi yar-
dimi ile 1990 ve 2000 yillarina ait biiyiikliik dagilim: tahminleri yapimistir. Ancak,
saglikll ve yeterli veri bulunmadigindan, deneysel sonug¢lardan cok, yontem uygu-
lamastnin a¢iklanmasi amaci On planda yer almigtir.

SUMMARY
Using Markov Chain Analysis to Predict The Size Distribution of Farm Numbers

Although the concept of Markov chains was introduced around 1907, general
use of it in economics is rather new. One of the consideruble uses of this method in
economics is analysis of firms size distributions.

In this study, application of Markov chains in analysis and projections of farm
size distributions was presented by using the general farm size distribution data of
General Census of Agriculture 1970-1980 of Turkey. Generally farm numbers in
developed countries have been decreasing, but in Turkey this figure has a tendancy
to increase. However in the period of 1970-1980 the total numbers of the farms
increased as 241 250. In this period while the farm numbers in the 20-5000ha. Size
groups have been increasing, farm numbers of the smaller and bigger size groups
have tend to decraese.

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraa! Fakiltes: Tarim ELkonomust Bolimu
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Beside the structwral changes, projections of farm numbers were obtained
with the use of Markouv chains. But, because of the limitations of the data available,
emphasize was given on the illustration of method application.

GIRIS

Ekonomik alanda oldugu gibi tarim ekonomisi alminda da, ekonomik yapt ve
kurumlarda, zaman icindeki degigimlerin nasil oldugu ve bunlarin gelecekte ne gibi
bir sekil alacaklarnin incelenmesi 6nemli konulardir. {ste bu tip konularin analizin-
de kullanilabilecek analitik yontemlerden birisi de A.A. Markov tarafindan geligtiri-
len ve daha sonra kendi adiyla anilan Markov zincirleridir (Agrawall ve Heady 1972).

Bu caligmada, Markov zincirlerinin bir analitik yontem olarak tarim alaninda
isletme biiyiiklik dagiimlarindaki yapisal degisimlerin analizi ve gelecege iliskin
projeksiyonlarinin yapilmasinda kullanimi ele alinmigtir. Arastirmada, yontemi ant-
lan amacla kullanan baz1 caligmalarmn kisaca sunulmasi yaninda, yontem ve uygula-
masi ile ilgili temel kavramlar 6zetlenmigtir. Bunun yaninda, 1970-1980 Genel Ta-
rim Sayimi sonuclarina gore, Tiirkiye'de tarnmsal isletmelerin yapisal degigimi ve
gelecekteki durumlar: tahmin edilmege cahigimistir. Ancak, bu deneysel uygula-
mada, verilerin sinirhlif1 dikkate alinarak, deneysel sonuclardan ¢ok, yontemin uy-
gulanigina agirhik verilmistir.

Markov zincirleri kavrami 1907 'lerde ortaya ¢ikmasina kargilik ekonomide ilk
kulianilisi oldukca yenidir. Solov 1951 ve Champernowne 1953 yihinda bu teknigi
licret, fiyat ve gelir dagiimlarinin analizine uygulamglardir (Judge ve Swanson
1961). Hart ve Prais ise 1956 yilinda yaptiklari ¢aligma ile Markov siire¢lerini ilk
defa firmalarnn biiyiiklik dagilimi ¢aligmalarinda kullanmiglardir (Stavins ve Stan-
ton 1980). Bu tarihten itibaren de asagida bazi 6rnekleri goriilen bircok biyiiklik
dagilimi calismasinda bu yontem kullamlmistir.

Ulkemizde tarim alaninda ilk sayilabilecek gahgma Inan (1979) tarafindan ya-
prmistir. Inan, Markov zincirlerinin tarimda farkh alanlarda kullaniima olanaklarim
inceledigi makalesinde, 1963-1970 Genel Tarim Sayim: sonuglarmi degerlendirerek
yontem uygulamasimni da sunmaga ¢cahismigtir.

Ulkemizde yontemin, farkhh amaclarla da olsa tarim digmnda daha yaygin ola-
rak kullamidig gozlenmektedir ({lhan 1981; 1982). Arastirma konumuzla iigili ya-
banci literatiirlerden bazilar1 asagida kisaca 6zetlenmege ¢ahisimigtir.

Krenz (1964), Kuzey Dakota sayim verilerinden yararlanarak, tarimsal islet-
me sayilarimin projeksiyonunu yapmistir. Arastirmada 1935-60 yillari arasinda 5'er
yilik periyotlarla 6 doneme iligkin toplu veriler degeriendiriimigtir. Krenz cahs-
masinda, ge¢is matrislerinin tahmininde kendine Ozgii, baz1 varsayimlara dayanan
bir yontem kullanmis tir.

Colman (1967) 1958-1965 yillarina ait 7 yillik verileri kullanarak Ingiltere-ku-
zeybati siit isletmelerinin yapisal degisimlerini Markov zincirleri yardimi ile analiz
etmege calismistir. Incelenen ddnemde siinii biiyliklik kompozisyonlarinin olduk¢a
sabit kaldig1 sonucuna vanimistir.

Stanton ve Kettunen (1967) New York eyaleti siit isletmelerinin say1 ve bii-
viikliik degisimlerini kullanarak Markov siirecine dayali analizlerde isletmelere ait
potansivel giris ve ¢ikislarin etkisini degerlendirmeye calismislardir. Arastirmada.
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potansiyel giris ve ¢ikiglarm keyfi olarak segilmesinin, yapilacak tahminlerde her
bir biiyiikliik grubunda yer alacak isletme oraniarini etkilemeyecegi, ancak her bir
grupta yer alacak isletme sayilannin tahmininde hatali sonuglar verecegi ifade edil-
mistir.

Conneman ve Harrington (1969) g¢ahigmalarinda, Markov siireclerinin kullani-
minda igletme giris ve ¢ikiglarinmn, yontem uygulamast iizerine etkilerini analiz et-
mege caligmiglardir.

Halberg (1969) birinci derece Markov zincirlerinin igletmelerin gelecekteki
dagihmlarinin tahmininde kullanilmasinda, gecis olasiliklari matrisinin zaman icin-
de sabit kaldigi varsayiminin her zaman uygun olmayacagini, 1944-196 3 periyodun-
da Pennsylvania donmusg siit liriinleri igletmelerine uygulayarak ortaya koymustur.
Cahsmada regresyon analizlerine dayali sabit (duragan) olmayan bir gecis ihtimal-
leri matrisi tahmini yapilmagtir.

Buckwell ve Shucksmith (1979) aragtirmalarinda Wales ve Ingiltere'de 8 bol-
geye ait 8 yilik verileri kullanarak, isletmelerin say1 ve sahip olduklan alan dagilim-
larinin projeksiyonlarin1 yapmaga cahsmiglardir. Aragtirmada gegis matrisinin tah-
mininde LP (dogrusal programlama) yontemi kullanilmig ve igletmelerin say1 olarak
azalma, ancak alan olarak biiyiime egiliminde olduklar1 tahmin edilmigtir.

Stavins ve Stanton (1980) ise New York eyaletinde 19681977 yillarindaki siit
isletmelerinin yap1 ve dagilimlarini esas alan caligmalarinda veri kaynaklarina gore
9 ayn yontemi ve sonuclarin sunmuslardir. Aragtirmada iyi sonug veren 3 yonteme
agirhk verilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Genellikle zamani ifade eden bir t parametresine bagl, siirekli veya kesikli
Xt tesadiif degiskenleri seti skotastik bir siirec olarak tammlanmaktadir (Saaty
1959). Burada t parametresi bir T setinin elemanidir, Xt ise t zamamnda ilgileni-
len konunun dlciilebilen bir dzelligini temsil eder. Sayet t sayis1 sinirh ise bu siire¢
simirh bir siire¢ olarak tanimlanir. X ve T'nin ozelliklerine gore farkl tipte skotastik
siiveclerden bahsetmek miimkiindiir (Halag 1978). Markov zincirleri de bir skotastik
sirectir. Belirli bir durum seti vardir (S;, S5 ... Sp). Siireg belirli bir zamanda bu du-
rumlardan birinde bulunur ve birbirini izleyecek sekilde diger durumlara gecer. Her
bir hareket bir adim olarak nitelendirilir. Siirecin Si den Sj ye hareket ihtimali,
adimdan 6nceki Si nin durumuna baghdir. Siirecin S; den Sj ye ge¢me ihtimali ise
Pjj gecis ihtimalleri ile ifade edilir. Her bir adimda n durum olan bir siirecte bu ge-
cis ihtimalleri bir matris ile ifade edilir.

S, Py P2 Pin

5 P2y P22 Pan
p = :

Sn Pns Pn2 Pun

Sinirh ve sabit bir markov zincirinde Pij (t), t ye bagimh degildir (Colman
1967). Bu matriste Z pij = 1, yani her bir satirdaki elemanlar toplami 1'e esittir ve her
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bir p;. 2 0'dir. Bu matrisin elemanlar1 negatif olmadig1 ve satir elemanlar1 toplami
bire esit oldugu icin, matrisin her bir satiri ihtimal vektorii, matriste skotastik bir
matris olarak isimlendirilir. Bu matris bir baslangic durumu ile birlikte bir Markov
zinciri siirecini tanimlar (Judge ve Swanson 1967).

P gecis matrisinde her bir i durumundan diger j durumlarina ge¢is s0z konusu
ise matris ergodiktir. P gecis matrisinin herhangi bir kuvveti pozitif ve sifirdan farkhi
elemanlara sahipse bu gecis ihtimalleri matrisi diizenli bir Markov zinciri prosesini
tanimlar, Diizenli Markov zincirleri ise ergodiktir. Difer yandan P diizenli bir Mar-
kov zincirini tanimhiyorsa Pn, n sonsuza yaklastik¢a her bir satir vektorii ayni ihti-
mallere sahip bir T matrisi olur. B T matrisinin her bir satir1 ise denge vektorii adin
alir. Denge durumundan sonra dagilimlar bir 6nceki durumun ayni olacaktir. Sayet
P matrisinde bir eleman i = j durumunda 1'e esitse, i durumunu terketmek s6z ko-
nusu olmayacaktir. Bu yutucu bir durum olarak ifade edilir ve en az bir yutucu du-
ruma sahip olan Markov zinciri yutucu zincir olarak tanimlanir. Yutucu matris du-
rumunda denge halinin hesaplanmasi anlamsiz olacaktir. Denge durumunda, gruplar
arasinda gecisler s6z konusudur ancak, giris ve c¢ikislar birbirine esit olur (Krenz
1964). Yutucu durumda ise, denge halinde, tiim birimler yutucu durumdaki sinifta
toplanacak demektir. Diger bir ifade ile tim isletmeler bu gruba gececeklerdir.

Tarim isletmelerinin farkhi siniflarda gruplandirilacagi kabul edilirse, islet-
melerin zaman i¢inde bu gruplar arasinda hareketi bir skotastik siire¢ olarak tamm-
lanabilir. Isletme sayilarinda yildan yila goriilen degisimler bircok faktoriin etkisin-
dedir. Bu faktorlerin kombine etkisini skotastik bir siiregle ifade edebilecegimizi ka-
bullenmek fazla anlamsiz olmayacaktir (Buckwell ve Shucksmith 1979). Bu kabul-
lenmeler karsisinda iki doneme iligkin veriler ele alinarak, donemler arasindaki yapi-
sal degisim bir gegis matrisi ile tamimlanabilir. P gegis ihtimalleri matrisinin her bir
elemani (Pi') bir periyottaki i durumundaki bir igletmenin gelecek periyotta j duru-
munda olma ihtimalini ifade edecektir.

Gecis matrisinin tahmininden sonra ise, Y(t) = Y, . Pt (Y = t donemindeki
igletme dagilim vektorii, Y (0) = baglangic periyodu dagihm vektorii) esitlifine gore
gelecek yillara ait tahminler miimkiin olacaktir. Boyle bir tahmin igleminde gecis
ihtimalleri matrisinin duragan kabul edildigine dikkat etmek gerekir. Pratik olarak,
gecis ihtimalleri matrisinin sabit olmayacagini ifade etmek hatal degildir. Hatta, ge-
rekli verilerin varliginda, biiyliklik degigsmelerini etkileyen diger faktorleri de dikka-
te alan, duragan olmayan matrislerin tahmini daha anlamlh olacaktir (Padberg 1962,
Halberg 1969). Ancak bu tip calismalarin yapilabilmesi i¢in detayli mikro verilere
ihtiyac bulunmaktadir. Her bir igletme grubunda ortaya ¢ikan bireysel degigimlere
iliskin zaman serileri mikro veriler olarak isimlendirilebilir. Buna karsilik sadece iki
veya daha fazla zaman dilimine ait biiytikliik dagihmlarina iligkin genel bilgiler mak-
ro verilerdir. Makro vetilerin varliinda sabit bir gegig olasihklari matrisi agagidaki
esitlik yardimiyla tahmin edilebilir.

Py =2yl I

Bu esitlige gore, ge¢is matrisinin her bir elemani, bulundugu satinn toplam
degerine boliiniirse, elde edilecek degerler gecis ihtimalleri matrisini olugturacaktir.
Makro verilerin varliginda ise, sinirh bilgiye sahip olundugundan gecis matrisinin
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tahmininde giicliikler bulunmaktadir. Bu durumda iki grup yontemden bahsetmek
mimkiindiir. Birinci yol, bizimde bu arastirmada kullandifimiz gibi baz: varsayimla-
ra dayali olarak arastirmacmin kendine gore belirleyecegi kaba yontemdir (Krenz
1964, Inan 1979). Ikinci grup yontemler ise istatistik yontemlerdir (Dent ve Ballin-
tine 1971; Halberg 1969; Lee, Judge ve Takamaya 1965). Ikinci grup yontemler da-
ha anlaml goriilse bile uygulamanin giicligii yaninda en azindan kabul edilen iglet-
me biiyiikliik grubu sayisindan bir fazla sayida zaman serisine ihtiyag bulunmaktadir.
Yontemin uygulamasina iliskin diger bilgiler, deneysel verilerin uygulanmasi boli-
miine birakilmistir.

Aragtirmada 1970-1980 yillarina ait DIE Genel Tarnm Sayim sonuglarina ait
isletme biiyliklik dagilimlarina iligkin veriler kullan immisur Once de acgiklandig gibi
verilerin smirhli1 nedeniyle ulasilan sonuclardan ¢ k. :Jntem uygulamasi amaci
one ¢ikmaktadir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

1970 yili Genel Tarim Sayimina gore Tiirkiye'deki toplam igletme sayisi
3.082.986 iken bu deger 1980 yiinda 3.650.910 olarak belirlenmistir (Acil ve De-
mirci 1984; Anonymous 1980). 1980 yili tarim sayiminda toprag) olmayan hayvan
igletmeleri de 1. igletme grubu aralifinda gosterilmigtir (Anonymous 1980). iki sa-
yim verisi arasinda dengeyi saglamak amaciyla 1970 yiindaki topraksiz igletme sa-
yisi olan 326.673 isletme (Inan 1979), 1970 yih sayim verilerinin 1. grup aralifina
ilave edilmistir. Isletme gruplan arasindaki gecisleri basit olarak gdstermek amaciy-
la bu diizeltmeden sonra, iki sayim verilerine gore isletmeler agagidaki gibi gruplan-
dirilmigtir (Tablo: I).

Tablo: I
Isletme Biiyiikliik Dagilimlar

Isletme Biiyiikliik Isletme Sayilan (Adet)

Gruplan (Hektar) 1979 1980
0— 20 1812 841 1102 379
21— 50 830 075 1164 642
51— 500 751 613 1354 450
501 — 5000 14 741 29 280
5001— — 389 159
TOPLAM 3 409 659 3 650 910

Tablo I'den de izlenecefi gibi, iki donem arasinda toplam isletme sayis:
241.251 adet artmigtir. Bu artisa ve isletme gruplarindaki igletme sayllarindaki
degismelere diger nedenler yaninda, yeni tarim alanlarinin Uretime agimasi ve vera-
set kaidelerimiz nedeniyle isletmelerin par¢alanmasi neden olmustur. Genel egilim
olarak isletmelerin orta biiyiiklik gruplarina gectigi ifade edilebilir. Bu verilerden
gecis olastliklarl matrisinin elde edilebilmesi i¢in baz kabullenmeler yapilmistir. 1.
gruptan (S,) 2. ve 3. gruba (S, S;) ve 5. gruptan (Ss) 4. gruba (S;) gecis oldugu
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kabul edilmistir. Iki dénem arasinda potansiyel giris ve cikislan gostermek amaciyla
da bir 0 grubu (S.,) dikkate ahmmistir. Bu varsayimlar altinda iki donem arasindaki
gecis matrisi asagidaki gibi diizenlenmistir (Tablo: IT).

Tablo: I1
Gecgig Matrisi
—
5 S S, S; Sy Ss 1970
So 0 0 0 226942 14 309 0 241 251
S; 0 1102379 334567 375895 0 0 1812841
S, 0 0 830075 0 0 0 830 075
S, 4 G 0 751613 0 0 751 613
Sy 0 0 0 0 14 741 0 14 741
S 0 0 0 0 230 159 389
1980 0 1102379 1164642 1 354 450 29 280 159 3650910

Gecis matrisinde gorilecegi gibi 1970'den 1980'e yeni katilan 241.251 iglet-
meden 226.942'si 83, 14.309'u da S, sinifina girmistir. 1970 ytinda S; grubunda
bulunan 1.812.841 igletmenin 1.102.379'u ayn: grupta kalirken, 334.567'si S; 'ye,
375.895'1 83 grubuna gecmistir. S,, S; ve S4 grubundaki isletmeler aynen kalirken,
Ss grubundaki 389 isletmeden 159'u ayni grupta kalmis 230'u ise S, grubuna gec-
migtir. Bu matristen hareketle, her bir eleman, bulundugu satirin toplamma béoliine-
rek asagidaki gecis olasiliklari matrisi bulunmustur.

So S, S, S, S4 S«
So 0 0 0 0.9407 0.0593 0o ]
S, 0 0.6081  0.1845  0.2074 0 0
S, lo 0 1 0 0 0
Ss 0 0 0 1 0 0
S4 0 0 0 0 1 0
Ss 0 0 0 0 0.5913 0.4087

Gegig olasihklar matrisinin tahmininden sonra bu matrisi, gelecege ait projek-
siyonlar yapmada kullanacagimiz gibi, degisim ozellikleri agisindan da inceleyebili-
riz. Matrisin diyagonalinde bulunan elemanlarin ortalamas: stabilite indeksi, solunda
kalan elemanlarin ortalamas: kiiciilme, safinda kalan elemanlann ortalamasi biiyiime
egilimi indeksi olarak degerlendirilebilir (Buckwell ve Shucksmith 1979). Sifir gru-
bu dikkate alinmazsa bu degerler agagidaki gibi bulunur.

5
Stabilite indeksi 1/5 2 P, = 0.8036
i=1

Bilytime egilimi indeksi 1/10 I p; = 0.0784
j>i

Kiiciilme egilimi indeksi 1/10 X P = 0.0591
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Bu degerlere gore, yaptigimiz varsayimlar altinda, stabilite indeksinin 1'e ya-
kin oldugu dikkate alinarak, igletmelerimizin stabilite, yani aym grupta kalma egi-
limlerinin oldukga yiiksek oldugu s6ylenebilir.

Diger yandan, gegis olasihiklart matrisi kullanilarak 1990 ve 2000 yihna ait
muhtemel igletme biiyiikliik dagilimlar tahmini yaptimigtir (Tablo: III). Hesaplama-
da yeni girislerin olmayacag: kabul edilerek Sy grubu ihmal edilmigtir. Y6ntem bo-
limiinde de aciklandig: gibi, tahmin iki yolla yapilabilmekiedir. Birinci yolla
Y (1990) = Y (1980) . P ve Y (2000) = Y (1990) . P, ikinci yolla ise, Y (1990) =
Y (1980) . P ve Y (2000) = Y (1980) . P? dir. Buradaki Y(t) degerleri ait oldugu
periyottaki igletme biiyiikliik dagilimlan satir vektorlinii ifade etmektedir.

Tablo: 111
1990 ve 2000 Yillarina Ait Igletme Biiyiikliik Dagilimlar
(1980 Y11 Esas Alinarak)

Isletme Biiyiikliik YILLAR
Gruplar 1980 1990 2000
S, 1102379 670 356 407.644
S, 1164 642 1368 030 1491710
S3 1 354 450 1 583 083 1722114
Sa 29 280 29 273 29 410
Ss 159 64 26

Gecis olasihklan icinde 3 adet, yutucu durum bulundugundan denge duru-
munda tiim igletmeler S,, S3 ve S4 gruplan tarafindan yutulacaktir. Bu ozellikle il-
gili degerlendirmeler yapabilmek igin gecis olasthklar: matrisi agagidaki gibi diizen-
lenebilir. Goriildiigii gibi matris fark: ozellikte dort boliime ayrilmaktadir. Burada
(I-0)~ ! (I = Birim matris), her bir isletmenin yutulmadan once, ge¢is durumunda
bulunacag: ortalama periyot sayismi verecektir.

s2 S3 S4 Sl Sg
s, [1 0 0 | o 0 I | o
S; | o 1 0 0 0
Ss |0 0 1 K 0 _
8, | 01845 02074 0 0.6081 0 l
Ss | 0 0 0.5913 | 0 04087 | | R 1 O

Bulunan periyot sayilarinin periyot siiresi ile (Ornegimizde 10 yil) ¢arpilma-
siyla bu siireler yil bazinda elde edilecektir.

S] Ss
(—0) ' .10 =8, [ 25517 0
S; 0 16.912

Yani S, durumunda baslayan bir isletme icin S,, S; veya S, tarafindan yutulmasi
icin gececek siire 25.517 yildir. Tahmin ettigimiz zincir yutucu ozellige sahip ol-
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dugu icin, denge durumu da sadece yutucu durumlar ihtiva edecektir. Sayet R
matrisini (I—0)~ ' matrisiile carparsak denge durumu hakkinda fikir sahibi olabiliriz.

Sz s3 S4
i s, [ 0.4708 0.5292 0 |
(I—O)y' . R =
' s |0 9 1

Bu matrise gore, denge durumunda, S, 'deki tim isletmelerin % 47.08'1 §,,
% 52.92'si de S, tarafindan yutulacaktir, Diger bir ifade ile denge durumunda 8, -
deki isletmeler bu oranlarda S, ve S;'e gegeceklerdir. Ayni sekilde S ‘deki iglet-
melerin tamami da S, tarafindan yutuiacaktir.

Uygulamalardan da anlasilacag: gibi, bazi eksikliklerine ragmen Markov zin-
citeri igletme bilyiiklik dagilimlarinin analiz ve projeksiyonlarinin yapilmasinda
Snemli bir ara¢ durumundadir. Herseyden énce, diger yontemlerden farkl: olarak,
dagilimlar hakkinda detayl analiz imkani verdigi gibi, her bir grup i¢in topluca tah-
min yapilabilmektedir. Tabiidir ki, diger kantitatif yontemlerde oldugu gibi, yon-
temin basans: saglikli ve yeterli verilerin bulummasina baghdir.
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KALSIYUM KARBONAT, AZOT VE FOSFOR
UYGULAMALARININ ETKILER! ILE ILISKILI OLARAK
MERCIMEGIN URUN. MIKTARI VE BESIN MADDELERI

KAPSAMI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Ahmet OZGUMUS*
Eberhard PRZEMECK*#

OZET

Kalsiyum karbonat icermeyen ve pH't 5.8 olan toprakta iki mercimek cegidi
kullanilarak sera denemesi kurulmustur. Saksilar iki gruba ayrilarak bir gruba hig
CaCO3 verilmemis, diger gruba ise her sakst icin 450 g CaCO3 katilmigtir. Toprak-
lara azotlu giibreleme agagidaki sekilde uygulanmigtir: Ny: 0.35 g N/sakst, N, + B:
0.35 g N/saksi + Rhizobium bakterisi ile asilama, N, : 1.5 g N/saksi, topraklara fos-
for ise 0, 0.2, 0.4 ve 0.8 g P/saksi diizeylerinde uygulanmigtir.

Aragtirma sonuglar her iki mercimek ¢egidinin de diisiik pH degerlerine ¢ok
duyarli oldugunu ve tatmin edici bir iiriin alabilmek i¢cin CaCO 3 verilmesinin gerek-
tigini gostermigtir. Topraklary Rhizobium bakterisi ile agilama tohum iiriiniinii 5nem-
li derecede artirmugtir. Bakteri ile agilamanin tohumlarin azot kapsami iizerine etkisi
ise 6nemsiz bulunmustur. Fosfor uygulamalar: da tohum iiriiniinii 6nemli derecede
artirmigtir, Aragtirmada ayrice CaCOj3, N ve P uygulamalarinin tohum ve saplarin
besin maddeleri kapsamlari iizerine etkileri de arastirilmistir.

SUMMARY

Yield and Nutrient Content of Lentil as Affected by the Calcium Carbonate,
Nitrogen and Phosphorus Application

A greenhouse experiment, with a noncalcareous soil having pH of 5.8 using
two Lentil varieties, was conducted. Pots were divided into two groups; one group
received 450 g CaCOj; for each pot and other group none. Nitrogen applications
were as fallows: Ny: 0.35 g N/pot, Ny + B . 0.35 N/pot + inoculation with Rhizo-
bium, N,: 1.5 g N/pot. Phosphorus was applied at the rates of 0, 0.2, 0.4 and
0.8 g P/pot.

The results indicated that Lentil varieties used were highly sensitive to low
pH level, and CaCOj application was necessary to get a satisfactory yield. Inocula-
tion to the soils with Rhizobium increased the seed yield significantly, but the
effect of inoculation on the N content of seeds was insignificant. The phosphorus

Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii
**  Prof. Dr.; Georg August Univ. Agrikulturchemie Enst., Géttingen-B. Almanya
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fertilization also increased the seed yield of Lentil. In this experiment, the effects
of CaCO5, N and P application on the nutrients content of seeds and statures were
also investigated.

GIRIS

Mercimek (Lens culinaris Medic.) kuraa ve soguga dayanikli bir yemeklik
baklagil bitkisi olup, basta Giineydogu Anadolu olmak iizere iilkemizin gesitli yore-
lerinde yetistirilmektedir. Az yagis alan alanlardaki egimli arazilerde ve besin mad-
delerince fakir topraklarda yetistirilebilecek en uygun bitkilerden biri oldugu bildi-
rilmektedir (Eser 1970). Ozellikle Orta Anadolu'da uygulanmakta olan tahil-nadas
ekim nobeti sisteminde tahillar ile ekim nobetine sokularak, nadas alanlarinin azal-
tilmasinda bu bitkiden yararlaniimaya baglanmistir. Mercimek ekilis alam ve yilhik
iiretim yoniinden ilkemiz Hindistan'dan sonra ikinci siray1 almaktadir.

Tohumlarinda yiiksek oranda protein (% 25-30) iceren mercimek insan ve
hayvan beslenmesinde onemli bir yere sahip olup, yetistirildigi topraklan da gesitli
yonlerden iyilestirmektedir. Birim alandan elde edilen verim bakimmdan iilkemiz
dinya ortalamasinin yukarisinda olmakla birlikte mercimegin ¢ogunlukla geri kal-
mus ilkelerde ve verimsiz topraklar iizerinde yetistirildigi de gozden uzak tutulma-
mahdir. Giibreleme ve diger kiiltiirel 6nlemlerle birim alandan elde edilen verimin
onemli 6lciide artirimasi miimkiindiir. Toprak istekleri yoniinden fazla miigkiilpe-
sent olmiyan bu bitkinin kirecli topraklari sevdigi ve fosforlu giibrelemeye genellik-
le olumlu respons gosterdigi bildirilmektedir (Lal ve ark. 1976, Sehirali 1979). Mer-
cimek verimini ve protein kapsamini artirmak iizere iilkemizde yapilan calismalar ise
yetersiz sayidadir.

Bu ¢aligmanin amaci, asit ozellikteki bir topraga verilecek kalsiyum karbona-
tin, mercimegin liriin miktar ve besin maddeleri kapsami iizerine etkilerini aragtir-
mak ve her iki durumda bitkinin azotlu ve fosforlu giibrelemeye responsunu karsi-
lagtirmaktir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Gottingen (Bati Almanya) Georg August Universitesi Agrikulturche-
mie Enstitiisiinde yiiriitiilmiistiir. Sera denemesinde, Gottingen yakinlarindaki Nieder-
gandern koyii ¢evresinden alinan toprak ornegi (10s toprak) kullanilmigtir. Deneme-
de kullanilan toprak ornegine ait bazi 6zellikler Tablo I'de verilmistir.

Tablo: I
Denemede Kullanilan Toprak Orneginin Bazi Ozellikleri
7
Toprak biinyesi : Kumlu tin Degigebilir Katyonlar
pH (1:2.5su) : 5.80 (m.e /100 g)

(0.01 mol/i CaCl,) . 5.36 K*  :0.07
CaCOy, % 0 0.2 Na® : 0.08
Organik madde. % 0.4 ca*® . 7.50
Toplam N, : 0.05 Mgt : 0.27
Fosfor (CAL vontemi), ppm P.0s @ 535




Sera denemesi tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirti olarak ku-
rulmus ve deneme konularn faktoriyel olarak diizenlenmigtir. Denemede Mitscherlich
saksilann kullaniimig ve her bir saksiya 3 kg toprak + 4 kg kuvars kumu karigimi ko-
nulmustur. Saksilarin bir boliimiine hi¢ CaCO; verilmemisg, diger béliimiine ise her
saksi icin 450 g CaCOj; verilmistir. Boylece topraklara agirhik¢a % 15 oraninda
CaCOj; verilmis bulunmaktadir. Topraklara CaCO; toz halinde karistinldiktan son-
ra tarla kapasitesine kadar su verilerek bir ay siire ile inkubasyona birakilmistir.

Topraklara azot ve fosfor ise agsagidaki miktarlarda uygulanmigtir:

N, : 0.35 g N/saksi Py, : 0 g Pisaks:
N, +B: 0.35 g N/saksi+Rhizobium bakterisi ile «-:.lama P, :0.2 g P/sakst
N, :1.50 g N/sakst P. :0.4 g P/saksi

P, : 0.8 g Pisaks1

Topraklara azot NH,;NO; halinde, fosfor ise La {H.PO4), H,O halinde ve
25 mllik cozeltiler icerisinde veriimistir. Biitiin saksilara ayrica 0.3 g Mg/saks!
(MgS0, . TH, O halinde), 1.0 g K/saksi (K, SO, halinde) ve mikroelementler verilmis-
tir. Mikroelement karigimi i¢in, 1 litrede 5 g FeCl; . 6 H,0,2 g MnSO, .H,0.2¢
H;BO;, 0.2 g CuSO, . 5H,0, 0.1 g ZnS0O, . TH,0, 0.2 g (NH4)¢Mo-0,, . 4H,0
ve 6.89 g Titriplex III bulunacak sekilde hazirlanan ¢ozeltiden saksilara 10'ar ml
verilmistir.

Denemede, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Yetigtirme Boliimiince
tescil edilen iki mercimek ¢esidi (Kislik-Pul 11 ve Kiglik-Kirmizi 51) kullanilmigtir.
Her saksiya 12 tohum ekilmis ve daha sonra seyreitme yapilarak her saksida 8 bitki
birakilmigtir. Tohumlar olgunlagincaya kadar topraklara her giin tarla kapasitesi
nem diizeyine kadar su verilmistir. Hasat olgunluguna gelindiginde bitkiler toprak
yiizeyinden kesilerek hasat edilmis ve golge bir yerde havada kuru hale gelinceye ka-
dar kurutulmustur. Daha sonra tohum ve saplarin agirliklan belirlenmigtir. Ayrica
tohumlarda ve saplarda, N, P, K, Ca ve Mg analizleri yapilmigtir. Bitki 6rneklerinde
azot analizi Kjeldahl yontemiyle yapilmistir. Yag yakilan 6rmeklerde fosfor vanado-
molibdofosforik sari renk yontemiyle, potasyum fleymfotometre ile, Ca ve Mg ise
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Topraklara verilen kalsiyum karbonat ile azotlu ve fosforlu giibrelemenin mer-
cimegin tohum ve sap iiriin miktarlari iizerine etkileri Tablo II'de goriilmektedir.
Tablo II'nin incelenmesinden anlagilacadi gibi Kighik-Pul 11 mercimek cesidinde to-
hum ve sap liriin miktarlari, topraga CaCO; verilmesi ile, biitiin azot ve fosfor dii-
zeylerinde biiyiik artig gostermigtir. Kiglik-Kirmizi 51 mercimek ¢esidinde ise top-
raga CaCO; verilmedigi durumda hi¢ tohum iiriinii elde edilmemistir. CaCO; ve-
rilmiyen topraklarda tohumlar cimlendikten kisa bir siire sonra yapraklar lizerinde
yaygin sekilde koyu kahverengi ve siyah benekler olugmus ve vegatatif gelisme ¢ok
yavaslamigtir. Daha sonralari ise yapraklar dokiilmeye ve bitki 6lmeye baglamigtir.
Benzer durum, daha az dlgiide olmak iizere Kiglik-Pul 11 cesidine ait CaCO; veril-
meyen saksilarda da gorilmiistir. CaCO; verilen saksilarda inkubasyondan sonra
pH (1: 2.5 su) degeri 8.1-8.2 dolayina yiikselmistir. Bu yiiksek pH degerlerinde her
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iki cesidin de oldukea iyi gelistikleri ve topraga verilen CaCO; 'a biiylik respons gos-
terdikleri gozlenmistir. Ozellikle Kiglik-Kirmizi 51 gesidinin diisiik toprak pH'indan
fazlaca etkilendigi ve toprakta yeterince CaCOj3'in bulunmasina gereksinme gos-
terdigi anlagilmaktadir. Kiregli topraklan sevdigi bilinen mercimegin, topragin pH
deBerindeki azalmalara bagh olarak hangi oranlarda etkilendigi konusunda herhan-
gi bir literatiire rastlanamamigtir. Asit kosullarda Rhizobium bakterilerinin etkin-
likleri de sinirlanmaktadir. Bland (1971) tarafindan bildirildifine gére, A.B.D.'de
yapilan bir aragtirmada degisik pH'lardaki bir seri toprakta yetigtirilen yoncanin
nisbi verimleri karsilagtirilmig ve 6.8 pH'da % 100 kabul edilen verimin, 5.9 pH'da
% 41'e ve 5.2 pH'da % 12'ye diigtiigii saptanmigtir. Baklagillerin ¢ogunlukla asit ko-
sullardan hoslanmadiklan bilinmektedir. Bu denemede 5.8 pH degerindeki toprakta,
Kishk-Kirmiza 51 gesidinden hi¢ tohum iirinii elde edilememesi, diger cesitte ise
nisbi olarak iiriiniin ¢ok diisiik olmasi, mercimegin diger baklagillere oranla asit ko-
sullardan muhtemelen daha fazla etkilenebilecegini gdstermektedir.

Tablo: I
Topraklara Verilen Kalsiyum Karbonat fle Azothu ve Fosforlu Giibrelemenin
Mercimekte Tohum ve Sap Uriin Miktarlar1 Uzerine Etkileri

KISLIK PUL — 11 KISLIK KIRMIZI — 51

—CaCO3 + Ca CO, — CaCO; + Ca CO3

Dizeyi] N, N;+B N, | N; Ny+B N, | N, Ny+B Ny | Ny Ny+B N,

Tohum miktari, gram/saks!

Po 3.56* 5.35 5.08 7.56 8.18 9.51 — - - 6.57 7.92 8.27
P 4.63 5.35 5.12 9.94 10.65 10.09 - — — 6.75 8.04 8.38
Py 5.14 5.97 4.92 10.13 10.76 11.41 - — - 7.03 8.12 10.64
P3 5.02 7.16 6.17 9.44 11.07 11.02 - - - 8.23 9.10 12.13

Sap miktart, gram/saksi

Pgy 4.20 5.71 5.17 8.41 7.18 8.42 3.98 4.51 4.25 6.75 6.65 8.27
Py 5.83 6.21 7.46 11.06 8.63 9.23 4.18 5.42 6.46 6.70 6.88 7.31
P3 5.98 7.52 7.11 9.94 10.18 10.71 5.79 4.47 7.79 665 7.15 9.69
P3 5.66 8.84 8.85 9.26  9.65 9.35 5.45 5.95 8.52 7.67 7.08 10.67

* Degerler dort tekerriirin ortalarmasidir.

Topraklari Rhizobium bakterisi ile agilama, her iki mercimek cesidinde de
tohum ve sap iiriin miktarlarin: biiyiik 6l¢iide artnmigtir. Diisiik diizeyde azot verilip
bakteri ile agilanan topraklardaki tohum verimi, yliksek diizeyde azot (N) verilen
topraklardan elde edilene yakin olmustur. Ticaret giibreleri ile azot uygulamastnin
ve Rhizobium bakterileri ile asitamanin, mercimegin verimi lizerine etkileri konusun-
da literatiirde farkli sonuclar bildirilmektedir. Schafer (1967), mercimegin 120 kg
tohum iirlinii ile dekardan 10 kg N, 2 kg P, 05, 8.7 kg K, O ve 6.3 kg CaO kaldiril-
digin ve azotun biiyiik bolimiiniin biyolojik azot fiksasyonu ile saglandigim ifade
etmektedir. Saxena (1981) ise azotlu giibre uygulamasina her zaman olumlu bir res-
pons alinamamasinin nedenini, mercimegin uygun kosullar altinda azot gereksin-
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mesinin % 80'ine ulagan boliimiinii simbiyotik olarak karsilayabilmesine dayandir-
maktadir, Arastirici, besin maddelerince fakir kumlu toprakiarda bakteri faaliyetini
diizenlemek iizere dekara 2.5 kg N verilmesinin, simbiyotik azot fiksasyonunu ar-
tirdhgin bildirmektedir. Fazla azotlu giibrelemenin mercimekte vejetatif gelismeyi
artirdif1 ve tohum verimini azalttigi da rapor edilmektedir (Anonymous 1961).
Islam ve Afandi (1980), amonyum nitrat halinde 12 kg N/dekar olarak verilen azo-
tun mercimek koklerinde yumru olusumunu azalttiini bildirmektedir.

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin, tohum ve sap lirin miktarlari ile tohumun
azot kapsamina etkilerine iligkin varyans analizi sonuclar1 da Tablo HI ve IV'de ve-
rilmigtir. Tablolarin incelenmesinden goriilecegi gibi azot ve fosforlu glibrelemenin
tohum ve sap iiriin miktarlari lizerine etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nem-
li bulunmustur. Tohumlarin azot kapsami lizerine azotlu giibrelemenin etkisi ise
her iki mercimek cesidinde de % 1 diizeyinde 6nemli olmugtur. Farkli gruplarin be-
lirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, N, diizeyinde azot verilen sak-
silardaki tohumlarin azot kapsammin (her iki gesitte de) N; ve Ny, + B uygulama-
larina gore % 1 dizeyinde farklilik gosterdigi bulunmustur. Tohumlarin azot kap-
sam1 yoniinden N, + B ve N, uygulamalar arasindaki fark ise az olmustur. Bununla
birlikte bakteri asilanan topraklardaki tohum ve sap liriin miktarlari, bakteri asilan-
miyan toprakiardakinden onemli derecede fazla oldugundan, topraktan iiriinie kal-
dinlan toplam N miktari yoniinden bakteri asilanan ve asilanmiyan topraklar ara-
sindaki farkhlik da istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Fosforlu giibrelemenin mer-
cimekte verim artisi sagladig: konusunda cesitli arastirma sonuglarina rastlaniimak-
tadir. Matar (1976), kirecli topraklara uygulanan fosforlu giibrenin mercimekte ol-
dukga yiiksek bir iirlin artisi sagladigini bildirmektedir. Ali ve ark. {(1981) serada
yaptiklar1 gahgmada, topraga verilen artan miktarlardaki fosfor ile ilgili olarak mer-
cimekte kuru madde iiriin miktar1 yaninda bitkinin N ve P kapsaminda da artis ol-
dugunu belirlemislerdir. Saxena (1979) Hindistan'da fosfor kapsam diisiik olan top-
raklarda yetistirilen mercimege fosforlu giibreleme uygulamasi ile ekonomik res-
ponslar elde edildigini bildirmektedir. Ulkemizde Toprak ve Giibre Arastirma Ensti-
tiisii tarafindan yapilan sera ve tarla denemelerinde, azotlu ve fosforlu giibrelemeler-
den ydrelere bagh olarak farkli sonuglar elde edilmistir.

Topraklara verilen CaCOj; ile azotlu ve fosforlu giibrelemenin, mercimek to-
hum ve saplarinin P, K, Ca ve Mg kapsamlari iizerine etkileri de belirlenmis ve sonug-
lar Tablo V ve VI'da verilmistir. Tablolarin incelenmesinden anlasilacag gibi artan
fosfor diizeylerine bagl olarak tohum ve saplarin fosfor kapsamlan da artmigtir.
Diger taraftan topraklara CaCO; verilmesi, tohumlarin azot ve fosfor kapsamlarinin
azalmasina neden olmustur. Topraga verilen CaCO;, tohum ve saplarin Mg ve K
kapsamlarinin da azalmasina neden olmustur. Ca-Mg ve K arasinda karsit bir etkinin
oldugu ve birisinin fazlalifinda digerinin bitkiler tarafindan aliminin engellendigi bi-
linmektedir. Ancak, mercimegin Mg ve K kapsamindaki azalmanin, CaCO1 verilen
topraklardaki iirlin artig1 sonucu bitkinin besin maddeleri konsantrasyonlarindaki
seyrelmeye bagl olabilecegi de hesaba katilmalidir. Nitekim, tohum ve sap iiriinii ile
topraktan kaldirilan toplam N, P, K, Ca ve Mg miktarlan, CaCO; verilen topraklar-
da daha yiiksek bulunmustur.
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Arastirma sonuglar, mercimegin diisiik toprak pH'indan ¢ok fazla etkilen-
digini ve toprakta yeterince CaCO; 'm bulunmasina gereksinme duydugunu goster-
mektedir. Ayrica digik pH'dan etkilenme yoniinden gesitler arasinda da farkhihk
bulunmaktadir. Azotlu ve fosforlu giibreleme, mercimekte tohum verimini ve to-
humlarin protein kapsamini artirmaktadir. Azotlu glibrelemenin, Rhizobium bakte-
rilerini baslatic1 diizeyde diisiik tutulmasi ve bakteri ile agilama yapilmasi yeterli go-
riilmektedir. Ulkemizin cesitli yorelerinde farkh ozellikteki topraklarda yapilacak
caligmalarla, gesitli giibrelerin mercimekte iiriin miktan ve niteligi lizerine etkileri
aragtirlmali ve bu bitki i¢in en ekonomik giibre miktarlan belirlenmelidir.
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KUZULARA UYGULANAN KASAK BESi iLE ENTANSIF
BESININ BAZI BESiI KRITERLERINE ETKILERI
UZERINDE BIR ARASTIRMA

M. Rifat OKUYAN*
Miinifer SARICICEK +*

OZET

Bu arastirma, kuzularin erken yagta siitten kesilerek entansif besiye alinmala-
rinin kagak kuzu besisi yontemi uygulamadan deha ekonomik olup olmadigini ve
baz1 besi kriterlerine etkilerini incelemek amaciyla yapimistir. Aragtirmada hayvan
materyali olarak 144 adet Tahirova kuzusu kullamilmigtir. Tesadiifi olarak 72 kuzu
erken siitten kesilecek gruba, 72 kuzu da kaegak kuzu besisi uygulanacak gruba ayril-
muglir. Siitten kesilen gruptaki kuzulara yem sanayii tarefindan haziwlanan kuzu-
buzag: besi yemi, kagak besiye alinan kuzulara ise ana siitiiniin yen: sira bugday
haglamasi, bakla, misir kwrmas: ve arpa belli oranlarda kerigtirilarak besi siiresince
serbest olarak yedirilmigtir. Gruplara yine serbest olarak kuru yonca verilmistir.

Gruplarin giinliik ortalama canl agrlik ertiglar: sirastyla 226.56 g ve 236.17 g
olarak bulunmug ve giinlkik ortalama canli ag itk artiglar1 bakimindan gruplar ara-
sinda goriilen farklihik istatistik bekunindan 6nemsiz bulunmustur (p > 0.05).

Entansif besi yontemi uygulanan gruptaki kuzularin 1 kg canli agwrhk icin
toplam maliyeti kasak besi yéntemi uygulanan gruptaki kuzularin maliyetinden da-
ha ucuz bulunmugtur. Kuzular: erken siitten kesip analar1 sagmak, yetistirici icin
kasak besi uygulamaktan daha ekonomik sonuclari vermehtedir.

SUMMARY

An Investigation on Effects of 'Kagak'' and Intensive Fattening Systems on
Some Fattening Criteria of Fattening Lambs

This research has been done in order to find out whether it is more econo-
mical to wean lambs early in age and feed them intensively than applying to the
conventional fattening method colled "Kasak'', some fattening criteria were also
considered in the study.

Material which was composed of 144 head of Tahirova breed was divided into
two groups and 72 lambs were early weaned while the remainings were belonged to

Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
**  Arag. Gor.; Uludag Universitesi Ziraal Fakiiltesi Zoolekni Béliimii

—123 —



"Kasak'' [attening group. In the first group, lambs were raised together with their
lambs up to 19th day after the data they were born, but dams were milked on time
between 21 st and 49 th days after freshening date and two times between 49 th
and finishing date of fattening period. Lambs that were early weaned were fed feed
prepared by state feed industry while the other group was fed a mixture of bean,
maize and barley together with milk during the fattening period in an ad libitum
basis as well as alfalfa hay.

Average daily gains were 226.56 and 236.17 g respectively in the groups and
the difference between groups in respect to this criterion was’'nt found to be statis-
tically significant (p > 0.05).

Total cost of 1 kg live weight in the early weaned group was lower than the
other group and it was concluded that early weaning provides the breeders to milk
dams earlier and male more profit.

GIRIS

Tiirkiye'de iiretilen kuzu eti miktarinin gerek koyun eti, gerekse toplam et
icindeki pay1 genelde bir artis icindedir. Kuzularda karkas agirhinin artmasiyla bu
payin daha da artacaf: kesindir. Koyun + kuzu eti iiretimi icinde kuzunun payi or-
talama % 25, genel et iiretimi icindeki pay:iise % 10 civarindadir. Yilda yaklagik 20
milyon koyunun kuzuladig: ve 7-8 milyon kuzunun erken kesildigi ilkemizde en
iiziicii durum, erken kesim nedeniyle kuzulardan saglanacak et miktarinin gercekte
olmasi gerekenin ¢ok altinda olmasidir (Anonymous 1980).

Ulkemizde kuzu eti iiretiminin bugline kadar arttiilamamasinin nedenleri ara-
sinda hafif ve afir kuzu sakatat ve derilerinin fiyatlar: arasinda bir farkin olmamasi,
dolayisiyla kasaplarin sakatat ve deriden kar etmek amaciyla diigiikk canl agirliktaki
kuzular: tercih etmesi, koyun siitii ve bundan yapilmisg iiriinlere halkin duydugu is-
tek nedeniyle yetistiricilerin koyunlardan daha fazla siit elde etmek i¢in kuzulan er-
ken elden ¢tkarmak istemeleri sayilabilir.

Pazar garantisinin olmamasi, fiyatlardaki diizensizlikler, yetigtiricinin mali
giicsiizliigii ve halkin koyun siitii ile gen¢ kuzu etine duydugu istek nedenleriyle er-
ken kuzu kesimi iilkemiz acisindan onemli bir ekonomik kayip olmaya devam ede-
cektir.

Bu calisma, yetistirici kosullarinda kuzularin erken yagta siitten kesilerek ko-
yunlardan daha fazla siit elde edilmesi, kuzulara uygulanan kasak besi ile entansif
besinin bazi besi kriterlerine etkilerini ve hangi besi yonteminin daha ekonomik ol-
dugunu belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Siit tipi koyun irklarindan fazla siit elde etmek i¢in kuzularin erken siitten ke-
silmesi gerekir. Siitten kesilen kuzular igin kesif yemli 6zel rasyonlar hazirlanip
verilmelidir (Orkiz, 1975).

Kuzulann erken siitten kesilerek entansif besiye alinmasi ve degisik besi ras-
yonlarinin kuzularin canlt agirhk artiglarina etkilerine iligkin literatiir bildirigleri
asagida verilmistir.

Diizgiines ve ark. (1961), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde ivesi kuzularim
farkh siirelerde emzirmeye tabi tutmuslar, 6. ayin sonuna kadar gelismelerini takip
etmisler ve 6. ayin sonuna kadarki gelismeye, 2 aydan daha fazla emzirmenin 6nem-
1i bir etki yapmadigini saptamislardir.
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Yiicelen ve ark. (1975), erken siitten kesmenin kuzulann besi glicii ve yem tii-
ketimi iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar: aragtirmada 60 adet tekiz ve
erkek Anadolu Merinosu kuzusu kullanmiglardir. Denemeyi 15'erlik 4 grup halinde
yiiriitmiigler ve gruplan sirasiyla 4, 6, 8 ve 10. haftalarda siitten kesmislerdir. Kuzu-
lara 2. haftadan itibaren serbest olarak kesif yem ve iyi kalite dogranmis korunga
otu yedirmiglerdir.

Gruplarin deneme sonu giinlik ortalama canh agirhk artiglari, sirasi ile, 245.1
g, 254.4 g, 247.5 g ve 255.3 g olmus ve arastiricilar gruplar arasinda goriilen farkl-
hiklan istatistik bakimindan 6nemli bulmamglardir.

Okuyan (1975), kasak kuzu besisinde, kuzularm karanlik bir afil icerisinde
tutulmalar: nedeniyle viicutta vitamin-D sentezine engel olundugu ve rasyonda uy-
gun bir mineral karmas1 bulunmadi: i¢in, ragitizm belirtileri ortaya gikmasa bile,
kemik mineralizasyonunun muhtemelen geriledigini, kesif yemin ya da karmasinin
proteince fakir olmasi ve vitamin-A gereksiniminin muhtemelen kargilanamamasi
nedeniyle bilyiime hizimnn yavagladigim bildirmektedir.

Giines ve Ankan (1976), Bursa'da goriilen kasak kuzu besisinin Giineydogu
Anadolu ve Orta Anadolu'da uygulanan magara besisinden farkhhik gosterdigini,
Bursa bolgesinde agil kapasitesinin yetersiz olmasi nedeniyle besi kuzularini damiz-
lik kuzularla birlikte kagak beslemek zorunda kaldiklarini, Bursa bolgesi i¢in en bii-
yiik sakincanin damiziga ayrilan kuzulann aniden kilo kaybetmeleri geklinde ol-
dugunu, iiretilen etin kaliteli olmayisinin bu tip beside en biiyiik sakincay: teskil
ettigini ve bu besi seklinin yetistiriciye tavsiye edilebilecek bir besi sekli olmadigim
bildirmektedirler.

Yarkin ve Oztan (1967), ivesi koyunlarindan fazla siit alma imkanlarmi aragtir-
mak iizere Ceylanpmar Devlet Uretme Ciftliginde yaptiklan ¢aligmada, kuzularin
farkl siirelerde emzirilmesinin sagilan siit miktarina etkisini dnemli bulmuslardir.
Bir ay 6nce kuzularin siitten kesilmesi ile sagilan siit miktar onemli derecede art-
mistir. Rasyonel besleme ile sagilan siit miktarinda 26.720 kg. bir fazlahik bulmus-
lardir. Bu calismanin sonuglarina gore, arastiricilar takviye yem vermek kosulu ile
kuzular bir ay emzirme doneminden sonra siitten kesmenin daha ekonomik olaca-
g bildirmektedirler.

Merinos kuzularinin erken siitten kesilmesi halinde performanslarinin, uzun
siire siitle beslenenlerden énemli olgiide diisiik olmadig), analarindan elde edilen siit
miktarinda artis oldugu ve erken siitten kesme halinde analann dél veriminin de art-
i1 bildirilmektedir (Imeryiiz, 1971).

Yalc¢in ve ark. (196 8), ivesi kuzularini degisik siirelerde siitten kesmenin kuzu-
larin biiyiimesine ve analarin siit verimine etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklan bir
calismada, normal biiyiitme kosullarinda 2 aylik kuzularin agagi yukar 20 kg civa-
rinda bir canl agirhfa ulagtigini, 2 ayhkken siitten kesilmiy kuzularia yaptiklar: besi
denemesinde ise arastiricilar, kuzularin bu yasta siitten kesilerek entansif besiye ta-
bi tutulmalannin yetistirici ya da besici yoniinden ekonomik oldugunu bildirmek-
tedirler.

Selcuk (1974), koyun siitiiniin yliksek fiyatla satildigi Trakya, Marmara ve
Ege bolgelerinde kuzulara miimkiin oldugu kadar az ana siitli tahsis ederek siit sati-
sindan daha fazla gelir saglanabilecegini bildirmektedir.

—125 -



Ozkan (1976), lilkemizde koyun siitiiniin yiiksek fiyatla degerlendirildigi bol-
gelerde kuzularm 5-6 hafta analarini emmeleri ve sonra slitten kesilerek besiye alin-
malan gerektigini, koyunlarin ise sagilarak siit {iretiminin arttiriimasimn, kuzularin
besi siresince emistirilmesinden daha uygun ve ekonomik oldugunu bildirmektedir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Hayvan Materyali

Arastirma Bursa Merkez ilgesine bagli Panayir kdyiinde bulunan 6zel bir ko-
yunculuk isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede hayvan materyali olarak 100 bas
Tahirova koyunu ile bunlarin kuzulari kullanitmigtir. Koyunlarin dogumlari Kasim
aymin son haftasinda baslamis ve Subat ayinin sonuna kadar devam etmistir.

Yem Materyali

Arastirmada kesif yem olarak erken siitten kesilen deneme grubuna, Yem Sa-
nayii T.A.S. Bursa Yem Fabrikasi tarafindan hazirlanan kuzu-buzagi besi yemi,
kontrol grubuna ise isletmenin kendi iiretimi olan bugday, arpa, misir ve bakladan
olusan bir karma yem verilmistir. Gruplara kaba yem olarak igletmenin kendi iire-
timi olan kuru yonca verilmistir. Deneme gruplarina verilen yemlerin kimyasal bile-
simleri Tablo I'de gosterilmistir.

Tablo: 1
Denemede Kullanilan Yemlerin Kimyasal Bilegimleri (%)
N-siz
Kuru Ham Ham Ham Ham  ekstrakt
Yemler Su Madde  Protein Seliloz Yag Kiil madde
Kuzu buzagi yemi 11.1 88.9 16.38 13.67 2.7 7.67 48.48
Isletmede hazila g g5 g1 47 1451 497 270 257  66.42
nan karma yem
Kuru yonca 9.55 90.45 18.556 29.30 2.47 9.16 30.97
Metod

Deneme Gruplarinin Olusturulmas
Deneme, iki grupla yiiritiilmiigtiir. Tesadiifi olarak 72 kuzu erken siitten kesi-

lerek deneme grubuna, 72 kuzu da kontrol grubuna ayrilmigtir.

Yemlerin Hazirlanmas: ve Yemleme

Deneme grubuna kesif yem olarak Yem Sanayii T.A.$. Bursa Yem Fabrikasi
tarafindan hazirlanan kuzu-buzag yemi, kaba yem olarak da isletmenin kendi iireti-
mi olan kuru yonca verilmistir.

Kontrol grubuna verilen karma yem igletmede hazirlanmigtir. Bakla ve misir
dnce yem kirma degirmeninde kabaca kinlmig, bugday ise haglanmigtir. Daha sonra
karmaya girecek miktarlar tartilarak karigtirlmigtir. Karigima, bugday, arpa ve mi-
sir esit miktarlarda, bakla % 15 daha az, ¢ok az bir miktar da kuzu-buzag1 yemi ka-
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tilmigtir. Karigtirma ve haslama isi deneme siiresince hergiin yapiimistir.
Kaba yem olarak kullanilan yonca ise bigildikten sonra kurutularak depoya

konmus ve gerektik¢e alinmigtir.

Denemenin Yiiritiilmesi

Dogumlar Kasim aymin son haftasinda baglamigtir. Dogumlar yogunlagtifin-
da gruplar ayrilmis, 72 kuzu erken siitten kesilecek deneme grubuna, 72 kuzu da ka-
sak besi uygulanacak kontrol grubuna katilmigtir. Gruplar afl i¢erisinde onceden
hazirlanan ayr1 bolmelere alinmigtir.

Erken siitten kesilecek kuzulara dogumdan sonraki ilk haftadan itibaren Yem
Sanayii T.A.S. Bursa Yem Fabrikas: tarafindan hazirlanan kuzu-buzag besi yemi ve
iyi kalite kuru yonca serbest olarak verilmigtir. Kuzular ilk 21 giin analari ile birlikte
kalmig ve analarin1 emmislerdir. Ancak kuzularn ilk 21 giinde yemlenmesi, kuzu-
lann gegebilecekleri fakat analarinin gecemeyecekleri sekilde hazirlanmis ayn bir
bélmede yiiriitiilmiistiir (creep feeding). Boylece kuzular istedikleri zaman yem yiye-
bilmis, istedikleri zaman da analarini emebilmiglerdir. 21- 35. giinler arasinda kuzu-
lann giinde iki kez analarini emmeleri ve yem yemeleri saglanmigtir, 35 - 49, giinler
arasinda kuzular analarini glinde bir kez emmis ve analar da giinde bir kez sagilmis-
lardir. 49. giinden sonra kuzular analarindan tamamen ayrilmiglar ve 50. giinden 120
giine kadar sadece kesif yem ve kuru yonca ile beslenmiglerdir. Siitten kesilen ku-
zulann analan ise 50. giinden sonra sabah ve aksam olmak iizere giinde 2 kez sagil-
muglardir. Gerek kesif yem gerekse kuru ot ayr yemliklerde ve kuzularin dniinde
her zaman yem bulunacak gekilde serbest olarak verilmistir. Yemleme, sabah, 6gle
ve aksam olmak iizere giinde ii¢ kez yapilmigtir. Verilen yemler ve artan yemier tar-
tilarak her glin kaydedilmistir.

Koyuniara igletmede hazirlanan karma yeme ilaveten yem sanayi tarafindan
hazirlanan siit yemi serbest olarak verilmistir.

Dogumda 21., 35., 49. giinlerde ve bundan sonra 14. giinde bir sabahleyin a¢
karnina yapilan tartimlarda kuzularmn canli afirlik artiglan ve yem tiiketimleri kont-
rol edilmistir. Deneme 120 giin devam etmistir. Deneme sonunda kuzular tekrar tar-
tilarak besi sonu canh agnliklar: belirlenmigtir.

Kasak besi olarak adlandirilan yetigtiricinin kendi uygulamasinda ise, ortala-
ma ilk 3 hafta kuzular sadece ana siitii ile beslenmiglerdir. Bu siire sonunda kuzular
analarindan aynlmis ve sadece giinde iki kez, toplam 2.5 saat siirecek kadar analar
ile emigtirilmigtir. Buna ilave olarak kuzulara isletmede hazirlanan karma yem (belli
oranlarda karigtirimis haglanmig bugday, arpa, musir ve bakla) verilmig ve bir mik-
tar da yem sanayi tarafindan hazirlanan kesif yem verilmigtir. 120 giin sonunda ku-
zular kesime gonderilmis analan da bu tarihten sonra sagiimaya baglanmigtir.

Kagak besi yontemi uygulanan gruptaki kuzular da, erken siitten kesilen kuzu-
larin tartim giinlerinde tartilmis ve ortalama canh agirliklar ile yem tiiketimleri be-
lilenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu aragstirmada Bursa yoresinde uygulanan kagak kuzu besisi yontemi ile ku-
zularin erken siitten kesilerek entansif besiye alindiklari besi yontemi karsilastirila-
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rak ekonomik analizi yapilmis ve hangi besi yonteminin daha karl oldugu ortaya
konmaya calisiimigtir.

Canh Agirhik Artis

iki grup halinde yiiriitiilen arastirmada kuzularin 21., 85., 49. ve bundan sonra
14 giinde bir belirlenen ortalama canh agirliklari, deneme sonu ortalama canl: agir-
liklar1 Tablo II'de bildirilmistir.

Tablo: II
Gruplarin Besi Donemi Bagi Ortalama Canli Agwliklar:, 14 Giinliik Araliklarla
Belirlenen Ortalama Canhi Agiriiklar: ve Deneme Sonu Ortalama Canli Agurliklari

GRUPLAR

Deneme grubu (1. grup) Kontrol grubu (2. grup)

DONEMLER n X = Sx n Xt Sx
21. glin( besi donemi basi) 72 9.134 £ 0.187 72 9.736 £ 0.465
35. giin 72 12.068 = 0.219 72 12.808 £ 0.529
49, giin 72 13.641 £ 0.275 72 13.972 £ 0.648
63. gin 72 16.800 * 0.329 72 17.305 £ 0.744
77. giin 72 20.532 + 0.392 72 20.771 £ 0.814
91. giin 72 24.040 £ 0.437 72 24.306 £ 0.917
105. giin 72 27.666 £ 0.469 .72 28.6156 ¥ 0.969
120. giin 72 31.300 £ 0.492 72 31.927 £ 0.968

Gruplarnn deneme basi ortalama canh agirliklan ile giinliik ortalama canl agir-
ik artiglar istatistik olarak onemsiz bulunmustur (p > 0.05). Yine 14 giin araliklar-
la belirlenen ortalama canli afirliklar arasinda istatistik olarak onemli bir fark bu-
lunmamistir (p > 0.05).

Tabloda da goriildiigii gibi 1. ve 2. grupta deneme sonu ortalama canli agirhk-
lar sirasiyla 31.300 kg ve 31.927 kg olmustur. Birinci gruptaki kuzularin erken siit-
ten kesilerek kesif yem ve kuru ot yemelerine karsilik, ikinci gruptaki kuzular hem
ana siti emmis, hem de kesif yem ve kuru ot yemislerdir. Bu nedenle kuzularin
uzun siire siit emmelerinin canl agirhik artigt tizerine fazla bir etkisi yoktur.

Asagidaki tabloda her iki gruba ait giinliik ortalama canl agirhklan verilmek-
tedir.

Tim besi doneminde gruplar sirasiyla 226.56 gr ve 236.17 gr giinliik ortalama
canh agirhk artisi kaydetmisler ve kontrol grubu deneme grubuna gore daha yliksek
bir deger gostermistir. 1. grupla 2. grup arasindaki giinliik ortalama canli agirlik ar-
tig1 farki istatistik bakimindan 6nemsiz bulunmustur (p > 0.05).

Yem Tiiketimi

Yem tiiketimi, besi siiresince her iki grup igin tutulan kayitlardan hesaplan-
mistir. Gruplarin besi siiresince tlikettikleri giinliik ortalama kesif yem ve kuru yon-
ca miktar: entansif besi uygulanan grupta sirasiyla 1.105 kg ve 0.379 kg, kasak besi
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uygulanan grupta ise yine sirasiyla 1.120 ve 0.385 kg bulunmustur. Sonuglardan da
goniildiigii gibi erken siitten kesilen kuzularin gerek kesif yem, gerekse kuru ot tiike-
timleri kontrol grubu kuzularindan daha diigiik bulunmustur. Kontrol grubu kuzu-
larin deneme siiresince siit i¢tiklerini de gz oniinde bulundurursak, deneme kuzu-
larinin yem masrafinin daha az oldufunu séyleyebiliriz.

Tablo: III
Gruplarn Giinliik Ortalama Canli Agirlik Artiglan
GRUPLAR
Deneme grubu (1. grup) Kontrol grubu (2. grup)
PERIYODLAR n X S n X tSx
1 72 208.59 * 0.066 72 219.48 £0.020
2 72 225.15 £ 0.062 72 225.90 £0.017
3 72 214.40 £ 0.053 72 227.52 £ 0.016
4 72 230.81 £ 0.054 72 251.03 £ 0.015
5 72 224.53 1 0.048 72 245.28 £ 0.012
6 72 230.36 £ 0.047 72 244.76 £ 0.012
7 72 234.70 £ 0.043 72 23242 1 0.012
8 72 243.94 £ 0.042 72 243.20 £ 0.013

Gruplarin 1 kg canli agirhik artisiigin tiikettikleri kesif yem ve kuru ot miktar-
lan ile deneme siiresince glinliik kesif yem ve kuru ot tiiketimleri Tablo IV'de bildi-
rilmistir.

Tablo: IV
1 kg Canli Afrhik Artigi igin Tiiketilen Kesif Yem, Kuru Yonca ve Hayvan
Bagina Giinde Tiiketilen Ortalama Kesif Yem ve Kuru Yonca Miktarlar:

GRUPLAR
Deneme Grubu Kontrol Grubu
(1. grup) (2. grup)
1 kg canli agirhik artisi icin tiiketilen
kesif yem (kg) 3.036 3.128
1 kg canh ag:rlfk artig) icin tiiketilen 0.455 0.922
kuru yonca (kg)
Besi siiresince hayvan basina tiiketilen
giinliik ortalama kesif yem (kg) 0.804 0.867
Besi siiresince hayvan bagina tiiketilen
giinlik ortalama kuru yonca (kg) 0.126 0.287

Tablo 1V'iin incelenmesinden anlagilacag: gibi gerek 1 kg canli agirlik artis
icin tiiketilen kesif ve kaba yem miktari, gerekse besi siiresince hayvan basina tiike-
tilen giinliik ortalama kesif ve kaba yem miktarlar bakimindan gruplar arasindaki
farkiihk ¢ok az olmustur.
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Siit Verimi

Koyun siitiiniin yiiksek fiyatla satildi1 Bursa yoresinde siitten saglanan gelir,
koyun yetistiriciliginde on pldnda gelmektedir. Bu ¢alismanin amaci da kuzulan en
Jkisa zamanda siitten keserek entansif besiye almak ve analari da bir an &nce sagma-
va baslayarak siitten daha fazla gelir elde etmektir.

Koyunlar sagilmaya bagladiklarinin ilk 3 haftasinda giinde bir kere sagiimis,
3. haftadan sonra giinde 2 kere sagilmisglardir. Analarin 14'i memelerinde goriilen
rahatsizhik nedeniyle sagim disi birakilmigtir. Geriye kalan 86 ananin 14 hafta siirey-
le sagimas: sonucu toplam olarak 7775.0 kg siit elde edilmis ve siitler satilmigtir.
Koyun basina giinde 0.923 kg siit elde edilmistir.

Ekonomik Analizler

Besiye alinan hayvanlarin ortalama besi siiresi 120 giin olmugtur. Bu siire so-
nunda hayvanlarin ortalama canh agirliklar1 deneme grubunda 31.300 kg, kontrol
grubunda 31.927 kg bulunmustur.

Deneme grubundaki kuzularin yem tiiketimlerinin daha az olmasi, bu gruptaki
hayvanlarin yem masrafini diiglirmiigtiir.

Kontrol grubundaki hayvanlara verilen kesif yemin fiyatinin deneme grubun-
daki hayvanlara verilen kesif yemin fiyatindan daha yiiksek olmasi, kontrol grubu-
nun yem masrafini ylikseltmektedir.

Entansif besi sisteminde kuzular erken siitten kesilerek analar sagilmigtir. Oy-
sa kontrol grubunda kuzular hem analarini emmis hem yem tiiketmiglerdir. Yem tii-
ketiminin yanisira ana siitli igmeleri besinin maliyetini artirmaktadir.

Sonug olarak, kuzulan erken siitten keserek analarim safmak ve siitlerini sat-
mak yetigtiricinin gelirini artirmaktadir. Kuzulart uzun siire analan ile emigtirerek
yem vermek ekonomik olmamaktadir. Kesif yemle yapilan besi yontemi, ana siitii
ile yapilan besiden daha ekonomiktir.

Koyun siitiintin yiiksek fiyatla satildif1 Trakya boigesindeki kuzu besicilerine,
kuzulan erken siitten keserek entansif besiye almalari 6nerilmektedir.
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YARI FERMENTE KURU UZUM SIRASI URETIMINDE
OPTIMUM KOSULLAR

Oguz KILIC*
Ali EKiNCE**

OZET

Bu arastirmada yari fermente kuru iziim swasinin optimum iiretim kosullar:
belirlenmeye calisilmigstir.

Arastirmada iki ¢egit kuru iiziim, iki farkli seyreltme orani ve iki farkli fer-
mantasyon sicaklhgi kullanilmis, fermente ettirilen gira, fermantasyonun belirli asa-
malarinda iki farkl yontemle filtre edilip siselenmig, bir grup dogrudan, digeri gaz-
landiktan sonra pastorize edilmistir.

Pastérize edilerek dayanikli hale getirilen yar: fermente kuru lziim giralarinda
fiziksel, kimyasal ve duyusal analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglara gbre bege-
nilerek tiiketilebilecek bir yar: fermente kuru iziim gwrasi iretimi i¢in iiziimlerin ogii-
tiilerek islenmesi gerektigi, 3 giinlik bir ekstraksiyon-fermantasyon siiresinin yeterli
oldugu, kuru iiziime 4 kati su verilmesinin deha uygun sonug verdigi ve gazlamanin
icimi daha hog bir i¢ecek iiretimi sagladigi belirlenmistir.

SUMMARY
Optimum Conditions in Producing Slightly Fermented Raisin Must (Sira)

In this study the optimum processing conditions in producing slightly fer-
mented raisin must (sira) were investigated.

The samples were produced from two kinds of raisins by two dilution rates
and filtered using filter cloth and asbestos filter.

At the certain stages of fermentation the must was filtered, bottled, some of
the bottles were carbonated and all of the bottles were pasteurized.

Physical, chemical and organoleptic analysis were carried out on the pas-
teurized samples. The results of the analysis were given inside.

According to the results of analysis, fermentation period of three days was
suitable for a desirable product. Milling of raisins was necessary for a heaithy and
streng fermentation. Carbonation of the products was necessary to be able to pro-
duce a characteristic slightly fermented must (gira) with delicious flavor.

Dog¢. Dr. Uludag Univ. Ziraat Fakiiltesi Tarim Uriinleri Teknolojisi Béliimii
**  Arag. GOr.; Uludag Univ. Ziraat Fakiiltesi Tarim Uriinleri Teknolojisi Boliimii
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GIRIS

Sra terimi meyve suyu ve fermantasyon teknolojisi alaninda taze iiziimiin ve
diger meyvelerin preslenmesi sonunda elde olunan fermantasyona ugramamis mey-
ve suyunu ifade etmekte kullanilir. Ancak Gida Maddeleri Tiiziigii (Anonymous,
1952)'nde sira terimi farkl: bir sekilde, iiziim suyunun smirli fermantasyonu ile elde
edilmis iiriinii tamimlamakta kullanilmaktadar.

Gercekten de halk dilinde ''sira’' adi yar fermente kuru iiziim sirasin: ifade
etmede kuilanimaktadir. Yurdumuzun hemen her y6resinde gira adiyla taninan yan
fermente kuru iiziim giras: icerdigi karbondioksit nedeniyle serinietici ve ferahlatici,
bilegiminde bulunan seker, organik asitler, vitaminler ve mineral maddeler nedeniy-
le de besleyici bir icecektir. Fermente sira ugradifi kisa fermantasyon nedeniyle
liziim sirasindan tat ve aroma yoniinden oldukca farklhi ve sevilerek tiiketilen bir
{iriindiir.

Ulkemizin farkh bolgelerinde geleneksel yontemlerle iiretilen ''fermente sira'',
gerek liretiminde kullamlan kuru iiziimiin ¢esit ve miktarna gerekse fermantasyon
sire ve kosullarina bagh olarak, ¢cok farkh kimyasal bilesim ve duyusal 6zelliklere
sahip olabilmektedir. Nitekim Gida Maddeleri Tiiziigii (Anonymous, 1952) bu duru-
mu Snlemek amaciyla fermente gira iiretim ve bilesimini su sekilde aciklamistir:
"Sira iiziim suyunun hafif fermantasyonu ile elde edilmis iitiine denir. Eger kuru
iiziimden yapilmigsa ''kuru iiziim sirast'' ad1 altinda satilmak zorundadir. Kuru {iziim-
den gira yapilirken, taze iiziimdeki su miktarini gecmemek iizere i¢ine icme suyu ni-
telifinde su ve tathhifmn arttirmak icin geker katilabilir. Hafif fermantasyon nede-
niyle az miktarda alkol de igerebilir. Ancak toplam seker miktari, sakkaroz hesabiy-
la % 12.5'tan az, alkol miktan ise % 4 'ten fazla olmamalidir'".

Kiiciik iireticiler tarafindan gergeklestirilen sira iiretiminde genellikle Elaz1d
ve Nevgehir bolgelerinde yetigen ¢ekirdekli kuru iiziimler kullaniimaktadir. Bir gira
{ireticisinden s6zlii olarak alinan bilgiye gore (Ozkal, 1986), '‘sira yapilacak kuru
liziimler once kasap degirmeninden gegirilerek pargalanir. Bir fig1 igerisinde 10 kg
kuru iiziime ii¢ teneke su ilave edilir ve karisim arasira karigtirilarak 3 giin bekletilir.
Bu siire yaz mevsiminde 1-2 giine inebilir. Bekletme siiresi sonunda gira bez torba-
lardan siiziilerek sigelenir ve satisa sunulur. Siranin tathh§im artirmak amaciyla her
teneke su i¢in 0.5 kg toz seker ve renk vermek i¢in kirmizi veya siyah seker boyala-
r1 katilabilir''.

Giiniimiizde ticari gira iiretimi basit ve birbirinden farkli yontemlerle giinliik
tiiketime yonelik olarak yapimaktadir. Fermantasyonun belirli bir diizeyde kesile-
rek siramin dayamkl hale getirilmesi islemi séz konusu olmadifindan talep duru-
muna gore ¢ok farkli bilesimde giralar kisa siirede tiiketilmek iizere piyasaya sunul-
maktadir.

Bu c¢aligma kapsaminda bir taraftan fermente siranin pastorizasyon yardimu
ile dayanikl olarak iiretilmesi amaglanmis difer taraftan fermente siraya karakte-
ristik ozelligini fermantasyon iiriinlerinin verdigi diisiiniilerek begenilen bir liriin elde
etmek igin gerekli uygun fermantasyon siiresi ve kosullarinin belirlenmesine ¢alisti-
migtir. Ayrica liretilen fermente giralara disandan karbondioksit verilerek, tipik bir
gazli igecek liretebilme ve geleneksel bir Tiirk icecegini sanayie aktarabilme olanag:
aragtinimigtir,
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MATERYAL VE METOD

Materyal

Materyal olarak Bursa piyasasinda satilan Orta Anadolu Bolgesi tiriinii beyaz
ve siyah kuru tiziimler kullanilmig tir.

Arastirmada kullanilan beyaz ve siyah kuru liziimlerin toplam seker ve toplam
asit igerikleri fermantasyon oncesi sulandirma orani iizerinden hesaplanarak belirlen-
mistir. Bu degerler Tablo I'de yer almaktadir.

Tablo: I
Beyaz ve Siyah Kuru Uziimlerin Toplam Seker ve
Toplam Asit Igeriklen

Toplam seker Toplam asit g/l
g/ (Tartarik asit olarak)
Beyaz kuru iizim —
(Uziim/su : 1/5) 145.63 2.04
Siyah kuru iiziim
(Uziim/su : 1/4) 161.49 1.65

Metod

Fermente sira iiretim yontemi (1. deneme): Isletmeye alinan beyaz kuru iiziim
esit agirhikta iki gruba ayrlmis, birinci grup et ¢cekme degirmeninde Ggiitiildiikten
sonra, ikinei grup biitiin halde iiziimiin 5 kat: oraninda su ile karigtinlarak fermantas-
yon damacanalarina konmugtur. Her iki grup % 1 oraninda sarap mayasi ile agilan-
diktan sonra 15°C'ta fermantasyona birakilmiglardir.

Ogiitiillerek hazirlanan mayseden 1. giinden, ogiitiilmeden hazirlanan mayse-
den 3. giinden itibaren alinan gira 6rnekleri plakal filtrede K7 plakalarindan filtre
edilerek siselere doldurulmustur. Farkli her sira grubundan doldurulan sigelerin
varisi hemen, yarisi da 3.5 kg/em? basincta 2 dakika siive ile gazlandiktan sonra ka-
patilmis ve tiim sigeler 85°C'ta 15 dakika siire ile pastorize edilmistir.

2. Deneme: Igletmeye alinan siyah kuru iiziim et ¢ekme degirmeninde otitiil-
diikten sonra liziimiin 4 kat1 oraninda su ile kanstirilarak fermantasyon damacana-
sina konmustur. Mayse % 1 oraninda sarap mayasi ile agilandiktan sonra 19°C'ta
fermantasyona birakilmigtir,

Fermantasyonun birinci giiniinden itibaren damacanadan c¢ekilen sira iki gru-
ba aynlmis, bir grup bez filtreden, difer grup plakal: filtrede K7 plakalarindan filtre
edilerek siselere doldurulmustur. Bez filtre ve plakali filtreden siiziilen sira ile dol-
durulan sigelerin yarisi hemen yarisi da 3.5 kg/cm? basincta 2 dakika siire ile gaz-
landiktan sonra kapatilmis ve tiim sigseler 85°C'ta 15 dakika siire ile pastorize edil-
mistir.

Analiz Yontemleri: Kuru iiziim ve yan fermente sirada toplam seker tayini
Lane-Eynon metodu uygulanarak (Anonymous, 1983); alkol, toplam asit, ucar asit,
kuru madde ve azot tayinleri Akman (1962)'a. karbondioksit tayini Kili¢ ve Ekinci
(1986)'ve gore yapimistir.
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Renk tayini giranin adi filtre kagidindan siiziildiik ten sonra spektrofotometre-
de 500 nm dalga boyunda saf suya karsi absorbansinin okunmast ile yapilmistr,

Her iki deneme grubunda elde edilen yari fermente siralarin duyusal analizleri
6 kisilik bir panelist grubu tarafindan, tat, aroma, renk ve goriiniis kriterlerinin top-
lamina 20 puan verilerek yapilmistir. Uriinler asbest plaka ve bez filtreden siiziil-
diigiinden berraklik kriteri degerlendirmeye ahinmamigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemenin birinci kisminda 6giitiilmiis ve 6giitilmemis beyaz kuru liziim kul-
lanilarak iiretilen ve tiimii plakali filtreden siiziilen sira 6rneklerine ait fiziksel, kim-
yasal ve duyusal analiz sonuglan Tablo II'de verilmigtir.

Orneklerin seker miktar1 9.5 ile 14.4 g/100 ml; alkol miktar: ise % 0.0 ile
% 2.0 arasinda degismistir. Dogal olarak fermantasyon siiresinin uzamasi ile seker
miktan azalmis, alkol miktan ise artmigtir. Ogiitiilmiis 6rneklerde fermantasyon da-
ha hizh geligmis ve belirli siiredeki alkol artis1 6giitiilmemiglerden daha yiiksek ol-
mugtur. Ogiitiilmiis ve Sgiitilmemis iizimden hazirlanan &rneklerin seker ve kuru
madde miktarlarinda fermantasyonun ilk giinlerinde ekstraksiyonun devami nede-
niyle artig izlenmistir. Fermantasyonun ilerlemesiyle kuru madde artigi durmusg ve
ormeklerin seker ve kuru madde miktan diigmiigtiir.

Orneklerin genel asit miktan 1.1 ile 2.4 g/! arasinda, ugar asit miktar ise 0.11
ile 0.26 g/l arasinda degigmistir. Oiitiilmiis 6rneklerin toplam asit miktarlan 63iitiil-
memis olanlardan biraz daha yiiksek bulunmus, ancak toplam asit ve ucar asit mik-
tarlari fermantasyon siiresi ve gazlanma durumu ile uyum géstermemistir. Bu durum
fermantasyon kosullarma yeterince hakim olunamadigi izlenimi vermistir.

Yapay olarak gazlanmis drneklerde CO, miktar1 144 ile 251 mg/100 ml ara-
sinda, yapay gazlama uygulanmayan drneklerde ise 15 ile 60 mg/100 ml arasinda
belirlenmistir. Gazlama yapilmayan 6rneklerde duyusal olarak belirgin bir karbondi-
oksit birikmesi izlenmemigtir.

Orneklerin toplam azot miktannda fermantasyonun ilerlemesine bagh olarak
bir azalma belirlenmistir.

Orneklerin 500 nm'de okunan absorbans degerleri 0.250 ile 0.527 arasinda
degismistir. Ogiitlilmiis iiziimden elde edilen 6rnekler, dgiitiilmemis lizimden elde
edilen orneklere oranla genel olarak daha yiiksek absorbans degerleri vermistir. Bu-
nun yaninda aym oOzelliklere sahip orneklerden gazlanmis olanlar daha diigiik ab-
sorbans degerleri vermistir.

Duyusal analiz sonuclan 1 kg kuru iiziime 5 1 su katilarak elde oiunan siralarim
kuru maddece zayif oldugunu gostermistir. Ggiitillmiis iiziimle elde edilen gazlanmig
orneklerde 2 giinlik, gazlanmamis orneklerde 3 giinliik fermantasyon siiresinin icim
olgunluguna gelmis iiriinlerin eldesine yeterli oldugu belirlenmigtir. Kiiciik iireticiler
tarafindan liretilen igecegin her zaman gazlanmasi miimkiin olamayacagindan, eks-
traksiyon baglangicindan itibaren ii¢ giinliik siirenin kimyasal analiz sonuclar: da
dikkate alinarak fermente sira iiretiminde yetetli olacag: sonucuna varilmigtir.

Ogiitilmemis kuru iiziimle elde edilen giralarm, 6glitiilmiis kuru iiziimle elde
edilen siralara gore 6zellikle kuru madde agisindan 2-3 giinlik bir gecikme ile icim
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olgunluguna geldigi, bu durumun ise bulagma ihtimali nedeniyle sakincall oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle denemenin ikinci kisminda iiziimiin mutlaka 6giitiilerek
kullanilmasi, seyreltme oraninin 1/4'e diisiitiilmesi ve renk artisi saglamak agisindan
da siyah iiziim kuilaniimas planlanmigtir. Ek olarak renk ve tat yoniinden karsilag-
tirmak amaciyla elde edilecek siranin kiigiik iireticinin uyguladifi sekilde bez geker
cuvalindan siiziiimesi de kararlastirimigtir. Boylece mahalli olarak iiretilen ve iger-
digi pulp nedeniyle tugla kirmizis1 bir goriiniim arzeden fermente siralarin deneme-
de iiretilen iiriinlerle renk ve duyusal analiz y6niinden kargilagtinlmast amaglanmistir.

Denemenin ikinci kisminda ogiitiilmiis siyah kuru iiziim kullamlarak iiretilen
sira 6rneklerine ait fiziksel, kimyasal ve duyusal analiz sonuglan Tablo III'te veril-
mistir.

Omeklerin seker miktar1 7.5 ile 10.1 g/100 m! arasinda degigmigtir. Seyrelt-
me orani birinci denemeye gore daha diisiik olmasina ragmen fermantasyon sicak-
hgmm 19°C olmast ve daha hizli ilerlemesi nedeniyle sira 6rneklerindeki seker mik-
tar1 birinci denemeye oranla daha diisiik bulunmugtur. Nitekim bu denemede alkol
miktarlar birinci denemeye gore daha hizli artig gostermigtir. Bu durum yan fer-
mente siva iretiminde fermantasyon sicakhginin kontrol altina alinmas: geregini
gostermektedir.

Ekstraksiyon ve fermantasyonun birlikte devami nedeniyle birinci ve ikinci
giin elde edilen sira dreklerinin seker miktarinda belirgin bir farkhihk gbzleneme-
mistir. Uclincii giin elde edilen 6rneklerde ise seker miktannin diigtiigii izlenmistir.

Orneklerin alkol miktan ii¢ giinde % 3.1'e kadar yiikselmigtir.

Kuru madde birinci giinde elde edilen 6rneklerde 14.0 g/100 ml iken, iigiincii
giin elde edilen 6rneklerde fermantasyon nedeniyle 8.9 g/100 ml'ye diigmiigtiir.

Orneklerde genel asit miktari 2.1 ile 4.7 g/l; ucar asit miktan ise 0.16 ile
0.24 g/1 arasinda diizensiz bir degigme gostermigtir.

Gazlanmis 6meklerde CO, miktar 287 ile 345 mg/100 ml; gazlama uygulan-
mayan rneklerde ise 98 ile 198 mg/100 ml arasinda degismistir. Fermantasyonun
hizh gelismesi ve daha fazla CO, 'in girada kalmas) nedeniyle ikinci denemede tire-
tilen 6rneklerdeki CO, miktarinin birinci denemede iiretilen drneklerin CO, mikta-
rindan onemli dlciide fazla oldugu belirlenmigtir. Ancak filtrasyon ve dolum iglem-
lerinin basingh bir sistemde yapilamamis olmas: nedeniyle, CO, miktarinda fer-
mantasyonun ilerlemesine bagh olarak olugmast beklenen artis gozlenememistir.

Orneklerin azot miktari 0.13 ile 0.23 g/ arasinda bulunmugtur.

Omeklerin 500 nm'de okunan absorbans degerleri 0.090 ile 0.550 arasinda
degismistir. Genel olarak fermantasyonu ayni giin sonlandiran 6rneklerden gazlama
uygulananlar filtrasyon yontemine bagh olmaksizin gazlanmamis olanlardan daha
diisiik absorbans degerleri vermistir.

[kinci denemenin siyah kuru iiziimle yapilmasi asbest filtre kullanildifinda
renk acisindan beklenen sonucu vermemigtir. Ancak bez filtre ile siizme uygulamasi
sonucunda pulplu, agizda dolgunluk hissi uyandiran daha koyu renkli iiriinler elde
edilmistir.

Duyusal analiz sonuglarina gore 2. ve 3. giin elde edilen bez filtreden siiziilmiig
omeklerden gazlanmamis olanlari, plakali filtreden siiziilmiis 6rneklerden ise gazlan-
mis olanlar: begeni toplamistir.
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Ikinci deneme grubu Ornekleri arasinda en ¢ok 76 saatlik fermantasyon sonu-
cu elde edilen ve plakali filtreden siiziilerek gazlanmis olan 11C ornegi begenilmis-
tir. Bu Ornekte seker miktan 7.5 g/100 ml alkol miktar: % 2.7 olarak belirlenmistir.
30 saatlik fermantasyon sonunda elde olunan ornekler fazla tath bulunmug ve bege-
nilmemis, 76 saatlik fermantasyon sonunda elde olunan ornekler fermente sira ka-
rakterini daha ¢ok tasimistir.

Birinei ve ikinci denemede iiretilen tiim siralar ele alindifinda; yar1 fermente
sira Uretiminde iiziimleri 6giitmenin fermantasyon siiresi ve saglhigt yoniinden gerekli
oldugu, tiiketici talebine gore bez veya asbest filitre kullanilabilecegi, gazlamanin
icimi daha hog bir icecek iiretimini sagladif1 ve pastdrizasyon uygulamasi ile kimya-
sal koruyucu kullanmaksizin istenilen fermantasyon derecesinde yar fermente sira
iiretilebilecegi belirlenmistir.
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