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BURSA ILININ TARIMSAL YAPISI
Ahmet ERKUS*

OZET

Tarimsal iiretim kaynaklarinin en verimli bir sekilde kullanilmast bakimindan,
tarimsal facliyetin hangi kogsullarda yiiriitiilldiigiiniin, yoresel olarak iilke ¢apinda or-
taya konulmas: biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amacgla asagidaki ¢calismada Bursa
HNi'min tarimsal yapisi incelenmigtir.

Bursa Ili, icinde bulundugu dogal, sosyal ve ekonomik kosullar itibariyle bii-
yiik bir potansiyele sahip bulunmakta ve il ¢iftcileri éntansif bir tarim uygulamakta-
diwr. Bununla beraber;

1. Yida iki iiriin almaya elverigli topraklar bu yéniiyle degerlendirilmemekte-

dir,

2. Isletmeler bir iiretim planindan yoksun olarak calismaktadirlar,

3. Girdi kullaniminda bazan asirt, bazanda eksik kullanim s6z konusudur,

4. Iyi bir pazarlama organizasyonu bulunmamaktadir.

ZUSAMMENFASSUNG
Landwirtschaftlicher Struktur von Provinz Bursa

Hinsichtlich der wirtschaftlichen Verwendung der landwirtschaftlichen Pro-
duktionsmittel ist es sehr wichtig zu feststellen, wie die landwirtschaftliche Taetig-
keit durchgefiihrt wird und in welcher naturlichen sowie sozio-6konomischen Ver-
haeltnissen erfolgt. Zu diesem Zweck wurde vorliegender Arbeit die Agrarstruktur
in Provinz Bursa untersucht Im Hinblick auf naturliche und sozio-Gkonomische Ge-
gebenheiten ist ein grosses landwirtschaftliches Potential vorhanden und ausserdem
arbeiten die Bauern auf dem Land sehr intensiv.

Trozdem sind bei einem Studium iiber regionale Landwirtschaft volgende tat-
sachen zu beachten:

1. Zwei Ernten in einem Jahr wird nicht realisiert,

2. Landwirtschaftliche Betriebe arbeiten ohne bestimte Produktionsplanung,

3. Imputs werden in einigen Betrieben mehr und in einigen Betrieben weniger

verwendet,

4. Eine gute Vermarktung ist nicht vorhanden.

* Prof. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi



GIRIS

Planh kalkinma siirecinin devam ettigi iilkemizde, milli ekonomi halen 6nemli
Olciide tarima dayali bir yapiya sahip bulunmaktadir. Diger bir deyigle, Tiirkiye nin
ekonomik geligmesi ile tarimsal gelismesi birbiriyle yakindan ilgilidir.

Tarimin iilkemiz ekonomisindeki bu 6nemine ragmen, mevcut tarimsal potan-
siyelden tam olarak yararlanma diizeyine heniiz gelinememigtir. Bu diizeye ulagabil-
mek icin, tarimsal iiretim kaynaklarimizin en verimli bir sekilde kullanilmasi zorun-
ludur. Bunun icin de; yoresel, bolgesel ve iilke ¢apinda olmak iizere tarimsal faaliye-
tin hangi kosgullarda siirdiiriildiigiiniin, sorunlarin ne oldufunun ayrntilariyla ortaya
konulmasi gerekir. Bu amaca yonelik olarak agagida, 6nemli bir tarim kentimiz olan
Bursa ilinin tarimsal yapisi ana hatlariyla incelenmis ve tarimsal sorunlar ile ¢6ziim
yollarina yer verilmistir.

Incelemede, 6ncelikle ilin cografi konumu, morfolojik yapisi, iklim durumu
ve toprak yapisi ele alinarak, tarimsal faaliyetin gergeklegtirildigi dogal ortam belir-
tilmis, daha sonra dogal kosullar yaninda tanmsal faaliyete etkili olan sosyal ve
ekonomik faktorler ile bunlarin yarattifi sorunlara yer verilmistir. Nihayet, ilin ta-
rimsal iiretim durumu lizerinde durularak ulagilan iiretim diizeyi degerlendirilmistir.

MATERYAL ve METOD

Cahsmanin materyalini konuya iliskin literatiir ve toplanan istatistik veriler
olusturmustur. Elde edilen veriler, ilin dogal, sosyal ve ekonomik kogullari ¢erceve-
sinde degerlendirilmis, ayrica il'in tarimsal faaliyet diizeyi Ulke geneli ve baz1 Avru-
pa iilkelerindeki durumla kiyaslanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Dogal Kosullar:

Cografi konum ve morfolojik yapi:

Bursa ilinin biiyiik boliimii Marmara bolgesi sinirlan icinde kalmakta, ancak
giineyde Orhaneli ve Keles'in bir kismi Ege Bolgesinin ic Bat: Anadolu boliimiine
tagsmaktadir. Kuzeyde Istanbul ve Kocaeli, doguda Sakarya, Bilecik, giineyde Kii-
tahya, giineybat1 ve batida Balikesir illeri ile ¢evrili olan Bursa ili 11043 km? genig-
likte bir yiizdl¢iimiine sahiptir (Meydan Larousse ve Genglik Ans.).

11 topraklan ¢ukur alanlarla birbirinden ayriimis ve genel olarak dogu-bat1 yo-
niinde uzanan dag siralari ile engebelenmistir. Kuzeyde il topraklarina simr olan Sa-
manh daglari ile bunun giineyindeki Katirh ve Mudanya daglari arasinda icinde
Iznik golinin de bulundugu Cukur alan yer alir. Doguda Inegdl ve Yenigehir
ovalar, ortada Bursa ovasi, batida Karacabey ve Mustafa Kemal Paga ovalar: bulun-
maktadir. Bu morfolojik yapiya gore il arazisinin 1/3't daghk, yarisina yakin kismi
dalgah ve 1/5 'i ovalik olup, kiiltiire elverigli arazi orani % 95'e yaklagmaktadir. Bu
arazinin ise yaklagik olarak yarisimi tarla, bag-bahce ve cayir mera diger yarisini da
ormanlik ve fundalik alanlar olugturmaktadir (Anonymous, 1967).



Bursa ili akar su a1 bakimindan zengin sayilabilir. {lin dogu kesimindeki sular
Koca suya karngarak Sakarya'ya, ilin bati yarisindaki sular da Adirnaz Kirmasti sula-
riyle Susuriu irmagina dékiiliirler, Uludagin giineyinden dogup bu dag yararak Bur-
sa ovasina ¢ikan Niliifer suyu da Susurluya karigmaktadir. i1 hudutlan icerisinde yer
alan Iznik ve Ulubat iki 6nemli tath su goliidiir. Gerek bu akarsulardan ve gerekse
tath su gollerinden halen sulama suyu olarak tam kapasitede yararlanilamamaktadir.
Fakat, Toprak-Su Bolge Miidiirliigii ve Devlet Su Iglerince yapilan calismalarla sula-
nan alanlar giderek artmaktadir. Niliifer suyunun sanayi artiklan ile kirlenme soru-
nu halledildiginde, entansif tarnim uygulamasina biiyiik katki saglanacaktur.

fxlim:

Bursa'da iklim, bir gecis iklimi 6zelligi gostermektedir. Nitekim, ilde hakim
olan Akdeniz iklim tipi, Karadeniz ve I¢ Anadolu iklimlerinin etkisiyle degisiklige
ugramaktadir. Genel olarak yazlar sicak, kiglar 1hk ve yagigh gecmekte, i¢ kisimlara
gidildikce iklim sertlegmektedir. Metorolojik verilerin uzun yillar ortalamasina gére
ortalama sicakhk 14,4°C, maksimum sicakhk 42,6°C, minimum sicaklik ise
— 25,7°C dir.

Yilik ortalama yagis 709,3 mm olup, bunun % 38,5'1 kisin, % 26's1 ilkbahar,
% 10,7'si yaz ve geri kalan % 24,8'i sonbaharda diigmektedir. Karlt gecen giin sayisi
10'dur. flkbahar donlar1 martta, Sonbahar donlar ise kasimda gorilmektedir.

Bir taraftan scaklifin uygun olmasi, diger taraftan yafigin yilik ortalama
miktar ve mevsimlere dagiligy, ilde polikiiltiir ve entansif tarim uygulamasina imkan
vermektedir,

Toprak:

Jeolojik olusum ve iklime bagh olarak ilin ¢esitli yorelerinde farkli kalitede
topraklar olugmugtur. Genel bir degeriendirme ile ilde daha ¢ok aliiviyal, hidromor-
fik aliiviyal, rendzina, kahverengi orman, kalkersiz kahverengi orman ve kalkersiz
kahverengi topraklarn yer aldif: séylenebilir.

Toprak-Su envanter etiidlerine gore, ilk dort sinifa giren topraklar, tarima el-
verigli alanin yaklagik % 53'iinii olugturmaktadir (Oakes, 1958).

Niifus:

1980 yili niifus sayimi sonuglarma gore ilin toplam niifusu 1.148.492 olup,
km? ye 104 kigi diigmektedir. Son 20 yillik donemde oldukca biiylik 6l¢iide sana-
yilegme goriilen Bursa ilinde, sanayilesmeye paralel olarak gehir niifusu giderek art-
migtir. Kent niifus artiginda ilk siray1 merkez ilge almakta onu, Gemlik, inegol,
Iznik, Orhaneli, Orhangazi ve Yenigehir izlemektedir. Boylece, kbyden kente gog
sonucu kirsal kesimdeki niifus oran: giderek diigmiistiir. Nitekim, kirsal kesimde ya-
sayan niifus oram 1965'de % 54 iken, 1975'de % 47'ye diigmiigtiir. 1980 yilinda ise
bu oranin daha da azalacag) tahmin edilmektedir.

Tiim il olarak 15 yagindan yukari faal niifusun yaklasik % 55'i tarim kesimin-
de caligmakta olup (1975 niifus sayimi) bunun % 54,9'u erkek, % 45'1'de kadm nii-
fusu teskil etmektedir. Ancak 1980 niifus sayimina gore tarim kesiminde galigan
niifusun % 5 civarinda azaldig1 ve basta sanayi olmak lizere diger sektorlere kaydig



tahmin edilmektedir, Faal niifus 12 yasindan yukar: olarak alindifinda ise, tarimda
cahiganlarin oram % 63'ii bulmaktadir (1975 niifus sayimi).

Bursa'da tiim il olarak 6 yagtan yukar niifusun yaklagik % 29'u okur.yazar
degildir ve okur-yazar olmayanlar icinde kadinlarin sayis1 erkeklerin iki katidir,
Niifusun 1/3'line yakin kismimn okur-yazar olmamasi, bu oranin kirsal kesimde da-
ha yiiksek olusu ve ayrica okur-yazar olanlarin yarisina yakin kismmnin da ilkokul
mezunu ve ilkokuldan mezun olmayanlarin tegkil etmesi rasyonel bir tarimsal faali-
yet yapilmasim olumsuz yonde etkilemektedir (Anonymous 1975 ve Anonymous
1981 a).

Arazinin Béliiniigii, Arazi Milkiyeti, Kullanim Sekilleri ve isletme Biiyiikliikleri:
Arazinin Boliiniigii:
Teknik Ziraat Miidiirligii ve Toprak-Su Bolge Miidiirliigiiniin verilerine gore,
Bursa'da arazinin boliiniisii Tablo 1'de verildigi gibidir:

Tablo: 1
Bursa ilinde Arazinin Boliinisii
Arazi Nevi Ha. %
Tarla arazisi 389.735 35,30
Bag-Bahce 28.991 2,63
Sebzelik alanlar 32.408 2,94
Zeytinlik 25,960 2,35
Cayir-Mer'a 59.122 5,35
Ormanlik ve Fundalik 497.4356 45,04
Meskiin Arazi 12.206 1,10
Diger araziler (sazlik, bataklhk, kayalik vb.) 9.074 0,82
Su satihlan 49,370 4,47
TOPLAM 1.104.301 100,00

Kaynak: Teknik Ziraat Mid. — Topraksu Gn. Md. Bursa I1i Toprak Kaynagi
Envanter Haritalar) ve 1980 Tarimsal Yapi ve Uretim.

Tablodan da goriilecegi iizere, toplam arazi iginde ormanhk ve fundalik alan-
lar % 45,04 orani ile birinci sirada yer almakta, tarla arazisi % 35,30 oran ile bunu
izlemektedir. Cayir-mera alanlan ise tiim arazi i¢inde ancak % 5,35 gibi diisiik bir
orana sahip bulunmaktadir. Bu durum Tiirkiye geneli ile kargilagtirildifinda, Bursa
ilinde ormanlik alamn bir kat daha biiyiik oldugu, tarla arazisinin % 4 daha fazla,
bag-bahce arazisinin birbirine yakin oranlar'da bulundugu buna karsilik cayir-mera
alanlarinin, Tiirkiye cayir-mera alaninin ancak 1/5'1 kadar yer aldif goriiliir. Sadece
tarim arazileri dikkate alindig1 durumda ise, Tiirkiye geneline gore Bursa ilinde bag-
bahce sebzelik ve zeytinlik alanlarin orani bir kat daha fazla, tarla arazisi ise % 6 da-
ha dardir.
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1950 ve sonrasi tarimda giderek artan makinalasma, Tiirkiye genelinde oldugu
gibi, biiyiik olciide tarla arazisi lehine, mera alanlarinin daralmasina neden olmamis-
trr. Fakat 1960 yili sonrasinda, sanayinin giderek gelismesi ve organize sanayi bolge-
sinin kurulmasi ile biiyiik bir sanayi kenti haline gelen Bursa'da, cok verimli tarim
alanlari, bir taraftan sanayi tesislerine ait yapilan, diger taraftan sanayilesmeye para-
lel olarak hizli kentlesme sonucu yapilan konutlarla tarim digi kalmigtir. Verimli
topraklarin bu sekilde tanm digt amagcla kullanilmasinin derhal onlenmesi kacinil-
maz bir zorunluluktur (Dinger 1977).

Arazi Miilkiyeti ve Tasarruf Sekilleri:

Bursa ilinde, arazinin yaklagik olarak % 55'i kamu mali, geri kalan kismi da
6zel miilkiyete ait bulunmaktadir. Kamu mal olan mera araziden ¢iftgilerin yarar-
lanmalan serbest ve iicretsiz oldugu gibi ¢iftcilerin mera arazinin bakimi ile ilgili bir
yiikiimliilikleri de yoktur. Bu durum, mevcut meralann kalitesinin giderek diigmesi-
ne sebep olmakta, bu da il hayvancilifini olumsuz y6nde etkilemektedir.

Ormanhk alanlardan c¢iftcilerin yararlanmalar izne bagh oldugu gibi, olduke¢a
da sinrhdir.

Miilk araziler, niifus artigi ve real taksim sonucu giderek pargalanmakta ve cii-
ce isletme sayisi kabarmaktadir. Nitekim 1952 tanim sayiminda 0-5 hektar arasinda-
ki igletme sayis1 % 65,7 iken, bu oran 1970 tarim sayiminda % 84,3'e ¢ikmusg, diger
biiyiiklik gruplarinda ise azalma olmustur (Bager 1980).

flde, isletmelerin gogu kendi miilkiinde ¢ahgmakta, yani zati isletmecilik
sekli hakim bulunmaktadir. Tablo 2'den de goriilecegi gibi mal sahibi igletmeler
% 79,95 gibi yiiksek bir orana sahiptir. Buna kargihik yari mal sahibi, geklinde cali-
san igletmelerin oranm1 % 8,21, kiracilikla ¢aliganlarmn orani % 10,27 ve yaricilikla
calisanlarin orani da % 1,37 dir.

Teknik Ziraat Miidiirligii verilerine gore ilde 26.673 ciftci ailesinin hig topra-
#1 bulunmamaktadir (Anonymous 1981 c).

Tablo: 2
Arazi Tasarruf Sekilleri
Aile say1s1 %
Mal sahibi olarak 58.445 79,95
Yari mal sahibi olarak 6.000 8,21
Kiraci olarak 7.500 10,27
Yaric1 olarak 1.000 1,37
Diger — -
Yalniz hayvan yetistiren 150 0,20
TOPLAM 73.095 100,00

Kaynak: Bursa Teknik Ziraat Mudirtiga



Isletme Biiyiikliikleri:

Ulkemiz tarim igletmelerinin biiyiiklik bakimindan tasnifinde; gelir durumu
caligtirdig ig¢i sayisi vb. kriterlere ait bilgiler genellikle bulunmadigindan, igletme-
nin arazi genigligi esas alinmaktadir. Buria gore, Bursa ilinde tarimsal isletmelerin
biiylikliikleri 1952 ve 1970 tarim sayimlar itibariyle Tablo 3'de verilmigtir.

Tablo: 3
Bursa {linde Tarimsal {sletme Biiyiikliikleri
(1952 ve 1970)

isletme 1952 1970

Biyiklikleri | jsletme Sayis1 | isletme Alam | isletme Sayist | Isletme Alam
(ha) (%) (%) (%) (%)

0—5 65,7 28,3 84,3 53.0
51—10 24,4 30,2 12,8 28.0
10,1 — 20 6,5 17.1 2,3 9.7
20,1 + 3,4 24,4 0,6 9,3
TOPLAM 100.0 ] 100.0 100.0 100.0

Kaynak: Hasmet Basar, Bursa'da Tarimsal Yap) Dedisikligi ve Koy Kalkinma Kooperatiflerinin
Soruniarl Ustiine Bir Arastirma, Bursa Uni. Basimevi, Bursa 1980.

Bursa ilinde de Tiirkiye genelinde oldugu gibi kiigiik isletmeler gerek say: ve
gerekse igledikleri alan bakimindan hakim durumda bulunmakta ve bu hakimiyet
miras yolu ile arazilerin pargalanmasi sonucu giderek artmaktadir. Tablo 3'den bu
durum acgikca goriilmektedir. Nitekim, 1952 tarim sayimi sonuclarina gore, sayisal
bakimdan 0-5 hektar biiyiikliik grubundaki igletmeler, toplam igletmelerin % 65,7
sini tegkil ederken, 1970 yili tarim sayiminda aym biiyiikliik grubundaki isletmele-
rin orani % 84,3'e yiikselmistir. Iglenen alan bakimindan da ayni durum gbzlenmek-
te ve iglenen alan % 28,3 ten % 53,0'e cikmaktadir.

Daha biiyiik igletme biiylikliik gruplarinda ise s6z konusu oranlarda diigme go-
riilmektedir (Tablo 3).

Bursa ilinde orta ve biiylik tarim igletmeleri olduk¢a azdir. 1970 yili tarim sa-
yimi sonuglarina gore bunlarin toplam igletme sayisi icindeki oramt sadece % 0,06
dir. Fakat igledikleri alan, toplam islenen alanin % 3,92'sini bulmaktadir. Bu veriler
Tiirkiye geneline gore, Bursa ilinde orta ve biiyiik isletmelerin gerek sayisal ve gerek-
se isledikleri alan bakimindan daha diigiik oranda bulunduklarini géstermektedir.

11 ortalamas: olarak bir ¢iftci ailesine yaklagik 46 dekar tarima elverisli arazi
diismektedir. Bu arazi parcal ve daginik durumda olup, parcalilik kiigiik isletmeler-
de daha fazladir. Bir taraftan isletme arazisinin kiiciikliigii, diger taraftan bu arazi-
nin parcal ve daginik olugu igletmelerin gelir diizeylerini olumsuz yonde etkilemek-
tedir,

Sermaye Durumu:

Genel olarak iilkemizdeki tarim igletmelerinin ¢ogunda aktif sermayeyi olus-
turan unsurlar arasinda arazi sermayesi yliksek oranda, buna karsilik arazi sermaye-
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sini prodaktif hale sokan igletme sermayesi ise diisiik oranda bulunmaktadir. Bu ol-
guda en dnemli nedenlerden biri, tarim igletmelerinin gelir diizeylerinin diisiik olma-
s1 ve boylece sermaye birikiminin ¢ok yavag gelisimidir.

Bursa ili tarim igletmelerinde sermaye durumunu ortaya koyan bir arastirma-
ya rastlanmamigtir, 11'de dzellikle son yillarda polikiiltiir ve entansif bir tarim uygu-
lamasi hizla gelismekle bii‘likte, arazi sermayesinin (Toprak, meliorasyon, bina ve
bitki sermayeleri toplami) isletme sermayesinden (Alet-makina, hayvan, yardimci
madde varlif1 ve para mevcudu) oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tarim Teknigi:

Bursa'da tarim teknigi Tiirkiye geneline gore daha ileridir. Gerek tarla arazide
gerekse meyvelik ve sebzelik arazilerde polikiiltiir yetistiriciligin giderek geligmesi,
¢iftcileri; miinavebeye 6nem vermeye, iyi tohumluk, fide, fidan ve damizlik kullan-
maya, daha fazla giibre atmaya, sulama yapmaya, makina kullanmaya ve tarimsal
miicadeleye yer vermeye sevketmistir. Cift¢ilerin bu cabalarina ildeki tiim tarnnmsal
kuruluglar projeye bagh uygulamalari ve teknik elemanlar ile yardime: oimaktadir.

1981 yilinda iyi nitelikli olarak 185000 kg bugday, 9650 kg misir, 24650 kg
celtik, 130000 kg aycicegi, 30 kg tiitiin, 750 kg yonca, 1500 kg sudan otu, 200 kg
hayvan pancari ve 2000 kg da fig tohumu Teknik Ziraat Miidiirliigiince dagitilmus,
Sebze tohumu ise Beta ve May tohumculuk Sirketlerinden ¢iftcilerce temin edil-
mistir (Anonymous 1981 c).

Kamu ve Ozel Kuruluglarca gergekiestirilen fidan iiretimi 1981 yilinda 1 Mil-
yonu ge¢cmistir. Uretilen fidanlarin % 60'ina yakin kismi yorede, kalan kismi diger
bolgelerde degerlendirilmektedir.

1l tariminda 6nemli yeri olan hayvancilifin daha iyi bir diizeye getirilmesi ba-
kimindan c¢iftcgiler damizlik hayvan ihtiyaclarini, il ve ilin bulundugu Marmara Bol-
gesi Kamu Kuruluslar (Karacabey harasi, Tahirova Devlet Uretme Ciftligi, Bandir-
ma Merinos Ciftligi, Yalova Devlet Uretme Ciftligi, Tarim Meslek Lisesi) ve 6zel ku-
ruluglardan kargilamaktadirlar. Ayrica HAYGEB ve Teknik Ziraat Miidiirliigiince
projeye bagh olarak damizhik yetistirme ve islah ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Bursa'da hem ciftlik, hem de fenni giibre kullanimi olduke¢a iyi diizeydedir.
Nitekim Tablo 4'den de acikca goriildiigii gibi gerek giibrelenen alan ve gerekse kul-
lanilan giibre miktar1 genel olarak gittikce artmakta, dekara atilan giibre miktari ise
ortalama 55 kgt bulmaktadir.

Diger taraftan, toplam ekilig alan: iginde hububat ekilisinin % 80'ini, baklagil
ekilisinin % 58'i, sanayi bitkileri ekilisinin % 89,5'i, sebze ekilisinin ¢iftlik giibresi
ile birlikte tamamina yakin kismt ve yem bitkileri ekiliginin de % 45'i giibrelenmek-
tedir. Meyvelik alanlarmn ise zeytinlikler dahil olmak iizere % 75'i fenni giibre, kalani
ciftlik glibresi ile giibrelenmektedir (Anonymous 1981 ¢).

flde entansif tarim uygulamas giderek gelismekte ve buna bagl olarak yogun
giibre kullanimi yaninda sulama ihtiyac1 da artmaktadir. Bu ihtiyacin kargilanmasi
caligmalarinda ciftgilerin kendi olanaklan oldukca yetersiz kalmaktadir. Ancak, il-
deki Devlet Su Isleri ve Toprak-Su Kuruluslan sulanan alanlari giderek artirmakta-
dirlar. Nitekim 1981 yiht verilerine gore Devlet Su Isleri, lde 269000 dekar genis-
likteki alanin sulanabilmesi i¢in gerekli insaatlar1 tamamlamig ve bu alanin 113483
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Tablo: 4
Giibre Tiiketimi ve Giibrelenen Saha

Titketilen Gitbre Giibrelenen saha
YILLAR (ha)
N P,0; K,O0 Toplam
1977 71887.5 48443.7 5004.7 125325.9 214 210
1978 86148.2 65737.7 1869.4 153755.3 219 850
1979 92641.6 74780.5 526.0 167422.1 263 595
1980 88023.0 61540.6 516.2 150079.8 241 981
1981 96481.1 63406.9 1130.2 161018.2 280 358

Kaynak: Bursa 11i Teknik Ziraat Mudiriigi

dekarinda fiilen sulama yapmaya baglamigtir. Diger taraftan Toprak-Su Kurulusu
tarafindan 100400 dekar geniglikteki arazi sulanabilir duruma getirilmistir. Bu
arazinin 30000 dekar: yer alt1 60550 dekan yer iistii olmak lizere Devlet eliyle, 9850
dekar ise Kredili olarak gerceklestirilmistir. Iide ciftcilerin geleneksel  olarak
suladiklan toplam alan ise yaklagik 35000 dekar tahmin edilmektedir. Biitiin bu
caligmalar yaninda, Teknik Ziraat Miidiirliigiince Merkez, Karacabey, M. Kemal Paga
ve Orhangazi ilcelerinde 1650 dekar sulu tarim alaninda Projeye dayali yayim ve
kontrol ¢aligmalar1 yapilarak c¢iftcilerin birim alandan daha fazla gelir elde etmele-
rine yardimei olunmaktadir (Anonymous 1981 e) (Anonymous 1981 f).

flde modern tarimsal-alet ve makina sayisi da giderek artmakta, buna karsihk
geleneksel karasaban, hayvan pullugu ve déven sayisi azalmaktadir. Tablo 5'de son
5 yilda I1'in alet-makina varligindaki gelismeler ayrintili olarak verilmistir. Tablodan
da gorniilebilecegi lizere 1976 yihinda 23000 e yaklagan kara saban, 29000'i biraz ge-
cen hayvan pullugu ve 14820 olan doven sayist 1980 de sirastyla 11446, 26340 ve
12979'a inmis, buna karsilik ayni devrede Traktor sayis1 14712'den 22489'a, Trak-
tor pullugu 2651 den 4823'e, Kimyevi giibre dagiticis1 1828 den 3426'ya, harman
makinast 672 den 1195'e, bicer dover 83 den 186 ya ve 18404 olan piilvarizator
sayisl 22921’e yiikselmistir. Bu durum, 11 de Tarimsal Mekanizasyon diizeyinin hizla
gelistigini agikca gostermektedir (Anonymous 1981 c).

I1 taiminda tarla ziraati yaninda meyve, sebze yetistiriciligi ve bagcilik da
dnemli yer almaktadir. Tiirkiye geneline gore, daha entansif bir yetistiricilifin ha-
kim bulundugu Bursa'da tarimsal miicadele uygulamasma onemli dlciide yer veril-
mekte ve miicadele hem Devlet eliyle hem de ciftciler tarafindan bizzat yapilmakta-
dir. Zirai Miicadele Tegkilatindan alinan bilgilere gore 1981 yilinda 11'de meyve ve
sebzelere. 146992 kg. insektisit, 345693 kg. fungisit, 143485 kg. madensel yaglar
(kislik ilag), 4850 kg. kiikiirt kullanilmig ve 99273 kg. da yabanci ot oldiiriicii ilag
atilmistir (Anonymous 1981 b).

11 ¢iftcileri, bilincli ve entansif bir tarima genellikle istekli goriinmektedirler.
Fakat daha 6nce de belirtildigi gibi cift¢iler yogun girdi kullanimini gerceklestire-
cek diizeyde isletme sermayesine sahip degillerdir. Nitekim, 1980 yilinda I ciftei-
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Tablo: 5
Tarimsal Alet — Makina Varlig

YILLAR
1976 1977 1978 1979 1980
Kara Saban 22799 20547 19046 15746 11446
Hayvan Pullugu 29074 22704 25674 21539 26340
Déven 14820 15710 14470 13855 12979
Traktor 14712 16610 17875 20425 22489
Traktor Pullugu 2651 3425 3999 4333 4863
Kimyevi Giibre Dagiticisi 1828 2076 2721 3045 3426
Harman Makinas: 672 972 1032 1077 1195
Bigerdover 83 87 95 122 186
Bicer Baglar 672 552 530 423 402
Balya Makinas: 499 481 461 368 407
Selektor 21 19 22 21 27
Yem Kirma Makinasi 66 77 84 103 121
Kiiltiivator 955 1070 1259 1688 2127
Trayler 13591 14729 15855 17288 18516
Cesitli Piilvarizator 21101 23563 25124 26744 27713
Tozlayica 4268 4541 4174 4238 4348
Atomizator 2782 2820 2886 3282 3414

Kaynak: Teknik Ziraat Miidiriigu

leri T.C. Ziraat Bankasi'ndan 110.618.951 TL. s1 dogrudan dogruya, 39.113,855
TL. s1 Kontrollu Kredi yolu ile, 1.755.443.711 TL. si Tarim Satis Kooperatifleri
aracihig ile ve 112,392,037 TL. s1 da Tanm Kredi Kooperatifleri aracihif1 ile olmak
lizere toplam 2017568554 TL. kredi almiglardir. Buradan ¢ift¢i ailesi bagina orta-
lama 20000 TL. nin biraz iizerinde Kredi diigtiiii bunun mevcut isletme sermayesi-
nin normal diizeye ulagtiracak miktarda olmadig1 soylenebilir. Isletme sermayesinin
aktif sermaye icinde diigiik oranda bulunmas ise, modern tarim uygulamasim olum-
suz yonde etkilemektedir (Anonymous 1981 c).

Uretim ve Verim:

Bursa ilin'de, 1981 yih tarimsal iiretim degerinin % 63'iiniin bitkisel tiretim,
% 37'sinin de hayvansal iiretim degerinden olustugu tahmin edilmektedir. Toplam
bitkisel iiretim degerinin % 401 tarla, % 40'1 meyve ve % 20'si sebze {iretimi ile sag-
lanmaktadir. Hayvansal liretim degeri icinde ise et iiretim degeri bagta gelmekte bu-
nu siit iiretim degeri izlemektedir.

Bitkisel Uretim:
11 ikliminin bir gecis iklimi 6zelligine sahip olmas: ve il'in morfolojik yapisi,
polikiiltiir tarima imkan vermektedir. Ilde yetistirilen tarla iiriinleri arasinda ekilis
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Tablo: 6

Bursa ilinde Tarla Uriinlerinin Ekilig, Uretim ve Verimleri (1981)

Uriinler Ekilis (ha) |Uretim (ton)| Verim kg/ha
Tahillar 155411 440811 -
Bugday 109240 326833 2992
Arpa 21575 50403 2336
Cavdar 7695 10440 1357
Yulaf 7055 17614 2497
Misir 7585 24520 3233
Celtik 2261 11001 4866
Diger - — -
Baklagiller 10106 19371 -
Bakla 1490 2539 1704
Bezelye 1470 4450 3027
Nohut 1419 2911 2051
Fasiilye 4437 7740 1744
Mercimek 1290 1731 1342
Fig — - -
Diger — - —
Endiistriyel Bitkiler 17412 414348 -
Tiitiin 7074 7018 992
Seker Pancari 8768 403400 46008
Pamuk 1570 3930 2503
Diger - — —
Yagh Tohumlar 21480 32853 —
Cigit — — —
Aygicegi 20680 32625 1578
Susam 800 228 285
Diger — — —
Yumru Bitkiler 13116 289395 -
Sogan 8536 185839 21771
Sarmisak 595 1530 2571
Patates 3985 88910 22311
Yem Bitkileri 10966 | 22133 Yes.ol: -
Misir — 1200 —
Fig 3530 | 393K 0L -
Burcak 381 400 Y.ot 1050
Yonca 7055 17614 2497
Korunga — - -
Genel Toplam 228491 1223073 —
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itibariyle ilk siray1 % 68,02 orami ile tahillar almakta, tahillar % 9,40 oram ile yagh
tohumlar, % 7,62 oram ile endiistriyel bitkiler, % 5,74 ile yumru bitkiler, % 4,80 ora-
ni ile yem bitkileri ve % 4,42 orani ile de baklagiller izlemektedir.

Tahillar iginde bugday (% 70,29), baklagillerde fasulye (% 43,90), endiistriyel
bitkilerde seker pancari (% 50,36), yagh tohumlarda ay¢icegi (% 96,27), yumru bit-
kilerde sogan (% 65,08) ve yem bitkilerinde de yonca (% 64,33) ekilisi basta gel-

mektedir, .
Bursa Ilinde yetistirilen iirlinlerin birim alana (hektar) verim diizeyleri olduk-

¢a yiiksektir. Bu durum, baslica iiriinlerin diinya, Avrupa ve Tiirkiye ortalama verim-
lerinin kargilagtirmali olarak yer aldig:1 Tablo 7'den de agikca gorilmektedir. Nite-
kim, Bursa il ortalamast olarak verim, bugday ve arpada, Diinya ve Tiirkiye ortala-
masinin iizerinde, Avrupa ortalamasinin altindadir.

Tablo: 7
Baslica Uriinlerin Diinya, Avrupa, Tiirkiye ve Bursa ili Ortalama
Verimleri (kg/ha)

. . Bursa

Uriinler Diinya Avrupa Tiirkiye 1979-1981
Bugday 1661 3191 1726 2747
Arpa 1867 3152 1833 2189
Piring 2513 4472 4518 4418
Fasiilye 519 331 1586 1520
Nohut 653 572 1191 1423
Mercimek 624 796 . 1058 1387
Aycicegi 1129 1243 1166 1544
Tiitiin 1285 1347 922 1032
Seker pancart 30823 36349 35276 41554

Kaynak: A, ERKUS, Tiirkiye'de Tarimsal Yapinin Diini Buglnii, Dogumunun
100: Yilinda Tarim Semineri, Ankara 1982, 5. 329 ve Bursa i1i Teknik
Ziraat Mudiiriiigi Dosyalar).

Buna karsilik Seker pancari, Aycicedi, Mercimek, Nohut da Diinya, Avrupa,
Tiirkiye ortalamasindan yiiksek bulunmaktadir. Celtik ve Fasiilyede ise Diinya ve
Avrupa ortalamasinin iizerinde, Tiirkiye ortalamasina yakindir. Tiitiin Tiirkiye
ortalamasindan yiiksek, fakat Diinya ve Avrupa ortalamasimin altindadir. Ancak tii-
tlinlerimiz kalite tiitiinii olmast bunun bashica nedenidir.

flde sebze ekilisi son 3 yilda 32000-34000 hektar arasinda degigmektedir.
1981 yili sebze ekilisi 34096 hektar olup, 20'yi agkin sebze ¢esidi yer almaktadir.

Yetigtirilen sebze cesitleri iginde % 39,61 orani ile domates bagta gelmekte
bunu biber, taze fasiilye vb. izlemektedir. 1981 yili sebze liretim degerinin 8 milyar
liray1 agt11 tahmin edilmektedir.
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Oldukga ¢esitli meyve iiretimi yapilan Bursa'da 1981 verilerine gore meyvelik
arazi 17325 hektar, bag arazi ise 16468 hektardir. Bu alanlardan s6z konusu yilda
187078 ton ¢esitli meyve ve 89918 ton da iiziim iiretilmistir.

Meyvelik alan igerisinde genislik itibariyle basta gseftali bahgeleri gelmekte,
bunu az bir farkla elma bahceleri izlemektedir. Ayrica I1'de 26 milyon hektara yak-
lagan zeytinligin de meyve iiretim degeri i¢inde biiyiik pay1 bulunmaktadir.

Hayvansal Uretim:

I'in 1981 yili itibariyle hayvan varligi Tablo 8'de verilmigtir. Tablodan da go-
riilecegi lizere 838243 kiiciikbag, 207939'u biiyiikbas olmak iizere hayvan mevcu-
du 1 milyon'u agmaktadir. Kiigiikbag hayvanlarin % 69'unu koyun, % 31'ini keci,
bliyiikbas hayvanlarin ise % 83'iine yakin kismim sigir ve manda, % 17'sini de kisrak
ve merkep olugturmaktadir. I1'de ayrica 2291873 adet kiimes hayvani, 28000'e ya-
kin ann kovani meveuttur ve 1981 yilinda 80773 ipek bocegi kutusu acilmistir
(Anonymous 1981 d).

. Tablo: 8
Bursa Ili Hayvan Varlig:
Cinsi Miktar (adet)
Koyun 578770
Kil Keci 259473
Manda 15646
Sigr 156109
At ve Kisrak 12714
Merkep 23470
Tavuk ve Horoz 2218650
Hindi 20130
Kaz 30543
Ordek 22550

Kaynak: Bursa ili Teknik Ziraat Mudurligi

Teknik Ziraat Miidiirliigii'niin tesbitlerine gore, 1981 yilinda 334290 ton siit,
25358 ton et, 847 ton tereyag), 10192 ton peynir, 786 ton yapagi, 130 ton kil,
231.700.000 adet yumurta, 301,4 ton bal, 2005 tonu asan miktarda da koza iiretil-
migtir,

Buraya kadar yapilan aciklamalardan da anlz{sllacagl lizere, Bursa ilinde uygu-
lanan tarimsal faaliyette verim diizeyi iilke geneline gore daha yiiksektir. Durumun
boyle olmasinda, ilin dogal ve ekonomik kosullarinin daha elverigli bulunmasinin
ve ciftcilerin yenilikleri uygulamaya daha yatkin olmalarinin rolii biiyiiktiir. Ancak,
meveut kogullara gére Bursa ilinde de arzu edilen iiretim diizeyine ulasildig: sdyle-
nemez, Yani mevcut tarimsal potansiyelden heniiz tam olarak yararlanilamamakta-
dir. Nitekim;

~12 -



1. Ozellikle ova kesiminde yilda iki iiviin almaya elverigli topraklar bu yoniiyle
degerlendirilmemektedir,

2. Kuru tarim alanlarinda halen zorunlu olan yerler digindaki arazilerde nada-
sa brrakilmaktadir,

3. Uretim kaynaklarinin en verimli kullaniimasina 151k tutucu igletme diizeyin-
de bir iiretim planlamas: yoktur,

4, Giibre ve Zirai miicadele ilac1 kullanim genellikle bilgili olarak yapilmamak-
ta ya asin ya da eksik kullanim yaygin bulunmaktadir,

5. Yeterli diizeyde iyi vasifli tohumluk ve damizlik hayvan temin edilememek-
te,

6. Isletmelerin toplam aktif sermayeleri iginde arazi sermayesini produktif
hale getiren igletme sermayesi oram diigiik bulunmakta, ¢iftciler yeterli miktarda ve
diigiik faizle kredi temin edememekte, bu durum iiretim diizeyini olumsuz yonde
etkilemektedir,

7. Gerek girdi temininde ve gerekse iiretilen iirlinlerin pazarlanmasinda koope-
ratiflegme olmadifindan, girdi pahaliya temin edilmekte, iiriin ise degerinden diigiik
fiyatla satiimaktadir.

8. Veraset yolu ile miilk araziler giderek parcalanmakta, bu durumda igletme-
lerin rantabl ¢ahigmasini olumsuz yonde etkilemektedir.
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ARPA'DA (Hordeum vulgare L.) CIMKINI UZUNLUGU ILE
BAZI BITKI KARAKTERLERI ARASINDAKI ILISKILER

Giinal AKBAY*
Temel GENCTAN**

OZET

Bu aragtirma, ¢imkini uzunluklar: farkl arpa cesitlerinde, ¢imkint uzunlugu
ile bazi 6nemli bitki karakterleri arasindaki iligkileri saptamak ve bu iliskilere daya-
narak, gelismenin erken devrelerinde ¢imkini uzunlugunun bir seleksiyon kriteri
olarak kullamilabilme olanaklarin belirlemek amaciyla yapimigtir.

Deneme sonuclarindan elde edilen bilgilere gore:

1. Kisa ve uzun ¢imkin arpa cesitlerinde, ¢imkini uzuniugu ile ilk yaprak ve
bayrak yapragiun kin ve aya uzunlugu, aya genisligi, yaprak alani, bitki boyu ve
bagak uzunlugu arasinda degisik diizeyde olumlu ve Snemli iligkiler saptannugtir.

2. Arpada ¢imkini uzunlugu ile belirtilen karakterler arasinda saptanan bu
olumlu iligkilere dayanarak, gelismenin erken devresinde cimkint uzunlugunun, sap-
tanan bu karakterler icin bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecedi belirlenmigtir,

SUMMARY
The Relationships Between Coleoptile Length and Some Plant Characters
in Barley (Hordeum vulgare L.)

This research work conducted to find out the relationships between coleopti-
le length and some plant characters in barley varieties which have different coleop-
tile length and thus, to indicate the possibilities of using coleoptile length as a selec-
tion criterion in the early developmental stages. '

According to the results of this research work:

1- Significant possitive correlations in various levels were found between cole-
optile length and the sheath and blade length, blade width, leaf area, of the first leaf
and flag leaf and plant height and spike length in barley varieties which have short
and long coleoptile.

2- Depending on these possitive correlations which were found between cole-
optile length and some characters mentioned above, it was concluded, that coleopti-
le length could be used as a selection criterion for these characters in barley.

* Dog¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
**  Dr. Asistan; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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GiRiS

Bugiine kadar {ilkemizde ekimi yapilan arpa (Hordeum vulgare L.) cesitlerinde
arzu edilen yliksek verime ulagilamadig1 bir gercektir. Gerek kuru tarim alanlar ve
gerekse yeterli yagis1 ya da sulama olanaklari bulunan alanlarin iyilestirilmis kosul-
lan icin yatmaya dayanikli gegitlerin geligtirilememis olmas, yliksek verimi engelle-
yen en onemli faktorlerden birisidir.

lyilestirilmis kosullarda, yeterli giibreleme ve hatta sulama uygulamalarina
uyabilen gegitlerin gelistirilerek, bu ¢egitlerin iiretime alinmas: yiiksek verime ulaga-
bilmenin ¢ikis noktas: olabilir. Bu amacla yapilacak ¢aligmalarin ilki, elbetteki iyi-
legtirilmis kosullara uyabilecek kisa boylu ve yliksek verimli yeni gesitlerin gelisti-
rilmesidir. Giiniimiizde, kisa ya da yar1 kisa tahil gesitlerinin geligtirilmesi, bitki 1s-
lahcilarinin en onemli ugragilarindan birisi olmugtur. Bu amacla bugiine dek yapilan
aragtirmalarda ortaya ¢ikan en onemli sorun, kisa ve yari kisa gegitlerde ¢imKkinlari-
nin da kisa olmasi nedeniyle, 6zellikle kiglik yetigtirilen tahillarin ¢cimlenme ve siir-
me giicii oranlarinda gorlilen diislikliik ve ilk gelismede goriilen gecikmedir (Allan ve
ark. 1962 ve Verma ve ark. 1972).

Kisa ve yarikisa gesitlerde siirme gii¢lerinin diigiik ve gelismelerinin yavas ol-
masinin nedeni heniiz tam olarak agiklanamamig ise de bugiine kadar yapilan aras-
tirmalarla, ¢cimkini uzunlugu ile bitki boyu ve verime etkin bir karakter olan bagak
uzunlugu arasinda onemli diizeyde olumlu bir iliskinin varlig1 aciklikla ortaya
konmugtur. (Takahashi 1942, Feather ve ark. 1968 ve Nayyar 1971).

Tahillarda ¢imkimi uzunlugu ile bitki boyu arasindaki bu olumlu iligki, kisa
cimkinli gesitlerin ¢imlenme ve siirme oranlarinda goriilen diigiikliik ve gelismenin
gecikmesi nedeniyle, gelistirilecek kisa ya da yarikisa cesitlerde bu sorunlari da bir-
likte getireceginden bu konuda yapilacak caligmalarin oldukea gii¢ oldugunu gos-
termektedir. ‘

Aragtirmamizda ele aldigimiz, ana sap ve bagak uzunlugu ile ilk ve bayrak yap-
raginin bazi 6zellikleri, bitkinin gelismesi ve verim diizeyine etkili oldugundan, ge-
listirilmesi arzu edilen yeni bir ¢esidin ya da yapilacak se¢melerde kullanilacak be-
lirli kriterlerin gelismenin erken devrelerinde saptanabilmesini saglamak amaciyla
yapilan bu ¢aliymada, ¢imki uzunlugunun bir seleksiyon kriteri olarak kullanila-
bilme olanaklarini saptamak ve gelismenin erken devresinde bilingli bir seleksiyonla
kisa stirede olumlu sonuclara ulagmak amaclanmstir,

Arpada ¢cimkim ve ¢imkminin diger bitki karakterleri ile olan iligkileri lizerin-
de bugiine kadar yeterince aragtirma yapilmamistir. Bu konuda yapilan aragtirmalar
yok denecek diizeyde olup, tahillar iizerinde yapilanlarinin baglicalan agagida ozet-
lenmistir.

Takahashi (1942), Japon orijinli ve ¢imkini uzunluklar farkli 300 arpa cesi-
di ile yaptig1 aragtirmada, cimkini uzunluklart 16-64 mm arasinda degisen bu ¢esit-
leri kisa ve uzun olarak iki grupta toplamistir. Bu iki guruptaki cesitlerde ilk ve bay-
rak yapraklarinin kin ve aya uzunlugu ve aya genigligi ile bitki boyu ve bagak uzun-
lugunun kisa ve uzun c¢imkinli gesitlerde belirgin bir sekilde farkli oldugunu,
yaprak ayasi genisliginin uzun cimkinl gesitlerde dar, kisa ¢cimkinh cesitlerde ise
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genig ve diger biitiin karakterlerin ¢imkini uzunlugu ile olumlu iligkili oldugunu
bulmustur.

Livers (1958), aragtirmasinda kullandig iki bugday cesidinden, kisa ve ciliz
¢imkinlt cesitlerin zayif, uzun ve kuvvetli ¢cimkinh gegitlerin ise hizl geligtigini sap-
tamistir,

Allan ve ark. (1961), dort bugday melezi ile yiiriittiikleri aragtirmalarinda, me-
lezlerde ¢imkini uzunlugu ile bitki boyu ve bu iki karakterle siirme giicii arasinda
olumlu bir iligkinin varhifin1 saptamiglardir. Ayrica, bitki boyunun kahtim derecesi-
nin ¢imkini uzunlugunun kalitim derecesinden genellikle yiiksek ve her iki karakte-
re ait orneklerin dagilimlarinin benzer olmadifini aciklamiglardir, Melezlerde bitki
boyunun kahtim derecesini sirasiyla .87, .85, .92, .91 ve ¢imkini uzunlugunun
kahitim derecesini ise sirasiyla .66, .50, .66, ve .91 olarak bulmuslardir,

Allan ve ark. (1962), 33 yarikisa ekmeklik bugday cesidinde ¢cimkim uzunlu-
gu ile bitki boyu arasmda giivenilir diizeyde olumlu iligkiler bulmusglar ve ekmeklik
bugdaylarda uzun ¢imkini yoniinden yapilacak se¢melerle siirme giicii yiizdesi artirl-
mi§ yeni hatlarin geligtirilebilecegini savunmusglardir,

Chowdhry ve Allan (1963), 4 yarikisa kighk bugday cesidinin melezleriyle
yaptiklart aragtirmalarinda, ¢imkini uzunlugu ile bitkinin ilk ¢im uzunlugu arasinda
yiiksek diizeyde onemli ve olumlu, bir melez ayr1 tutulursa biitiin melezlerde ¢imki-
n1 uzunlugu ile bitki boyu arasinda diisiik diizeyde de olsa olumlu bir iligki sapta-
miglardir.

Feather ve ark. (1968), degisik ekim derinliklerinde, kisa boylu bugday cesit-
leri ile yaptig1 aragtirmalarinda ¢imkin1 uzunlugu ile bitki boyu arasinda 6nemli dii-
zeyde olumlu iligki bulmuslardir.

Nayyar (1971), 4 ekmeklik ve 4 makarnalik bugday ¢esidinde ¢imkini uzun-
lugu ile bitki boyu arasinda giivenilir diizeyde olumlu iligkiler saptamigtur.

Ashraf ve Allan (1974), alt1 kighk bugday cesidi ile bes degisik ekim derinli-
ginde yaptiklan ¢ahgmalarinda, ¢imkini uzunlugu ile siirme giicii indeksi arasinda
olumlu ve dnemli bir iligki bulmalarina kargin, ¢imkini uzunlugu ile bitki boyu ara-
sinda genelde Onemli bir iligki saptayamamiglardir. Ancak, iizerinde caligtiklan ce-
sitlerden iki adedi disinda kalan diger cegitlerde bu iki karakter arasinda 0.01 dii-
zeyinde 6nemli ve olumlu bir iligkinin varligin1 aciklamiglardir.

Tosun ve ark. (1979), 1391 arpa gesidinde ¢cimkini uzunlugunun 2,2-9,2 cm.
arasinda biiylik bir varyasyon gosterdigini ve gesitlerde ortaya cikan bu varyasyo-
nun kalitim derecesinin % 86,87 oldugunu saptamislardir.

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirma, 1979 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Yetis-
tirme ve Islahi Kiirsiisi'nde yapilmigtir. Arastirmada, Tosun ve ark. (1979)'nm
arpada ¢imkini uzunlugunun varyasyon sinrlarini incelemek amaciyla laboratuvar
kosullarinda yapilan ¢aligmalarinda kullandiklar1 1391 arpa cesidi i¢inden alinan
10 kisa ve 10 uzun ¢imkml 20 arpa ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir, Aragtir-
mada kullamlan arpa cegitlerinden ¢imkini uzunlugu 2,17-2,85 c¢m. arasinda bulu-

—17—



nan Gegitler kisa ve ¢cimkini 7,84.9,44 c¢m, arasinda bulunan gesitler uzun ¢imkin-
It grup olarak segilmig, ''kisa ¢cimkinh'' ve "uzun ¢imkinh' iki grup olugturmustur.

Ekim, tarlada 1 metrelik siralara ve sira iizeri 2, sira arast 20 cm. olarak, ii¢
tekrarlamali ve tesadiif bloklari deneme desenine gore ekim ay1 igersinde elle ya-
pilmigtir, Ekimle birlikte 6 kg P,O5 ve 2 kg N, sapa kalkma devresinde de tekrar
2 kg N'lu giibre uygulanmstir.

Gozlem ve olgmeler, her tekrarlamanin orta sirasinda ve 15 bitkinin ana sa-
pinda Tosun (1965)'e gore her tekerriivinde 15 bitkide ve toplam 45 bitkide yapil-
magtir,

Yaprak kini uzunlugu ilk ve bayrak yapraginda, kinin ¢iktig1 bogumdan yap-
rak ayas1 baglangic noktasina kadar olan kismin, yaprak ayasi uzunlugu ise, ilk ve
bayrak yapraginda kinin bitim noktasindan yaprak ayasi ucuna kadar olan kismin
Olciilmesiyle bulunmusgtur. Yaprak ayasi genigligi, ilk ve bayrak yapraginda, yakaci-
g yaklagik 1/3 uzaklhiktaki kismin genisliginin dlglilmesiyle elde edilmigtir. Yap-
rak ayasi alani ise, Fowler ve Rasmusson (1969)'a gore; (Y aprak alani = yaprak aya-
s1 genigligi X yaprak ayast uzunlugu X b) formiiliiyle ve b = 0,69 alinarak hesaplan-
magtir. Bitki boyu, koklii sokiilmiig bitkilerin ana sapinda koék taciyla basak arasin-
daki uzunlugun, basak uzunlugu ise; ana sap basagmn alt bogumu ile en iist bagak-
cigin ucuna kadar (kil¢ik diginda) olan uzunlugun 6l¢iilmesiyle bulunmustur.

Deneme sonucunda elde edilen veriler, A, U. Ziraat Fakiiltesi, Zirai Genetik ve
Istatistik Kiirsiisii Bilgi Islem Merkezi'nde degerlendirilerek, kisa ve uzun ¢cimkinh
arpa cegitlerinde cesitli bitki ozelliklerinin degigim sinirlarn ve ¢imkin1 uzunlugu ile
ilk ve bayrak yapraginm kin ve aya uzunlugu, aya genisligi ve alan ile bitki boyu
ve basak uzunlugu arasindaki iligkiler saptanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arpada ¢imkini uzunlugu ile bazi bitki karakterleri arasindaki iligkileri sapta-
mak amaciyla denemeye alinan 20 arpa c¢esidi ""Uzun Cimkinh" ve "Kisa Cimknh™
olarak 10'ar cesitlik iki gruba ayrilmigtir, Tablo 1'de "'Kisa Cimknli" ve Tablo 2'de
"Uzun Cimkml'' arpa grubundaki gesitlerin ilk yapraklarmm kin uzunlugu, aya
uzunlugu, aya genigligi ve yaprak alani ile bayrak yapraklarinin kin uzunlugu, aya
uzunlugu, aya genigligi ve yaprak alam ile bitki boyu ve bagak uzunlugunun ortala-
ma degerleri, ortalamalarin degisim sinirlan ve varyasyon katsayilarn verilmigtir.

Her iki tablonun incelenmesinden anlagildig1 gibi, uzun ¢cimkinh ¢esitlerin ilk
yaprak ile bayrak yapraginin aya genigligi disinda kalan diger ozellikleri, kisa ¢im-
kinhi cesitlere gore iistiindiir. Ancak, yaprak ayalarina ait bulgular uzun ¢imkinh
cesitlerde uzun ve dar, buna karsin kisa ¢imkinli gesitlerde kisa ve genistir.

Denemeye alinan cesitlerde; ilk yaprak kininin uzunluk ortalamalarn kisa ¢im-
kinl gesitlerde 3.81 ¥ 0.21 e¢m., uzun ¢imkinl gesitlerde 4.76 * 0.14 em. ortalama-
larin degisim sinirlar ise; kisa ¢cimkinh cesitlerde 2.7-5.3 em. uzun ¢imkinl gesit-
lerde 3.1-6.8 cm. arasindadir.

Normal bir dagihm egrisi olusturan ve ortalamalarin varyasyon katsayilan ise
kisa cimkinli gesitlerde 14.73 ve uzun ¢imkinh cesitlerde de 7.54 olarak saptan-
misgtir,

— 18~



Tablo: 1

Kisa Cimkinli Arpa Grubunun Ortalama Degerleri, Ortalamalarin Degisim
Sinirlan ve Varyasyon Katsayilari

Ozellikler X — Sx Degisim sinirlari %V
ilk yaprak kim uzunlugu (cm) 3.81+0.21 2.7—5.3 14.73
flk yaprak ayasi uzunlugu (cm) 5.89+0.29 4.2—1.7 10.91
ilk yaprak ayas: genigligi (mm) 5.74%0.19 40— 8.0 3,33
ilk yaprak ayasi alan (cmz) 2.2070.18 1.55— 3.20 19.86
Bayrak yapragi kin1 uzuniugu (cm) 14.48+0.50 10.9—19.2 8.40
Bayrak yaprag ayasi uzunlugu (em) 7.86%0.65 4.3—13.6 21.78
Bayrak yaprag1 ayasi genigligi (mm) 15.90%0.08 10.0—20.0 12.73
Bayrak yapragi ayasi alani (cm2 ) 8.39+1.07 4.21 — 20.64 33.82
Bitki boyu (cm) 49.1072.42 24— 63 12.09
Basak uzunlugu (cm) 4.36%0.27 3.3—6.4 13.95
Tablo: 2
Uzun Cimkmli Arpa Grubunun Ortalama Degerleri, Ortalamalarin Degigim Sinirlar
ve Varyasyon Katsayilari
Ozellikler X —Sx Degisim smirlari %V
ilk yaprak kini uzunlugu (cm) 476 + 0.14 3.1—6.8 7.54
ilk yaprak ayasi uzunlugu {(cm) 8.25 ¥+ 0.33 6.4 —10.2 2.79
ilk yaprak ayas genigligi (mm) 5.63 + 0.12 4.0—17.0 7.05
ilk yaprak é.yas1 alani (cmz) 3.47 ¥ 0.23 1.90 —4.78 18.95
Bayrak yapragi kin1 uzunlugu (cm) 18.40 + 0.62 14.6 —21.8 8.85
Bayrak yaprag1 ayast uzunlugu (cm) 11.68 + 0.77 78—17.3 18.62
Bayrak yaprag: ayas: genigligi (mm) 10.90 ¥ 0.11 7.0—18.0 25.90
Bayrak yapragl ayas: alani (cmz) 887 + 1.25 3.77 —19.09 42.36
Bitki boyu (¢m) 65.20 ¥ 3.53 49 — 84 1211
Basak uzunlugu (cm) 8.01 + 0.41 56—11.0 13.67

Ilk yaprak ayasi

uzunlufunun ortalamalan

kisa cimkinh cegitlerde

5.89 F 0.29 cm., uzun cimkinlt cesitlerde 8.25 ¥ 0.33 cm. ortalamalarin degisim
sinirlar ise; kisa ¢imkinh cegitlerde 4.2-7.7 em., uzun cimkinli cesitlerde 6.4-10.2
cm. arasindadir. Normal bir dagilm egrisi olusturan bu ortalamalarm varyasyon
katsayilar ise kisa ¢imkinh cegitlerde 10.91 ve uzun ¢imkinh cesitlerde de 2.79

olarak saptanmustir.
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1k yaprak ayas geniglifinin ortalamalar kisa cimkinl gegitlerde 5.74 ¥ 0.19
mm., uzun ¢imkinh cesitlerde 5.63 ¥ 0.12 mm., ortalama degisim sinirlar: ise; kisa
¢imkinh ¢esitlerde 4.0-8.0 mm., uzun ¢imkinl cegitlerde 4.0-7.0 mm. arasindadur.
Bu ortalamalarin varyasyon Katsayilar1 kisa ¢imkinli cesitlerde 3.33, uzun ¢imkinh
cegitlerde de 7.05 olarak saptanmigtir. .

Bayrak yapragi kini uzuniufunun ortalamalar), kisa cimkinli cesitlerde
14.48 ¥ 0.50 cm., uzun ¢imkinh ¢egitlerde 18.40 ¥ 0.62 cm., ortalamalarin degisim
sinirlart ise; kisa cimkinl gegitlerde 10.9-19.2 cm., uzun ¢imkinh cegitlerde 14.6-
21.8 cm, arasindadir. Normal bir dagilim egrisi olugturan bu ortalamalarnn varyas-
yon katsayilar1 da kisa ¢imkmnh cesitlerde 8.40 ve uzun ¢imkinl gesitlerde de 8.85
olarak bulunmustur.

Bayrak yapragi ayast uzunlugunun ortalamalar, kisa ¢imkinli cesitlerde
7.86 ¥ 0.65 cm., uzun cimkinl ¢esitlerde 11.68 ¥ 0.77 cm., ortalamalarin degigim
sinirlary, kisa ¢imkinh cesgitlerde 4.3-13.6 ¢cm., uzun ¢imkinl cegitlerde 7.8-17.3 em
arasinda degismekte, normal bir dagilim egrisi olusturan bu ortalamalarin varyas-
yon katsayilari ise; kisa ¢imkinh gesitlerde 21.78, uzun ¢imkinli cesitlerde de
18.62 olarak saptanmistur.

Bayrak yaprag ayasi alaninin ortalamalari, kisa ¢cimkinli ¢esitlerde 8.39%1.07
em?, uzun ¢imkmh cesitlerde 8.87 ¥ 1.25 ¢m?. ortalamalarm degisim simirlar ise,
kisa ¢imkinh gegitlerde 4.21-20.64 em?. uzun ¢imkinl cesitlerde 3.77-19.09 cm?
arasinda defigsmektedir. Ortalamalarin varyasyon katsayilar: da kisa ¢imkinl gesit-
lerde 33.82 ve uzun ¢imkinlh gegitlerde 42.31 olarak bulunmustur.

Bayrak yapragi ayasi geniglifinin ortalamalar, kisa ¢imkinh cesgitlerde
15.90 # 0.08 mm., uzun. ¢cimkinh ¢esitlerde 10.90 ¥ 0.11 mm., ortalamalarin degi-
sim sinirlan, kisa ¢imkinl gegitlerde 10.0-20.0 mm., uzun ¢imkinh cesitlerde ise;
7.0-18.0 mm. arasinda degigmektedir. Bu ortalamalarin varyasyon katsayilar: kisa
cimkinh gegitlerde 12.73 ve uzun ¢imkinl ¢esitlerde de 25.90 olarak saptanmistir.

Denemeye alinan ¢egitlerde; bitki boyu ortalamalari, kisa ¢imkinh ¢esitlerde
49.1 ¥ 2.42 em. uzun ¢imkinli gesgitlerde 65.20 ¥ 3,53 cm. ortalamalarin degisim si-
nirlan kisa cimkinli ¢esitlerde 24-63 cm. ve uzun ¢imkinli ¢egitlerde 49-84 em. ara-
sinda degigmektedir. Normal bir dagihim egrisi olugturan bu ortalamalarin varyas-
yon Kkatsayilari ise, kisa ¢cimkinli cesitlerde 12.09 ve uzun ¢imkinl cesitlerde de
12,11 olarak saptanmigtir.

Basak uzunlugunun ortalamalar ise, kisa ¢imkinh cesitlerde 4.36 ¥ 0.27 cm.,
uzun ¢imkinh ¢egitlerde 8.01 ¥ 0.41 cm., ortalamalarin degisim sinirlar, kisa ¢im-
kinli ¢esgitlerde 3.3-6.4 cm., uzun ¢imkinh c¢esitlerde 5.6-11.0 arasinda degigmekte,
normal bir dagihim eprisi olusturan bu ortalamalarin varyasyon katsayilar1 kisa
¢imkinll gegitlerde 13.95 ve uzun ¢imkinh cegitlerde de 13.67 olarak bulunmus-
tur.

Denemeye alinan arpa cesitlerinde, ¢imkimi uzunlugu ile ilk yapragin kin
ve aya uzunlufu, aya genisligi ve aya alam, bayrak yapraginin kin ve aya uzunlu-
gu, aya genigligi ve aya alam, bitki boyu ve bagak uzunlugu arasinda saptanan kor-
relasyon katsayilar ile onem diizeylerine iligkin sonuclar kisa ¢cimkinl gegitler i¢in
Tablo: 3'te ve uzun ¢imkinh cesitler i¢in Tablo 4'de verilmistir.
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Tablo 3'te goriildiigli gibi, kisa ¢imkinli arpa cegitlerinde ¢imkini uzunlugu
ile ele alinan tiim bitki ozellikleri arasinda olumlu bir iligki bulunmustur. Bu iligki-
ler, ilk yaprak ayast uzunlugu ile (r: 0.654%%), ilk yaprak ayas: genigligi ile (r:
0.554**), ilk yaprak ayasi alam ile (r:0.554*%*) 0.01 diizeyinde, ilk yaprak kim
uzunlugu ile (r: 0.407*), bayrak yaprad: ayas: genigligi ile (r: 0.533*), bayrak yap-
rag1 ayasi alam ile (r: 0.413%), bitki boyu ile (r: 0.429*) ve basak uzunlugu ile
(r: 0.463*)0.05 diizeyinde Onemli ve olumlu, bayrak yapragi kini uzunlugu ile
(r: 0.318) ve bayrak yapragi ayasi uzunlugu ile (r: 0.318) Snemsiz diizeyde olumlu
iligkiler saptanmigtir.

Tablo 4'te goriildiigii gibi, uzun ¢cimkinh arpa cegitlerinde ¢imkinmi uzunlugu
ile ele alnan tiim bitki ozellikleri arasinda olumlu ve degisik diizeyde tiimii Snemli
olan iligkiler bulunmustur. Bu iligkiler, bitki boyu ile (r: 0.482%%*), bagak uzunlugu
ile (r: 0.585%%)0,01 diizeyinde, ele alinan diger tiim ozellikler ile 0.05 diizeyinde
onemli ve olumlu olarak bulunmusgtur.

Aragtirmamizdan elde edilen bulgular, ¢cimkim uzunlugu ile bitki boyu arasin-
da onemli diizeyde olumlu iligkilerin varlifim gostermektedir. Takahashi (1942),
Allan ve ark. (1961 ve 1962), Chowdhry ve Allan (1963), Feather ve ark. (1968)
ve Nayyar (1971)'in bulgulanyla da benzerlik gosteren bu iligki, yatmaya dayamkh
ve bitkinin biyolojik verimi icindeki ekonomik verimin paym artirmak amaciyla
yapilacak 1slah galhigmalar: ile yiiksek verimli kisa ya da yar kisa cesitlerin elde
edilmesi icin biiyiik engel olugturur. Giinkii, bitki boyu ile ¢imkim uzunlugu arasin-
daki iligkinin (linkage) kirilmasi gerekir, Aksi halde, elde edilecek kisa boylu cesit-
ler kisa ¢cimkinina da sahip olacaklan icin, cimlenme ve siirme esnasinda ortaya ¢i-
kacak olumsuz sonuclar gelismenin gerilemesine ve tane veriminin diigmesine neden
olacaktr,

Ayrica, ¢cimkmi uzunlugu ile bitkinin geligmesine ve verim diizeyine etkili yap-
rak karakterlerinin, verime etkili bir karakter olan bagak uzunlugu arasindaki iligki-
lerin de gozlendigi aragtirma sonuclarinda, ozellikle ¢imkini uzunlugu ile bagak
uzunlugu arasindaki ve Takahashi (1942) tarafindan da belirtilen olumlu iligkiden
yararlanilarak uzun bagakli ¢esitlerin, geligmenin ilk devrelerinde ¢imkini1 yoniinden
yapilacak se¢gmelerle kolaylikla elde edilebilecegi saptanmistir,

Cimkmi uzunlugu ile, gerek ilk ve gerek bayrak yapraginin kin ve aya uzunlu-
gu, aya genisligi ve yaprak alam arasinda saptanan olumlu ve onemli diizeydeki ilig-
kiler Takahashi (1942)'nin bulgularyla tam bir uyum gostermistir.

Yapraklar diklestikce bitkilerin birbirlerini ve iist yapraklarinimn alt yapraklan
golgelemesi azalir. Boylece daha bol 151k alan yesil bitki organlarinin, fotosentez
giicii artar. Dik yaprakli gegitlerin daha sik ekimiyle birim alandan fazla iiviin kaldir-
mak miimkiin olur (Geng, 1977). Yiiksek verimli ve diigiik verimli arpa gegitleri ile
verim farkliliklarimin nedenlerini aragtiran Gardener (1966), gesitler arasindaki en
belirgin morfolojik farklihgin, yliksek verimli cesitlerde yapraklarin dar ve dik Steki
gesitlerde ise yapraklarin genig ve sarkik oldugunu saptamigtir. Ayni aragtiric: yap-
rak alani indeksi biiyiik oldugu zaman, dik yaprakl gesitlerde bitki biiylime hizinin
daha yiiksek oldugunu belirtmigtir. Bulgularimiza gore; uzun ¢imkinh gegitlerde
yaprak kini ve yaprak ayasi uzun ve dar, yaprak alam ise daha fazladir. Bu 6zellikle-
rin gelismeye ve bitkinin verim diizeyine olan olumlu katkilar1 da gézoniine alinirsa,
uzun ¢imkinh cesitler yoniinden yapilacak se¢melerin verim yoniinden de basarih
olacag) kesindir.
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Arpada ¢imkinl uzunlugu ile diger bitki karakterleri lizerinde bugline kadar
Takahashi (1942) tarafindan yapilmis bulunan ¢aligma diginda belirgin ¢ aligmalarin
yetersizligi nedeniyle, arastirma sonuc¢larimizin daha belirgin tartisilmasina olanak
bulunamamstir. Bununla beraber, elde edilen bulgulardan; geligmenin erken devre-
lerinde cimkini uzunlugunun bircok bitki karakteri i¢in bir "'Seleksiyon Kriteri"
olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu sonuclardan yararlanilarak ¢cimkini uzun-
lugunun diger bitki karakterleri ve ozellikle verim unsurlari ile olan iligkilerinin de
belirlenmesinin yararh olacagi kamsindayiz.
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EFFECT OF GRAFTING MACHINES ON SUCCESS OF GRAFTED
VINE PRODUCTION

Y. Sabit AGAOGLU*
Hasan CELIK**

OZET

Bu arastirmada, Automatic-II ve PM-450 as1 makinelerinin, asili kokli asma
fidart iiretiminde basari iizerine etkileri, farkli agt kombinasyonlar kullanilarak,
kargilagtirmal: olarak incelenmistir, Her ikiside omega asi yapan bu makinelerden
Automatic-Il, ayak giicii ile ¢algan pedal sistemine sahiptir, Bat: Almanya yapisi
olan bu makine, otomatik olarak kalemi anaca baglayabilmektedir. PM-450 ise
elektrikle caligmakta, 6-12 mm arasindaki ¢ap degerlerine gore ayarlanabilmekte-
dir. Bulgaristan yapimi olan bu makine kalem ve anecin agi kesitlerini ayri ayri ac-
makta ve bu iki kistm elle birbirine baglanmaktadir. Arastrmada, Hafizali, Ham-
burg misketi ve Hasandede iiziim ¢egitlerinden alinan kalemler, Kober 5 BB ve 99 R
asma anaglarindan alinan anachk ¢elikler iizerine asilanmiglardir,

Arastirma sonuclarina gore, incelenen difer Ozellikler (as1 yerinde gepeceure
kallus olusumu (%), ¢imlendirme sirasinda siirme orani (%), 1. stuf agili kSklii fidan
orani (%) ve fidan bagina ana kok sayisi) y&niinden asi kombinasyonlarina gére kimi
G6nemli sayiabilecek farklihklar gozlenmesine karsin, asi makineleri, agili kORI
asma fidani randimanint Snemli Glgiide etkilememiglerdir. Diger yandan 99 R'nin
hemen biitiin kombinasyonlarinda, Kober 5 BB'den oldukg¢a diigiik randiman sagla-
masi ilgi cekici bir gézlem olusturmugtur.

Her iki ag1 makinesinin ortalamast olarak, en yiiksek randiman degerleri, Ha-
fizali/Kober 5 BB (% 60.0) ile Hasandede/Kober 5 BB (% 54.7) kombinasyonlarin-
dan elde edilmigtir.

Sonuc¢ olarak, bu arastirmada iizerinde ¢aligilan her iki as1 makinesi de iilke-
miz kosullarinda kullanilabilecek ozellikte bulunmustur.

SUMMARY

This experiment was carried out to determine the performances of two
grafting machines (Automatic II. and PM-450) on the success of grafted vine pro-

* Professor of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University
of Uludag, Bursa.

**  Assis. Professor of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Uni-
versity of Ankara.
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duction. Scions of Hafizali, Muscat of Hamburg and Hasandede were grafted on the
cuttings of Kober 5 BB and 99 R using these machines.

Present data showed that there were no significant differences in take bet-
ween grafting machines in all graft combinations used, although some considerable
variations in callus-ring formation (%) at union, bud-burst (%) during callusing, first-
grade transplants (%) and the number of main roots (n) per grafted vine were obser-
ved. It was a clearly evident that Kober 5 BB always gave better results than 99 R
in all graft combinations.

The best takes were obtained in Hafizali/Kober 5 BB (60.0 %) and Hasande-
de/Kober 5 BB (54.7 %) combinations as an average of both grafting machines.

As a result of this present experiment, both grafting machines can be recom-
mended for Turkey's conditions.

INTRODUCTION

In recent years, grafting machines designed according to different models and
capacities have widely been used in the production of grafted vines. Grafting machi-
nes are generally designed to be operated by electricity (Kulinich et al. 1974), or
foot-drive systems (Pohl 1975, Schumann 1975, Celik and Afaoglu 1980). Further-
more, the grafting surfaces were prepared by some of the machines but the union
had to be made manually (Kulinich et al. 1974); whilst, machines can assembly
them in a single operation (Buldini 1974, Pohl 1975, Schumann 1975, Schenk
1976).

While the productivity of electrically powered MP-TM grafting machine was
more than 260 vine grafts/h (Kuz et al. 1972, Lukashevich et al. 1973, Kulinich
et al. 1974) and the capacity of PM-450 E was about 333 grafts/h (Petrov and
Gargov 1971). Buldini (1974) reported that Dueffe automatic grafting machine
was capable of dealing with 500 grafts/h.

Grafting machines can also prepare different graft surfaces such as omega,
lamella (Schenk 1976), whip, tenon ete. (Pohl 1975, Schumann 1975, Schenk
1976). Omega and lamella machine grafts were found most successful when joined
dorsiventrally (Schenk 1976); however, whip and tongue grafting were found to
be better for cvs with ''soft'’ wood, whilst the tennon or omega methods were bet-
ter for those with ""hard' wood (Schumann 1975). As a result of earlier experi-
ments on grafting machines, it is clear evidence that grafting machines are much
more productive than hand grafting in every case.

This experiment was undertaken to determine the performances of two graf-
ting machines on callusing, growth and development of vine grafts and take in
different graft combinations.

MATERIALS and METHODS

This experiment was carried out at the Department of Horticulture, Faculty
of Agriculture, University of Ankara, in 1979,

The single-bud scions of Hafizali, Muscat of Hamburg and Hasandede were
grafted on the cuttings of Berlandieri X Riparia Teleki 8 B Sel. Kober 5 BB (Kober
5 BB) and Berlandieri X Rupestris du lot 99 R (99 R).
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Two grafting machines were used. Automatic II: made in west Germany, foot-
drive, automatic, omega system, capable of dealing with 300 grafts/h, PM-450:
made in Bulgaria, electrically powered, union have to be made manually, omega sys-
tem, can deal with grafting material from 6 to 12 mm and have a counter, capacity
is 250 grafts/h. Take, storage and preperation of plant material; grafting, stratifica-
tion and other technical procedures of grafted vine production were done according
to the methods described in Celik and Agaoglu (1981).

RESULTS and DISCUSSION

Completed callus-ring formation at union (%):

The data in Table 1 revealed that grafting machines did not effect markedly
completed callus-ring formation at union in Hafizali, but Automatic-IT in Muscat
of Hamburg/Kober 5 BB and PM-450 in Hasandede/Kober 5 BB combinations dec-
reased significantly (5 % level). When Hafizali grafted on Kober 5 BB using both
machines, much lower completed callus-ring formation were observed. In grafted
cuttings of 99 R combinations, completed callus-ring formation was always found
to be more than 95.0 % that was significantly higher than in Kober 5 BB combina-
tions.

Since callus is a meristematic tissue derived from cambium or secondary
floem that provides union, it may be considered most important factor in grafting
(Hartmann and Kester 1975), but insufficient or excessive callus formation at
union usually cause the decline in success of grafting as in most of the combina-
tions of 99 R in the present paper (Table 1 and 3).

Table: 1
Effects of Grafting Machines on Completed Callus-Ring Formation (%)
At Union In Different Graft Combinations.

Grafting Machines
Varieties Rootstocks -
Automatic-II PM - 450
Kober 5 BB 46.3 46.0 46,2 a2**
Hafizali
99 R 91.0 100.0 95.5 b2
68.7 a* 73.0a
¢ Kober 5 BB 56.1 70.0 63.5 a2
Muscat o 99R 97.1 100.0 98.5 b2
Hamburg
76.6 al** 85.0 bl
Kober 5 BB 74.8 53.8 64.3 a2
Hasandede 99 R 94.7 100.0 97.4 b2
84.7 bl 76.9 al

* " a and b indicate significant difference
** 1 and 2 indicate significant difference at 5 % (1) and 1 % (2) levels.
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Bud-burst during callusing (%):

There was a considerable variation in the percentage of bud-burst. Although
the differences in Hafizali were negligible, stimulative effects of Automatic-II on
Muscat of Hamburg and PM-450 on Hasandede were observed. Furthermore, Kober
5 BB caused much higher percentage of bud-burst in Muscat of Hamburg, but re-
sults were quite similar in other two varieties (Table 2).

Table: 2
Effects of Grafting Machines on Bud-Burst (%) During Callusing in
Different Graft Combinations

Grafting Machines
Varieties Rootstocks Automatic1l PM-450
Kober 5 BB 70.5 58.2 64.3a
Hafizali 99 R 64.1 64.8 64.5 a
67.3 a 61.5a
Kober 5 BB 72.4 68.9 70.6 b2
I}f:jfs::: 99 R 64.1 49.0 56.6 a2
68.3 b2 58.9 a2
Kober 5 BB 42.2 59.0 50.6 a
Hasandede 99 R 42.7 55.9 49.3a
42,5 al 57.5 bl

Bud-burst at the later periods of callusing is always preferable, because eatlier
bud-burst generally causes a competition with callus formation at union to use the
nutrients reserved in scion that may result in sufficient callus formation.

Preliminary studies showed that numereous factors were effective on the time
of bud-burst of grafted cuttings during callusing such as period at which scions were
taken, stratification and soaking before grafting, paraffining, stratification material,
some chemical treatments and temperature regime of callusing room ete. (Saras-
wat 1973, Naidina and Bukatar 1976, Becker and Hiller 1977, Celik and Agaoglu
1980).

Data of Table 1 and 2 did not indicate any clear correlation between callus-
ring formation and bud-burst during callusing, considering the effects of grafting
machines and rootstocks. For example, although Kober 5 BB and 99 R that were
grafted on Hafizali and Hasandede had too similar bud-burst percentages, but 99 R
always showed much higher callus-ring formation than Kober 5 BB in these graft
combinations (Table 1 and 2).

Percentage take (output):

There were no significant differences in take between grafting machines in the
combinations of Hafizali and Muscat of Hamburg but Automatic-Il showed a
slightly higher take (41.1 %) than in Hasandede as an average of both rootstocks
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(Table 3). Furthermore, interaction between grafting machines and rootstocks were
found to be significant in Hafizali ""Automatic Il x Kober 5 BB'' and "PM-450 x 99
R' gave better results for this variety.

Mainly, takes of 99 R combinations (Particularly with Hafizali and Hasande-
de) were found significantly lower, even less than 25.0 % in ''Automatic-II x Hafiz-
ali and Hasandede'', 'PM-450 x Hasandede'' combinations (Table 3).

Table: 3
Effects of Grafting Machines on Take (%) in
Different Graft Combinations

Varieties Rootstocks Grafting Machines
Automatic-II PM-450
Kober 5 BB 64.8 52.2 60.0 b2
Hafizali 99 R 24.4 41.0 32.7 a2
44,6 a 48.1 a
Kober 5 BB 47.2 41.0 441 a
Muscat of 99 R 33.1 37.7 35.4a
Hamburg 107 a 39.4a
Kober 5 BB 58.7 50.7 54.7 b2
Hasandede 99 R 23.5 154 20.0 a2
41.1 bl 33.1 al

These results are extremely in contrast to excellent callus-ring formation
at union in these combinations. According to the data of Schenk (1975), the main
cause of grafting losses in grafted vine production is a corky layer formation bet-
ween the two callus layer that finally prevents fusion. These much lower takes were
possibly due to this formation.

First grade grafted vines (%):

Data in Table 4 shows that the effects of grafting machines and rootstocks on
the percentage of first grade grafted vines were mostly negligible except Hafizali/
Kober 5 BB that gave significantly higher value. Lowest (46.2 %) and highest
(91.2 %) results were obtained in the combinations of "Automatic-II x 99 R with
Hafizali and Muscat of Hamburg'', respectively,

Number of main roots per grafted vine:

No significant difference was observed in Hafizali and Muscat of Hamburg,
but only PM-450 and Kober 5 BB increased the number of main roots in Hasande-
de, significantly (Table 5).

According to the results of this present experiment, grafting machines (Auto-
matic-II and PM-450) showed quite similar results of success in grafted vine produc-
tion in the combinations of Hafizali, Muscat of Hamburg and Hasandede with Ko-
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Table: 4

Effects of Grafting Machines on The Percentage of First Grade Grafted
Vines in Different Graft Combinations

L Grafting ~ Machines
Varieties Rootstocks Automaticll PM-450 Ort.
Kober 5 BB 75.2 66.5 70.9 b1
Hafizali 99 R 46.2 61.4 53.8 al
Ort. 60.7 a 64.0 a
Kober 5 BB 70.5 66.6 68.5a
ﬁ::szr‘;f 99 R 91.2 75.0 831a
ort, 809a 70.8 a
Kober 5 BB 66.9 53.8 60.4 a
Hasandede 99 R 67.8 73.2 70.5a
Ort. 67.4a 63.5a
Table: 5

Effects of Grafting Machines on the Number of Main Roots Per

Grafted Vine in Different Graft Combinations

Grafting Machines
Varieties Rootstocks e eIl PM-450 Ort.
Kober 5 BB 7.6 8.0 7.8a
Hafizali 99 R 7.4 8.3 7.9a
Ort. 75a 8.2a
Kober 5 BB 9.5 10.0 9.8a
Muscat of 99 R 9.5 9.5 9.5a
Hamburg Ort. 95a 98a
Kober 5 BB 8.5 11.2 9.8 bl
Hasandede 99 R 8.0 9.1 8.6al
Ort. 8.3a2 10.2 b2

ber 5 BB and 99 R; but Kober 5 BB always gave the better results than 99 R, espe-

cially is we consider the final take.

Best takes were obtained in Hafizali/Kober 5 BB (60 %) and Hasandede/Ko-

ber 5 BB (54.7 %) combinations as an average of both grafting machines.
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EFFECT OF ROOTED AND UNROOTED ROOTSTOCK CUTTINGS
ON SUCCESS OF GRAFTED VINE PRODUCTION

Hasan CELIK*
Y. Sabit AGAOGLU**

OZET

Agih Koklii Asma Fidam Uretiminde Koklii Amerikan Asma Fidanlarinm
Anaglk Celik Olarak Kullamilma Olanaklar1 Uzerinde Arastirmalar

Bu arastirma ile, agili kSklii asma fidani iiretiminde genellikle iyi sonug¢ aling-
mayan 41 B ve 99 R'nin kéksiiz ¢elikleri yerine, kéklii fidanlarinin ¢elik olarak kul-
lanilmasiyla fidan veriminin arttirnlmas:t amaglannistir. Her iki anacin kéklii celikle-
ri, Hamburg misketi iiziim gegidinden alinan kalemlerle agilanmiglardir.,

Aragtirmadan elde edilen bulgular asagida Szetlenmistir:

1. Tiim agih ¢elikler, a1 yerlerine % 100.0 oraninda ¢epegevre kallus olugtur-
muslardir,

2. 99 R'nin kOksiiz gelikleri (% 100.0), 41 B'den (% 55,7) bazalda énemli de-
recede yiiksek oranda ¢epegevre kallus olusturmuglardir, ‘

3. Farkli anaghk ¢elik tipleri, kalemlerin ¢imlendirme sirasindaki siirme oran-
larini her iki anacta da Gnemli oranda etkilememiglerdir.

4. Cimlendirme sirasinda kdklenme (%) ve asihi ¢elik bagina k6k sayis: yoniin-
den, 99 R'de goriilen birbirine ¢ok yakin koklenme oranlar: disinda, ROkl fidanlar
siirekli olarak daha yiiksek degerler saglamislardr.

5. Her iki ana¢ igin de anaglik ¢eliklerin yerine koklii fidanlar kullanildiginda,
fidan veriminin Gnemli oranlarda arttifi saptanmistir. Ozellikle 99 R'nin anaglik
¢celikleri yalnizea % 18,6'lik bir randiman saglarken, bu deger kéklii celik kullanildi-
gwinda % 62,9°a ulagmigtir.

6. 1. sinif fidan orani ve asilt kOklii fidan bagina ana k6k sayist yoniinden, 41
B'de anaglik ¢elik tipleri arasinda bir farkhlik gézlenmezken, 99 R'de kékiii celikler
istatistiki olarak yiiksek deger olusturmuslardir.

7. Yukardaki bulgularin s1ginda, 6zellikle 99 R igin, asil kOkli asma fidam
liretiminde anaglk celiklerin yerine Réklii ¢eliklerin kullanilmasi, ekonomik olarak
Onerilebilir. Bunun yanisira, 41 B igin uygun 6zellikler tasiyan anaclik ¢elik bulun-
masinda giiclik ¢ekildiginde, bu anag igin de ayni éneri gegerli olacaktir,

* Assis. Professor of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Uni-
versity of Ankara.

**  Professor of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University
of Uludag, Bursa.
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SUMMARY

This experiment was carried out to compare the performances of rooted
(rooting) and unrooted stock cuttings of 41 B and 99 R on which Muscat of Ham-
burg was grafted to decrease the nursery losses in grafted vine production.

As a result of this present experiment, rootings (rooted stock cuttings) increa-
sed the take in both rootstocks significantly. The increase in 99 R was more than
3-fold, The take in unrooted cuttings of 99 R was found extremely lower (18.6 %)
than in rootings (62.9 %).

Machine bench grafting using rootings can be recommended particularly for
99 R. If it is difficult to find the stock material in good condition, rootings can also
be used successfully for 41 B. At the same time, these grafts on rootings may be
planted directly in the vineyard.

INTRODUCTION

Today, phylloxera is effective in most of the vine growing areas of Turkey.
As a result of this circumstance, we must realize a rapid progress to re-establish the
vineyards destroyed by phylloxera. Selection of suitable phylloxera resistant root-
stocks to soils of different characteristics and standard varieties which are susceptib-
le to phylloxera of vine growing areas was the first step of this renovation program-
me, Although some additional studies should be conducted on the adaptation and
affinity abilities of vine rootstocks, according to the results of some previous works,
certain rootstocks were recommendent to popular grape varieties which were grown
in different areas.

It was reported that total grafted or rooted vine requirements of Turkey's
viticulture were about 55 millions/year and 55-65 % of this amount were necessary
for phylloxera infested areas. But, annual production of vine planting materials we-
re only about 8 millions that was 20 % of amount required in the last years
(Anonymous, 1977).

Agaoglu and Gelik (1976) reported that one of the important reasons for
this insufficient production was lower takes in the nurseries. On the other hand,
although we achieved some progresses on machine grafting in recent years, but our
grafted vine production is still very limited. For this reason, the most common
method of field grafting grapevines in Turkey is now cleft grafting. Since cleft graf-
ting requires considerable skill, more effort and causes at least one-year postpone-
ment for fruiting (Allex 1964), we should increase the grafted vine production
to a level required as soon as possible using the progressive techniques proposed by
previous workers (Tikhvinskii and Kaisyn 1975, Schenk 1976, Becker and Hiller
19717, Goussard 1977, Romberger et al. 1979, Celik and ABaoglu 1980).

It is a clear evidence that although most of the grafts formed nearly perfect
callus at union during callusing period, much lower takes could usually be obtained
in the nurseries with common bench grafting using unrooted stock cuttings (Celik
and Agaoplu 1980).
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This experiment was done to compare the performances of rooted (rooting)
and unrooted stock cuttings of 41 B and 99 R on which Muscat of Hamburg was
grafted to decrease the nursery losses in grafted vine production.

MATERIALS and METHODS

This experiment was carried out at the Department of Horticulture Faculty
of Agriculture, University of Ankara, in 1978 and 1979,

Plant Material: Muscat of Hamburg (Vitis vinifera L.} and two Berlandieri
hybrid rootstocks (41 B and 99 R) which those hardwood cuttings are relatively
difficult-to-root were used.

Scion wood and unrooted stock cuttings were taken from the central parts
of canes (between 4, and 10, internodes) just before pruning (early March), then
graded to 8-9 mm in diameter and 35 c¢m (stock cuttings) and 50 cm (scion cuttings)
in length, stock cuttings were disbudded with a sharp knife, placed in polyethylene
bags and stored at + 1°C until grafting period.

Rootings of the rootstocks were taken from the place in which heeled in,
washed, graded to 8-9 mm at the top where the grafts is to be made, then shortened
to 35 cm long and the roots were cut back to short stubs (2-3 cm).

Before grafting, all materials were soaked in running water for 24 h (scion
wood and rootings) and 48 h (unrooted stock cuttings), then immersed in 0.5 %
chinosol solution for 15 h against Botrytis cinerea Pers. (Becker and Hiller 1977),
then singlebud scions were prepared in 5.0-7.5 cm. in length. Grafting was done
with Automatic-II omega grafting machine in early April.

Grafted cuttings were stratified in moist sawdust; perlite (3:1) in wooden
callusing boxes in a callusing room with a temperature regime at + 30°C (10 days),
+ 26°C (5 days), + 22°C (10 days) respectively and 80-85 % R.H.

The callusing period lasted 25 days. Grafted cuttings in boxes were hardened
off in an unheated room for 5 days. Afterward, the grafted cuttings were planted
in the nursery 30 cm deep, spaced at 10 cm within the furrows and 80 cm between
furrows. After planting, the graft unions and scions were hilled with soil to prevent
moisture loss. In early July and August, graft unions and scions were uncovered
and roots from the scions were removed.

Completed callus-ring formation was calculated using the procedure of
Goussard (1977). Transplants were considered firs grade grafted vines if they had
live canes and healed graft unions.

A randomized complete block design with 4 replications was used. Results
were statistically analyzed using F-test.

Data were calculated in to percentages except the number of roots (n; and n,)
and all data in percentages were transformed by inverse sine transformation, arcsin
v/ X (Diizgiines 1963). For presented purposes, however, these means were changed
back to the original data.

RESULTS

All data are presented in Table 1.
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All grafts of both rootstocks formed perfect (100.0 %) completed callus-ring
at the union,

We did not consider the completed callus-ring formation at the base of graf-
ted rootings because of their 2-3 c¢cm long one-year-old roots. Completed callus-ring
formation at the base of unrooted grafts of 99 R (100.0 %) were significantly
higher than in 41 B (55.7 %).

Results in Table 1 indicate no significant difference in bud-burst (%) at the
end of callusing period between grafted rootings (rooted) and cuttings of both
rootstocks, but rootings of both rootstocks delayed bud-burst, arithmetically.
Furthermore, bud-burst in the grafts of 41 B (31.8 %) were found significantly
higher than in the grafts of 99 R (10.1 %) as an average of grafted rootings and cut-
tings. :

While rooting ratios at the end of callusing period of both types of stock
cuttings in 99 R were very similar, rootings of this rootstock showed 2-fold higher
number of roots during callusing. Although nearly all grafted rootings of 41 B
(99.3 %) rooted during callusing, rooting ratio of grafted cuttings was 51.4 % that
was considerably lower than in rootings. Number of roots per grafted rooting
(8.T)was also statistically higher than in grafted cuttings (5.0).

Data in Table 1 indicated that rootings increased the take significantly in
both rootstocks, even the increase in 99 R was more than 3-fold. The take in un-
rooted cuttings of 99 R were found extremely lower (18.6 %) than in rootings
(62.9 %).

There were no considerable differences in first grade grafted vines (%) and
number of main roots per grafted vine (n,) in the combinations of 41 B, but,
rootings of 99 R gave significantly higher results on these parameters.

" DISCUSSION

It is known that certain good rootstocks-particularly some of the Berlandieri
hybrids-were somewhat difficult-to-root and grafts of their unrooted stock cuttings
always give very low takes in the nurseries (Winkler et al. 1974). It was reported
that unrooted stock cuttings of 99 R generally give lower yields in grafted vine pro-
duction (Morton 1979). Present data on unrooted cuttings of 99 R bench grafted
with Muscat of Hamburg are in agreement with these results.

Furthermore, the second rootstock (41 B) used is known a difficult-to-root
"vinifera x berlandieri'' hybrid that its lower rooting ability reduces the success of
bench grafting (Morton 1979). But, unrooted stock cuttings of 41 B gave a satis-
factory yield (41.5 %) in this experiment. These results agree with those of Celik
and Agaoglu (1980). This may be a result of using only the stock cuttings in
good condition. It is a clear evidence that significantly higher takes were obtained
with rootings in grafted vine production for both rootstocks. These data are also in
agreement with the results of Chanana and Singh (1974) and Kismah (1980).

As a result of this experiment, machine bench grafting using rootings can be
recommended particularly for 99 R. If it is difficult to find the stock materials in
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good condition, machine bench grafting can also be used successfully for 41 B. At
the some time, these grafts on rootings may be planted directly in the vineyard.
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PANCAR EKIMINDE CALISMA HIZININ EKiM DERINLIGI VE
SIRA UZERIi DAGILIM DUZGUNLUGUNE ETKISi

Rahmi KESKiN*

OZET

Ulkemiz tariminda seker pancari iiretimi Onemli bir yer tutmaktadir. Yakla-
stk 250 bin ha ekim alaniyla seker pancar: endiistri bitkileri arasinda pamuktan son-
ra ikinci sirada yer almaktadir. Monogerm tohumluk kullenmanin yaninda, tohu-
mun ekim derinligi ve dagihm diizgiinliigii, seker pancar: tariminda verim iizerinde
biiyiik bir rol oynamaktadir.

Aragtirmanin konusu monogerm pancar tohumunun ekiminde kullanilan has-
sas pancar ekim makinasiyla ekim derinlii ve siwra iizeri dagibm diizgiinliigiine, ¢o-
ligma hizimin etkisinin saptanmasidir. Bu amagla laboratuvar kogullarinda deneme-
ler diizenlenmigtir. Deneme materyali olarak Hassia mekanik pancer ekim makinas
kullanilmagtr.

Deneme sonuclari su sekilde 6zetlenebilir:

a) Calisma hizinin engebesiz olarak hazirlanmis topraktaki ¢aligmalarda ekim
derinligine etkisi yoktur.

b) Ekim yoniine dik dar ¢ukurlarin bulundugu tohum yataginda, derinlik
ayar sistemi belirli bir derinlikten sonra uygun bir ekimi gerceklestirememektedir.

¢) Sira iizeri dagilim diizgiinliiii ¢alisma hizimin artigina bagli olarak azalmak-
ta ve c¢ift ekim artmaktadir. Bogluklu ekimde ise, hizin artisi pek fazla degigiklik
meydana getirmemektedir.

ZUSAMMENFASSUNG
Eine Untersuchung Uber Einfluss der Fahrgeschwindigkeit Auf Die
Ablagetiefe und die Ablagegenauigkeit Beim Zuckerriibenanbau

Zuckerriiben gehort zu den wichtigsten Produkten der tirkischen Lanwirt-
schaft. Mit der ca. 250 Tausend ha Anbauflaeche liegt der Zuckerriiben an der zwei-
ten Stelle von Industriepflanzen. Neben der Verwendung von Monogerm-Saatgut
spielen beim Zuckerriibenanbau die Ablagegenauigkeit und die Tiefenablage des
Saatgutes eine grosse Rolle fiir den Ertrag.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Feststellung der Fahrgeschwindig-
keit von Einzelkornsaemaschine auf die Ablagetiefe und die Ablagegenauigkeit beim
Monogerm-Saatgutaussaat. Zu diesem Zweck wurde im Labor eine Serienversuche

* Doc¢. Dr.; Uludag@ trniversitesi Ziraat Fakiiltesi.
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durchgefiirht. Als Versuchsgeraet wurde mechanisch arbeitende ""Hassia-Einzelkorn-
saemaschine'’ eingestellt. -

Die Ergebnisse der Untersuchung knnen zusammenfassend wie im folgenden
gegeben werden:

a) Wenn die Bodenoberflaeche keine Hindernisse hat, wirkt die Fahrgeschwin-
digkeit auf die Saattiefe nicht.

b) Sind auf der Bodenoberflueche die senkrechten Vertiefungen zu der Fahr
richtung vorhanden, so schaffen die Tiefenfiihrungssystem nach einer bestimmten
Tiefe keine gute Tiefenlage der Korner im Boden mehr.

¢) Die Ablagegenauigkeit nimmt mit Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit ab
und gleichzeitig nimmt die Doppelstellen zu. Mit Faohrgeschwindigkeit veraendert
sich die Lage von Fehlstellen nicht.

GiRiS

Diinya niifusunun hizla artmasi, iilkeleri gida aciklarini kapatma yoniinden
iretimlerini artirici cabalar harcamaya itmistir. Teknik ve ekonomik yonden gelis-
mig olan iilkelerde, tarim niifusu ig¢i niifusuna doniigmiis ve bunun sonucu olarak
da bu iilkelerde tarim kesiminde galigtirilacak insan emegi pahalilasmis ve istenilen
zamanda bulunmas: giicleymigtir. Bu durum tarimin mekanize olmasini zorunlu
kilmig ve sanayilesmis iilkelerde insan emegine oranla isi kolay ve ucuz yapabilen
gesitli tarim alet ve makinalari tarim kesiminin hizmetine sokulmustur. Bununla bir-
likte Oteki tarimsal faaliyetlerden ayr karakterde olan ve fazla emek gerektiren ge-
ker pancari tariminin mekanizasyonuna daha ¢ok &nem verilmistir. Ciinkii seker
pancarinda ekim, bakim (seyreltme ve tekleme), capalama ve hasat gibi gcalismalarin
belirli zaman arahiklarinda yapilmasi zorunludur. Ornefin seker pancar: ekiminde
bir giinliik gecikme, eksperlerin tanminlerine gore hektarda 200 kg. verim diigmesine
neden olmaktadir (Yetkin 1976).

Ulkemizde seker pancari ekim alam 1975-1979 yillan ortalamasina goére
252485 ha ve bu alanin ekilmesinde kullanilan pancar ekim makinas1 adedi 8879
dur (Tarm Istatistikleri Ozeti 1980). Bu ekim alaniyla geker pancari, endiistri bitki-
leri arasinda pamuktan sonra yer almaktadir. Aym kaynaga gore 1975-1979 yillan
ortalamast olarak elde edilen iiriin 8.589.247 ton ve verim de 34.127 kg/ha'dir.
Hububat icin gelistirilen siravari ekim makinalar1 ayni zamanda seker pancari ekimi
icin de kullamlmigtir. Fakat bu makinalarla pancar ekiminde stra iizeri araliklarinin
ayarlanamamasi nedeniyle istenilen basari saglanamamigtir. Giinkii pancar tohumu,
degisik biiyiikliik ve ¢cimlenme 6zelligindeki tohumlarin karigimi seklindedir (Denc-
ker 1961).

Pancar tohumlarinin birden fazla monogerm kapsamalar, ¢ikan filizlerin daha
sonra sayica azaltilmasim gerektirmektedir, Her bitkiye gerekli yagsam alanim sagla-
mak i¢in bu iglem ekimden sonra yapilan seyreltme ve tekleme ile gerceklestirilir.
Normal siravari ekim makinalariyla yapilan seker pancari ekiminde sira iizeri aralik-
lannin ayarlanamamasi nedeniyle fazla zaman ve emek isteyen seyreltme ve tekleme
islemleri daha da zorlasmaktadir.

Ulkemiz tarimmin biiyiik bir kesimini tutan seker pancan iiretiminde 6zellikle
monogerm tohum ekimine gecildigi son yillarda ekim makinalarinin gelistirilmesine
gidilmis ve hassas ekim makinalari imal edilerek uygulamaya aktariimistir.
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Ekimden sonraki bakim (seyreltme ve tekleme) iglerini kolaylastiric: faktorle-
rin baginda monogerm tohumluk kullanarak bunu istenilen sira lizeri arahklarinda
diizgiin bir sekilde ekebilecek hassas pancar ekim makinalarinin kullanilmas: gelmek-
tedir. Bu nedenle, bu aragtirmada ekim derinligi ve sira lizeri dagilimina etki eden
faktorler aragtirnilmaya ¢ahigilmigtir,

LITERATUR OZETI

Cesitli tohumlan aletler kullanarak kolay ve istenilen sekilde ekmek amaciyla
yapilan denemelerin baslangici oldukga eskidir. 1800 yillarinda Avrupa'nin Napol-
yon tarafindan isgali ve Ingiltere tarafindan abluka altina ahinigi, seker kamis: digin-
da bir kaynaktan da seker ihtiyacin saglamak zorunlugunu ortaya koymus ve seker
pancarindan geker iiretimine ulagimigtir (Erol 1971).

Avrupa'da seker sanayiinin gelismesine deniz ablukasinin etkisi biiyiik 6l¢iide
olmustur. Bu abluka sonucu deniz yolu ile diger kitalardan geker getirilmesi giicles-
mis oldugundan, Ingiltere'nin zorlamasina karsin Almanya'daki ¢aliymalardan da
yararlanarak seker fabrikalarinin kurulmasina Fransa ve Almanya'da hiz verilmistir
(Tekeli 1964).

Bu durum geker pancar1 tohumu, ekim kogullari ve sorunlari ile ekim makma
lan icin yeni ve genig bir calisma alan1 yaratmigtir. Seker pancari ekiminde onceleri
normal siravari ekim makinalar1 kullanilmigtir. Monogerm pancar tohumunun kulla-
nilmaya baglamasindan sonra, tohumun isteklerine en uygun olarak ekilmesini sag-
layan yeni ekim diizenlerinin geligtirilmesi icin biiyilk gaba gosterilmis ve hassas
ekim makinalan bulunmugtur (Mutaf 1974). Brinkmann ve ark. (1968) hassas ekim
yonteminin kogullarim1 belirterek hassas ekim makinalarinin yapisal 6zellikleri ve
caligma prensipleri hakkinda bilgi vermistir, Ayrica misir ve pancar ekiminde kulla-
nilan hassas ekim makinalarinin gelisme siirecinde gecirdikleri evrimi de a¢iklamis-
lardir.

Heege (1970) hububatta, degisik ekim yontemleri aragtirmasinda tarla ¢ikisi
lizerine ekim derinligi degisiminin etkisini saptamigtir. Tarla ¢ikiginin, 25-35 mm.
arasindaki ortalama ekim derinliginde en fazla oldugunu, daha derin ekimlerde ise
azaldigini gostermistir.

Ekim derinligi degisiminin fazla olmasi, ayni sekilde gseker pancari iiretiminde
de verim azaltici bir faktor olmaktadir. Kullanilan monogerm tohumun yedek besi-
ninin azhg1 nedeniyle, iyi bir tarla ¢ikisi hedef edinilmektedir. Kural olarak tarlada
cimlenen tohumlarin hepsi toprak yiiziine ¢ikamadigindan ekim derinligi 6nem ka-
zanir. Ekim derinligi olabildigince az olmalidir. Ciinkii pancar tohumunun siirme
kuvveti oldukea diisiiktiir. Toprak yliziine ¢ikmak i¢in zorlanan tohumun zaten az
olan beslenme maddesi rezervinin zamanindan once bitmesine, toprak yiiziine ¢ik-
madan bitkinin 0lmesine ve dolayisiyla sira lizerinde bosluklar bulunmasina neden
olur (Evers 1963).

Schrod]l (1974) musir ve seker pancari iiretiminde toprak isleme ve ekimin
genel esaslarini belirtmigtir., Ayrica seker pancart ve misir ekiminde kullanilan ekim
makinalarinin DLG tarafindan yapilan denemelerinde, fonksiyonlarim yerine getir-
me yOniinden gozoniine alinan esaslar1 vermistir.
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Hassas ekim makinalarinin ¢alisma kalitesi lizerinde ¢aligma hizi 6nemli rol
oynamaktadir, Yiiksek hizlarda ekici organ yuvalarinin dolmasi zorlasir ve sira iize-
rinde bosgluklarin meydana gelmesine neden olur. Caligma hizi ayrica ekim ¢izisine
birakilan tohumlarin ¢izi i¢inde yuvarlanmalarina ve caligma aninda ekici ayagin
toprakta sicramalarma ve dolayistyla ekim derinligi ve sira iizeri dagihm diizgiinliigii-
niin bozulmasina neden olmaktadir.

Hempsch ve ark. (1975) seker pancari ekiminde kullanilan mekanik ve pné-
matik ekim makinalarini laboratuvarda deneyerek, calisma hizimin tohumlarin sira
lizerindeki dagilmina etkisini aragtirmiglar ve bu makinalarin kargilastirmalarim
yapmiglardwr. Irla (1974) Isvigre'de satilan pnomatik ve mekanik olarak caligan
misir ve pancar ekim makinalariyla yaptif1 kargilagtirmali denemelerde, ¢ahgma
hizinin tohumlarnn sira iizerinde dagilimlarina etkilerini laboratuvar kogullannda
aragtirmigtir. Ayrica sonbahar ve ilkbaharda siiriilmiis olan parsellerde yaptig: tarla
denemelerinde ise, cekilme hizinin ekim derinligi ve tarla cikisina olan etkilerini
aragtirmigtir. Tarla ¢ikismnin ve uygun bitki dagilisinda optimum ¢alhigma hizinin
pnomatik makinalar i¢in 6 km/h ve mekanik makinalarda da 3,5-5 km/h oldugu be-
lirtilmigtir. Pancar ekiminde 1,5-2 c¢m. yiizeysel ekim derinligi ve siralar iizeri dag-
Imin diizglinliigii dikkate alindiginda ¢aligma hizinin 5-6 km/h olmasi geregini be-
lirtmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirmada, pancar tariminda {iretimi arttirma yoniinde yapilan ¢aligmala-
rin hizla yayildigi ve 6zellikle monogerm tohum ekiminde basan kazanmis makina-
larin geligtirildigi Bat: Almanya'da iiretilmis hassas ekim makinasi kullaniimigtir.

Hassia Pancar Ekim Makinast: '

Deneme materyali, Troster firmasi tarafindan imal edilmis olup, asma tip
merkezi hareketli Exakta BS/5 tipinde peletlenmig ve siniflandirilmis seker ve
hayvan pancar tohumu eken bir makinadir (Sek. 1). Makina catis1 profil gelikten
yapilmugtir. Caligma durumunda makina, iki adet haval lastik tekerlek iizerine otur-
tulmaktadir. Bunlardan sol taraftaki tekerlek, ayni1 zamanda biitiin ekici iinitelerin
hareketinde de kullanilmaktadir. Her ekici iinite kelepcelerle (9) makina ¢atisma
(1) baglanmistir. Ekici iinite ve havali tekerleklerin cati iizerinde saga sola kaydiril-
masiyla, sira arast uzaklifi ve iz genislifi ayarlanabilmektedir. Toprak engebelerine
uymas! icin ekici iliniteler, baglant1 kelepcelerine diigey olarak hareket edebilecek
sekilde bir mafsalla baglanmigtir. Her ekici iinite, ekici ayagin on ve arkasina yerles-
tirilmis baski tekerlekleri yardimryla toprak yiizeyinde hareket etmektedirler. On
baski tekerlegi oniinde bir kesek siymric1 (4) bulunmaktadir. Kesek siyiricinin derin-
ligi ise ayarlanabilir ve tohumlarin birakildig: ¢izide bulunabilecek kesekleri her iki
tarafa iter durumdadir. Kesek siyiriciyy, topragl bastiran ve toprak neminin yiiksel-
mesini saglayan metalden yapilmis 6n baski tekerlegi (2) izlemektedir. Bastirilan
toprakta ekici ayak (5) tarafindan dar bir ¢izi agilmakta ve tohumlar bu ¢izi icine
birakilmaktadirlar, Arka baski tekerlegi (3) ise tohumlar:, ¢izi tabanina bastirmak-
tadir. Boylece tohumlar sert bir tabana oturmus olmaktadirlar. Ekici iiniteler, ayar-
lanabilir bir yaymn (11) etkisiyle bastiriimakta boylece kuru ve gevsek topraklarda

—42 —



151dok 3uab uiuisajiun g ISOUBDW W3 Joduod DISSOH © | W3S

—43 —



ekici ayagin toprakla temasi iyi bir gekilde saglanarak; diizgiin bir ekim derinligine
ulagilmaktadir.

Her ekici {initenin derinlik ayari, kademesiz olarak arka tekerlek iizerinden ve
baski yay: yardimiyla yapilmaktadir. Yag banyolu digli kutusundaki iki kol ve ekici
organa hareket veren mil lizerine takilan disli cark yardimiyla sira lizeri arahklar
ayarlanabilmektedir. Ekici organ hareket mili lizerine dig sayilar1 12, 22 ve 30 olan
tic ayn digli ¢ark takilabilmekte ve herbir disli ile alt1 degisik sira iizeri araligi elde
edilebilmektedir. Makinanin asag1 indirilmesinde herbir ekici iinite, ekici ayagin t1-
kanmasini1 dnleyen iki destek kizak (10) listiine oturmaktadir. Makinanin ileri hare-
ketinde bu destekler geriye dogru yatar ve ekici iiniteler is durumuna geger. Ekme
mekanizmasi (8) bir muhafaza icinde, iizerinde tek sira yuvalar yerlestirilmis olan
metalden bir diigey yuvali ¢ark ile siyiricr silindir ve bir firlaticidan olugmaktadir.
Siyiricr silindir ve yuvali ¢arkin hareketi ise bir zincir digli yardimiyla merkezi hare-
ket mili iizerinden saglanir. Tohumlarin kapatilmas: i¢in iki adet ayarlanabilir kapa-
tier (7) kullamlmaktadir. BGylece, tohumiar toprak durumu ve ekim zamanina gore
cok yada az gevsek bir toprakla ortiilebilirier, Tohum deposu (6) yuval ¢arkin tam
lizerinde bulunmaktadir.

Denemede Kullamlan Tohumluk:

Denemelerde Kleinwanzlebener Saatzucht A.G. Einbeck-Bat1 Almanya firma-
simin hazirladigl tohumluk kullamilmigtir. Tohumluk, tek embriyolu Kaweerta pra-
zisions saatgut pillierttir. Bu tohumluk ayrica 3,50-4,75 mm. yuvarlak delikli elek-
lerden gegirilerek siniflandirilmigtir, ’

Metod

Bu arastirmada, pancar ekiminde tohumlarin ekim derinligi ve sira iizeri da-
gilimina ¢alisma hizinin etkilerini laboratuvarda saptama amaci giidiilmiistiir. Dene-
meler Institut fiir Landmachinenforschung der Forschungsanstalt fiir Land wirt-
schaft-Braunschweig'da yiiriitiilmiistiir.

Toprak Kanali ve Kanal Arabast:

Toprak mekanigi ve toprak iglemeye iligkin tarimsal aragtirmalarin direkt tar-
la kosullarinda yiiriitilmesi oldukga zordur. Bu nedenle toprak ve doga kogullarina
bagl olmaksizin ¢aligabilmek i¢in Thaer (1962) ve Krause'nin (1971) toprak kanal
yapimiyla ilgili vérilerinden yararlanarak Institut fiir Landmachinenforschung-Braun-
schweig atolyesinde bir toprak kanali kurulmugtur (Sek. 2).

Enstitii atolyesinde kurulan bu toprak kanal iskeleti sokiilebilir sekilde, boru-
larin kelepcelerle birbirlerine baglanmasindan olugmustur. Kanal tabani ve kenatlari
tahta ile kaplanmigtir. Cevre tarlalardan saglanan yiizey topragi ile doldurulan top-
rak kanali 8 m. uzunlugunda, 0,8 m. genisliginde ve 0,6 m. derinligindedir.

Denemeye alinan pancar ekim makinasinin bir ekim iinitesinin iizerine baglan-
dig1 kanal arabasi (1) U profil demirden yapilmigtir. Araba kanal kenariarina bagh
raylar (2, 3) tizerinde dort adet tekerlek (4, 5) yardimiyla hareket etmektedir
(Sek. 2). Arabanin raylar iizerinde safa sola kaymadan hareket edebilmesi igin, sol
taraftaki tekerlekler (5) kosegenlemesine yerlestirilmis olan raym (2) profiline uy-
gun olarak yapilmistir. Araba iizerine iinitelerin baglanmasina olanak saglayan, yiik-
sekligi iki adet civata (7) ile ayarlanabilen 70x80 mm. boyutlarinda i¢i bos baglant
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borusu (9) iki adet kol (6) yardimiyla mafsalli olarak baglanmistir. Denenecek ekici
tiniteler (10), kelepgeler (8) yardimiyla iizerindeki tirnaklardan yararlanarak boruya
baglanmakta ve boru iizerinde saga-sola kaydirilarak kanal genisli§inde ¢ahgma ola-
naf saglanmaktadir. Kanal arabasinin raylar iizerinde gekilmesi i¢in gerekli kuvvet
bir dogru akim elektrik motorundan saglanmaktadir. Motor milinden alinan hareket
V kayis-kasnak diizeniyle hidrolik bir varyatdre ve orandan da kademesiz olarak yi-
ne V kayis-kasnak yardimiyla arabaya hareket veren mile ve dolayisiyla arabaya ile-
tilmektedir.

Ekim Derinliginin Olgiilmesi:

Denemeye alinan pancar ekim makinasiyla kanal ¢aligmalarinda ekilen tohum-
larin tiimiiniin bulunup topraktan temizlenememesinin neden olacag hatalardan ka-
cinmak i¢in ekim derinligi 61¢melerinde toprak rendesi kullanilmamistir. Bunun ye-
rine ekici ayagin topraga batma derinligi ve toprak icindeki hareketi yol 6lgiicii
(Wegaufnehmer) yardimiyla saptanmigtir. Bu nedenle kanal arabasmna baglanan iini-
teler iizerine ekici ayagin hareketini saptayacak sekilde Hottinger Baldwin Messtech-
nik firmasi tarafindan yapilan W 50 yol Glgiiciisii baglanmistir. Yol 0lciicii ara kablo-
lar ile KWS/ST-S yiikselticisi (Verstaerker) iizerinden Multi-Pen Recorder (KA series)
Rikadenki yazicisina baglanmigtir. Denemelerden once ekici ayak toprak yiizeyine
gelecek sekilde ayarlanmig ve sifirlama yapilmistir. Bu sekilde ekici ayagin toprak-
taki hareketi yazic1 yardimiyla kagit lizerine yazdirilmigtir, Bu degerlerden yararla-
narak kanal boyunca ekici ayagin hareket egrileri cizilmistir.

Pratikte seker pancari yer ve tohumluga bagh olarak 6-25 cm. sira iizeri
araliklarinda ekilmektedir. Burada ilerleme hizlar 3,6-9,0 km/h olabilir (Hempsch
ve ark. 1975). Bu nedenle laboratuvarda yapilan denemelerde, sira iizeri dagilim
diizglinliigti ve ekim derinliginin istenilen degerde olabilmesi i¢in ¢ekilme hizlan
pratikteki bu degerlere uygun olarak se¢ilmistir. Denemeler kanal arabasinda elde
edilebilen hiz kademeleri olan 3,6-5,04 ve 7,2 km/h hiz kademelerinde yapilmastir.

Stra Uzeri Dagdim Diizgiinliigiiniin Saptanmas:

Seker Pancan iiretiminde, ekimden sonraki bakim iglerini olabildigince azalt-
mak bakimindan, tohumiarin istenilen sira iizeri araliklarinda ekilmesi zorunludur.
Seker pancar1 ekiminde kullanilan hassas ekim makinasiyla yapilan ekimde, ¢cekilme
hizmin sira lizeri dagilimina etkilerini saptamak amaciyla toprak kanalinda ekim ya-
pilmigtir. Bunun i¢in kanaldaki toprakta, pratikte oldugu gibi tohum yatagi haziw-
lamas: yapilmigtir, Daha sonra kullanilan ekici iinitenin arka bask: tekerlegi ve kapa-
ticilan cikarilarak ii¢ hiz kademesinde (3,6 - 5,04 - 7,2 km/h) ekim yapilmigtir. Bas-
ki tekerlegi ve kapaticilar olmadifindan, ekici ayagin toprakta agmisg oldugu gizi
acik kalmis ve c¢iziye birakilan pancar tohumlan kapatiimamigtir, Cizi iginde bulu-
nan tohumlar arasindaki uzakliklar 5 m'lik bir uzunlukta olgiilerek dagilim diizgiin-

sonuglar ortalama alinarak verilmigtir.
Dagilim diizgiinliigiinde ayarlanan sira iizeri araliginin:
(0 - 0,5) kat sik,
(0,5 - 1,5) kati normal,
( > 1,5) kat1 seyrek ekim olarak degerlendirilmistir (Irla 1974; Hempsch 1975).
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ARASTIRMA SONUCLARI

Farkli Cekilme Hizlarinda Elde Olunan Ekim Derinligi Sonuglart:

Deneme materyali olarak alinan hassas pancar ekim makinasi, engebesiz ola-
rak hazirlanmig tohum yatagi ve ekim yoniine dik yonde olusturulmug tarladaki
traktor izini karakterize eden bir ¢ukur bulunan kanal topraginda, pratikte uygula-
nan ¢aliyma hizlarinda denenmigtir. Bu sekilde ¢aligma hizinin, ekici ayagin toprak-
ta batma derinlifine dolayisiyla ekim derinligine olan etkisi incelenmistir. Deneme-
lerden elde olunan sonuglar ($ek. 3-4) de verilmistir.

Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigii Sonuglar::

Deneme materyali olarak alinan ekim makinasiyla toprak kanalinda acik ka-
lan ekici ayafin acrms oldugu cizi iizerine birakilan pancar tohumlar: arasindaki
uzakliklarin olgiilmesinden elde edilen sira iizeri dagilim diizgiinligii sonuclar grafik
olarak (Sek. 5) de verilmistir.

Sekilden de anlagildig1 gibi en iyi sira iizeri dagilimi % 74,2 ile en diisiik ¢als-
ma hizt olan 3,6 km/h da elde edilmistir. Hiz arttik¢a dagilim diizgiinliigii bozul-
makta, sik ve seyrek ekim fazlalagmaktadir. Hizin artisiyla seyrek ekim oraninin ar-
tig1 sira lizerinde bogluklarin, sik ekim oraninin artigi ise ekimden sonra seyreltme

igin daha fazla isgliciiniin harcanmasma neden olmaktadir.
TARTISMA

Giiniimiizde geker pancar1 ekiminde bakim (seyreltme ve tekleme) icin cals-
ma zamani ihtiyacmin miimkiin olabildigi Olciide azaltilmasi amaclanmaktadir.
Bakim iginin en aza indirilmesi, monogerm pancar tohumunun kullaniimasiyla sag-
lanabilmigtir. Monogerm tohumun kullanilmas: yaninda iyi tohum yatagi hazirlama
ve hassas ekim makinalarinin ekim diizgiinliigii gibi faktorlerin de optimuma getiril-
mesi gerekmektedir. Seker pancar tohumu, kapileritesi olugmus sikisik toprakla
gevsek Ortii topragi arasinda optimum kosullarda hazirlanmig bir tohum yatagina
2-3 cm. derinlige ekildifinde, en uygun ¢imlenme ile iyi bir tarla ¢ikig: vermekte-
dir. Bu nedenle tarla ¢ikigina biiyiik etkisi olan ekim derinliginin de olabildigince
yeknesak tutulmas: saglanabilmelidir. Seker pancari tariminda verime etkili cesit-
li faktdrler yaninda, tohumlarin sira iizerine dagihm diizgiinliigii ile ekilme derinlik-
lerinin biiylik rol oynadiklar cesitli arastirmalarla ortaya konmustur. Giiniimiizde
kullanilmakta olan geligtirilmis hassas pancar ekim makinalanyla bile bu sorunlar
tamamen ¢oziimlenebilmig degildir.
i¢in diizenlenmis denemelerle elde olunan sonuclar su sekilde tartigilabilinirler.

1- Calisma hizinn, iyi bir tohum yatagi hazirlanmis toprakta ekim derinligine
etkisinin 6nemli olmadig1 gorilmiistiir (Sek. 3). Ekim makinasinin derinlik ayar sis-
teminin ayarlanan ekim derinligi degerlerini 3,60; 5,04 ve 7,2 km/h calisma hizla-
rinda koruyabildigi saptanmistur.

2- Derinlik ayar sisteminin, ekim yoniine dik dar ¢ukurlanin bulundugu to-
hum yataginda belirli bir derinlikten sonra uygun bir ekimi gerceklestirmedigi sap-
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tanmugtir (Sek. 4). Ozellikle toprak igsleme ve tohum yatagi hazirlanmasinin degigik
is safhalarinda yapilmasindan sonra traktor izletinin tarla yiiziinde belirgin olarak
kaldig1 parsellerde ekim igleminin yine ¢alisma yniinde yapilmasi gerekir. Aksi hal-
de bazi tohumlar traktor teker izi gukurlarinda ekilmemis olacaklardir.

3- Sira iizeri dagilim diizgiinligii, calisma hizina baglh olarak azalmaktadir.Bu-
na kargin 6zellikle ¢ift ekilme fazlalagmaktadir. Boslukla ekimde ise fazla bir artig
olmamaktadir (Sek. 5). Bu nedenle mekanik olarak ¢ahsan deneme materyali has-
sas pancar ekim makinasiyla 3,6-5 km/h hizlar arasinda calisiimasi gerekmektedir.
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EFFECTS OF SOME PLANT GROWTH REGULATORS ON THE
YIELD AND OUALITY OF MUSCAT OF HAMBURG GRAPE
VARIETY *

Y. Sabit AGAOGLU**
Atilla ERI S

OZET

Bazi1 Bitki Biiyiime Maddelerinin Hamburg Misketi Uziim Cesidinin
Mahsul Miktar: ve Kalitesine Etkileri

Bu arastirmada DMC (N-Dimethylmorpholinium chlorid) ve Ethrel (2-Chloro-
ethylphosphonic acid)'in farkh dozlardaki uygulamalariin Hamburg Misketi iiziim
cegidinde mahsul miktar: ve kaliteye etkileri arastinlmistwr. Her iki bitki biiyime
maddesi 0, 100, 500 ve 1000 ppm dozlarinda kullamilmis olup; DMC, tomurcukla-
rin siirmesinden 35 ve 45 giin sonra olmak iizere 2 kez, Ethrel ise sadece 35 giin son-
ra 1 kez piiskiirtme ydntemi ile uygulanngtir.

DMC uygulamalar,, dozlara bagh olarak, mahsul miktarini, salkim agirhigin,
salkimdaki tane adedini ve total asit miktarint istatistik olarak arttirnugtir. Buna
karsilik 100 tane afwrhiklar:, 25 tone hacmi ve toplam kuru madde miktar: ise ista-
tistik olarak azalmugtir. pH degerleri ve tane boyutlarinin da aritmetik olarak azal-
dig1 gézlenmigtir.

Ethrel uygulamalari sonucunda ise; mahsul miktar: istatistik olarak (0.01)dii-
zeyde azalirken; diger Ozellikler arasinda ve kontrola gore uygulamalarin herhangi
bir etkisinin bulunmadig: saptannugtir.

SUMMARY

In this experiment the effects of different concentrations of DMC (N-Di-
methylmorpholinium chlorid) and Ethrel (2-chloroethylphosphonic acid) applica-
tions on yield and quality of Muscat of Hamburg grape variety were investigated.
DMC applied twice (35 and 45 days after bud burst) and Ethrel applied once (35
a after bud burst) by spraying method. Applied concentrations were 0, 100, 500
and 1000 ppm for both plant growth regulators.

* This paper has been presented at the NATO-A.S.I., Plant Regulation and
World Agriculture, September 21-30, 1978, Izmir/TURKEY.

*x*  Prof. Dr., Dept. of Horticulture, Univ. of Uludag, Bursa.

*%%  Doc¢. Dr., Dept. of Horticulture, Univ. Ankarae.
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DMC applications increased yield per vine, cluster weight, number of berries
per cluster and total acids statistically and their increasing-ratio depend on the app-
lied concentrations. Contrarily the 100 berries weight, 25 berries volume and total
soluble solid decreased statistically, pH-values and berry size aritmetically.

All ethrel concentrations decreased the yield of vine statistically (0.01 level).
For the other characteristics was not found any significant difference between
the applications and control.

INTRODUCTION

Almost all of the commercially-grown cultivars of Vitis vinifera are of high
fertility with few exceptions. Though it depends on the cultivars, a fertile bud may
produce up to three inflorescences and cach inflorescence may consist of hundreds
of flowers; but 70-80 % of flowers fail to develop into mature fruits (Possingham
1970). Therefore, fruitset is a more important factor in yield determination then
inflorescence initiation,

To increase fruit-set amount is a very important factor for fruitfulness, how-
ever in viticulture many investigations have done by using several chemical materials
and there are still some studies on this subject. The results of investigations show
that the plant growth regulators have negative and/or positive effects on fruitset
and contrarily there are some investigations showing that they change the quality
characteristics of the grapes (Alleweldt 1962, Coombe 1965, 1967, 1970, Dass and
Randhawa 1968, Fidan 1969, Tukey and Fleming 1970, Tukey 1970, Barrit 1970,
Weaver and Pool 1971 a, b, ¢, Chundawat et al, 1971, Considine and Coombe 1972,
El-Zeftawi and Weste 1972, Naito et al, 1972, 1974, Loreti and Natali 1974, Nelson
and Sharples 1974, Agaoglu 1975 d, 1976, Bangert and Gotz 1975, Jensen et al.
1975, Laver et al. 1977, Chakrawar and Rane 1977, Agaoglu and Celik 1977, Aga-
oglu et al. 1977). '

In this experiment the effects of two different plant growth regulators, DMC
and Ethrel, on vine fruitfulness and some grape qualities were investigated. These
synthetic materials show many effects depending on the application time, number
and concentrations for different varieties and species, DMC (N-Dimenthylmopho-

linijum chlorid), is in the same group like inhibitor materials CCC and Alar. It is ob-

served that, which was first invented by J. Jung and H.Scholz has an inhibitor effect
on plants (Jung 1970, Agaoglu 1973, 1975 a, b, c). First detailled studies with
DMC on vine were done in Turkey by Agaoglu (1973, 1975 a and b). Generally,
Agaoglu (1973) has observed that the different doses of DMC don't have very im-
portant effect on the ratios of "'Number of Inflorescence/Shoot’ and the ''Number
of Flowers/Shoot''; but it is effective on the ratios of "Differentiation degree/Bud"
and the '"Number of Inflorescence primordium/Bud" depending on the position
of buds on the cane. Also, Agaoflu (1975) investigated that the DMC applications
on the leaves have negative effect on the increase of shoot lenght. The shoot lenght
decreases with the increase of applied doses. The effects of DMC are also very de-
pendent on the variety. The DMC application from the soil increases the cumulative
shoot length (not significant) but the increase in number of nodes is very limited
(Agaoglu 1975 ¢). No publication was observed on the effects of DMC on the yield
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of vines and quality of grapes up to now. Therefore, this study was done in Ankara
ecological conditions for Muscat of Hamburg grape variety.

In this experiment Ethrel (2-chloroethylphosphonic acid) was used as a se-
cond plant growth regulator. The investigations show that the natural Ethylen con-
tent in the berry has an importance in the second and third periods of berry deve-
lopment and during this period it effects a lot on fruit maturity. This is determined
by applying Ethylene (Ethrel Ethephone, CEPA) externally to the vine. The appli-
cation of CEPA at the beginning of the second phase of berry development increa-
ses the amount of endogenous ethylene content in berry and consequently the fruit
ripen more rapidly (Coombe and Hale 1973).

There are numerous investigations on the application of Ethrel in Vineyards,
The aims of these studies were to shorten the maturity period and to increase the
quality quantity of yield by ethrel applications (Hali et al. 1970, Weaver and Pool
1971 b, Coombe and Hale 1973, Weaver and Montgomery 1974, Blommaerd et
al. 1974, Jensen et al. 1975, Fidan and Celik 1975, Lavee et al. 1977, Chakrawar
and Rane 1977). In most of the experiments the Ethrel is applied late at vegetation
period, just before or after veraison period. In this experiment, Ethrel was applied
in different doses before blooming and their effects are determined.

MATERIALS and METHODS

Experiments were conducted in the Vineyards of Agricultural Faculty of An-
kara University with 6 years old and Goblet type trained Muscat of Hamburg/8 B
vines. Planting distances were 3.00 x 1.50 m.

Two growth regulators were tested: DMC (N-Dimethylmorpholinium chlorid-
BAS 0660 W) a liquid formulation of 476, 315 g/1 ethephon active ingredient a
product of Shell. Ecth formulations did not contain any wetting agent. Sprays were
applied by hand with a 2-liters sprayer. DMC and Ethrel were applied of the dosis
0, 100, 500 and 1000 ppm. DMC was applied to the vines at two different times: 1)
35 d after bud burst and 2) 45 d after bud burst. Ethrel was applied on vines only
at one date (35 days after bud burst).

Randomized block desing was used in the vineyard trial, with 4 vines per treat-
ment and 3 blocks. Data were subjected to analysis of variance, and significance
among treatment means was determined by Tukey's test (Diizgiines 1963).

The fruits were harvested on the maturity time of Muscat of Hamburg and
yield per vine, cluster weight, number of berries per cluster, 100 berries weight,
25 berries volume, size of berries, total soluble solids, total acids (tartaric acid) and
pH were determined.

RESULTS
Effects of DMC and Ethrel-applications on yield pervine:
The effects of different concentrations of DMC and Ethrel treatment on yield

per vine are given in Fig. 1. It shows that significant differences are abserved for the
different treatment. Obtained maximum yield is 5.101 kg. by DMC 500 ppm, then
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100, 1000 and O ppm applications come respectively per vine. Ethrel treated vines
gave just the opposite results of DMC. Especially Ethrel treatment of 1000 ppm has
a significant reduction in yield. Because the prebloom Ethrel treatment resulted in
a higher percent of flower drop.

Effects of DMC and Ethrel-applications on the cluster weight:

Cluster weight has an important role to determine quality properties of grapes
and especially for table grapes. However increase in cluster weight is a required fac-
tor without reduction at other quality properties. The results of the trials depen-
ding on this aim aregiven in Fig. 2, Significant differences are observed in the DMC
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Fig. 2
Frequency Distribution Histograms Showing the Effects of Concentrations
of DMC and Ethrel on the Cluster Weight

— 55—



treatments. The maximum cluster weight 362,7 g is obtained by the treatment of
DMC 500 pp. For 100 ppm, and 0 ppm 308,6 g, 297,3 g; 210 g are obtained respec-
tively. No significant differences were observed by the Ethrel treatments. However,
the obtained results have arithmetical differences parallel to DMC treatment.

Effects of DMC and Ethrel-applications on the number of berries per cluster:

All doses of DMC gave statistically more number of berries per cluster than
the control (Fig. 3). Maximum number of berries was obtained by IMC 500 ppm
(144,5 berries), then 129,6, 129,2 and 88,1 berries came by 1000 ppm, 100 ppm
treatments and the control respectively. The difference was not significant for
Ethrel treatments.
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Effects of DMC and Ethrel-applications on the 100 berries weight:
The effects of different DMC and Ethrel doses on 100 berries weight for Mus-

cat of Hamburg are given in Fig. 4.
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All concentrations of DMC treatment resulted in significant decrease in 100
berries weight. 100 berries weight for control was 343.4 g and it was 324.5 g, 315.7
g and 289.5 g for 100 ppm, 500 ppm and 1000 ppm respectively. DMC 1000 ppm
treatment resulted in a significant decrease than the other two concentrations,

Results for Ethrel treatments are not significant. Differences are arithmetical
and the maximum 100 berries weight 374.1 g obtained for Ethrel 100 ppm applica-
tion. Then 359.6 g, 343,4 g, 327,7 g for 500 ppm, control, 1000 ppm respectively.

Effects of DMC and Ethrel-applications on the 25 berries volume:

Only DMC 1000 ppm treatment had lower volume of 1 % level among the ot-
her treatments for 25 berries volume. The differences for the others are not impor-
tant (Fig. 5).
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For Ethrel treatments, difference at a level of 5 % for 100 and 1000 ppm
was observed. Like DMC the differences for the others are not important (Fig. 5).

Effects of DMC and Ethrel-applications on the size of berry:

Effects of DMC and Ethrel treatments were not significant for berry size (Fig.
6 and 7). Maximum berry size for DMC treated vine are resulted by the Control and
for the Ethrel treatments by the 100 ppm. The smailest size was observed by the
1000 ppm of both hormones.

Effects of DMC and Ethrel-applications on the Total soluble solids, total

acidity and pH:

The results of analysis for the grapes harvested on the same day are given in
Fig. 8, 9 and 10.

Fig. 8 and 9 show that there are significant differences (1 %) in total soluble
solids and in total acidity amounts observed by DMC treatments. Maximum total
soluble solid was obtained by the Control (20.5 % Brix) and minimum amount was
observed by DMC 500 ppm (17.7 % Brix). The results obtained for totalacidity are
just the opposite of T'SS.
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Ethrel applications gave non-significant results both for TSS and total acidity.

The differences were arithmetical (Fig. 8 and 9).

DMC and Ethrel treatments had no significant effects on the pH value of the

juice too (Fig. 10).
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DISCUSSION

The promotive effects of growth regulators on berry-set of grapes when app-
lied as shoot apraying before anthesis have reported by many workers (Coombe
1967, Weaver and Wool 1971 a, b, ¢, Naito et al. 1972, 1974, Nelson and Sharples
1974, Lilov et al. 1974, Weaver and Montgomery 1974, Agaoglu 1975 d, Jensen et
al. 1975, Lavee et al. 1977). The investigations also show that the treatment type of
the plant growth regulators effect on the fruit-set (Naito et al. 1974). But the mec-
hanism of promoting set of grapes by the applications of growth retardants was dis-
cussed in relation to their effects on shoot growth. Since we applied only one treat-
ment system we will not discuss it here, Though it depends on the concentrations
of the DMC treatments significantly increase the yield per vine, cluster weight,
number of berries per cluster, total acids (% tartaric). Contratily, 100 berries weight
25 berries volume, juice total soluble solid significantly, berry size and pH-values
decreased arithmetically. DMC has shown the growth retardant characteristics like
CCC, SADH and Alar. The results we obtained confirms with the results obtained
from the other growth retardants (Coombe 1965, 1970, Naito et al. 1972, 1974,
Agaoglu 1975d, 1976).

It is generally supported that fertilization is one of the most important fac-
tors limiting fruit-set. Skeen (1969), Coombe (1970), Naito et al. (1972 and 1974)
have suggested, however, that the application of CCC does not effect the polination
and fertilication of grapes. AZaoglu et al. (1977) obtained from the incestigation
done by CCC and growth retandants on Muscat of Hamburg and Miigkiile grape va-
rieties that the pollen germination rate is very low relative to the control. These re-
sults that the CCC and DMC treatments reduce the pollen germination rate, There-
fore the effects of these two growth retardants to increase the fruit-set are not rela-
ted with the pollen germination rate. Therefore, the ideas of Loreti and Natali
(1974) become important which mention that the use of these plant growth regula-
tors increases the fruit-set effect in on the greater corbohydrate availability for
ovary or flower cluster growth.

The effects of Ethrel on the quantity and the quality of yield are found very
limited relative to DMC. Pre-bloom Ethrel opplication of 100, 500 and 1000 ppm
to Muscat of Hamburg resulted in a significant decrease (1 % level) in quantity of
yield. Decrease in yield quantity was increased with high concentration. This result
confirms with the resul result of Weaver and Pool (1971 d). Cluster weight, number
of berries per cluster, 100 berries weight, 25 berries volume, berry size, total solub-
le solids, total acid and pH-values were not significantly different from the control
for Ethrel treated Muscat of Hamburg. But Ethrel 1000 ppm generally resulted bad
quality properties of berries and flower drop. This was also verified by Lavee et al.
(1977).
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SULAMA ZAMANI PLANLAMA YONTEMLERININ SEKER
PANCARI YAPRAK VERIMINE ETKiSI UZERINDE BIR
ARASTIRMA

Abdurrahim KORUKCU*
A. Nejat EVSAHIBIOGLU**

OZET

Bu arastirmada, farkli sulama zamani planlama yontemlerinin seker pancari
yaprak verimi iizerindeki etkilerinin aragtrilmast amaglanmigtr. Ankara Merkez
TOPRAKSU Arastiwrma Enstitiisii sulu tarim alanlarinda, 1980 ve 1981 bitki gelisme
siireleri boyunca viiriitiilen denemelerde ii¢ farkli sulama zamani planlama yéntemi
uygulanmigtir. Aragtirma sonuclari, seker pancarinda yaprak verimi yoniinden Not-
ron-Olgiim ydéntemi ile suloma zamari planlamasinin, Jensen-Haise ve Christiansen-
Hargreaves yéntemlerine gbre dnemli diizeyde iistiinliik safladifint gostermisgtir.
Ancak Jensen-Haise ve Christiansen-Hargreaves yontemleri arasinda onemli bir fark-
Liik saptenamamugtir. Uygulanan her ii¢c sulama zamani planlama ydnteminde de
sahit birakilan ve sulenmayan (kuru) muameleye gore, istatistiksel yonden, nemli
diizeyde yiiksek seker pancari yaprak verimi elde edilmistir. Sudan yararlanma oran-
lari yéniinden, Jensen-Haise yontemi diger yéntemlere gére 6nemli diizeyde iistiin-
liik gostermigtir.

SUMMARY
A Study on Effects of Irrigation Scheduling Methods on Sugar Beets Leaf Yields

The aim of this study was to investigate the effects of different irrigation sche-
duling methods upon sugar beets leaf yields. The research was conducted at the
experiment fields of the Central Topraksu Research Enstitute during the growth pe-
riods of the years 1980 and 1981. Three different irrigation scheduling methods we-
re applied. Experiment results showed that irrigation scheduling with Neutron-pro-
be method has overcome Jensen-Haise and Christiansen-Hargreaves irrigation sche-
duling methods in terms of sugar beets leaf yields. From the water — use efficien-
cies point of view, Jensen-Haise method has been dominant over the others.

Doc¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
*%  Dr: Ankara Universitesi Ziraat Fukiiltesi Kiiltiirteknik Bélimi Arastirma G6-
revlisi.



GIRIS

Sulama, bitkisel liretim girdilerinin etkinligini artiran ve bu bicimi ile cagdag
tarimda yiiksek verimliligin ayrimaz parcasi olan bir iiretim 0gesidir (Korukcu
1980). Sulama ile bitkisel tiretimde artiy saglayabilmek, iyi bir zaman planlamas ile
gerceklegebilir, Sulama zamanmin planlanmast ise sulama araliklarinin ve her sula-
mada uygulanacak su miktarinin saptanmasi olarak tanimlanmaktadir (Hiler ve ark.
1971).

Sulamada bitki su tiiketimini etkileyen 6geler, yillar igerisinde Snemli 6lciide
degisiklik gostermektedirler, Sulama zamanlar ve sulamalarda uygulanacak su mik-
tarlarmin bu degisime uygun olacak bicimde diizenlenmesi gerekmektedir. Zaman
planlamasi gézoniine alinmaksizin yapilan sulamalar gec yada yetersiz sulama ile er-
ken yada agirt sulama gibi iki nedenle bitkilere zararli olabilmektedir (Franzoy ve
Tankersley 1970). Uygun bir sulama zamani planlamasi, ozellikle su kaynaklannin
kisith oldugu yorelerde degier kazanmakta ve bu yolla verim ile su-kullanim randi-
maninda 6nemli artilar saglanmaktadir (Hiler ve ark. 1971). Bu nedenle, seker pan-
car1 gibi ekonomik 6nemi bulunan bitkiler i¢in zaman planlamasi konusunda yapi-
lacak aragtirmalarin yaran belirgin bir durum almaktadir,

Ulkemizde seker pancari iiretimi 1978 yilinda 9.700.000 ton'a yiikselmistir.
Bu degerin yillik ortalama % 6.4 oraminda bir artigla 1983 yilinda 13.200.000 ton'a
ulagacag varsayillmaktadir (Anonymous 1979).

Seker pancarinda kok veriminin artigina paralel olarak bas ve yaprak verimi
de artmaktadir. Bu nedenle, iilkemiz seker pancari ekim alanlarndan pancar kok ve-
rimi yaninda 6nemli diizeyde pancar bag ve yaprak verimi de elde edilmektedir.

Seker pancari yaprakiarinin 6nceleri topraga karigtirilarak giibre olarak deger-
lendirildigi bilinmektedir. Sonradan, yapraklarin hayvan yemi biciminde kullanil-
masimin daha yararl olacag: anlagilmigtir. Bunun nedeni, hasat edilen seker pancari
yapraklarinin pancarin bas kismi ile birlikte kokten ayrilmig olmasidir. Az miktarda
pancar bagiigeren bu yapraklarin besin degeri, giibre olarak kullanma degerinden 5-
6 kat daha fazla olmaktadir, Ayrica bu yapraklar, icerdikleri kuru, azotlu maddeler
ve Ozellikle karotin nedeniyle kiispeye oranla daha besleyicidir. Bir ton taze yaprak
(basi ile birlikte) 110 kg. arpanin yem degerine egit olmaktadir. (Akiltepe ve ark.
1964).

Almanya ve bazi Avrupa iilkelerinde pancar verimi yada buna yakin miktarlar-
da pancar yaprak ve bas verimi elde edilmesine karsin, iilkemizde bu deger oldukca
diisiik diizeydedir., Seker Fabrikalar Bolge Sefliklerinin 1960 yih etiid sonuclarina
gore, iilkemizde seker pancar1 bag ve yaprak veriminin kok verimine orani, farkh
bolgeler i¢cin % 15,89 ile % 52,03 arasinda degismektedir (Akiltepe ve ark. 1964).

Bu arastirmada, farkli sulama zamani planlama yontemlerinin seker pancari
yaprak (bas ile birlikte) verimi iizerindeki etkilerinin saptanmasi amaclanmigtir,
Arastirmada uygulanan sulama zamani planlama ydntemlerinden ikisi su tiiketimi-
nin tahminine dayah olup, iiciinciisii topraktaki su diizeyinin dogrudan 6lciimii ilke-
sini esas almaktadir. Denemeler Ankara TOPRAKSU Merkez Arastirma Enstitiisii
sulu tarim alanlarinda, 1980 ve 1981 yillar bitki gelisme siirelerinde tamamlanmis-
tir,
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LITERATUR OZETI

Aragtirmaya iligkin literatiir, sulama zamam planlamasinda uygulanan yon-
temlere gore gozden gecirilmistir,

Mederski (1961), bitkilerin kokleri ile aldiklar: ve terleme ile kaybettikleri
oransal su miktarlarinm, onlarin gevre ile iligkilerini yansitan i¢ su dengelerini
belirtmektedir. Arastiriciya gore, bu dengenin kolayca belirlenebilmesi durumunda
bitkideki su gerilimi sulama zamaninin planlanmasi amaciyla kullanilabilir.

Morton ve Watson (1948),seker pancar: bitkisinde su eksikliginin, yaprak aya-
51 alani ve sap uzunluklan iizerinde olumsuz etkilere sahip oldugunu gostermislerdir.

Bauman (1955), seker pancari bitkisi ile yaptig1 denemelerde, sulamalan, yap-
rak hiicre dzsularimin ozmotik potansiyel degerlerine gore diizenlenmigtir. Aragtirica
verimle ozmotik potansiyel degerleri arasinda ters bir iligki bulmustur.

Stegman ve Bauer (1977), seker pancan bitkisinin yaprak ksilem basinglari ile
verim arasmdaki iligkiyi incelemigler ve basing degerleri — 15 ile — 21 Bar'a ulasti-
ginda verimin, gerilimsiz kosullara gore % 10-60 oraninda azaldifinmi saptamiglardar.
Aragtirma sonucunda, yaprak ksilem basinglarma gore bir sulama zamani planlama
yaklagimi geligtirilmistir.

Erie ve French (1968), suyun kisith oldugu alanlarda, seker pancar1 bitkisinin
sulama zamanlari ile bu sulamalarda uygulanacak su miktarlarin saptamay: amacla-
miglardir. Arastirmadan elde edilen bulgular, topragin ilk 90 em. lik béliimiinde kul-
lanilabilir nemin % 70'i tiiketildiginde yapilan sulamalarin en ekonomik sulama uy-
gulamas! oldugunu gostermistir.

Madanoglu (1977), seker pancarinda sulamalarn, ¢cimlenmeden hasada kadar
olan donemde, topraktaki kullanilabilir nem diizeyinin % 30'una diistiigiinde yapil-
masinin uygun olacagin1 belirtmektedir. Bu durumda seker pancari yaprak verimi
2536 kg/da ile en yiiksek degeri almaktadir. Arastirict ayrica, Orta Anadolu kosul-
larinda geker pancarinin ortalama 18-20 giinde bir kez olmak iizere toplam 10 kez
sulanmasi gerektigini belirtmektedir.

Haddock (1959), seker pancar bitkisinde yaptig1 calismalar sonucunda, 30
cm. toprak derinligine yerlestirilen tansiyometre okumalarinin kumlu topraklarda
0.5 Bar, tinh topraklarda 0.8 Bar ve killi topraklarda 2.0 Bar degerine ulasmasi
halinde sulama zamaninin geldigini saptamigtir.

Pruitt ve Jensen (1955), geker pancart bitkisinin sulama zamanlarinin plan-
lanmas: yoniinden buharlasma kaplar kullaniminin oldukga iyi sonuclar verdigini
gostermiglerdir,

Jensen (1969), iklim, toprak ve bitki etmenlerini g6zoniine alarak gelistirdigi
bilgisayar programini, seker pancarinin sulama zamanlarinin planlamasinda uygula-
migtir. Aragtirma sonuclari, tansiyometrelerle yapilacak bir zaman planlamas: ile
karsilagtirilabilecek diizeyde olumlu bulunmustur.

MATERYAL ve METOD
Arastirma Yeri: Aragtirma, 30°53' N enlemi ve 32°45'E boylamu iizerinde ve

denizden 924.30 m. yiikseklikte yeralan Ankara TOPRAKSU Merkez Arastirma Ens-
titiisii sulu tarim deneme alanlarinda kurulmusgtur.
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iklim Ozellikleri: Ankara karasal iklim 6zelliklerine sahiptir. Bu nedenle yazla-
r1 sicak ve kurak, kiglar ise sofuk gegmektedir. Ankara Merkez Topraksu Arastirma
Enstitiisii meteorolojik gozlem istasyonunda 1963-1970 doneminde yillik ortalama
sicaklik 11.5°C, ortalama yagis 395.1 mm ve nisbi nem ortalamasi % 59 olarak sap-
tanmigtir (Anonymous 1974),

Toprak Ozellikleri: Kahverengi toprak grubu igerisinde yeralan Aragtirma
alan topraklarinda biinye genellikle kildir. Derin ve erozyon derecesi hafif toprak
grubu igerisindedir (Madanoglu 1977).

Sulama Suyu: Sulama suyu, enstitiide kurulu bulunan yagmurlama sistemine
iligkin gomiilii ana boru hattindaki dagitma bacalarindan saglanmigtir. Dagitma
bacalarindan alinan su, 75 mm. dig capl polietilen borular yardimi ile deneme
alanina getirilmistir. Su iletim hatt1 iizerinde dagitma bacasindan hemen sonra, su
basincindaki ani artiglarin zararlarini énlemek amaci ile bir emniyet siibab: ve su
basincini 6l¢cmek amaci ile bir manometre yerlegtirilmigtir. Deneme alanina getirilen
sulama suyu, burada her biri iki deneme blok'una hizmet edecek 1.0 in¢ capindaki
iki ayn yagmurlama ylikselticisi ile ayn1 ¢aptaki polietilen hortumlara iletilmigtir.
Hortumlar, iki ayr tarla basi musluklu borusuna baglanmigtir. Sulama suyu, bu
musluklu borular yardimi ile parsellere verilmistir. Musluklar 75 mm. dis ¢aphi PVC
borudan yapilmistir. Borunun bir ucu tapa ile kapatilmig, diger ucundan su girigi
saglanmigtir. Girig iizerine, su basincim denetlemek amaci ile bir manometre ve
verilecek su miktarin1 belirlemek igin otomatik bir su sayac1 yerlestirilmigtir,
Musluklar boru iizerinde geker pancar: sira aralifina uygun olacak bicimde, 50 cm.
aralikh dizilmistir. Denemelerde, her iki musluklu boru iki ayr1 bloktaki parsellere
hizmet edecek bi¢cimde paralel ¢ahstiriimig ve deneme alanina ortalama 2.4 L/s su
verilmigtir. Sekil: 1'de denemelerde kullanilan tarla basi musluklu borusu gosteril-
mistir.

Su girigi

!

Manometre Musluk bitezikleri
75.0 mm dis caplt
tomatik saya
ote ! yas 0.5 m PYC boru
}-———i

e reve i 4\/ + j

Kariklara su Mu sluklar

) sikis
Ayaklar (17 2"1ik 4 adet)
5 . >l
e 25 m !
Sekil: 1

Tarla Bagt Musluklu Borusu
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Kullanilan Seker Pancart Tohumunun Ozellikleri: Arastirmada, Seker Sirke-
tinden saglanan ve diger cesitler arasinda en yliksek kok ve seker verimine sahip
Tiirkgeker-1 ¢esidi kullamlmigtir (Tiryaki 1976).

Toprak Orneklerinin Alinmas: ve Analizleri: Aragtirma alani topraklarimn fi-
ziksel ozellikleri ile verimlilik analizleri ile bozulmus ve bozulmamis toprak or-
nekleri alinmistir.

Verimlilik analizleri icin alinan bozulmus toprak drneklerinde yapilan analiz-
ler sonucunda, seker pancan bitkisine verilmesi gereken giibrenin ¢esit ve miktar
saptanmigtir.

Sulama Suyu Orneklerinin Alinmasi ve Analizleri: Arastirmada kullanilacak
sulama suyunun niteliklerini belirlemek amaci ile tarla bagi dagitma bacalarindan
sulama suyu Ornekleri alinmig ve analizleri yapilmigtir (Ayyildiz 1976).

Seker Pancar1 Kok Geligiminin izlenmesi: Deneme Parsellerinin sulanmasinda
islatilacak toprak derinliklerinin saptanmasi amaci ile aragtirma alam topraklarinda
seker pancan bitkisinin kdk geligimi, Weaver (1926)'da verilen esaslara gore kok
parselinde kazma yontemi ile izlenmigtir.

Notron-Olgiim Aracinin Ayarlanmasi: Aragtirmada uygulanan deneme konula-
rindan birisi de Notron-Olgiim yontemi ile sulama zamaninin planlanmasidir. Bu
yontemin uygulanmasinda yararlanilan notron-dlgiim aracina iligkin ayar egrisi,
Goldberg ve ark. (1976)'da verilen esaslara gore cikanlmugtir. Topraktaki nem
diizeylerinin hacim esasina gore saptanmasinda bu efriden yararlamlmigtir.

Tarla Bas1 Musluklu Borularmin Ayarlanmasi: Denemelerde, parsellere isteni-
len miktar ve verdide su uygulanmasinda kullanilan tarla bag: musluklu borulari, de-
neysel hatalar1 ortadan kaldirmak amaci ile Sonmez ve Balaban (1968)'daki ilkeler
dogrultusunda, musluklu boru {izerindeki herbir cikis agzindan alinan su verdileri,
farkli basing degerlerinde esit olacak bi¢imde ayarlanmigtir. Basing degerlerine kar-
silik, verdi degerleri logaritmik kagt iizerinde igaretlenerek, tarla bag: musluklu bo-
rularina iliskin ayar egrisi olugturulmusgtur.

Sulamalarda genellikle her ¢ikis agzindan 0.3 L/s verdi alinmigtir. Bu verdiyi
saglamak icin, dagitma bacasi vanasi yardinm ile manometre basing degeri 1.8 kg/
em? degerinde tutulmug ve sulamalar siiresince manometre gézlenerek basincin de-
gismemesi saglanmigtir,

Denemenin Tertibi: Aragtirma alaninin topografik durumu goézoniine ahnarak
deneme, tesadiif bloklar1 bi¢imde tertiplenmistir. Denemede uygulanan dort farkli
muamele dorder tekerrlirlii olarak denenmistir (Diizglines 1963).

Deneme parselleri 4.0 x 8.0 m boyutlarinda yapilmistur.

Deneme muameleleri, sulama zamam planlamasinda yararlanilan farkli yon-
temlerdir. Muameleler, A, B, C ve D harfleri ile simgelendirilmis olan, agagidaki yon-
temleri belirtmektedir:

A muamelesi: Jensen-Haise yontemli ile sulama zamanmin planlamasi,

B muamelesi: Christiansen-Hargreaves yontemi ile sulama zamaninin planlan-
masi,

C muamelesi: Notron-Olciim yontemi ile sulama zamaninin planlanmasi,

D muamelesi: Sulanmayan sahit parsellerdir, Bu parsellerdeki seker pancari
bitkisi, yagislar ve toprakta kis yagislarindan depolanmig nemden yararlanma yolu
ile gelismeye birakilmistir.
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Sulama: Denemede sulamalar, uygulanan sulama zamani planlama yonteminin
Ongordiigii tarih ve miktarlarda her muamelenin farkli bloklardaki tekiirriirierine, ay-
n1 giin iginde uygulanmigtir. Sulama suyu, 50 cm. araliklarla ekilmis seker pancari
siralan arasindaki tek sirall kariklara tarla basi musluklu borusu ile verilmigtir, De-
nemelerde iki musluklu boru paralel olarak ¢aligtirilmistir. Parsel etrafindaki sedde-
ler yardimi ile suyun swralar arasindaki kariklarda gollendirilmesi ve tiimiiyle parsel
igine sizmasi saglanmigtir.

Deneme alanindaki sulama diizeni Sekil: 2'de gosterilmistir.

40m ﬁ._(zim K—é\__.
OLCEK:1/200
Nétron dlcme borusu

1o maA ms

e IV D [LB IV A Ive ( Eg‘im % 1.60
#Yikseltici _

! I Edim % 1.50

18 1C 1A o
—_» Tarla bas musluklu
borusu
Y] fel Manometre
Yukseitici 21" plastik hortum
{h=0.4m}
g1

7 3" Polietlen su iletim hatt
Manometre

DAGITMA BACAS!
{su kaynag:)

(Vana ciks £ 3")

Sekil: 2
Deneme Alanina Hiskin Sulama Dijzeni

Sulamalar, toprakta kullamlabilir nemin % 50'si tiiketildiginde yapilmis ve
nem diizeyini tarla kapasitesine ¢ikaracak miktarda su verilmigtir (Evsahibioglu ve
Korukcu 1982, s. 6).

Seker pancarinda son sulamanin hasattan 3-4 hafta énce yapimasinin kokte
geker birikimi yoniinden olumlu etki yaratacag: gozéniine alinarak, sulamalara aras-
tirmanin her iki yihinda da 20 Eyliil tarihine kadar son verilmistir (Erie ve French
1968).

Tanm Teknigi: Deneme parsellerine, doniime 1000 gr. iizerinden gerekli to-
hum miktar elle atilmistir. Aragtirma yillarina iligkin ekim ve hasat tarihleri Tablo:
1'de verilmistir.
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Tablo: 1
Arastirma Yillarinda Seker Pancar Ekim ve Hasat Tarihleri

Arastirma Yillari Ekim Tarihi Hasat Tarihi
1980 28/4 11/10
1981 21/4 3/10

Deneme yeri topraklarinin verimlilik analizi sonuglarina gore gerekli olan giib-
reler, ekim sirasinda verilmigtir.

Seker pancarma iligkin, tekleme, ¢apalama ve tarimsal miicadele gibi diger is-
lemler Akiltepe ve ark, (1964)'de verilen esaslara gore yiiritiilmiigtiir.

Seker pancari, Tablo: 1'de verilen tarihlerde, parsel kenarlarindan Kenar etki-
sini ®nlemek amaci ile birakilan alan digmda 3.0 x 5.0 m. boyutlarinda kalan parsel
alanlarinda hasat edilmistir. Hasatta her parseldeki yesil aksam (bag ve yaprak) agir-
liklar1 ayn ayn tartilarak saptanmigtir.

Sulama zamanlarmin Planlanmasinda uygulanan yontemier (Deneme muame-
leleri) sirasiyla agagida aciklanmgtir:

1. Jensen-Haise Yontemi (A Muamelesi):

Jensen ve Haise (1963) tarafindan birlikte geligtirilen yontemin esasi, glineg
radyasyonu ile potansiyel su tiiketimi arasindaki iliskiye dayanmaktadir. itiski;

Etp = Cp (T —Ty) R,/58.5 @y
esitligi ile verilmektedir. Esgitlikte, Etp = Potansiyel su tiiketimi (mm/giin), Cr =
Sicaklik katsayisi, T = Giinkik Ortalama sicaklik (°C), Tx = iligkiye ait efrinin
sicaklik eksenini kestigi nokta (°C), Rg = Giines radyasyonu (Cal/cm? /giin) deger-
lerini gostermektedir. Esitlikteki C ve Ty deBerleri;

1

Cpz—————— 2
T™ ¢, +C,.Cy (2)
Kot (m)

T,=—25 0,14 (92_e1)__—ﬁ— (3)

esitlikleri ile verilmigtir. Esitliklerdeki katsayilar;
C,=38—(2 kot (m) (4)

1= 38— (2x 55
C,=1.6
50 mb

= )

H™ € — €
bi¢iminde tanimlanmistir. Esitliklerde e, = Giinliik ortalama en yiiksek sicakhik de-

recesinde doymus buhar basinci (mb) ve e; = Giinliik ortalama en diisiik sicakhk
derecesinde doymus buhar basinei (mb) degerlerini gostermektedir. Doymug buhar
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basincr degerleri Jensen (1973)'de verilmistir. Giinliik ortalama sicaklik (T) ve glines
radyasyonu (Rg) degerleri, deneme yeri yakimndaki meteorolojik gbzlem istasyo-
nundan saglanmigtir,

Aragtirma yillarinda, bitki gelisme siiresi icinde bu yolla-giinliikk olarak hesap-
lanan potansiyel su tiiketimi degerleri Jensen (1973)'de verilen seker pancarina ilis-
kin bitki katsayilar ile ¢arpilarak, giinliik su tiiketimleri tahmin edilmistir. Tahmin
edilen su tiiketimi;

E, = Keo - Etp

esitlifi ile verilmigtir. Egitlikte, E{ = Tahmin edilen su tiiketimi (mm/giin), K¢o =
Bitki katsayisi, Etp = Potansiyel su tiiketimi (mm/giin) degerlerini gostermektedir.
Tablo: 2'de seker pancarmna iligkin bitki katsayilari verilmistir.

Tablo: 2
Seker Pancarmin Gelisme Donemlerine fliskin Bitki Katsayilari
Kco (Jensen 1973)

(Ekimden etkin 6rtii durumuna ka-
dar gecen siirenin yiizdesi olarak)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0.10 10.13 {0.20 | 0.30 {0.41 [0.53 | 0.65 |0.76 |0.85 | 0.91

Seker pancari gelisme dénemleri

(Etkin 6rtii durumundan hasada kadar gecen siirenin yiizdesi olarak)

10 20 30 40 50 60 | 70 80 90 |100
0.90 10.90 [0.90 | 0.90|0.90 | 6.90]0.90 {0.90 | 0.90] 0.90

Giinliik olarak tahmin edilen bitki su tiiketimi degerlerinden yararlanarak se-
ker pancarinin sulama zamanlarinin planlanmasi Glenn (1969)'da verilen esaslara
gore nem sayim yontemi ile yapilmistir. Yontemin uygulanmasinda, bitki gelisme
siiresinin her ay1 icin diizenlenen nem kayit cizelgelerinden yararlanilmigtir. Giinliik
bitki su tiiketimlerinden giin sonundaki nem diizeyi Salcedo ve Meier (1971)'de ve-
rilen esaslara gore toprak nem dengesi modeli ile saglanmigtir. Model;

S =Sijt—1_Uijt+Rt+It_Pjt 7
esitligi ile verilmektedir. Egitlikte; Sijt = t giinii sonunda, j toprak katmasinda i bit-
kisi icin depolanmig su miktari (mm.),

Sijt — 17~ t — 1 glinii sonunda depolanmis su miktan (mm),

Uijt =t gliniinde, j katmasinda i bitkisine iligkin su tiiketimi (mm),

R¢ =t giinlindeki yagig miktar1 (mm), t giiniinde uygulanan sulama suyu mik-

tari,

Pj¢ = t giiniinde, j katmanindaki derine sizma kayiplari (mm),

ijt
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degerlerini gostermektedir. Sulamalarda, tarla kapasitesi iizerinde su uygulanmadig:
icin derine sizma kayiplari, Pjt = 0 olarak alinmigtir,

2. Christiansen- Hargraves Yontemi (B Muamelesi):

Christiansen ve Hargraves (1969) tarafindan geligtirilen yontem, Class A Kka-
bindan olusan buharlagma miktarlarindan yararlanarak potansiyel su tilkketiminin
hesaplanmasini esas almaktadir. Yéntemde potansiyel su tiiketimi;

Etp:0,755.Ev. Crrz.szCHZ.Cs2 (8)

esitligi ile verilmektedir. Esitlikte, Etp = Potansiyel su tiiketimi (mm/glin), Ey =
Class A kabindan olugan buharlagma (mm/giin), Co= sicaklik katsayisi, Cyyo = Riiz-
gar katsayisi, Cyyo = Nem Kkatsayisi, Cg9 = Giineglenme katsayisi degerlerini goster-
mektedir. Bu degerlerden;

Cpo = 0.862 + 0.179 (T /T,) —0.041 (T /T o)’ 9
T, = Giinliik ortalama sicaklik (°C), Tyo = 20°C,

Cyg = 1.189 — 0.240 (W/W ) + 0.051 (W/W)* (10)
W = Giinliik ortalama riizgar hizi (km/h/2m), W0 = 6,7 km/h,

Cpyo = 0.499 + 0.620 (Hm/hmo) — 0.119 (Hm/Hmo)>  (11)
Hm = Giinliik ortalama nisbi nem (%), Hmo = 0,60,

Cgg = 0.904 + 0.08 (8/S) + 0.088 (8/8,)° (12)
S = Giinliik olasi giineglenme oram (%), S o~ 0.80 ve

= Giinliik gercek giineglenme siiresi (h) (13)
Ortalama giin uzunlugu (h)

biciminde verilmektedir. Saptanan giinliik potansiyel su tiiketimi degerlerinden se-
ker pancari su tiikketimleri Tablo: 9'de verilen katsayilar ile tahmin edilmigtir. Bu de-
gerlere gore sulama zamanlarnn planlanmasi, yukarida verilen esaslara gore yapil-
mgtir. :

3. Nétron-Olcgiim Yontemi (C Muamelesi):

Nétron-ol¢iim yontemi ile seker pancarinin sulama zamanlarimn planlanmasi
Gear ve ark. (1977)'deki ilkelere gore grafiksel bicimde yapilmigtir. Bu amagla not-
ron Slciim arasi ile 2-3 giinde bir kez ve ayrica her sulamadan Snce ve sulamalardan
24 saat sonra diizenli bir bigimde topraktaki nem diizeyleri dl¢iilmiigtiir. Olgiilen de-
gerler, geker pancari kok geligimine gore grafiksel bicimde kaydedilmigtir. Nem dii-
zeyi, koklerin icinde bulundugu katmana iligkin kullanilabilir nemin % 50'sine diis-
tiigiinde sulama yapimis ve tarla kapasitesine yiikseltecek derinlikte su uygulanmis-
tir.

Notron-Olciim yontemi ile sulama zamanlarinin planlanmasinda geker pancari
su tiiketimi, tarla parsellerinde nem deigiminin kontrolu ilkesine gore yapilmig ve
su biitcesi esitligi ile hesaplanmistir (Okman 1969).
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Et=SS+Yf¢ATS

esitlikte, Ey = mevsimlik bitki su tiiketimi (mm), Y¢ = Etkili yagis miktar) (mm),
S¢ = Toplam sulama suyu miktar (mm), AT = Bitkinin topraktaki nemden kullan-
dif1 miktar (mm) degerlerini géstermektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Toprak ve Su Orneklerine Iliskin Analiz Sonuglari: Arastirma alan1  toprak-
larinin biinyesi 0-120 cm. derinlik icin kildir.

Hacim agirlig degerleri, farkli toprak katmanlari¢in 1.31-1.50 gr/cm? ara-
sinda deZigmektedir. Ust katmana iligkin hacim agirligr degerlerinin diisiik olusu
list katmanin iglenerek kabartiimasindan kaynaklanmistir,

Ozgiil agirhk degerlerinin alt katmaniara dogru artigi, organik madde mikta-
rnin alt katmanlara dogru azalmas ile aciklanabilir.

Deneme yeri topraklarinin porozite degerleri % 44-52 ve toprak pH degerleri
7.3-7.5 arasinda bulunmugtur. pH degerleri seker pancar gelisimi yoniinden uygun
diizeydedir.

Sulama suyu C3$; smufinda ve tuzluluk yoniinden yiiksek olmasina karsin,
geker pancarinin tuza dayanikl olmasi nedeniyle sulamada herhangi bir sorun olus-
mamistir.

Seker pancari kok gelisimi, ilk donemlerde toprak biinyesinin agir olusu ne-
deniyle yavas olmus, ancak Mayis aymndan baglayarak diizenli bir bigimde artmigtrr,

Sulama Zamanlarinm Planlanmasi Sonugclari: Jensen-Haise ve Christiansen-
Hargreaves yontemleri ile geker pancar bitkisinin sulama zamanlarinin planlanma-
sinda kullanilan nem kayit cizelgelerine ve 1980 yili bitki gelisme siiresinin ilk iic
ayina iligkin Ornekler, sirasi ile Tablo: 3 ve 4'de verilmigtir,

Notron-Olgiim yontemi ile grafiksel olarak seker pancari bitkisinin sulama za-
manlarinin planlanmasi, 1980 yili bitki geligme siiresi icin Sekil 3'de gosterilmigtir,

A Muamelesinde 1980 yili bitki gelisme siiresinde, ¢imlendirme sulamasi ile
birlikte toplam 7 kez sulama yapilmig ve bu sulamalarda 429.0 mm. sulama suyu
verilmigtir. Aynm muameleye iligkin 1981 yih degerleri, sirasi ile, 6 kez ve 431.2 mm
dir. Sulama araliklari 1980 yih icin 11-23 glin ve 1981 yih i¢in 14-30 giin arasinda
degismektedir.

B Muamelesinde 1980 yilinda 7 kez sulama yapilmis ve 483.7 mm. sulama su-
yu verilmistir. Bu durumda sulama araliklar; 12-23 giin olmustur, 1981 yilinda ise
7 kez sulama yapilmis ve 15-29 giin araliklarla toplam 502.1 mm. sulama suyu uy-
gulanmigtir.

C Muamelesinde 1980 ve 1981 bitki gelisme siirelerinde sulama sayilan, sula-
ma suyu miktarlar1 ve sulama arahklari, sirast ile, 10'ar kez, 715.3 ve 704.5 mm,
9-16 ve 11-18 giin olmustur.

Farkli muameleler arasinda, sulama suyu miktarlari, sulama araliklar: ve sula-
ma sayilari yoniinden olusan farkliliklar, bu muamelelerde yararlanilan farkli potan-
sivel su tiiketimi esitliklerinde degisik iklim etmenleri kullanilmasindan ve bu esit-
liklerin gelistirildii bolge kosullari ile deneme yeri kosullari arasindaki olasi farkl-
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liktan kaynaklanmigtir. Ayn: muamelenin farkh yillarda gosterdigi farkliliklar ise
iklim etmenlerinin arastirma yillarindaki defisiminden ortaya cikmigtir.

Hasat Sonugclari: Arastirma yillarinda deneme muamelelerinden elde edilen
yaprak (bas ile birlikte) verimi degerleri, her parsele ve dekara diisen verim degerle-
ri olarak, Tablo: 5'de ve bu degerlere iligkin varyans analiz sonuclari da Tablo: 6'da
verilmigtir.

Varyans analiz sonuglar1 (Tablo: 6) incelendiginde muameleler ve aragtirma
yillan arasinda % 1 diizeyinde istatistiksel yonden 6nemli farklihklarin bulundugu
anlagllmaktadir. Muameleler arasindaki bu farkhiiklar, kullanilan sulama zamam
planlama yontemleri ile uygulanan toplam sulama suyu miktarlar1 arasindaki fark-
hhktan kaynaklanmigtir, S6z konusu farkliigim hangi gruplar arasinda bu-
lundugunu saptamak amaci ile muamele parsellerinden elde edilen ortalama yaprak
verimi degerleri Duncan'in asgari 6nemli degisim genisligi yontemine gre kar-
gilagtirlmugtir (Diizgiines 1975). Sonuglar Tablo: 7 ve Tablo: 8'de verilmigtir. Tablo
8 incelendiginde, D ile tiim muameleler arasinda ve C ile diger muameleler arasinda
% 1 diizeyinde istatistikse! yonden onemli farkhliklar saptanmigtir. A ile B muame-
leleri arasinda dnemli bir farkhilik bulunmamistir. Buradan, C muamelesinin seker
pancar: yaprak verimi yoniinden diger muamelelere gére nemli dlciide stiinliik
sagladif1 soylenebilir (Tablo: 7).

Aragtirma yillar arasinda % 1 diizeyindeki istatistiksel farkliigin (Tablo: 8),
bitki geligimini etkileyen ¢evre faktorlerinin aragtirma yillarina gore degisiklik gos-
termesinden kaynaklandig1 soylenebilir. Bulunan sonug, Okman (1969)'da seker
pancar: Kok verimi icin bulunan sonucla uygunluk gostermektedir.

Sudan Yararlanma Oram Sonugclari: Bitkinin sudan yararlanma orani, litera-
tiirde elde edilen verimin uygulanan su miktarina orani olarak belirtilmektedir (Hiler
ve ark. 1971).

Aragtirma yillarinda sulama zamani planlama yontemlerinin sudan yararlanma
oranlar1 yoniinden gosterdikleri farkliliklar: saptamak amaci ile, yontemlere iligkin
A, B ve C deneme parsellerinden elde edilen yaprak verimleri kg/dekar birimine cev-
rilerek gelisme siiresinde sbzkonusu parsellere mm olarak uygulanan toplam su mik-
tarlarina bolinmiis ve her zaman muamele parseline iliskin sudan yararlanma oranla-
rt bulunmusgtur (Tablo: 9).

Hesaplanan sudan yararlanma orani degerlerinin aragtirma yillar1 icin ayri ayri
tesadiif bloklart deneme tertibine gore istatistiksel varyans analizleri yapilmistir
(Diizgiines 1963). Tablo 10'da arastirma yillarina iligkin varyans analiz sonuclari ve-
rilmigtir. Analiz sonuglar incelendiginde (Tablo: 10), arastirmamn her iki yilinda
da sulama zamani planlama ydntemieri arasinda % 1 diizeyinde istatistiksel yonden
onemli farkhiliklar saptanmigtir. Bu farklibklarin hangi yontemler arasinda bulundu-
gunu saptamak amac ile aragtirma yillar igin ayrn ayr1 Duncan testi uygulanmistir,
Tablo 11'de aragtirma yillarina iliskin sudan yararlanma oram ortalamalar ve Tablo
12'de bu ortalamalarin karsilastirilma sonuglari verilmistir. Tablo 12 incelendiginde
arastirmanin her iki yilinda da C yontemi ile A ve B yontemleri arasinda % 1 diize-
yinde dnemli farkliliklarin bulundugu gériilmektedir. Ancak ilk yil icin A ve B yon-
temleri farklilik gostermemis, buna karsin ikinei yilda bu iki yontemde birbirinden
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Tablo: 6
Muamele Parsellerinden Elde Edilen Seker Pancari Yaprak
Verimlerine {liskin Varyans Analiz Sonuglan

Variyasyon Kaynag: S.D. K.T. K.O.
Genel 31 2482.68 —
Ayni yildaki bloklar (B) 6 22.50 3.75
Yillar (Y) 20.48 20.48%*%
Muameleler (M) 3 2417.32 805.77%**
Muamele x Yil (M x Y) (interaksiyon) 3 3.64 1.21
Aym yildaki B x M (Hata) 18 39.66 2.20

** % 1 diizeyinde 6nemli
Tablo: 7

Parsellerden Elde Edilen Ortalama Yaprak Verimlerinin
Biiyiikliiklerine Gore Siralansi

Muameleler D A B C
Ortalama verim
(kg/parsel ) 14.0 29.5 30.8 37.8
Tablo: 8

Muamele Parsellerinden Elde Edilen Seker Pancari
Yaprak Verimi Degerlerinin Duncan Yontemi fle
fkiger ikiser Kargilagtiriimasi

Muameleler
Muameleler A B C
D 15.5%* 16.8%* 23.8%%
A — 1.3 8.3%*
B - — 7.0%*

** % 1 diizeyinde onemli
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Tablo: 10

Arastirma Yillarinda Farkli Sulama Zamani Planlama Yontemlerine
fligkin Sudan Yararlanma Oranlar1 Varyans Analiz Sonuclar

. < 1980 1981
Variyasyon kaynagi | S.D. KT <0, KT O
Genel 11 2.504 — 2.612 —
Bloklar (B) 0.297 0.099 0.081 |0.027
Yontemler (Y) 1.888 0.944*% 2,387 |1.194%%*
Hata (Bx Y) 0.319 0.053 0.144 [0.024

*% % 1 diizeyinde onemli

% 1 diizeyinde farkhi sonuglar ortaya gikarmistir. ikinci yilda A ve B yontemleri
arasindaki bu farklilik, yontemlerde yer alan iklim elemanlarinin yillara gore goster-
digi deffisimden kaynaklanmgtir. Seker pancarinda birim sulama suyundan yarar-
lanma yoniinden en yiiksek diizeyi A muamelesi saglamis, bunu sirasi ile B ve C

muameleleri izlemistir (Tablo 11 ve 12).

Deneme muamelelerinde geker pancan yaprak verimi yOniinden A, B ve C
yontemlerinde sirasi ile olusan artiga kargilik sudan yararlanma oranlarinda ayni
siraya gore ortaya ¢ikan azalma, seker pancari su tiiketimi ile yaprak verimleri

arasinda dogrusal bir iligkinin olmayigindan kaynaklanmistir.

Tablo: 11

Arastirma Yilarmna iligkin Sudan Yararlanma Oram Ortalamalarinm
Biiyiikliiklerine Gore Siralanigi

1980 1981
Muameleler
C B A C B A
Sudan yararlanma oranlari
da 3.45 | 411 | 4.40 | 3.65| 4.21 | 4.75
( ~mm )
Tablo: 12
Sudan Yararlanma Orani Ortalamalarinin Duncan Yontemi ile
Karsilastirimas:
1980 1981
Yontemler Yontemler
Yontemler B A Yontemler B A
C 0.66%* | 0.95%* C 0.56%%* 1.10%*
B - 0.29 B - 0.54%%

— 86—

** % 1 diizeyinde onemli



Aragtirma Sonuclarma Gore Oneriler: Deneme muameleleri seker pancan yap-
rak verim yoniinden degerlendirildiginde, C muamelesinin A ve B muamelelerine go-
re Gnemli diizeyde iistiinliik sagladi gorilmektedir, Ancak sudan yararlanma oran-
lar1 yoniinden A muamelesi, B ve C muamelelerine gore daha yiiksek degerler ver-
migtir.

Uygulayicl diizeyinde, C muamelesinde yararlanilan Notron-Olgiim aracinin
temin glicliigii ve radyasyon tehlikesi, A muamelesinin ise geligmis meteorolojik goz-
lem parklarina gereksinim gostermesi nedeniyle, B muamelesi daha pratik nitelik ta-
gimaktadir. Ancak B muamelesinin Evsahibioglu ve Korukeu (1982)'de belirtildigi
bicimde uygulanmasi uygun olacaktir.
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ALTISIRALI ARPALARIN (Hordeum vulgare L.) ORTA VE YAN
BASAKCIKLARINDA OLUSAN TANELERIN IRILIK VE
AGIRLIGINA CESIT VE YILLARIN ETKISI

Giinal AKBAY*
Temel GENCTAN**
C. Yasar CIFTCI***

OZET

Bu arastirma 1978-1980 yillarinda, A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolii-
mii'nde yiiriitiilmiigtiir.

Arastirmanmin amaci, altisirali arpalarin biralik olarak kullanilmalarinda, bir
kriter olarak ele alinacak tane iriligi ile tane agirhging ¢esit ve yillarin etkisini aras-
tirmaktir. Bu amagla yapian aragtirmanin sonuclarina gore, denemeye alinan alti
adet altisirali arpada:

1- Orta ve yan basakciklarda olugan tanelerin, dolgun tane (2.5 mm. elekiistii)
orant ile agwrhiklarinda (1000 tane agwhg) yillar ve cegitler arasi farkliliklar ile ce-
sitx yu interaksiyonu 0.01 diizeyinde onemli bulunmustur.

2. Duncan Testi'ne gore yapilan siralamada, ele alinan karakterler ydniinden
yillarin gegitlere etkisinin ayni yénde oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, altisirall arpalarin orta ve yan basakciklarinda olusan tane-
lerde irilik ve agwhgin cesitlere gore farkh, yillara gore degisken oldugu ve yillarin
cegitleri ayni yonde etkiledigi saptanmagtir.

SUMMARY

Studies on the Effects of the Varieties and Years on the Kernel Weight and
Kernel Size Which is Developed at the Central and Lateral Spiklets in
the Six-Rowed Barley (H. vulgare L)

This research was carried out in 1978-1980, at the University of Ankara, Fa-
culty of Agriculture, Department of Plant Growing and Breeding.

The aim of this research is to estimate the effect of years and varieties on the
kernel weight and kernel size that will be taken as a criterion in six-rowed barleys
used in malting industry. According to the resulis done by this aim on the six, six-
rowed barleys which examined in this research:

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
*%  Yar. Doc¢. Dr.; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
x*% Dr,; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

— 89—



1. There were statistical significant differences between the years and varie-
ties and years x varieties interaction at the 0.01 level in the kernel size (bigger than

that were produced at the central and lateral spiklets,

2. According to the Duncan Test, the effect of the Yyears on the varieties was
found to be on the same direction.

According to these results, in the kernels that were produced in the central
and lateral spiklets of the six-rowed barley, kernel size and kernel weight were
found to be different in the varieties as well as being variable in the years and va-
rieties were affected by the years on the same direction.

GiRiS

Pek¢ok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de iki ve altisirali arpa yetigtirildigin-
den beklenen amag, yemlik ve biralik 6zellikleri gelistirilmis ve yiiksek tane verimli
cesitlerin iiretimidir.

Genellikle, yemlik arpa yetistiriciliginde altisirall arpa cesitleri 6neelik almak-
ta, ikisirall arpalar ise biralik 6zelikleri ile 6nem kazanmaktadir, Uygun kosullarda
yetistirilen altisirali arpalarda tane verimi ikisrali arpalardan daha yiiksektir. Bu ne-
denle, halen iilkemizin ikisiral; arpa yetistirilen ekolojik bolgelerinde degisen tek-
nolojisi ve iyilestirilecek yetigtirme kosullarinin etkisiyle zamanla altisiral; arpalarin
da yetistirilmesi beklenmektedir.

Son yillarda yapilan aragtirmalarin sonuclarina gore, ililkemizde de biraliga
elverigli coksirah arpalarin bulundugu, iilkemiz kosullarinda yetistirilen iki ve alt
sirall arpalarin biralik 6zellikleri arasinda Onemli bir fark bulunmadig ve bazi alty.
sirall arpa gesitlerinin biralik ozelliklerinin halen yetistirilmekte olan ikisiral; arpa
cesitlerinden iistiin oldugu belirlenmistir (Yazicioglu 1965, Tiirker 1977, Kiin ve
Akbay 1980). Bu belirlemelerden sonra, giin gectikce iilkemizin yemlik ve biralik
arpa gereksiniminin yetistirme kosullarinin uygunlufuna paralel olarak altisirali
arpalarla karsilanacagi ve bu nedenle de altisiralt arpa yetigtiriciliginin giin gectikce
onem kazanacagi acikca goriilmektedir.

Gerek yemlik ve gerekse biralik arpa yetistiriciliginde kalite ve verimin yiiksel-
tilmesi icin ele almacak karakterler arasinda tane iriligi ile 1000 tane agirhiginin
Onemi kiigiimsenemez, Bircok tarla bitkisinde, tohum iriligi ile cimlenme ve gelisme
arasindaki olumlu iligki nedeniyle tane veriminin nemli diizeyde arttig: ve dolgun
tane orani ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli diizeyde iligkinin varlig1 belir-
tilmistir. (Kaufmann ve Mac Fadden 1963, Pintus ve Osker 1966). Bununla birlikte
tohum iriliginin ¢imlenme ve gelismede her zaman yalniz bagina yeterli olmadig,
dane iriligi yaninda tohumdaki protein oranmn da iyi bir geligme i¢in etkili bir fak-
to1ii oldugu agiklanmstir. (Demoy ve Pesek 1970).

Bu sonuglar, tohum iriligi ile verim arasindaki olumlu iliskiden yararlanilarak,
cesitlerde iri tohum oram arttik¢ca tane veriminin de yiikseltilebilecegi gonisiinii
kuvvetlendirmektedir.

Biralik arpalarda tane iriligi ile 1000 tane agirhginin yiiksek olmast arzu edi-
len bir 6zelliktir, Nitekim, Federal Almanya Biralik Arpa Birliginin ''Braugersten-
Gemeinschaft der BDR" belirledigi biralik 6zelliklerden birisi de dolgun dane orani-
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dir ( vollgerstenanteil). Bu orandaki artiglara olumlu puan uygulanmasi, bu karakte-
re verilen 6nemi gostermektedir. Buna gore, dolgun tane orani % T7'den az ise ''0"
ve % 98-100 ise "'8'' puan almakta, bu oranlar arasindaki degerlere verilen puanlar
ise 0-8 arasinda degigsmektedir (Ulonska 1965).

Kuzey Avrupa Ulkelerinde biralik arpalarin dolgun tane oranmnin (2.5 mm

elekiistii) en az % 80, iilkemiz kosularinda yetigtirilen arpa cesitlerinde ise en az

% 75-78 olmast istenir. Biralik arpalarda 1000 tane agirhiginin en gok 50.0 g. olma-
s1 istenmekte, 1000 tane agirhi arttik¢a biralik degerinin de o diizeyde artacag
arasinda Kesin bir iliski bulunmadig belirtilmekle birlikte, birahk arpalarda 1000
tane agirhgimin 39.0 g'dan asag1 diigmesi de istenmemektedir (Tiirker 1977).

Bu iki karakter iizerine gesit ve gevrenin farkh diizeylerdeki etkileri bilin-
mektedir. Ulansko (1965) tarafindan belirlenen etkilerin relatif degerlexri agagida
verilmistir.

Varyans Kaynaklan Cesit Cevre Hata
1000 tane agirlig1 20 72 8
Dolgun tane orani (2.5 mm. elekiistii) 13 65 22

Bu sonuclar, gerek 1000 tane afirh@: ve gerekse dolgun tane oram {izerine
ozellikle gevre etkisinin biiyiikliigiinii gostermektedir.

Biitiin bu sonuclarin degerlendirilmesinde, cesitlerin dolgun tane oram ile
1000 tane agirhg arttikga, tane verimi ile yemlik ve biralik 6zelliklerinin de artti-
g1, bununla birlikte heriki karakterin olugumunda gesit ve gevre etkisinin Onemli
oldugu gozlenmektedir.

Bu aragtirmamizda, iilkemiz kosullarinda ve iki yil siireyle yetigtirilen altisi-
rah alt1 adet arpa cegidinin orta ve yan basakeiklarinda olugan danelerin dolgun da-
ne orani ile 1000 tane agirhklan arasindaki farklihklar ile bu karakterlere gevre (yil)
ve cegitlerin etki diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu ¢aligmadan elde edi-
len sonuclarla, iilkemiz kogullarinda yetigtirilecek altisirah arpalarin yemlik ve bira-
lik degerleri ile tane verimlerinin yiikseltiimesine bu iki karakterin etkileri ile katki-
da bulunma olanaklari belirlenmeye caligilacaktir.

MATERYAL ve METOD

Bu arastirma, 1979-1980 yillarinda A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boli-
mii'nde yiiitilimiigtiir. Aragtirmada, Polycross arpa materyalinden secilen ve 1slah
hatt1 olarak gelistirilen altisirah P1, P6, P37, P38, P69 ve P72 hatlan kullanilmigtir,

Bu materyal, 1978 yilinda kiglik olarak ii¢ tekrarlamali ve tesadiif bloklar de-
neme desenine gore 2 metre uzunluktaki sralara 20 cm sira aras ve normal ekim
sikligi ile altigar sira ekilmig ve 1979 yili haziran ayinda hasat edilmigtir. Ekimle
birlikte 12 kg/da diamonyumfosfat giibresi ile sapa kalkma devresinin baglangicinda
2 kg/da saf azot diizeyinde NaNOj; giibresi verilmistir. Benzer uygulama ikinci yil
yetigtirme devresinde yapilmigtir.

Elde edilen iiriin, bitkiler kokleriyle sokiilerek ve her bagaktaki orta ve yan
basakciklardan olusan daneler tek tek ayrilarak harman edilmigtir. Cesgitlerin her-
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birinden ve her tekrarlamadan elde edilen orta ve yan basakcik daneleri otomatik
elek makinasindan gecirilerek Hoffman ve ark, (1958)'in belirttikleri dolgun daneler
(2.5 mm. elekiistii) in ait olduklar1 gruplardaki oranlar (%) ile 1000 tane agirliklar
saptanmistir,

Aragtirmadan elde edilen veriler, Zirai Genetik ve Istatistik Ana Bilim Dal,
Bilgi {5lem Merkezinde degerlendirilmigtir,

Cesitlerin iki yilik denemelerinden elde edilen orta ve yan basakcik danele-
rinin dolgun dane oranlaninin a¢1 deZerleri ile 1000 tane agirhklarinin varyans ana-
lizleri yapilmis ve gesit x yil interaksiyonlarinin 6nemli ¢iktif1 durumlarda, cesitler
yillar icinde Duncan Testi ile kargilagtirnlmistir (Diizgiines 1975).

LITERATUR OZETi

Ulkemizde yetistirilen altisiraly arpalar, bugiine degin genellikle yemlik olarak
uretilip, tiiketilmektedir. Son yillarda yapilan aragtirmalar, illkemiz kosullarinda ye-
tigtirilen altisirali arpa cegitlerinin de biralik amacla tiiketilebilecegini belirlemis bu-
lunmaktadir. ki sirah arpalarin iiretim alanlarindaki yetistirme kosullarimn giin gec-
tikce geligtirilmekte oldugu da bir gergektir. Bu nedenlerle, 6niimiizdeki yillarda al-
tisirall arpalann liretim paylarinin artacagl beklenmektedir. Artan iiretim yaninda,
gerek yemlik ve gerekse biralik arpalarda kalite 6zelliklerinin basinda gelen tane iri-
ligi ile tane agirh@: karakterlerinin iyilestirilmesi kaginilmaz olacaktir.

Bu iki karakterin altisiraly arpalarin orta ve yan bagsakciklarinda olugan dane-
lerdeki durumlan ile bu karakterlerin cesit ve cevre (y1l) faktorlerinin etkisiyle gos-
terdikleri degigimlerin belirlenmesi amaciyla yapilan bu aragtirma yoniinde bugiine
dek yapilan baslica aragtirmalardan elde edilen sonugclar kronolojik sira ile asagida
Ozetlenmigtir.

Negas (1962), altisirali olma ile tohum iriligi arasinda 6nemli diizeyde olum-
suz bir iligki bulmus ve altisirah arpalarin ikisiral arpalardan daha kiiciik daneli
olduklarni agiklamigtir.

Demirlicakmak ve ark. (1963), denemeye aldiklan altisiral: arpa gesitlerinin
tohumlarn iriliklerine gére iic gruba ayn'arak, li¢ farkli tohum miktari ile ekmiglet-
dir. Elde edilen sonuglara gére, iri taneli tohumlann verimleri, kiiciik taneli tohum-
lardan daha fazla olmustur. Tane verimindeki artisa, birim alandaki bitki sayisindan
¢ok tohumlarin 1000 tane agirhiklar: ile bitkideki dane sayismin etkili oldugu, ge-
nellikle elde edilen iiriiniin 1000 tane agirliginin ekilen tohumun miktarn ile yiiksek,
iriligi ile diisiik diizeyde iligkili oldugunu belirlemiglerdir.

Kaufmann ve MacFadden (1963), tarla ve sera kosullarinda dort ayn arpa ce-
§idi ile yaptiklar aragtirmalarinda, iri taneli arpalarin kiiciik tanelilerden daha yiik-
sek lirlin verdiklerini saptamiglardir. Bu verim artisina iri tanelilerdeki fertil kardes
sayisindaki fazlahfmn neden oldugunu, ayrica diisiik verimli bir cesidin iri taneleri-
nin, yliksek verimli bir ¢esidin kiiciik danelerinden daha verimli oldugunu acikla-
muglardir.

Peterson ve Foster (1964), olgunlasma zamanlari oldukga farkh bes arpa ce-
§idi ile yaptiklar: tarla denemelerinde, ii¢ ayrn zamanda ektikleri ii¢ ayn irilikteki
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danelerde, dane veriminin ekim zaman geciktikce ii¢ irilikte de distiigiini, ancak iri
danelerin her kosulda en istiin verimi verdiklerini saptamglardir.

Szirtes (1964), Ledeci Beta x Pallidum arpa cegitlerinin melezinden elde etti-
gi 64 adet F4 hatlanyla ve agur giibreleme kosullarinda yapti§1 cahgmalarinda, 1000
tane agirhip1 ve 2.5 mm. elekiistii tane oranmnn kalitim derecelerini sirastyla % 69 ve
% 53.8, genetik ilerleme katsayisinl ise sirastyla 2.79 ve 8.22 olarak bulmustur.

Petrov ve Stefanov (1969), tarla kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmalarinda,
elekiistii arpa tohumlarinin standartlarina oranla % 7.5 - 9.5 oraninda daha fazla
tiriin verdigini, fertil kardes ile bagaktaki dane sayismin ve dolayisiyla bitki verimi-
nin artt1g) agiklanmigtir.

Body ve ark. (1971), arpada dane iriligi ile ¢imlenme giicii ve gelisme arasin-
daki kuvvetli iligkiyi vurgulayarak, elde ettikleri sonuglara gore, cimlenme ile gelis-
menin biiyiik dlglide tohum iriligi ile arttiginl, bunun sonucu olarak da verimin de
6nemli diizeyde yiikseldigini aciklamiglardir.

Sethi ve Singh (1971) in 32 adet altisiral arpa gesidi ile yiiriittiikleri tarla de-

~nemelerinde, bitki bagina tane verimi ile bagak uzunlugu ve pitkideki bagak sayisl
aragindaki iligkinin olumlu ve onemli diizeyde oldugunu, bitkideki basak sayisi ile
bagaktaki dane sayisi ve bagakdaki dane agirhifinin verimdeki variabilitenin % 69'-
unu olugturdugunu saptamiglardir.

Tandon ve Agarwal (1971), 20 arpa gesidi ile yaptiklan aragtirmalarinda,
1000 tane agirligi, protein oran, kavuz oram ile dolgun tane oranindaki varyasyo-
nun oldukca genig oldugunu bulmuslar, varyasyon kaynaklari bakimindan dolgun
dane oram digindaki karakterlerde genetik faktorlerin gevre faktorlerinden daha
Snemli oldugunu belirlemiglerdir.

Luk'yanova ve ark. (1973), Japon, Cin, Hindistan ve Kuzey Amerika orijinii
binden fazla arpa ornegi tizerinde yaptiklar arastirmalarinda, tane iriligi ile verim
arasinda Japon arpalarinda 0.83 gibi oldukga yiiksek, diger ii¢ grupta ise 0.27-0.44
gibi diigiik diizeyde olumlu iligkiler bulmuslardir.

Ries ve Everson (1973), ekmeklik bugday (T. aestivum) genotipleri arasinda
yiiksek proteinli ve iri tohumlarin daha iyi bir geligme ve genellikle de daha yiiksek
bir verim olugturdugunu saptamiglardit, Farkh genotip ve gevre kosullarimin, tohu-
mun protein miktan ile iriligi iizerindeki relatif etkilerinin aragtirildigl denemede,
cevre ve genotipin yaninda, tohumdaki protein oram ile tohum iriliginin de gelig-
meyi etkiledigini belirlemigler ve 11 ekmeklik bugday cesidinin tohumlarinda ek
giibreleme yapiimadig1 taktirde bitki geligmesi ile tohum iriligi arasinda (t: 0.78%*)
mg protein/tohum arasinda (r: 0.63**) diizeyinde 6nemli iligkiler bulmuglar, ek
glibreleme yapildiginda bu degerlerin sirastyla (r: 0.82%* ver: 0.75%%*) e yiikseldigi-
ni a¢tklamiglardir. :

Aragtiricilar, 25 yazhk bugday cesidinde, tohum iriligi ile toplam protein
miktan arasinda ve tane iriligi ile bitkide mg. kok agirig) arasinda olumlu ve dnemli
iligkiler saptamiglardir. 40 mg. dan kiigik danelerle kok agirhg) arasinda (r: 0.55%%)
ve 50 mg. dan biiylik danelerle kok affirhif arasinda ise (r: 0.64%%) diizeyinde olum-
lu ve onemli iligkiler bulmuslardir. Bunun yamnda, tohum iriliginin cesiilerde
dnemli diizeyde interaksiyon gosterdigi, bununla birlikte biitiin cesitlerin iri tohum-
larindan olusan bitkiletin daha kuvvetli geligtigini aciklamglardr.
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Gallagher ve ark. (1975), farkl boigelerde yetistirdikleri Proctor arpa gesidin-
de ortalama tane agirhigiu 34.9 7 2.84 mg. degisim simirlarini 29.3-41.0 mg. bul-
muslardir.Zephyr, Sultan, Julia ve Midas cesitleriyle yapilan tarla denemelerinde,
Zephyr cesidi disinda dane aguhifi ortalamalari oldukca stabil bulunmus ve tane
agirhgindaki varyasyonun oncelikle yetistirmenin farkl devrelerindeki iklim kosul-
lan ile iliskili oldugunu saptamiglardir.

Haskins ve Gorz (1975), tasyoncasinda tohum iriliginin, ¢imlenme ve ¢imle-
nen bitkilerin geligmesi iizerindeki Gnemli etkilerini belirlemisier, kishk ekilen
kiigiik, orta ve iri taneli tohumlarm bitkilerinde kok kuru maddesi sirasiyla 30, 38
ve 45 mg. bitki verimi ise 202, 249 ve 294 mg. olarak dnemli diizeyde farkli bulun-
mustur, Bu sonuglar, tasyoncasinda da iri tohumlarin daha fazla k6k kuru maddesi
ile daha fazla verim sagladiklarim gostermektedir,

Smith ve Camper (1975) ise, 1965-1971 yillarindaki ¢ahigmalarinda iri tohum-
lu soya fasulyasinin cimlenme ve bitki gelismesinde olumiu farkliliklar ile alt; yillik
calismalarmin bes yilinda iri tohumlarda verimin kiiciik tohumlardan 6nemli diizey-
de iistiin oldugunu belirlemiglerdir.

Zapryanou ve Papova (1975) de iri tanelerin, cimtenme ve ilk k6k sayisi ile
uzunluguna biiyiik ol¢iide, ¢cimlenmenin uniformite ve yiizdesini belirli diizeyde ar-
tirdiini saptamislardir,

Radnev (1976), 1970-1972 yillarinda yaptig1 denemelerinde, kishk olarak 6
cm,, yazhk olarak da 4 em. derinlige ektikleri arpalardan en yiiksek verim ile en iyi
malt kalitesi elde ettigini ve 2.5 mm. elekiistii tanelerin daha yiiksek verim verdikle-
rini bildirmektedir,

Singh ve ark. (1976), arpada iri tanelerin kiiciik tanelere oranla cimlenme ve
kardeglenmede iistiinliik gosterdigini, basaklanmanin hizlandigini ve verimin artt)-
gin1, tohum iriligi ile tane verimi arasinda olumlu iligki bulundugunu aciklamiglar-
dir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Altisirah arpalarin biralik olarak kullanilmalarinda, bir kriter olarak ele alina-
cak tane iriligi ile tane agirhigina gesit ve yillarin etkisinin aragtirildigi bu calismada
orta ve yan bagakciklarda olugan tanelerin, dolgun tane (2.5 mm. elekiistii) oram ile
agirliklarinda (1000 tane agirligh) gesitler ve yillarn etkisi varyans analizi, cegitler
arast farkhliklarda Duncan Testi ile saptanmis, elde edilen sonuclar bu konuda yapi-
lan diger aragtirmalarin sonuclariyla kargilastinlarak yapilan degerlendirmeler aga-
g1da 6zetlenmistir,

Orta Basakciklarda 2.5 mm. Elekiistii Tane Orani:

1979 ve 1980 yillarinda yetistirilen alt1 adet altisiral arpa gesidinin orta ba-
saketklarindan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin orta bagakciklardan elde edi-
len tiim tiineye oranina iligkin varyans analizi sonuclar: Tablo: 1'de, heriki yilin 2.5
mm. elekiistii tanelerinin ortalama oranlar Tablo: 2'de verilmigtir,
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Tablo: 1
Alt: Adet Altisirali Arpa Cesidinin Orta Basakciklarindan 1979 ve
1980 Yillarnda Elde edilen 2.5 mm Elekiistii Tanelerin Oranlarma

fligkin Varyans Analizi
Varyans Kaynaklan S.D. K.T. K.O.
Bloklar 4 148.413 37.103
Yillar 1 6777.615 6777.616%*
Cesitler 5 5677.545 1135.509**
Cesit x Yil 5 1664.862 332.972%*
Hata 20 210.458 10.523

#% (.01 diizeyinde onemli

Tablo: 1'de goriildiigii gibi, orta bagakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii
tanelerin oram yoniinden yillar ve cegitler arasmdaki farklar ile gesit x y1l interaksi-
yonunun giivenilir diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Orta basakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin oram yOniinden
cesitler ve yillar arasi farkliliklar giivenilir diizeyde 6nemli bulundugundan, yilar
icin ayn ayn yapilan varyans analizi ile gesitlerin heriki yilda orta bagakeiklarin-
dan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerinin ortalama oranlarindaki farkhliklan
Duncan Testi ile saptanmig, P38, P69 ve P72 cesitlerinin heriki yilda da 0.01 ve
0.05 diizeylerinde birbirinden farksiz ve sirasiyla 1979 yihinda % 96.72, % 96.32
ve % 96.13, 1980 yiinda ise % 86.37, % 83.35 ve % 78.34 degerlerle en yiiksek
oranda, P37 cesidinin ise heriki yilda da sirasiyla % 77.32 ve % 12.33 olarak en dii-
siik oranda 2.5 mm. elekiistii tane verdikleri, P1 ve P6 gesitlerinin ise bu iki grubun
arasinda yer aldif gorilmiigtiir (Tablo: 2).

Tablo: 2
Alt: Adet Altisirali Arpa Cesidinin Orta Basakciklarmdan 1979 ve
1980 Yilarinda Elde Edilen 2.5 mm. elekiistii Tanelerin Ortalama

Oranlan (%)
1979 1980
Cesit 2.5 mm, Elekiistii Cesit 2.5 mm. Elekiistii
P38 96.72 al P72 86.37 al*
P69 96.32 al P38 82.35 al
P72 96.13 al P69 78.34 al
l P6 92,50 al P1 44.83 b2
P1 91.80 al P6 15.81 ¢3
P37 77.32 b2 P37 12.33 ¢3

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplar: gosterir.
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Tablo: 2'de verilen sonuglardan, altisirali arpalarin orta bagakciklarinda olu-
san 2.5 mm. elekiistii tanelerin ortalama oranlarinda cegitlere gore giivenilir diizeyde
biiyiik farkhliklar goriilmektedir.

Cegitlerin orta basakciklarindan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin orta-
lama oranlannin 1979-1980 yillarina gére sirasiyla P6 nolu gesitte % 92.50-15.81
P1 nolu gesitte % 91.80-44.83 ve P37 nolu gesitte % 77.32-12.33 oldugu goriilmek-
tedir. Bu sonuglar, baz1 gegitlerde tane iriliginin gevre kosullarindan oldukcga farkl:
ve 6nemli diizeyde etkilendigini gostermektedir. Nitekim, yillar arasindaki farklihk-
lar ile cesit x yil interaksiyonunun 6nem diizeyleri bu goriisiimiizii dogrulamaktadir.
Bunun yaninda gevre kosullarinin cegsitlere etki diizeyi P37 ve P38 nolu cesitlerde
gonildiigii gibi, oldukeca farkli bulunmugtur. Ornegin, degisim smirlan P38 nolu
cesitte % 96.72-86.37 iken, P37 nolu cegitte % 77.32-12.33 olarak belirlenmigtir,

Yan Basakciklarda 2.5 mm, Elekiistii tane Oram:

1979 ve 1980 yillarinda yetistirilen alt1 adet altisiral; arpa ¢egidinin yan ba-
sakciklanindan elde edilen 2.5 mm. elekiistii taneleri yan bagakciklarindan elde edi-
len toplam daneye oranina iligkin varyans analizi sonuclar Tablo: 3'de , heriki y1-
lin 2.5 mm. elekiistii tanelerinin ortalama oranlar1 Tablo: 4'de verilmigtir,

Tablo: 3
Alt:1 Adet Altisiralt Arpa Cesidinin Yan Basakciklarmdan 1979 ve
1980 Yillarmda Elde edilen 2.5 mm. Elekiistii Tanelerin Oranlarma
fliskin Varyans Analizi

Varyans Kaynaklar1 | S.D. K.T. K.O.
Bloklar 4 29.169 7.292
Yillar 1 5514.300 5514.300%*
Cegitler 5 9640.119 1928.024%**
Cesit x Y1l 5 1369.510 273.902%*
Hata 20 228.435 11.422

** 0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo: 3'de goriildiigii gibi, yan bagakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii
tanelerin orani yoniinden yillar ve cgegitler arasindaki farklar ile ¢esit x yil interak-
siyonunun giivenilir diizeyde 8nemli oldugu belirlenmigtir.

Yan bagakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin oram yoniinden
yillar ve gesitler arasindaki farkliliklar giivenilir diizeyde énemli oldugundan, yillar
icin ayn ayn yapilan varyans analizi ile gegitlerin heriki yilda yanbagakeciklarindan
elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerinin ortalama oranlarindaki farkliliklar Duncan
Testi ile belirlenmig, P38 ve P72 nolu cesitlerin heriki yildada 0.01 ve 0.05 diizeyle-
tinde birbirinden farksiz ve sirasiyla 1979 yilinda % 94.54 ve 89.92, 1980 yilinda ise
% 84.87 ve % 82.32 degerlerle en yiiksek oranda, P37 nolu cegidin ise heriki yilda
da swrasiyla % 38.49 ve % 3.69 degerlerle en diisiik oranda 2.5 mm. elekiistii tane
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verdikleri, P6, P1 ve P69 nolu cegitlerin ise bu iki grubun arasinda yer aldig ve ol-
dukca de@igken olduklan goriimiigtiir,

Tablo: 4
Alt1 Adet Altisirah Arpa Cesidinin Yan Bagakciklarindan 1979 ve
1980 Yillarinda Elde Edilen 2.5 mm. Elekiistii Tanelerin Ortalama

Oranlar (%)
1979 1980

Cesit 2.5 mm. Elekiistii Cesit 2.5 mm. Elekiistii
P38 94.54 al P38 84.87 al*

P69 93.18 al P72 82.32 al

P72 89.92 abl P69 45.99 b2

P1 84.46 bl P1 25.50 ¢3

Pé6 72.70 c2 P6 14.42 d4

P37 38.49 d3 P37 3.69 cb

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplar gostermektedir.

Tablo: 4'de verilen sonuclardan altisirall arpalann yan bagakeiklarinda olugan
2.5 mm. elekiistii tanelerin ortalama oranlarinda cesitlere gore giivenilir diizeyde bii-
yiik farkhliklar gorilmektedir.

Cesitlerin yan bagakecikiarindan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin ortala-
ma oranlarn 1979-1980 yillarina gore sirastyla P1 nolu cesitte % 84.46-% 25.50
P6 nolu cesitte % 58.82-% 14.42 ve P37 nolu cesitte % 38.49-% 3.69 oldugu goniil-
mektedir. Bu sonuglar bazi cegitlerde tane iriliginin gevre kosullarmdan oldukc¢a
farkh ve onemli diizeyde etkilendigini gostermektedir. Bu goniiglimiizii, y1llar arasin-
daki farklilik ile cesit x yil interaksiyonunun 6nem diizeyleri de dogrulamaktadur,
Bunun yamnda, ¢evre kogullarinin cegitlere etki diizeyi P38 ve P6 nolu cesitlerde
oldukga farkli bulunmugtur. Nitekim, bu gesitlerin yillar arasindaki degigim sinm-
lan srasiyla, P38 nolu cesitte % 94.54-% 84.87 ve P6 nolu cesitte ise % 72.70-

% 14.42 olarak belirlenmistir.

Orta Basakciklarda 2.5 mm., Elekiistii Tanelerin 1000 Tane Agurliklar::

1979 ve 1980 yillarinda yetigtirilen alt1 adet altisirah arpa cesidinin orta ba-
sakciklarindan elde edilen 2.5 mm, elekiistii tanelerin 1000 tane agirliklarina iligkin
varyans analizi sonuglari Tablo 5'de ve heriki yilin 2.5 mm. elekiistii tanelerinin or-

talama 1000 tane agirliklan Tablo: 6'da verilmistir.
Tablo: 5'de gorildiigii gibi, orta basakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii

tanelerin 1000 tane agrliklary yoniinden yillar ve cegitler arasindaki farklar ile ge-
git x y1l interaksiyonunun giivenilir diizeyde snemli oldugu belirlenmistir.

Orta bagsakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin 1000 tane agir-
Liklaninin cesitler ve yiilar arasi farkliliklan givenilir diizeyde dnemli bulundugun-
dan, yillar icin ayn ayn yapilan varyans analizi ile heriki yilda cesitlerin orta bagak-
ciklarindan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin ortalama 1000 tane agirliklarin-
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Tablo: 5
Altr Adet Altisirals Arpa Cesidinin Orta Basakciklarindan 1979 ve
1980 Yillarinda Elde Edilen 2.5 mm. Elekiistii Tanelerin 1000 Tane
Agirliklarna fliskin Varyans Analizi

Varyans Kaynaklar S.D. K.T. K.O.
Bloklar 4 6.833 1.708

Yillar 1 95.710 95.710%* |
Cesitler 5 468.495 93.699%%
Cesit x Y1l 5 145.073 29.099#*
Hata 20 40.115 2.006

** (.01 diizeyinde 6nemli

daki farklhihklar Duncan Testi ile belirlenmis, P38 ve P72 nolu ¢esitlerin heriki yilda
da 0.01 ve 0.05 diizeylerinde birbirinden farksiz ve sirasiyla 1979 yilinda 54.3 g ve
52.6 g. 1980 yilinda ise 52.7 g ve 52.4 g. ile en yiiksek agiriikta, P37 nolu cesidin
ise heriki yilda da sirasiyla 42.5 g ve 43.5 g ile en diigiik agirlikta 2.5 mm. elekiistii
tane verdikleri, P69, P1 ve P6 nolu gesitlerin ise yalmz 1979 yilinda iki grubun ara-
sinda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo: 6).

Tablo: 6
Alt1 Adet Altisirali Arpa Cesidinin Orta Basakciklarmdan 1979
ve 1980 Yillarinda Elde Edilen 2.5 mm. Elekiistii Tanelerin
Ortalama 1000 Tane A girliklari (g).

1979 1980
egitler | 1000 Tane Agirhg Cesitler | 1000 Tane Agirlig:
P38 54.3 al : P69 55.1 al*
P72 52.6 al2 P1 54.2 al
P69 50.1 b23 P6 53.1 al
P1 47.3 ¢3 P38 52.7 al
P6 43.7 d4 P72 52.4 al
P37 42,5 d4 P37 43.5 b2

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkl gruplari gostermektedir.

Heriki y1lda da cesitler arasindaki 1000 tane agirlik farklari oldukca genis go-
rilmiigtiir. Ornegin, 1979 yilinda bu farkhihk 54.3 g-425¢.,1980 yilindada 55.1 ¢
43.5 g. arasinda degismistir. Yillar arasinda cesitlerde goriilen 1000 tane agirhk far-
kiise, sirasiyla P38 nolu cesitte 54.3 g-52.7 g, P72 nolu cegsitte 52.6 g-52.4 g ve P37
nolu cesitte 42.5-43.5 g olarak oldukea stabil saptanmis ise de, P69 nolu cesitte
50.1g-55.1 g, P1 nolu gesitte 47.3 g - 54.2 g ve P6 nolu cesitte 43.7g-53.1¢
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olarak oldukca degisken bulunmustur. Bu sonuglara gore, 1000 tane agirliklarinin
cevre kosullarindan etkilenme diizeyi cesitler arasinda oldukca farkh gorilmektedir.

Yan Bagakciklarda 2.5 mm. Elekilstil Tanelerin 1000 Tane Agirliklar: -

1979 ve 1980 yillannda yetistirilen alt1 adet altisirali arpa gesidinin yan ba-
sakciklarindan elde edilen 2.5 mm elekiistii tanelerin 1000 tane agirliklarina iligkin
varyans analizi sonuglan Tablo: 7 ve heriki yilin 2.5 mm. elekiistii tanelerinin orta-
lama 1000 tane agirhklar: Tablo: 8'de verilmigtir.

Tablo: 7
Alt1 Adet Altisirah Arpa Cesidinin Yan Basakciklarindan 1979 ve
1980 Yillarinda Elde Edilen 2.5 mm. Elekiistii Tanelerin 1000 Tane
Agwrliklarma Ait Varyans Analizi

Varyans kaynaklari S.D. K.T. K.O.
Bloklar 4 8.681 2.170
Yillar 1 212.436 212.436%*
Cegitler 5 376.932 75,386%*
Cesit x Y1l 5 65.350 13.070%*
Hata 20 47.786 2.389

** (.01 diizeyinde 6nemli

.....

Tablo: 7'de goriildiigii gibi, yan bagakeciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii
tanelerin 1000 tane agirliklar yoniinden yillar ve gesitler arasindaki farklar ile ce-
sit x yil interaksiyonunun giivenilir diizeyde Snemli oldugu belirlenmigtir.

Yan basakciklardan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin 1000 tane agirlik-
larnin gegitler ve yillar arasi farkhliklan givenilir diizeyde dnemli bulundugundan,
yillar icin ayr ayr yapilan varyans analizi ile heriki yilda gesitlerin yan bagakeik-
lanindan elde edilen 2.5 mm. elekiistii tanelerin ortalama 1000 tane agirhiklarindaki
farkhhiklar Duncan Testi ile belirlenmis, P72 ve P69 nolu gesitlerin heriki yilda da
0.01 ve 0.05 diizeylerinde birbirlerinden farksiz, swrasiyla 1979 yiinda 44.5 g ve
42.5 g, 1980 yilinda ise 47.8 g ve 48.7 gile en yiiksek agilikta, P37 nolu gesidin ise
her iki yilda da sirastyla 35.0 g ve 38.8 gile en diigiik agirlikta 2.5 mm. elekiistii ta-
ne verdikleri, P6, P1 ve P38 nolu cesitlerin ise oldukg¢a degisken olduklan goxil-
mektedir (Tablo: 8).

Heriki yilda da gegitler arasindaki 1000 tane agirhig farklar oldukga genis
goriilmiigtiir. Ornegin, 1979 yilinda bu farkhilik 45.6 ¢ - 35.0 g., 1980 yilinda ise
50.5 g-38.8 g. arasinda depigmigtir. Yillar arasinda cesitlerde gorilen 1000 tane
agirhg fark ise, sirastyla P38 nolu cegitte 45.6 g-47.2 g, P72 nolu cesitte 44.5 g-
417.8 g ve P37 nolu cesitte 35.0 g-38.3 ¢. olarak oldukca stabil ve P6 nolu cesitte
40.2 g-50.5 g., P1 nolu gesitte 41.2 g-46.6 g ve P69 nolu cesitte 42.5 g-48.7 g
olarak oldukca defigken bulunmustur. Bu sonuclara gore, 1000 tane agirhiginin
cevre kogullanndan etkilenme diizeyi gesitler arasinda oldukca farkh goriiimekte-
dir.
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Tablo: 8
Altr Adet Altisiralt Arpa Cesidinin Yan Basakciklarmdan 1979 ve
1980 Yillarinda Elde Edilen 2.5 mm. Elekiistii Tanelerin Ortalama
1000 Tane Agirhiklars (g)

1979 1980
Cegitler | 1000 Tane Agirhg: Cesitler | 1000 Tane Aguligi
P38 45.6 al Pg 50.5 a1*
P72 44.5 al2 P69 48.7 abl
Pg9 425 ab12 P72 47.8 abl
P1 41.2 bl2 P38 47.2 b1
Pe 40.2 b2 P1 46.6 bl
P37 35.0 ¢2 P37 38.8 2

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Aragtirmamizdan elde edilen sonuglarm topluca deferlendiriimesi sonucun-
da, 2.5 mm. elekiistii tane oraninin ¢cesitlerin gerek orta ve gerekse yan basakcikla-
rinda benzerlik gosterdigi agikca goriilmektedir. Cesitlerin 2.5 mm. elekiistii tane
oranlarinin yillar arast farkliliklar ¢ok 8nemli diizeyde olup, cesitlerin cevre kosul-
larindan farkl) diizeyde etkilendikleri, Gesitler arasinda genis varyasyonlarin bulun-
dugu ve dolgun tane oranina gevre kosullannin, genetik faktSrlerden daha etkili ol-
dugu belirlenmigtir. Bu bulgularimiz Ries ve Everson (1973) ile Tandon ve Agarwal
(1971)'in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Cesitlerin gerek orta ve gerekse van basakciklarindan elde edilen 2.5 mm.
elekiistii tanelerinin iriliklerine (1000 tane agirhg) ait sonuglarda biiyiik benzerlik
goriilmektedir. Heriki yilda da 1000 tane agirli1 yoniinden cesitler arasinda olduk-
Ca genig varyasyonlar belirlenmis, ancak bazi cesitlerin gevre faktorlerine karst ol-
dukga stabil olmasina karsin, baz ¢esitlerin ¢evre faktorlerinden genis Olciide etki-
lendigi goriilmiigtiir. Bu bulgularimiz Gallanger ve ark. (1975)'in bulgulariyla da des-
teklenmektedir.
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ANKARA ILINDE YONCA YAPRAK BOCEGI
(Phytodecta fornicata Briigg., Coleoptera: Chrysomelidae)'NIN
MORFOLOJI VE BtYOLOJiSI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Bahattin KOVANCI **

OZET

Ankara'da 1974—1976 yilinda gergeklegtirilen bu caligma ile Yonca Yaprak
Bdécegi (Phytodecta fornicata Briigg. ) 'min morfolojisi ve biyolojisi incelenmigtir,

Yonca Yaprak Bécegi kisi ergin halde toprak icinde 1—20 c¢m derinlikte ge-
cirdikten sonra ilkbaharda Mart sonu ile Nisan ay: baslarinda toprak yiizeyine ¢ik-
makta, yonca yapraklari ile beslenmekte ve ciftlestikten sonra digiler yumurtalarini
Szellikle yapraklarin alt yiizeyine 1—21 ik kiimeler halinde birakmaktadir. Dis ko-
sullarda bir digi ortalama 531,9 + 112,2 yumurta birakmaktadir. Yumurta a¢iim
siiresi Nisan ayi bagindan Haziran ay1 ortalarina kadar en az 6 en fazla 13 giindiir.
Laboratuvarda 22,5 * 1°C ve % 60—70 orantili nemde bu siire ortalama 6,35 (6—8)
giindiir. Larvalar ilk kez iklim kogullarina gore Nisan ayimin ilk haftasi i¢inde goriil-
mektedir. Dort larva donemi vardwr. Dig kosullarda larva geligmesini 9—24 giinde
tamamlamakta ve topragin 3—8 e¢m derinliginde Gnce prepupa sonra pupa olmak-
tadir. Laboratuvarda 22,6 * 1°C ve % 60—70 orantili nemde larva dénemi siireleri
sira ile 3,06 (2,5—4), 2,10 (2—4), 2,29 (2—4) ve 2,19 (2—4) giindiir. Prepupa ve pu-
pa ddnemi 22,5°C sabit sicaklikta ortalama 13,82 (12—1 9) giindiir.

Yeni dol erginleri ilk kez Haziran ayinda goriilmekte ve 2—3 haftalik bir bes-
lenme periyodundan sonra topraga girerek ertesi ilkbahara kadar diyapoz halinde
kalmaktadir. Ph. fornicata yilda ancak bir dél vermekte olup univoltin bir tiirdiir.

Gerek ergin ve gerekse larvalarin zarar gekli birbirine benzemekte olup yap-
raklar kenarlarindan itibaren kemirilmektedir.

RESUME

Recherches sur la Morphologie et Biologie de Phytodecta fornicata Brigg
(Coleoptera: Chrysomelidae) dans la Province d'Ankara

En 1974, 1975 et 1976 nous avons effectué une etude morphologique et
biologique sur Phytodecta fornicata Briigg. dans la Province d’Ankara. Les adultes

* Bu ¢alisma Dogentlik Tezi olarak hazirlanan ve 1977 yili Kasim ayinda kabul
edilen eserin Gzetidir.
#%  Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
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passent l'hiver dans le sol a une profondeur de 1 320 cm, Au printemps, la sortie de
terre des adultes s'effectue vers la fin du mois de mars ou au debut d'avril. ls
s'alimentent avec les feuilles de luzerne, s'accoupplent puis les femelles pondent
d la partie inférieure des feuilles en agglomérats de 1 G 21 elements. Dans les condi-
tions externes la ponte totale d'une femelle est en moyenne de 531,9 ¥ 112,2 oeufs.
La durée d'incubation des oeufs déposés du début avrildiusgu'd la mi - juin varie
entre 6 et 13 jours. A la temperature constantede 22,5 1 C et g I'humidite relative
de 60 a 70 % ceci est en moyenne de 6,35 (5 & 8) jours. Les premiéres larves font
leur apparition vers la deuxiéme mi - Avril ou audébut de mai. lya 4 stades larvaires.
Dans les conditions externes les larvent se développent de 9 & 24 jours et gagnent le
sol pour se nymphoser & une profondeurde 3 a 8 cm.

A 22,5°C les durées des stades larvaires sont respectivement en moyenne de
3,06 (2,5 4 4) jours, 2,10 (2 & 4) jours, 2,29 (2 3 4) jourset 2,19 (2 & 4) jours. La
durée de la nymphose y compris la prénymphose est trouvéede 12 4 1 7 jours dans
les conditions externes alors qu'elle est de 13,82 (12 d 19) jours d la temperature
constante de 22,5°C,

Les nouvaux adultes apparaissent en juin et aprés une alimentation de 2 ¢ 3
semaines entrent en sol et passent l'hiver en etat de diapause. Ph. fornicata est une
espéce monovoltine et il n'ya qu'une seule génération par an.

Lo nature de dégdts des adultes et des larves se ressemble et le limbe est
attaqués par ses bords.

GIRIS

Yonca Yaprak Bocegi Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta doguda yayilmigtir
(Heyden ve ark. 1906, Blunck 1954).

Ph. fornicata'nin Tiirkiye'de bulunusu ve zarar ile ilgili ilk kayit 1946 yilina
aittir (Alkan 1946). Diger yandan Bodenheimer (1958) de yonca yaprak bdceginin
Orta Anadolu'da yoncalara verdigi zararin onemini belirtmektedir. Reh (1913) at-
larin Ph. fornicata zararina ugramis yonca yapraklarini yemediklerini, Barnes (1937 )
b&ecefin Macaristan'da en 6nemli zararlilardan biri oldugunu isaret etmektedirler.
Popova (1966), Bulgaristan'in Plovdiv bélgesinde Coleoptera takimina bagh zararh
ve faydali bocek faunas: iizerindeki kantitatif ve kalitatif caligmalarinin sonucunda
hakim bdceklerin baginda Ph. fornicata'yl kaydetmekte ve adi gegen zararlnin
Phytonomus variabilis Hbst. ile birlikte ilkbahar ve yaz baslangicinda yoncaliklarda
¢ok Snemli kayiplara neden oldugunu; Lustun ve Panu (1968), Romanya'da Brasov
bolgesinde Ph. fornicata'min Subcoccinella vigintiquattuorpunctata (L.) ile birlikte
yonca lizerinde en ¢ok rastlanan zararhlar oldugunu ve ilk tiiriin ikinciye gére 2 kez
daha zararli oldugunu belirtmektedirler.

MATERYAL ve METOD

Yonca yaprak bdceginin Ankara ilindeki yayilis alanini teshit etmek amaciyla
Ankara ilgeleri 1974—1976 yillarinda periyodik olarak taranmigtir.

Morfolojik Calismalar

Morfolojik caligmalarda kullanilan erginler Ayas'in Bagbereket koylindeki
yoncaliklardan toplanarak laboratuvara getirilmislerdir. Bu erginlerin bir kismu 61-
diirme sigelerinde Oldiiriilerek % 70'lik alkole alinmig, geriye kalan erginler 20 cm
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capinda ve 22 ¢cm yiikseklifindeki plastik kutulara konulmustur. Havalandirmay:
saglamak igin plastik kutular iistten 10 cm ¢apinda ve yandan 7X7 em boyutlarinda
delinmis ve buralara delikli tel yapigtirilmigtir. Boceklerin beslenmeleri ve yumurta
birakmalari i¢in, her kutuya 5,5 cm capinda ve 7,5 em yiikseklikte 1 adet ici su do-
lu naylon kapakhi kavanoz konmus, kavanoz kapaginin ortasina 2 cm capinda bir
delik a¢ilmis buradan kavanoz icine yonca slirgiinleri daldinlmis ve delik pamuk
ile iyice kapatilarak erginlerin suya diismeleri Onlenmistir. Yonca siirgiinleri her
giin degistirilmig, kutulardan alinan yonca yapraklarindaki yumurtalarin bir kismi
oOl¢iim icin ayrilmig bir kismi ise 10 em ¢apindaki petrilere ahinmgtir,

Yumurtalardan ¢ikan 0—24 saatlik larvalarn bir boliimii % 70'lik alkole alin-
migtir. Geriye kalan larvalar 8 em capinda ve 7,5 c¢m yiiksekligindeki kavonozlara
konulmus ve larvalanin beslenmeleri icin her kavonoza, icine 2—3 adet yonca siir-
giinii daldinlmig ve agizlan pamuk ile kapatilmig penisilin siseleri konularak kavo-
nozlar ince delikli beyaz bir tiilbent ile kapatilmigtir. Larva gelismesi her giin kont-
rol edilerek gomlek degistirmeden once ve degistirdikten sonra gerekli miktarda
larva % 70'lik alkole alinmigtir.

Erkek genital orgami Kryzhanovskiy ve Yemets (1972)'e gore cikarilmsg ve
% 10'luk KOH de 12 saat birakildiktan sonra Kanada balzamu ile preparat1 yapilmig-
tir.

Internal sac'in sisiriimesinde Hardwick (1950)'in Lepidoptera takimi icin ver-
digi metod biraz degistirilerek kullaniimigtir. Olciimlere ait ortalama ve standart
hatanin bulunmasinda Diizgiineg ve Diizgiines (1958)'den yararlanilmistir.

Biyolojik Caligmalar

Yonca Yaprak bdceginin biyolojisi ile ilgili ¢aligmalar hem laboratuvar sart-
larinda ve hem de boceklerin gercek yasam yeri olan dogada yiiriitiilmiistiir.

Laboratuvar cahgmalan cesitli sicakhk (22,5 + 1°, 25 = 1°, 30 ¥ 1°C) ve
orantill nemde (% 50—55, % 60—70) klima dolaplarinda yiiriitiilmiistiir. Ph. forni-
cate'nin yumurtlama ozellikleri, ¢iftlesme, inkiibasyon siiresi, larva, pupa geligmesi
ve dol saywisinm tesbitinde 5,5 em ¢apinda 7,5 em yiiksekliginde ve 8 cm capinda
7,5 cm yiiksekligindeki kavanozlar ile 10 em ¢apindaki petriler kullanilmigtar.

Dogada yapilan ¢alismalar bir yandan Yonca yaprak béeeginin gercek yasam
yeri olan yoncaliklarda diger yandan dis kosullarda barinak altinda kavonozlar i¢in-
de sirdiirilmiigtiir. Yoncaliklardaki ¢algmalarda 25X25 cm ebadindaki cerceve
kullanidmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI

Yonca Yaprak Boceginin Yayihisi

Ankara ili yoncaliklarinda yapilan gézlemler sonucu Ph. forniceta'nin Ankara
ili Merkez, Ayas, Beypazar, Nallihan, Kizilcahamam, Kirikkale, Cubuk ve Polath
ilcelerinde bulundugu saptanmistir,
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Yonca Yaprak Boceginin Morfolojisi

Ergin:

Erginler kirmizi, Kizil renkte olup prothorax ve elytra lizerindeki siyah lekeler-
le bir Coccinellidae tiitiine benzemektedir. Bununla beraber uzun antenleri ve viicu-
dunun daha uzun yapida bulunmasiyla kolayca ayirdedilir. Digiler ortalama
6,11 ¥ 0,027 mm, erkekler 5,45 + 0,029 mm boyundadir.

Petek gozler ve bagin vertex kismi siyah, clypeus ve labrum belirli ve kahve-
rengi renkte, mandibula kuvvetli ve siyah renkte, uglan disli; maxilla ve labium'un
palpus Kisimlari san geri kalan bolgeleri siyah renklidir. Antenler 11 segmentli olup
iizeri killarla kaphdir.

Prothorax kirmizi renkli olup iizerinde 2 siyah leke bulunur. Ikinci cift ka-
natlar seffaftir ve elytranmn altinda katlanmis durumdadrr. Ug ¢ift bacak ayni ya-
pida, coxa, trochanter ve femur siyah, tibia ve tarsus san renklidir.

Herbir elytron'da 4 siyah leke bulunur; lekeler yukaridan asagi soyle yerles-
mistir: 1. leke humerus (omuz) kismimda 7. ve 8. striae arasinda; 2. leke elytron'un
iist kisminda 3. ve 5. striae arasinda; 3. leke dis kenara yakin asagida 6. ve 8. striae
arasinda; 4. leke elytron'larin birlesme yerinde birlesme hatti ile 2. striae arasinda
bulunur. Humerus'ta bulunan 1. leke kii¢iik olup bazen bulunmayabilir. Di§er leke-
lerin biiyiikliikleri de bireylere gore farkhlik gosterir.

Erkekler disilerden daha kiiciik ve daha uzun yapilidir. Antenlerin son 6 seg-
menti genellikle erkeklerde disilere oranla daha koyudur. Eytra kaldirilinca erkekte
abdomenin dorsalinda uzun esmer bir hat halinde aedeagus goriiliir.

Ph. fornicata'nin erkek genital orgamnin yapisi Sek. 1 de, internal sac'in sigi-
rilmis durumu da Sek. 2 de gorilmektedir.

ap.

a) dorsal b) lateral
Sekil: 1

Ph. fornicata'nin Erkek Genital Organ: (M.Ib.: Median lob; tgm: tegmen; aph:
apophyse; int. s: internal sac; fl: flagellum; os: ostium; bz: birlestirici zar)
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aph
a) ventral b) lateral

Sekil: 2
Ph. fornicata'min Internal Sac'in Sigirilmig Durumu (b.or: basal orifice; tgm:
tegmen; mlb: median lob;in.s.: internal sac; fl: flagellum; aph: apophyse;
ap: apex).

Yumurta
Yeni birakilmis yumurtalar sarimsi beyaz, kirli sar1 veya sarimst yesil renkte,
parlak, uzun ve oval sekildedir. Yumurta boyu ortalama 1,590 £ 0,007 mm dir.

Larva

Yonca yaprak boceginin larvas eruciforme tipte olup 3 thorax ve 10 abdo-
men segmentine sahiptir. Thorax'ta 3 ¢ift yiirime bacag1 bulunur. Larva normal du-
rumda hafifce kivriktir (Sekil 3).

Larva basi ve prothorax levhasi siyahimtrak kahverengi, prothorax levhasi,
dorsal olarak bir orta hatla 2'ye ayrilmis durumda, mesothorax ve metathoraxin
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herbirinde 2 sira koyu renkte sclerit'ler bulunur; bu segmentlerin dorsal kisminda
on sirada 4 biiyiik 2 kiiciik sclerit, arka sirada 4 biiylik sclerit bulunur. Ik 6 abdo-
men segmenti birbirine benzer yapida olup dorsalde 2 sira sclerit'ten olugur ve her
sirada 6'sar sclerit vardir. Tkinci siradaki sclerit'ler daha biiyiiktiir. Mesothorax ve
metathoraxin lateral kisminda her iki yanda 3'er sclerit; ilk 8 abdomen segmentinin
lateralinde 2'ser sira sclerit bulunur. 7. segment iizerinde dorsalde 2 uzun median
levha ve yanlarda birer sclerit, 8. ve 9. segmentlerde dorsalde birer median levha
vardrr. Prothorax, mesothorax ve metathoraxin ventral kisminda herbirinde 1 adet
sclerit bulunur. Ik 2 abdomen segmentinin ventralinde 3 sira biiyiik sclerit ve yan-
larda gok kiigiik scleritler vardrr. 8. ve 9. segmentlerde 1'er median levha bulunur.
Biitiin scleritlerden uzun killar ve kil demetleri ¢ikar. Ayrica mesothorax ve ilk 8
abdomen segmentinde 1'er stigma bulunur (Sekil 3).

Sekil: 3
Ph. fornicata 4. Dénem Larvasinin Yandan Goriiniisii

Ph, fornicata larvalarinda kafa kapsiilii genigligi ortalama 1. donem larvada
0,599 £ 0.003, 2. donem larvada 0,882 * 0,005, 3. donem larvada ortalama 1,297 +
0,008, 4. dénem larvada 1,740 + 0,018 mm dir.

Olgun larvanin boyu ortalama 8,574 + 0,110 (7,854 — 10,302) mm dir.

Prepupa

Larvalar kivrik bir duruma gegmekte ve boylari biiziillerek kiiciilmektedir.

Pupa

Ph. fornicata pupas serbest pupa tipindedir. Viicut uzantilan viicuda yapisik
olarak bulunmakla beraber az veya ¢ok hareketlidir. Bacaklar viicudun altina katlan-
mistir. Antenler de viicudun altina gizlenmigtir. Pupa boyu ortalama 6,09 ¥ 0,19
mm dir.
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Yonca Yaprak Boceginin Biyolojisi

Ayas'in Basbereket kdyii yoncaliklarinda yapilan ¢aligmalarda Ph. fornicata
erginlerinin toprak icinde 1—20 cm derinlikte (ortalama 5,2 em) kigladig: tesbit
edilmistir. Kis1 toprakta geciren yonca yaprak bocegiilkbaharda Mart sonu ile Nisan
baglarinda topraktan ¢ikmaktadir. Kisa bir siire beslenen bocek ciftlesmekte ve ik-
lim kosullarina gore degisen bir siire sonunda yumurtalarmi brrakmaktadir. Gercek-
ten Ayas'ta ilk yumurta brakma 1975 yilinda 6 Nisan'da olmasina ramen 1976
yilinda 2 Mayis'ta goriilmiistiir.

Ayas'ta 1975 yilinda ilk yumurtlamalarin goriildiigii 6 Nisan'da (6—10 Nisan)
pentat ortalama sicakhg1 18,5°C olmasina karsilik 1976 yilinda ilk yumurtlamalarin
gorildiigii 2 Mayis'ta (1—5 Mayis) pentat ortalama sicakhig1 15,4°C olmustur. 1975
yilinda 6 Nisan'da baglayan yumurtlama gitgide artmakta ve 4 Mays'ta zirveye cik-
tiktan sonra diismektedir (Tablo: 1). 1976 yilinda 2 Mayis'ta baglayan yumurtlama
hizla artmakta ve 28 Mayis'ta maksimuma ulagmakta 10 Haziran'da yapilan bi¢im-
den sonra sifira dogru diismektedir (Sekil 4).

Tablo: 1
1975 Yilinda Ayas'ta Ph. fornicata'mn Farkli Biyolojik Dénemlerinin
Dalgalanmalari (adet/0,25 m?)

Larva
Tarih Ergin | Yumurta T [ 2 3 T i Pupa
Dénem” Donem| Doénem|Donem

23.3.1975 — — — - — — - —
30.3.1975 1,8 - - — — - — —

6.4.1975 2,5 3,0 — — - | = — —
20.4.1975 3,5 78,0 98 | — — | - 9,8 -

4.5.1975 5,5 1425 [195 | 95| 6,8 — |358 —
18.5.1975 5,0 98,8 |15 [14,3| 9,0| 6,0 |44,8 2.3

1.6.1975 1,8 26,8 8,0 7,3 7,6110,3 | 33,1 6,3

8.6.1975 5,5 17,0 35| 65| 55| 88 |24,3 6,8
23.6.1975 6,0 — — 1,31 1,8 3,0 | 6,1 2,0
13.7.1975 3,0 - — — - | = — —

Ph. fornicata digileri yumurtalarini kiimeler halinde birakmaktadur. Laboratu-
varda yapilan sayimlarla bir kiimedeki ortalama yumurta sayisi 7,74 ¥ 0,97 (1-21)
adet olarak bulunmustur.

Ayas'tan 1976 yilinda 6 Nisan'da toplanip Ankara'ya getirilen ve d1g kosullar-
da 1 digi + 1 erkek olarak tertiplenen denemede disilerin yumurta koyuncaya kadar
gecen siire (preoviposition), yumurtlama siiresi (oviposition), glinliik ortalama yu-
murta adedi, toplam yumurta ve yumurtlama kesildikten sonraki yasama stireleri
{postoviposition) ile erkeklerin yasama siireleri Tablo: 2 de gosterilmigtir.
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Sekil: 4
Ayag'ta 1976 yihinda Ph, fornicata Yumurta Populasyonunun Yillik
Dalgalanmast
Tablo: 2

Ankara'da 1976 Yilinda Dis Kosullarda Denemeye Ahinan 10 Disinin
Yumurtlama Ozellikleri

ilk yu- v Ginlik Yumurta ke- | Aktif hayat
Disiler murtlama} " mutt- uniu Toplam |sildikten son- siiresi
; ya kadar |lama si- ortalama | v, nrta | raki yumur-
gecen sii. | ! yumurta ta siiresi Disi |Erkek
1. 1 52 12,1 634 1 54 55
2. 5 34 7,1 243 1 40 95
3. 8 30 111 334 11 49 109
4. 10 11 4,1 45 4 25 31
5. 7 105 12,1 1272 2 114 14
6. 11 102 12,4 1269 7 120 75
7. 5 61 9,2 562 3 69 100
8. 2 23 4,6 105 4 29 122
9. 7 53 3,1 163 2 62 83
10. 9 72 9,6 692 3 84 118
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Tablo 2'nin incelenmesinden disilerin, ilk yumurtlamaya kadar gegen siire,
yumurtlama siireleri ve giinliik ortalama yumurta adetlerinde bityiik bir farklilik bu-
lundugu anlagilmakta ve bu farkhlik sonucu digilerin biraktig1 toplam yumurta sa-
yilan degigmektedir. D1 kogullarda bir disi ortalama 531,9 + 112,2 yumurta birak-

maktadir.

Laboratuvar kosullarinda (25 £

1°C ve % 60—70 orantih nem ile 30 = 1°C ve

9% 50—55 orantili nem) yumurtlama ile ilgili olarak yapilan cahismada elde edilen
sonuclar Sek. 5 ve Sek. 6'da ozetlenmistir. )
Haziran ve Temmuz aylarinda cikan yeni nesil Ph. fornicata erginleri belirli
bir beslenme periyodundan sonra topraga girip yaz1 ve ki1 gecirmekte ve ertesi ilk-
baharda cikarak beslenmekte, ¢iftlegmekte ve yumurta birakip 6lmektedirler. Biz
b6cegin ilkbaharda ¢ikmasindan oliime kadar gecen siireye aktif hayat siiresi diyo-
ruz. Aktif hayat siiresi erkekte daha uzun olup Ankara'da 1976 yilinda dig kogullar-
da yapilan denemede erkekte 80,2 ¥ 12,50, diside 64,6 ¥ 10,94 giin bulunmustur
(Tablo: 2). Laboratuvarda yapilan digilerin biraktif1 yumurta sayisi denemelerinde
de bu siire erkekte daha uzun bulunmustur.

Yumurta adedi

304

20

104

-

------

—— Giinlik ortalama yumurta

- 14
13

12

----- Yumurtlayan disi L 11

- 10

5

T

10

L) L) L] ¥ L] T L) T

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Glunler

Sekil: 5

25°C de Ph. fornicata Uzerinde Yapilan Denemede Yumurtlayen Disi Sayist

ve Digi Bagina Giinliik Ortalamae Yumurta Sayisi
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30° C de Ph. fornicata Uzerinde Yapilan Denemede Yumurtlayan Disi Sayisi
ve Disi Bagina Giinliik Ortalama Yumurta Sayst
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Sekil: 7
Ayas'ta 1976 Yiinda Ph, fornicata'nin Cesitli Larva Dénemlerinin
Populasyon Dalgalanmalar
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Yonca yapraklar iizerinde birakilan yumurtalar embriyonal gelismelerini ik-
lim faktorlerine gore degisen bir siire icinde tamamlarlar. Ayas'ta 1975 ve 1976 yil-
lar1 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda yapilan gozlemlerde Ph. fornicata'nin inkii-
basyon siiresinin en az 6 ve en fazla 13 giin oldugu belirlenmistir. Laboratuvarda
225 + 1°C de ve % 60—70 orantih nemde embryonal geligme siiresi ortalama 6,35
(5—8) giin olarak bulunmustur.

Yumurtadan c¢tkan larvalar yonca yapraklariyla beslenmeye baslarlar. Ayas'ta
1975 ve 1976 yilina ait cesitli larva donemi yogunluklarinin mevsimsel dalgalanma-
lar1 Tablo 1 ve Sek. 7'de goriilmektedir. Tablo 1 ve Sek. 7'nin incelenmesinden
Ayag'ta 1975 yilinda 20 Nisan, 1976 yilinda 9 Mayis'ta baslayan larva ¢ikiglarindan
sonra larva populasyonu hizla artarak 1975 yilinda 18 Mayis ve 1976 yihinda 6 Ha-
ziran'da en yiiksek diizeye ulagmakta ve bundan sonra gitgide azalmaktadir.

Ankara'da 1975 yilinda dis kosullarda yapilan denemelerde 1. larva donemi-
nin 3—7 giin, 2. larva doneminin 2—5 giin, 3. larva doneminin 2—7 giin, ve 4. larva
doneminin 2—5 giin olduBu tesbit edilmistir. 1976 yilinda Ankara'da dig kosullarda
yapilan denemeler 1. larva d6neminin 4—7 giin, 2. larva ddoneminin 4—5 giin, 3. larva
déneminin 3—4 giin ve 4. larva doneminin 3 giin devam ettigini gostermistir. Buna
gore larva geligmesini 9—24 giinde tamamlamaktadir.

Laboratuvarda 22,5 * 1°C ve % 60—70 orantih nemde 1. donem larva siiresi
ortalama 3,06 (2,5—4), 2. larva donem siiresi ortalama 2,10 (2—4), 3. larva donemi
siiresi ortalama 2,29 (2—4) ve 4. larva donemi siiresi ortalama 2,19 (2—4) giin olarak
tesbit edilmigtir. Su halde toplam larva geligmesi ortalama 9,64 giindiir.

Geligmelerini tamamlayan son donem larvalar pupa olmak iizere topragmn
3—8 cm derinligine girmekte ve dnce viicut segmentlerinin ventral kismim biizmek
suretiyle prepupa olmaktadir. Prepupa siivesi 22,5 * 1°C sabit sicaklikta ortalama
5,29 (5—8) giindiir. '

Son larva gomiegini deBistiren prepupalar pupa donemine gecmektedir.
Ayasg'ta 1976 yilinda ilk pupa 6 Haziran'da goriilmiis, 20 Haziran'da en yiiksek di-
zeye ulagtiktan sonra 11 Temmuz'da sifira inmistir (Sekil 8). Ankara'da dig kosul-
larda prepupa ve pupa déneminin toplam olarak 12—17 giin siirdiigii tesbit edilmigtir.

Laboratuvarda 225 * 1°C ve % 60—70 orantili nemde pupa siiresi ortalama
853 (7—11) giin olarak bulunmustur. Buna gore prepupa ve pupa siiresi toplam
13,82 (12—19) glindiir.

Yeni dol erginleri Ayas'ta 1975 yilinda Haziran ay basida 1976 yilinda 27
Haziran'da toprak yiizeyine ¢ikmiglardir (Sek. 8). Cikistan sonra yeni dol erginleri
9—3 hafta siiren bir beslenme petiyoduna girmekte ve daha sonra topraga girerek
yonca kokleri civarinda kiglamaktadirlar. Bir kisim erginler tarla kenarlarim tercih
etmektedir. Bu erginlerin ertesi ilkbahara kadar toprak icinde kaldiklar: tesbit edil-
migtir.

Yonea yaprak boceginin univoltin veya polyvoltin olup olmadigm tesbit
amaciyla laboratuvarda cesitli sicaklik ve 1s1klanma siirelerinde yapilan denemelerde
disilerin sicaklik ve 1giklanma siireleri ne olursa olsun yumurtlamadiklar gorilmiis-
tiir. Bu sonuclardan da Ph. fornicata'daki diyapozun gercek bir diyapoz olduguy,
bocegin genetik yapist ile ilgili olup, her dolde meydana geldigi ve mecburi oldugu
ortaya cikmaktadir. Su halde Ph. fornicata univoltin bir tiirdiir.
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Sekil: 8
Ayas'ta 1976 Yilinda Ph. fornicata Pupa ve Erginin Populasyon Dalgalanmalari

Ph. fornicata erginleri yoncanin yapraklariyla beslenirler fakat agir bulagma
durumunda siirgiin uclar1 ve saplarini da kemirirler. Yapraklar kenarlardan baglaya-
rak yenmektedirler. Larva zarar1 da ergine benzemekte bununla beraber 1. ve 2. d6-
nem larvalar bazen yonca yapraklarinin ortasinda kiiciik ve uzun oval geklinde delik-
ler acarak da beslenebilitler. Doga'da gerek erginlerin gerekse larvalarin genellikle
yoncanin u¢ kisimlarindaki siirgiin uclarinda bulundugu ve beslendigi gozlenmistir.

Dogal Dissmanlar

Gerek Ayag'ta gerekse laboratuvarda yapilan ¢alismalar sirasinda Ph, fornicata
prepupa, pupa ve erginlerinin Metarrhizium sp., erginlerin Aspergillus sp. ile bulagik
olduklar ve bazi denemelerin tekrarimi gerektirecek derecede etkili olduklan tesbit
edilmisgtir.

TARTISMA

Alkan (1946) ve Bodenheiemer (1958) Ph. fornicata'nin Orta Anadolu'da ba-
zen ¢ok dnemli zararlara neden oldufunu bildirmis olmalarina ragmen bugiine ka-
dar ciftciler tarafindan gikayet konusu edilmemesi zararlinin bir Coccinellidae tiiriine
benzemesine baglanabilir.

Bugiin artik tiirlerin teghislerinde erkek genital organi en &nemli taksonomik
karakterlerden birini olusturmaktadir. Ph. fornicata'nin erkek genital organi ile ilgili
higbir literatiire rastlanmadigindan bu organ aynntili olarak incelenmistir (Sek. 1,2).

Yonca yaprak boceginin toprak iginde kisladig1 birgok aragtiric: tarafindan
belirtilmesine ra3men toprak derinligi yalniz Lustun ve Panu (1968) tarafindan
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10—15 cm olarak belirtilmistir. Ayag'ta yapilan ¢ahymamizda bu derinlik 1—20 cm
arasinda defismekte ve ortalama 5,2 cm dir.

Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), Alkan (1946), kiglayan Ph. fornicata
erginlerinin ilkbaharda, Blunck (1954), Mart ay: sonunda, Lustun ve Panu (1968),
Mart ay: sonu ile Nisan baglarinda, Bodenheimer (1958) ise Mart ayindan itibaren
toprak sicaklhifinin 10—12°C ye yiikselmesiyle boceklerin toprak yiizeyine ¢iktikla-
nn bildirmektedir. Ayas'ta kiglayan erginlerin ilk ¢ikigi ilkim kogullanna gore Mart
sonu ile Nisan baglarinda oldugu tesbit edilmigtir.

Ayag'ta ilk yumurtlamanin 1975 yilinda 6 Nisan, 1976 da 2 Mayis'ta oldugu
gozlenmigtir (Tablo: 1, Sek. 4). Bu sekilde ayn 2 yilda yumurtalama baglangiclari
arasinda goriilen farklilik (26 giin) Knechtel ve Hrisafi tarafindan 1938 yilinda
Romanya'da da goriilmiigtiir. Bu durum iklim kosullanmn uygun olmayigi ve ozel-
likle sicakhig1n diisiik olusu ile agiklanabilir. '

Ankara'da 1976 yilinda dig kosullarda denemeye alinan Ph. fornicata disile-
rinin ilk yumurtlamaya kadar gegen siire, yumurtlama siiresi, giinliik ortalama yu-
murta adedi ve yumurtlama kesildikten sonraki yagsama siirelerinde biiyiik bir farkh-
lik bulundugu ve bu farkhlik sonucu disilerin biraktig: toplam yumurta sayilarinin
degistigi ve bir disinin ortalama 531,9 * 112,2 (45—1272) yumurta biraktif: sap-
tanmgtir (Tablo: 2). Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), bir diginin 611071,
Blunck (1954), 200—1000, Lustun ve Panu (1968), 600—1100 yumurta koydugu-
nu kaydetmektedir. Literatiir bilgileri ile bizim bulgulanmiz arasinda onemli bir
farkhihik gorilmemektedir.

Laboratuvarda 22,5 + 1°C ve % 60—70 orantih nemde inkiibasyon siiresi orta-
lama 6,35 giin olarak saptanmistir. Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), bu sii-
reyi 19—20°C de 7—10 giin, 24—26°C de 4—5 giin, Blunck (1954), 20,6°C de 6—9
giin olarak belirtmektedir.

Larva geligme siiresi Ankara'da dig kosullarda 9—24 giinde tamamlanmaktadr.
22,5 + 1°C ve % 60—70 orantil nemde bu siire ortalama 9,64 giindiir. Voukassovitch
ve Voukassovitch (1930), bu siireyi 15°C de 16 giin olarak belirtmektedir. Prepupa
siiresi Laboratuvarda 22,5 + 1°C ve % 60—70 orantili nemde ortalama 5,29 giin ola-
rak tesbit edilmistir. Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), bu siireyi 17°C de
7—9 giin, Bames (1937), dogada 1 hafta olarak bildirmektedir. Pupa siiresi 22,5
1°C ve % 60—70 orantih nemde ortalama 8,53 giin olarak bulunmugtur. Voukasso-
vitch ve Voukassovitch (1930), pupa siiresini 18—19°C de 10 giin, Knechtel ve
Hrisafi (1938), 20,65°C de 5—9 giin olarak kaydetmektedirler. Larva, prepupa ve
pupa gelisme siireleri ile ilgili bulgularimiz literatiir verilerine uygunluk gostermek-
tedir.

Yeni dél erginleri ilk kez Haziran ayinda gorilmekte ve 2—3 haftahk bir bes-
lenme periyodundan sonra topraga girerek ertesi ilkbahara kadar diyapoz halinde
kalmaktadir. Ph. fornicata yilda ancak bir d6l vermekte olup univoltin bir tiirdiir.

Gerek ergin ve gerekse larvalarn zarar sekli birbirine benzemekte olup yap-
raklar kenarlarindan itibaren kemirilmektedir. Asiri bulagma halinde siirgiinler ve
saplar da yenmektedir.

Ph. fornicata prepupa ve pupalarn Metarrhizium sp., erginleri ise Aspergillus
sp. ve Metarrhizium sp. tarafindan parazitlenmektedir.

- 115 -



TESEKKUR

Calismalar sirasinda yakmn ilgi ve tesviklerini esirgemeyen Sayin Prof. Dr.
Zeliha DUZGUNES'e, konu ile ilgili oiitleri ve tecribelerinden yararlandi3im
Sayin Prof. Dr. Mustafa OZER ve Saym Prof. Dr. Akif KANSU'ya tesekkiirii bir
borg¢ bilirim. Ayneca funguslarin teshisini yapan Doc. Dr. Haluk SORAN ile fungus-

larin izolasyonunda degerli yardimlarm gérdiigiim Dr. Seving ASAL'a tesekkiir
ederim.

LITERATUR

ALKAN, B., 1946. Tarim Entomolojisi. T.C. Tarim Bakanli1 Ankara Yiksek Ziraat
Enstitiisii Ders Kitabt: 31. A.Y.Z.E. Basimevi Ankara 232 s,

BARNES, H.F., 1937. Insects and other pests Injurious to the Production of seed in
Herbage and Forage Crops. Herbage pub. Ser. Aberystwyth 20, 31 + iii s.
BLUNCK, H., 1954. Handbuch der Pflanzenkrankheiten. Band V, 2. Lieferung.

Paul Parey, Berlin und Hamburg. 449 s,

BODENHEIMER, F.S., 1958. Tiirkiye'de Ziraate ve Agaclara Zararli olan Bocekler
ve Bunlarla Savas Hakkinda Bir Etiid (Ceviren Naci KENTER) Bayur Matbaas!,
Ankara 348 s.

DUZGUNES, Z. ve 0. DUZGUNES, 1958. Entomolojide Istatistik Metodlar. Ank.
Univ. Ziraat Fak. Yay. 140, Yardime: Ders Kitab1: 48. 71 s.

HARDWICK, D.F., 1950. Preparation of Slide Mounts of Lepidopterous genitalia.
The Canadian Entomologist, 19, 231—235.

HEYDEN, L.V., E. REITTER, J. WEISE, 1906. Catalogus Coleopterorum Europae,
Caucasi et Armeniae Rossicae. Edidit. E. Reitter, 774 s.

KNECHTEL, W. und C. HRISAFI, 1938. Zur Biologie des Luzernekafers Phytodecta
fornicata Briigg. Verh. VII. Int. Kongr. Entom. Berlin, 4, 2533—2543.

KRYZHANOVSKIY, O.L. and V.M. YEMETS, 1972. On metods for Preparing
Genitalia of Beetles. Entomological Review. 51 (1) 121—122.

LUSTUN, L. et M. PANU, 1968. Contributiuni Studiul Insectolor dannatoare la
lucernierele din judetul Bragsov. Communicari de Zoologie, 99—107.

POPOVA, V., 1966. Quantitative and Qualitative Studies on insects of the order
Coleoptera at different seasons of the year and the biocoenosis of lucerne in
the plovdiv region (in Bulgarian). Rast. Viid. Nauki, 3 (7) 69—78.

REH, L., 1913. (In Sorauer) Handbuch der pflanzenkrankheiten 3. Band, Paul parey,
Berlin XVI + 483 s.

VOUKASSOVITCH, H. et P. VOUKASSOVITCH, 1930. Observations biologiques
sur un ennemi de la Luzerne: Phytodecta fornicata Briiggem. Rev. Path, Vag.
Ent. Agric. Paris 17 (10) 413—418.

- 116 —



TURKIYE ICIN YENI, AFIT PREDATORU BiR SYRPHID TURU:
Epistrophe bifasciata (F.) (DIPTERA: SYRPHIDAE)

Bahattin KOVANCI*
Neset KILINCER**

OZET

Ankara ilinde Afit predatorleri iizerinde yapilan ¢alismalar swrasinda Tiirkiye
icin yeni bir tiir olan Epistrophe bifasciata (F.) (Diptera: Syrphidae) bulunmusgtur.
Bu tiiriin morfolojik ozellikleri ile biyolojisi iizerindeki bazi gézlemler agtklanmigtur.

RESUME
Un Syrphe Prédateur d'Aphide d&ja non-signalé en Turquie:
Epistrophe bifasciata (F.) (Diptera: Syrphidae)

Pendant les recherches faunistiques faites sur les predateurs d'Aphides en
Province d 'Ankara nous avons trouvé Epistrophe bifasciata (F.) (Diptera: Syrphidae)
déja non-signalé en Turquie. Les caracteres morphologiques et quelques observations
sur la biologie de cette espece sont precisés.

GIRIS

Kiiltlir bitkilerinin onemli zararhlarindan afitlere kargi uygulanan kimyasal
savag, cesitli yonlerden insan saghg icin biiyiik sakincalarida beraberinde getirmek-
tedir. Ozellikle taze tiiketilen ve hizh bir sekilde pazara sunulan sebze ve meyvelerde -
ila¢ kullanimmin sakincalan daha da artmaktadir. Bu nedenlerle bu konuda son yil-
larda, afitleri dogal diigmanlan ile etkili bir gekilde bask: altina alarak ila¢ kullani-
min1 en diisiik diizeye indirme goriisii giderek daha fazla taraftar toplamaktadir. Bu
tiir uygulamalarin 6n kosulu, s6z konusu faydah faunanin saptanmasi, konukcu-do-
gal diisman iligkilerini agikhifa kavugturacak aragtirmalarin yapimasidir. Bu konu-
daki cahsmalar iilkemizde giderek artmaktadir (Diizgiines ve ark. 1981). Afit popu-
lasyonlarini bask: altinda tutmada Syrphid'ler cok onemli bir yer tutmaktadr. Bu

Doc¢. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltosi
**  Doe¢, Dr.; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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gline kadar defisik caligmalar cercevesinde Tiirkiye'de saptanan tiirler Tuatay ve
ark. (1967 ve 1972), Soylu ve Urel (1977), Soydanbay (1976) ve Diizgiines ve ark.
(1981), tarafindan verilmistir.

MATERYAL ve METOD

Dogadan larva doneminde, iizerinde bulundugu afit kolonisi ile birlikte top-
lanan 6rnekler laboratuvarda Diizgiines ve ark. (1981) tarafindan verilen kosullarda
kiiltiire alinmigtir. Larvalar siirekli olarak yeni afit kolonileri ile beslenmistir. Tem-
muz sonlarina dogru diyapoza giren larvalar, ilkbahara kadar laboratuvarda tutul-
mus ve ergin ¢ikisi izlenmistir.

Teshisler larva, pupa ve erginler lizerinden, Brauns (1954 a ve 1954 b)'tan ya-
rarlanilarak yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Epistrophe bifasciata (F.), Ankara'da daha once saptanan (Diizgiines ve ark.
1981) tiirlere oranla ¢ok daha az raslanan bir tiirdiir. Ozellikle Prunus domestica
iizerinde beslenen Hyalopterus pruni (Geoffr.) kolonilerinde bulunmustur. Lyon ve
Goeldlin de Tiefenau (1974), meyva bahgelerindeki afit predatorii syrphidae tiirleri
i¢inde E. bifasciata'dan da bahsetmektedir. E. bifasciata'nin Ankara ilindeki dagili-
mi asagida belirtilmigtir.

u . i- [Uzerinde Bulundugy L
Bulundugu Tarih Toplanan Bi- | Uzer e. g Konukeu Bitki
Yer : rey sayist Afit
Hyalopterus pruni )
.6.1979 2
Ayag 21.6 (Geoffr.) Prunus domestica
Ankara 8.6.1980 3 H. Pruni P. domestica

Morfolojisi

Yumurta: Oval, 1 mm kadar boyunda, ilk birakildiginda beyaz renklidir. Yu-
murtanin acilmasina yakin, renk esmerlesir.

Larva: Yegil veya mavimsi yesil renkte, dorsal kismi hafif kiiremsi, viicut
uzunlugu ortalama 12 mm, eni 5 mm ve yikksekligi 2,5 mm kadardir (Sek. 1).

Viicut ortasindaki sarmsi beyaz band viicudu boydan boya katetmektedir.
Larvanin geligmesi ve olgunlagmas ile birlikte, ya¥ dokusunun artmasi nedeniyle
larva sarims! yesil bir renk alir. Viicut iizerinde acik renkli dikine killar bulunmak-
tadir. Larvalarda solunum ¢ok kiigiik 6n stigmalarla, boru seklinde uzantilar iizerin-
de bulunan arka stigmalarla yapilir. Stigma tasiyictlar: adi verilen bu uzantilar kir-
mizimsl sar1 renklidir.

Pupa: Armut seklinde, sarimsi kahverengi, iizeri siyah noktalarla bezenmistir,
Bu nedenle koyu kahverengi olarak goriiliir. Boyu 7—8 mm kadardir. Larvalarda
gonilen ve stigma tagiyicilar adi verilen uzantilar pupalarda da goriiliir (Sek. 2).
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Sekil: 1
E. bifasciata'min larvas:

Sekil: 2
E. bifasciata'nin Pupasi

Ergin: Toraks koyu kahverengi, abdomen ise sarn ve koyu kahverengi desen-
lidir. Bu desen Epistrophe cinsi icin karakteristiktir (Sek. 3, 4).
Bacaklar sari renklidir. Exgin boyu ortalama olarak 11—12 mm kadardir.

Kisa Biyolojisi

Exginler Mayis ay1 baslarinda ortaya c¢ikarlar, ¢icekli bitkiler iizerinde polen
tozlan ile bir siire beslendikten sonra yumurtalarini afit kolonileri lizerine tek tek
veya cok kiiciik gruplar halinde brrakirlar. Yumurtadan cikan larvalar kolonilerde
beslenerek gelismelerini Temmuz ortalarina kadar siirdiiriirler. Bu tarihten sonra lar-
valar ortalama 9 ay siiren ¢ok uzun bir diyapoz donemine girerler. Mart sonlari, Ni-
san baslarinda diyapozdan ¢ikan larvalar pupa olurlar. Pupa dénemi ortalama 3 haf-
ta kadar siirmektedir. E. bifasciate univoltin bir tiirdiir. Gerek dogada ve gerekse
laboratuvarda tek dol vermektedir.
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Sekil: 3
E. bifasciata Ergini

2 v
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Sekil: 4
Epistrophe Cinsinin Ergin Abdomen Deseni
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