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Farkli Olgunlagsma Donemlerinde Hasat Edilen Kenaf Cesitlerinin (Hibiscus
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Uretim Teknigi ile Belirlenmesi®
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Ozet: Bu calismada vejatatif, ciceklenme ve tohum baglama déneminde hasat edilen
kenaf gesitlerin (Hibiscus cannabinus L.)’ den elde edilen otlarin beslenme degerleri,
kimyasa kompozisyonu bakimindan ve gaz Uretimi  teknigi  kullanilarak
degerlendirilmistir. Zamana bagli gaz Uretim degerleri 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96
saatlik zaman dilimlerinde yapilmistir. Gaz Uretimine ait kinetik degerler y=a+b(1-¢%)
fonksiyonu kullanilarak elde edilmistir. Hasat zamam bitkilerin  kimyasal
kompozisyonunu 6nemli derecede etkilemistir. Hasat zamamnin gecikmesiyle birlikte
elde edilen otlarin notr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF), asit deterjan lignin

(ADL) ve selltloz icerikleri ylkselirken, yag, protein ve kil igerikleri azalmistir.

Anahtar Kelimeer: Kenaf (Hibiscus cannabinus L.), Besleme degeri, Olgunluk
asamasi, M etabolik enerji

@Y liksek lisans veya doktora tezinden hazirlanmissa belirtilir.
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Determination of Organic Matter Digestibility and Metabolizable Ener gy
Contentsof Kenaf Varieties (Hibiscus cannabinusL.) Harvested Different

Maturity Stages Using In-Vitro Gas Production Tecnique

Abstract: In this study the nutritive values of hays from different kenaf varieties
(Hibiscus cannabinus L.) harvested at vegetative, flowering and seeding stages were
evaluated by chemical composition and in vitro gas production techniques. In vitro gas
production were determined at 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 h incubation times and their
kinetics were described using the equationy = a + b(1-€®). Maturity had a significant
effect on the chemical composition. Neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre
(ADF) acid detergent lignin (ADL) and celluloce contents increased with increasing

maturity whereas oil, crude protein (CP) and ash contents decreased.

Key Words: Kenaf (Hibiscus cannabinus L.), Nutritive value, Maturity stage,

M etabolizable energy

Giris

Kenaf (Hibiscus cannabinus L.) bitkis, lif dretimi amaciyla Hindistan,
Banglades, Tayland, Afrika, Avrupa nin giineyi (Anonymous, 2007) ile Amerika nin
(Mohd ve ark., 2003) iliman iklim bdlgelerinde yetistirilmektedir. Kenaf bitkis hizli
buyime yetenegine sahip olup, yaklasik 4-5 aylik donemde 3-3.2 m boylanabilmekte
ve uygun bakim sartlarinda dekara yaklasik 6 ile 8 ton trin verebilmektedir (Taylor,
1993). Kenaf Dunyada genellikle lif dretimi (halat ipi vb.) ve k&git sanayinde

kullanilmakla birlikte (Nielsen, 2004), son yillarda kaba yem agigimn kapatiimas
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amaciyla ruminant beslemede yem kaynag olarak da kullamlmaktadir. Kenaf ruminant
bedemede yesil ve kuru ot olarak kullanildigi gibi silaj, pelet ve kiup formunda
kullanimina rastlanmaktadir (Phillips ve ark., 2002; Mohd ve ark., 2003). Ayrica su
tutma Ozeligi nedeniyle kanatli yetistiriciliginde, athk materyali olarak da

kullanilmaktadir (Mohd ve ark., 2003).

M ateryal ve Yontem

In vitro gaz Uretim tekniginin uygulanmasi amaciyla rumen kanllli 2 bas
Merinos kog¢ kullamlimistir. Rumen sivisi alinan hayvanlar yonca kuru otu (800 g) ve
yogun yem karmasi (640 g) ile gunde iki kez yemlenmislerdir. Yogun yem karmasi
bugday (%74), aycigegi tohumu kuspes (%24), kalsiyum karbonat (%0.99), tuz (%1) ve
vitamin ve mineral karmalarindan (0.01%) olusmustur.

Y emlerin kuru madde (KM) igeriklerini saptamak icin 105°C’ de 3 saat etiivde
kurutularak, ham kul icerigi icinde 525°C’ de 4 saat kil firininda yakilmistir. Azot (N)
iceriginin saptanmasinda Kheldal metodundan yararlamlmigtir. Ham protein ise Nx6.25
formilu ile hesaplanmistir (AOAC, 1990). Ham yag analizi de AOAC 1990' da
bildirilen yonteme gore yapilmustir. Yemlerin hiicre duvar: bilesenlerini olusturan notr
deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) ise Van Soest
ve ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore saptanmustir.

Yem ham maddelerinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik 6zelliklerinin
degerlendiriimesinde Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen Gaz Uretim
Teknigi kullamlmgtir. Yontemde yemlerin gaz Uretimini saptayabilmek icin 100 ml
hacimli 6zel cam tupler (Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee - Ettlenschieb,

Germany) kullanimstir.
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Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde
ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (Statistica, 1993),
gorulen farkliliklarin  6nem seviyelerinin  belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testinden yararlamlmustir. Yemlerin kimyasal kompozisyonu ile gaz
Uretim degerleri, ME ve OMSD arasindaki korelasyonlar saptanmistir (Snedecor ve

Cochran, 1976).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Kenaf gesitlerinin kimyasal kompozisyonu Cizelge 1' de verilmistir. Hasat
zamam, kenaf kuru otlarinin besin maddeleri kompozisyonunu ©nemli derecede
etkilemistir (P<0.01). Arastirmada Uzerinde galisilan kenaf gesitlerinin hasat zamamn
gecikmesi ham protein, kil ve yag iceriginin azalmasina, ham selliloz, NDF, ADF ve
ADL iceriklerinin artmasina neden olmustur (P<0.01). Nitrojensiz 6z maddeler
iceriklerini ise etkilememistir (P>0.01).

Kenaf gesitlerinin zamana bagli in vitro gaz Uretimleri saptanmis ve Cizelge 2’
de verilmistir. Hasat zamanin gecikmesiyle gaz Uretiminde meydana gelen azalma basta
ham proteindeki azalma yam sira hicre duvarim olusturan ve mikroorganizmalar
tarafindan sindirimi zor olan ham selliloz, NDF, ADF ve ADL gibi unsurlarin
artmasinin bir sonucudur. Y apilan birgok calismada zamana bagli gaz Uretimleri NDF,
ADF ve ADL gibi hiicre duvarim olusturan unsurlar arasinda negatif bir iliski oldugu
bildirilmektedir (Larbi ve ark., 1998; Karabulut ve ark. 2006). Diger taraftan, yemlerde
bulunan  proteinlerinde hasat zamamna bagli olarak azalmas, rumen
mikroorganizmalart  igin  dezavantaj  olusturabilmektedir.  Bilindigi  gibi

mikroorganizmalar blyume ve gogalma igin proteine ihtiyag duymaktadirlar. Y apilan
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bazi calismalarda proteinle gaz Uretimi arasinda pozitif korelasyonlar oldugu
bildirilmistir (Larbi ve ark. 1998; Karabulut ve ark. 2007).

Bu calismada, kenaf gesitlerinin (Hibiscus cannabinus L.) olgunlasmas ile ham
protein, ham yag, ham kil, ME ve OMSD’ de azama, ham selliloz, NDF, ADF ve
ADL iceriginde ise artislar tesbit edilmistir. Arastirmadan elde edilen tim veriler
degerlendirildiginde vejatatif donemde bigilen SF-459 kenaf cesidinin, Tainung-11

cesidine gore daha yiksek besleme degerine sahip oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 1: Kenaf gesitlerinin (Hibiscus cannabinus L.) kimyasal kompozisyonu, (%,

KM)

Kimyasal Kompozsyon, %

Yemler  Dénemler OM HK HP HY HS NOM NDF ADF ADL
Ve etatif 92.01° 799 1030° 354 223F 5583 57.05" 3472 84T

Tainung-1l  Cigeklenme 93.40° 660° 948 3.17° 2455 56.20° 63.50° 38.96° 14.5¢°
Tohumbaglama 95.36" 4.62° 7.88" 238 2895 5617° 77.727 4877 19.66°

Ve etatif 9194 806 1228 3357 2256 53.75° 55477 3291 757

SF-459  Cigeklenme 93.02° 608 915° 3.03° 2568° 56067 62.44° 36.77° 13.09°
Tohumbaglama 95.18% 4.82° 807" 259 2836° 56.16° 7340° 4504° 18.01°

SH 0205 0204 0274 007/ 0401 068 0568 0397 0.251

OD ** ** ** ** ** Od ** ** **

OM: Organik maddeler; HK: Ham kiil; HP: Ham protein; HY: Ham yag; Ham sdliloz, NOM:

Nitrojensiz 6z maddeler; NDF: Notr deterjan lif; ADF: Asit deterjan lif; ADL: asit deterjan lignin

SH: Sandart Hata; OD: Onem Diizeyi; ** P<0.01; 6d = dénemli degil



1 Cizelge2: Kenaf gesitlerininin vitro gaz Gretimi, ml

Inkiibasyon Dénemleri, saat

Yemler Doénemler 3 6 12 24 48 72 96
Ve etatif 18.47° 26.37° 42.00° 5823 67.10° 7427 76.83°
Tainung- Ciceklenme 17.27° 2423° 39.93° 54.37° 64.37° 7243 7463
Il Tohum baglama 1517 21.33° 36.10° 48.73° 56.17° 61.93° 64.63°
Ve datif 19.83 27.70° 4597° 60.30° 69.50° 77.13 79.58°
SF-459  Ciceklenme 18.93% 26.70° 40.60 54.70° 6587 7223 75.30°

Tohum baglama 16.50% 22.07° 36.43" 48.13° 5463 59.97° 62.43°

SH 0386 0492  0.407 0518 0561  0.678 0.635

OD * % *% * % * % *% * % * %

2  SH: Sandart Hata; OD: Onem Diizeyi; ** P<0.01



