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Bursa Kosullarinda Yetistirilen Bazi Makarnalik
Bugday Cesitlerinin (Triticum turgidum var.
durum L.) Adaptasyon ve Stabilite
Yeteneklerinin Belirlenmesi
Uzerinde Bir Arastirma

Mehmet AYCICEK "
Nevzat YORUR

OZET

Bursa bolgesinde yetigtirilen bazi makarahk bugday cegitlerinin
adaptasyon ve stabilite yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yedi yillik (1987-1993)
bir aragnrma yapimignr. Onbir adet makarmalik bugday gegidinin kullanildigy
caliyma tesadiif bloklan deneme deseninde ve 4 tekerrirlii olarak yirdrilmigtir.
Yedi yilik arastirma sonuglanna gore, denemede yer alan gesitlerden sadece
Gokgol, Gediz, Sham-1 ve Mondroue gegitlerinin stabil oldugu ve bunlardan da
Gokgol ve Gediz gegitlerinin iyi kogullara Sham-1 ve Mondroue gegitlerinin ise kot
kogullara adapte olduklari belirlenmigtir.

Anahtar sozciikler: Makarnalk Bugday, Verim, Adaptasyon ve Stabilite.
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SUMMARY

A Study on the Determination of Adaptation and Stability
Abilities of Some Durum Wheat Varieties Grown
in Bursa Conditions

In order to determine adaptation and stability abilities of some durum
wheat varieties grown in Bursa conditions, a study with eleven varieties was
conducted for seven years in randomized block design with four replication. In the
result only cv.’s Gokgol, Gediz, Sham-1 and Mondroue were found to be stabil.
Gokgol and Gediz from those were adapted to well conditions and the other two
ones adapted to poor conditions.

Key words: Durum Wheat, Yield, Adaptation and Stability.

GIRIS

Marmara Bolgesi 787683 ha ekim alani, 2833060 ton iretimi ile Tiirkiye
bugday tariminda ekim alani bakimindan % 8.3, iiretim bakimindan ise % 14.17
pay almaktadir. Dekara tane verimi bakimindan ise 358.4 kg ile tim bolgeler
igerisinde ilk sirada bulunmaktadir.

Iklim 6zellikleri bakimindan Marmara Bolgesi kaliteli makarnalik
bugday iretimini mimkiin kilmaktadir. Bu bakimdan Kkaliteli, sap saglamligina
sahip, yuksek verimli, bélge kogullarina iyi uyum gosteren gesitlerin belirlenmesi
Ozel bir dnem tagimaktadir. Bu ¢ahiymada 1987-1993 yillar1 arasinda yiiriitiilen
yedi yilhk aragurma sonuglarina gore onbir adet makarnalik bugday gesidinin
verim bakimindan bolgemiz kosullarina uyum ve stabilite yetenekleri
belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Uzun yillar ortalamasina gore, Bursa ilinde yillik yagig miktar: toplami
700 mm, ortalama sicakhik ise 15° C'dir. Yillik yagis miktarinin yaklagik % 88’i
bugdayin gelisme donemi olan Ekim-Haziran aylar1 arasinda kaydedilmektedir.

Deneme yerinin toprag! ise agir biinyeli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonda,
az kiregli, organik maddece fakir, alinabilir potasyum ve fosfor bakimindan
zengindir.

Denemede Kullanilan Bugday Cegitleri
Denemede yerli ve yabanci kaynakli 11 adet makarnalik bugday gesidi
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kullanilmigtir. Bunlar; Diyarbakir (Gineydogu Anadolu), Bintepe (Menemen),
Gokgol (Marmara), Yavoras (Yunanistan), Gediz (Ege), Japiga (ltalya), Tunca
(Marmara), Sham-1 (ICARDA), Cakmak (Orta Anadolu), Santa (Yunanistan)
ve Mondroue (ltalya)'diir.

Metod

Deneme Deseni ve Parsel Bilyikligi

Deneme, tesadiif bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamal olarak
yiriitilmistir. Ekim 15 cm sira arali parsel mibzeriyle yapilmistir. Parsel alani
1.2mx10m = 12 m? olarak alinmustir.

Verilerin Analizi

Varyans Analizi

Denemede yer alan gesitlerde dekara tane verimi bakimindan tesadif
bloklar: deneme deseninde varyans analizi yapilarak her y1l icin gesitler arasinda
istatistiki diizeyde 6nemli bir farkliligin olup olmadigi belirlenmigtir. Ayrica yedi
yil izerinden yapilan birlegtirilmi§ varyans analizi ile de GenotipxCevre
Interaksiyon Varyansi genotipik varyanstan ayrilmigtir.  Ayrica  Kombine
Regresyon kareler toplami ile Regresyonlarin Homojenligi Kareler Toplami da
hesaplanmigtir.

Adaptasyon ve Stabilite Parametrelerin Belirlenmesi

Adaptasyon, genotiplerin gesitli gevre sartlarina uyabilme yetenekleri;
stabilite ise, gevre sartlarindaki bir degisikligin genotipler iizerindeki etkisinin
onceden tahmin edilip edilememesidir.

Cesitlerin adaptasyon ve stabilite parametrelerinin  tahmininde
kullanilan birkag metod olmakla beraber, hesaplamalardaki ve anlagiimasindaki
kolaylifi nedeniyle burada Finlay ve Wilkinson adli aragtiricilar tarafindan
geligtirilen "Basit Regresyon Metodu® kullanilmigtir.

Basit Regresyon Metodu ve Adaptasyon, Stabilite Parametreleri

Bu metod genotiplerin cesitli gevrelerdeki verimi ile o gevrelerin
degerleri arasindaki dogrusal iligkilere dayanmaktadir. Bu ¢aligmada genotiplerin
adaptasyon ve stabilite yeteneklerinin tahmmmde ise, regresyon katsayisi (bi),
regresyondan sapmalar Kareler ortalamasi (S y.xi) ve belirleme (determinasyon)
katsayisi (r12) degerleri kullanilmigtir. Belirtilen parametrelerin tahminleri
genotiplerin yedi yil izerinden gosterdikleri verim degerleri kullanilarak ayn
ayr1 hesaplanmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Varyans Analizi Sonuglan

Onbir adet makarnalik bugday gesidinin kullamildigt ¢alismamizda
yillarin ayn ayn analizi ile yedi yil izerinden birlestirilmis varyans analizi
sonuglan sirasi ile Cizelge 1’de ve Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge: 1
Makarnahk Bugday Denemesinde Yillarin Ayr1 Ayn Analizi
(Kareler Ortalamasi)

Varyasyon

Kaynagi |SD.| 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Bloklar 3 |1us49, | 2880517 875662, 49672 | 385502 123217, | 410950°°
Cesitler 10 116119.7° | 115582° | 18431.0° |30121.2°" | 15349.1"" | 24317.4"° | ssss2
Hata 30 | 57977 | 29763 | 77662 | 51988 | 25000 | 70148 | 44644
GENEL | 43

*, **: Sirasiyla % S ve % 1 dilzeyinde istatistiki olarak Gnemli.

Cizelge: 2
Makarnalik Bugday Denemesinde Yedi Yil Uzerinden
Birlestirilmis Varyans Analizi

Varyasyon S.D. KT. K.0. F
Kaynagi

Cevreler (C) 6 | 38743247 (6457208 126.60]
Bloklar 21 | 6734146 | 320674, | 628
Cegitler (G) 10 | 12145183 | 1214518 | 23.80
GxC 60 | 946008.7 | 15766.8 3.09
Regresyonlarin

Homojenligi 10 70751 7075, | 0.3
Artan 50 | 9389336 | 187787 3.68
Hata 210 | 10713082 | 51015

GENEL 307 | 7779574.5

**: % 1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

Gizelge 1 ve Cizelge 2'nin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi
genotipler arasinda verim bakimindan olan farklilik sadece 1993 yilinda 6nemli
bulunmamig; 1987 ve 1989 yilinda % 5 diizeyinde 6nemli olan farkhilik 1988,
1990, 1991, 1992 yillarinda ve yedi yil lizerinden birlestirilmig varyans analizinde
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% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillarin genotiplerin verimleri tizerine olan
etkileri de % 1 diizeyinde onemli olmustur. Ayni zamanda genotiplerin
birbirinden 6nemli ¢lgiide farkhilik gosteren herbir gevre kosulundaki verim
bakimindan olan siralaniglari da farklt olmustur. Bu durum % 1 olasilik
diizeyinde onemli bulunan GxG interaksiyonunun varlif1 ile belirgin bir gekilde
dikkati ¢ekmektedir.

Denemede kullanilan gegitlere ait verim degerleri yillara gore yedi yillik
ortalama olarak Cizelge 3'de verilmig, ayrica yedi yillik ortalamalara gore verim
durumlan birbirleriyle kargtlagtirmali olarak Sekil 1’de sunulmustur.

Cizelge: 3
Makarnalik Bugday Denemesinde Yer Alan Cegitlerin Verimleri (kg/da)

VERIM (kg/da) Yedi Yil.
Gegit Adt 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 || O™
Diyarbakir 447b  |508ab |38Sabc |43labc |433a  |614ab | 664 |498a
Bintcpe 426bc  |525a  |430ab |467ab [234d  |597abc | 651 |476ab
Gokgol 487ab | 485abc {359bc |4ddabc |314bc |S63abed | 662 |473abe
Yavoras 318 |469abcd [S12a  |371bc [239d  |650a 739 | 471abc
Gediz 451b | 476abed |472ab |360c  |249cd | 57labed | 675 [465abe
Japiga 495ab |S525a  |402ab |38Sbc [280bed |433cf | 716 |462abed
Tunca 419bc  |355c  |397ab |S02a  |318bc |S53dabede | 632 |451bed
Sham-1 441b  |472abed [445ab  [345c  |250cd  |475def | 661 |441bed
Cakmak 5732 |41Scde |258  |392bc |254cd | SO6bedef | 599 |428cde
Santa 452b  |438bed |423ab  {223d 3270|402 655 |417de
Mondroue 399bc |401de |34Sbc [239d  [217d  |478cdef | 662 |389€
Sx 381|273 [441  [361  [250  |419 - |163
Ortalama a6 la61  la03 377 283|530 665 | 452

Yedi yillik ortalamaya gore, en yitksek verim 498 kg/da ile Diyarbakir
cesidinden elde edilmigtir. Bintepe ve Gokgol gesitleri ise sirasiyla 476 kg/da ve
473 kg/da olan verimleri ile ikinci ve iiginci sirada yer almiglardir. En disik
verim ise Mondroue gesidinden elde edilmistir (389 kg/da).

Onbir adet makarnalik bugday cesidinin 1987-1993 yillan arasindaki
yedi yillik dekara tane verimleri (4 tekerriiriin toplami olarak) Cizelge 4'te, ve
bu gizelgenin yardimiyla hesaplanan adaptasyon ve stabilite istatistikleri de
Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge: 4
Makarnalik Bugday Cesitlerinin Verimleri
(kg/da ve 4 tekerriiriin toplam olarak)

Cevreler

Gesit Adi 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | TOPlAM | Ort.
Diyarbakir 1788 | 2035 | 1541 | 1723 | 1732 | 2468 | 2655 | 13942 | 1992
Bintepe 1704 | 2100 | 1720 | 1866 | 936 | 2388 | 2602 | 13316 | 1902
Gokgol 1948 | 1940 | 1434 | 1776 | 1256 | 2252 | 2647 | 13253 | 1893
Yavoras 1270 | 1876 | 2047 | 1484 | 956 | 2600 | 2054 | 13187 | 1884
Gediz 1804 | 1906 | 1887 | 1441 | 996 | 2284 | 2699 | 13017 | 1860
Japiga 1981 | 2100 | 1609 | 1539 | 1120 | 1732 | 2862 | 12943 | 1849
Tunca 1676 | 1420 | 1586 | 2006 | 1272 | 2132 | 2527 | 12619 | 1803
Sham-1 1763 | 1889 | 1780 | 1381 | 1000 | 1900 | 2643 | 12356 | 1765
Gakmak 2292 | 1661 | 1033 | 1566 | 1016 | 2024 | 2395 | 11989 | 1713
Santa 1807 | 1753 | 1690 | 892 | 1308 | 1608 | 2621 | 11679 | 1668
Mondroue 159 | 1605 | 1380 | 895 | 868 | 1908 | 2647 | 10899 | 1557
TOPLAM 19631 | 20285 | 17707 | 16569 | 12460 | 23296 | 29252 | 139200
Ortalama 1785 | 1844 | 1610 | 1506 | 1133 | 2118 | 2659 | 12655

(Gevre Indeksi)

Cizelge: §
Makarnalik Bugday Cesitlerinin Adaptasyon ve Stabilite

Istatistikleri

Cesit Adi bi Szy.xi ri2
Diyarbakir 0756 | 124080, | 0.7643
Bintepe 1.035 13186.4 0.8512__
Gokgol 0.930 57424 09138
Yavoras 1.322 31067.6 0.7984* .
Gediz 1.103 4927.6 0.9456
Japiga 1.040 141180 | 0.8436,
Tunca 0.744 19301.2 0.6688
Sham-1 1.011 4904.4 | 0.9362

kmak 0.931 32569.6 0.6520

* % *

Santa 0.899 26626.8 0.6812_
Mondroue 1.234 5756.8 0.9490
Ortalama 1.000

*, **: Sirasiyla % S ve % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli
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Cizelge 5’te bi degerleri bakimindan istatistiki olarak Onemli bir
farkhligin olmadig1 goriilmektedir. Bu durum regresyonlarin homojenligi kareler
ortalamasinin 6nemsizligi ile de kendini gostermektedir (Cizelge 2). Buna gore,
tiim genotiplerin ayni regresyon katsayisi ile gosterilmeleri mimkiindir. Bu
caliymada ¢evre indeksi olarak gevre ortalamalari kullanildigindan b=1dir ve
tiim genotiplerin regresyon katsayisi degerleri birbirlerine ve ortalama regresyon
katsayisina yani 1’e esittir. Genotiplerin regresyon Kkatsayilarinin birbirine egit
olmast, verim durumlarina gore adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi hakkinda
bize bilgi vermektedir. Buna gore, verimieri deneme ortalamasindan (452 kg/da)
yiiksek olan Diyarbakir (498 kg/da), Bintepe (476 kg/da), Gokgol (473 kg/da),
Yavoras (471 kg/da), Gediz (465 kg/da) ve Japiga (462 kg/da) gesitlerinin iyi
kosullara, verimleri deneme ortalamasindan digiik olan Tunca (451 kg/da,
Sham-1 (441 kg/da), Cakmak (428 kg/da), Santa (417 kg/da) ve Mondroue (389
kg/da) gesitlerinin ise kot kogullara adapte olduklari belirlenmistir.

Regresyon katsayilari ve verim ortalamalarina gére yapilan bu sinif-
landirmaya ek olarak gesitlerin stabilite yetenekleri de belirlenmistir. Makarna-
lik bugdaylarda yiiriitilen caligmada her bir genotipe ait regresyondan sapmalar
kareler ortalamasinin deneme hatasi varyansi icinde olup olmadig: test edilmis-
tir ve yapilan bu testler sonucunda onbir adet gesitten Gokgol, Gediz, Sham-1
ve Mondroue ¢esitlerinin stabil oldugu belirlenmistir. Diyarbakir, Bintepe,
Yavoras, Japiga, Tunca, Gakmak ve Santa gesitlerinin ise stabil olmadift, bu
cesitlerin hangi cevre kosulunda ne gibi bir verim gosterebileceginin tahmin
edilmesinin olanak digt oldugu sonucuna varilmigtir. Cogunlukla farkh
denemelerde ve farkli Olgiim birimleri tzerinden degerlendirilmig gegitlerin
stabilitelerinin kargilastiriimasinda kullanilan determinasyon katsayist degerleri
bakimindan Tunca, Cakmak ve Santa gesitlerinde % 5, digerlerinde ise % 1
olasilik diizeyinde 6nemli degerler elde edilmigtir. Bu durum, regresyondan
sapmalar Kareler ortalamasina gore stabil oldugu belirlenen Gokgol, Gediz,
Sham-1 ve Mondroue ¢esitlerinin stabilitelerini destekler niteliktedir.

Onbir adet makarnalik bugday cesidiyle yiritilen ¢aligmada yedi yillik
ortalamalara gore yapilan analizler sonucunda gevre indeksi olarak gevre ortala-
malar1 alindiginda tiim genotiplerin regresyon katsayilarinin 1’e esit oldugu, bu
durumda da genotiplerin verim diizeylerine gore iyi veya kotii kosullara adapte
oldugu belirlenmistir. Ancak regresyondan sapmalar kareler ortalamasina gore
de, onbir adet gesitten sadece Gokgol, Gediz, Sham-1 ve Mondroue gesitlerinin
stabil gesitler oldugu ve bu cesitlerin determinasyon katsayilarinin da % 1
diizeyindeki onemlilikle bu sonucu pekistirdigi gorilmektedir.

Sonug olarak, ¢aligmada yer alan onbir adet gesitten Gokgol ve Gediz
gesitlerinin sirasiyla 473 kg/da ve 465 kg/da verim diizeyi ile iyi kosullara adapte
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oldugu; Sham-1 (441 kg/da) ve Mondroue (389 kg/da) gesitlerinin ise koti
kogullara adapte oldugu belirlenmistir. Buna kargilik denemede yer alan diger
cesitlerin hangi gevre kogulunda ne gibi bir verim diizeyine sahip olacaklarinin
belirlenmesinin ise miimkiin olmadi1 sonucuna varilmistir.
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Sekil: 1
Denemede yer alan gegitlerin verim durumlarinin birbirleriyle
karsilagtirmal olarak gosterilmesi
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