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Ruminantlarda Protein Olmayan Nitrojenli
Bilegiklerin (NPN) Degerlendirilmesi

Ali KARABUI;ET*
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OZET

Ruminantlar, beslenme Ozelliklerine baglh olarak  rumen
mikroorganizmalan sayesinde protein gereksinimlerinin onemli bir kismini NPN'li
bilegiklerden kargiayabilmektedirler. Ruminantlann bu ozelliklerinden dolays,
illkemiz dahil birgok illkede ruminantlarin beslenmesinde NPN'li bilegiklerden genig
dl¢iide yararlanilmaktadir.

Ruminantlann rasyon proteininin bir kispmimin  NPN'li  bilegiklerden
kargilanmas: durumunda, bu hayvanlann performanslaninda herhangi bir olumsuz
etki gozlenmemektedir.

Anahtar kelimeler: Ruminantlar, PONB, Degerlendirme

SUMMARY

Evaluation of Non-Protein Nitrogenous
Compounds by Ruminants

In relation with their nutritional characteristics ruminants can ensure
significant portion of protein requirements from non-protein nitrogenous
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compounds by means of rumen microorganisms. In many countries including
Turkey, non-protein nitrogenous compounds are widely used at ruminant nutrition
because of the nutritional characteristics of these animals.

It has been determined that performance of ruminants which are fed non-
proftein nitrogenous compounds supplied rations are not reduced.

Key words: Ruminants, NPN, Evaluation.

GIRiS

Ruminantlarin NPN’li bilegikleri degerlendirebildikleri ilk kez 1891
yiinda gozlenmigtir. Bu tarihten sonra bu konu izerinde ¢ok fazla sayida
gahgma yapilmigtir. NPN'li bilegiklerin degerlendirilmesi konusundaki ¢nemli
geligmelerden birisini de siganlarin biyiimeleri i¢in esansiyel ozellik tastyan
aminoasitlerin tiiminin koyun rumeninde sentezlenebildiginin saptanmasi
olugturmustur.

Yapilan gesitli caliymalarda ruminantlar tarafindan NPN'li bilegiklerin
deferlendirilme etkinliginin, proteinden daha disiik oldugu saptanmigtir. Ure
rumende hemen hidrolize olarak amonyaga déniigiir ve amonyak mikrobiyal
protein sentezinde kullanilabildigi gibi rumen duvarindan emilerek kana geger.
Kana gecen amonyak tekrar iire sentezinde kullanilarak idrarla disar1 atilir.

En yaygin olarak kullamlan NPN kaynag iire olup, iire sadece rumen
mikroorganizmalari igin amonyak kaynag1 saglamak amaciyla kullanildiginda
yararlidir. Urenin yanisira organik ve inorganik amonyum tuzlari, susuz
amonyak, amid maddeleri ve purinler gibi ticari agidan Onem tagiyan birgok
NPN kaynag vardir.

BUYUME iCiN NPN’li BILESIKLER

Ruminant hayvanlarin rasyon proteininin bir kisminin ya da tamaminin
yerine NPN’li bilegikler kullamlarak elde edilen sonuglari inceleyen cegitli
Galigmalar yapimigtir. Rasyon proteinin bir kisminin ireden kargilanmasi
hayvanlarin performans: iizerinde bir farklilifa neden olmamaktadir. Hatta 2
aylik yastaki buzagilar bile treyi degerlendirebilmektedirler. Daha yaglt siit 1rki
buzagilarla yapilan ¢alismalar bu hayvanlarin iireyi degerlendirebildiklerini ancak
gelencksel protein kaynaklariyla kargilagtirildigi zaman, degerlendirme etkinligi
bakimindan aralarinda oldukga genig bir varyasyonun oldugu saptanmistir. Bu
farkhiligin ortaya ¢tkmasinda hayvanin yagi bir faktor olabilir. Nitekim yaslart 6
aydan tazla olan sifirlar iire eklenmig musir silaji tiikettiklerinde giinde ortalama
1 kg canli agirlik artigi kazandiklar halde, daha kiigiik yagtaki buzagilar yiiksek
canlt afirlik artig hizina ulagabilmek i¢in bu rasyonun yanisira yoncaya da
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gereksinim duymuglardir. Yaklagik % 8.5’a kadar iire igeren saflagtiriimig
rasyonlarla beslenen kuzularin performans: yiiksek diizeyde protein, peynir suyu
ve % 1.71 iire iceren rasyonla beslenen gruba esdefer ve hatta lizerinde
olmugtur. Kurumug mer’ada otlatilan sifirlarla yapilan bir ¢aligmada protein
diizeyinin % 25’ ureden saglanacak sekilde dizenlenmig pelet ek yemle
beslenen grubun performansi, pamuk tohumu kispesi tiilketen gruba egdeger
bulunmustur.

Bir bagka caligmada ise kuru ota iire katilmasinin, gelime donemindeki
sifirlarda rasyonun ham protein diizeyi % 6 oldugu zaman, pamuk tohumu
kiispesi ile esdeger sonug verdigi halde, rasyonun protein diizeyinin % 9 olmasi
durumunda iire tiiketen hayvanlarnin giinlak canli agirlik artiginin daha diigiik
diizeyde kaldifi saptanmistir. Yiksek diizeyde kaba yem igeren rasyonlarla
beslenen sigirlara ire verilmesi halinde, elde edilen sonuglar bakimindan
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

NPN’li bilesiklerin kuzularin beslenmesmde kullanilmasiyla ilgili olarak
yapilan ¢aligmalardan, kuzu besisinde iire kullaniimasinin yagli tohum kispeleri
diizeyinde performans saglayamayacagi anlagilmaktadir. Ancak bu konuda yapi-
lan bir ¢aliyma sonucunda iire ve soya kﬁspesi tilketen gruplarin ayn1 diizeyde
performans gosterdikleri saptanmgtir. Buna kargilik musir gluteni tiikketen kuzu-
larda canli agirlik artig1 iire tiiketenlerden daha yliksek olmustur. Yiiksek diizey-
de saman igeren rasyonlarla beslenen kuzularda rasyonu iire ile takviye etmek
soya kiispesi ile takviye etmeye gore daha az canli agirlik artigi saglamaktadir.

Besi sifirlarinda rasyon protein diizeyinin igte birlik kisminin iireden
kargilanmast halinde hayvanlar izerinde herhangi bir olumsuz etki
gorilmemektedir. Ancak bu konuda elde edilen sonuglar bizi kesin bir yargtya
gotiirecek nitelikte degildir. Besi sifirlarinin  beslenmesinde daha fazla
miktarlarda iire kullanilmasi yoniinde bir egilim vardir. Ancak rasyonun azot
kaynagimin % 90’inin bile tireden karsilanmasi halinde bu deger normal bir
rasyonun protein diizeyinin igte birini olugturur. Ozellikle biyime verimi
acisindan yiiksek diizeyde iire kullanimi halinde bazi aminoasitlelr sintrlayici
faktor olabilmektedirler. Nitekim tre ya da soya kiispesi ile beslenen biyiime
dénemindeki buza@ilarda methionin ve treonin, iire ile beslenen koyunlarda ise
kiikiirt iceren aminoasitler sinirlayict faktor haline gelmektedirler.

Yem azotunun tiiminiin NPN’li bilesiklerden karsilandify biiyiitme
¢aligmalari da vardir. Saflagtinlmig rasyonlarda proteinin tamamen NPN’den
karsilanmast halinde soya proteini tiikketenlere gore genellikle bilyiime hizi ve
yemden yararlanma daha diigiik olmaktadir. Bunun yanisira yiiksek diizeyde iire
kullanilmasi sonucunda rasyonun lezzetinin azalacafini da gozardi etmemek
gerekir.
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SUT URETIMI iCIN NPN’li BILESIKLER

Ure veya diger protein olmayan azotlu bilegikler siit ineklerinin
rasyonlarinda dogal proteinlerin bir kisminin yerine kullanilabilir. Pratikte
laktasyonun baslangicinda ya hi¢ tre kullanilmamasi ya da en fazla % 1
diizeyinde kullanilmasi yOniinde bir egilim vardir. Laktasyonun ortasindan
sonuna kadar ise yogun yemin % 2.5’'una kadar iire kullanmanin siit verimi
iizerinde herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemektedir. Kullanilan irenin
sindirim sisteminde hangi Olglide degerlendirebilecegi konusu, sindirim
sisteminde ortaya ¢ikan dogal protein olmayan azotlu bilegikler ve diger azotlu
bilesiklerin miktar ve eriyebilirlidine baghdir. Sicaklik stresinin 6nemli oldugu
yorelerde, lireden yararlanma organizmanin 1s1 iiretiminin diismesi nedeniyle
sinirlayict bir faktordir. Ure ve diger NPN’li bilegiklerin siit bilesimi {izerinde
herhangi bir dnemli etkisi goriilmemistir.

Hayvanlara iire vermenin yem tiiketiminde diigmeye neden olmasi
sonucu sit verimi dizerinde olumsuz bir etkisi goriilebilir. Yiksek diizeyde ire
tiikketimi sonucunda yem tiiketiminde goOrilen azalma, yemin lezzetinin
diigmesinden ¢ok turenin fizyolojik etkilerinden kaynaklanir. Rasyonun iire
diizeyinin % 2’yi asmasi halinde yem tiiketiminde bir azalma goriilmekle
birlikte, iirenin dogrudan rumene verilmesi halinde bu azalma daha biiyiik
boyutlara ulagir.

DOL VERIMI ICIN NPN’li BILESIKLER

Arzot kaynagi olarak sadece lire igeren saflagtirilmig rasyonlarla beslenen
buzagilarin dol verimleri yeterli diizeyde olmaktadir. Ancak iire tiiketen
hayvanlarin ergenlik yas1 dogal rasyon ya da protein kaynagi olarak soya kiispesi
iceren rasyonlari tiiketen diivelere gore daha yiiksek olmaktadir. Ancak kizginlik
dongiisii dol tutma orani, gebelik siresi ve buzagilarin dogum afirhifi
bakimindan iki grup arasinda ¢nemli farkliliklar gorilmemektedir. Ure igeren
saflagtiriimig rasyonla beslenen divelerde birinci laktasyon siit verimi daha
diigiik oldugu gibi, buzagilama ve ilk kizginhk arasi siire 53 giin daha uzun
olmugtur. Buna kargin diivelerin rasyon proteinin 2/3’niin tireden karsilanmasi
bunlarin tireme giici ya da buzagilarin gelismesi iizerine olumsuz etkide
bulunmamaktadir. Siit inekleri ve koyunlarin da iire ile beslenmesi dol
verimlerini olumsuz yonde etkilememektedir. Nitekim kizginlifin diizenli ve
belirgin olmasi, bir kizginlik doneminde elde edilen buzagi ya da kuzu orani ya
da organizmadaki ¢egitli hormonlarin yogunlugu bu hayvanlara iire verildigi
zaman herhangi bir diigiis gostermez. Mastitis, sindirim bozukluklari, yumurtalik
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fonksiyonlari, dollenme bagina agim sayist ya da buzagilarin dofum ve yagama
giicii iizerinde, iire ile beslemenin olumsuz etkisi saptanmamigtir. Ancak, toplam
yem azotunun % 45’inin gebelifin ortasina kadar ireden kargilanmasi halinde;
1. gebelikte yavru atmalar, 2. gebelikte son atamama, gebelik siiresinin kisalmasi
gibi sorunlarla karsilagilabilmektedir.

NPN’li BILESIKLERIN YEDIRILMESINDE ADAPTASYON VE
SURE KOSULLARI

Son yillarda bu alanda yapilan ¢aligmalar, ruminantlarin bazilarinin
NPN’li bilesiklere kolayca adapte olabildikleri halde bazilarinin da kolay
agtklanamayan nedenlerle adapte olamadiklarini gdstermektedir. Bu konuyla
ilgili eldeki veriler iire ya da bi-iiret iceren rasyonlarin 50 giine kadar gikabilen
uzun siirelerle hayvanlara verilmesi halinde viicutta azot birikiminin arttifi
sonucunu vermektedir. Rasyonda kolay sindirilebilir karbonhidratlarin
bulunmast azot emilimini artirmakla birlikte adaptasyon siresini
kisaltmamaktadir.

Rumen mikroorganizmalan belirli bir adaptasyon siiresi gegmeden bi-
iireti hidrolize edemezier. Bunun yanisira bi-iiret yedirilmesine birkag giin ara
verilmesi halinde mikroorganizmalar adaptasyon yetenegini kaybetmektedirler.
Orta ve diigiik dizeyde nigasta iceren rasyonlar bi-irete adaptasyonu
hizlandirdifa halde rasyonda iire ya da soya kiispesinin bulunmasi adaptasyon
iizerinde etkili olmamaktadir.

Mevcut arastirmalarin bilyilkk ¢ogunlugu hayvanlarin iireye adapte
olmalan agisindan aralarinda onemli bir farklilifin olmadifini gostermektedir.
Mevcut farkliliklarin ise biiylik Olgiide rasyon farklihklari ya da iire ile
yemlemede kullanilan yontem farkliliklarindan ileri geldigi séylenebilir.
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