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OZET

Bu aragtrma, degisik azotlu giibrelerin ve azot dozlanmin, Perla cegidi
seker pancanimin kok verimine olan etkilerini belirlemek amacyla, UU. Ziraat
Fakiltesinin Gorikle'deki aragtirma ve uygulama merkezinde 1991 yiinda
yuritilmiigtir.

Tarla denemesi tesadiif bloklar: deneme desenine gore iig tekerriirlil olarak
kurulmug ve ekimden once butin parsellere 10 kg P,Og/da hesabiyla triple
superfosfat, 10 kg K,O/da hesabiyla potasyum silfat giibreleri uygulannugtir. Dort
azotlu giibre (amonyum silfat, % 21 N; amonyum nitrat, % 26 N: iire, % 46 N;
Kompoze (25:5:0)) iki farkl zamanda ve dért ayn dozda (0, 14, 18 ve 22 kg Njda)
verilmigtir.

Aragtirma sonuglanna gore, geker pancanimin kok verimi iizerine degigik
azotlu gubreler arasinda, istatistiksel bir farkliigin olmadigs saptanmgnr. Seker
pancannin kok verimi lzerinde de en etkili azot dozlanmin 14 kg Nida ve 18 kg
Nida oldugu belirlenmigtir.

Anahtar sozciikler: $eker pancary, azotlu giibreleme.
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SUMMARY

A Study on the Effects of Various Nitrogen Sources and
the Levels of Nitrogen on the Root Yield of
sugarbeet cv. Perla

The aim of this research was to determine the effects of various nitrogen
sources and different nitrogen levels on the root yield of sugarbeet cv. Perla. For
this purpose a field trial was conducted at the Experimental Farm of Agricultural
Faculty of Uludag University in Goriikle in 1991.

The field experiment was established in randomized block design with three
replications. Before sowing, 10 kg P,Os/da (triple superphosphate), 10 kg K,O/da
(potassium sulphate) were applied as base fertizers to each of the plots. Four
different nitrogen fertilizers (amonium nitrate, 20 N %; amonium sulphate, 21 N
%; Urea 46 %; Compound fertilizer (25:5:0)) were applied to the plots at four
levels (0, 14, 18 and 22 kg Nida) at two stage.

The results of experiment showed that, there were no statistically significant
differences in root yields of sugerbeet among the nitrogen fertilizers applied. It was
found that the most effective nitrogen doses on the root yield of the sugarbeet were
14 kg Nida and 18 kg Nida.

Key words: Sugarbeet, nitrogen fertilization.

GIRIS

Seker pancari (Beta vulgaris), ilkemizde yetistiriciligi yapilan endistriyel
bitkiler arasinda 379,000 ha’lik ekim alani ile ekiliste % 25°lik, 14 milyon ton’a
varan uretimi ile de iiretimde % 92’lik bir paya sahiptir (Yilmaz, M.F., 1991).
Insanlarin beslenmesinde basta gelen tiiketim maddelerinden olan gekerin de
temel hammaddesi olan seker pancarinin llkemizdeki ekiliy ve fliretim
miktarlarinin bu diizeylere ulagmasi seker pancan yetistiricilifine ¢zel bir 6nem
verilmesini gerekli kilmaktadir. Ayrica seker pancari ¢ok ¢6zel bir On bitki olup,
toprak verimliliginin yitkkselmesini saglamasinin yanisira seker pancarinin yaprak,
kiispe ve melas gibi yan trinleri gok degerli bir hayvan yemidir. Bu nedenle de
iireticiler geker pancari yetigtiriciliine ayr1 bir 5nem vermektedirler. Uretiminde
basarili olabilmek igin ise, ekim, giibreleme ve bakimi sirasinda gok biiyiik ¢aba
ve Ozen gosterilmesi gerekmekiedir.

Seker pancari esas olarak seker tiretimi igin tarimi yapilan bir bitkidir.
Uretilen seker pancarinin seker igerigini ise uygulanan kimyasal giibrelerin gegit
ve miktarlart Onemli diizeyde etkilemektedir. Diinyada ve lilkemiz kosullarinda
yapilan pek c¢ok arasgtirma sonucu Ozellikle azotlu gilibrelemenin seker
pancarinin kok verimi ve seker igerigini dogrudan etkiledigine dikkat ¢ekerck
seker pancan yetistiriciliginde azotlu giibrelemeye azami Onem verilmesi
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gerektigine isaret etmektedirler (Ulrich, A. ve Hills, J.F., 1989, Titiz, S. ve ark.
1973). Artan azot dozlari ile geker pancarinin kok veriminin artmasi ile birlikte,
pancar seker miktari da belli bir noktaya kadar artmakta daha sonra
azalmaktadir. En yiiksek seker miktarina ulasiidiktan sonra azotlu giibrelemeye
devam edilmesi durumunda ise iriiniin islenme nitelii bozulmaktadir ki, bu
durum seker ireticileri tarafindan istenmeyen bir 6zelliktir. Nitekim bu iki
yaklasimi dengelemek igin Avrupa’da 15 kg N/da izerinde azot
onerilmemektedir (Giinay, K. 1992).

Diinyanin toplam geker tretiminin yaklastk % 40’min hammadde
kaynagi olan seker pancarinin azotlu giibre gereksiniminin toprafin azot
kapsamina da bagl olarak 0-28 kg/da oraninda degistigi bildirilmektedir (Ulrich,
A. ve Hills, J.F. 1989). Yavuz (1973), Adapazari, Eskisehir bolgelerinde, seker
pancarinin verim Ozellikleri lizerine cesitli azotlu giibre diizeylerinin etkilerini
belirlemek iizere yaptifi arastirmasinda, pancar kok veriminin 50 kg N/da
dozunda maksimuma ulasgtifin1 ancak, % seker varhiginin 20 kg N/da dozunda
en yilksek diizeye erigtigini ve bu noktadan sonra artan azot dozlarina bagh
olarak zararli azot miktarinin da sirekli arttifim belirtmistir. Nuh (1973)
Ankara kosullarinda yapti§i caligmalarda en yiiksek kok verimine 30 kg N/da
ile elde edildigini ancak, en iyi geker verimini 20 kg N/da dozunda ulagildifini
rapor etmistir. Turhan (1992) Azot ve potasyumlu giibrelemenin seker
pancarinin verim ve bazi kalite ozellikleri Gizerine etkilerini belirlemek iizere
Bursa bolgesi kogullarinda yurittiigii caligmasinda, en yiiksek seker veriminin
(ortalama, 0.779 ton/da) dekara 20 kg N ve 15 kg K,O verilen parsellerden elde
edildigini, artan azot dozlan ile iligkili olarak seker pancarindaki zararh azot
miktarinin da énemli diizeyde arttifin1 saptamistir. Adams, Farris ve Halvorson
(1983), Northern Plains Toprak ve Su Aragtirma Merkezinde yaptiklari
¢aligmalarda, Optimum total sakkarozu elde etmek i¢in, maksimum kok verimi
elde etmek izere kullanilan azottan 9 kg N/da daha az azot uygulanmasinin
uygun olacafim saptamiglardir. Esendal (1989), Cargamba Ovasi kogullarinda
seker pancarinin azotlu giibre gesit ve miktarini belirlemek iizere Bella ¢esidi
ile yurittigi aragtirmada iire (% 46 N), amonyum siilfat (% 21 N), kalsiyum
amonyum nitrat (% 26 N) giibrelerin uygulanmasiyla sonugta verim ve kalite
yoniinden iirenin 10 kg N/da olarak kullanilmasinin ekonomik oldugunu
belirtmistir.

Ulkemiz kosullarinda onemli bir tarla bitkisi olan seker pancarinin,
yogun olarak tretiminin yapildigi bolgelerde, besin maddesi, tzellikle azotla
beslenme durumunu ortaya koyabilmek i¢in ¢ok sayida arastirma yapilmig
olmasina karstn gesitli azotlu giibrelerin yada azot formlarinin seker pancarinin
verimine etkisini belirlemeye yonelik arastirmalar oldukga sinirli sayidadir.
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Bununla birlikte 6nemli sayilabilecek diizeyde seker pancari iretiminin yapildig
Marmara Bolgesi ve Bursa ilinde, seker pancarinin azotlu giibre gereksinimini
belirlemeye yonelik calismalarin fazla olmadifi goriilmektedir. Bursa bolgesi
kosullarinda yiiriitilen bu ¢aligmada Perla ¢esidi seker pancarinin kok verimi
tizerinde etkili olan en uygun azot dozunun belirlenmesinin yanisira degisik
form ve oranlarda azot igeren azotlu giibrelerin etkinliklerinin belirlenmesi de
amaglanmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazisinde 1991 yilinda yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesinin
yiiriitildégic toprak vertisol biliyik toprak grubuna girmektedir. Deneme
alanindan ekimden evvel, Jackson (1960) tarafindan bildirilen ilkelere uygun
olarak 0-20 cm’den toprak Ornegi alinmig ve Orneklerde kum, mil ve kil
yiuzdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmistir. pH (1:2.5, toprak:su
siispansiyonunda), organik madde (Walkley-Black yontemi ile) ve degigebilir
potasyum (1.0 N NH,OAC ile ekstraksiyon yontemi ile) Richards (1954),
tarafindan bildirildigi sekilde, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tarafindan
alinabilir fosfor ise Olsen ve ark. (1954), tarafindan gelistirilen yOnteme gore
belirlenmistir. Toprak ¢rneklerinin analiz sonuglar: Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo: 1
Deneme Alanindan Alinan Toprak Orneklerinin
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Ozellikleri
Biinye Kil
Kum, % 21.8
Mil, % 22.4
Kil, % 55.80
pH (1:2.5, toprak:su) 7.70
Tuz, % 0.08
CaCO3, % 1.20
Org. mad., % 1.50
Alinabilir PZOS’ kg/da 14.10
Alinabilir KZO’ kg/da 62.00
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Denemede bitki materyali olarak Perla gegidi pancar kullanilmistir.

Tarla denemesi "Tesadif Bloklan Deneme Desenine” gbre ve iig
tekerriirli olarak kurulmus olup, 2mx5m = 10 mZlik 48 adet parselden
olusmustur. Bu parsellere ekimden 6nce 10 kg P,Os hesabiyla triplesiiper
fosfat, 10 kg KZO/da hesabiyla potasyum siilfat giibreleri uygulanmig ve toprak
altina karigtinlmistir.

Azotlu giibre ¢esitleri olarak amonyum siilfat, (% 21 N); amonyum
nitrat, (% 26 N); iire, (% 46 N) ve kompoze, (25:5:0) giibreleri; N(:0 kg/da N 1
14 kg/da, N,: 18 kg/da, N4: 22 kg/da olmak izere 4 ayni dizeyde verilmigtir.
Biitiin dozlarda 8 kg N/da ekimle birlikte, geri kalan kisim seyreltme amaciyla
yapilan ¢apadan iki hafta sonra uygulanmistir.

Gelisme siiresince hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi gerekli
miicadele yapilmistir. Sulama, yagmurlama sistemiyle olmak tizere toplam yedi
kez yapilmistir.

Elde edilen bulgularin istatistik analizi MSTAT-C paket programi
kullanilarak bilgisayarda yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bursa ovasi ekolojik kogullarinda yetistirilen Perla g¢esidi seker
pancaninin kok verimi tzerine degisik azotlu giibrelerin ve azot dozlarinin
etkileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo: 2
Degisik Azotlu Giibre ve Dozlarimin Seker Pancarinin
. *
Kok Verimi Uzerine Etkileri, kg/da

Azot miktarlarn

Giibre Cesitleri Ortalama

Amonyum Siilfat 5067 | 6019 | 6785 | 6166 6009

Amonyum Nitrat 5343 | 6744 | 7424 | 6431 6486

Ure 5391 | 6155 | 7104 | 7335 6496

Kompoze (25:5:0) 4935 | 5926 | 7134 | 6921 6229

Ortalama 5184 | 6211 | 7112 | 6713

* Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir.
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Gibre cesitleri ve dozlarinin pancarin kok verimi iizerine etkileri
varyans analizi ile irdelenmis ve sonuglar Tablo 3’de sunuimustur.

Tablo: 3
Degisik Azotlu Giibrelerin ve Azot Dozlarinin Seker Pancarinin
Kok Verimine Etkilerine Ait Varyans Analizi Sonuclan

VK SD KT KO F
Genel 47 |49,424,574.82
Bloklar 2 3,525,177.88 | 1,762,588.94 3.26

Muameleler | 15 |29,688,080.15 | 1,979,205.34 3.66**
Giibreler 3 1,951,560.4 650,520.13 1.20

Dozlar 3 124,996,244.9 8,332,081.63 15.42%*
GiibrexDoz 9 2,740,274.85 304,474.98 0.56
Hata 30 |16,211,316.80 540,377.23

Tablo 3’in incelenmesinden de anlasilacagi izere azot dozlarinin
pancarin kok verimine olan etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
olmasina kargin, degisik azotlu giibrelerin kok verimi tizerine etkilerinin dnemli
olmadig belirlenmigtir.

Uygulanan azotlu gibre dozlaninin verim {zerindeki etkileri
belirlendikten sonra, verim iizerindeki farkl etkiye sahip dozlari siralayabilmek
igin grup ortalamalar: LSD testi ile % 5 olasihfinda simiflandirilmig ve sonuglar
tablo 4’de sunulmustur.

Tablo: 4
Azot Dozlarmin Kok Verimi Uzerine Etkileri, kg/da

Azot miktarlari kg N/da | Ortalama Kok Verimi, kg/da

18 7112 a
22 6713 a
14 6211 ab
0 5184 b

Degisik azotlu giibrelerin, farklt azot dozlarinda pancarin kOk verimi
tizerine etkisi sekil 1'den izlenmektedir. Sekil 1’den de gorilldigi ve her bir
azot diizeyinde giibrelerin kok verimi iizerine olan etkisi, istatistiki
degerlendirme sonucunda da belirlendigi tzere benzerdir. Ancak, bilhassa
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azotun N; ve N, dizeylerinde amonyum nitratin, N, dizeyinde ve genel
ortalamalarda da iire giibresinin istiinliigi izlenmektedir. Ortalamalar dikkate
alindifinda iire giibresinin amonyum siilfat giibresinden 487 kg/da, Kompoze
(25:5:0), giibresinden de 267 kg/da daha fazla bir kok verimi sagladif
goriilmektedir. Ure giibresi ve amonyum nitrat giibresi arasinda ise iire giibresi
lehine ¢ok az bir fark oldugu belirlenmistir. Esendal (1989) Carsamba Ovasi
kosullarinda seker pancarinin verim ve kalitesi yoniinden en etkili giibre gesidi
olarak iire’yi dnermistir. Bu bilgiler ve denememiz sonucu elde edilen bulgular
sonucunda giincel fiyat analizleri de yapilmak suretiyle Bursa bolgesi ekolojik
kosullarinda seker pancarinin giibrelenmesinde azotlu giibre olarak iire veya
amonyum nitrat giibresi arastnda tercih yapmanin uygun olacag: soylenebilir.

K&k verimi,kg/da

8000

6000

4000 |-

2000 -

O L -

Sekil: 1
Degisik azotlu gilbrelerin dort degisik azot seviyesinde
pancarin kok verimi tizerine etkisi

Tablo 4'tin incelenmesinde pancarin verimi iizerinde en yiiksek artigt
18 kg N/da dozunun safladifi, fakat 22 kg N/da ve 14 kg N/da dozlan ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldi§ goriilmektedir. $eker pancari tariminda
elde edilmesi istenen irin oncelikle seker pancart kokii ve dolaylt olarak birim
alandan elde edilmesi miimkan olan seker miktar: olmaktadir. Bu nedenle agin
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azot uygulamalarinin pancarin seker verimini 6nemli 6lgiide digiirdigi gok iyi
bilindigi Gzere, maksimum kok ve seker verimini saflayabilmek igin azotun agin
dozlarinin uygulanmasindan kaginmak gerckmektedir. Bu konu pek ¢ok
aragtirma sonucunda yer almakta olup optimum seker verimi igin Avrupa’da 15
kg N/da (Ginay, K. 1992), iilkemiz Adapazari kosullarinda 15 kg N/da (Erel,
K. 1980), Bursa bolgesi ekolojik kogullarinda 20 kg N/da (Turhan, A. 1992),
Samsun ve Sinop yoresinde 18 kg N/da (Ozdemir, O. 1991) en uygun azot dozu
olarak arastiricilar tarafindan bildirilmektedir. Bu bilgiler ¢ercevesinde de
denememizin sonuglan degerlendirildifinde; Bursa ili kosullarinda seker
pancarinin N ile giibrelenmesinde, topragin azot kapsamti ve ekonomik kriterler
de dikkate alinmak suretiyle 14-18 kg N/da arasinda bir uygulamanin pancar
kOk ve geker veriminin optimum bilegkesi olabilecegini gostermektedir,
Ulkemizde seker sanayinin temel hammaddesi olan seker pancari milli
ekonomimiz igin son derece Onemli bir bitkidir. Seker pancarindan elde
edilecek iriintin kalite kriterleri tizerine ise yetistirme periyodu siiresince
izlenen beslenme programinin etkisi ¢ok fazla olmaktadir. Bilhassa bu durum
seker pancarinin azot la beslenmesinde carpici bir gekilde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle seker sanayi i¢in oldukga ¢nemli olan bu bitkinin beslenmesine ayrt
_bir 6zen gosterilmesi gerekmektedir. $eker pancarinin azot ihtiyacina yonelik
yapilacak tavsiyelerde; topraklarin mineral azot kapsami ve uygulanacak azot
diizeyinin geker igerigine olan etkisine ve azot ile birlikte gereksinim duyulan
Oteki gerekli bitki besin maddelerinin uygulanmasina da olduk¢a ¢nem vermek
gerekmektedir.
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