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OZET

Bu aragtirma  azot ve potasyumlu giibrelemenin geker pancannda
verim ve kalite iizerine etkilerini aragtrmak amaciyla yiritilmigtir. U.U.
Ziraat Fakiiltesi’nin Gonikle’deki Uygulama ve Arastrma Ciftlifi’nde yiirii-
tilen tarla denemesinde parsellere azot 0, 100, 150 ve 200 kg Nilha
diizeylerinde (iire halinde); potasyum ise 0, 100, 150 ve 200 kg K,;O/ha
diizeylerinde (potasyum silfat halinde) uygulanmugtr. Degisik azot ve po-
tasyum diizeylerinin geker pancannda kok verimi, seker verimi, yiizde
kuru madde ve zararli azot miktan iizerine etkileri arastinlpugtir.

Azotlu giibrelemenin seker pancanmin koék ve geker verimi liizerine
etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli bulunmugtur. Azot mik-
tan arttikca geker varlig azalmug, ancak kok verimindeki artiga bagh ola-
rak toplam geker veriminde de artig gorilmiigtir. En yiiksek geker veri-
mi (ortalama 7.79 ton/ha), hektara 200 kg N ve 150 kg KO verilen
parsellerde elde edilmigti. Artan azot miktarlan ile iligkili olarak geker
pancanndaki zararlt azot miktan da Onemli diizeyde artnugtr.

* U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun 24.4.1992 Tarih ve
92/12 Sayih Karan lle Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir.

**  UU. Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ofrencisi.

**+  Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii.
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Potasyumlu  giibrelemenin ise, gseker pancannda koék ve gseker veri-
mi ile zararli azot miktarn iizerine istatistiksel olarak Onemli diizeyde her-
hangi bir etkisi saptanamamigtir.

Anahtar Sozciikler: Azotlu giibreleme, potasyumlu giibreleme, geker
pancar.

SUMMARY

The Effects of Nitrogen and Potassium Fertilization
on the Yield and Some Quality Characteristics of Sugarbeet

This research was conducted to investigate the effects of nitrogen
and potassium fertilization on the yield and quality of sugarbeet. A
field trial was established at the Experimental Farm of the Agricultural
Faculty of Uludag University in Gonikle, Bursa. Nitrogen was applied
at the rates of 0, 100, 150 and 200 kg Niha as urea, and potassium
was applied at the rates of 0, 100, 150 and 200 kg K,O/ha as potas-
sium sulfate. The effects of different rates of nitrogen and potassium
fertilizers on the root yield, sugar yield, percent dry matter and harm-
ful nitrogen (amino-N) were investigated.

The effects of nitrogen fertilization on the root and sugar yield
of sugarbeet were found statistically significant at 0.01 level. Despite su-
gar content was decreased with the increasing amounts of N applied,
total sugar yield was increased due to increasing root yield. The hig-
hest sugar yield (average 7.79 t/ha) was obtained at the level of 200
kg Niha and 150 kg K,O/ha. The amount of harmful nitrogen was
increased significantly with the increasing rates of nitrogen.

There were no statistically significant effects of potassium fertiliza-
tion on the root yield, sugar yield and harmful nitrogen of sugarbeet.

Keywords: Nitrogen fertilization, Potassium fertilization, Sugarbeet.
GIRIS

Seker pancar, ekilis alani olarak iilkemizde endiistri bitkileri arasinda ilk
sirayr alir. 1990 yih istatistiklerine gore ilkemizde seker pancari ekim alam
377.000 hektar, yillik pancar tiretimi ise 14 milyon ton dolayindadir.

Kullanilan giibre ¢esidi ve miktan ile giibre uygulama zamani, geker pan-
carinda verim ve kalite 6zelliklerini yakindan etkilemektedir. Ozellikle azotlu
giibrelemenin pancar verimini artiric1 belirgin etkisi, iilkemizin gesitli yorele-
rinde agirt miktarlarda azotlu giibre kullanimina yol agmig ve bu durum pancar
kalitesini olumsuz olarak etkilemigtir. Dengesiz giibreleme ve 6zellikle azotlu
giibrelerin agirt miktarlarda kullanilmasi, pancarin geker varliginda diigmelere ve
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zararll azot miktarinda artiglara neden olmaktadir (Ozkan ve Vanli 1974, Erel
1980).

Titiz ve ark. (1973) Etimesgut yoresinde seker pancarmna verilecck azot ve
potasyumlu giibre ¢esit ve miktarlarint saptamak amaciyla yiiriittiikleri galisma-
da azotlu giibrelemenin pancar kok verimini onemli derecede artirdigini ancak
potasyumlu giibrelemenin herhangi bir etkisi olmadigini saptamiglardir. Aragtir-
macilar yikksek azot dozlarinda pancarin zararh azot kapsaminin arttigini ve
seker veriminin distiigiini bildirmiglerdir. Siray (1974), Ankara yoresinde yiiriit-
tiigi tarla denemelerinde azotun geker pancari kok verimini artirdigini, potasyu-
mun ise dzellikle seker verimini artirarak kaliteyi yiikselttigini saptamustir. Yavuz
(1975) ise, Eskisehir yoresinde yuriittiigi tarla denemeleri sonunda 20 kg N/da
diizeyindeki azotlu giibreleme ile en yitksek kok ve seker veriminin elde edildigi-
ni, azot miktar: daha da artinldifinda hem kok veriminin hem de seker veriminin
diigtigiinii bildirmigtir. Bu calisma, azot ve potasyumlu gitbrelemenin, U.U. Zi-
raat Fakiiltesi’nin Uygulama ve Arastirma Ciftligi’'nde yetistirilen seker pancar-
nin verim ve bazi kalite ozellikleri tizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiriitil-
migtir,

MATERYAL VE METOD

Tarla denemesi 1991 yilinda U.U. Ziraat Fakiiltesi’nin Gériikle’deki Uy-
gulama ve Aragtirma Ciftligi’'nde yiriitilmistir. Deneme alanindan alinan top-
rak drneklerinin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo: 1
Tarla Denemesinin Kuruldugu Alanin Bazi Toprak Ozellikleri

Derinlik Bunye pH Toplam CaCOz Organik Alinabilir Alinabilir ~ Toplam

(em) Sinifi Tuz(%) (%) Madde(%) P2Os (kg/da) KoO (kg/da) N(%)
0-20 Kilitn 7.6 0.10 1.6 1.4 5.3 58 0.13
20840  Kil 75 009 4.6 1.3 5.7 43 0.12
40 - 60 Kil 7.7 0.07 3.9 1.3 4.7 29 0.08

Tarla denemesi tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerrirli ola-
rak kurulmugtur. Parsel boyutlari 5x2 m olup, bu parsellere perla gesidi pancar
tohumlar: 40 c¢cm sira aras1 ve 25 cm sira {izeri olacak sekilde el ile ekilmistir.
Ekimden once biitiin parsellere 50 kg P,Os/ha hesabiyla triple stiperfosfat veril-
mig ve toprak altina kargtirlmigtir. Parsellere azot 0, 100, 150 ve 200 kg N/ha
diizeylerinde olmak tizere ire (% 46 N) halinde uygulanmigtir. Azotlu giibrenin
yarist ekimle birlikte, diger yarisi ise seyreltme amaciyla yapilan ¢apadan 2 hafta
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sonra verilmigtir. Potasyum 0, 100, 150 ve 200 kg K;O/ha diizeylerinde olmak
iizere potasyum siilfat (% 50 K,0) halinde bir defada (ekim sirasinda) uygulan-
mugtir.

Gelisme siiresince normal bakim, ¢apalama ve sulama iglemleri yapil-
mugtir. Parsel yanlarindan iki sira kenar tesiri olarak ayrilmig ve ortadaki iki sira
hasat edilerek kok verimleri belirlenmigtir. Ayrica her parselden beser adet pan-
car ornegi alinarak analiz igin laboratuvara getirilmigtir. Pancar yrtkama makina-
sinda yikanarak temizlenen pancar 6rnekleri pancar kiyim makinasinda kiyilarak
analize hazir hale getirilmistir. Pancar drneklerinde geker yiizdesi, seker digi
maddelerin kursun asetat ile ¢oktiirilmesinden sonra geker miktarinin polari-
metrede okunmast yoluyla belirlenmistir. Pancar 6rneklerinde zararli azot mik-
tarinin  belirlenmesinde  Kubidanow-Weininger yonteminden yararlamilmstir.
Kuru madde oranlar ise kurutma dolaplarinda 105°C de sekiz saat kurutma so-
nucunda belirlenmistir. Aragirma sonucunda elde edilen bulgularin varyans
analizleri Turan (1989) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmig ve farkli gruplarin
saptanmasinda LSD (Asgari Onemli Fark) testinden yararlamlmgtir,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Azot ve potasyumlu giibrelemenin, seker pancarinin kdk verimi iizerine
etkileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo: 2
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarinin Kok Verimi (Ton/Hektar) Uzerine Etkileri®

Azot Miktarliar:
Potasyum Ortalama
Miktarlar: No N1 No N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg KoO/ha) 40.14 4125 44.87 54.56 45.21
Ky (100 kg K2O/ha) 38.52 45.21 50.92 52.43 46.77
Ko (150 kg K2O/ha) 35.00 42.41 48,40 54.05 44.97
Ka (200 kg K5O/ha) 47.15 46.73 50.13 54.11 49.53
ORTALAMA 4020 ¢ 43.90 be 48.58 b 5378 a

* Degerler 3 tekerrir ortalamasidir,

Tablo 2’nin incelenmesinden anlagilacag gibi seker pancarinda en yiitksck
kok verimi ortalama 54.56 ton/ha olarak N3Kg (hektara 200 kg azot ve 0 kg po-
tasyum) uygulamas: ile clde edilmigtir. Topraga uygulanan azot miktart arttik¢a
pancar kok verimi de artig gostermistir. Azotlu gitbrelemenin seker pancarinin
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kok verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur.
Seker pancarinin kok verimi lizerine potasyumlu giibrelemenin etkisi ise istatis-
tiksel olarak dnemsiz olmugtur (Tablo: 3).

Tablo: 3
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin Seker Pancarinin
Kok Verimi, Seker Varhg, Seker Verimi, Kuru Madde ve
Zararh Azot Miktarlar1 Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analizi Sonuclar

KARELER ORTALAMASI
Varyasyon Serbestlik Zararli
Kaynagi Derecesi Kok Verimi  Seker Varli§i Seker Verimi Kuru Mad. Mik. Azot

Genel
N miktan 3 407.81 ™" 769" 3.40 ™" 0.10 20.09™"
K miktan 3 44.48 152 1.76 361" 0.22
NxK int. 9 28.13 0.76 0.44 1.71 0.18
Hata 30  39.31 0.45 1.02 117 0.14

Azot ve potasyumlu giibrelemenin geker pancarinin geker varligi Gizerine
etkileri Tablo 4'de, seker verimi tizerine etkileri ise Tablo 5’de verilmigtir, Tablo
4’in incelenmesinden anlagilacag gibi, azotlu giibre miktarindaki artig, pancarin
seker ylizdesini azaltirken, potasyumlu giibreleme pancarin seker yiizdesini arti-
rict yonde etki yapmigtir. Ancak, azotlu gitbreleme, pancarin seker verimini, kdk

Tablo: 4
Azotlu ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarinin Seker Varhgi (%) Uzerine Etkileri’

Azot Miktarlari
Potasyum Ortalama
Miktarlan No Nj N2 N3
(O kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg K2O/ha) 15.21 15.40 14.60 13.08 1457 b
K1 (100 kg KoO/ha) 15.72 14.58 14.68 13.33 14,58 b
Ko (150 kg K2O/ha) 15.75 16.52 14.52 14.35 15.28 a
K3 (200 kg KoOrha) 15.28 15.38 15.22 14.38 15.06 a
ORTALAMA 1549 a 15.47 a 1475 b 1378 ¢

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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verimindeki artisa bagh olarak, istatistiksel olarak ¢nemli diizeyde artirmigtir
(Tablo: 3 ve 5). Potasyumlu giibrelemenin, pancarin seker verimi iizerine etkisi
ise Onemsiz olmustur.

Tablo: §
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarinin Seker Verimi (Ton/Ha) Uzerine Etkileri

Azot Miktarlari
Potasyum Ortalama
Miktarlart No Ny No N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Kg (0 kg KoO/ha) 6.09 6.36 6.55 7.18 6.54
Ky (100 kg K20/ha) 5.92 6.58 7.48 6.99 6.77
Ko (150 kg K2O/ha) 5.54 7.01 7.02 7.79 6.84
K3 (200 kg K»0/ha) 7.16 7.20 7.64 7.78 7.44
ORTALAMA 6.18 b 6.78 ab 717 a 7.43a

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

Azotlu giibrelemenin seker pancarinin kuru madde yiizdesi iizerine ista-
tistiksel olarak 6nemli herhangi bir etkisi goriilmemigtir. Potasyumlu giibreleme-
nin etkisi ise diizensiz olmugtur. K; (100 kg K,0/ha) diizeyinde, kontrola oranla
pancarin kuru madde yiizdesi diigmiig, daha yitksek potasyum diizeylerinde ise
yeniden yiikselme goriilmiigtiir (Tablo: 6).

Tablo: 6
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarimin Kuru Madde Miktart (%) Uzerine Etkileri’

Azot Miktarlar:
Potasyum Ortalama
Miktarlar No Ny N2 N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg KxO/ha) 23.17 23.28 22.41 24.50 23.34a
Ky (100 kg K20O/ha) 22.02 21.64 22.59 22.10 2208b
Ko (150 kg K2O/ha) 23.14 24.04 22.74 22,27 2304 a
K3 (200 kg K20Orha) 23.21 22.11 22.94 22.21 2261 ab
ORTALAMA 22.88 22.76 22,67 22.77

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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Azotlu giibrelemenin seker pancarinin zararh azot miktar1 {izerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde donemli bulunurken, potasyumlu giibrelemenin
etkisi dnemsiz olmugtur (Tablo: 3). Uygulanan azot miktan arttikca seker pan-
carinn zararli azot miktar1 da artmigtir, Hig azotlu giibre verilmeyen parsellerde
ortalama 2.46 me N/100 g olan zararh azot miktari, hektara 200 kg azot verilen
parsellerde ortalama 5.36 me N/100 g’a yiikselmigtir (Tablo: 7).

Tablo: 7
Azot ve Potasyumlu Giibrelemenin
Seker Pancarmin Zararh Azot Miktar1 (me N/100 g) Uzerine Etkileri’

Azot Miktarlar
Potasyum Ortalama
Miktarlari No Ny N> N3
(0 kg N/ha) (100 kg N/ha) (150 kg N/ha) (200 kg N/ha)

Ko (0 kg KoOrha) 2.14 378 4.36 5.35 3.89
K1 (100 kg K20/ha) 2.35 3.04 4.50 4.99 3.72
Ko (150 kg K20O/ha) 2.59 3.11 4.78 5.59 4.01
K3 (200 kg KoO/ha) 2.76 3.30 4.75 5.54 4.08
ORTALAMA 2.46a 3.29b 459 ¢ 5.36 d

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

U.U. Ziraat Fakiiltesi’'nin Goriikle’deki Uygulama ve Aragtirma Gift-
ligi’nde yiiriitillen bu aragtirma sonucunda, azotlu giibrelemenin seker pancari-
nmin kok verimini dnemli derecede artirdif, pancarin seker varligy tizerine ise
azaltic1 ydonde etki yaptign saptanmigtir. Seker pancarinin toplam seker verimi
ise, kok verimindeki artiga bagh olarak, azotlu giibrelemenin etkisiyle artig gos-
termistir. Ulkemizin gesitli yorelerinde seker pancarinin giibrelenmesi ile ilgili
olarak yiiriitiilen ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Nuh (1973) ve
Yavuz (1974) seker pancarinda en yiksek seker veriminin 200 kg N/ha diizeyin-
deki azotlu giibreleme ile elde edildigini saptamiglardir. Genel olarak topraga
uygulanan azot miktar1 300 kg N/ha diizeyini agtigt durumlarda, kok verimindeki
artiga kargin toplam geker veriminde azalmalarla kargilagtimaktadir (Nuh 1973,
Titiz ve ark. 1973, Erel 1980).

Arastirma sonuglari, topraga uygulanan azot miktar arttik¢a, seker pan-
carinin kalitesini olumsuz olarak etkileyen zararli azot miktarinin da arttigini gos-
termigtir. Zararli azot miktarinin 2-3 me N/100 gram degerini agmasi, fabrikas-
yon sirasinda seker veriminin diiymesine neden olabilmektedir. Bu bakimdan,
seker pancarinin giibrelenmesi sirasinda azot miktarinin dengeli tutulmast ol-
dukga onemlidir. Ulkemizin gesitli yorelerinde yiiriitillen ¢ok sayidaki aragtirma
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sonuglari, seker pancarinda geker verimini azaltic etkisi olan zararli azot mikta-
rim digiik tutabilmek igin azotlu gibrelemede agiriya kagilmamasi gerektigini
gostermektedir (Titiz ve ark. 1973, Erel 1980, Turhan 1988).

Seker pancarimin kok ve seker verimi iizerine potasyumlu giibrelemenin
ise herhangi bir etkisi saptanamamig ve bu durum deneme topraklarinin potas-
yumca zengin olmasina dayandiriimigtir,
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