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Azotiu Gilbrelerin Domates Bitkisinin
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Uzerine Etkileri

Omer Utku COPUR’
A. Vahap KATKAT’

*

OZET

Bu c¢aliymada Bursa yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Rio-Grande sanayi tipi domates cesidine 4 farkhi azot kaynakli giibre, 4
farkli dozda verilerek domatesin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine et-
kileri 2 farkli yida arastinimugtir. Sonu¢ olarak uygulanan giibre cegit ve
dozlanmin domatesin fiziksel oOzelliklerine istatistiksel olarak onemsiz bir et-
ki gosterdifi ancak bazi kimyasal Ozellikleri iizerine ise % 1 diizeyinde
onemli oldugu anlagilmigtr. Aynca giibre cesit ve dozunun domatesteki
nitrat birikiminde etkin rol oynadifi sonucuna vanilnugtir.

Anahtar sozcitk: Azotlu giibre, domates.

SUMMARY

The Effects of Nitrogen Fertilizers on
Some Physical and Chemical Characteristics of Tomato Plant

In this study, fertilizers with 4 different nitrogen sources were
applied at 4 different doses on processing tomato cv. Rio-Grande which
is widely grown in Bursa region and their effects on some physical

* Yard. Do¢. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi
Boliimi.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat «Fakiiltesi, Toprak Boliimii.
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and chemical characteristics of tomato were investigated in two different
years. As a result, it was understood that the applied types and doses
of fertilizers had an insignificant effect on the physical characteristics of
tomato, but the effects on some chemical characteristicst were significant
at 1 % level. Moreover, types and doses of fertilizers were determined
to play and efficient role on the nitrate accumulation in tomato.

Key word: Nitrogen fertilizer, tomato.

GIRIS

Domates (Lycopersicum esclentum Mill) kendine ozgii tad ve aromasi
olan, sevilerek tiketilen besleyici degeri yiiksek bir sebzedir. Domatesin ana va-
tan1 Giiney Amerika veya Peru olarak bilinmektedir. Ilk kez Italya’ya getirilen
domates meyveleri buradan Kuzey Avrupa’ya ve oteki iilkelere yayilmistir. Ulke-
mizde 1. Diinya Savag: sirasinda taninan domates hemen hemen her mevsim tii-
ketilmektedir (Kiitevin ve Tiirkes, 1985).

Domates, Tiirkiye’de toplam sebze iiretimi iginde % 33.99’luk bir oranla
patatesten sonra ikinci derecede onemli bir sebzedir (Anonymous, 1988). Taze
tilketimin diginda endiistride salga bagta olmak iizere ketgap, sos, domates kon-
servesi, piire, turgu, regel vb. iriinlere islenerek degerlendirilmektedir (Bayrak-
tar, 1970).

Domates kisa bir vegetasyon donemi iginde onemli miktarda meyve ve
biyomas iireten bir bitki olup optimum gelisme igin ¢ok fazla miktarda su ve mi-
neral maddeye gereksinim duymaktadir. Bu nedenledir ki bu tip iiriinlerde giib-
releme, sulama gibi tarimsal girdiler, verim artisi ve saglikh bir iriin elde etme
agisindan son derece onemlidir (Korukgu ve Katkat, 1985). Segilecek giibrenin
gesit ve miktan: gerek faydanin maksimuma gikarilmasi, gerekse de ekonomik ve
titketici saghg yoniinden dikkat edilmesi gereken bir konudur.

Bu ¢ahgmada Bursa yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Rio-
Grande sanayi tipi domates gesidine 4 farkli azot kaynakli giibre, 4 farkli dozda
verilerek bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri iizerine etkileri arastirilmig ve elde
edilen bulgulara gore bazi oneriler getirilmistir.

Domates aylik ortalama sicakhigin 21-24°C oldugu yerlerde en iyi yetigme-
sine kargin, sicakligin 10°C’nin altina diigmesi durumunda bilyiimesi yavaglamak-
ta, 4°C civarinda ise tamamen durmaktadir (Eris ve Seniz, 1985).

Drenaji iyi, hafif tinh ve pH derecesi 5-7 olan topraklar domates yetistiril-
mesi igin en uygun zemini olugturmaktadir (Korukgu ve Katkat, 1985).

Domatesin toplam su gereksinimi iklim ve ¢eside bagh olarak tarla kosul-
larinda 90-150 giinliik geligme donemi igin 400-600 mm arasinda degismektedir
(Bayraktar, 1970).
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Ekonomik bir giibreleme, toprakta bulunan besin maddeleri ile domatesin
gereksinimi olan besin maddelerinin belirlencrek, aradaki farkin verilmesine bag-
It olup, genellikle organik ve kimyasal giibreler bu amagla toprak yiizeyine, top-
rak {izerine, sulama suyuna ve yapraklara puskiirtilerck verilmektedir (Korukgu
ve Katkat, 1985).

Domatesin bilesimi, gesit, ekolojik sartlar, hasat oncesi uygulanan
kiiltiirel islemler ve olgunluk seviyesi gibi ozelliklere bagh olarak degismek-
tedir.

Sumeghy (1978), 14 farkli domates gesidi kullanarak yaptiga ¢alismada do-
mateslerin afirhiklarinin 43-113 g arasinda degistigini belirtmistir,

Keskin (1981), domateste % 94 su, % 3-3.5 invert seker, % 0.35-0.40 top-
lam asit (sitrik asit cinsinden), 24 mg/100 g askorbik asit ve 0.35 mg/100 g karo-
ten bulundugunu bildirmistir.

Farkli domates gesitleri kullanilarak yapilan bir arastirmada suda ¢ozii-
niir kuru madde (Briks) miktari, 5.57-6.54; toplam seker miktar, % 2.5-2.87;
toplam asit miktar1, % 0.39-0.53 ve askorbik asit miktar1 19-30 mg/100 g arasinda
degistigi bulunmugtur (Gabuniya ve Esaiashuili, 1971).

Cemeroglu (1986), domateste su miktarinin % 93-95, karbonhidratlarin %
3-4.2, askorbik asit miktar: 20-30 mg/100 g oraninda oldugu belirtilmistir.

Joslyn (1970), rengin tiketici begenisi agisindan son derece dnemli ol-
dugunu belirtmesine kargin, Gould (1983), domates renk maddelerinin karoten
ve karotenoitlerden meydana geldigini ve mevcut karotenoid renk pigmentlerinin
de yaklagik % 83’tiniin likopenden olustugunu bildirmistir.

Sayan ve Yiicel (1988), yaptiklari bir arastirmada 5 farkli domates
gesidinde renk degerinin (a/b), 2.12-2.60 arasinda; Cakir ve Kilig (1989) ise, 8
farkli domates gesidinde soz konusu degerin 2.14-2.80 arasinda degistigini belirt-
miglerdir,

Bitkilerde verimi yiikseltmek amac ile kullanilan azotlu giibreler dzellikle
nitrat akiimiilasyonunu artirmakta ve sebzelerde fazla biriken nitrat, toprak
bakterilerinin etkisi veya intromolekiiler solunumla nitrite indirgenmektedir. Bu
indirgenme  sebzenin yenilmesinden sonra bagirsaklarda veya midede olabil-
mekte ve boylece nitrit dzellikle ocuklarda methcmoglobinemia hastaligina ne-
den olabilmekte ve ayrica kanser yapici bazi bilesikler olugturmaktadir (Eksi,
1975).

Lonberg ve ark. (1985), pazarlarda satilan bazi sebzelerin nitrat miktarla-
rmin belirlenmesi {izerinde yaptii bir galismada domateslerin 120-200 mg/kg
oraninda nitrat igerdiklerini belirtmistir,

Nitrat, kalayli konserve kutularda konserve edilen gidalarda levhanin ko-
rozyonunu artirmakta ve oOzellikle de asitli gidalarda sitrat-kalay kompleksi
olusmasi nedeniyle zehirlenmelere yol agabilmektedir (Eksi, 1975).
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirmanin materyalini Bursa yoresinde yaygin olarak yetistiriciligi yap1-
lan Rio-Grande domates ¢esidi olusturmaktadir.

S6z konusu cesit Fakilltemiz Uygulama Aragtirma Ciftliginde, 1990 ve
1991 yillarinda tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak diki-
lip, Amonyum Nitrat, Amonyum Siilfat, Ure ve Kompoze (25.5.0) giibre gesitleri
ile 0, 10, 14, 18 kg N/da. hesabiyla giibrelendikten sonra hasat olgunlugunda ii¢
farkh toplama zamaninda hasat edilip Bolim laboratuvarinda fiziksel ve kimya-
sal analizleri yapilmgtir.

Yontem

Hasat edilen domateslerden tesadiifi olarak segilerek Boliim laboratuvari-
na getirilen orneklere, agirhk, cap, yikseklik ve sertlik tayinleri Bayraktar
(1970)’a, briks tayini Anonymous (1974)’a, pH, toplam asit ve askorbik asit
tayinleri Regnel (1976)’e, nitrat tayini Eksi (1975)’e gore yapilmigtur,

ARASTIRMA SONUCLARI

Fiziksel Analizlere Ait Bulgular ve Tartisma

1990 ve 1991 yillarina ait domates iiriinlerinin baz: fiziksel analiz sonuglari
Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1'de gorildiigii gibi 1990 ve 1991 yillarinda domateslerin agirliklar:
sirasiyla 63.05-72.48 g ve 76.61-103.60 g arasinda; gaplari, 43.33-45.57 mm ve
46.93-56.80 mm arasinda; yiksekligi, 59.73-64.40 mm ve 64.29-72.89 mm arastn-
da; sertligi, 1.41-2.03 kg/cm? ve 2.38-10.29 kg/cm? arasinda; briks degerleri ise
4.90-5.70 g/100 g ve 4.30-5.50 g/100 g arasinda saptanmugtir. S6z konusu veriler
arasinda matematiksel olarak farklar bulunmasina ragmen gerek giibre gesitleri-
nin gerekse de gibre dozlarimin istatistiki olarak etkilerinin % 1 diizeyinde
onemsiz oldugu yapilan istatistiki analiz sonucunda anlagilmigtir (Tablo 2 ve 3),

Kimyasal Analizlere Ait Bulgular ve Tartisma

1990 ve 1991 yillarina ait domates iiriinlerinin bazi kimyasal analiz sonug-
lar1 Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4de gorildiigi gibi 1990 ve 1991 yillarinda domateslerin pH deger-
leri, sirasiyla 4.24-4.36 ve 4.09-4.35 arasinda; toplam asit, 0.34-0.46 g/100 g ve
0.36-0.47 g/100 g arasinda; askorbik asit, 11.71-18.96 mg/100 g ve 9.22-12.41
mg/100 g arasinda; invert seker, 3.21-3.77 g/100 g ve 2.93-3.56 g/100 g arasinda;
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nitrat miktar: ise, 4.38-16.30 mg/kg ve 13.43-26.79 mg/kg arasinda saptanmugtir,
Soz konusu degerlere giibre gesitlerinin, gitbre dozlari ile bunlarin interaksiyon-
lartnin etkileri istatiksel olarak aragtinildiginda 1990 yilina ait verilerden; pH,
toplam asit ve nitrat degerlerinin, 1991 yilina ait verilerden ise, toplam asit, as-
korbik asit, invert seker ve nitrat degerlerinin % 1 diizeyinde dnemli bulunmala-
rina kargin, 1990 yilina ait askorbik asit ve invert geker degerleri ile 1991 yilina
ait verilerden pH degerinin % 1 diizeyinde 6nemsiz oldugu uygulanan istatistiki
analiz sonucunda anlagilmigtir (Tablo 5 ve 6).

Giibre cegitlerinin pH degisimlerindeki etkilerine ait 1990 yil verileri in-
celendiginde en yiiksek degeri 4.33 ile Amonyum Nitrat uygulamasinin, en diigik
degeri ise 4.28 ile Amonyum Silfat uygulamasinin gosterdigi, azot dozlarinin et-
kileri incelendiginde ise, en yiksek degeri 4.36 ile kontrol 6rneginin, en diisiik
miktar ise 4.27 ile N3 giibre dozu uygulamasinin gdsterdigi saptanmugtir. Ayrica
interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek etki her 4 giibre uygulamasinda
da Nj uygulamasinda, cn diisitk etki ise, giibre gesitlerine gore farklt dozlarda
olugturdugu saptanmugtir.

Orneklerin toplam asit degerleri iizerine giibre cesitleri ve dozlari ile bun-
larin interaksiyonlarmin etkileri, pH degerlerinde elde edilen sonuglarla benzer-
lik gostermisgtir.

Domateslerin askorbik asit igeriklerine giibre gesitlerinin etkileri istatis-
tiksel olarak incelendiginde, 1991 yih degerlerine gore en yilksek etkiyi 11.88
mg/100 g ile Amonyum Siilfat uygulamasinin, en diigiik etkiyi ise, 10.34 mg/100 g
ile Amonyum Nitrat uygulamasinin gosterdigi, azot dozlarinin etkileri incelen-
diginde ise, en yilksek etkiyi 12.78 mg/100 g ile kontrol uygulamasinin, en diisiik
etkiyi ise, 10.55 mg/100 g ile N; uygulamasinin gosterdigi ve ayrica N, uygulamasi
ile N3 uygulamasimin istatistiksel olarak N; uygulamas: ile aym grubu olustur-
dugu saptanmugtir. Interaksiyon degerleri incelendiginde ise en yitksck degerin
her 4 giibre uygulamasinda da Ny uygulamalarinda, en diigiik degerin ise N; uy-
gulamalarinda olugtugu belirlenmigtir,

Orneklerin nitrat igeriklerine giibre cesitlerinin etkileri incelendiginde
1990 yili icin en yiiksek etkiyi 14.70 mg/kg ile Amonyum Siilfat uygulamasinin, en
diigiik etkiyi ise, 6.72 mg/kg ile Amonyum Nitrat uygulamasinin gosterdigi 1991
yili igin ise, en yiiksek etki Amonyum Silfat uygulamasinda (20.87 mg/kg), en
disiik etki ise 17.09 ile Amonyum Nitrat uygulamasinda saptanmistir, Her iki
yilda da kompoze giibre gesidinin domatesin nitrat igerigine etkileri en diisitk
diizeyde kalmugtir. Azot dozlarinin etkileri incelendiginde ise, 1990 ve 1991 yili
icin en digiik etki 4.39 mg/kg ve 13.79 mg/kg ile Ny uygulamasinda, en yiiksek
etki ise, yine sirasiyla 16.06 mg/kg ve 23.45 mg/kg ile N3 uygulamasinda saptan-
mustir. N; ve N; dozlarinin etkileri incelendiginde ise, doz konsantrasyonu arttik-
ca etki oranmnin da arttig1 yani N, dozunun N; dozuna gore domateslerde nitrat
birikimi iizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica giibre gesitleri ile azot
dozlarinin interaksiyonlarinin etkileri incelendiginde; her iki yilki uygulamalarda

-125 -



nzop aqn3d ua)liaA elkiqesay vp/N 33 g1 : €N nzop 21qnd uodpuoA ejliqesay ep/N Sy Q1 1 'N

21qn3 udpoa epf1qusoy ep/N 8 p1 @ EN NOUIQ SnudwIpd daep 2aqns 31y 1 ON
08°0T 66°6 Iy'e €Lt 0s'11 0191 344 S0 91’y STy 81 |*N WA
3
££0z 07’9 oyr'e L9t vl [484 j2 Al 0 Ly LTy Y1 |N .m
4 A
SLPL o'l 1€°¢ LLY [N 65'Y1 €0 wo o't oep o1 |'N m
89°¢1 3384 10°¢ Lyt 1071 96’81 9¢°0 Pe0 j 234 9ty 0 |°N M(v.
[8°6¢ 091 89°¢ 9¢°¢ 1011 TR wo wo 9Tt 6y 81 | N
9F T 00l (SR Syt L0l 9L'R1 10 tvo 9Ty 8TY vI [N -
68°LL (3384 s'e £9°t 7e'01 L170T or'0 00 BTV wy 01 1'N °
tyel Pis 6T Lyt [4iN4! 96'81 LE°0 yeo [ 4 9ty 0 |°N
6L79C STLT 6T'E 0Lt 18711 8€°T1 LYo 9%°0 X4 STy g1 N w\
EI4 44 LA £5°¢ SL'E 8L°11 1§°St Ly'o wo oLy 8T F1| N .m
c
L1'81 6T'6 £e°¢ e ST LY'81 L¥o 9o 60'% Yy 01 | 'N .mS
LTY1 [ 4 POt 17t S ra 96°81 8€°0 yeo o'y 9ty \ .‘wu
14707 L0l 9¢7¢ [R3 S001 851 0y°0 LEO 8T'¥ €ty 81 | N w
3
$9°61 SO°L STt Stt 176 U9l 8¢€°0 8€°0 oty _v.m.v vl N .m
[ 66V [S3n3 JA Y [N 6’31 LEO0 ja A\l e384 9Tt ot {'N m\
I8°¢1 338 ¢ 96T ATt 10°¢1 96'%1 9t°0 ¥eo SEy 9ty 0 |°N m
166l 0661 1661 0661 1661 0661 1661 0661 1661 0661
/3w yrapN 3001/3 1208 Haany 3 001/3w ‘usy NiqroNsy 3001/2 NSy wigdo, nd p18aY) 21qn0n

LepPnuog zijeuy jeselwny] 1zeg uy LIS[UILI() SJemo(] MY BULIR[IX [66T 9A 0661
y ‘oqeL

- 126 -



nzop 21qnd udIoA elhiqusay ep/N Y Q1 : 'N nzop aqnd usjiiaa gpliqesay ep/N 3 0]  'N

nzop a1qnd uafiaa ejhiqesay ep/N I 1 N NotQ SnuawiIpa daepl aIqnd My : ON
LS 4 e t 90791 LB ) oLt 960711 y6'¢l LRAAY ETY0 0Ty qQLTY N
2¢€91 2I8°L voce §9°¢ 48501 66°L1 BZ¥0 EEP 0 wr qQ8TY 'N
aTric 45011 LB N 9¢'¢ ¥L0l ST91 Y0 LTro 1Ty 96T ‘N
PoLtl Po6ty 486°C re'e R8Tl 96°81 qQL€0 4 €0 te'y Loty °N
1661 0661 L6t 0661 L661L 0661 Leol 0661 1661 0661 Lezo( 107V

/3w reaN 3001/8 1998 waaugp | B 00L/Bw sy Niquodsy 8001/8 ‘usy weydo Hd

LIBD[)Y AULIIZ() LIRPYHIZQ) [eseduiry 1zeg unununu() sajewoq My BULIR[[LX J66] 2A 0661 UIULIR|ZO( 31qN5) NPOZY

9 ‘o[qeL,
5 fe . . . . . . . e B (0°5°57)
6Ll | azig 8T°¢ 99°¢ | eIL 1L 091 azyo | eivo wr 26T szodwoy
4 961 qQ0L'8 vbe £5°¢ LTIl ob'Ll 26€°0 q6€0 YA 4 qQIed 3N
. ey . . > 0O . . g . o LLAHLN
LR80T LOP! 6CT'¢ 65°¢ ER]I1 €991 LS Al tZy0 Si'y 28T wnAuowy
. - ~. . - - . . . . 1IN
260°L1 2LLY LT'E vt aveol 1E€L1 2 R¢€0 qQ8¢€°0 1€y vEey wnAuowy
166t 0661 1661 0661 1661 0661 1661 0661 1661 0661
: . 1132 21qnny
By/8uw JeanN 2 001/8 ‘10§ 142AU) 8 001/8w ‘Nsy N1qioysy 8001/8 ‘usy wepdo | Hd

LR[NP AUIIZ() LIIP{I[(AZ() [eSeAwD)] IZeg UIULId[UNI() SAJewWo(] IV BULIB[{LX J661 A 0661 UIULdpIsa)) axqno npozy

§ ‘o|qeL

-127 -



da hemen hemen en yitksek doz uygulanan drneklerde etkinin en fazla, en diigitk
doz uygulanan 6rneklerde ise etkinin en diisiik oldugu saptanmigtir.

SONUC VE ONERILER

Zirai iretimde giibrelemenin dnemi tartigilmaz bir gergektir. Ayrica kul-
lamilacak giibrenin gegsit, miktar ve giibreleme sekli ile gitbreleme zamani, saghkl
ve rantabl iretim igin iizerinde durulmas: gereken dnemli bir konudur. Bilindigi
gibi piyasada degisik ticari isimlerde azot kaynag farkl, giibre gesitleri bulun-
maktadir. Bu giibre gesitlerinin ayni dozlarinin iriin iizerine etkileri, toprak,
ekolojik sartlar ve iiriiniin biyokiitlesine bagh olarak farklilik gostermektedir.

Bu nedenledir ki s6z konusu aragtirma yaygin olarak piyasada bulunan
azot kaynakli giibre gesitlerinin 0, 10, 14 ve 18 kg N/da uygulamalarinin domate-
sin baz1 fiziksel ve kimyasal dzelliklerine etkileri arastirilmis, sonug olarak, do-
matesin fiziksel dzelliklerinde gerek giibre gesitlerinin gerekse de giibre dozlart
ile bunlarin interaksiyonlarimin istatistiksel olarak fark yaratmadiklari, kimyasal
kriterler agisindan ise, baz: degerlerde istatistiksel olarak farklilik bulundugu sap-
tanmugtir,

Ayrica sanayi tipi domateslerde baglangigtaki nitrat miktari, salca itha-
linde nitrata getirilen simrlama agisindan son derece dnemlidir. Bu yonden konu
irdelendiginde ise, kullanilan giibre gesit ve dozlarmin nitrat birikimi tizerinde
farkli rol oynamalari nedeniyle ithalata uygun ozellikte salca iiretiminde kullani-
lacak domateslerin diisiik azot dozlu giibrelerle giibrelenmesinin uygun olacagi
sonucuna varilmigtir.
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