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OZET

Bu caligma ile Uludag Universitesi Tanmsal Aragtrma ve Uygula-
ma Merkezi arazisinin drenaj sorunlan belirlenmeye calisilnugtr. Inceleme
alaminda karsiagilan sorunlar, diigen yags miktanmn fazlalifi, toprak gegir-
genlifinin ¢ok diigiik olmasi, dere ve dogal hendeklerin yeterli kapasitede
bulunmamasidir. Bu durum, alamin diiz ve diize yakin bolgelerinde dre-
naj yetersizlifine neden olmaktadir. Calismada karsilasilan sorunlann ¢o6zii-
mii igin Onerlerde bulunulmug, yiizey drenaj kanal kapasiteleri hesaplan-
mug ve uygun kanal kesitleri belirlenmeye c¢alisiimigtir.

Andhtar soézciikler: Yiizey drenaj, taban suyu, hidrolik gegirgenlik.

SUMMARY

A Study on Determination and Solution Methods of Drainage Problems in
Uludag University, Agricultural Research and Implementation Centre

In this study, the drainage problems in Uludag University, Agri-
cultural Research and Implementation Centre were determined. The main
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problems encountered in the study area were high amount of rainfall,
low permeability of the soil and inadequate capacity of streamlet and
natural  ditches. Proposals were introduced for the solution of these
problems and surface drainage capacities were calculated and canal sec-
tions were designed.

Key words: Surface drainage watertable, hydraulic permeability.
GIRIS

Optimum bitki gelisiminin saglanmasinda sulama ve drenaj teknikleri, bit-
ki kok bolgesindeki toprak nemini yapay olarak kontrol ederler. Maksimum ta-
rimsal iiretim i¢in sulama ve drenaj birlikte diigiiniilmelidir. Toprakta su igerigini
optimum diizeyde tutmak igin, sulama ile eksik olan suyun verilmesi, drenaj ile
de fazla olan suyun uzaklagtiriimasi gerekir (Fukuda, 1976).

Yagish ve yar1 yagigh bolgelerde drenajin amact; havadar bir kok bolgesi
ile gereksinim duyuldugu herhangi bir anda tarim alet ve makinalarimn kullanil-
masina olanak verecek derecede yaghliga giderilmig, nispeten kuru bir iist toprak
meydana getirmektir. Ya@glardan ileri gelen topraktaki fazla suyun atilmasi ve
taban suyu diizeyinin, toprak, kiiltiir bitkisi ve iklim bakimindan en elverigli bir
diizeyde tutulmas: gerekmektedir (Van Beers, 1965).

Aragtirma alant olarak segilen Uludag Universitesi Tarimsal Aragtirma ve
Uygulama Merkezi arazisinde bulunan drenaj sorunlarinin bir biitiin halinde ele
alinmast amaci ile drenaj etiidleri yapilmig ve drenaj sorunlari belirlenmeye ¢a-
ligilmigtir. Arazinin tarim ve ekonomi agisindan en iyi bigimde kullanilmasini
saglamak ve ileride yapilacak ¢ok yonlii ¢alismalara 151k tutmak igin bu sorunlara
¢oziim Onerilerinde bulunulmustur,

LITERATUR OZETI

Diinyadaki iilkelerin hemen tiimiinde, topragin verimliliini korumak ve
iretim kapasitesini artirmak igin tarimsal onlemler alinmaktadir. Yagist bol
iklimlerde bu dnlemlerin basta geleni, kanallarla yapilan yiizey drenaj ve yiizey
drenajin toprak i¢inde devami olan kapali drenajdir (Eggelsmann, 1987).

Toprak ve su kaynaklarindan en etkin bir bi¢imde yararlanilabilmesi igin
bitki-toprak ve su arasinda belirli bir dengenin kurulmas: gerekir. Bu denge ku-
rulmamug ve yiiksek triin saglayabilmek igin toprakta su eksikligi soz konusu ise,
cksik olan suyun digaridan saglanarak uygun bir sulama yontemiyle araziye veril-
mesi gerekir. Eger toprakta gereginden fazla su var ise, bir yandan birim alandan
saglanan uriin miktarinda azalma, diger yandan da toprakta tuzluluk ve alkalilik
gibi sorunlarin ve drenaj gereksiniminin ortaya ¢ikmast s6z konusu olabilir (Te-
kinel, 1979).
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Tarimsal alanlanin slah edilmesinde ve drenaj projelerinin hazirlanmasin-
da gerckli en dnemli verilerden biri topragin hidrolik iletkenlik degeridir. Toprak
etiidleri sirasinda yapilan degerlendirmede belirtilen "yl drenaj’, "yetersiz dre-
naj" vb. bigimindcki belirlemeler on degerlendirmeler igin yardimer bir durum ise
de, ekonomik verimlilik tahminlerinde. suluma ve drengj gahgmalarinin projelen-
dirilmesinde, toprak hidrolik iletkentiginin savisal degerinin bilinmesi - gerekir
(Oguzcr ve ark., 1982).

Balaban ve ark. (1989), drengj sistemlerinin projelenmesinde dnemli bir
parametre olan optimum verim azalmasina neden olmayacak taban suyu dizey-
lerini, bugday igin 140 cm, patates ve vonca igin 100 cm, misir ve pamuk igin 90
cm ve scker pancart igin de 80 cm olarak belirlemiglerdir.

MATERYAL VE YONTEM

1. Materyal

1.1 Inceleme Alamimin Tanitin

inceleme alani, Marmara iklim bolgesinin Bursa Ili Merkez Goriikle Na-
hiyesi arazisi igerisinde, Bursa-lzmir Karayolunun 15. Kilometresinde, Niliifer
Cayr'na kadar uzanan scritvari bir alani kapsamaktadir. Inceleme alani ile Go-
riikle arazileri arasindaki sinir1 Goritkle Deresi olugturmaktadir. Bu dere ince-
leme alaninin drenaj kanal niteligindedir. Yamag arazileri, bodur calilarla kapli-
dir. Arazi Gobelye Kovii simirinda 150 m. kotuna ulagmaktadir. Yamag arazilcri
genellikle % 8-10 egimlidir. Arazide yer yer toprak keson kuyular ile {i¢pinar
olarak adlandirilan bir kaynak bulunmaktadir. Sulama mevsiminde bu kaynaklar
yetigtirilen riinlerin su gercksinimini kargilayamamaktadir.

1.2. Iklim Ozellikleri

Bursa Mcteoroloji istasyonunun iklim verilerine gore; yorenin yillik yagis
ortalamas: 713.1 mm’dir. Yilin en vagishi aviart Aralik, Ocak, Subat; cn kurak ay-
lar1 ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylal'dir. Toplam vagisin % 39.2°si kig ay-
larinda diigmektedir. Uzun yillar dlgumlerine gore yillik buharlagma 1048.4
mm’dir. En fazla buharlagsma, 164.7 mm ile Temmuz ayinda olmaktadir (Anony-
mous, 1974; Anonymous, 1989).

1.3. Toprak Ozellikleri

Inccleme alaninda yapilan toprak analizleri sonucunda, toprak ornekleri-
nin % 91.4°0 killi, ¢ 6.9'u kumlu-killi tn ve ¢ 1.7st de unli binyede olduklari
belirlenmistir. Toprak drncklerinin ¢ 90.6's1 tuzsuz, % 1.7si de ¢ok tuzlu olarak
belirlenmigtir. Hafif e¢gimli arazilerde bulunan orta derin ya da derin profilli,
ince biinyeli vertisol, hafif va da orta-ince bunveli profile sahip, orta-siddetli de-
recede erozyona ugramis rendzina ve orta eimli verlerdeki gok sig derinlikte, or-
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ta-ince biinyeli ve siddetli derecede erozyona ugramig kalkersiz kahverengi top-
raklardan olugmustur (Katkat ve ark., 1984).

2. Yontem

2.1 Taban Suyu Seviyelerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninin drenaj sorunlarini belirlemek amaciyla, inceleme alani-
nin Goriikle deresi ile tarla yolu arasinda kalan alana 150 cm derinliginde 7-8 cm
gapinda 20 gézlem kuyusu agilmigtir. Bu kuyulara 200 cm uzunlugunda, 4 cm ¢a-
pinda sert plastik (PVC) borular yerlestirilmigtir. Bu borularin toprak iginde ka-
lan 100 cm’lik kismina 3 mm ¢apinda yaklasik 80-100 adet delik agimistir. Goz-
lem kuyularna borular yerlestirilmeden 6nce, her kuyunun tabamina 1-2 cm
kum-gakil malzemesi serilmigtir. Borunun delikli kisminin toprak tanecikleri ta-
rafindan tikanmamast igin ¢ap1 3-4 cm’den biiyiik kum gakil filtre malzemesi bo-
ru etrafina yerlestirilmistir.

Inceleme alaninda bulunan 20 gozlem kuyusundaki taban suyu yiikseklik-
leri haftada bir kez Elektronik Kuyu Hidrometresi yardimiyla 6lgiilmiistiir.

2.2. Yiizey Akisiun Hesaplanmasi

Inceleme alaninin yiizey akiginin belirlenmesinde Tiiliicii (1987)’de esas-
lar: belirtilen esitlik kullanilmig, alana 10 yilda gelmesi olast maksimum tekerriir-
ler kullamlarak, asagidaki bagint1 ile belirlenmistir.

Q = 0.0023 C1s5 A%

burada;
Q = Yiizey akis miktari, m3/s
C = Sutoplama havzasinin 6zelligini igeren bir katsayi
I = Tekerriir ve konsantrasyon siiresi igin yagis hizi, mm/h
S = Anakanal egimi, binde
A = Sutoplama havzasi, ha.

Konsantrasyon siiresi Tiliicii (1987) de esaslar belirtilen asagidaki Kir-
pich denkleminden bulunmusgtur,

Ll.lS

Tc = 0.0195 ————
H0-385

Tc = Konsantrasyon siiresi, dakika
L = Maksimum akig uzunlugu veya drenaj alaninin uzunlugu, m
= Cikig noktas: rakimi ile drenaj alaninin en uzak noktas: arasindaki

T
|

ortalama diisey yiikseklik, m.

-154 -



2.3. Hidrolik Hletkenligin Hesaplanmas:

Inceleme alanma iliskin hidrolik iletkenlik ol¢iimleri, Ters Kuyu Yonte-
mine gore yapilmistir (Oguzer, 1981). Hidrolik iletkenligin belirlenmesi igin 1.20
m derinliginde, 5 cm yarigapinda 4 farkli toprak grubunda 4 Auger-Hole kuyusu
agimigtir.

Belirlenen zaman araliklarinda verilen su miktarlan Olgiilmiis ve Oguzcr
(1981)’de verilen nomograflardan yararlanilarak inceleme alaninin hidrolik ilet-
kenligi belirlenmistir.

2.4. Drenaj Suyu Analizleri

Inceleme alanindan alinan drenaj suyu ornekleri Ayyildiz (1983)’de belir-
tilen esaslardan yararlanilarak bulunmustur,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Inceleme alammnin topografik durumu, gikig agzi, mevcut dere ve dogal
hendeklerin durumu, arazinin egimi ve toprak yapist gézoniine alindiginda diisen
yagslar, alanin giiney ve kuzey-bati bolgelerinde yiizey su birikintilerine neden
olmaktadir. Topografik etiidlerden alanin egim bakimindan hangi drenaj yonte-
mine uygun oldugu belirlenir (Balci, 1982). Inceleme alaninda drenaj sorunu
olan, egimi % 1-5 arasindaki alanlarda yiizey drenaj sorunlari bulunmaktadir.
Egimi % 2-4 arasinda olan alanlarin yiizey drenajinda gapraz egimli hendek siste-
mi Onerilir (Sonmez ve ark., 1984).

Inceleme alaninin kuzeyinden gegen Niliifer gay, alamin bosaltma agzint
olusturmaktadir. Alanda drenaj sorunu bulunan noktalarin kotu bosaltma agz
kotundan yiiksektir. Bosaltma agzinin kotu 60 m ve bosaltma agzina en yakin
drenaj sorunu bulunan nokta ile arasindaki kot farki ise 2.00-3.00 m dir. Cikig
yeri olarak topografik harita iizerinde belirlenen noktalarin kotu drenaj alan1 ko-
tundan diigiik olmalidir. Bu kotun en fazla 1.80-3.00 m arasinda olmas: Oneril-
mektedir (Oguzer, 1981).

Bosaltma agzinda kargilagilan en dnemli sorun, siddetli yagislardan sonra
olusan yiizey akiglar ile zaman zaman Niliiffer Cay: tizerinde bulunan barajlardan
birakilan suyun bosaltma agz1 kapasitesini agmasidir.

Alanin taban suyu gozlemlerinde olgiimler biitiin kuyularda su diizeyi sifi-
ra digiinceye kadar devam edilmigtir. Gozlem kuyularinda haftalik yapilan taban
suyu diizeyi dlciimlerine ek olarak, haftalik toplam yagis degerleri de 6lglilmig
ve Tablo 1’de verilmistir.

Inceleme alanindaki 20 gdzlem kuyusunun ortalama taban suyu diizeyleri
grafiklenerek Sekil 1’de verilmigtir. Sekil 1 ve Tablo 1’de goriildiigi gibi taban
suyunun en diisitk oldugu D14 nolu kuyuda Nisan ay1 sonunda kuyuda suyun bu-
lunmadigi ve Mart ay: iginde ise taban suyu diizeyi 23 cm’ye, Subat ayi sonunda
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Koyu Numsraleri
Sekil: 1
Gozlem noktalanmin ortalama taban suyu dilzeyleri

ise 30 cm’ye yikseldigi goriilmektedir. Bu kuyunun ana drenaj kanalna 5 m ve
yan drenaj kanalina ise 3 m uzaklikta oldugu gozoniine alinirsa, suyun kanala siz-
dip1 acika gorilmektedir. Taban suyunun en yiiksek oldugu D4 nolu kuyunun ise
ortalama taban suyu diizeyi 15.2 cm dlgiilmiistir. Tablo 1 ve Sekil 1°de goriil-
diigii gibi, bu kuyuda taban suyu diizeyi biitiin 6lgim zamanlarinda yiiksek bu-
lunmugtur. Bunun nedeni, kuyunun inceleme alanimin diisiik kotlu noktasinda ve
yiizey akig yolu {izerinde bulunmasidir. Alana diigen toplam yagis degerleri dik-
kate alindiginda, yagislardan 2-3 giin sonra kuyularda su diizeyinin yitkseldigi go-
ritlmektedir.

Bir alamin drenaj gereksinimi ve sulama gereksiniminin belirlenmesinde
yagis, buharlagma, yiizey akis ya da derine sizma gibi hidrolojik devre unsurlart
arasindaki iligkilerden yararlanilmaktadir (Erozel, 1987). Bursa Devlet Meteoro-
loji Istasyonu’'ndan alinan 42 yillik yagis ortalamalarinimn aylara gore dagilimlar
incelendiginde en fazla yagis Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diismektedir. Yil-
lik 713.1 mm diisen yagisin % 39.2’si kig aylarinda diismektedir.

Diger taraftan yaz yagislarinin, toprak yiizeyinden olan buharlagma ile
kaybolan su miktarindan daha disiik diizeylerde bulunmasindan dolayr taban
suyunun beslenmesine olan etkisi yok denecek kadar azdir.

Inceleme alaninda hidrolojik etiidler (Erdzel, 1987)de belirtildigi gibi iki
asamada yapilmigtir. Birinci agamada Ayici Deresi havzasi ile Ayict Pinar Dere-
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si havzalarinda kanal kapasitclerini belirlemek igin yiizey akis debileri hesaplan-
migtir. Ayict Deresi havzasinin yiizey akig debisi 37 yillik 10 yil tekerriirlii 17.86
dakika siireli en biiyiik yagis degerine gére McMath metodu yardimiyla 1.32 m%/s
dir. ikinci agamada ise, inceleme alaninin ana drenaj kanali kapasitesini belirle-
mek amaciyla inceleme alaninin yiizey akig debisi hesaplanmigtir. Drenaj alanin-
da olusacak yiizey akig debisinin belirlenmesi igin proje yagis degeri olarak, 1.19
saatlik konsantrasyon siiresinde, 10 yilda bir tekerriir edecek yagis secilmistir.
Bu deger, bolgede yapilan ¢aligmalar sonucu hazirlanan standart zamanlarda
gozlenen en bilylik yagis degerleri cetvelinden 42.10 mm olarak bulunmustur.

Caliyma alaninda olusan yiizey akig debisi, McMath metoduna gore 37
yillik 10 yil tekerriirlii 1.19 saat siireli en bityitk yagig degerine gore 6.4 m3/s bu-
lunmustur.

Inceleme alaninda ters kuyu yontemiyle yapilan test sonuglart Tablo: 2°de
verilmigtir. Tablo 2’de gbriildiigii gibi alanin % I’ini kapsayan aluviyal grubu top-
raklarin hidrolik gegirgenlik degeri, diger alanlara oranla daha yitksek oldugu be-
lirlenmistir. Drenaj alamindaki topraklarin hidrolik gegirgenlikleri Korkut
(1983)’de belirtilen gegirgenlik sinifina gore "ok yavas’ bulunmustur.

Tablo: 2
Inceleme Alaninda Ters Kuyu
Yontemi ile Bulunan Hidrolik Gegirgenlik Degerleri

Test Alanlan Gegirgenlik Degerleri (K) cm/h
Aluviyal Grubu Topraklar (A) 0.04

Rendzina Grubu Topraklar (R) 0.020

Vertisol Grubu Toprakiar (V) 0.018

Kahverengi Orman Grubu Toprakiar (m) 0.0025

Kiiltiirteknik galigmalarinda topragin gegirgenligi 0.042 cm/h den az ise bu
toprak gegirimsiz olarak kabul edilir (Balci, 1982).

Inceleme alaninda Katkat ve Ark. (1984) tarafindan yapilan bir ¢aligma-
da, bozulmus toprak orneklerinde yapilan gegirgenlik testleri sonucu bulunan
degerlere gore orneklerin % 6.9’u yavag gegirgen, % 39.6’s1 orta yavas gegirgen,
% 483’1 orta gegirgen ve % 5.2’si orta hizli gegirgen olarak belirlenmislerdir.
Etiid alaninda bulunan topraklarin, biinyelerine bagli olarak gegirgenlikleri fazla
degildir.

Drenaj suyunun sulamada kullanilabilmesi amaciyla drenaj kanallar1 ve
Goriikle deresinden su 6rnekleri alinmig ve sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Analiz sonuglarina bakildiginda, 1 ve 2 nolu su drneklerinin tuz igerigi
yiksektir. Yorede yillik ortalama yagisin 713.1 mm ve alanda drenaj sistemi ol-
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Tablo: 3
Inceleme Alani Drenaj Suyu Kimyasal Analiz Sonuglar

Toprakta Olugtu-

Elektriksel Katyonlar (me/L) Top- Anyonlar {me/L) Top- rabilecegi

Suyun Ornekleri- pH fletkeniik lam lam SAR ———————
nin Alindag: Yer ECx106,25°C Na K Ca Mg CO3 HC03 Cl SO4 Tuzluluk Alkalitik
Goriikic Deresi (1) 7.6 1000 1.91 050 3.4 6.1 1191 - 84 351 - 1191 0.88 Yiksek Az
Ana Drenaj

Kanals 1 (2) 7.2 880 3.10 0.017 1.9 6.1 1111 - 6.5 2.8 1.18 ':.11 L.B5 Yiksek Az
Ana Drenaj

Kanalt 1l (3) 7.6 670 1.98 06.023 1.7 5.0 870 - 6.7 1.9 0.t 870 1.08 Orta Az
Yan Drenaj

Kanals (4) 8.3 650 1.72 0.023 1.8 56 9.14 04 5.8 20 04¢ 9.14 089 Orta Az

dugunda sulamada kullanilmasinda herhangi bir sakinca yoktur. Ciinkii, elektrik-
sel iletkenlik degeri 750 ile 2250 micromhos/cm arasinda olan sulama sular1 genig
capta kullamilmakta, uygun bir drenaj ve igletme kosullar1 altinda yeterli bir iiriin
elde edilmektedir. Ancak, yeterli yikamanin yapilmas: elverigsiz drenaj kosulla-
rinda tuzluluk sorunlar ortaya gikmaktadir (Ayyildiz, 1983).

Topografik etiidler boliimiinde de belirtildigi gibi, inceleme alaninin giiney
kesiminde yer alan topraklar hafif egimli olup, ortalama egim % 3 civarindadir.
Bu boliimiin giiney simirinda % 5-6 olan egim, kuzeye dogru giderek azalmakta
ve Niliifer Cayr sinirinda % 0.5-1’e kadar diigmektedir. Inceleme alaninin ana
drenaj kanali gorevini yapan Goriikle Deresinin ortalama egimi % 0.85'dir. Bu
dereye paralel olan diiz ve hafif egimli alanlar toplam alan igerisinde 6nemli yer
tutmaktadir.

Yapilan hidrolik gegirgenlik denemelerinde elde edilen sonuglara gore,
topraklarin hidrolik gegirgenlikleri 0.04-0.0025 cm/h arasinda degigsmektedir. En
yitksek hidrolik gegirgenlik degeri, aluviyal grubu topraklarin bulundugu 50 de-
karlik alanda bulunmustur. Aluviyal topraklarin digindaki alamin topraklar: ise
genel olarak gegirimsiz topraklar sinifina girmektedir.

Inceleme alanminda drenaj sorununun nedenlerini, yagislar ve yagislardan
akisa gegen yiizey akig sulari olugturmaktadir. Alamin bir kisminin diiz ve dize
yakin bir topografyaya ve topraklarin "Cok Yavas” gegirgen sinifinda olmasi ne-
deni ile kig yagislart ya da normal mevsimlik ortalamasmin iizerine ¢ikan
yagislar, alanin giiney ve kuzey-batisindaki diizliiklerde su birikmesine ve tarim-
sal faaliyetlerin gecikmesine neden olmaktadir.

Inceleme alaminmin taban suyu etiidlerinden elde edilen sonuglara gore,
dort aylik dlgiim periyodu igerisindeki gozlemlerde taban suyu diizeyleri taban
arazilerde, yamag arazilere gore daha yiitksek bulunmustur. Alanda taban suyu
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diizeyinin diigey hareketlerine 6rnek olarak D20 no'lu gézlem kuyusunun ortala-
ma su diizeyi 98 cm’dir. Bu deger Erozel (1987)’de belirtilen taban suyunun bu-
lundugu derinlige gore "sig" simfina, Kizilkaya (1983)’e gore ise "fena" grubuna
girmektedir.

Alanin dogal bogaltimini, giiney-kuzey dogrultusunda akan Goriikle Dere-
si ile dogu-bati yoniinde Goriikle Deresi'ne akan dere ve dogal hendekler yap-
maktadir. Ancak Goriikle Deresi ile Goriikle Deresi’ne dokiilen yan dere ve
dogal hendeklerin yeterli kapasitede ve derilikte olmamasi, dogal bosaltimr en-
gellemektedir. Inceleme alaninda yiizey akig ve derine sizan sulari toplayan ka-
nallarda, otlanma ve dolma sorunlar1 bulunmaktadir. Kanallarda olugan otlanma
ve dolma, bir taraftan kanallarin su tagima kapasitesini azaltmakta ote yandan
kanala sizan sulari engellemektedir. Bu durum, ayrica kanallarin gorevini yapa-
mamasina ve su birikimine neden olmaktadir.

Inceleme alaninda karsilagilan diger bir sorun da, siddetli yagiglardan
sonra olusan yiizey akislarmn ya da Niliifer Cay: iizerinde bulunan barajlardan bi-
rakilan suyun, zaman zaman bosaltma agzim etkilemesidir.

Bu bolimde belirtilen faktorlerin etkisi ile inceleme alaninda ortaya cikan
drenaj sorunlarinin dizeltilmesi agisindan bazi dnlemlerin alinmasi gerekmekte-
dir.

1. Dere ve dogal hendeklerin su tagima kapasiteleri, buralarda meydana
gelen akislart tagtyacak duruma getirilmesi gerekir. Yapilan hidrolojik etiidlere
gore derelerin su tagima kapasiteleri ya da debileri, Goriikle Deresinde 6.4 m3s,
Ayict Deresi 1.32 m%s ve Ayici Pinar Deresi 1.2 m%/s’ye ¢ikarilmalidir.

2. Siddetli yagislardan sonra, Goriikle Koyii yolu ile isletme binalar: ara-
sindaki tarla parsellerinde (ortalama egim % 3), tesviye egrilerine paralel drenaj
kanallari agiimalidir.

3. Dere yataklarinin ve alanda yiizey akig sularini toplayan dogal hendek-
lerin su tagima kapasitelerini azaltan otlanma ve dolma gibi durumlara engel
olunmalidir. Otlanmanin 6nlenmesinde iki yol vardir; birincisi, ¢ali ve otlarin bi-
cilmesidir, Ikincisi ise, yabanci ot miicadelesini ilagla yapmakiur.

4. Goriikle Deresine paralel bigimde uzanan dar ve uzun bir seritte
olugan islakligin onlenebilmesi igin Goriikle Deresine dokiilen dere ve dogal
hendeklerin, toprak yapisi, topografya ve hidrolojik kosullar dikkate alinarak 1s-
lah edilmesi gerekmektedir.

Inceleme alaninda drenaj sorunu yagslardan, topraklarin gegirimsizligin-
den ve topografyanin ¢ok degisken olmasindan kaynaklanmaktadir. inceleme
alanina yagis, derelerin yiizey akis debileri ve toprak ozelliklerine gore yiizey
drenaj kanallar1 agilmalidir. Yiizey drenaj kanallari genellikle gegirimsiz tabaka-
nin yiiksek oldugu durumlarda, gecirgenligi diisiik olan killi ve agr killi alanlarda,
yuzlek gukurlarin bulundugu yerlerde, yiizey akis (tagkinlar) altinda kalan alan-
larda uygulanir (Oguzer, 1981).
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