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Porsuk (Taxus baccata L.) Celiklerinin
Kéklendirilmesi Uzerinde Bir Arastirma
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OZET

Bu arasuymada, Taxus baccata L. (Porsuk) bitkisinin gelikle c¢ogaltil-
mast incelenmigtir. Caligma iki agamada gerceklestirilmigtir. Itk agamada 10
Ekim 1989 tarihinde diganiya dikimi yapilan celiklerde, % 0.8 IBA ve
% 0.4 IBA (kontrol) dozlanmn, c¢eliklerin kallus olusumu ve koklenme
yiizdeleri ile yas kok agrligi ve kok wuzunlufu izerindeki etkisi saptan-
nughr. Ikinci agamada ise; degisik dikim tarihleri (8 Aralik 1989 - S
Subat 1990) ve IBA dozlannin (% 0.8 ve % 0.4 (kontrol)) c¢eliklerin
kallus olugumu ve koklenme yiizdeleri ile yas kok agrlig ve kok uzun-
lugu iizerindeki etkisi belirlenmigtir.

Aragtirma  sonucunda; 10 Ekim 1989 tarihinde diganya yapilan di-
kimde;, % 0.4 IBA (kontrol) kullanimu, celiklerin kallus olusum yiizdesinde
% 0.8 IBA'ya gore daha etkili olmugtur. Celiklerin koklenme  yiizdesi,
kok agirhgi ve kok wuzuniugu lizerinde ise IBA dozlan arasinda Onemii
bir farkin olmadifi gonilmiigtir. Sera igerisinde yapilan dikimlerde; celik-
lerin  kallus olugum yiizdesi bakimindan 5 Subat ve 8 Aralik dikimleri
arasinda bir farkin olmadigi gézienmistir. Aymi  sekilde IBA dozlan ara-
sinda da bir farkin olmadig belirlenmistir. Celiklerde en yiiksek kok
yiizdesi ve kok uzunlugu, % 0.8k IBA kullaunuyla 5 Subat dikiminde
elde edilmigtir. Yine en yiiksek yay kok agirhign 5 Subat dikiminden elde
edilmistir ancak, IBA dozlan arasinda dénemlii bir fark gorilmemigtir.

* Zir. Yiik. Mih.
**  Dog. Dr; UU. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii.



Anahtar Kelimeler: Taxus baccata L. (Porsuk), ¢elik ile ¢ogailtim.

SUMMARY
A Research on The Rooting of Yew (Taxus baccata L.) Cuttings

In this research, the propagation of Taxus baccata, L. (yew) by
cuttings was investigated. The study was achieved at (wo stage. At
the first stage conducted with the cuttings planted outdoor on 10 Oc-
tober 1989 the effects of 0.8 % and 0.4 %. IBA (control) dosses on
the percentages of callus formation and rooting and on the root fresh
weight and root length of cuttings were determined. At the second
stage  the effects of different planting dates (7 December 1989 - 5§
February 1990) and IBA doses (0.8 % and 0.4 % - control) on callus
formation and rooting percentages and on root fresh weight and root
length of cuttings were determined.

As the results of the research, the use of 0.4 % IBA (control)
with the outdoor planting on 10 October 1989 was more effective on
the percentage callus formation of cuttings when compared with 0.8 %
IBA. No significant difference was found between IBA doses with res-
pect to rooting percentage, root fresh weight and root length of cut-
tings. With the greenhouse plantings, no difference was observed bet-
ween S5 February and 8 December plantings by the percentage callus
formation of cuttings. Similarly it was determined that no difference
existed between IBA doses with this respect. The highest rooting per-
centage and root length of the cuttings were obtained from 5 February
planting with the use of 08 % IBA. The highest root fresh weight
was also obtained from 5 February planting however a significant dif-
ference was not observed between the IBA concentrations.

Key Words: Taxus baccata L. propagation by cuttings.
GIRIS

Siis agag ve ¢alilarinin iiretimi ayr1 bir bilgi ve teknigi gerektirmektedir. Bu
bitkiler tiir ve gesite gore degismekle birlikte ancak belli boy ve biiyiiklige
eristiginde satilabilmektedir. Ozellikle bu grupta yer alan Taxus baccata L. (Por-
suk) bitkisinin iiretiminde ¢esitli sorunlar ortaya gitkmaktadir. Bu bitkinin tohum,
ag1 ve gelik ile yapilabilen iiretiminde en avantajli yol gelik ile iretimdir. Ancak
bu durumda da koklendirme problemleriyle kargilagilmaktadir.

Taxus baccata L. bitkisinin yapraklar: igne seklinde yassi, yumugak, 1-3
cm uzunlukta, ucu sivri, st yiizii koyu yesil, alt yiizii agik yesil renklidir. Yap-
ragin altinda belirgin olmayan 2 beyaz serit vardir. Yapraklar: zehirli bir alkaloid
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olan "taxin" ihtiva eder. Meyve sert kabuklu olup, etli, kirmiz1 renkli bir orti ile
(Arillus) cevrilidir ve bu kisim yenilebilir. Bitkiler kiregli, nemli ve yari golge
alanlardan hoslanmaktadir (Mengiig, 1988).

Porsuk ¢eliklerinin bagarili bir gekilde kdklenmesinde; ana bitkinin kalite-
si, gelik gesidi, ¢eliklerin alinmig olduklar: safha, geliklerin hazirhigi ve koklenme
esnasindaki sartlarin dnemli rol oynadig bildirilmektedir (Hovind, 1984).

Fevkalade gii¢ koklendikleri bilinen, baz1 igne yaprakh ve kigin yapragini
doken aga¢ geliklerinin koklenmesi konusunda yapilan bir arastirmada kok
olusumunu etkileyen en 6nemli faktoriin, geliklerin alindifi agacin yasi oldugu
sonucuna varilmigtir, 1 yash dallardan hazirlanmig ¢eliklerdeki koklenme kolay-
g1, agacin yaginin artmasi durumunda devamli olarak azalmaktadir (Kagka ve
Yimaz, 1974).

Herdem yesil bitkilerin koklendirilmesinde ¢eliklerin ahnma zamani, kok-
lenmede son derece dnemli rol oynamaktadir. Kagka ve Yilmaz (1974), Taxus
baccata L. geliklerinin koklendirilmesinde, sonbahar sonundan kig sonuna kadar
gegen siire igerisinde geliklerin alinmast durumunda iyi sonuglarin elde edilebile-
cegini ve ana bitkinin bir veya daha fazla siddetli soguk gdrmesinden sonra alina-
cak olan geliklerin de daha iyi koklendiklerini bildirmektedirler. Bell (1975) ise,
Haziran ayinda aldig1 Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea ¢eliklerini bagarih bir
sekilde koklendirmistir. Taxus cuspidata’min koklenmesi iizerinde ¢aligan Kim
ve Nam (1985), Nisan ayinda aldiklar1 gelikleri Ekim ayinda koklendirebilmigler-
dir. Lanphear ve Meahl (1963), Taxus cuspidata Nana geliklerinin kdklenmesi
lizerine yaptiklar1 ¢ahgmada Kasim’dan Subat’a kadar olan periyotta alinan ge-
liklerde kok tegekkul kapasitesinin en yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Porsuk ¢eliklerinin koklenmesi iizerine yapilan ¢aligmalarda, IBA uygula-
malarinin etkili oldugu bildirilmektedir. Kim ve Nam (1985), Taxus cuspidata ge-
liklerini 12 saat 20 ppm’lik IBA igerisinde tutmak suretiyle iyice 1slatmiglardir.
Bir kisim ¢elige ise herhangi bir uygulama yapmamiglardir. Seraya dikimi yapilan
bu geliklerde, IBA uyulananlarda koklenmenin % 86 civarinda olmasina kargin,
IBA uygulanmayanlarda bu oranin % 23 dolayinda oldugunu bulmuglardir. Yine
Taxus cuspidata celiklerinin koklenmesi iizerine Chong ve ark. (1981) ve Chong
(1982) yaptiklari ¢aligmalarda Taxus cuspidata ¢eliklerini 0, 1250, 5000, 10.000,
20.000 - 40.000 ppm dozlarindaki IBA ile 5 sn kadar muamele etmiglerdir.
10.000-40.000 ppm’lik IBA’nin kdklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve kok adedinde
onemli artiglara yol agtigim bildirmiglerdir. Eccher (1988), IBA’nin genelde kok-
lenme hizinin artmasinda etkili oldugunu bildirmigtir. Istas ve Meneve (1979),
optimal bityiitiici madde dozunun tiim koniferlerde % 0.4 oldugunu yiiksek do-
zun olumsuz bir etkisinin olmadigim belirtmiglerdir.

Celik uzunlugunun da koklenme orani iizerine etkili oldugu yapilan ca-
ligmalarla ortaya konmustur. Bell (1975), 37.5 cm uzunlugunda almig oldugu
Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea geliklerini koklendirmeyi basarmugtir. Kim ve
Nam (1985) ise, Taxus cuspidata ¢eliklerini 15-20 cm ve 25 cm uzunlugunda al-
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miglardir. 15-20 cm uzunlugundaki celiklerde koklenme oramimin 25 cm uzun-
lugundakilerden daha yitksek oldugunu belirtmiglerdir. ;

Bunlara ilaveten, gii¢ koklenen bitkilerde koklendirme ortaminin sadece
koklenecek celiklerin % miktar: lizerine degil, ayn1 zamanda olusacak kok siste-
minin tipi lizerine de biiyiik olgiide etki yaptig, yapilan ¢aligmalarla ortaya kon-
mugtur. Porsuk, ardig, maz: gibi herdem yesil bitkilerin gelikleri igin kum, kulla-
milacak en uygun koklendirme ortamidir (Kagka ve Yilmaz 1974). Kim ve Nam
(1985)’da celiklerin kumlu ortamda daha iyi koklendiklerini belirtmislerdir. Istas
ve Meneve (1979)’de koklendirme ortami olarak 3 kisim torf + 1 kisim nehir
kumunu kullanmiglardir. Bell (1975) ise, Taxus baccata cv. Fastigiata Aurea’da
ticari bir iiretim i¢in kdklendirme ortami olarak Loamalite ve ayrica % 25 peat-
in en iyi koklendirme ortami oldugunu belirtmigtir.

Celiklerin yaralanmasi1 koklerin miktar ve niteligine etki yapmamakta, ce-
liklerin dip kisminda yagh odundan bir dkg¢enin bulunmas: halinde ise koklenme
daha gabuk olmaktadir (Bell, 1975). Buna kargin Kagka ve Yilmaz (1974), okgeli
ve Okgesiz geliklerle yapilan kargilastirmali testlerde, koklenmede dnemli farkh-
liklarin bulunmadiini bildirmiglerdir.

Taxus baccata, Taxus cuspidata, Taxus media cesitleri mistpropagation’da
(sisleme), 20-26°C’ler arasinda degisen kdklendirme yastigi sicakhiginda koklendi-
rilmiglerdir. % olarak, en yilksek koklenme oram apikal geliklerle, en diigitk
koklendirme yasti1 sicakhiginda elde edilmigtir (Eccher, 1988).

Koklenmemis konifer geliklerinin sogukta depolanmasiyla besin maddesi
rezervi ile koklenme arasinda bir korelasyon mevcuttur. Depolama sicaklifi ve
atmosfer de buna etkili olmaktadir. Behrens (1987) isimli aragtirici, bu amacla
on adet farkh konifer tiir ve varyetesinin geliklerini Kasim ayindan Mart ayina
kadar dort ay boyunca -2°C’da depolamigtir. Taxus x media "Hicksii"nin —2°C
’de 56 giin depolanmasiyla, % 90 civarinda en yiiksek koklenme oranmm elde
edilmesine karsin, bu siirenin artmasiyla birlikte koklenme orani dilsmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma, 1989-1990 yillarinda Yalova bolgesindeki Gardenia Cigekgi-
lik ve ¥idancihik Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.

Denemede kullanilan Taxus baccata L. gelikleri Bursa Biiyiiksehir Bele-
diyesi Park ve Bahgeler Midiirliigi'nden temin edilmistir,

Metot

"axus baccata L.’den 15 cm boyunda 2.1-3.2 mm arasinda degisen capa
sahip  yillik stirgiinlerden toplam 360 adet ¢elik alinarak arastirma iki ayr ga-
hgma ..alinde yiirtitilmigtiir.
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Birinci asamada, alinan 120 adet ¢eligin 60 adedi, % 0.8’lik toz IBA, diger
60 adedi % 0.4'lik toz IBA (kontrol) ile muamele edilerek, 10 Ekim 1989’da
disaridaki yastiklara 1 kistm kum + 1 kisim yaprak kangimina dikilmiglerdir.

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 gelik olacak sekilde Tesadiif
Parselleri deneme deseninde kurulmustur (Diizgiines, 1963).

Denemenin son buldugu tarihte sokiim yapilarak, iki farkh IBA dozu %
kallus olusturma, % koklenme, kok uzunlugu (cm), yag kok agirliga (g) yoniinden
degerlendirilmiglerdir.

Sonuglarin degerlendirilmesi 0.01 ve 0.05 hata seviyesine gore yapilmig

olup, farkli gruplarin tespitinde Duncan testi kullanilmigtir (Diizgiines ve ark.
1983). )

Ikinci agamada, iki farkli zamanda alinan her bir 120 adet geligin 60 adedi
% 0.8lik toz IBA, diger 60 adedi % 0.4’liik toz IBA (kontrol) ile muamele edile-
rek sirasiyla 8 Aralik 1989 ve 5 Subat 1990 tarihlerinde sera igerisindeki alttan
isitmal yastiklara (sisleme sistemi olan) 1 kisim kum + 1 kisim yaprak karigimi-
na dikilmiglerdir.

Deneme, "2x2 faktoriyel" deneme diizeninde ii¢ tekerriirlii ve her teker-
riirde 20 gelik olacak sekilde kurulmustur (Dii"giines 1963).

Denemenin son buldugu tarihte sdkiim yapilarak, her iki farkli zamanda
alinan gelikler % 0.8 ve % 0.4 toz IBA (kontrol) uygulamalari g6zéniinde bulun-
durularak, % kallus olugturma, % koklenme, kok uzunlugu (cm), yas kok agirlign
(g) yoniinden degerlendirilmiglerdir.

Sonuglarin degerlendirilmesi 0.01 ve 0.05 hata seviyesine gore yapilmig

olup, farkli gruplarin tespitinde Duncan testi kullanilmigtir (Diizgiines ve ark.
1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Birinci agamada, 10 Ekim 1989 tarihinde digariya dikimi yapilan gelikler-
de, kallus olugturan c¢elik orani iizerinde degisik IBA dozlarinin etkisi 0.05 dii-
zeyinde onemli bulunmustur (Tablo: 1).

Table: 1
Farkh IBA Dozlarinin Kallus Olusturan Celik Orami Uzerindeki Etkisi

Doz Ortalama Kallus Olugturan Celik Orani (%)
% 0.4 |IBA (kontrol) 483 a
% 0.8 IBA 366b

0.05 duzeyinde farkl gruplar, farkl harflerle gosterilmigtir.



Tablo 1’de de gorildigi gibi, en fazla kallus olusumu ortalama % 48.3 ile
kontroliin kullaniminda meydana gelmistir,

Degisik IBA dozlarinin koklenen gelik oram iizerindeki etkisi onemsiz bu-
lunmugtur (Tablo: 2).

Tabloe: 2
Degisik IBA Dozlarinin Koklenen Celik Oram Uzerindeki Etkisi

Doz Ortalama Koklenen Celik Orant (%)
% 0.4 IBA (kontrol) 0.00 a
% 0.8 IBA 057 a

Farklt IBA dozlarimin kok uzunlugu iizerinde 6nemli bir etki yapmadig
goriilmiigtiir (Tablo: 3).

Tablo: 3
Farkli IBA Dozlarimin Celiklerin Kok Uzunlugu Uzerindeki Etkisi (cm)

Doz Ortalama K&k Uzunlugu (cm)
% 0.4 IBA (kontrol) 0.000 a
% 0.8 IBA 0.533 a

Degisik IBA dozlari yag kok agirhg iizerinde dnemli bir etkide bulunma-
maktadir (Tablo: 4).

Tablo: 4
Farkh IBA Dozlarinin Celiklerin Yag Kok Agirhigi Uzerindeki Etkisi (g)

Doz Ortalama Yag Kok Agirligi (g)
% 0.4 IBA (kontrol) 0.000 a
% 0.8 IBA 0.023 a

Ikinci agamada; sera igerisinde dikimi yapilmig celiklerde kallus olugtu-
ran gelik oran iizerinde zamanin ve degisik IBA dozlarinin dnemli bir etkisinin
olmadig: gorilmiistiir (Tablo: 5, 6).
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Tablo: §
Farkh Zamanlarda Yapilan Dikimin Kallus Olusturan
Celik Orani1 Uzerindeki Etkisi

Zaman Ortatama Kallus Olugturan Celik Orant (%)
5 Subat 1990 99.86 a
8 Aralik 1989 ! g7.20 a
Tablo: 6
Degisik IBA Dozlarimin Kallus Olusturan Celik Orant Uzerindeki Etkisi
Doz _ Ortalama Kallus Qiugturan Celik Orant (%)
% 0.4 IBA (kontrol) 97.20 a
% 0.8 IBA 99.86 a

Koklenen celik oram bakimindan zamanmn etkisi 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur (Tablo: 7).

Tablo: 7
Farkli Dikim Tarihlerinin Koklenen Celik Orani Uzerindeki Etkisi
Zaman Ortalama Koklenen Celik Orani (%)
5 Subat 1990 309a
8 Aralk 1989 121 b

0.01 diizeyinde farkli gruplar farkh harflerle g&sterilmigtir.

Tablo: 7den anlagilacag gibi en fazla koklenen gelik oram1 % 30.9 ile 5
Subat dikiminde meydana gelmistir. 5 Subat’ta dikimi yapilan gelikler en az iki
kez don olayin1 geciren bitkilerden alinan geliklerdir. Bu sonug Lanphear ve
Meahl (1963), Kagka ve Yilmaz (1974) ile bir paralellik gostermektedir.

Degisik IBA dozlarimin koklenen gelik oram iizerindeki etkisinin dnemsiz
oldugu gorilmiigtiir (Tablo: 8).

Tablo: 8
Farkh IBA Dozlarimin Kéklenen Celik Oram Uzerindeki Etkisi
Doz Ortalérha Kokienen Gelik Orant (%)
% 0.4 IBA (kontrol) 242 a
% 0.8 IBA 234 a




Tablo: 8'de goriildiigi gibi, % 0.8 ve % 0.4 (kontrol)’liik toz IBA dozlan
arasindaki fark 6nemli degildir. Bu sonug Istas ve Meneve (1979) ile benzerlik
gostermektedir.

Dikim zamanlar ile dozlar arasindaki interaksiyonun koklenen gelik oram
bakimindan 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya gtkmugtir (Tablo: 9).

Tablo: 9
Farkli Zamanlarda Kullanilan, Degisik Dozdaki IBA’nin
Kiklenen Celik Oram Uzerindeki Etkisi

Zaman x Doz Ortalama Koklenen Celik Orani (%)
5 Subat - % 0.8 IBA 43.30 a
8 Aralik - % 0.4 IBA (kontrol) 26.80 b
5 Qubat - % 0.4 IBA (kontrol) 19.90 b
8 Aralik - % 0.8 IBA 230 ¢

0.01 dizeyinde farkli gruplar farkli harflerle gésterilmigtir.

Tablo: 9°dan anlagilacag: gibi buradaki en uygun kombinasyon 5 Subat di-
kiminde % 0.8'lik IBA’nin kullanimidir. Bu durum Kagka ve Yilmaz (1974)1n
belirttigi ile benzerdir.

Degisik dikim tarihlerinin kok uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde, za-
mann 0.05 dizeyinde 6nemli oldugu gériilmiigtiir (Tablo: 10).

Tablo: 10
Degisik Dikim Tarihlerinin Celiklerin Kok Uzunlugu Uzerindeki Etkisi

Zaman Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
5 Subat 1990 500 a
8 Aralik 1989 230 b

0.05 diizeyinde farkl gruplar farkl harflerie gésterilmigtir.

Tablo 10°da goriildiigii gibi, ortalama en fazla kok uzunlugu 5.00 cm ile 5
Subat dikiminde meydana gelmistir.

Degisik IBA dozlarmin kok uzunlugu itizerinde onemsiz oldugu goriil-
miigtiir (Tablo: 11).

Tablo: 11'den degisik IBA dozlari arasinda bir farkin olmadigi gozlenme-
sine kargin, Chong (1982) yitksek dozdaki IBA’nin (10.000 - 40.000 ppm) kok
uzunlugu iizerine etkili oldugunu belirtmektedir.

Dikim zamanlari ile dozlar arasindaki interaksiyonun, geliklerin kok uzun-
luguna 0.05 diizeyinde 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir (Tablo: 12).
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Tablo: 11
Degisik IBA Dozlarimn Celiklerin Kék Uzunlugu Uzerindeki Etkisi

Doz Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
% 0.4 1BA (kontrol) 373a
% 0.8 IBA 3.58 a
»
Tablo: 12

Farkh Zamanlarda Kullamlan, Degisik Dozdaki 1BA’min
Celiklerin Kok Uzunlugu Uzerindeki Etkisi

Zaman x Doz Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
5 Subat - % 0.8 IBA 6.16 a
5 Subat - % 0.4 IBA (kontrol) 385a
8 Aralik - % 0.4 IBA (kontrol) 361a
8 Aralik - % 0.8 IBA 1.00b

0.05 diizeyinde farkli gruplar, farkh harflerle gdsteriimigtir.

Tablo: 12'ye gore en uygun kombinasyon 5 Subat dikiminde % 0.8'lik
IBA’nin kullamimyla elde edilmigtir.

Celiklerin yag kok agirlgn iizerinde zamanin etkisinin 0.01 diizeyinde
onemli oldugu bulunmustur (Tablo: 13).

Tablo: 13
Farkh Dikim Tarihlerinin Celiklerin Yag Kok Agirhg Uzerindeki Etkisi
Zaman Ortalama Yag Kok Agirhgi (g)
5 Subat 1990 0.208 a
8 Aralik 1989 0.050 b

0.01 diizeyinde farkh gruplar, farkli harflerle gsterilmigtir.

Tablo: 13°den anlagilacag gibi, ortalama olarak en fazla yasg kok agirlif
0.208 g ile 5 Subat dikiminde meydana gelmigtir.

Farkli IBA dozlarinn, yas kok agirhg iizerindeki etkisinin dnemsiz oldugu
gorilmigtir (Tablo: 14).

Dikim zamanlar: ile dozlar arasindaki interaksiyonun yas kok agirligina et-
kisinin onemli olmadig: belirlenmigtir.

Tiim bu faktorlerin etkileri Tablo: 15°de goriilmektedir.



Tablo:
Faikli IBA Dozlaniin Celiklerin Yas Kok Agirhgn Uzerindeki Etkisi

14

Doz

% 0.4 IBA (kontrol}
% 0.8 IBA

Ortalama Yag Kok Agirhigi (g)

0.126 a
0.131a

Tablo: 185
Degisik Zamanlarda, Farkli IBA Uygulamalarinin, Gerek Sera Igerisinde ve
Gerekse Disarda, Celiklerin Kalliis Oliigiin vé Koklenme Yiizdesi 1le Yag

Kok Agirhign vé Kok Uziinlugu Uzerindeki Etkileri

Ort: Kallus  Oft. Koklenen Ortalama Kok  Ort, Yag

g o

g . Olugturan Celik Orani Uzunlugu  Ksk Agirig
P Dikim Zamani  I1BA Dozlafi Gelik Or. (%) (%) (cm) )]
=  10.10.1989 % 0.4 IBA 48.3 0.00 0.00 0.00
S (Kontrel)

i e+ .

a % 0.8 iBA 388 0.57 0.53 0.023

98.12.1989 % 0.4 IBA 93.30 26.80 3.61 0.079

é {Kontralj

F -

E % 0.8 IBA 99.43 2.30 1.00 0.021
Bl

-

£ 05021990 % 0.4 IBA 99.43 19.90 3.85 0.174
& (Kontrol)

3

;5 % 0.8 IBA 100 43.30 6.16 0.242
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