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Sanayi Domatesinin Meyve Verimi Uzerine
Degisik Azotlu Giibrelerin ve Azot Dozlarinin
Etkisi Uzerinde Bir Aragtirma
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OZET

Bu aragtirma, Bursa ovast ekolojik kogullannda yetigtirilen sanayi
tipi Rio Grande domates cegidinde, degisik azotlu giibrelerin ve farkl
azot dozlammn meyve verimi lizerindeki etkilerini Dbelirlemek amaciyla,
1990-1991 wyilannda iki yil siireyle yapinugtir.

Aragtirma tesadiif bloklan deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ola-
rak kurulmugs ve dikimle birlikte biitiin parsellere 10 kg P,Os/da hesa-
biyla triple siiperfosfat, 10 kg K,Olda hesabiyla potasyum siilfat giibreleri
verilmigtir. Dort azotlu giibre (amonyum nitrat, %0 26 N; amonyum siil-
fat, % 21 N; iire, % 46 N; Kompoze (25:5:0)) i¢ farkli zamanda ve
dort ayn dozda (0, 10, 14 ve 18 kg Nida) uygulannustir.

Aragarmamin 1991 yili  sonuglanna gore, domatesin  meyve verimi
lizerine amonyum nitrat, amonyum silfat ve 25:5:0 giibrelerinin etkileri
aymi  diizeyde gerceklegirken, iire giibresinin etkisi bu giibrelerden daha
az olmugtur. Domatesin meyve verimi iizerinde de en etkili azot dozlan-
mn 14 kg Nida ve 10 kg Njda oldugu belirlenmistir.

*  Ogr. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii.
** Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii.

- 141 -



Anahtar Sozciikler: Azotlu giibreleme, domates.

SUMMARY

A Study on the Effects of Various Nitrogen Sources and
the Levels of Nitrogen on the Yield of Processing Tomato C.V. Rio Grande

This research was implemented to investigate the effects of va-
rious nitrogen sources and different nitrogen doses on the yield of pro-
cessing tomato c.v. Rio Grande in the years of 1990 and 1991 at the
ecological conditions of Bursa region.

The field experiment was conducted in randomized block design
with three replications. As base fertilization, 10 kg P,Os/da (triple su-
perphosphate), 10 kg K,Ol/da (potassium sulphate) were applied to each
. of the plots. Four different nitrogen fertilizers (ammonium nitrate, 26 %
N; ammonium sulphate, 21 % N; Urea, 46 % N; Compound fertilizer
(25:5:0)) were applied to the plots at four levels (0, 10, 14 and 18
kg Nida) at three stage.

According to the results of the experiment in 1991, the effects
of ammonium nitrate, ammonium sulphate, and 25.5:0 on the yield
were found to be similar. The effect of urea on the yield however,
was lower than the upper mentioned fertilizers. As to the nitrogen le-
vels 14 kg Nida and 10 kg N/da produced statistically more yield
than the other levels.

Keywords: Nitrogen fertilization, tomato.
GIRIS

Domates (Lycopersicum esculentum) ilkemizin toprak ve iklim ozellik-
lerinin uygun oldugu, hemen hemen tiim yorelerinde yetigtirilmektedir. Son yil-
larda ozellikle sanayi tipi domates yetistiriciligi de dnem kazanmus, ozellikle Ye-
nigehir, Kemalpasa ve Karacabey yorelerinde sanayi tipi domates yetitiriciligi
oldukga yayginlagmustir. Ulkemizin 5 milyon ton kadar olan domates iiretiminin
yaklagik yarisini sanayi domatesi olugturmaktadir. Sanayi domatesi iiretimimiz
1980 yilinda 53.000 ton iken 1985 yihinda 156.000 tona, 1989 yihinda 1.700.000 to-
na yitkselmigtir (Kocakurt, 1989). Sanayi domatesi iiretimimizin bu kadar yaygin-
lagarak artmasinin yanisira, yeni gesitlerin iiretime alinmasi, bu tip domates ye-
tigtiriciliginde, giibre gereksinimleri ile ilgili galigmalarin da yogunlagtirilmasini
gerekli kilmaktadir.

Diinyanin pek ¢ok yerinde ve iilkemizde, farkli gesitlerin giibreleme prog-
ramlarint ortaya koyabilmek igin ¢ok sayida aragtirma yapilmig ve domatesin
giibrelenmesinde, birgok faktoriin etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Bu nedenle
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arastirmacilar, domates igin tek bir evrensel giibreleme rejiminin tavsiye edilme-
sinin, ¢ok sakincali olacag: sonucuna varmglar, giibreleme ile verilmesi gereken
bitki besin maddelerinin miktari, giibre gesitleri, verilme zamanlari ve uygulama
bigimlerinin; iiretimin yapildiga yorenin kogullan icinde arastirilmas: gerektigini
belirtmiglerdir (Cooke ve Gething, 1980).

Yitksek verim ve iyi kaliteli iiriin almak igin domates bitkisinin basta N ve
K olmak iizere bitki besin maddesi ihtiyact fazladir (Anonymous, 1981). Diinya
izerinde, domatesin giibre ihtiyac1 iizerinde yapilan galigmalar, ¢esit, iklim ve
toprak sartlarina baglh olarak domates bitkisinde maksimum {iriinii saglayan azot
dozlarinin 6.0-34.5 kg N/da gibi ¢ok genig sinirlar igerisinde degistigini goster-
mektedir. Nitekim Rio Grande Domates ¢esidi kullanilarak, tilkemizde yapilan
giibreleme denemelerinde, Alan (1990), Bornova kosullarinda en uygun azot do-
zunu, 12 kg/da Hakerlerler ve ark., (1990), Karacabey kosullarinda ekonomik
azot diizeyini 24 kg/da, olarak bildirmiglerdir. Ozdemir ve Giiner (1983),
Cargamba ve Bafra ovalarinda, ES-58 domates gesidinin azotlu ve fosforlu giibre
istegini belirlemek igin yaptiklari bir galiymada, ekonomik azot dozunu her iki
bolge i¢inde 13 kg/da N olarak bildirmiglerdir.

Sofralik ve sanayi tipi domateslerin kalite dzellikleri ve Fusarium, Phy-
tophtora "Beyaz doku', "Cigek burnu ¢iirtikligi" gibi arazlarin ortaya gikigi iize-
rinde azotlu giibreleme ile uygulanan NH *4 ve NO~; formlarinin miktarlari ve
N, P, K arasindaki oranlarin ¢ok etkili oldugu bildirilmektedir (Albasel ve ark.,
1977, Rozek ve ark., 1984 ve Anonymous, 1989). Ulkemiz kosullarinda yapilan
¢aligmalarin, domatesin topraktan kaldirdifn bitki besin maddeleri iizerinde
yogunlagtifs, ancak bitki besin maddesi formlar: veya giibre gesitlerinin verim ve
kalite iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik galismalarin fazla olmadig goril-
mektedir. Bursa bolgesi kosullarinda yiiriitiilen bu galijmada yoérede genig tire-
tim alan1 bulan Rio Grande ¢egidi domatesin azotlu giibre ihtiyacinin belirlen-
mesinin yamsira, farkll form ve oranlarda azot igeren azotlu giibrelerin, sanayi
domatesinin meyve verimi iizerine olan etkinliklerinin belirlenmesi amaglan-
migtir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi arazisinde 1990 ve 1991 yillarinda, iki yil siireyle yuritiilmistiir. Tarla de-
nemesinin yuritildigi toprak Vertisol biyitk toprak grubuna girmektedir. De-
neme alanindan her iki yilda da dikimden evvel, Jackson (1960), tarafindan bildi-
rilen ilkelere uygun olarak 0-20 cm derinlikten toprak drnegi alinmig ve 6rnek-
lerde kum, mil ve kil yiizdeleri hidrometre yontemine gore belirlenmistir. pH
(1:2.5 toprak:su siispansiyonunda), organik madde (Walkley-Black yontemi ile)
ve degisebilir potasyum (1.0 N NH4OACc ile ekstraksiyon yontemi ile) Richards
(1954) tarafindan bildirildigi sekilde, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile, bitki tara-
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findan alinabilir fosfor ise Olsen ve ark. (1954), tarafindan gelistirilen yonteme
gore belirlenmigtir. 1990 ve 1991 yillarinda yiiriitilen denemelerin toprak drnek-
lerinin analiz sonuglar1 Tablo 1’de sunulmugtur.

Tablo: 1
1990-1991 Yillarinda Yiiriitiilen Deneme Alanindan
Alinan Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Ozeliikleri 1990 1991
Biinye Kil Kil
Kum, % 19.8 18.9
Mil, % 224 21.7
Kil, % 57.8 56.8
pH (1:2.5 su) 7.8 7.6
Tuz, % 0.07 0.05
CaCOg3, % 0.9 0.9
Organik madde, % 2.0 27
Alinabilir P20s, kg/da 5.3 7.1
Alinabilir K20, kg/da 70 62

Denemede bitki materyali olarak sanayi tipi Rio Grande domates g¢esidi
kullanilmigtir. Oval gekilli, salga sanayine elverigli, yitkksek kuru madde igeren,
sert dokulu, yola ve gatlamaya dayanikli, verimli bir gesit olan Rio Grande, son
10-12 yil i¢inde giderek yayginlagmug ve sanayi domatesi iiretiminde yurdumuzda
ve bolgemizde en yaygin gesit haline gelmistir,

Tarla denemesi "Tesadif Bloklar1 Deneme Plami'na gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmus olup, 4.4x4.5= 19.80 m?lik 48 parselden olugmustur. Biitiin
parsellere esit olarak dikimden once 10 kg P,Os/da hesabiyla triplesiiper fosfat,
10 kg K,0O/da hesabiyla potasyum siilfat gibreleri verilmigtir.

Azotlu giibre gesitleri olarak, % 21 N amonyum silfat, % 26 N amonyum
nitrat, % 46 N iire ve 25:5:0 kompoze giibreleri, Ng: 0 kg/da, Ny: 10 kg/da, N,: 14
kg/da, N3: 18 kg/da olmak tizere 4 ayri diizeyde verilmigtir. Azotlu giibrelerin ta-
mamu iige bdliinerek uygulanmugtir. Biitiin dozlarda, 6 kg N/da dikimden 6nce,
geri kalan kisimlar egit miktarlarda olmak iizere, meyveler findik bityiikligiinde
iken ikinci sulamadan Once ve birinci el hasada yakin sulamadan 6nce uygulan-
mistir,

Parsellerde hastalik ve zararlilara karg: ilagh, yabanci otlara kargt meka-
nik miicadele yapilmistir. Her sulamada, parsellere esit miktarda su verilmesine
dzen gosterilmigtir. Elde edilen bulgularin analizi MSTAT-C paket programi
yardimu ile bilgisayarda yapilmigtir,
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Degisik azotlu giibrelerin Bursa bdlgesi ekolojik kosullarinda yetigtirilen
Rio Grande domates ¢egidinin meyve verimi iizerine 1990 ve 1991 yillarindaki
etkileri sirasiyla Tablo 2 ve 3’te sunulmustur.

Tablo: 2
1990 Yilinda Uygulanan Degigik Azotlu Giibre ve
Dozlarinin Domatesin Meyve Verimi Uzerine Etkileri (kg/da)”

Azot Dizeyleri

Gibre GCesitleri Ortalama
No N1 N> N3

Amonyum Siifat 4639 4664 4647 4357 4577

Amonyum Nitrat 4542 4526 5009 4975 4764

Ure 4602 4436 5092 5246 4844

Kompoze (25:5:0) 4614 4667 4828 5251 4840

* Degerler (¢ tekerrlir ortalamasidir.

1990 yilinda uygulanan degisik azotlu giibrelerin meyve verimi tizerine et-
kileri varyans analizi ile irdelenmigtir. Yapilan degerlendirme sonucunda, bu
giibrelerin meyve verimi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunma-
mugtar. Bolgemiz, Yenigehir yoresinde Rio-Grande ¢esidi domatesin azotlu gii-
bre ihtiyacini belirlemek amaciyla 1990 yilinda yiiriitillen ¢aligmalarda da azotlu
giibrenin domates verimine énemli etkisi goriilmemigtir (Anonymous, 1990). Bu
sonuglar cergevesinde, 1990 yilinda elde edilen bulgular iizerine daha ziyade,
iklim ve iklim ile toprak sartlarinin birlikte etkilerinin, etkili oldugu digiinilmek-
tedir.

Tablo: 3

1991 Yilinda Uygulanan Degisik Azotlu
Giibrelerin Domatesin Meyve Verimi Uzerine Etkileri (kg/da)*

Azot Dizeyleri

Giibre Cegsitleri : Ortalama
No N1 N2 N3

Amonyum Siifat 4813 5335 5477 5488 5278

Amonyum Nitrat 4932 5737 5735 5225 5407

Ure 4608 4817 5653 4560 4909

Kompoze (25:5:0) 4772 5668 5570 5433 5361

* Degerler (g tekerriir ortalamasidir.
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1991 yihinda bu giibrelerin meyve verimi tizerine etkileri varyans analizi ile
degerlendirilmis ve sonuglar tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4’iin incelenmesinden de izlendigi iizere degisik azotlu giibrelerin
ve farkh azot diizeylerinin meyve verimi iizerindeki etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunurken, giibre x doz interaksiyonunda 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Tablo: 4
Degisik Azotlu Gitbrelerin Domatesin
Meyve Verimi Uzerine Ait Varyans Analiz Sonuclar1 (1991)

VK sD KT KO F

Genel 47 15168697.92

‘Bloklar 2 1352344.72 676172.39 3.47

Muameleler 15 7968814.58 531254.30 2.72 **
Glbreler 3 1838803.36 612934.45 3.14*
Dozlar 3 4472708.18 1490902.73 7.65 **
Gubre x Doz 9 1657303.04 184144.78 0.94

Hata 30 5847538.54 194917.95

Giibre gesitleri ve azot diizeylerinin verim tizerindeki ayrimh etkilerini or-
taya koyabilmek amaciyla, grup ortalamalar1 Duncan testi ile % 5 olasiliginda
gruplandirilmig ve sonuglar Tablo 5 ve 6’da gésterilmistir,

Tablo: §
Azotlu Giibre Cesitlerinin Verime Olan Etkileri

Glbre Cesitleri Ortalama Meyve Verimi, kg/da
Amonyum Nitrat 5407 a
Kompoze 5361 a
Amonyum Siilfat 5278 a
Ure 4909 b

Tablo 5’in incelenmesinden goriilecegi iizere, azotlu gibre gesitlerinin ve-
rime etkileri bakimindan amonyum nitrat, 25:5:0 ve amonyum siilfat giibreleri si-
rastyla verim iizerinde en yiiksck etkiyi gostererek ayni grupta yer alirken, iire
giibresinin verim {Gizerinde bu giibreler kadar etkili olmadig: istatistiksel olarak
belirlenmigtir.

Her bir azotlu gitbrenin dort ayri dozunun ortalamast olarak clde edilen
meyve verimleri §ekil 1°de verilmigtir, Sekil I’den de goriildiigi gibi iire giibresi-
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nin bilhassa 10 kg N/da ve 18 kg N/da dozlarindaki etkisinin diger iig giibreden
daha az oldugu ¢arpici bir sekilde izlenmektedir.

Tablo: 6
Rio Grande Domates Cesidine
Uygulanan Azot Dozlarinin Verim Uzerine Etkileri

Azot Miktarlar kg N/da Ortalama Meyve Verimi, kg/da
14 5608 a
10 5389 ab
18 5176 b
0 4781 ¢

Meyve Verimikg/da

6000
N\ \
5000 |- \ — ﬁ\\
N /// N
000 - —
4 | /
2000 b -
2000 -
v

1000 |- :

: 10
Uygulanan Azot Dozlari ,kg/da
[ ] Amonyurn Sultot Amonyum Nitrat T Ure 25:5:0

Sekil: 1
Degisik azotlu giibrelerin, dort farkli azot seviyesinde
Rio Grande Cegidi Domatesin Meyve Verimi Uzerine Etkisi (1991)

istatistiksel olarak aym grupta bulunan amonyum nitrat gibresi, 25:5:0
giibresinden 46 kg/da, amonyum siilfat giibresinden ise 129 kg/da daha fazla bir
verim artii gostermigtir. Azotun, amonyum ve nitrat formlarinin domatesin veri-
mi iizerine etkilerini belirlemek igin yapilan ¢ok sayida arastirmada, amonyumun
verim azalmasina sebep oldugu, toprakta nitrifikasyon kosullarinin uygun olma-
dig1 durumlarda yapilan amonyumlu giibrelemenin Ca ve Mg noksanligina neden
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teskil ettigi, azotun % 50°den fazlasinin NH * 4 formunda uygulanmasinin  Fusa -
rium  hastaliginin ortaya gikisii hizlandiracagn ifade edilmistir (Kafkafi ve ark.,
1971, Valershtein ve ark., 1969, Ikeda ve ark., 1984, Anonymous, 1989). Dene-
memizin 1991 yilinda elde edilen sonuglar1 ve bu bilgiler ¢ergevesinde, giincel
ckonomik analizler de dikkate alinarak Bursa yoresinde Rio Grande domates
cesidinin giibrelenmesinde azotlu giibre olarak amonyum nitratin uygulanmasi-
min daha uygun olacag: diisiiniilmektedir.

Tablo 6’'nin incelenmesinden anlagilacag iizere, 1991 yilinda meyve verimi
iizerinde en yiiksek artis1 14 kg/da N dozunun sagladig, ancak 10 kg/da azot uy-
gulamast ile istatistiksel olarak aym grupta yer aldig, sirasiyla 18 kg N/da ve 0 kg
N/da diizeylerinin verim iizerindeki etkileri yoniinden, N, ve Ny dozlarinmn ar-
dindan geldigi saptanmustir. Ny ve N4 dozlarina oranla, N, ve Ny dozlarinin ils-
tiinligii her bir giibre gesidinde meydana getirdigi artiglar ile Sekil 1’den de gar-
pict bir sekilde izlenmektedir. Alan (1990), Ege Bolgesi kosullarinda Rio
Grande domates gesidi igin en uygun azot seviyesini 12 kg/da, Barker (1989),
nemli iklim bolgelerinde domatesin azot gereksiniminin 4-12 kg/da arasinda
degistigini, Ozdemir ve Giiner (1983) Orta Karadeniz sartlarinda yaptiklan ga-
ligmada, ES-58 domates ¢esidi igin 13 kg N/da dozunun en uygun azot dozu ol-
dugunu rapor etmiglerdir,

Elde edilen bulgular ve yapilan hesaplamalar neticesinde istatistiksel ola-
rak verim iizerindeki etkilerinin benzer oldugu belirlenen N, ve N; dozlarinin se-
c¢iminde, 10 kg N/da azot seviyesinden sonra uygulanan her 1 kg N/da verimi 55
kg/da arturdigs dikkate alinarak, 1 kg saf azotun giincel fiyat1 gdzoniinde bulun-
durularak en uygun N seviyesinin segimi yapilmalidir.

Domates kisa sayilabilecek bir vejetasyon déneminde topraktan ¢ok fazla
miktarda bitki besin maddesi, dzellikle de N, P, K kaldirmaktadir. Kaliteli ve bol
iirin alabilmek ancak bitkinin ihtiya¢ duydugu dénemde yeterli miktarlarda bitki
besin maddesinin bitkiye verilmesi ile miimkiindiir. Domatesin bilhassa azot ih-
tiyact gesit, iklim ve toprak kosullarmna bagh olarak da genis sinirlar icerisinde
degismektedir. Bu nedenle gok sayida gesit ve genis bolgeler igin evrensel bir
giibre tavsiyesi yapilmasi ok yamiltict olabilir. Bu durum gézéniinde bulunduru-
larak domates yetigtirilen bolgeler igin belirlenen standart ¢esitler de dikkate
alinarak, bu gesitlere yonelik gok yillik gitbre denemelerinin yapilmas: suretiyle,
giibre tavsiyesinde bulunulmasi tercih edilmelidir.
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