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Siitcliliik isletmelerinde Su ve Atiksu
Sorunlari

Ekrem KURDAL®

OZET

Sutgiiliik igletmelerinde temiz su gereksinimi ¢ok fazladw, hatta su
kullaminu  bir  zorunluluktur. Bdyle olunca atiksuyun da  fazla olacad
dogaldir. Iste burada temiz su ile kirli suyu birbirinden ayud etmek ya
da hangi su temizdir hangisi kirlenmigtir seklinde bir sonuca varmak
onemlidir. Ik agamada sofutucu ya da sofutma igleminde kullamlan su
onemli olmaktadir. Bu su bir¢cok durumlarda sofutuculardan elde edilir ve
yine genelde bu amagla kullamilir. Halbuki siit sofutuculanndan elde edi-
len bu ve benzeri sular ise, kullamumdan sonra kanallara akitumaktadir.
Kirli su ise yukandaki durumun aksine temizlik ve c¢alkalama amact ile
kullarilan  sudur ve az ya da c¢ok miktarda siit, siit bilegkenleri, peynir
altv suyu vb. leri organik maddeleri icennektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Probleme des Wasser und - Abwassers in der Molkerei

Entsprechend dem hohen Wasserbedarf der Molkereibetriebe  fallen
naturgemdfy auch groBe Mengen Abwasser an. FEs ist dabei zu unter-
scheiden zwischen Reinwasser und Schmutzwasser. Zu ersterem  gelornt
das Kiihlwasser, von welchem in vielen Fallen nur dasjenige aus der

* Prof. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolimii.
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Kiihlanlage aufgefangen und wiederverwendet  wird,  wahrend das  Kiihi-
wasser von  Milchkiihlern w. dgl. in den Kanal flict. Schmutzwasser ist
dagegen jenes, das zu Reinigungs-oder Spillzwecken cic. diente und da-
bei Kkleinere oder groBere Mengen Milch, Milchbestandieile, Molken usw.
oder sonstige organische Stoffe aufgenommen hat.

GIRIS

Bir siit igletmesi kurulmadan énce o igletme igin kullanilabilecek dzellik
ve yeterlilikte suyun olup olmadigina dikkat edilmelidir. Bu konuda en dogru se-
¢im, siirekli kontroliin yapilabilecegi merkezi bir su sistemi ya da deposunun var-
liinin garanti edilmesidir. Fakat bu durum igletme igin pahali ise, gerektiginde
kullanmak {izere dogal kaynaklar ya da gesitli su kaynaklarimin varligi devreye
girmelidir. Iste bunlarin kullanilabilmesi igin de temizlik istasyonlarina ve tesis-
lerine gereksinim vardur,

Suya olan gercksinim bazi nemli kogullarin varhig ile sinirli kalmaktadir.
Ozellikle o tesiste iglencn siit miktar: ve siit tiriinlerinin ¢esidi, makinalarin tipi
ve tiimil ile isletme organizasyonu, iste bu kosullardan bazilaridir. Ornegin 1 lit-
re siit igleniyorsa, bunun igin gereksinim duyulan su ortalama olarak 4-8 litredir.
Pastorize siitiin yalniz sogutulmasi amaci ile yaklagik 3 litre suya gereksinim ol-
dugunu sdyleyebiliriz. Kot kaliteli su o igletmedeki tiim iyi gabalari olumsuz
yonde etkileyebilir. Ciinkii sonugta iyi kalitede saglikh bir siit iiretimi gerceklesti-
rilemez. Iste bu nedenle daha baglangigtan, siit isletmesinde kullanilacak su
hangi ozellikleri tagimalidir sorusu agikhiga kavusturulmahdir. Bu su temizligin
tim amaglarma hizmet edebilmelidir. Kisacasi buhar eldesi, sogutma islemi,
gigiim ve siselerin, alet ve gereglerin ve diger tim yiizeylerin ve tereyaginin yi-
kanmasi ve oncelikle igme suyu olarak kullanilmaya uygun olmalidir. Ancak bu-
har ve sofutma igin gerekli olan su, siit igletmesinde siitle hicbir zaman direkt
kargilagmamaktadir. O halde bu amag igin kullanilacak suyun kesinlikle iyi kali-
tede olmasi gerckmez. Fakat kimi zaman sogutucularda delik ve catlaklar olabilir
ve su direkt olarak siitle karigabilir. Iste bu nedenle sogutma islemi igin kullani-
lacak suyun da igme suyu dzelliginde olmast daha uygundur. Siitgiiliik isletmele-
rinde ¢okca igme suyu Ozelliginde su kullanildigina gore, bu su kullamldiktan
sonra temiz kaplarda toplanmahdir. Ciinkii daha sonra bagka amaglar igin kulla-
nilabilir. Ancak unutulmamahdir ki, kullanimda ileri teknoloji uygulanmuyorsa,
bu kullanilmig suyun baska amaglar ya da yeniden kullanilabilmesi igin bazi
lyilestirici yeni kogullarin varhigi saglanmalidir. Ciinkii bu iglem sonucunda kulla-
nilan su bir dereceye kadar istnmaktadir. Bu sicaklik dzellikle siitlerde bulunma-
st istenmeycn mikroorganizmalarin geligmesine uygundur. Kaplar igerisindeki
sularin toz, bocekler ya da diger etkenler taralindan infekte edilmesi, onun kali-
tesini oldukga diigiirmektedir. Siit alet ve geregleri boyle bir su ile yikanirsa, siit
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yeniden ve ¢ok hizli bir bigimde infekte olur. Kisacas: temizlik islerinde kullani-
lacak su, igilebilir suyun Ozelliklerini tagimalidir. Mikrobiyolojik, fiziksel ve kim-
yasal olarak temiz olmalidir. ‘

Su kesinlikle mikroorganizma igermemelidir. Ozellikle insan saghg icin
tehlikeli olabilen mikroorganizmalar hig bulunmamalidir. Hatta bu su, siit .-
leri tiretiminde teknik hatalara neden olabilecek mikroorganizmalar: da igerme-
melidir, Siit igletmelerinde kullanilan sularda genellikle zararli olarak Escheric-
hia ve Pseudomonas tiirleri bulunabilir. Pseudomonas grubu lipolitik etkiye sa-
hiptir ve bu nedenle de tereyagimn yikanmas: sirasinda tiriinti olumsuz yonde et-
kiler. Ancak bu tiirler su igerisinde uzun siire kalirlarsa, kimi zaman pigmeat
olusturma yeteneklerini kaybederler. Coli grubu bakteriler ise hem hijy:nik uq1-
dan kabul gérmezler hem de peynirlerin sertlesmesine ve siitiin pihtilagmasina
neden olurlar. Sonugta hosa gitmeyen koku ve gaz olusumu ortaya ¢tkar. Aerch
spor olusturanlar ise peynir iireten mikroorganizmalarda tereyaginda igyag: tad,
lipolitik acima hatta proteolitik degisimlere neden olurlar, Bacillus subtilus, B.
mycoides isc yag ve proteinlere saldirirlar ve siitiin az da olsa pihtilagmasina, siit
iriinlerinde aroma ve tat hatalarina neden olurlar. 1 ml suda bulunabilecek top-
lam hiicre sayist 100 kadar olabilir. Eger su bu dngérilen dzellikleri tagmmiyorsa
ya da beklenilen kalitede degilse, o zaman filtre edilmek sureti ile temizlenmeli-
dir. Bundan sonra su dezenfekte de edilmelidir. Bu olay birgok sekilde gergek-
lesebilir.

- UV gnlar ile,

- Ozonize etmekle, bu amagla 6.000-20.000 voltluk Ozonizatérler kulla-

nilir, ancak bu ydntemin avantaji fazla degildir.

- Kimyasal temizlik uygulanarak, bu olayda su okside edilir, bunun igin

en iyi kullanilabilir olani, suyun klorla islem gdrmesidir.

Su fiziksel olarak berrak ve renksiz ozcellikle olmalidir. Mekanik olarak
kirlenmigse, filtrasyon ile temizlenmelidir. Bu amagla yeni ve gecirgen filtreler
kullamilmalidir. Boyle filtrelerde zaman igerisinde ince kum ya da benzeri malze-
menin kullanilmas1 dogru olacaktir. Suyun sicakligr oldukga diigiik ve degismez
olmalidur, drnegin 8-12°C en lyisidir.

Suyun kimyasal dzellifini genelde yerel jeolojik durumlar etkilemektedir.
Bu nedenle standart bir su tanimi ve degeri vermek miimkiin goriilmemektedir.
Su ¢ok az ya da iz miktarda NH5 bulundurabilir. Eger fazlaca NHj varsa, o suya
giibre ya da giibre serbetinin ya da bagka pisliklerin karigmis oldugu sonucu or-
taya gikar. Suda NH3 oraninin artigina bazi demir bilegikleri ile rediikte olabilen
nitrat bilesikleri neden olabilirler. Bu durumda NH; kirlenme igin bir indikatér
ya da ayrag degildir. Suda nitritler kesinlikle bulunmamalidir, eger nitritler varsa
genelde suyun kirli oldugundan s6z edilir, Eger sularin gectigi borular ¢inko ige-
rikli iseler, bu durumda nitratlar bu metallerle kargilaginca nitritlere doniisiirler.,
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rede 30 mghstan dabiu fuzla nitrat igermemelidir, nitratin suda bulunmas ge-
selde suyun imlchae oldugunu gosterir, Suda nitratlar ¢okca bulunurlarsa metal-
tere suldinrlie. Worlirler suda gok az, litrede 30 mg kadar bulunabilirler. Cok
kolay ¢ozimebilir klortirler, iyi depolunmamis va da kolayea su gegirebilen giibre
gruplarmdan ¢evredeki toprage gegerler ve aynen azotlu bilesikler gibi kirlenme-
Jure neden oluilar, Bu konuda jeolojik durumlar, drnegin tuz kaynaklar: dikkate
duimalidir, Yuksek mikiarlarda klorir igeren sular metallere saldirirlar. Fosfat-
fur da bu konuda Snemlidirler, ¢linki bunlarin suda varligy, o suyun kirlenmis ol-
dugenun kamudir, SitgUlikie kullunilan sularda fosfatlar sadece iz miktarlarda

Luiunabilirler.

Organik maddclerin miktarlart KMnQy kullanilarak saptanabilir. Bunun
litredeki miktart 12 mg’1 gegmemelidir. KMnOy'in bu kadar ¢ok harcanir olmasi-
na su icerisinde bulunabilecek yliksek orandaki demirin varligt neden olabilir.
Demir ve Mangan elementleri stitgulik igletmelerinde kullanilan sular agisindan
onemlidirler. Cok az da olsa bu iki element su icerisinde insanlarin saghgmi teh-
dit edict konsantrasyonlarda bulunabilirler. Bunlar siitiin kalitesi izerine de
olumsuz etkide bulunurlar ve siit Griinlerinin tretiminde teknolojik hatalara ne-
den olurlar. Sitie pargalanma olayim hizlandinirlar ve siitiin hatta tereyaginin da-
vaniklilifini azaltirlar. Peynir Gretiminde de ozellikle triniin renginde degisim
gozlenir ve beklenen renklenme olmaz ve sonugta Griiniin satigt azalir yani
igletme zarar eder. 144 gr tereyaginda 0.3 mg Fe iyonu bulunursa, siityaginda
olugacak hizli bir asitlik tereyaginin kalitesine etkili olacaktr. Ayrica Fe igerikli
bir su sedimentasyona da neden olur. Bu tiir bir olayin olusumu genelde Fe ige-
rikli kiiglik canlilarin galigmalan nedeni ile daha da kolay olmaktadir. Siitgiilitk
isletmelerinde kullanian su 0.5 mg/l Fe igermelidir. Tereyaginin yikanmasinda
kullandacak su ise en fazla 0.1 mg/l Fe igermelidir.

Sulardaki oksijen ve CO, ¢ok dnemlidirler. Bunlar boru hatlarina zarar
verirler, ¢inkii metallere saldirirlar. Ornegin H,CO3 metallere ve hatta yap: mal-
zemelerine de saldirir.  Suyun sertligi ézellikle Ca ve Mg tuzlarinin durumuna
baghdir. Eger su sert ise soyle bir giiglikle kargilagilabilir. Temperatiiriin aniden
ylksclmesi durumunda CO; buharlagir ve tuzlar ¢okiip ayrilirlar. Bu tuzlar ka-
zanlann dibinde, borularda, yikama makinalarinda ve siit wsiticilarinda birikirler
ve tabakalagirlar, Bunlar 151 iletimine olumsuz yonde etkili olduklarindan, dogal
olarak is1 kaybina neden olurlar. Sit ve su ile degisik zamanlarda karsilasan alet
ve gereglerde siit taglarn olusur. Sert su ile temizligin bir sonucu olarak giigiim-
lerde beyaz tabakalar olugur. O halde temizlik maddeleri ve sabun kullanimu ¢ok
olacaktir. Ornegin 18 Alman derecesinde olan 1 m3 sert su ile yrkama yapildigin-
da sadece tuz ¢ozeltilerini temizlemek i¢in 3 kg sabun kullanthr, dyle ki burada

vrgek bir temizlikten s6z etmemiz de olanaksizdir, ¢iinkii bdyle bir islem sadece
a bir temizlik anlamindadir. Biyuk kapasiteli isiticilarda 10 Alman Derecesi
\dﬁ} sular xullanilmahdir, Suyun sertlik derecesinin azalmasina Ca ve Mg bikar-
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bonat gibi kimyasal maddeler neden olabilirler. Suyu kaynatmak sureti ile bunla-
r1 ya da etkilerini ortadan kaldirabiliriz, ancak CaSO,4 ve MgSO4'1in neden olabi-
lecegi sertlikleri suyun kaynatilmas: yolu ile onleyemeyiz. Silikat iceren sular
ozellikle zararhdirlar, ¢linkii bunlar borularda ¢ok sert ve cainimss tabaka ve bi-
rikintiler olugtururlar,

Stt¢iluk igletmelerindeki atik su sorunu ne yeni bir olgudur ne de hafife
alinacak bir sorundur. Ciinkii nchirlerin ve sulama sularimmn atik sularla kirlen-
mesi, baliklarin 6lmesi, evcil ve yabani hayvanlarin zarar gérmest, bitkilerin ve
kiigitk canhlarin (planktonlar) olumsuz etkilenmesi, iste soziint ettigimiz bu atik
sularin birlikte getirdikleri tehlikelerdir. Kisacas: atik sular zehirli maddeler iger-
miyorlar, ancak her zaman biiytik tehlikelerin nedenidirler, eger bu sular herhan-
gi bir koruyucu énlem alinmaksizin kirli su kanallarina birakihyorlarsa. Atk su-
lardaki organik maddcler anacrob bakteriler igin ¢ok 1yi bir besin kaynagidirlar.
Eger yeterli miktarda oksijen varsa, o zaman bunun etkisi ile mineralizasyon ve
oksidasyon gergeklesir ve son iriin olarak CO, ve H;O olugur. Kendiliginden
olugan boyle bir dogal temizleme iglemi yardimi ile organik maddeler pargalanir-
lar ve bir anlamda zararli olmak konumundan uzaklagirlar. Hatta bu agamadan
sonra bunlar suyun florast i¢in bir anlamda yararh olmaktadirlar. Organik mad-
delerin fazla olmasi durumunda suda ¢bziinmis olan oksijen ayrilir, dyle ki
anaerob ortam ve su siyah bir gdriiniim alir, kotli bir koku ortaya gikar ve gevre-
nin havast bozulur. Bunun sonucu olarakta baliklar yeterince hava alamazlar ve
oliirler. O halde atik sularin dyle bilingsizce atilmasinin sonuglarim kesinlikle
olumsuz bir olgu diye algilayabiliriz. Bunu sadece estetik yonden degil, ekonomik
agidan da soyleyebiliriz. Ciinkil kisa siirede bunun sonuglari saglik konusunda
agirlikli olarak kendisini hisscttirecektir,

Atik sularin dzellikleri onemli olmaktadir. Bunlar mikroorganizmalarca
¢ok kolayca bagka maddelere doniigebilen protein ve laktoz gibi organik madde-
leri icerirler. Siityagi ve organik tuzlar bu anlamda bir attk su bileskeni olarak al-
glanamazlar. Bu atik sularin zararhi olabilmesi bir¢ok etmenin birlikte hareket
etmesine baghdir. Ozellikle auk sularin bilesimi ve miktar: belirleyici etmenler-
dir. Bu etmenler igletmelere ve giiniin belirli zamanlarina gore de farklilik gdste-
rirler. Atk sulara uygulanan iglemler stirekli benzerlik gostermemektedirler. O
halde atik suyun bilesimi de giiniin belli zaman araliklar: igerisinde de farklilik
gosterecektir. Ayrica atik sularin karigifi nehirlerin akig hizi ve biyiiklikleri,
onun hemen zararli olup olmayacagini belirleyebileccktir, Atk sular orijinlerine
gore 5 gruba ayrilirlar.

1. Uretimle Ilgili Atk Sular

Bunlar temelde siit igerikli sulardir. Pihtilagmug ve kesilmig siitler ile her-
hangi bir arizali gereg ya da hatali tiretimle clde edilen hatal driinler vb. leri igte
bu atik sulanin icerigini olusturmaktadir.
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2. Urctimdeki Yan Uriinler

Bunlar peyniraltr suyu, ayran, yagsiz siit vb. leridir. Bu @riinler atik suyun
oksijen harcammuni gokea arttirir, Bunlarin atik su icerisine birakilmalar: ekono-
mik olmaz, ¢iinkii hayvan yemi olarak kullanilma olanaklar: vardir.

3. Yikama Suyu

Alet ve gereglerin, giigiim ve sisclerin ve ayrica igletme tabaninin yikan-
masindan olusan sudur. Bu atik su siirekli belli oranlarda organik maddeleri
icermektedir,

4. Sogutucu Sular ve Kondanse Sular

Bu sular yeterli miktarda kullanilabilecck suyu bulunmayan isletmelerde
biriktirilir ve uygun kosullar gergeklestikten sonra yeniden kullanilir. Bu sular
¢ok az miktarda organik madde icerirler,

5. Diger Atk Sular

Banyo-dus sulari, gamagirhane ve tuvalet sulari bu gruba girmektedirler.
Eger isletme yerel bir kanalizasyona baglantili ise iste 0 zaman bu atik sular di-
rekt olarak buraya gonderilir,

Sitt igletmeleri atik sulary, endiistriyel atik sulardan daha cok gﬁglﬁgﬂn ve
sorunun nedenidirler. Ciinkil bu atik sularda siitii pthulagtiran mikroorganizma-
lar ok ¢abuk ¢ogalir ve gelisirler ve ayrica gok yitksek oranda oksijen harcanma-
sina neden olurlar. Bir aragtirmaya gore, siit isletmelerinin atik sularinda oksijen
harcanmasi 40-200/100.000 iken, endiistriyel kuruluglarda 25/100.000 seklindedir.
Bir bagka ¢aligmaya gore de siitiin su kanalina verdigi zarar peynir alti1 suyundan
3 kez, gehir atik suyundan ise 285 kez daha fazla olmaktadir. Bu durumda ayran,
peyniraltt suyuna gore iki kez daha fazla etkinliktedir. Eger schir kanalizasyonu-
na birakilirsa diger atik sular dikkate alindiginda, siitgiiliik isletmeleri atik sula-
rinda siirekli bir asidik tepkimenin varligs, farkl bir durum olarak ortaya gikmak-
tadir. Bunun degerini yaz aylarinda pH 4.0 olarak gosterebiliriz. Bu durum te-
mizlik islerinde giicliklere neden oluyor, bunu asmak icin de suyun nétralize
edilmesi gerckmektedir. Bunu da ya kireg kaymag ile ya da sodali su ile yapabi-
liriz. Bir aragtirmaya gbre, siit isletmesinde iglencn her 1 m3 siite kargin yaklagik
3.7 m? atik su ortaya gikmaktadur. Siit isletmeleri atik sularinin neden olduklar:
zararlar iki sekilde 6nleyebilir, siuirlayabilir ya da ortadan kaldirabiliriz. Ya atik
su miktarint genel anlamda azaltinz ya da atik suyu aritiriz. Atik suyun azaltilma-
st hem saglk hem de ekonomik ydnden dnemlidir. O nedenle ozellikle iiretim-
den ileri gelen atik su miktarini olanaklar dlgiisiinde azaltmak gerekir. Bunu da
isletmedeki eksiklikleri dzen gostererck diizeltmek sureti ile saglayabiliriz. Hem
makinalar ve onlarin fonksiyonlar1 hem de iirctimdeki akicithk diizeltilerek bu so-
runlar agilabilir. Atk suyun fazla olmasina, makinalarin uygun yerlestirilmemesi
ve kapasite kullaniminin yetersizligi ve ayrica personelin iyi secilmemis olmasi
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neden gosterilebilir. Atd su cokea peyulr alu suyu, ayran ve yagsiz siit i 2riyorsa,
bunu kanallara birakmak ckonomik olmag, ¢unkl buniar eveil hayvanlar igin ke-
sif yem degerindedirier ve gercitifinde Onemli hammeddelere iglenebilirler. Bu-
au yapabilmek i¢in bu Urinler ya toz ya da yan kau bir kittleye ya da sikigtinl-
mig bir yapiya doniigtiiriliir ve yloce igienirier. Bu konuda bir arastine: tarafin-
dan onerilen yontem, atik su sorununu gok kolayca ¢ozmektedir. Onemli oranda
organik madde iceren siit kalinudarn yikama suyu ile temizlik ve galkalama sulan
stit isletmest diginda bir tankta toplunir. Buna kargm alet, sogutucu ve taban yi-
kama sulart bir 6n temizlik islemine ugraulmadan direkt digart aubrlar. Kimi za-
man bu tir atik sular da rezerve tunklarda toplanabilir, Bekletme kaplarinda
toplanan auklar ¢ifigilere verilir ve ¢uvir meralara serpistirilmeleri saglanir. Cati-
lardan ve tuvaletlerden gelen atik sular ise direkt olarak atik su kanallarina gon-
derilir. Atik sular mutlaka degerlendirilmek istenirse, hijyenik eksiklikler ve diger
kogullar gozden irak tutulmamalidi. Atk suyun bir kismu iyi sitilmamig ve
gesitli mikroorganizmalar: igeren sttten olusmaktadir. Atik su zaman igerisinde
artan oranda epidemi tchlikesine ya da bir bagka bulasict hastalifin cevreye
yayilmasma neden olabilir,

Siit igletmesi atik suyunun temizlenmesi oldukga baside indirgenebilir,
Bunun igin ik kosul, tesisin ve gercglerin uygun kapasitede olmalaridir, Bu iglet-
melerde biyolojik oksijen gercksiniminin, gehir atik sularina gore daha fazla ol-
dugu unutulmamalidir. Dier yerel durultma sistemleri zaten bu karigim: arit-
mazlar. O halde yapilacak is, atik suyun énceden temizlenmis olan su ile belli
bir oranda scyreltilmesidir., Bilesik kaplar kuollanilarak atik suyun siirekli akigt
saglanir ve dengeli bir seyreltme yapilmig olur.

Atk sular, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak durultulurlar. Fiziksel du-
rultmada kesin bir sonug alinamaz, ciinkii sadece siispanse olan kir ve pislikler
ayrilabilirler. O halde fiziksel islemlzr uygulanirken, biyolojik filtrasyon ve du-
rultma sistemleri de devreve girmehdir. Burada biyolojik komponentler 6nem
kazanmaktadirlar.

Kimyasal durultmadsu prensip, gdziinemeyen hidroksitleri baglayan poliva-
lent metal tuzlarinin koagitle olmasma dayamr. Kimyasal madde ile atik su ara-
sindaki oran 1/2500 seklindedir. Genelde alkalik maddeler de katilmahdir.
Amag etkili bir pH konsantrasyonuna ulagmaktir, Bu temizleme ydntemi de siit
isletmelerindeki atik suyun temizlenmesi ig¢in pek uygun degildir. Pratik olarak
burada organik maddeclerin ancak 9 30-40 kadari azalmaktadir. Clinkil laktoz
gokca oksijene gercksinim gdsterir ve ancak sonugta herhangi bir saldiriya ugra-
maz. Eger bu sekilde temizlenmis olan atk su yeterince seyreltilmezse, birakil-
dig1 atik su kanallarinda ¢liriimektedir.

Kimyasal temizlikte bir baska yontem de klor kullammidir. Ancak bu da
pratik kullanmm i¢in tam yeterli degildir. Klor, oksidasyon 6zelligine sahip bir de-
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zenfeksiyon maddesidir. Asidik fermentasyon ve ¢lriime olaylarinin dnlenmesi
gibi durumlarda kullanilmaktadir. Genelde atk suyun temizlenmesinde klorun
kullanilmas: pek akil isi degildir, Ciinkii auk suyun kanallardaki durumu nedeni
ile olasi parcalanmalar gecikir ve sonug olarakta klorun mikroorganizmalar tize-
rine etkinligi azalir. Gok fazla klor kullanilirsa suyun florasimi bozar yani floramn
yapis: degisir.

Atk sularin temizlik ve durultulmasinda en iyi dntem biyolojik temizliktir,
Hijyenik yonden bakilirsa aerob prosesler anaerob olanlardan daha pratik ve da-
ha avantajiidir. Anaerob fermentasyon ilgili kaplarda yiiriititlir. Burada yag ayn-
lir, laktoz fermente olur ve kazein proteolizinin izledigi bir koagiilasyon ortaya
gikar. Bu yontemin sonuclart da umuldugu gibi iyi sonug vermez ve ayrica ¢ok
kotii bir koku gikigt olur, O halde bu konuda anaerob bir fermentasyonu 6ner-
mekte dogru ve akilct bir yol olmaz,

Arntum igleminde atik sular, yeralti kanallar1 gibi bir akis ve 6zellik goste-
ren yumugak ve gegirgen delikli bir yiizeye birakilir. Burada bityiik ve genig fay-
dali bir alana gereksinim vardir. Ornegin giinde hektara 20-40 m3 atik su hesab
edilir. Eger bu yiizey kiigiik olursa, kisa siirede organik maddelerle ortiiliir, boyle
olunca da atik su toprak tarafindan ¢ok yavasga emilir ve kisa siirede koti bir
koku olugur. Bu sistemde azotlu bilesikler Nitrifikasyon ve NH; olusumu yolu
ile belli maddelere doniigiir, bunlar da bitkiler tarafindan kullanilirlar. Laktozun
pargalanmasi asidik bir tepkimeye neden olur ve sonugta bir proteoliz 6nlenir.
Bu nedenle laktozdan olugan organik asitler yapay yolla nétralize edilirler. Du-
rultma alanlari ok kotii kokar, o nedenle bunlar1 hem siit isletmelerinden hem
de sehirlerden uzak tutmakta yarar vardir. Hatta bunlar igme sularnin da kir-
lenmelerine neden olurlar,

Biyolojik filtrasyonda gegirgen filtreler kullanilir, Bunlarda tas, curuf ya
da benzeri materyalden olugan ve 5-15 ¢m ¢apinda olan kiigiik pargaciklar kulla-
nilir. Bu sistemde hem kolloidal pargalarin absorbe edildigi bir fiziksel islem
hem de mikroorganizmalarin ve hatta kiif mantarlarinin etkinlikleri sonucu orga-
nik maddelerin okside oldugu biyolojik proses soz konusu olmaktadir. Pratikte
atik sular ya bilesik kaplar yardimi ya da denge tanklarn ile sedimentasyon kapla-
r1 Uizerinden biyolojik filtrelere gonderilir. Ancak atik suyun bir tek filtre yardimi
ile temizlenmesi yeterli degildir, ¢iinkii filtre iizerinde kiif mantarlar1 ve diger kii-
¢tk canhlardan olusan bir tabaka suyun rahat gegisini engeller. Bu nedenle bu-
rada birbirini izleyen iki filtre kullanilir ve bdylece ikisinin yerlegik diizeni top-
lam bir gorev tinitesini olugturur. Birinci filtredeki tabakalagma bir anlamda kay-
bolur, eger bunu ikinci filtre olarak kullanirsak. Ciinkii ilk filtreden kismen te-
mizlenmis olarak gelen su bu ikinci filtreye ulagmis olacaktir. Nitekim aynen ak-
tif camurla temizlikte oldugu gibi, yitksek bir organik madde icerikli atik su,
sogutucudan elde edilen ve hatta kondanse su ile seyreltilir. Siit isletmeleri atik
sularinin temizlenmesi igin kullanilabilecck en iyi ve etkili yontem biyolojik olani-
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dir. Aktif camur denge tanklarindan ¢okeltme kaplarina gonderilir, orada gamur
¢dker ve su bir bagka kapta ya bir {ir¢a ile mekanik olarak va da hava kabarcik-
lart ile karigtinlir. Burada yani ¢amur kisminda acrob bakteriler toplanirlar. Bu
kisim organizmalar tarafindan hizla okside edilebilen organik maddelerden
olusmaktadir. Bundan sonra bu karigim, gegis saglayan ama baz kisimlara ¢o-
kelme olana@ veren bir bagka kaba ya da sisteme akar. Burada ¢dken ¢amurun
bir kismi dnceki tanka gdnderilir, geri kalan1 digariya yani kanallara gonderilir ya
da bir yerde toplanarak sedimentle birlikte birinci tankta kurutulur. Bu yontem
yardimi ile oksijen gereksiniminin 2/100.000°den daha az oldugu bir su eldesi
mimkiindiir.
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