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Vogel-Noot HFM 770 3 Govdeli Pullukiariyla
Yapilan Toprak islemede Zaman,
Yakit Tiketimi ve is Basarilar

Giircan YUKSEL'

OZET

Bu aragtirmada, tanmsal iretim girdileri iginde biiyiik  bir pay
olan mekanizasyon grdilerindenn Zirai Donatuim Kurumu yapisi 3 gévdeli
vogel-noot asma tip traktor pullugy, Uludag Universitesi Arasurma ve
Uygulama Ciftlifinde incelenmigtir.  Elde edilen sonuglar isletmeye uygun
pulluk seciminde, tarunsal planlamamin  yapimasinda ve maliyet hesapla-
malannda  kullanilabilecektir.

SUMMARY

Fuel Consumption, Working Capacity and Time Datum of Three
Vogel-Noot HFM 770 Hangings-Styled Tractor Plow at Ploughing

In  this research integral-mounted three Vogel-Noot hanging-styled
tractor plow manufactured by agricultural supply office was searched in
the Uludag University research and practice farm. This plow holds an
important share in mechanization inputs among the agricultural manufac-
turing ones. The results can be used in chosing a plow suitable for
the factory in making agricultural plans and in cost calculations.

* Yard. Dog. Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarunm Makinalan Bolimii.
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GIRIS

Giiniimiizde tarim teknolojisi uygulamalarin, toprak ve su kaynaklarinin
geligtirilmesi ve korunmast, sulama, giibreleme, tarimsal savas, iistiin nitelikli to-
humluk kullanimi ve tarimsal mekanizasyon olarak gruplandirabiliriz. Bunlar ige-
risinde mekanizasyon, kendi digindaki tarim teknolojisi uygulamalarinin etkinligi
ni artirmak, ckonomikligini saglamak ve ¢alisma kosullarini iyilegtirmek agisin-
dan da ayrica tamamlayic1 6gcdir. Teknik tarim uygulamalart ayri ayri ne kadar
syt olurlarsa olsunlar, 6geler arasinda saglikli bir kombinasyon diizeyi olusturyl-
madikga toplam verimliligin arttinlmasi simirh kalacakur. Bu nedenle, tarim iglet-
mele,inde toplam verimliligin arttirilmasinda etkili yol, tarim girdilerinin dengeli
ve akiler olarak kullanilabilmeleridir. Diger bir deyigle, bagarili mekanizasyon uy-
gulamasi, hergeyden 6nce kosullara uygun iiretim araglarinin segilmesi, bunlarin
en yiiksek giinlik is veriminde ve ckonomiklik diizeyinde kullamimalari ile olagi-

dir.
MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL

Bu arastirma Bursa il sinirlar igerisindeki U.U. Aragtirma ve Uygulama
Giftliginde yapilmistir. Aragtirmanin yapildi tarla, vertisol bilyiik toprak grubu-
na giren diiz bir alandir. Deneme alanindan alinan Jackson (1960) tarafindan
bildirilen ilkelere uygun olarak 0-10 ve 0-20 cm’den toprak ornekleri alinmig, 6r-
neklerde % rutubet (gravimetrik yontemle) ve biinye (Bouyucos hidrometresi)
saptanmugtir. Toprak &rneklerinin analiz sonuglart tablo 1’de verilmistir.

Tablo: 1
Deneme Alaninin Toprak Ornckleri
Derinlik % Kum % Kil % Silt % Rutubet Biinye
0-10 29,2 46,2 24,6 14 c
0-20 31,2 46,2 22,6 18 C

Denemede Kullanilan Olgiim Aletleri
Caligmada is safhalarinin belirlenmesinde ¢ift ibreli 1/100 min taksimatlh
kronometre kullanilmigtir. Gii¢ kaynag tarafindan titketilen yakit miktar: ise, ya-
kot sistemine baglanan = % 1 duyarlilikla 8l¢iim yapabilen Rudolf Schmitt mar-
vexat sayact ile belirlenmistir,

v
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Denemede Kullanilan Alet ve Makinalar

Tarla denemelerinde giig kaynag olarak FIAT 640 marka traktor kullanil-
mug olup, siiriim aleti olarak Zirai Donatim Kurumu yapisi 3 govdeli traktore as-
ma kiltiirform tipi, kulakh pulluk kullanilmigtir. Kullanilan pullugun teknik dzel-
likleri tablo 2’de verilmistir.

Tablo: 2
3 Govdeli Pullugun Teknik Ozellikleri
Toplam Yiikseklik 1450 mm
Sase Yitksekligi 650 mm
Is Genigsligi 900 mm
Is Derinligi 250 mm
ToplamAgirhi 300 Kg.
YONTEM

Deneme Metodu
Arastirmanin yiiriitilmesi sirasinda zaman etiidiine dayali deneysel veri
toplama metodu kullanilmigtir,

Analiz ve Degerlendirme Meteodlar:

Esas ve donme zamanlar1 &lgiimleri her parselde standart sapma ve
degisim katsayilar1 bulunarak kontrol edilmistir (Yurtsever, 1984). Degisim Kat-
sayisinin 0,33’den kiigiik olmasina, bunun digindaki degerlere sahip tekerriirlerin
alinmamasina dikkat edilmigtir (Ugucu, 1981).

Parselde uygulanan denemelerin dlgiilen esas ve donme zamanlan iize-
rinde homojenlik testleri yapilarak ortalama degerlerinin kullambip kullanila-
miyacag tespit edilmistir. .

Ayrica esas ve donme zamanlan tizerinde 6rnek bilyiikliigi aragtirmasi ya-
pilmugtir, Yukarida belirtilen kontroller yapildiktan sonra her zaman 6gesi igin
denemelerde bulunan degerlerin ortalamalari alinmig ve zaman sentezlemeleri
agagidaki tanimlamalara uygun olarak gergeklestirilmistir.

Net Is Bagarisy;

Esas zamanlar toplami+Dénme zamanlari toplami + Bog gidigler toplam1
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Efektif Is Basarisy;

Net ig basarist + Kaginilmasi imkansiz kayip zaman + Ikmal zaman +
Tarla bas1 hazirlik zamam

Tarla s Basarisy;

Efektif is bagarisi + Dinlenme zamani

Toplam Is Bagarisy;

Tarla ig bagarisi + Yol zamani + Ciftlik hazirlik zaman

olarak yorumlanmug ve hesaplanmigtir (Bolitkoglu, 1984).

Makina is bagaris: olarak cfeklif i bagarisinda gegen siire (makina h/ha),
insan ig basarist olarak tarla is bagarisinda gegen siire kabul edilmis (Adam
h/ha) yol ve ciftlikte hazirlik zamanlari, deneme tarla bazinda disiiniildigiinden
digta birakilmigtur.

Net is basarisi hesaplanirken yapilmig denemclerde dlgiilen efektif is ge-
nigliklerinin ortalamas: alinmig ve parselin 66,67 m olan eninde gergeklestirilme-
si gereken esas zaman sayist buna gore saptannustir.

Gergek hizlar, makinanin esas zaman iginde katettigi mesafeye gore he-
saplanmigtir. Hiz saptama galismalar: sirasinda ayrica déniig zamanlari da olgiil-
miigtir.

Istatistiki analizler BASIC dilinde yazilmug bir programda yapilmugtir,

Aragtirmanin Yiiriitilmesinde Uygulanan Yontem, Gézlem ve

Islemler Zaman Ol¢iimleri

Caligmalar (66,67 m x 150 m) boyutlarinda 1 ha biiyiikliigiindeki parselde
uygulanmugtir. Parsellerdeki toprak biinyesi ve diger toprak dzellikleri ilgili bo-
limlerde verilmigtir.

Deneme daha ok hassas zaman dl¢iimleri ve bu arada yapilmas: gereken
bir takim gbzlem ve islemlerden meydana geldiginden ve bu islerin yanilgisiz
olarak yapilmasi gerektiginden deneme boyunca deneme ekibi degistirilmemis ve
onceden yeterli sayida yapilan 6n denemelerle arastirmaya hazirlanilmstir.

Deneme sirasinda her defasinda deneme parscllerinin sag kosesinden
isleme baglamilmig ve ayni noktada bitirilmigtir.

Zaman Olgiimleri; "Kisim-zaman yontemi" ile yapilmis, bunun icin 6n de-
nemeler sirasinda baglama ve bitis noktalars kesin olarak saptanan ve asagida
boliimleri gosterilen zaman kisimlart 8lgiilmistiir (Ugucu, 1981).

Olgiilen zaman kisimlary, su sckilde tespit edilmisgtir:

1- Esas zaman
2- Yardimci zaman

a) Donme zamani

- 88 -



b) Bog gidis zamam
¢) Tedarik veya ikmal zamam
d) Bakim zamam
¢) Dinlenme zamam
3- Hazirlik zaman
a) Ciftlik hazirhk zamani
b) Tarla bagt hazirlik zamam
4- Yol zamani
a) Yol gidis zamani
b) Yol donils zamani
5- Kayip zaman
a) Kaginilmasi imkansiz kayip zaman

b) Kaginilmasi miimkiin kayip zaman
Esas zaman; deneme parseli i¢inde kullanilan tarim makinastnin fiilen is-
tenilen igi yapmig oldugu zamandur.

Yardimct zaman; esas zamani olugturabilmesi igin gerekli olan galigma-
lardir. Bunlar;

Do¢nme zamani; bir esas zaman kismindan digerine gegebilmek igin tarim
makinasinin yastikta yapmug oldugu doniise ilisgkin zaman kismidir. Deneme sira-
sinda pullugun teorik ig geniglii ve doniig rahatlig digiiniilerek parsellerin iki
baginda yastik mesafeleri birakilmigtir. Yastiklar, bu denemede 6,0 m olarak di-
zenlenmigtir.

Bog gidis zaman; esas parselin iglenmesi bittii zaman yastifin birine, yas-
tik bitirildigi zaman diger yastia, caligma sonunda da baglama yeri olan parselin
sag kosesine gitme sirasinda herhangi bir tarim igi yapmadan gegen zaman kis-
mudir, Tedarik veya ikmal zamani; esas zaman igindeki igin yapilabilmest igin ge-
rekli herhangi yitkleme, bogaltma, yakit alma gibi iglerin gereksinme duydugu za-
man kismudir.

Dinlenme zamani; ¢aligmanin yapilabilmesi igin gerekli dinlenme zamamni-
dir. Ancak yemek zamani gibi uzun dinlenme siireleri bunun digindadir. Bu ga-
ligmada esas zamanlarda gegen toplam siirenin % 10’u dinlenme zamam olarak
alinmigtir (Bolu, 1987).

Ciftlik hazirlik zamani; kullanilacak ekipmanin traktdre akuplesi ve gesitli
ayarlamalar: igeren zaman dilimidir.

Tarla bag1 hazirlik zamani; tarlaya gelindigi sirada ¢aligmaya baglayana
kadar gegen siiredir. Bu siirede ¢esitli ayarlamalar yapilabilir.

Yol zamani; denemelerde yol zamani ayrica Ol¢iilmiis ve her denemede
1000 m yol igin gegen siire eklenmigtir,
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Kagimilmasi imkansiz kayip zaman; tarlanin, hava kosullarinin, alet ve ma-
kinanin, insan faktoriinde ileri gelen ve o an diizeltilme imkani olmayan olaylar-
dan meydana gelen gecikme siireleridir. Kaginilmasi miimkiin kayip zaman; dog-
ru tarla, alet ve ekipman, makinist segimi yapilmamasindan, herhangi bir sekilde
giderilmesi mimkiin olan kayip zamanlardir (Operatériin tecriibesizligi veya
tembelligi yliziinden meydana gelen kayiplar gibi).

Efektif s Genisligi

Efektif ig genigliklerinin olgiilmesi; ¢aliyma sirasinda yapilmigtir, Ana
parselde dnceden olgiilerek kaziklarla belirlenen kisimdan belirli gegis yapilmig
bu arada kalan iglenmemis kismin kaziga kadar olan mesafesi dlgiilmustiir, Isle-
nen kisim gegis sayisina bolinerek is genisligi tespit edilmigtir. Bu 6lgiim birkag
kez tekrarlanarak ortalamasi alinmistir, Is derinligi dl¢iimleri de cahisma sirasin-
da yeterli sayida yapilarak ortalamas: alinmigtir,

Liik = Lson
Bef = ————r
n
B,y = Makinanin efektif ig genisligi (m)
Lii
Lson = Son olglim uzakhigi (m)

[lk 8lgiim uzakligt (m)

Ilk dlgiimle son dl¢iim arasinda makinanin gecis sayisi.

n

Yakat ve Yag Enerji Girdisi

L/da olarak elde edilen yakit miktari, enerji esdegeri olan 47,79 MJ/L -
degeri kullanilarak hesaplanmugtir. Yag encrjisi ise yakit enerjisinin % 4,5 olarak
almmigtir (Ozcan, 1986). Islem sirasinda sarf cdilen yakut, yakit lgme sayacin-
dan parsel baginda ve sonunda okunarak saptanmigtir. Biitiin gdézlem ve dlgme-
ler, denemeler sirasinda ilgili formlara iglenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yakit Titketimi Ile Tigili Bulgular
Aragtirma sirasinda yakit sarfiyatt 17,5 lha olarak bulunmugtur. Bu
aragtirma sirasinda kullamlan yakitin encrji esdegeri Tablo 3'de verilmistir,

Zaman Tiiketimi {le Iigili Bulgular

Aragtirma sonucu clde edilen deneme sonuglari kendi aralarinda homo-
jen bulunmuslardir (Yurtsever, 1984). 4 nolu tabloda denere sirasinda dnceden .

+
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tespit edilen zaman dilimlerine ait zaman dlgiimleri verilmigtir. 3 govdeli pulluk-
la yapilan siiriimde net is bagarist 3,110 h/ha, cffcktif ig basarist 3,227 h/ha ve
tarla i basarist 3,433 h/ha bulunmugtur. Toplam makina i giicd ihtiyac1 3,227
makina h/ha saptanmigtir, Bunun yaninda toplam insan ijgiicli ihtiyaci 3,433
adam h/ha bulunmugtur.

Tablo: 3
3 Govdeli Pullukla Yapilan Caligmada Makina Saat, Adam Saat ve
Yakat Gideri

is Basarnsi Yakit Tuketimi Enerji Girdisi (MJ/da)
Makina Adam L/ha Yakit Yag
h/ha h/ha
Toprak
Isleme 3,227 3,433 17,5 834,8 37,6
Tablo: 4

3 Govdeli Pulluk ile Yapilan Toprak Isleme Caligmalarinda Elde
Edilen Bulgular ve Hesaplama Sonuglari

Efek. Ot Stan- Net Tarla
is is Zaman Gozlem Za- gart Degi- Catsma s Effext:f is Toplam
Gen. Der. Ogesi Sayisr  man Sap- sim Hizi Bas. s Bas. Bas. s Bas.
mm mm min ma Kat. km/h h/na h/ha h/ha h/ha
Esas
Zaman 74 164,7 8,2 5,0
899 21,9 Dénme 74 69,5 31,2 44,9 5,0 3,110 3,227 3,433 3,516
Zamant
Yastik 7 105,7 4,9 4,6
E. 2
Dénme [} 19,2 2,2 11,4
Zaman
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