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BITKI BESLEMEDE TOPRAK ANALIZININ ONEM1
Ahmet BZGUMUS*

OZET

Toprak analizi, topreklardaki yarayigh bitki besin maddeleri diizeyinin belir-
lenmesinde ve bitkilerin beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde genig sekilde
kullarulan bir yontemdir. Bununla birlikte tek bagina toprak analiz sonucu ile, bit-
kilerin beslenme durumlari ve giibre gereksinimleri konusunda tamamen giivenilir
bilgiler elde etmek miimkiin degildir. Clinkii besin maddeleri yarayishlig, bitki/top-
rak arasindaki iligkiye yakindan baghdir ve bunu gok gesztlt faktorler etkilemek-
tedir.

Toprak analiz sonuglarimin belirli ¢evre kogullart ve istenilen bitkiye gére, gii-
venilir sekilde yorumlanabilmesi ve kullanilabilmesi igin, kargilastirmali tarla dene-
meleri kurulmahdir. Tarla kalibrasyonu ile, iiriin miktarlar: ve toprak-test degerleri
arasinda iliski kurulmalidir.

SUMMARY
The Importance of Soil Analysis in Plant Nutrition

Soil analysis is the most widely used procedure for estimating the available
plant nutrients in the soils and evaluatmg the nutritional status of plants. However,
from the soil analytical data alone it is not possible to obtain absolutely reliable
information on the nutritional status and fertilizer needs of plants. Because nutrient
availability is so much dependent on the plant/soil relationship, and so many
factors affect it.

For the reliable interpretation and utilization of so:l analytzcal data for a
given crop in a particular environment comparative field experiments must be
carried out. Through the field calibration the relationship between yields and soil-
test values must be established.

BITKILERIN BESLENME DURUMLARININ BELIRLENMESINDE
KULLANILAN YONTEMLER

Bitkinin yetistigi ortam dinamik bir sistemdir. Boyle siirekli degisim icerisin-
deki bir ortamda yetistirilen bitkilerin gelismeleri de ¢ok cesitli faktorlerin etkisi
altindadir. Bitki-toprak iligkilerinin son derece karmasik olmasi, bitkilerin beslenme
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“durumlarinin tam bir dogrulukla belirlenmesini veya 6nceden kesin olarak tahmin
edilmesini gliclestirmektedir. Bununla birlikte bitkinin beslenme durumunun ve
giibre gereksiniminin zamaninda ve dogruya en yakin sekilde belirlenmesinin dnemi-
ni bilen arastiricilar, yillardan beri birgok yollar1 denemigler ve bu alanda ¢ok cesit-
li yontemler gelistirmislerdir.

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin arastirilmasinda kullanitan yontem-
ler ya da izlenilen yollar genel olarak su sekilde gruplandirilabilir:

1- Gozle goriilen belirtilerin tanimlanmasi,

2- Toprak analizleri,

3 Bitki analizleri ve doku testleri,

4. Tarla ve sera denemeleri. '

Bu yontemlere ek olarak bitki gevre kosullarinin incelenmesi de sayilabilir
(Winsor, 1983).

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin belirlenmesinde ve giibreleme oneri-
lerinin yapilmasinda, bu yontemlerden yalmz birini kullanarak bagariya ulagmak
copunlukla miimkiin olamamaktadir. Clinkii bitkinin geligtigi cevredeki ve k6k or-
tamindaki ¢ok ¢esitli faktorler karsilikl olarak girigim icerisindedirler. Ancak, bit-
kilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin ¢bziimiinde, bu yontemlerden her birinin
dzel bir yeri vardir ve basarih sonuglar elde etmek igin en dogru yol, bu yontemler-
den birkacini birlikte ele almaktir. Asagida toprak analizleri disindaki ydntemler
hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Gézle Gériilen Belirtilerin Tanimlanmasi: Bitki besin maddelerinin noksanlk
veya fazlahklar halinde bitkilerde degisik belirtiler ortaya cikar. Genellikle noksan
(veya fazla) olan elemente ‘bzgii karakteristik belirtiler goriiliir ve bu alanda deneyi-
mi olan biri, gézle incelemek suretiyle bunu tahmin edebilir. Ancak bu konuda bazi
giicliikler vardir. Baz1 elementlerin noksanlklarinda veya fazlaliklarinda birbirine
benzer belirtiler ortaya ¢itkmaktadir. Ornegin baz: bitkilerde potasyum noksanligin-
da yaprak kenarlarinda goriilen nekrotik belirtileri kloriir toksisitesinden ayirmak
giictir (Robinson, 1983). Birkag elementin birden noksan oldugu durumda ise
belirtiler dakia karmagik olmakta ve tanimlama oldukga giiglesmektedir. Diger taraf-
tan, bitkide herhangi bir elementin noksanhgmin ortaya ¢ikmasinda, ilgili elementin
topraktaki yarayish miktarindan baska daha birgok faktor etkili olmaktadir. Yani,
bitkideki goriiniim her zaman topraktaki gercek durumu yansitamamaktadir. Orne-
gin agsin dozda uygulanan bazi herbisitlerin, sadece goriiniim olarak degil, ayn za-
manda gercek fizyolojik besin maddeleri noksanhiklan yarattiklar bilinmektedir
(Hagin ve Tucker, 1982). Diger taraftan, cesitli hastalik ve zararhlarin etkisiyle bit-
ki koklerinde ve iletim demetlerinde ortaya cikan zararlanmalar, toprakta belirli be-
sin maddelerinin noksanliklarn varmis gibi, bitkide belirtilerin ortaya ¢ikmasina ne-
den olmaktadirlar.

Noksanhk belirtilerinin gézlenmesi yoluyla bitkilerin beslenme durumlarinin
belirlenmesinde bagka giicliikler de vardir. Topraktaki besin maddelerinin yarayigh
miktarlarindaki hafif azhk, bitkide noksanlhk belirtisi ortaya gikarmaksizin da iiriin
miktarini etkileyebilmektedir (latent deficiency = gizli noksanlik). Noksanlik belir-
tisi ortaya ciktiktan sonra yapilacak miidahalée ise gok ge¢ olmakta ve bir kisim ka-
viplar yerine koyamamaktadir.
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Bitki Analizleri ve Doku Testleri: Bitki analizleri, besin maddelerinin bitki
biinyesinde normal gelismeyi sagliyacak miktarda bulunmast gerektigi ve bu ele.
mentlerin bitkideki konsantrasyonlan ile topraktaki yarayish miktarlan arasinda bir
iligkinin bulunacag ilkesine dayanmaktadir.

Bitki dokularindaki herhangi bir elementin konsantrasyonu, bitki organina ve-
ya dokusuna, bitkinin fizyolojik yasina ve gevre kogullariha bagh olarak degisir.
Bitki analiz degerlerinin yorumlanmasinda, bitki cesidi, bitki yas: ve bitki orgam
yanminda, besin maddeleri arasindaki antagonist ve sinergist iliskilerin de dikkate
alinmas) gerekir.

Mutlak gerekli elementlerin bitkideki konsantrasyonlarinin noksanhk ve faz-
lahiklan ile ilgili olarak, sinir degerlerinin belirlenmesi konusunda cesitli iilkelerde
‘yillardir yogun ¢ahsmalar yapilmaktadir. Szellikle meyve agaclart ve asmalar gibi
¢ok yilhk bitkiler icin elde edilen siir degerlerinden, yaprak analiz sonuclarinin
yorumlanmasinda genis sekilde yararlaniimaktadir. Ancak herhangi bir elementin
bitkideki konsantrasyonu, ilgili elementin topraktaki yarayiglt miktar yaninda, o
elementin bitki tarafindan alinimini ve bitki biinyesindeki tagimmint etkileyen diger
faktorlere bagh olarak da degismektedir. Bu nedenie bitki analizlerinin, toprak ana-
lizlerinin yerine degil, toprak analizleri ile birlikte kullaniimas: ve her ikisinin so-
nuglannin kargilagtirilarak yorumlanmas: daha yararh olacaktr.

Tarla ve Sera Denemeleri: Tarla ve sera denemeleri, bitkilerin giibre gereksi-
nimlerinin ve beslenme sorunlarinin belirlenmesinde kullamlan en eski ve temel
yontemlerdir. Toprak ve bitki analiz sonuglarinin kalibrasyonunda ve sonuclarin
degerlendirilmesinde de bu denemelerden biiyiik dlciide yararlanilir,

Tarla denemelerinde elde edilen sonuglarin, denemenin yapildig1 y1l ve kosul-
lara uygulanabilir olmasi, ¢aligmalarin uzun zamany, fazla i giiciinii ve masrafy
gerektirmesi, tarla denemelerinin kullanimini sinmirlayicr faktorlerdir.

TOPRAK ANALIZLERINDE DiKKAT EDILECEK NOKTALAR

Bitkilerin beslenmeleri ile ilgili sorunlarin ¢Oziimiinde toprak analizlerinin ve.
ya toprak testlerinin 6zel bir yeri vardir. Ancak bitki-toprak iliskilerinin son derece
karmagsik olmasi toprak analizlerinde ve analiz sonuglannin yorumlanmasinda giic-
likler yaratmaktadir. Bununla birlikte toprak analiz sonuclar olmaksizin bu iligki-
leri agiklamak hi¢ miimkiin olamamaktadir. Diger taraftan toprak analizleri, bitki
yetistirmeye baglamadan énce topraktaki besin maddeleri durumunu bildirdigi icin,
diger yontemlere tercih edilmektedir. :

Topraklarin test edilmeleri ile ilgili islemler genel olarak alti boliime ayrlabilir:
- Toprak drneklerinin alinmasi,

- Toprak 6rneklerinin analize hazirlanmas,
- Ekstraksiyon,

- Analiz,

- Analiz sonuclarinin yorumlanmasi,

- Giibre Onerileri.

Toprak analizlerinin basansi, bu asamalarin her birindeki caligmalarda goste-
rilecek 6zene biiyiik Slciide baghdr.

(o2 L - N JU R Y
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1- Toprak Orneklerinin Alinmas:: Bitki kok yoresini tam anlamiyla yansitma-
yacak trnekleri analiz etmek, en iyi teknik ve en duyarli yontemler kullanilsa bile,
bosa ugrasmaktan oteye bir anlam tasimiyacaktir. Toprak ozellikleri gerek aym
horizon igerisinde gerekse profil derinligi boyunca ¢ok kisa mesafelerde biiyiik degi-
siklikler gosterebilmektedir. Bu nedenle belirli bir y6reden tek bir ornek alinmast,
ne kadar dar bir alan olsa bile, o alamin toprak 6zelligini yansitmaktan uzaktir. Bu
sakincay: ortadan kaldirmak igin toprak analizi yapilacak alandan miimkiin oldugu
kadar cok sayida alt 6rnekler alinarak bunlar iyice karigtinlir ve bu karisimdan al-
nacak bir 6rnek lizerinde analiz iglemleri yiiriitiiliit. Bu amacla homojen sayilabile-
cek bir tarladan en az 25 yerden Ormek alinarak karistinlmasi dnerilmektedir
(Ministry of Agrieulture, 1983). Bazi arastiricilar da her bir hektar araziden ortala-
ma 25 adet Ornek alinarak karigtirilmasinin, o alani temsil edebilecegini bildirmek-
tedirler. Ornek alma derinligi olarak genellikle 0-15 cm veya 0-20 cm Snerilmekte
olup, derin koklii bitkiler icin daha alttaki toprak tabakalarinin da incelenmesi ge-
rekir. Arazinin homojenligini bozacak ya da 6zelliklerini biiyiik 6lciide degistirecek
belirli yerler (6rnegin giibre yiginlarina yakin yerler, su birikintileri v.b.) varsa bura-
lann drnekleme disinda tutmak gerekir. Diger taraftan toprak ozellikleri veya 6nceki
yillara ait bitki Ortiisii ve kiiltiirel uygulamalan farkhlik gosteren alanlar varsa bura-
larin kendi aralarinda ayr olarak 6rneklenmesi gerekir.

2- Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmas:: Toprak analizlerinin ¢ogu hava-
da kurutulduktan sonra 63iitiilmiis ve elenmis ornekler iizerinde yapilir. Ancak bu
tip on iglemler basta NH4-N, NO,-N, NO;-N olmak iizere Fe ve Mn gibi bir kistm
analizlerde yanhsliklara neden olmakta ve bu analizlerin taze drnekler lizerinde ya-
pimalart gerekmektedir. Difer taraftan mikroelement analizlerinde, biitin asama-
larda oldugu gibi analize hazirlik sirasinda da, bulagsmalara engel olmak lizere daha
fazla dikkat gosteriimelidir.

3- Ekstraksiyon: Topraktaki bitki besin elementlerinin toplam miktarlar, bit-
ki besleme yoniinden fazla bir anlam tasimayip, bunlarin bitkiye yarayish miktarla-
rnmin belirlenmesi 6nemlidir. Herhangi bir besin maddesinin bitkiye yarayish boli-
miiniin nasil belirlenecegi konusu ise, toprak analizlerinin en ¢ok farkhilik ve karisik-
lik gosteren iglemlerini kapsamaktadir. Ekstraksiyon ¢ozeltisinin cinsi, toprak-¢o-
zelti orani, calkalama siiresi ve siddeti gibi islemlerin nasil olmas: gerektigi konusun-
da sayisiz derecede fazla gbriis ve buluslara rastlamilmaktadir, Bu farklihk yalmzea
lilkeler arasinda degil, aym tilkenin g¢esitli yoreleri arasinda da kendini gdstermek-
tedir. Ciinkii toprak ozellikleri ve iklim kogullan ile iligkili olarak belirli bir yorede
iyi sonug veren bir ekstraksiyon ¢ozeltisi, bagka bir yorede basansiz olabilmektedir.
Bu nedenle belirli bir yorede herhangi bir ekstraksiyon y6ntemi ile elde edilen so-

-nuctan, iilkeler aras diizeyde yararlanmak bir yana o iilkenin iklim veya toprak
“dzellikleri degisik baska bir bolimiinde yararlanmak bile ¢ogu kez miimkiin olama-
maktadir. Gergekten de topraklarin ekstraksiyon islemi, toprak analizlerinin en te-
mel fakat en karmastk agsamasini olusturmaktadir.

4- Analiz: Duyarli aletlerin ve analiz tekniklerinin geligtirilmesi ile birlikte,
toprak ekstraktlann icerisindeki besin maddelerinin analizleri oldukca kolaylas-
migtir. Bugiin, toprak analiz laboratuvarlarinin ¢cogunda gerekli analizleri yapabile-
cek aletleri bulmak miimkiindiir ve analiz konusunda onemli giicliikler yoktur. Bu
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nedenle bugiin esas dnemli olan konu, dikkatlerin analiz tncesi ve ekstraksiyon is-
lemleri tizerinde yogunlastiriimasi gerektigidir.

5- Analiz Sonuglarimin. Yorumlanmas:: Daha 8nce hi¢bir calisma yapilmamig
bir yorede, yalnizca analiz sonucuna bakarak, herhangi bir topraktaki besin mad-
deleri miktarimin, normal bitki gelismesi igin yeterli olup olamiyacagini yorumla-
mak pek miimkiin degildir. Giibre tnerilerinin temelini, besin maddeleri ile iiriin
arasindaki iliskinin bilinmesi olugturur. Bu konu ise sanildif1 kadar kolay degil-

" dir. Herhangi bir bitki icin belirli bir cevre kosulunda bdyle bir iligkinin kurula-
bilmesi, olduk¢a uzun zamani ve sabirh caligmalar gerektirir. Bitki tiir ve cegit-
lerine bagh olarak toprak, iklim ve kiiltiirel tekniklerin dikkate alinmasiyla yiirii-
tilecek caligmalarda gisterilecek Gzen, elde edilecek respons efrisinin gercege en
yakin olarak belirlenmesini sagltyacaktir. Belirli bir kiiltiirel uygulama altinda ye-
tistirilen bir bitki icin belirli iklim ve toprak kogullarina gore liriin ile besin mad-
desi miktan arasinda herhangi bir iligki belirlemeksizin, toprak analiz sonucunu
yorumlayabilmek ve giibre 6nerilerinde bulunabilmek zordur,

O halde &nce toprak analiz sonuclarimt tarla denemeleri ile kalibre etmek
iizere caligmalar yapmak yani analiz sonuclan ile iiriin arasindaki iligkiyi belirle-
mek gerekir. Ancak bundan sonra o ytrede elde edilecek diger toprak analiz deger-
lerini yorumlamak ve analiz sonuclanndan yararlanilatak giibre énerilerinde bu-
lunmak miimkiin olur.

6- Giibre Onerileri: Eskiden toprak analiz sonuclar, belirli bir bitki besin
maddesinin noksanhk veya fazlalik durumunu ortaya koymak iizere, besin mad-
desince diisiik, orta veya yiiksek seklinde simiflandirilarak verilmekteydi. Bugiin
artik sonuclar daha ¢ok indeks sistemi ya da komputerize edilmis siirekli iligkiyi
verecek sekilde diizenlenmektedir. Indeks sisteminde analiz sonuclan diisiik-or-
ta-yiiksek yerine gogunlukla daha fazla sayida olmak iizere belirli kategorilere ayril-
maktadrr. Analiz sonucunda toprakta belirlenen besin maddesi miktan hangi kate-
goriye giriyorsa, topraga verilmesi gereken besin maddesi miktan, buna karsilik
gelen kisimda (bitki gegidine gore) verilmektedir.

Tablo: 1
Toprak Potasyum Indeksi ile Iligkili Olarak Serada Yetistirilen
"Bazi Sebzelere Dikimden Once Uygulanacak Potasyum
Siilfat (g.m=2) Miktarlari (Ministry of Agriculture, 1983)

K2804 Uygulamast, g.m~2
Topraktasi Potas-
indeks yum Miktar* Do@ate's Biber Hiyar Marul
(erkenci)

0 0-60 720 400 350 160
1 61-120 670 350 300 110
2 121-240 610 290 240 50
3 241-400 500 180 130 0
4 401-600 370 50 0 0
5 601-900 1856 0 0 0
6 901-1500 0 0 0 0

¥ Hava kuru topraktan hacimca 5:1 oranindaki M-amonyum nitrat
ile ekstrakte edilmistir.
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tngiltere'de, toprak potasyum indeksi ile iligkili olarak bazi sera bitkilerine
uygulanacak potasyumlu giibre miktarlarini gosteren bir tablo asagida Ornek ola-
rak verilmistir (Tablo: 1).

TOPRAK ANALIZLERINDE VE SONUCLARIN
YORUMLANMASINDA KARSILASILAN GUCLUKLER

1. Toprak Ozelliklerinin kisa mesafelerde biiyilk degisiklikler gostermesi,
ozellikle Ornek alma sirasinda yapilacak hatalarin etkisini artirmakta ve analiz
sonucunun, o alanin ozelliklerinin tam olarak yansitamamasina neden olmaktadir.

2. Omeklerin analize hazirlanmalar: sirasinda gerekli ozen gosterilmedigi
ve uygun yontemler secilemedigi durumlarda sonuclarin giivenirligi kaybolmak-
tadir. Ornegin bazi analizler igin taze Ornekler iizerinde caligilmasi, toprak or-
negi alindiktan sonra kisa siirede analize gecilmesi veya bu arada kimyasal ve
biyolojik degisimin dnlenmesi gerekmektedir,

3. Toprak analiz sonucglarinin dofru olarak yorumlanabilmesi ve bu so-
nuclardan giibreleme amaciyla yararlamlabilmesi igin, belirli bir bitki i¢in belirli
¢cevre kosullarinda cok yilik tarla denemeleri kurulmasi ve tarla denemeleri ile
toprak analiz sonuclarinin kalibre edilmesi gerekmektedir. Entansif yetistirme sis-
temlerinin uygulanmast ve yiiksek verimli gesitlerin yetistirilmeye baslanmasi, top-
raktaki besin maddelerinin tiiketimini artirmakta ve analiz sonuglarnn, tarla dene-
meleri ile kalibrasyonunda yeni diizenlemeleri gerektirmektedir.

4, Tarla topraklarimin analizlerinde bagar ile kullanilan yontemler bahge ve
sera topraklarinin analizlerinde kullanildiginda ¢ogu kez iyi sonu¢ vermemektedir-
ler. Ozellikle son yillarda seralarda turba, perlit ve benzeri materyallerin kullamldig
vapay karigtmlarin (bitki yetigtirme ortamlarinin) analizleri temelde biiyiik farkh-
Iiklar gostermektedir,

Tarladaki ve yapay yetistirme ortamlamndakl kat1 ve siv1 fazlarin oram ve bit-
ki beslemedeki onemleri birbirinden farklidir. Tarladaki mineral topraklarda, suda
¢oziinmiis haldeki besin maddelerinin miktari, kati fazda degisebilir halde tutulmug
olan veya yatayigsiz halde bulunan besin maddeleri miktarina oranla ¢ok azdir. Ya-
pay yetistirme ortamlarinda ise ¢ogunlukla suda ¢oziinmiis haldeki besin maddele-
rinin orani daha fazladir. Bu durum, tarla topraklarinin ekstraksiyonunda, kuvvetli
veya zayif asitler ile tuz ¢ozeltileri daha ¢ok kullanihirken, sera topraklarinin eks-
traksiyonunda ¢oziicii olarak ¢ogunlukla suyun tercih edilmesinin nedenini acik-
lamaktadir. Gercekten de turba agirlikli yetistirme ortamlarinin analizleri igin go-
gunlukla doygunluk ekstraktlar: veya hacim esasina gore 1: 1 ile 1: 5 arasinda degi-
sen oranlardaki toprak : su siispansiyonlarinin kullaniimas: 6nerilmektedir (Kirven
1986, Warncke, 1986).

Sera topraklarinin analizleri igin 6n islemler sirasinda da dikkat edilmesi gere-
ken bazi ayricahklar vardir: _

Seralarda kullanilan yapay yetistirme ortamlarinin hacim agirhklarimin c¢ok
farkhilik gostermesi nedeniyle sonucglarin yorumlanmasi ve karsilagtirimalar sira-
sinda giicliikler dogmaktadir. Bu nedenle analiz iglemlerinin belirli hacimdaki 6rnek
lizerinde yiiriitiilerek, sonuglarin hacim esasina gore ifade edilmeleri daha yararh ol-
maktadir. Tarla topraklarinda ise analiz sonuclan ¢ogunlukla agirlik esasina gore ve-
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rilir. Yapay yetistirme ortamiarinin analizlerinde daha fazla miktarda Grnek iizerin.
de gahsilmast gerekmekte ve kurutma, ogiitme gibi 6n iglemler, analiz sonuclarim
olmsuz olarak etkileyebilmektedir. Kurutma sirasinda hafif ve agir materyaller (6r-
negin turba ve kum) aynlarak, iizerinde analiz yapilacak 6rnein alinmasi sirasinda
ornekleme hatalan ortaya cikabilmektedir. Ornegin iglemi ise yavag Yarayish giibre-
ler kullaniidig1 durumlarda sorun yaratmaktadir. Bu giibrelerin bazilar digetlerine
oranla daha zor 8iitiilmekte ve analiz sonucunu etkilemektedirler.

SONUC

Bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesinde toprak analizlerinin olduk.
¢a onemli bir yeri vardir. Ancak toprak analizlerindet mtcize beklenilmemelidir,

Toprak analizlerinden beklenilen yararin elde edilebilmesi igin iki noktays
ozellikle dikkat edilmelidir: 1) Toprak analizinin her agamasinda gerekli dzen goste-
rilmesi ve kullanilacak analiz yontemleri ¢ok iyi se¢ilmelidir. 2) Analiz sonuclan iyi
kalibre edilmis olmals, yani cesitli bitkilere gore analiz sonuglar ile iiriin responslan
arasinda yakin iligkilet elde edilmig olmahdir.

Ulkemizde ozellikle sera topraklarinin analizleri ile ilgili calismalar oldukca
yetersiz durumdadir. Sera topraklarinin analizlerinde kullamlacak ekstraksiyon ig-
lemlerinin uygunlugu ve analiz sonuglan ile iiriin arasindaki iliskilere ait bulgulan
~ kapsayan caligmalara biiyiik gereksinme vardur. Tarla topraklarinin analizlerinde kul.
lamlan olagan yéntemleri, sera topraklarinin analizinde kullanmak ve sonuclar ben-
zer gekilde yorumlamak dogru degildir.

Bitkilerin beslenme durumlannin daha gercekei bir sekilde belirlenebilmesi ve
bu alandaki sorunlann ¢oziimii i¢in, toprak analizleri, basta bitki analizleri olmak
- lizere, diger yontemlerle birlikte ele alinmal ve sonuclar, bitki ile toprak ve diger

cevre kogullan arasindaki kargilikh iligkilere dayanilarak yorumlanmalidsr,
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