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OZET

Bu ¢aligmada silo yemi olarak musir bitkisinin ¢igekten once, gigekte, siit
olumu ve hamur olumu ddnemlerinde ham ve sindirilebilir besin maddeleri, kalsi-
yum, fosfor ve bazi silo asitleri igerigi arastiriimigtir,

Organik maddelerin sindirilme derecesi, ¢igekten 6nceki dénemde % 61.02;
cigek doneminde % 67.60; siit olumu déneminde % 69.57; hamur olumu d nemin-
de ise % 70.12; kurumaddede sindirilebilir ham protein miktarlart sirastyla % 6.06,
5.66, 4.76 ve 4.00; kurumaddede ortalama nisasta degerleri swrasiyla 34.69, 43.25,
48.21 ve 51.80 olarek bulunmustur, ‘

Silajlarin kurumaddede ortalama kalsiyum igerikleri sirasiyla % 0.61, 0.58,
0.55 ve 0.48; fosfor i¢erikleri ise % 0.24, 0.22, 0.20 ve 0.18 diizeyinde bulunmustur.

Silajlarin ortalema sirke asidi miktart sirasiyla % 1.86, 1.23, 0.82 ve 1.17; siit
asiti miktarlart % 6.0, 5.4, 5.0 ve 4.8; ortalama pH degerleri ise, 3.6, 3.7, 3.9 ve 4.0
olarak saptanmigtir,

SUMMARY

Investigations on Feed Value and Quality of Maize Crop Ensiled at Different
Maturity Stages

The study was carried out to investigate crude and digestible nutrients,
phosphorus, calcium and silo-acids content of maize harvested and ensiled at
early bloom, full bloom, milk and dough stages.

Digestibility of organik matter, digestible crude protein content and starch
values of silages were found as 61.02 %, 67.60, 69.57 and 70.12; 6.06 %, 5.686,
4.76 and 4.00; 34.69, 43.25, 48.21 and 51.80 in drymatter respectively.
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Aver{zge calcium contents of silages were 0.61 %, 0.58, 0.55 and 0.48, phos-
phorus contents were 0.24 %, 0.23, 0.20 and 0.18 in drymatter respectively. Acetic
" acid and lactic acid contents were 1.86 %, 1.23, 0.82, 1.17 and 6.0 %, 5.4, 5.0, 4.8.
Average pH values were found as 3.6, 3.7, 3.9 and 4.0 respectively.

GiRiS

Bu arastirma, iilkemizde silaj yapiminda sik kullanilan J 1 ¢esidi misir bitki-
sinin cicekten once, cicek, siit olumu ve hamur olumu ddnemlerinde silo yemi ola-
rak icerdigi ham ve sindirilebilir besin maddeleri ile silaj kalitesini ortaya koymak
amaciyla yiirlitilmiistiir.

Tiirkiye'de yaklasik 620.000 hektar alanda misir ekimi yapiimakta ve iireti-
min tamamina yakin boliimii dane musira yonelik bulunmaktadir. Baz: devlet kuru-
luglan ile ¢cok az sayida ozel yetistirici diginda, hasil misirdan silo yemi olarak fay-
dalanmak aliskanhi1 ise, ilkemizde maalesef yaygin durumda degildir (GTHB,
1977). Oysaki, ileri bati iilkelerinde yetigtirilen misirin 6nemli bir boliimii silo yemi
yapiminda kullamimakta, elde edilen hasil musir silaj: ise; yiiksek diizeyde siit ve et
liretimine olanak saglamaktadir. Ornegin, Fransa'da 2.8 milyon hektar arazi ile ta-
rima elverigli topraklarin % 16'sini olusturan toplam misir ekim alani igerisinde
hastl misir iiretimine ayrilan saha, on yilda % 180.6 oraninda artarak 1978 yilinda
870.000 hektara ulagsmisgtir (Lelong, 1978). Almanya'da ise, dane misir iiretimine
aynlan sahanin 108.000 hektar, hasil misir iitetimine ayrilan sahamin ise 403.000
hektar oldugu bildirilmistir (Zimmer, 1978). Belgika'da on yil icerisinde hasil misir
ekim alan1 % 1232 (Cottyn ve ark., 1978), Ingiltere'de bes yilda % 1271, Hollan-
da'da ise % 1845 oraninda gemsletllmlstlr (Boer, 1978).

Tarimsal ekonominin temelini hayvanciigin olugturdugu iilkemizde, ozellikle
sulama kosullarinin uygun oldugu yerlerde hastl misirdan siit ve et iiretiminde daha
fazla yararlaniimasi, Avrupa ile ekonomik iligkilerimizin ele alindif ve yogunlastif
giiniimiizde iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu haline gelmistir.

Avrupa'da hasil misir yetistiriciliginde erken geligen gesitlerin seildigini ve
bu konuda &zellikle at disi musirin (Zea Mays Leucodan) tercih edildigini belirten
Akyildiz (1983), hasil musir silajinin nisasta degeri yoniinden zengin, buna karsin
protein -yoniinden fakir oldugunu ve besin maddeleri oraninin yaklagtk 1:10-12 bu-
lundugunu, silo yapimi icin en uygun hasat doneminin ise siit olumu donemi oldu-
gunu bildirmistir. :

' Buna kargihk Kihic (1986), silajik misirin hasat zamaninin saptanmasinda ti-
tizlik gostermek gerektigini, hamur olumuna kadar olan donemde artan kurumad-
de icerigine bagl olarak silolanma yeteneginin yiikseldigini ve elde edilen silo ye-
min de siit asidi igeriinin artmast, sirke asit iceriginin diigmesi nedemyle asit orani-
nin uygun bir duruma geldigini belirtmigtir.

Giardini ve ark. (1978), en yiiksek hasil misir liretimine gigeklenmeden 20-22
giin sonra, diger bir deyisle siit olumu doneminde erisildigini ve bu donemde bitki-
lerin yaklasik % 20-21 oraninda kurumadde igerdigini, en yiiksek kurumadde diize-
yine ise ciceklenmeden 40 giin sonra erisildigini ve bu donemde % 42 kurumadde
diizeyine ulasildigimi, bu nedenle kurumadde €sasina gore en fazla hasil misir iireti-
minin hamur olgunluk doneminde saglandifini bildirmistir.
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Andrieu (1978), bigim zamanin geciktirilmesi halinde hasil misinn kurumad-
de diizeyinin yiikseldigini ve bunun sonucu silo asitlerinin diigttigiinti bildirmistir.
Andrieu'ya gére, misir hasthinda kuru madde oraninin % 25'ten % 35'e yiikselmesi
ile siit asiti miktar1 % 6.28'den % 4.28'e, asetik asit miktar1 % 1.88'den % 1.43'e,
ethanol miktan ise % 4.86'dan % 1.28'e diigmiigtiir. .

DLG (1968), cicekten dnceki dénemde kurumaddede sindirilebilir organik
madde miktarin1 % 60.8, sindirilebilir ham proteini % 6.6, nisasta degerini 54.0;
Nehring ve ark. (1972) ise sirasiyla % 62.3, % 7.6 ve 54.9; DLG, ¢i¢ek déneminde
kurumaddede sindirilebilir organik madde miktarint % 63.1, sindirilebilir ham pro-
teini % 7.3, nisasta deerini 56.4, Nehring ve ark. ise sirasiyla % 66.0, % 6.0 ve 59.5;
siit olumu doneminde DLG kurumaddede sindirilebilir organik madde miktarim
% 64.2, sindirilebilir ham proteini % 6.0, nigasta degerini 57.6; Nehring ve ark. ise
sirasiyla % 68.9, % 4.6 ve 63.3; hamur olumu doneminde DLG sindirilebilir orga-
nik madde miktarim % 65.0, ham proteini % 4.8, nisasta degerini 59.4, Nehring
ve ark (1972) ise sirasiyla % 70.8, % 3.2 ve 67.5 olarak bildirmiglerdir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Hayvan Materyali

Sindirim denemelerinde 2 yasini tamamlamig Akkaraman kocglar kullaniimisg-
tir, Hayvanlar denemeye alinmadan once kastre edilmis ve muhtemel i¢ parazitlere
karsi ilaglanmiglardir,

Yem Materyali

Misir Hasih

Misir tohumlan usuliine uygun olarak hazirlanmis olan ekim alamina siralar
arast mesafe 70 cm, siralar iistii mesafe 15 cm, ekim derinligi 2.5 cm olmak iizere ve
dekara 6 kg tohum hesap edilerek tekli mibzerle siravari olarak ekilmigtir. Bitkilerin
boyu 10 em oldugunda seyreltme yapilmig, 15 ecm oldugunda ise ot miicadelesi ile
birlikte ilk capa ve bogaz doldurma isleri tamamlanmistir. Bitkiler asag1 yukar1 1 m
boyunda iken ilk sulama yapilmis ayrica ¢cigeklenmeden sonra birer hafta araliklarla,
parseller dort defa daha sulanmistir.

Dért ayn gelisme doneminde bigiimesi planlandigindan tekerriirlerin kapsadign
parsellerin bigim sirasint saptamak amaciyla kur'a gekilmistir. Kur'a sonucu ¢igek-
lenmeden dnceki dénemde (1. bigim) 4 no'lu parseller; ciceklenme doneminde (2.
bigim) 2 no'lu parseller; siit olumu déneminde (3. bi¢im) 1 no'lu parseller ve 4. bi-
¢imi olusturan hamur olumu déneminde ise 3 no'lu’parsellerin bigilmesi kararlagti-

nimigtir,

Ciceklenme Doneminden Once Bigilmig Hastl Misir

Erkek ciceklerin olusturdugu tepe piiskiilleri tek tiik goriilmeye bagladifinda
4 no'lu parseller bicilmis ve toplam olarak 824.4 kg (dekar'a 6870 kg) musir hasth
elde edilmigtir,

Cicek Doéneminde Bigilmig Hasil Misir
Bu donemde, tekerriirlerdeki bitkilerin yaklastk % 80'inde erkek ¢icekler a¢-
mis ve % 6 diizeyinde ise disi ¢igekler goriilmeye baslamistir. Cigek doneminde 2

—97 _



no'lu parseller bigilmis ve toplam olarak 1096.9 kg (dekara 9140 kg) misir hasili el-
de edilmistir.

Siit Olumu Ddneminde Bigilmis Hasit Misir

Uciincli bigimi olusturan '"siit olumu dénemi'' ndeki misir hasili 1 no'lu dene-
me parsellerinin bigilmesiyle elde edilmis, bu donemde elde edilen iiriin maksimum
diizeyde olmus ve parsellerden toplam olarak 1173.9 kg hasil misir (dekara 9782.5
kg) elde edilmistir. :

Hamur Olum Déneminde Bicilmis Hasil Misir

Kalan 3 no'lu parseller bicilmis ve elde edilen misir hasili, hamur olum déne-
mine iligkin materyali olusturmustur. Bu donemde parsellerden toplam olarak
975.2 kg (dekara 8126.6 kg) iiriin kaldinlmistir.

Melas
Misir silajina fermentasyon katki maddesi olarak melas eklenmistir.

Metod
Mistr Silajlarinin Yapum

Silo kabt olarak beton bir platform lizerine yerlestirilmis 50 cm ¢ap ve 100
cm yitkseklikteki beton biizler kullamilmistir. Fermentasyon siirecinde biiz goze-
neklerinden igerive hava sizmasi suretiyle meydana gelmesi muhtemel, olumsuz
reaksiyonlara karsi, biizlere i¢ boyutlarina uygun &zel naylon torbalar yerlestiril-
mis, fermentasyon sirasinda olusan suyun drene edilebilmesi icin de ayrica biiz
tabanlarinda sifon diizeni uygulanmgtur.

Dort ayn gelisme doneminde bigilen musir bitkileri tartiidiktan sonra, 2-3
em uzunlukta kiyilms ve 100 kg musir hasili i¢in 3 kg sulandirilmis melasla bir-
likte silo kaplarina basilmigtir, Misir hasih ile doldurulan naylon torbalarin istiine
daha sonra 50 kg hk beton agirliklar konulmustur.

Sindirim Denemelerinde Uygulanan Metod

Sindirim denemelerinde 5 giin gecis, 10 giin 6n, 10 giin de esas donem olmak
_ lizere klasik sindirim deneme metodu uygulanmistir. Ancak laksatif olmayan kuru
ottan boylesine bir etkiye sahip silaj yemine geciste, ishal olasthgmn: dnlemek icin
on donem baslatiimadan, 5 giin siireyle hayvanlar birinci giin 4:0, ikinci giin 3:1,
{iclincii giin 2:2, dordiincii giin 1:3 ve besinci giin de 0:4 oranlarmda'(;aylr kuru otu:
musir silaji karmas: ile beslenmistir.

Sindirim denemeleri siiresince koclarin 6niine konulacak silaj miktarlar, tabii
durumdaki 6rmeklerde giin asin dlgiilen makro-kurumadde diizeyleri ve koyunlarin
bireysel tiiketim durumlar dikkate alinarak saptanmistir. Buna gore ¢iceklenmeden
dnceki donemde koyun basina glinde, kurumaddesi % 20.01 olan 3600 g; ¢icek do-
neminde kurumaddesi % 22.20 olan 3200 g, siit olumu doneminde kurumaddesi
% 25.04 olan 2900 g ve hamur olumu doneminde ise kurumaddesi % 25.04 olan
2600 g msir silaji verilmistir. :

On donemi miiteakip 10 giinliik esas donem siiresince koyunlardan bireysel
olarak toplanan giibreler 70°C'de 48 saat siire ile kurutulduktan sonra, havada kuru
duruma gelmeleri icin ayrnca agik havada 48 saat bekletilmis ve daha sonra labora-
tuvarda kimyasal analizlere gegilmistir.
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Kimyasal Analizler

Misir silajlarinda temel besin madde analizleri Weende analiz yontemine gore
(Nehring, 1972), kalsiyum analizleri Diehl ve ark.'dan bitki analizlerine adapte edi-
len titrimetrik yontemle; fosfor analizleri ise kolorimetrik Barton yontemi ile ger-
ceklestirilmistir (Kacar, 1972).

Misir silajlarinda asitlik durumlan pH metre ile sindirim denemeleri siirecinde
iki giinde bir Slciilmiis ayrica, sonda ile alinan silaj drneklerinde ise Lepper yon-
temine gore siit, sirke ve tereyag asitleri aragtinlmistir (Akyildiz, 1968).

ARASTIRMA SONUCLAR! VE TARTISMA

Sindirim Denemesi Sonuglart

Farkli gelisme doneminde hasat edilerek silolanmis hasil musir ile yiiriitiilen

sindirim denemesinden elde edilen bulgular tablo 1'de 6zetlenmistir.

Besin Maddeleri igerigi ile Sindirilme Derecesi, %

Tablo: 1
Cesitli Gelisme Donemlerinde Silolanmis Hasil Misirin, Ham ve Sindirilebilir

Kuru  Organik Ham  Ham Ham N'siz 6z Nigasta
Anlam: Madde Madde Protein Yag Selliloz Maddeler Degeri

TDHBM  20.01 18.11 2.056 0.62 6.53 8.91

KMHBM 100.00 9052 10.26 3.08 32.64 44.54

Cigekten Once SD 57.74 61.02 59.08 71.37 64.46 58.22
TDSBM 11.556 11.05 1.21 044 4.21 5.19 6.94
KMSBM 57.74 55.24 6.06 2.20 21.04 2593 14.69

TDHBM  22.20 20.18 2,22 0.86 6.66 10.44

KMHBM 100.00 90.90 10.02 3.88 30.02 46.98

Cicek Donemi SD " 64.16 67.60 ©56.44 70.15 67.38 69.91
TDSBM 14.24 13.64 1.25 0.60 4.49 7.30 9.60
KMSBM 64.16 61.45 5.66 2.72 20.23 32.84 43.25

TDHBM  25.04 22.95 2.24 1.24 6.86 1265

) KMHBM 100.00 91.64 8.78 4.94 27.38 50.54

Siit Olumu -~ 8D 65.43 69.57 54.19 73.43 69.62 71.84
TDSBM 16.38 15.97 1.19 091 4,78 9.09 12.07
KMSBM 65.43 63.76 476 3.63 19.06 36.30 48.21

TDHBM  27.82 25.81 2.14 135 6.68 15.64

KMHBM 100.00 92.76 7.70 4.856 24.00 56.21

Hamur Olumu SD 65.10 70.12 51.88 75.02 66.37 73.80
TDSBM 18.11 18.10 1.11 1.01 443 11.54 1441
KMSBM 65.10 65.04 4.00 3.64 1593 41.48 51.80

TDHBM- Tabii Durumda Ham Besin Maddeleri; KMHBM- Kurumaddede Ham Besin
Maddeleri; SD- Sindirilme Derecesi; TDSBM- Tabii Durumda Sindirilebilir Besin
Maddeleri; KMSMB- Kurumaddede Sindirilebilir Besin Maddeleri

Tablo 1'in incelenmesinden de anlagilacagi gibi misir silajinin kurumadde, or-
ganik madde, ham ya§ ve N'siz 6z maddeler icerikleri hasatin geciktirilmesine bagl
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olarak diizenli artiglar gostermigtir. Nitekim, ¢icekten Once, ¢igek donemi, siit olu-
mu dénemi ve hamur olumu ddnemlerinde kurumadde iceriginin sirastyla % 20.01,
22.20, 25.04 ve 27.82, kurumaddede organik madde igeriginin % 18.11, 20.18,
22.95 ve 25.81, ham yag iceriginin % 0.62, 0.86, 1.24 ve 1,35, N'siz 6z maddeler
iceriginin ise % 8.91, 10.44, 12:65 ve 15.64 oldugu saptanmgtir. Buna karsilik ham
protein ve ham selliiloz iceriginin siit olumu donemine kadar artmasina karsin ha-
mur olumu déneminde hasat edilen misir silajinda azda olsa bir diisiis gosterdigi an-
lagiimaktadir, Ham besin maddelerinin kurumaddedeki oranlan incelendifi zaman,
organik madde, ham yag ve N'siz 6z madde iceriklerinde hasat zamantndaki gecik-
meye bagh olarak belirgin bir artig gozlenirken, ham-protein ve ham selliiloz icerik-
lerinde tam tersi bir durum sézkonusudur. '

Hasat zamani ile ham besin maddelerinin sindirilme derecesi arasindaki iligki
gozden gecirildigi zaman organik madde ve N'siz 6z maddelerin sindirilme derece-
sinin hasattaki gecikmeye bagl olarak diizenli bir artig gdstermesine kargin, ham
proteinin sindirilme derecesinin azaldif1 kurumadde ve ham selliilozun sindirilme
derecesinin siit olumu dénemine kadar arttigi, hamur olumu doneminde ise tekrar
azaldifa gozlenmektedir. Ham yagin sindirilme derecesi ile hasat zamani arasinda
belirgin bir iliskinin olmadig1 anlagilmaktadir, ‘

Arastirma konusu silajlanin kurumaddede sindirilebilir ham protein ve ham
selliloz igeriginin hasattaki gecikmeye bagli olarak diizenli bir azalma gosterdigi
halde, N'siz 6zmaddeler, organik madde ve ham yagmn artti1 saptanmigtir. Sindi-
rilebilit kurumadde diizeyinde ise siit olum donemine kadar bir artig goriildiigu
halde hamur olum déneminde azda olsa bir azalma vardr. :

Dort ayn gelisme déneminde silolanan hast! misirn icerdigi sindirilebilir
ham protein ve nisasta deferlerini degisik iki literatiir bildirisinde yer alan veri-
lerle karsilagtirabilmek amaciyla Tablo 2 diizenlenmistir.

Tablo: 2
Farkli Gelisme Dénemlerinde Silolanan Hasil Misirin Kurumaddede Sindirilebilir
Ham Protein ve Nisasta Degerlerinin Yabanci Bildirislerle Karsilastirimasi

Gigekten Onceki Cigek Stit Olumu Hamur Olumu
Dénem Dénemi Dénemi Donemi

SHP(%) ND SHP(%) ND SHP(%) ND SHP(%) ND

Aragtirma

Konusu Ornek  6.06 34.69 5.66 43.25 4.76 48.21 400 51.80
DLG Yem Cet )
(1968) 6.60 5400 7.30 5640 6.00 57.60 4.80 59.40
Nehring ve ark. : ) '

(1972) 7.60 54.90 6.00 5950 4.60 63.30 3.20 67.50

Tablo 2'de goriildiigii gibi dort ayr1 donemde hasat edilerek silolanan hasil mi-
sirn sindirilebilir ham protein diizeylerinde hasat donemine bagh olarak ortaya ¢i-
kan deZisme ile DLG (1968) ve Nehring ve ark. (1972)'nin bildirisleri arasinda bir
benzerlik vardir. Buna karsin sindirim denemesine alinan drneklerin tiimiiniin nisas-
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ta degerlerinin literatiir bildirislerinden daha az oldugu saptanmigtir. Nigasta degter-
lerine iligkin aragtirma bulgulan ile literatiir bildirigleri arasindaki farkhliklarnn bii-
yiik dlgiide bitki gesit farklilig:, ekolojik farkhlik ve bir lciide subjektif bir deger-
lendirme gekli olan hasat zamaninm saptanmasindaki farkhihklardan ileri geldigi
soylenebilir.

Misir Silajlarnnm Kalsiyum ve Fosfor fcerigi

Degisik gelisme donemlerinde silolanan hasil misinn kalsiyum ve fosfor ice-
riklerine ait bulgular tablo 3'de literatiir bildirigleri ile kargilagtirmah olarak veril-
migtir. : ‘

Tablo: 3
Arastirma Konusu Misir Silajlarinin Kurumaddede Kalsiyum ve
Fosfor Diizeyleri ile Nehring ve Ark. (1972) nin Bildiriglerinin
Karsilagtiriimast

Arastirma Konusu Nehring ve Ark. -
Anlam Ornekler (1972)
Ca(%) P(%) Ca(%) P(%)
Cicekten once 0.61 0.24 0.53 0.26
Cicek donemi 0.58 0.22 0.49. - 0.23
Siit olumu 0.55 0.20 0.45 0.22
Hamur olumu * 0.48 0.18 0.42 0.22

Tablo 3'lin incelenmesinden de anlagilacag iizere, gerek aragtirmada kullani-
lan silaj 6rneklerinde ve gerekse Nehring ve ark. (1972)'nin silaj drneklerinde hasat
déneminin gecikmesine bagh olarak kalsivum ve fosfor diizeylerinde bir azalma go-
rilmektedir. Bunun yanisira arasgtirmada kullanilan silaj drneklerinin kalsiyum dii-
zeyi Nehring ve ark. (1972)'nm bildiriglerinden daha yiiksek oldugu halde, fosfor
diizeyinin daha diigiik oldugu anlasiimaktadir,

Misir Silajlarinm Siit Asidi, Sirke Asidi, Tereyag Asidi ve pH Icerigi

Degisik gelisme donemlerinde silolanan hasn} misinn, siit, sirke ve tereyag
asidi icerigi ile pH ya ait bulgular tablo 4'de 6zetlenmistir,

Tablo: 4 v
Misir Silajlarinin igerdigi Cesitli Silo Asitleri lle pH Degerleri:

Anlami Siit Asiti Sirke Asiti  Tereyag Asiti  Ortalama pH

% % % : %
Cigekten 6nce 6.0 1.9 0.0 3.6
Cicek dénemi 5.4 1.2 0.0 3.7
Siit Olumu 5.0 0.8 0.0 3.9
Hamur olumu 4.8 1.2 0.0 4.0
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Cetvel 4'de acikca goriildigii gibi, silaj 6rneklerinde, silaj kalitesini olumsuz
yonde etkileyecek tereyag asidine hi¢ rastlanmamistir. Buna karsin, gerek sirke
asidi ve gerekse siit asidi icerigi hasat doneminin gecikmesine bagh olarak siirekli
diisiis gostermis olup, bu durum Andrieu (1978) ve Kili¢ (1986) in bildirigleri ile
uyum halindedir. Ortalama pH 'da ise giderek artan bir yiikselme gozlenmistir. Aras-
tirmadan elde edilen bulgulara gore, silajik misirin en uygun hasat doneminin ha-
mur olum donemi oldufu soylenebilir.
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