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SERALARDA KARBONDIOKSIT GUBRELEMESI
" A.Vahap KATKAT*

OZET

Seralarda normal olarak 300 ppm olmas: gereken karbondioksit Ronsantras-
yonu sera havasinin yenjlenmemesi durumunda giindiiz azalmakta, gece ise fotosen-
tezin durmasi ile artig gostermektedir, Giindiiz fotosentezin artiriimasi igin karbon-
dioksit giibrelemesi yapilmas: gerekmektedir, llave edilecek karbondioksit miktars -
hem bitkinin atmosferden absorbe ettigi karbondioksit miktarini, hem de serada
meydana gelecek kayiplari kargilayacak miktarda olmahdir.

Karbondioksit giibrelemesinin ekonomik olmasi sera konstriiksiyonunun izo-
lasyon durumuna bagh bulunmaktadir. Ulkemizde bu -teknigin uygulanmas: yeni
sera konstriiksiyonlarinin geligtirilmesi ile miimkiin olocaktir.

RESUME
La Fumure Carbon€e Sous Serres

Sous serre, lorsque 1'air n'est pas renouvele, la concentration, qui normale-
ment est d'environ 300 ppm, s'appauvrit.durant la journée et s'enrichit la nuit, 3
cause de 1'arrét de la photosynth2se. Dans la journée, on a besoin a la fumure .
carbone pour augmenter la photosynthése. Le gaz carbonique ajouté doit fournir
aux plantes la quantité qu'elles prélévent dans 1'atmosphére, mais aussi compenser
les pertes dues au manque d 'étanchéité de la serre,

La fumure carbonée pourque soit économique, est lide & la situation d ‘isolation
de la construction de serre. L'utilisation de cette technique dans notre pays, pourra
etre auec 1 Bvolution nouvelles constructions de serres.

GIiRiS
Bitkiler atmosfer karbondioksitini su ve mineral maddeler eglifinde, 151k ener-
jisi yardimu ile organik maddelere donigtiirmektedirler. Bu nedenle atmosfer kar-
bondioksiti bitkisel iiretim i¢in mutlak gerekli bir hammaddedir, Ozellikle sera ye-
tigtiriciliginde normal konsantrasyonu 300 ppm olan karbondioksit gazi, yeterli ha-
valandirma yapilmadiginda fotosentez olay: nedeni ile giindiz azalmakta, gece ise
artig gostermektedir. Gergekten yesil bitkilerle dolu yeterli havalandirmasi olmayan

bir serada karbondioksit gazi konsantrasyonu kisa siirede 150-200 ppm'e diigmekte-
dir (Holley, 1970). Bu durumda ya havalandirma ya da bazi kaynaklar kullanilarak

* Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi.
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sera atmosferindeki karbondioksit gazi konsantrasyonu normal diizeye getirilmelidir.
Sera atmosferindeki karbondioksit gazi normal diizeyin altina indiginde bitki geli-
§imi de onemli dl¢iide yavaglamakta ve verim diigmektedir. Bu nedenle aragtiricilar
ozellikle sera atmosferindeki karbondioksit gazi konsantrasyonunu artirarak foto-
sentez olaywmi, dolayisi ile bitkisel liretimi artirmay diigiinmiiglerdir,

KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONUNUNDAKI DEGISIKLIKLER

Karbondioksit gazimin havadaki normal konsantrasyonu 300 ppm olmasina
kargin bu oran ekolojik kosullara gore ¢ok fazla degigiklik gostermektedir, Ornegin,
Amerika Birlegik Devletlerinde yapilan bir aragtirmada, musir tarlasi iizerinde topra-
g 1 m yukanisinda gece dlgiimiinde karbondioksit gazi miktar1 600-800 ppm ara-
sinda bulunmustur. Gergekten musir bitkisi gece solunum ile karbondioksit gazi ¢l-
kararak konsantrasyonun artmasina neden olmakta, giin agarmaya baglayinea da bu
karbondioksiti tekrar kullanmaktadir, -

Genellikle topraklar da karbondioksit gaz iiretmekteditler, Tapraktaki orga-
nik' madde miktan arttikga, karbondioksit gazi iiretimi de artly gostermektedir,
Toprak poroziteleri iiretilen bu gaz depolamakta ve serbest birakilmast yavag yavag
olmaktadir. Bu durum toprak yiizeyindeki karbondioksit gaz: konsantrasyonunun
daha fazla olmasini agtklamaktadir, Haziran ayinda Giiney Fransa'da yapilan 6le¢iim-
lerde, topragmm 5 mm lizerindeki karbondioksit gazi konsantrasyonu, orman alanin-
da 1300 ppm iken cayir bitkilerinin bulundugu alanda 1000 ppm olarak belirlen-
migtir. Sebze bahgelerinde kullanilan giibre tabakalarl da 6nemli olciide karbondi-
oksit gazi iiretmektedirler. Almanya'da yapilan bir arastirmada giibre tabakalarinin
salatalik fidesi yastiklarinda bir saatte 100 m? lik alanda 0.3 kg karbondioksit iiret-
tigi belirlenmigtir, ‘

Bitkilerin geceleri solunum ve fermantasyon sonucu karbondioksit gaz1 kon-
santrasyonunu artirmast, giindiiz ise fotosentez nedeni ile azalimasi agik havaya
oranla sera kosullannda daha belirgindir (Sekil 1),
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Sekil 1'in incelenmesinde anlagilacag: gibi havalandirma pencerelerinin agil-
mas! ile azalmaya baslayan sera atmosferindeki karbondioksit konsantrasyonu biraz
yiikselmekte ancak yine de dig atmosferdeki miktardan daha az diizeyde kalmak-
tadir (Zuang, 1982).

BiTKILER UZERINE KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONUNUN
ETKILERI

Bitkisel iiretim artigini saglayan fotosentez miktan karbondioksit gazi diginda
151k, 151, nem gibi iklim etmenleri ile birlikte bitki gesidi ve bitkinin gelisme duru-
muna bagh olarak degigiklik gostermektedir. Oteki kogullarin uygun olmasi duru-
munda sera atmosferindeki karbondioksit gazi konsantrasyonunun belli bir diizeye
kadar artinlmasi bitkilerin gelisimini artirmasi yoniinden ¢ok etkili bir yoldur. Gzel-
likle kig sezonunda, normal is1k yogunlugunda, bu teknigin yararh etkisi, sera at-
mosferindeki karbondioksit konsantrasyonunun artirilmasi ile fotorespirasyon olay-
larinin 6nemli Slgiide azalmasindan ileri gelmektedir, Gergekten Cj tipi fotosentez
metabolizmasina sahip bitkilerde karbondioksit giibrelemesi gok daha iyi sonug ver-
mektedir. Nedeni de domates, hiyar ve patlican gibi C; tipi fotosentez metaboliz-
masina sahip bitkilerde 151k yopunluguna bagh olarak fotorespirasyon olaylarinm
onemli bir yer tutmasidir.
Karbondioksit konsantrasyonu ile birlikte 151k yogunlugu ve sicakhik da artin-
Iirsa bitki agirhginda dnemli 'art1§1ar meydana gelmektedir. Eer sicakhik ve 11k yo-
gunlugu sabit ise karbondioksit konsantrasyonunun artigi ile fotosentez belli bir
konsantrasyona kadar artig gdstermektedir. Optimum karbondioksit konsantrasyo-
“nunun iizerine ¢ikildiginda 151k ve sicakhk simirlayicr faktor olmaktadir. O halde
pratikte bu optimum konsantrasyona yaklagmak gerekmektedir. Bu optimum de-
gerler de 600 ile 10,000 ppm arasinda degisiklik gostermektedir. Kigin yetistirilen
bazi bitkilerde karbondioksit konsantrasyonunun 600-2000 ppm'e kadar yiikseltil-
mesi iyi sonug vermektedir. Bu nedenle her bitki tiir ve gesidi icin optimum ve tok-
. sik karbondioksit gazi konsantrasyonlarinin belirlenmesi gerekmektedir,

a) Patlican: Japonya, Hollanda ve Fransa'da yapilan ¢aligmalarda sera atmos-
ferindeki karbondioksit gazi miktar artirildiginda pathcan iiriiniinde dnemli dlgiide
artis meydana geldigi belirtilmigtir. Milhet ve Costes (1984), giinde 4 saat siire ile
1000 ppm karbondioksit giibrelemesi yapilan serada yetistirilen pathcan iiriininde
hem meyve sayisi, hemde meyve aguhgl yoniinde onemli dlgiide artiglar meydana
geldigini belirtmiglerdir. '

b) Biber: Serada yetistirilen biber bitkisinde de karbondioksit giibrelemesi so-
nucu onemli dlciide verim artigi oldugu Zuang (1982), tarafindan belirtilmigtir. Mil-
het ve Costes (1964), giinde 4 saat siire ile 1000 ppm karbondioksit giibrelemesi ya-
pilan biber bitkisinde hem iiriin artigi meydana geldigini hem de iiriiniin daha erken
olgunlagtiginl ortaya koymuslardir. Aragtincilar karbondioksit glibrelemesinin fark-
I besin ¢ozeltilerinde yetistirilen biber bitkisindeki meyve sayisinda % 104 ile
% 200, meyve agirhginda da % 112 ile % 256 arasinda artig meydana getirdigini ra-
por etmiglerdir.

¢) Marul: Sera atmosferinin karbondioksit gazi konsantrasyonu artinldiginda
da kis ve sonbahar aylarinda yetistirilen marul liretiminde onemli artiglar meydana
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geldigi Zuang (1982), tarafindan belirtilmigtir. Ozellikle kig aylaninda havalandinla.
rak sera atmosferindeki CO, gazinin artirlmasi ¢ok simirli olmaktadr, Ciinkii giin-
diiz seralann havalandinlmasi mevsim dolayisi ile seradaki hava sicakhgmin ok
azalmasina neden olmaktadir (Wacquant, 1964).

Karbondioksit gazi konsantrasyonunun 1000 ppm diizeyine ¢ikarilmasi marul
yetigtiriciliginde 10 giin erkencilik ve iiriinde % 20 artig saglamaktadir. Ancak bu ar-
. tig farkh cegitlere gore degisiklik gostermektedir. En iyi sonug genellikle yavag bii-
yiiyen gegitlerde elde edilmigtir, Bu cesitlerde 3-4 hafta erkencilik ile yaprak sayila-
ninin iki katina ¢ikmasi miimkiin olmaktadir (Zuang, 1982). ‘

d) Hiyar: Ingiltere, Almanya ve Hollanda'da yapilan ¢aligmalarda karbondiok-
sit giibrelemesinin hiyar iiretimi iizerine olumlu etkiler yaptig1 belirlenmigtir,
Hollanda'da seradaki hiyar yetistiriciliginde karbondioksit giibrelemesi % 90 oranin-
da kuilanilmaktadir, Seradaki hiyar yetigtiriciliginde optimum kosullann gece 20°C,
giindiiz 25°C ve 1000 ppm CO, konsantrasyonu oldugu Van Berkel ve Van Uffelen
(1975), tarafindan belirtilmistir. _

e) Domates: Karbondioksit giibrelemesinde domates fidelerinin yetigtirilmesi
sirasinda da yararlanilmaktadir. Karbondioksit giibrelemesi ile artan fotosentez $O-
nucu biinyelerinde kuru madde miktar artig gosteren geng bitkiler daha hizli biiyii-
mektedirler. Dikimden 4 hafta sonra bitki agirliklarinda 6nemli dlgiide artiglar mey-
dana gelmektedir. Bu durumda geng bitkiler daha biiyiik ve yaprak sayilar da daha
fazla olmaktadur, o ' ' o

Karbondioksit giibrelemesi birinci salkimdaki ¢igeklenmenin 4-5 giin 6nce ol- _
masini saglamaktadir (Calvert, 1972). Bu erkencilik siiresinin yetigtirme kogullarina
bagh olarak 7-10 giine kadar 6ne alinabildigi belirtilmektedir. Bu erkencilik ilk ¢i-
gegin acmasinin bir fonksiyonu olarak degerlendirilmekte ve giibrelemenin devdml
 siiresince Gteki salkimlarda bu erkencilik aym sekilde devam etmemektedir. Sonug
olarak karbondioksit giibrelemesi domates’ yetistiriciliginde, salkimda bulunan
¢igek ve meyve sayisii artirmakta, meyvelerin ¢api ve agirhginda artiglar meydana
getirmekte, bunlarn diginda iiriinde erkencilik saglamaktadir. Karbondioksit giibre-
lemesinin etkisi bu iglemin bitiminden sonra ortaya gikmaktadir. Dikimden Once
yapilan uygulama ozellikle birinci salkim iizerine etkili olmakta yani iiriiniin erken-
ciligini saglamaktadir. .

Karbondioksit giibrelemesinde kullanilan karbondioksit miktar genellikle
600-1500 ppm arasinda oldugunda en fazla etkili olmaktadr. Optimum karbon-
dioksit miktarinin belirlenmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar sonucunda optimum kar-
bondioksit miktarinin, ahnan i1k intensitesine bagh olarak degigiklik gosterdigi ra-
por edilmigtir. Gergekten en az 11k alan aylarda (16 Kasim-15 Ocak), bu miktar
1000 ppm iken, bu tarihlerden bir ay 6nce ve sonraki donemlerde 2000 ppm, daha
sonraki donemlerde de 3000 ppm olmaktadir. Ayrca optimum karbondioksit mik-
tarlan biiyime periyodundaki geng bitkilerde, daha yash bitkilere oranla daha fazla
olmaktadir. Yapilan aragtirmalarda 2-4 haftalik bitkilerde fotosentez miktari, kar-
bondioksit konsantrasyonunun 1000-1500 ppm olmast durumunda en yiiksek diize-
ye ulagmaktadir. Karbondioksit konsantrasyonu arttik¢a, fotosentez artmakta, fo-
tosentez artinca da bitkilerdeki kuru madde miktar artt§ gostermektedir,

Karbondioksit konsantrasyonunun 300 ppm'den, 600 ppm e yiikseltildiginde
domates bitkisinin azot ve fosfor absorpsiyonunda da bir artis meydana gelmekte ve
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ozellikle 600 ppm'de fosforun yapraklara hareketi daha hizlanmaktadir. Eger kar-
bondioksit konsantrasyonu 1200-2300 ppm arasinda olursa bu mineral maddelerin
absorpsiyonlar1 azalmakta, yapraklar ve yaprak saplarinda bazi anomaliler ortaya
¢ikmaktadir. Karbondioksit konsantrasyonu 600-1400 ppm arasinda olursa, salkim-
daki meyve sayis) artmakta ve ¢iceklenme daha erken olmaktadir. Bazi aragtincilar
yaptiklari aragtirmalarda 1000 ppm'in en ekonomik doz oldugunu belirtmektedirler,

Karbondioksit giibrelemesi glines dogduktan bir saat sonra baglamali ve giineg
batmadan 1.5 saat Oncesinde son verilmelidir. Karbondioksit giibrelemesi genellik-
le saat 10-16 arasinda en fazla etkili olmakta ancak bazi glinlerde sicakligin ¢ok faz-
la yiikselmesi sonucunda havalandirma gerekmekte ve bu durumda karbondioksit
giibrelemesi durdurulmaktadir. Bazi arastiricilar karbondioksit giibrelemesinin do-
mates gegitlerine farkli etkilerde bulundugunu belirtmelerine karsin, bazi arastirici-
lar da bunun tam tersini savunmaktadiriar. Ornegin Ingiliz aragtincilar, ingiliz cesit-
leri iizerine farkl etkilerde bulunmadigini belirtirken, Amerika'l aragtiricilar ise
karbondioksit giibrelemesinin domates gesitleri iizerine farkl etkilerde bulundugu-
nu belirtmektedirler, Karbondioksit giibrelemesinin etkisini sinirlandiran bazi fak-
torler bulunmaktadir. Dikkate ahnmasi gereken bu faktdrlerin bashcalari bitkilerin
azot ve fosfor beslenmesi, su ihtiyac, diisiik sicakhk ve iklim degigiklikleridir.

f) Cigekler: Goldsberry (1961}, tarafindan yapilan bir ¢aligmada sera ¢igekle-
rinin kalite ve veriminin gelistirilmesinde kullanilan karbondioksitin dnemi belirtil-
migtir, Arastirici plastik kaplanmug seralarda yetigtirilen karanfillerden 350 ve 500
ppm karbondioksit igeren ortamda, 200 ppm karbondioksit igeren ortama gore %
30-38 daha fazla ¢igek iiretildigini ortaya koymustur. Karhondioksit konsantrasyo-
nu 200 den 550 ppm'e yiikseldiginde, karanfillerin govde uzunlugu azalmig fakat
yiizde kuru madde miktarlan artmigtir, Karanfiller igin ylizde kuru madde, kalite ve
uzun hasat sonrasi yasami i¢in iyi bir kriter olarak kabul edilmektedir.

Goldsberry ve Holley (1962), karbondioksit giibrelemesi sonucunda giillerin
sap uzunluklannmn artig gosterdigini ortaya koymuslardir. Giillerin tasnif ve satigi-
nin sap uzunluguna gore yapilmasi karbondioksit giibrelemesinin Onemini artir-
maktadir, ’

Lindstrom (1965), tarafindan yapilan bir aragtirmada, sera atmosferinin kar-
bondioksit konsantrasyonu 1200 ile 2000 ppm arasinda tutuldugunda 45-76 cm
kategorisindeki giillerin sayilarinda % 24 ile % 60k bir artig oldugu belirtilmigtir.

Aslanagzinin  karbondioksit glibrelemesine tepkisi degisik olmaktadir.
Lindstrom (1964), karbondioksit konsantrasyonu 1200-2000 ppm arasinda tutul-
dugunda aslanagzinin taze ve kuru agirhginda % 57'den % 70'e kadar bir artis oldu-
gunu kaydetmistir. Koths ve Adzima (1964), asalanagzinin karbondioksite tepkisi-
nin, bilyiimede bir geligme olmadan taze agirhkta % 57 artig seklinde oldugunu ra-
por etmiglerdir.

Genellikle karbondioksit giibrelemesi krizantemlerin ¢igek biyiikliigiinii, agir-
higini ve yiiksekligini artirmaktadir. Cicek renginde de olumlu gelismeler meydana
gelmektedir. Koths ve Adzima (1965), krizantem ile yaptiklar bir aragtirmada kar-
bondioksit konsantrasyonunun 1200-1500 ppm arasinda tutulmasinin sap uzunlu-
gunda % 27.5, taze agirhginda ise % 21 artis meydana getirdigini belirtmiglerdir.
Karbondioksit giibrelemesinin geng¢ bitkilerin gelisiminde, olgunluga yakin bitkilere
oranla daha fazla etkili oldugu ortaya konulmustur.
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SERA ATMOSFERINE {LAVE EDILEN KARBONDIOKSIiT MIKTARLARI

Sera atmosferine ilave edilen karbondioksit miktarlari, hem bitkinin atmosfer-
den absorbe ettigi karbondioksit miktarini, hem de seranin eklem yerlerinde mey-
dana gelecek kayiplan kargitayacak miktarda olmaldir. Ideal bir sera su sizdirmama-
i ve hava kagag1 yapinin digindaki esen riizgara ve eklem yerlerine bagh olarak de-
gigmemelidir. Yeni yapilmig izolasyonlu bir serada, havanin sakin olmas durumun.
da, sera havasinin dortte biri bir saatte yenilenmektedir.

Bitkiler tarafindan absorbe edilen karbondioksit miktar1 ¢ok degigkendir, Bu
degigkenlik cesitli faktOrlere bagh bulunmaktadir. Ornegin kig aylarinda gelen gii-
neg enerjisi miktan, yaz aylarinda gelen giines enerjisi miktarindan 4 kez daha azdir,
Buna gore bitkilerin ortamdan absorbe ettigi karbondioksit miktari kigin 0.1 kg/saat
ise, yazin bu miktar 0.4 kg/saat olmaktadir. Genellikle kisin optimum karbondiok-
sit miktan diigiik 151k intensitesi tarafindan sinirlandirilmaktadir. Kapali serada 1000
ppm orami civannda karbondioksite sahip olabilmek igin 1000 m?'lik hacime,
saatte 1.5-3 kg karbondioksit verilmelidir, Karbondioksit uygulanmas: giin boyunca
siirdiiriilmekte ancak igik enerjisinin ¢ok zayif oldugu durumlar ile havalandirma
yapilmadan once bu igleme ara verilmektedir,

GUBRELEMEDE KULLANILAN KARBONDIOKSIT MIKTARLARI

Sera atmosferindeki karbondioksit konsantrasyonunun artirilmasinda gelenek-
sel teknik havalandirma yoludur. Sera atmosferinde azalan karbondioksit konsant-
rasyonu havalandirma ile normal atmoster diizeyine getirilmektedir. Bunun diginda
organik giibreleme ve organik giibre tabakalarinin kullanilmast da sera atmosferinde-
ki karbondioksit konsantrasyonunun artirilmasinda kullanilan 6teki yoldur, Gergek-
ten organik giibre tabakalan ile hyar yetigtirilen kapali bir sera atmosferindeki kar-
bondioksit konsantrasyonu bir kag hafta 1000 ppm civarinda tutulabilmektedir.

Giiniimiizde ise, karbondioksit giibrelemesi i¢in degigik karbondioksit kaynak-
lan kullamlmaktadwr. Karbondioksit gaz: genellikle kerosen, biitan, propan ve alkol-
den liretilebilmektedir. Karbondioksit iiretiminde kullanilan baglica sistemier
sunlardir;

a) Petroliin Yakilmasi (Kerosen): Bu yakacaklar ¢ok fazla kiikiirt kapsamalari
nedeni ile sakincal olmaktadir. Ciinkii yandiktan sonra bitkilere toksik etkilerde bu-
lunacak diizeyde susuz kiikiirt buharlan ¢ikartmaktadir. Bu nedenle iginde % 0.1 ve
hatta % 0.03 diizeyinde kiikiirt kapsayan yakacaklardan kaginilmahdir,

b) Sivilastinlmis ve Dogal Gazin Yakilmasi: Yanma normal oldugu zaman,
hava kirlenmesi de az olmaktadir. Yakma sistemleri kaynagin etrafinda 1s1 enerjisi
yaymasi nedeni ile yakinda bulunan bitkilere zararli olabilmektedir. Yanma sirasin-
da meydana gelen ist enerjisi ortam sicakliginin 1-3°C artmasina neden olmaktadir.
Bu artig bazi durumlarda yararl olmasina karsmn ik havalarda havalandirma gerek-
tirmektedir, Yanmanin tam olmadig: durumlarda fitotoksik gazlar ve su buhar ¢i-
karmaktadir,

Seralarin 1sitilmas: sirasinda meydana gelen dumanlarin bir béliimii gaz yakici-
sinin bacasindan alnarak tekrar sera igerisine verilmektedir, Bu uygulama 1970 yil
ve sonrasinda Hollanda'da ¢ok genis uygulama alani bulmugtur. Avantaji seranin 1s1-
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tilmas) sirasinda karbondioksit giibrelemesinin ¢ok ucuza hatta bedavaya mal olma-
- sidir. Baghca sakincall tarafi ise soguk saatlerde ornegin gece hig ihtiyag olmadif
durumlarda bile ¢ok fazla karbondioksit liretmesi, sicak ve giinegli havalarda da si-
cakligin yiiksek olmasi nedeniyle karbondioksit iiretiminin olmamasidir.

¢) Alkol: Alkolden, karbondioksit gazi liretimi de kullanilan bir yoldur, Ancak
bu yakitin giiniimiizde ¢ok pahah olmasi, kullanim alanim sinirlandirmaktadir,

SONUC

- Karbondioksit giibrelemesi, sera konstriiksiyonundaki izolasyonun yeterli ol-
mas! ve uygulama mastafinin gaz verilmesi ile elde edilecek ek gelirden daha az ol-
masi durumunda s6z konusu olmaktadir. Karbondioksit giibrelemesi Oteki iiretim
faktorlerinin (mineral giibreleme, sulama, miicadele, aydinlatma ve 1sitma) uygun ol-
mast durumunda en iyi sonucu vermektedir. Ayrica 6zel bitki tiir ve ¢egitlerinde op-
timum karbondioksit, sicaklik ve giineg enerjisi diizeylerinin belirlenmesi gerek-
mektedir.

Ulkemizde karbondioksit giibrelemesi, iyi izolasyonlu yeni sera konstriiksi-
yonlarnin geligtiriimesine ve pazar durumuna bagh olarak uygulama alani bulacak-
tir, Karbondioksit giibrelemesi yapilan bu tiir seralarda topraksiz kiiltiir ya da hidro-
ponik yetigtirme teknikleri kullanilarak birim alandan elde edilen lirliniin en yiiksek
diizeye ¢ikanlmasi miimkiin olmaktadir.
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