ANKARA ILINDE YONCA YAPRAK BOCEGI
(Phytodecta fornicata Briigg., Coleoptera: Chrysomelidae)'NIN
MORFOLOJI VE BtYOLOJiSI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Bahattin KOVANCI **

OZET

Ankara'da 1974—1976 yilinda gergeklegtirilen bu caligma ile Yonca Yaprak
Bdécegi (Phytodecta fornicata Briigg. ) 'min morfolojisi ve biyolojisi incelenmigtir,

Yonca Yaprak Bécegi kisi ergin halde toprak icinde 1—20 c¢m derinlikte ge-
cirdikten sonra ilkbaharda Mart sonu ile Nisan ay: baslarinda toprak yiizeyine ¢ik-
makta, yonca yapraklari ile beslenmekte ve ciftlestikten sonra digiler yumurtalarini
Szellikle yapraklarin alt yiizeyine 1—21 ik kiimeler halinde birakmaktadir. Dis ko-
sullarda bir digi ortalama 531,9 + 112,2 yumurta birakmaktadir. Yumurta a¢iim
siiresi Nisan ayi bagindan Haziran ay1 ortalarina kadar en az 6 en fazla 13 giindiir.
Laboratuvarda 22,5 * 1°C ve % 60—70 orantili nemde bu siire ortalama 6,35 (6—8)
giindiir. Larvalar ilk kez iklim kogullarina gore Nisan ayimin ilk haftasi i¢inde goriil-
mektedir. Dort larva donemi vardwr. Dig kosullarda larva geligmesini 9—24 giinde
tamamlamakta ve topragin 3—8 e¢m derinliginde Gnce prepupa sonra pupa olmak-
tadir. Laboratuvarda 22,6 * 1°C ve % 60—70 orantili nemde larva dénemi siireleri
sira ile 3,06 (2,5—4), 2,10 (2—4), 2,29 (2—4) ve 2,19 (2—4) giindiir. Prepupa ve pu-
pa ddnemi 22,5°C sabit sicaklikta ortalama 13,82 (12—1 9) giindiir.

Yeni dol erginleri ilk kez Haziran ayinda goriilmekte ve 2—3 haftalik bir bes-
lenme periyodundan sonra topraga girerek ertesi ilkbahara kadar diyapoz halinde
kalmaktadir. Ph. fornicata yilda ancak bir dél vermekte olup univoltin bir tiirdiir.

Gerek ergin ve gerekse larvalarin zarar gekli birbirine benzemekte olup yap-
raklar kenarlarindan itibaren kemirilmektedir.

RESUME

Recherches sur la Morphologie et Biologie de Phytodecta fornicata Brigg
(Coleoptera: Chrysomelidae) dans la Province d'Ankara

En 1974, 1975 et 1976 nous avons effectué une etude morphologique et
biologique sur Phytodecta fornicata Briigg. dans la Province d’Ankara. Les adultes

* Bu ¢alisma Dogentlik Tezi olarak hazirlanan ve 1977 yili Kasim ayinda kabul
edilen eserin Gzetidir.
#%  Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
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passent l'hiver dans le sol a une profondeur de 1 320 cm, Au printemps, la sortie de
terre des adultes s'effectue vers la fin du mois de mars ou au debut d'avril. ls
s'alimentent avec les feuilles de luzerne, s'accoupplent puis les femelles pondent
d la partie inférieure des feuilles en agglomérats de 1 G 21 elements. Dans les condi-
tions externes la ponte totale d'une femelle est en moyenne de 531,9 ¥ 112,2 oeufs.
La durée d'incubation des oeufs déposés du début avrildiusgu'd la mi - juin varie
entre 6 et 13 jours. A la temperature constantede 22,5 1 C et g I'humidite relative
de 60 a 70 % ceci est en moyenne de 6,35 (5 & 8) jours. Les premiéres larves font
leur apparition vers la deuxiéme mi - Avril ou audébut de mai. lya 4 stades larvaires.
Dans les conditions externes les larvent se développent de 9 & 24 jours et gagnent le
sol pour se nymphoser & une profondeurde 3 a 8 cm.

A 22,5°C les durées des stades larvaires sont respectivement en moyenne de
3,06 (2,5 4 4) jours, 2,10 (2 & 4) jours, 2,29 (2 3 4) jourset 2,19 (2 & 4) jours. La
durée de la nymphose y compris la prénymphose est trouvéede 12 4 1 7 jours dans
les conditions externes alors qu'elle est de 13,82 (12 d 19) jours d la temperature
constante de 22,5°C,

Les nouvaux adultes apparaissent en juin et aprés une alimentation de 2 ¢ 3
semaines entrent en sol et passent l'hiver en etat de diapause. Ph. fornicata est une
espéce monovoltine et il n'ya qu'une seule génération par an.

Lo nature de dégdts des adultes et des larves se ressemble et le limbe est
attaqués par ses bords.

GIRIS

Yonca Yaprak Bocegi Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta doguda yayilmigtir
(Heyden ve ark. 1906, Blunck 1954).

Ph. fornicata'nin Tiirkiye'de bulunusu ve zarar ile ilgili ilk kayit 1946 yilina
aittir (Alkan 1946). Diger yandan Bodenheimer (1958) de yonca yaprak bdceginin
Orta Anadolu'da yoncalara verdigi zararin onemini belirtmektedir. Reh (1913) at-
larin Ph. fornicata zararina ugramis yonca yapraklarini yemediklerini, Barnes (1937 )
b&ecefin Macaristan'da en 6nemli zararlilardan biri oldugunu isaret etmektedirler.
Popova (1966), Bulgaristan'in Plovdiv bélgesinde Coleoptera takimina bagh zararh
ve faydali bocek faunas: iizerindeki kantitatif ve kalitatif caligmalarinin sonucunda
hakim bdceklerin baginda Ph. fornicata'yl kaydetmekte ve adi gegen zararlnin
Phytonomus variabilis Hbst. ile birlikte ilkbahar ve yaz baslangicinda yoncaliklarda
¢ok Snemli kayiplara neden oldugunu; Lustun ve Panu (1968), Romanya'da Brasov
bolgesinde Ph. fornicata'min Subcoccinella vigintiquattuorpunctata (L.) ile birlikte
yonca lizerinde en ¢ok rastlanan zararhlar oldugunu ve ilk tiiriin ikinciye gére 2 kez
daha zararli oldugunu belirtmektedirler.

MATERYAL ve METOD

Yonca yaprak bdceginin Ankara ilindeki yayilis alanini teshit etmek amaciyla
Ankara ilgeleri 1974—1976 yillarinda periyodik olarak taranmigtir.

Morfolojik Calismalar

Morfolojik caligmalarda kullanilan erginler Ayas'in Bagbereket koylindeki
yoncaliklardan toplanarak laboratuvara getirilmislerdir. Bu erginlerin bir kismu 61-
diirme sigelerinde Oldiiriilerek % 70'lik alkole alinmig, geriye kalan erginler 20 cm
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capinda ve 22 ¢cm yiikseklifindeki plastik kutulara konulmustur. Havalandirmay:
saglamak igin plastik kutular iistten 10 cm ¢apinda ve yandan 7X7 em boyutlarinda
delinmis ve buralara delikli tel yapigtirilmigtir. Boceklerin beslenmeleri ve yumurta
birakmalari i¢in, her kutuya 5,5 cm capinda ve 7,5 em yiikseklikte 1 adet ici su do-
lu naylon kapakhi kavanoz konmus, kavanoz kapaginin ortasina 2 cm capinda bir
delik a¢ilmis buradan kavanoz icine yonca slirgiinleri daldinlmis ve delik pamuk
ile iyice kapatilarak erginlerin suya diismeleri Onlenmistir. Yonca siirgiinleri her
giin degistirilmig, kutulardan alinan yonca yapraklarindaki yumurtalarin bir kismi
oOl¢iim icin ayrilmig bir kismi ise 10 em ¢apindaki petrilere ahinmgtir,

Yumurtalardan ¢ikan 0—24 saatlik larvalarn bir boliimii % 70'lik alkole alin-
migtir. Geriye kalan larvalar 8 em capinda ve 7,5 c¢m yiiksekligindeki kavonozlara
konulmus ve larvalanin beslenmeleri icin her kavonoza, icine 2—3 adet yonca siir-
giinii daldinlmig ve agizlan pamuk ile kapatilmig penisilin siseleri konularak kavo-
nozlar ince delikli beyaz bir tiilbent ile kapatilmigtir. Larva gelismesi her giin kont-
rol edilerek gomlek degistirmeden once ve degistirdikten sonra gerekli miktarda
larva % 70'lik alkole alinmigtir.

Erkek genital orgami Kryzhanovskiy ve Yemets (1972)'e gore cikarilmsg ve
% 10'luk KOH de 12 saat birakildiktan sonra Kanada balzamu ile preparat1 yapilmig-
tir.

Internal sac'in sisiriimesinde Hardwick (1950)'in Lepidoptera takimi icin ver-
digi metod biraz degistirilerek kullaniimigtir. Olciimlere ait ortalama ve standart
hatanin bulunmasinda Diizgiineg ve Diizgiines (1958)'den yararlanilmistir.

Biyolojik Caligmalar

Yonca Yaprak bdceginin biyolojisi ile ilgili ¢aligmalar hem laboratuvar sart-
larinda ve hem de boceklerin gercek yasam yeri olan dogada yiiriitiilmiistiir.

Laboratuvar cahgmalan cesitli sicakhk (22,5 + 1°, 25 = 1°, 30 ¥ 1°C) ve
orantill nemde (% 50—55, % 60—70) klima dolaplarinda yiiriitiilmiistiir. Ph. forni-
cate'nin yumurtlama ozellikleri, ¢iftlesme, inkiibasyon siiresi, larva, pupa geligmesi
ve dol saywisinm tesbitinde 5,5 em ¢apinda 7,5 em yiiksekliginde ve 8 cm capinda
7,5 cm yiiksekligindeki kavanozlar ile 10 em ¢apindaki petriler kullanilmigtar.

Dogada yapilan ¢alismalar bir yandan Yonca yaprak béeeginin gercek yasam
yeri olan yoncaliklarda diger yandan dis kosullarda barinak altinda kavonozlar i¢in-
de sirdiirilmiigtiir. Yoncaliklardaki ¢algmalarda 25X25 cm ebadindaki cerceve
kullanidmistir,

ARASTIRMA SONUCLARI

Yonca Yaprak Boceginin Yayihisi

Ankara ili yoncaliklarinda yapilan gézlemler sonucu Ph. forniceta'nin Ankara
ili Merkez, Ayas, Beypazar, Nallihan, Kizilcahamam, Kirikkale, Cubuk ve Polath
ilcelerinde bulundugu saptanmistir,
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Yonca Yaprak Boceginin Morfolojisi

Ergin:

Erginler kirmizi, Kizil renkte olup prothorax ve elytra lizerindeki siyah lekeler-
le bir Coccinellidae tiitiine benzemektedir. Bununla beraber uzun antenleri ve viicu-
dunun daha uzun yapida bulunmasiyla kolayca ayirdedilir. Digiler ortalama
6,11 ¥ 0,027 mm, erkekler 5,45 + 0,029 mm boyundadir.

Petek gozler ve bagin vertex kismi siyah, clypeus ve labrum belirli ve kahve-
rengi renkte, mandibula kuvvetli ve siyah renkte, uglan disli; maxilla ve labium'un
palpus Kisimlari san geri kalan bolgeleri siyah renklidir. Antenler 11 segmentli olup
iizeri killarla kaphdir.

Prothorax kirmizi renkli olup iizerinde 2 siyah leke bulunur. Ikinci cift ka-
natlar seffaftir ve elytranmn altinda katlanmis durumdadrr. Ug ¢ift bacak ayni ya-
pida, coxa, trochanter ve femur siyah, tibia ve tarsus san renklidir.

Herbir elytron'da 4 siyah leke bulunur; lekeler yukaridan asagi soyle yerles-
mistir: 1. leke humerus (omuz) kismimda 7. ve 8. striae arasinda; 2. leke elytron'un
iist kisminda 3. ve 5. striae arasinda; 3. leke dis kenara yakin asagida 6. ve 8. striae
arasinda; 4. leke elytron'larin birlesme yerinde birlesme hatti ile 2. striae arasinda
bulunur. Humerus'ta bulunan 1. leke kii¢iik olup bazen bulunmayabilir. Di§er leke-
lerin biiyiikliikleri de bireylere gore farkhlik gosterir.

Erkekler disilerden daha kiiciik ve daha uzun yapilidir. Antenlerin son 6 seg-
menti genellikle erkeklerde disilere oranla daha koyudur. Eytra kaldirilinca erkekte
abdomenin dorsalinda uzun esmer bir hat halinde aedeagus goriiliir.

Ph. fornicata'nin erkek genital orgamnin yapisi Sek. 1 de, internal sac'in sigi-
rilmis durumu da Sek. 2 de gorilmektedir.

ap.

a) dorsal b) lateral
Sekil: 1

Ph. fornicata'nin Erkek Genital Organ: (M.Ib.: Median lob; tgm: tegmen; aph:
apophyse; int. s: internal sac; fl: flagellum; os: ostium; bz: birlestirici zar)
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aph
a) ventral b) lateral

Sekil: 2
Ph. fornicata'min Internal Sac'in Sigirilmig Durumu (b.or: basal orifice; tgm:
tegmen; mlb: median lob;in.s.: internal sac; fl: flagellum; aph: apophyse;
ap: apex).

Yumurta
Yeni birakilmis yumurtalar sarimsi beyaz, kirli sar1 veya sarimst yesil renkte,
parlak, uzun ve oval sekildedir. Yumurta boyu ortalama 1,590 £ 0,007 mm dir.

Larva

Yonca yaprak boceginin larvas eruciforme tipte olup 3 thorax ve 10 abdo-
men segmentine sahiptir. Thorax'ta 3 ¢ift yiirime bacag1 bulunur. Larva normal du-
rumda hafifce kivriktir (Sekil 3).

Larva basi ve prothorax levhasi siyahimtrak kahverengi, prothorax levhasi,
dorsal olarak bir orta hatla 2'ye ayrilmis durumda, mesothorax ve metathoraxin
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herbirinde 2 sira koyu renkte sclerit'ler bulunur; bu segmentlerin dorsal kisminda
on sirada 4 biiyiik 2 kiiciik sclerit, arka sirada 4 biiylik sclerit bulunur. Ik 6 abdo-
men segmenti birbirine benzer yapida olup dorsalde 2 sira sclerit'ten olugur ve her
sirada 6'sar sclerit vardir. Tkinci siradaki sclerit'ler daha biiyiiktiir. Mesothorax ve
metathoraxin lateral kisminda her iki yanda 3'er sclerit; ilk 8 abdomen segmentinin
lateralinde 2'ser sira sclerit bulunur. 7. segment iizerinde dorsalde 2 uzun median
levha ve yanlarda birer sclerit, 8. ve 9. segmentlerde dorsalde birer median levha
vardrr. Prothorax, mesothorax ve metathoraxin ventral kisminda herbirinde 1 adet
sclerit bulunur. Ik 2 abdomen segmentinin ventralinde 3 sira biiyiik sclerit ve yan-
larda gok kiigiik scleritler vardrr. 8. ve 9. segmentlerde 1'er median levha bulunur.
Biitiin scleritlerden uzun killar ve kil demetleri ¢ikar. Ayrica mesothorax ve ilk 8
abdomen segmentinde 1'er stigma bulunur (Sekil 3).

Sekil: 3
Ph. fornicata 4. Dénem Larvasinin Yandan Goriiniisii

Ph, fornicata larvalarinda kafa kapsiilii genigligi ortalama 1. donem larvada
0,599 £ 0.003, 2. donem larvada 0,882 * 0,005, 3. donem larvada ortalama 1,297 +
0,008, 4. dénem larvada 1,740 + 0,018 mm dir.

Olgun larvanin boyu ortalama 8,574 + 0,110 (7,854 — 10,302) mm dir.

Prepupa

Larvalar kivrik bir duruma gegmekte ve boylari biiziillerek kiiciilmektedir.

Pupa

Ph. fornicata pupas serbest pupa tipindedir. Viicut uzantilan viicuda yapisik
olarak bulunmakla beraber az veya ¢ok hareketlidir. Bacaklar viicudun altina katlan-
mistir. Antenler de viicudun altina gizlenmigtir. Pupa boyu ortalama 6,09 ¥ 0,19
mm dir.
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Yonca Yaprak Boceginin Biyolojisi

Ayas'in Basbereket kdyii yoncaliklarinda yapilan ¢aligmalarda Ph. fornicata
erginlerinin toprak icinde 1—20 cm derinlikte (ortalama 5,2 em) kigladig: tesbit
edilmistir. Kis1 toprakta geciren yonca yaprak bocegiilkbaharda Mart sonu ile Nisan
baglarinda topraktan ¢ikmaktadir. Kisa bir siire beslenen bocek ciftlesmekte ve ik-
lim kosullarina gore degisen bir siire sonunda yumurtalarmi brrakmaktadir. Gercek-
ten Ayas'ta ilk yumurta brakma 1975 yilinda 6 Nisan'da olmasina ramen 1976
yilinda 2 Mayis'ta goriilmiistiir.

Ayas'ta 1975 yilinda ilk yumurtlamalarin goriildiigii 6 Nisan'da (6—10 Nisan)
pentat ortalama sicakhg1 18,5°C olmasina karsilik 1976 yilinda ilk yumurtlamalarin
gorildiigii 2 Mayis'ta (1—5 Mayis) pentat ortalama sicakhig1 15,4°C olmustur. 1975
yilinda 6 Nisan'da baglayan yumurtlama gitgide artmakta ve 4 Mays'ta zirveye cik-
tiktan sonra diismektedir (Tablo: 1). 1976 yilinda 2 Mayis'ta baglayan yumurtlama
hizla artmakta ve 28 Mayis'ta maksimuma ulagmakta 10 Haziran'da yapilan bi¢im-
den sonra sifira dogru diismektedir (Sekil 4).

Tablo: 1
1975 Yilinda Ayas'ta Ph. fornicata'mn Farkli Biyolojik Dénemlerinin
Dalgalanmalari (adet/0,25 m?)

Larva
Tarih Ergin | Yumurta T [ 2 3 T i Pupa
Dénem” Donem| Doénem|Donem

23.3.1975 — — — - — — - —
30.3.1975 1,8 - - — — - — —

6.4.1975 2,5 3,0 — — - | = — —
20.4.1975 3,5 78,0 98 | — — | - 9,8 -

4.5.1975 5,5 1425 [195 | 95| 6,8 — |358 —
18.5.1975 5,0 98,8 |15 [14,3| 9,0| 6,0 |44,8 2.3

1.6.1975 1,8 26,8 8,0 7,3 7,6110,3 | 33,1 6,3

8.6.1975 5,5 17,0 35| 65| 55| 88 |24,3 6,8
23.6.1975 6,0 — — 1,31 1,8 3,0 | 6,1 2,0
13.7.1975 3,0 - — — - | = — —

Ph. fornicata digileri yumurtalarini kiimeler halinde birakmaktadur. Laboratu-
varda yapilan sayimlarla bir kiimedeki ortalama yumurta sayisi 7,74 ¥ 0,97 (1-21)
adet olarak bulunmustur.

Ayas'tan 1976 yilinda 6 Nisan'da toplanip Ankara'ya getirilen ve d1g kosullar-
da 1 digi + 1 erkek olarak tertiplenen denemede disilerin yumurta koyuncaya kadar
gecen siire (preoviposition), yumurtlama siiresi (oviposition), glinliik ortalama yu-
murta adedi, toplam yumurta ve yumurtlama kesildikten sonraki yasama stireleri
{postoviposition) ile erkeklerin yasama siireleri Tablo: 2 de gosterilmigtir.
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Sekil: 4
Ayag'ta 1976 yihinda Ph, fornicata Yumurta Populasyonunun Yillik
Dalgalanmast
Tablo: 2

Ankara'da 1976 Yilinda Dis Kosullarda Denemeye Ahinan 10 Disinin
Yumurtlama Ozellikleri

ilk yu- v Ginlik Yumurta ke- | Aktif hayat
Disiler murtlama} " mutt- uniu Toplam |sildikten son- siiresi
; ya kadar |lama si- ortalama | v, nrta | raki yumur-
gecen sii. | ! yumurta ta siiresi Disi |Erkek
1. 1 52 12,1 634 1 54 55
2. 5 34 7,1 243 1 40 95
3. 8 30 111 334 11 49 109
4. 10 11 4,1 45 4 25 31
5. 7 105 12,1 1272 2 114 14
6. 11 102 12,4 1269 7 120 75
7. 5 61 9,2 562 3 69 100
8. 2 23 4,6 105 4 29 122
9. 7 53 3,1 163 2 62 83
10. 9 72 9,6 692 3 84 118
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Tablo 2'nin incelenmesinden disilerin, ilk yumurtlamaya kadar gegen siire,
yumurtlama siireleri ve giinliik ortalama yumurta adetlerinde bityiik bir farklilik bu-
lundugu anlagilmakta ve bu farkhlik sonucu digilerin biraktig1 toplam yumurta sa-
yilan degigmektedir. D1 kogullarda bir disi ortalama 531,9 + 112,2 yumurta birak-

maktadir.

Laboratuvar kosullarinda (25 £

1°C ve % 60—70 orantih nem ile 30 = 1°C ve

9% 50—55 orantili nem) yumurtlama ile ilgili olarak yapilan cahismada elde edilen
sonuclar Sek. 5 ve Sek. 6'da ozetlenmistir. )
Haziran ve Temmuz aylarinda cikan yeni nesil Ph. fornicata erginleri belirli
bir beslenme periyodundan sonra topraga girip yaz1 ve ki1 gecirmekte ve ertesi ilk-
baharda cikarak beslenmekte, ¢iftlegmekte ve yumurta birakip 6lmektedirler. Biz
b6cegin ilkbaharda ¢ikmasindan oliime kadar gecen siireye aktif hayat siiresi diyo-
ruz. Aktif hayat siiresi erkekte daha uzun olup Ankara'da 1976 yilinda dig kogullar-
da yapilan denemede erkekte 80,2 ¥ 12,50, diside 64,6 ¥ 10,94 giin bulunmustur
(Tablo: 2). Laboratuvarda yapilan digilerin biraktif1 yumurta sayisi denemelerinde
de bu siire erkekte daha uzun bulunmustur.

Yumurta adedi

304

20

104

-

------

—— Giinlik ortalama yumurta
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Glunler

Sekil: 5

25°C de Ph. fornicata Uzerinde Yapilan Denemede Yumurtlayen Disi Sayist

ve Digi Bagina Giinliik Ortalamae Yumurta Sayisi

- 111 -

Disi adedi



30q-ame=: ---- Yumurtiayan disi 10

Gunlic ortalama -9
yumurta

20 -

Yumurta adedi
T
wm
Disi aded;

10+

5 W15 20 25 30 35 40 45 S0
Gilnler
Sekil: 6

30° C de Ph. fornicata Uzerinde Yapilan Denemede Yumurtlayan Disi Sayisi
ve Disi Bagina Giinliik Ortalama Yumurta Sayst
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Sekil: 7
Ayas'ta 1976 Yiinda Ph, fornicata'nin Cesitli Larva Dénemlerinin
Populasyon Dalgalanmalar
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Yonca yapraklar iizerinde birakilan yumurtalar embriyonal gelismelerini ik-
lim faktorlerine gore degisen bir siire icinde tamamlarlar. Ayas'ta 1975 ve 1976 yil-
lar1 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda yapilan gozlemlerde Ph. fornicata'nin inkii-
basyon siiresinin en az 6 ve en fazla 13 giin oldugu belirlenmistir. Laboratuvarda
225 + 1°C de ve % 60—70 orantih nemde embryonal geligme siiresi ortalama 6,35
(5—8) giin olarak bulunmustur.

Yumurtadan c¢tkan larvalar yonca yapraklariyla beslenmeye baslarlar. Ayas'ta
1975 ve 1976 yilina ait cesitli larva donemi yogunluklarinin mevsimsel dalgalanma-
lar1 Tablo 1 ve Sek. 7'de goriilmektedir. Tablo 1 ve Sek. 7'nin incelenmesinden
Ayag'ta 1975 yilinda 20 Nisan, 1976 yilinda 9 Mayis'ta baslayan larva ¢ikiglarindan
sonra larva populasyonu hizla artarak 1975 yilinda 18 Mayis ve 1976 yihinda 6 Ha-
ziran'da en yiiksek diizeye ulagmakta ve bundan sonra gitgide azalmaktadir.

Ankara'da 1975 yilinda dis kosullarda yapilan denemelerde 1. larva donemi-
nin 3—7 giin, 2. larva doneminin 2—5 giin, 3. larva doneminin 2—7 giin, ve 4. larva
doneminin 2—5 giin olduBu tesbit edilmistir. 1976 yilinda Ankara'da dig kosullarda
yapilan denemeler 1. larva d6neminin 4—7 giin, 2. larva ddoneminin 4—5 giin, 3. larva
déneminin 3—4 giin ve 4. larva doneminin 3 giin devam ettigini gostermistir. Buna
gore larva geligmesini 9—24 giinde tamamlamaktadir.

Laboratuvarda 22,5 * 1°C ve % 60—70 orantih nemde 1. donem larva siiresi
ortalama 3,06 (2,5—4), 2. larva donem siiresi ortalama 2,10 (2—4), 3. larva donemi
siiresi ortalama 2,29 (2—4) ve 4. larva donemi siiresi ortalama 2,19 (2—4) giin olarak
tesbit edilmigtir. Su halde toplam larva geligmesi ortalama 9,64 giindiir.

Geligmelerini tamamlayan son donem larvalar pupa olmak iizere topragmn
3—8 cm derinligine girmekte ve dnce viicut segmentlerinin ventral kismim biizmek
suretiyle prepupa olmaktadir. Prepupa siivesi 22,5 * 1°C sabit sicaklikta ortalama
5,29 (5—8) giindiir. '

Son larva gomiegini deBistiren prepupalar pupa donemine gecmektedir.
Ayasg'ta 1976 yilinda ilk pupa 6 Haziran'da goriilmiis, 20 Haziran'da en yiiksek di-
zeye ulagtiktan sonra 11 Temmuz'da sifira inmistir (Sekil 8). Ankara'da dig kosul-
larda prepupa ve pupa déneminin toplam olarak 12—17 giin siirdiigii tesbit edilmigtir.

Laboratuvarda 225 * 1°C ve % 60—70 orantili nemde pupa siiresi ortalama
853 (7—11) giin olarak bulunmustur. Buna gore prepupa ve pupa siiresi toplam
13,82 (12—19) glindiir.

Yeni dol erginleri Ayas'ta 1975 yilinda Haziran ay basida 1976 yilinda 27
Haziran'da toprak yiizeyine ¢ikmiglardir (Sek. 8). Cikistan sonra yeni dol erginleri
9—3 hafta siiren bir beslenme petiyoduna girmekte ve daha sonra topraga girerek
yonca kokleri civarinda kiglamaktadirlar. Bir kisim erginler tarla kenarlarim tercih
etmektedir. Bu erginlerin ertesi ilkbahara kadar toprak icinde kaldiklar: tesbit edil-
migtir.

Yonea yaprak boceginin univoltin veya polyvoltin olup olmadigm tesbit
amaciyla laboratuvarda cesitli sicaklik ve 1s1klanma siirelerinde yapilan denemelerde
disilerin sicaklik ve 1giklanma siireleri ne olursa olsun yumurtlamadiklar gorilmiis-
tiir. Bu sonuclardan da Ph. fornicata'daki diyapozun gercek bir diyapoz olduguy,
bocegin genetik yapist ile ilgili olup, her dolde meydana geldigi ve mecburi oldugu
ortaya cikmaktadir. Su halde Ph. fornicata univoltin bir tiirdiir.
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Sekil: 8
Ayas'ta 1976 Yilinda Ph. fornicata Pupa ve Erginin Populasyon Dalgalanmalari

Ph. fornicata erginleri yoncanin yapraklariyla beslenirler fakat agir bulagma
durumunda siirgiin uclar1 ve saplarini da kemirirler. Yapraklar kenarlardan baglaya-
rak yenmektedirler. Larva zarar1 da ergine benzemekte bununla beraber 1. ve 2. d6-
nem larvalar bazen yonca yapraklarinin ortasinda kiiciik ve uzun oval geklinde delik-
ler acarak da beslenebilitler. Doga'da gerek erginlerin gerekse larvalarin genellikle
yoncanin u¢ kisimlarindaki siirgiin uclarinda bulundugu ve beslendigi gozlenmistir.

Dogal Dissmanlar

Gerek Ayag'ta gerekse laboratuvarda yapilan ¢alismalar sirasinda Ph, fornicata
prepupa, pupa ve erginlerinin Metarrhizium sp., erginlerin Aspergillus sp. ile bulagik
olduklar ve bazi denemelerin tekrarimi gerektirecek derecede etkili olduklan tesbit
edilmisgtir.

TARTISMA

Alkan (1946) ve Bodenheiemer (1958) Ph. fornicata'nin Orta Anadolu'da ba-
zen ¢ok dnemli zararlara neden oldufunu bildirmis olmalarina ragmen bugiine ka-
dar ciftciler tarafindan gikayet konusu edilmemesi zararlinin bir Coccinellidae tiiriine
benzemesine baglanabilir.

Bugiin artik tiirlerin teghislerinde erkek genital organi en &nemli taksonomik
karakterlerden birini olusturmaktadir. Ph. fornicata'nin erkek genital organi ile ilgili
higbir literatiire rastlanmadigindan bu organ aynntili olarak incelenmistir (Sek. 1,2).

Yonca yaprak boceginin toprak iginde kisladig1 birgok aragtiric: tarafindan
belirtilmesine ra3men toprak derinligi yalniz Lustun ve Panu (1968) tarafindan
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10—15 cm olarak belirtilmistir. Ayag'ta yapilan ¢ahymamizda bu derinlik 1—20 cm
arasinda defismekte ve ortalama 5,2 cm dir.

Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), Alkan (1946), kiglayan Ph. fornicata
erginlerinin ilkbaharda, Blunck (1954), Mart ay: sonunda, Lustun ve Panu (1968),
Mart ay: sonu ile Nisan baglarinda, Bodenheimer (1958) ise Mart ayindan itibaren
toprak sicaklhifinin 10—12°C ye yiikselmesiyle boceklerin toprak yiizeyine ¢iktikla-
nn bildirmektedir. Ayas'ta kiglayan erginlerin ilk ¢ikigi ilkim kogullanna gore Mart
sonu ile Nisan baglarinda oldugu tesbit edilmigtir.

Ayag'ta ilk yumurtlamanin 1975 yilinda 6 Nisan, 1976 da 2 Mayis'ta oldugu
gozlenmigtir (Tablo: 1, Sek. 4). Bu sekilde ayn 2 yilda yumurtalama baglangiclari
arasinda goriilen farklilik (26 giin) Knechtel ve Hrisafi tarafindan 1938 yilinda
Romanya'da da goriilmiigtiir. Bu durum iklim kosullanmn uygun olmayigi ve ozel-
likle sicakhig1n diisiik olusu ile agiklanabilir. '

Ankara'da 1976 yilinda dig kosullarda denemeye alinan Ph. fornicata disile-
rinin ilk yumurtlamaya kadar gegen siire, yumurtlama siiresi, giinliik ortalama yu-
murta adedi ve yumurtlama kesildikten sonraki yagsama siirelerinde biiyiik bir farkh-
lik bulundugu ve bu farkhlik sonucu disilerin biraktig: toplam yumurta sayilarinin
degistigi ve bir disinin ortalama 531,9 * 112,2 (45—1272) yumurta biraktif: sap-
tanmgtir (Tablo: 2). Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), bir diginin 611071,
Blunck (1954), 200—1000, Lustun ve Panu (1968), 600—1100 yumurta koydugu-
nu kaydetmektedir. Literatiir bilgileri ile bizim bulgulanmiz arasinda onemli bir
farkhihik gorilmemektedir.

Laboratuvarda 22,5 + 1°C ve % 60—70 orantih nemde inkiibasyon siiresi orta-
lama 6,35 giin olarak saptanmistir. Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), bu sii-
reyi 19—20°C de 7—10 giin, 24—26°C de 4—5 giin, Blunck (1954), 20,6°C de 6—9
giin olarak belirtmektedir.

Larva geligme siiresi Ankara'da dig kosullarda 9—24 giinde tamamlanmaktadr.
22,5 + 1°C ve % 60—70 orantil nemde bu siire ortalama 9,64 giindiir. Voukassovitch
ve Voukassovitch (1930), bu siireyi 15°C de 16 giin olarak belirtmektedir. Prepupa
siiresi Laboratuvarda 22,5 + 1°C ve % 60—70 orantili nemde ortalama 5,29 giin ola-
rak tesbit edilmistir. Voukassovitch ve Voukassovitch (1930), bu siireyi 17°C de
7—9 giin, Bames (1937), dogada 1 hafta olarak bildirmektedir. Pupa siiresi 22,5
1°C ve % 60—70 orantih nemde ortalama 8,53 giin olarak bulunmugtur. Voukasso-
vitch ve Voukassovitch (1930), pupa siiresini 18—19°C de 10 giin, Knechtel ve
Hrisafi (1938), 20,65°C de 5—9 giin olarak kaydetmektedirler. Larva, prepupa ve
pupa gelisme siireleri ile ilgili bulgularimiz literatiir verilerine uygunluk gostermek-
tedir.

Yeni dél erginleri ilk kez Haziran ayinda gorilmekte ve 2—3 haftahk bir bes-
lenme periyodundan sonra topraga girerek ertesi ilkbahara kadar diyapoz halinde
kalmaktadir. Ph. fornicata yilda ancak bir d6l vermekte olup univoltin bir tiirdiir.

Gerek ergin ve gerekse larvalarn zarar sekli birbirine benzemekte olup yap-
raklar kenarlarindan itibaren kemirilmektedir. Asiri bulagma halinde siirgiinler ve
saplar da yenmektedir.

Ph. fornicata prepupa ve pupalarn Metarrhizium sp., erginleri ise Aspergillus
sp. ve Metarrhizium sp. tarafindan parazitlenmektedir.
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