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KURESEL RUZGAR ENERJISi POLITIKALARI ve
UYGULAMALARI

H. Naci BAYRAC"
Ozet

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi kullanimi son yillarda
hizli bir artis gostermektedir. Diinyadaki bir ¢ok iilke, yerli, siirekli, hammadde
maliyeti olmayan, temiz enerji kaynagi olmasi, disa olan bagimhiligi azaltmasi,
tiirbin kurulusunun hizla gercgeklestirilebilmesi gibi nedenlerle riizgar enerjisini
tercih etmektedir. Riizgar enerjisinin fosil yakitlara alternatif olabilmesi ve rekabet
edebilmesi amacuyla, diinyada c¢esitli  tesvik uygulamalar: yapilmaktadr. Bu
tesvikler araciligi ile hem riizgar enerjisine dayali bir sanayi olusmakta hem de
kullanmilabilirligi yaygmnlasmaktadr. Calismada diinyada, AB’de ve Tiirkiye deki
riizgar enerjisi potansiyeli, kullanimi ve uygulanan politikalar karsilastirmalr olarak
analiz edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, riizgar enerjisi, riizgar enerjisi politikalari,
riizgar enerjisi uygulamalari.

Global Wind Energy Policies And Applications
Abstract

The usage of wind energy which is one of the renewable energy sources
shows an increase in the last years. Many countries in the world prefer wind energy
for the reason of its domestic, continuous and clean energy source, it has no raw
material cost, it decreases the foreign dependency and it has a fast tribune setting
up process. There are various encouragement applications in the world about if
wind energy can able to be an alternative for fossil fuels and can compete with it.
Along with those encouragement applications both an industry depending on wind
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energy is formed and its usability becomes prevalent. In this study, the potential of
wind energy, its usage and applied policies are analyzed comparatively in the
World, EU and Turkey.

Key Words: Energy, wind energy, wind energy policies, wind energy
applications.

1. GIRIS

Gilinlimiizde iilkelerin ekonomik kalkinmalarinin saglanmasi ve
diinya ekonomisinde rekabet giiciine sahip olmalarinin en Onemli
unsurlarinin basinda enerji gelmektedir. Enerjinin siirekli ve ucuz yoldan
temin edilmesi, her toplumun ¢6zmesi gereken sorunlarin basinda yer
almaktadir. Enerji tiretiminde fosil, yenilenebilir, niikleer kokenli kaynaklar
kullanilmakta ve iilkeler bu kaynaklar arasinda se¢imde; fiyati, arz giivenligi
acisindan kaynagin yerli ya da yabanci iilkeden tedarik edilme olanagini,
¢evreye ve insan sagligina olan vb. etkileri dikkate alinmaktadir.

Kiresel enerji talebinin biiylik bir boliimiinii karsilayan fosil yakit
rezervlerinin giderek tiikenmekte olmasi, yakit temininde yasanan cesitli
sorunlar ve kullanimi sonucu olusan karbon emisyonlarinin kiiresel 1sinma
ve hava kirliligi yaratmasi, son yillarda giderek artan oranda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tercih edilmesine neden olmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin iilke enerji ihtiyacimi karsilarken,
fosil  yakitlarla  rekabet edebilmesi i¢in  devletler tarafindan
desteklenmektedir. Yapilan bu desteklemeler, hem yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali yerli iireticileri tesvik etmekte hem de, bu tiir
uygulamalarin iilke ¢apinda yayginlagmasina neden olmaktadir.

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerjiler arasinda en gelismis ve ticari
acidan en elverisli enerji tiirleri arasinda yer almaktadir. Riizgarin insan
sagligi ve ¢evreyle uyumlu yerli bir enerji kaynagi olmasi, tiikenmez olmasi,
fosil yakitlardan tasarruf saglamasi, teknolojideki ilerlemeler sonucu
kurulum ve igletim maliyetinin her gecen giin diismesi gibi nedenlerle,
giderek tercih edilen bir enerji kaynagi haline gelmistir.

Bu calismada, ilk once riizgar enerjisinin nitelikleri, diger yakitlarla
maliyet ve Omiir agisindan karsilastirilmasi, avantaj ve dezavantajlari ele
almmustir. Daha sonra diinyada, AB’de ve Tiirkiye’de riizgar enerjisi
potansiyeli, kullanimi ve politikalar1 kargilagtirmali olarak analiz edilmistir.
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2. RUZGAR ENERJISINIiN NiTELIKLERIi VE DIGER
ENERJi KAYNAKLARI iLE KARSILASTIRILMASI

Riizgar enerjisi dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir gii¢ olarak
kaynagin1 gilinesten almaktadir. Giinesin yeryiizii ve atmosferi homojen
1sitmamasi sonucu, ortaya ¢ikan sicaklik ve basing farklari, rlizgar
olusturmaktadir. Riizgar enerjisi potansiyeli, giinesin diinya etrafindaki
havayi 1sitip farkli basing alanlariin olusumuna bagh olarak degismektedir.
Isinan hava basing alani meydana getirmekte ve yiiksek basingtan algak
basinca dogru olusan bir hava akimi da riizgar1 olusturmaktadir
(http://www.alternaturk.org/ruzgar.php.,E.T. 02.01.2011). Riizgar enerjisi
topografik yapi, mevsim ve hava sartlarindan 6nemli dl¢iide etkilenmektedir.

Riizgar enerjisi; basta elektrik iiretimi olmak iizere su pompalama,
cesitli Uriinleri kesme, bigme, Ogiitme, sikistirma gibi mekanik enerjiye
ihtiyag duyulan yerlerde kullanilmaktadir. Enerji iiretiminde kullanilan
baslica kaynaklarin g¢evresel agidan yarattiklar1 etkiler Tablo 1’de yer
almaktadir. Ele alinan kriterler agisindan; riizgar enerjisinin giiriiltii disinda,
cevre lizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 gériilmektedir.

Tablo 1. Enerji Kaynaklarmn Cevresel Kirlilik Uzerindeki Etkileri
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Kaynak: http://web.gyte.edu.tr/enerji/Ruzgarenerji/d4.html, 08.01.2011.

Diinya’daki ¢esitli enerji kaynaklarinin, maliyet ile omiir iliskisi
acisindan yapilan Tablo 2’deki karsilastirmada rlizgar enerjisinin, maliyet
acisindan dogalgaz ve hidrolige gore dezavantajli durumda oldugu
goriilmektedir. Ancak bu dezavantaja ragmen, riizgar enerjisi asagida yer
alan avantajlara sahip olmasi ve kaynak cesitliligini arttirmak agisindan
devletler tarafindan tesvik edilmektedir.
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Tablo 2. Enerji Kaynaklarimin Maliyet-Omiir Karsilastirmasi

Kalan Gmiir (Yil) | Yatirim Maliyeti ($/kW) u;;gg;,’ t"/”;v’y,’,‘)*"

Petrol 40-45 1500-2000 6,0
Komiir 200-250 1400-1600 2,5-3,0
Dogalgaz 60-65 600-700 3,0
Niikleer - 3000-4000 75
Hidrolik - 750-1200 0,5-2,0
Riizgar - 1000-1200 3,5-4,5
Giines - Yiiksek 10,0-20,0
Jeotermal - 1500-2000 3,0-4,0

Kaynak: http://web.gyte.edu.tr/enerji/Ruzgarenerji/d4.html, 08.01.2011.

Riizgar enerjisinin kullanimi sirasinda, herhangi bir kaynak maliyeti
s0z konusu degildir. Toplam maliyetler i¢cinde en biiyiik kalemi % 69 ile
tiirbinin kurulug maliyeti olusturmaktadir. Bunun disinda bakim ve isletme
maliyeti, tiirbin kurulacak yerin maliyeti gibi diger maliyetler geri kalan %
31’lik kismu olusturmaktadir. Bu maliyetlerin tiirbin 6mriine yayilmasi
halinde, yillik maliyetlerin daha da diistigli goriilmektedir. Riizgar
tiirbinlerinin y1llik isletme ve bakim giderleri ise, toplam yatirimin yaklasik
% 2,5-3’1i dolayinda olmaktadir (Cetin, 2009: 371).

Riizgar enerjisi {iretim maliyetlerini, diger enerji {iiretim
yontemleriyle  dogrudan  karsilastirmak  bazi  yaniltict  sonuglar
verebilmektedir. Ciinkii, fosil ve niikleer vyakitlarin kullanimindan
kaynaklanan toplumsal ve c¢evresel maliyetlerin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Riizgar enerjisi kullaniminin, asagida yer alan bazi avantaj ve
dezavantajlar1 vardir.

2.1. Riizgar Enerjisinin Avantajlar

i. Riizgar yerli, siirekli, temiz, ¢evreyi kirletmeyen ve dogrudan
kullanilabilirligi nedeniyle, yakit-hammadde maliyeti olmayan yenilenebilir
bir enerji olarak, fosil yakit tiiketimini azaltmaktadir.

ii. Riizgar tiirbinlerinin ¢evreye olan en Onemli katkisi, fosil
yakitlarin yanmasi sonucu olusan zararli gazlari olusturmayarak, sera etkisi
ve asit yagmurlarina neden olmamasidir. Kiiresel 1smmma ve iklim
degisikligine neden olan, sera gazlarmin azaltilmasmna yonelik olarak
1997°de Japonya’da imzalanan Kyoto Protokoliine gore, sanayilesmis
iilkelerin sera gazi miktarlarmi 2012 yilina kadar, 1990 yilindaki
seviyesinden % 5 daha azaltmalar1 gerekmektedir. Buna gore; kiiresel
1sinmaya neden olan gazlarin havaya yayilmasini azaltmak i¢in, yenilenebilir
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enerji kaynaklarinin tercih edilmesi gerekmektedir. Riizgar enerjisi diinyanin
pek c¢ok yerinde, yeterli potansiyeli olan ve gelecek igin ilimit veren
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.

iii. Tirbinlerin ortalama 20-30 yil siireyle kullanilabilmesi kurulus,
isletme ve bakim maliyetlerinin uzun bir zamana yayilmasi agisindan avantaj
saglamaktadir (Mehel, 2009: 6).

iv. Riizgar tlirbinlerinin iiretime ge¢mesi, ingaatinin baglamasindan
itibaren 4-5 ay gibi kisa bir siire gerektirirken bu zaman gecikmesi,
niikleerde ortalama 7 yil, dogalgazda 1-1,5 yil, hidrolikte ise 2-10 yil
olabilmektedir (Acar ve Dogan, 2008: 680).

v. 20 adet tiirbinden olusan tipik bir riizgar ¢iftligi 1 km® alan
kaplamakta bu alanin yaklasik % 1’i tiirbin kurulum yeri olarak kullanmakta
ve geri kalan yerler, cift¢ilik-hayvancilik i¢in ya da dogal araziler bigiminde
degerlendirilmektedir.

vi. Riizgar enerjisi sektorii istihdam yaratarak, ekonomik ve
toplumsal gelismeye katkida bulunmaktadir. Riizgar enerjisi sektoriinde
giiniimiizde 400000 kisi istihdam edilmekte olup, bu sayinin artarak gelecek
yillarda 1000000 kisiye ulasacagi beklenmektedir (GWEC, 2010). Tiirbin,
kanat ve diger bilesen iireticileri, liretilen elektrigi satan/dagitan isletmeler,
danismanlik, miihendislik ve uzmanlik gerektiren Ar-Ge, montaj-servis-
bakim, finans, pazarlama vb. ¢ok sayida teknik ve idari is kollarinda yeni
istihdam imkanlar1 yaratmaktadir.

vii. Kirsal alanda kurulan tiirbinlerin arazisi i¢in 6denen satin alma
veya kira bedelleri santral ydresinde yasayan insanlara énemli ekonomik
katkilar saglamaktadir.

viii. Riizgar enerjisi santrallari, acilen yeni elektrik enerjisi iiretme
ihtiyac1 duyan iilke veya isletmeler i¢in ¢ok uygun bir segenektir. Temel
elektrik altyapisi ve giiclin taginmasi i¢in sebeke yatirimlart gerektiren biiyiik
gii¢ santralleri ile karsilastirildiginda, goreceli olarak daha ¢abuk ve ucuz bir
sekilde devreye alinabilmektedirler.

2.2. Riizgar Enerjisinin Dezavantajlar

Riizgar enerjisi santrallarinin planlama, tasarim asamasinda ingaat
bolgesindeki riizgarin yapist ve ozelliklerinin bilinmesi énem tagimaktadir.
Tiirbin kurulus yeri secimi, tiirbin tipinin belirlenmesinde ve riizgar
potansiyelinin saptanmasinda, uzun donemli ve gilivenilir Olglim ve
aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

i. Riizgar hizinin degisken olmasi, istenilen her bolgeye riizgar
santrali kurulmasii engellemektedir. Aslinda riizgarin bu degiskenligini
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asmak i¢in en saglikli yol, elde edilen enerjiyi dogrudan ana iletim hattina
baglamaktir (Mehel, 2009: 7).

ii. Baglangictaki tiirbin kurulus maliyetleri yiiksek olmasina ragmen,
yerli, temiz ve dogal bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle, diinyada uygulanan
cesitli tesvikler riizgar enerjisinin kullanimi giderek yayginlagtirmaktadir.
Gelisen teknoloji ile birlikte giftliklerde, ev ve is yerlerinde de elektrik
enerjisi liretmek amaciyla kiiciik ve biiyiik 6lcekli riizgar tiirbin modelleri
gelistirilmektedir  (http://www.emo.org.tr/ekler/58072be2820e868 ek.pdf,
E.T. 15.01.2011).

iii. Riizgar santrali kurulumu i¢in gereken alet ve techizatin biiyiik
bolimiiniin yurt disindan ithal edilmesi, tiirbinlerin kurulug maliyetini
arttirmaktadir. Bu sorunun giderilmesi i¢in, yerli iiretimin tesvik edilmesi
gerekmektedir.

iv. Gogmen kuglarin go¢ yollan gilizergahlarina inga edilen riizgar
tiirbinlerinin, kus siiriilerine verdigi zararlara ek olarak, olusturdugu giiriilti
ve gorintii kirliligi, yorede yasayanlari olumsuz ydnde etkilemektedir.
Ancak tiirbin teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak, giiriilti giin
gectikce diistiriilmekte ve hatta tiirbinden 150-200 metre uzaklikta 40 dB
fisilt1 seviyesinin altina inilmektedir (Karacan, 2007: 290). Dolayisiyla
giiriiltii  kirliligi, riizgar enerjisi santrallarn icin ihmal edilebilecek
diizeydedir.

Riizgar enerjisinin belirtilen dezavantajlarina ragmen, sahip oldugu
avantajlar onu diger kaynaklara gore, daha ekonomik ve cazip hale
getirmektedir.

3. DUNYA’DA RUZGAR ENERJIiSI POTANSIYELI,
KULLANIMI VE POLITIKALARI

Kiiresel 1sinma sonucu diinya genelinde ¢evre duyarliliginin artmast,
yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin 6nemini giderek arttirmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda riizgar, sagladigi avantajlara bagh
olarak giderek daha fazla tercih edilmektedir. Bu nedenle 6zellikle gelismis
iilke hiikiimetleri, arz giivenliginin saglanmasi ve disa olan bagimliligin
azaltilmasinda, riizgar enerjisinin iiretim ve kullanimin1 giderek daha fazla
oranda desteklemektedirler.

3.1. Diinya Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Kiiresel 6lcekte iiretilebilecek riizgar enerjisi miktarini tahmin etmek
amaciyla ¢esitli ¢aligmalarda toplam potansiyelin 53000 TWh/y1l oldugu
belirtilmektedir. (http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/ruzgar/ruzgar en_hak.html,
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E.T. 23.01.2011). Toplam teknik potansiyelin % 26’s1 Kuzey Amerika’da, %
20’si Dogu Avrupa ve Rusya’da, % 20’1 Afrika’da, % 10’u Giiney
Amerika’da, % 9’u Asya’da, % 9’u Bat1 Avrupa’da, % 6’s1 Okyanusya’da
bulunmaktadir. Ekonomik, gorsel ve fiziksel planlama limitleri agisindan bu

potansiyelin yaklasik 1/3’linden yararlanilabilecegi tahmin edilmektedir
(Akova, 2008: 97).

Riizgar  kaynak  potansiyelleri  genellikle 4  kategoride
degerlendirilmektedir. Meteorolojik Potansiyel, miimkiin olan riizgar
kaynagma esdeger bir potansiyeldir. Saha Potansiyeli, meteorolojik
potansiyele dayanilarak ortaya konan bir degerlendirmedir ve gii¢ iiretimi
icin cografi olarak mevcut olabilecek sahalarla sinirlandirilmaktadir. Teknik
Potansiyel, mevcut teknolojiyi de dikkate alarak saha potansiyelinden
hesaplanan degerlerdir (Mehel, 2009: 29). Uygulanabilir Potansiyel, belli bir
zaman icinde devreye alabilecek riizgar enerjisi potansiyelini
degerlendirmek i¢in tesvik ve kisitlamalar da dikkate alinarak elde
edilmektedir.

3.2. Diinya’da Riizgar Enerjisi Kullanimi

Riizgar enerjisi kullanimini etkileyen ¢ok sayida faktér mevcuttur.
Bunlar arasinda riizgar hiz1 karakteristikleri, tesvik politikalari, ekonomik
faktorler, teknik sebepler ve enerji giivenlik sorunlart 6n planda yer
almaktadir (Akdag ve Giiler, 2010: 2574). Giiniimiizde, diinyanin birgok
yerinde gelismis tiirbin sistemleri kullanilarak riizgardan elektrik enerjisi
elde edilmektedir. Riizgar enerjisine bagli teknolojilerin giderek artmasi
sonucunda kapasiteleri 200 MW’a ulasan riizgar santrallar1 araciligi ile
yoresel elektrik tiiketimi karsilanmakta ve artan elektrik, iletim hatlar ile ana
sebekeye aktarilmaktadir.

Diinyada 2009 yili sonu itibariyla isletmede olan riizgar enerjisi
santralarinin kurulu giicii 158,505 MW olarak saptanmistir. Bu giiciin 76,152
MW’1 Avrupa’da, 38,383 MW’1 Kuzey Amerika’da, 39,610 MW’1 Asya’da,
2,221 MW’1 Pasifik Ulkelerinde, 1,274 MW’1 Latin Amerika-Karayibler’de
ve 865 MW ise, Orta Dogu-Afrika’da bulunmaktadir (GWEC, 2010: 9).

Avrupa iilkeleri riizgar enerjisi kurulu giiciinde en yiiksek kapasiteye
sahip olmakla birlikte, Kuzey Amerika ve Asya iilkeleri de kurulu gii¢lerini
hizla arttirmaktadirlar. Bir¢ok iilkede riizgar giicline dayali olarak {iretilen
elektrigin orani, geleneksel yakitlarla iiretilmekte olan elektrik oraniyla
giderek ayni diizeye yaklagmaktadir (Colak ve Demirtag, 2008: 65).

Diinya riizgar enerjisi kurulu giictinde 2010 yilindan sonra, yillik %
20’lik artis hedeflenmis ve 2020 yil1 sonunda da 1,2 milyon MW’a ulagsacagi
ve diinya elektrik tiikketiminin % 10’unu karsilayacagi beklenmektedir. 2040
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yilinda diinya elektrik enerjisi tiiketiminin % 20’1 riizgar enerjisi tarafindan
karsilanacag tahmin edilmektedir (ilkilig, 2009: 28).

Tablo 3’de, 2000-2009 yillar1 arasinda diinyada en ¢ok kurulu
kapasiteye sahip olan iilkelerin, mevcut giiglerinin sektére yapilan
desteklemeler sonucu siirekli bir artis egiliminde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Diinyada En Cok Kurulu Riizgar Giiciine

Sahip Olan Ulkeler (MW)
Ulke-Yillar 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ABD 2254 | 4275 | 4685 | 6374 | 6740 | 9149 | 11603 | 16819 | 25170 | 35064
Almanya 6113 | 8754 | 12001 | 14609 | 16629 | 18427 | 20622 | 22247 | 23903 | 25777
ispanya 2235 | 3337 | 4830 | 6202 | 8263 | 10028 | 11630 | 15145 | 16754 | 19149
Cin 340 401 468 566 764 | 1266 | 2599 | 5912 | 12210 | 25805
Hindistan 1167 | 1407 | 1702 | 2110 | 2985 | 4430 | 6270 | 7850 | 9645 | 10926
italya 427 682 788 904 1265 | 1718 | 2123 | 2726 | 3736 | 4850
Fransa 79 85 147 198 390 757 1567 | 2455 | 3404 | 4492
ingiltere 408 464 552 648 901 1353 | 1963 | 2389 | 3241 | 4051
Danimarka 2300 | 2417 | 2880 | 3110 | 3117 | 3128 | 3136 | 3125 | 3180 | 3465
Portekiz 100 127 194 289 562 1022 | 1716 | 2130 | 2862 | 3535

Kaynak: Akdag ve Giiler, 2010: 2575; GWEC, 2010: 9.

2009 yilinda, Amerika kitasinda ABD, 35064 MW’lik kurulu giic ile
birinci sirada yer alirken, Avrupa kitasinda 25777 MW ile Almanya ilk
siray1 almakta bunu, 19149 MW ile Ispanya, 4850 MW ile italya ve digerleri
izlemektedir. Asya kitasinda ise; Cin 25805 MW ile en basta yer alirken,
Hindistan 10926 MW ile onu takip etmektedir.

ABD’de 34 eyalette kurulan 16800 MW kapasiteli riizgar santrallart
4500000 evin elektrik ihtiyacim1 karsilamaktadir. AWEA (American Wind
Energy Association)’a gore, ABD’nin 2010 yilinda riizgar enerjisinde
ulastigr 40180 MW’lik toplam kurulu gii¢ ile toplam elektrik talebinin %
2’sini  riizgardan elde ettigi elektrikle karsiladigi ifade edilmektedir
(http://www.awea.org/tn_release 01-24-11.cfm, E.T. 25.01.2011). ABD’de
2030 yilinda toplam enerji ihtiyacinin % 20°ni riizgardan elde etmeyi
planlanmaktadir.

Almanya, Avrupa’da en biiylik kurulu giice sahip olan iilkedir ve
toplam elektrik tiiketiminin % 7’sini, kuzey kentlerinde ise % 30’unu
riizgardan elde ettigi elektrik enerjisi ile karsilamaktadir (Cetin, 2009: 374).
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Cin, diinyanin en hizl bilyiliyen riizgar enerjisi pazarlarindan birisidir
ve gliniimiizde 41800 MW kapasiteye sahiptir (GWEC, 2010: 27). CREIA
(Chinese Renewable Energy Association)’nin yaptig1 tahminlere gore, 2020
yilinda ”"Wind Base” programina bagli olarak insa edilecek santrallarla
birlikte toplam kurulu kapasitesinin 150000 MW’a yiikselmesi
beklenmektedir. Ayrica, Cin’deki off-shore (deniz iistii) potansiyelinin ise,
30000 MW civarinda oldugu yapilan fizibilite calismalarinda ortaya
cikmistir (http://www.ewea.org/fileadmin/ewea documents/documents/
statistics/gwec/0802_ PR _Global Statistics 2007.pdf, 04.01.2011).

Hindistan, riizgar enerjisinde siirekli gelisen iilkeler arasinda yer
almaktadir. 2000 yilindan 2009 sonuna kadar oOnemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Hindistan’daki kurulu kapasite; riizgar enerjisi yatirimcilari-
nin ¢esitli tarife ve muafiyetler ile tesvik edildiginden dolayi, bir 6nceki yila
gore % 6,9 artarak 2009 yili sonunda 10926 MW’a ulagsmistir ve toplam
kurulu giice 2010 yilinda en az 2200 MW daha eklenecegi ifade edilmektedir
(GWEC, 2010: 10).

GWEC’in yaptig1 bes yillik tahmine gore, mevcut kiiresel finansal
kriz ve ekonomik ¢okisiin etkilerinin azalmasi sonucu, diinyada yillik
toplam kurulu kapasitenin 2010°da 40,8 GW, 2011°de 44,0 GW, 2012’de
48,1 GW, 2013’de 54,5 GW ve 2014’de de 62,5 GW olacagi
ongoriilmektedir (GWEC, 2010: 17).

3.3. Diinya’da Riizgar Enerjisi Politikalari

Riizgar enerjisinde yerli {iretim, ya dogrudan-dolayli destek
mekanizmalar1 ya da teknolojik uzmanlik ve istihdamdan kaynaklanan
bolgesel avantajlar gibi yontemlerle desteklenebilmektedir. Dogrudan
destekler, Ozellikle yerel riizgar iiretim teknolojisindeki gelismeleri
gosterirken dolayli destekler, genellikle riizgar giicli uygulamalarimi tesvik
eden politikalar olarak, yerli riizgar imalat sektdrii i¢in uygun bir ortam
yaratmay1 amaglamaktadirlar.

Dogrudan destek mekanizmalari, riizgar tlirbinin yerli {iretimini
dogrudan etkileyen politikalar, engellerin fazla ve uluslararasi rekabetin
yogun oldugu iilkelerde 6nem tasimaktadir. Dogrudan mekanizmalari
olusturan yerli imalat zorunlulugu, finansal vergi tesviki, glimriik vergisi
kolayliklari, ihracat kredisi yardimlari, kalite sertifikasyonu, Ar-Ge fonlari
riizgar tiirbinleri teknolojilerinin gelisiminde kullanilmaktadir (Altuntasoglu
Tag, 2009: 51). Dolayli destek mekanizmalarini olusturan sabit fiyat
tarifeleri, zorunlu yenilenebilir enerji hedefleri, hiikiimet ihaleleri, finansal
ve vergi tesvikleri araciligi ile riizgar enerjisi kullaniminin yayginlastirilmasi
hedeflenmektedir (Altuntasoglu Tag, 2007: 384).
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4. AVRUPA’DA RUZGAR ENERJiSi POTANSIYELI,
KULLANIMI VE POLITIKALARI

Avrupa riizgar enerjisi potansiyeli agisindan incelendiginde ingiltere,
Iskogya ve Irlanda’nmin tamami, Fransa, Belgika, Hollanda, Almanya ve
Danimarka’nin kiy1 bblgeleri, ispanya’nin Akdeniz kiyilar1 ve Pirene civari,
Fransa’da Lyon Korfezi batisinda kalan Toulouse ve Lyon arasindaki bolge,
Yunanistan’m kiy1 kesimleri ve Girit adasi ile Tiirkiye’nin Bati Anadolu
kiyilar1 giliclii riizgar sahalar1 olarak kabul edilmektedir (Akova, 2008: 99).

4.1. Avrupa’da Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Avrupa’da teknik riizgar potansiyeli 630 TWh/yil, ayrica denizsel
kapasite de 3000 TWh/yil olarak hesaplanmigtir., Toplam teknik
potansiyelin, Ingiltere 114 TWh/yil, Ispanya 86 TWh/yil, Fransa 85
TWh/y1l, Norve¢ 76 TWh/yil, Italya 69 TWh/yil, isve¢ 41 TWh/yil,
Yunanistan 44 TWh/yil, irlanda 44 TWh/yil, Almanya % 24 TWh/yil ve
kalan1 diger iilkelerde yer almaktadir (http://www.artienerji.com.tr/docs/
ITU SUNUM.pdf, E.T. 02.02.2011). Diinyadaki teknik potansiyelin biiyiik
bir kismi, AB tarafindan ekonomik potansiyele gevrilmistir. Sebekeye girisin
% 20 diizeyinde kalmasi esas1 ile AB’deki realistik riizgar potansiyeli 366
TWh/yil olarak ifade edilmektedir.

4.2. Avrupa’da Riizgar Enerjisi Kullanim

Son yillarda yapilan c¢aligmalara gore, gii¢ iiretiminde riizgar
enerjisinin teknik ve ekonomik agidan yiiksek oranlarda uygulanabilirligi s6z
konusudur. Riizgar enerjisi uygulamalarinda olusan engellerin; genellikle
hukuki diizenlemeler, kurumsal uygulamalar ve piyasa degisikliklerinden
kaynaklanmakta oldugu ifade edilmektedir (Malkog, 2007: 48).

Avrupa, 76152 MW’lik kurulu riizgar enerjisi kapasitesi ile dnemli
bir bolgedir ve bu kurulu giiciin {i¢te biri Almanya’da bulunmaktadir. Buna
gbre Almanya, 2009 yili sonu itibariyle Ustlinliigiinii korumakta ve bu tllkeyi
sirasiyla Ispanya, Italya, Fransa, Ingiltere ve digerleri izlemektedir (bkz.
Tablo 3). Tiirkiye, AB toplamina gore ¢ok diisiik diizeyde olmak iizere 801
MW’lik kurulu bir giice sahiptir (Akdag ve Giler, 2010: 2575; GWEC,
2010: 9).

AB’de karadakilere ek olarak deniziistli sahalardaki pek ¢ok verimli
ve uygun noktaya riizgar enerjisi santrallari kurulmustur. Ornegin, 2002
yilinda Danimarka’da kurulan Horn Rev 1 riizgar enerji santrali 160 MW
kurulu gii¢ ile diinyadaki en biiyiik deniziistii riizgar enerji santrallarindan
birisidir (http://www.hornsrev.dk/index.en.html, E.T. 07.02.2011). Ayrica
Danimarka’nin batisindaki Blaavands Huk’un 30 km. aciklarinda Kuzey
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Denizinde 2010 yilinda kurulan 210 MW’lik Horns Rev 2 adli riizgar
enerjisi santralinde kullanilan 91 adet tiirbinin her biri 2,3 MWh elektrik
iiretmektedir (http://www.denizhaber.com.tr/dis-basindan/21207/ruzgar-
santrali-horns-rev-2-kuzey-denizi.html, E.T. 07.02.2011).

4.3. AB’de Riizgar Enerjisinde Uygulanan Politikalar

AB yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda belirlenen hedeflere
ulagmak i¢in, liye devletlerin uymasi gereken tedbirleri almasi ve bu konuda
yasal bir ¢ergeve olusturmak igin ¢esitli direktif ve yonergeler hazirlamistir.

AB iilkeleri, 2001/77/EC nolu direktife gore, 2010 yilinda iirettikleri
enerjilerin ortalama % 22’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglayacaklarini taahhiit etmislerdir. Ayrica bu direktife gore, iiyelerin ulusal
hedeflerini belirlemesini, ulusal destek planlarinin uygulanmasini, kaynak
garantisinin  olusturulmasini,  yetkilendirmede ulusal prosediirlerin
birlestirilmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarmin dagitim ve iletim
sistemine giriginin garanti edilmesi gibi yasal diizenlemeleri yapmalar
gerekmektedir.

AB yenilenebilir enerji mevzuati kapsaminda, iklim degisimi
taahhiitlerine uyulmasina ve ¢evrenin korunmasina katki saglamak amaciyla,
yenilenebilir yakitlarin kullanimini tegvik eden 2003/30/EC sayili direktifini
cikarmistir  (http://www.emo.org.tr/ekler/019¢55374c2c618 ek.pdf, E.T.
14.1.2011).

2009/28/EC nolu Yeni Yenilenebilir Direktifi ile AB, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi konusunda her iiye {ilkenin hedeflerini
belirlemesi zorunlulugu getirilmistir. Bu hedef birligin briit nihai enerji
tiiketiminin en az % 20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi
hedefi ile uyumlu olacaktir (GWEC, 2010: 34). 2020 yilinda yenilenebilir
enerji  kaynaklarindan iretilen enerjinin 1/3’den fazlasinin rilizgar
enerjisinden saglanacagi ongdriilmektedir.

AB’de riizgar enerjisinde uygulanan destekler; mali, vergi ve iiretim
tesvikleri olmak iizere baslica ii¢ ana gruba ayrilmaktadir.

i. Mali tegvikler, yatirim tesvikleri ve hiikiimet destekli krediler
olarak iki alt baglikta toplanabilir. Yatirim Tegviklerinde, devlet toplam
yatirim tutarinin % 20 ile % 40 arasinda katkida bulunmaktadir. Hiikiimet
Destekli Kredi’de ise, riizgar yatirnm projelerine normal ticari kredilerden
daha diisik oranda ve uzun vadeli kredi uygulanmaktadir
(http://ulutek.uludag.edu.tr/downloads/ruzgarenerjisitesvikler. pdf,
15.12.2010).

ii. Vergi tesvikleri, vergi ve glmrik muafiyeti olarak ikiye
ayrilmaktadir. Vergi muafiyetinde, 1-5 yil arasi siire boyunca santrallerden
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kurumlar ya da gelir vergisi alinmamaktadir. Giimriik muafiyetinde ise,
riizgar santralleri icin gerekli alet-techizat ve makina vb. ekipmanlarin
yurtdigindan getirilmesi esnasinda giimriik vergisi, resim, har¢ vb. muaf
tutulmaktadir (Cetin, 2009: 375).

iii. Uretim tesvikleri, sabit fiyat ve kota sistemleri olmak iizere
baslica iki ¢esittir. Bu sistemler piyasaya yeni giren yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilecek elektrigi, mevcut niikleer ve fosil yakith
kaynaklardan {iretilen enerjiyle rekabet etme agisindan ayirarak korumali bir
pazar ortami olusturmaktadir (EWEA, 2004: 209).

e Sabit fiyat sisteminde, iireticiye ddenecek elektrik fiyati hiikiimet
tarafindan belirlenmektedir. Sabit fiyat sisteminde, belirli donem siiresince
piyasa fiyatlarinin {izerindeki bir fiyattan elektrik enerjisi satin alinmaktadir.
Bu sistemi uygulayan iilkelerde, riizgar enerjisinden iiretilen elektrigin fiyati
7,7 ile 9,3 euro cent/kWh arasinda degismektedir
http://www.emo.org.tr/ekler/21c444a5dd33eea_ek.pdf, E.T. 04.01.2011).

e Kota sistemi ise, ihale ve yesil sertifika sistemlerinden olusan
yenilenebilir kota sistemi olarak uygulanmaktadir (EWEA, 2004: 210).
Yenilenebilir kota sistemlerinde yenilenebilir elektrik miktar1 hiikiimetlerce
belirlenirken, fiyat olusumu piyasa sartlarina birakilmigtir.

* lhale sisteminde, yatinmecilar ihaleye davet edilerek belirlenen
zaman araliginda istenen enerji tiretimi i¢in teklif alinmaktadir. En diisiik
teklif sahibi ile sdzlesme yapilarak yatirima baglanmaktadir.

* Yesil enerji sertifikasi, iiretimini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglayan kuruluslara proje bazinda verilen bir belgedir. Yesil
sertifikaya sahip olan firma, uluslararas: sertifika ticareti yaparak mevcut
iiretimden kWh basina ek gelir kazanmaktadir. Bu sisteminin amaci, mevcut
piyasa kosullarinda rekabet etmesi zor olan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iiretimin cazip hale getirilmesidir.
(http://www.emo.org.tr/ekler/21c444a5dd33eea_ek.pdf, E.T. 04.01.2011).

Riizgar tiirbini {iretim piyasasina hakim olan Danimarka’daki
iireticiler, toplam diinya tiirbin iiretiminin % 60’11 gergeklestirmektedir.
Riizgar Giilii yasasina gore, elektrik dagitim sirketleri yenilenebilir enerji
kullandiklar1 taktirde 1,5 $cent/kWh tesvik, dagitim sirketleri kullandiklari
her birim kWh yenilenebilir enerji igin 0,18 eurocent/kWh genel karbon
vergisi alacaklardir, ulusal sebeke baglantis1 santral sahibi ve dagitict
sirketlerle ortaklasa insa edilecektir, tiirbin ihra¢ kolayliklar1 ve bazi vergi
muafiyetleri yatirimcilara saglanacaktir
(http://www.ruzgarenerjisibirligi.org.tr/bilimsel/diger/KucukHESveRuzgar.p
df, 08.12.2010). Danimarka 2011 yilina kadar toplam enerji ihtiyacinin %
20’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamay1 hedeflemektedir.
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Fransa karada kurulu tiirbinler i¢in, 10 yil siireyle 8,2 euro cent/kWh
ve denizde kurulu tlirbinler i¢in, ilk 10 y1l stireyle 13 euro cent/kWh, sonraki
10 yil igin 3-13 euro cent/kWh arasinda tarife uygulamaktadir. Ingiltere,
2007 yilinda kurulan ETI (The Energy Technologies Institute) aracilig ile
bu alanda yogun olarak Ar-Ge yapmaktadir. Bazi riizgar enerjisi
ekipmanlarinda da % 5 KDV uygulamaktadir. Irlanda, biiyiik kapasiteli
(kurulu giicii 5 MW’dan biiyiik olan) riizgar tiirbinlerinde tretilen elektrik
igin 5,9 euro cent/kWh tarife uygulamaktadir. Italya, 15 yil igin riizgar
enerjisi aracilignr ile {iretilen elektriSe 30 euro cent/kWh tarife
uygulamaktadir. Finlandiya, riizgar enerjisi ile iiretilen elektrige 0,69 euro
cent/kWh vergi tesvigi uygulamaktadir (Mehel, 2009: 43).

Almanya, Danimarka gibi bazi iilkelerde enerji sektoriindeki yatirim
projeleri i¢in banka kredileri daha diigiik faiz oranlar ile kullandirilmaktadir.
Almanya’da 1991 yilinda ¢ikarmis oldugu Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Kanunu ile yenilenebilir enerjilerden iiretilen elektrigin hiikiimetce satin
almmasimi zorunlu hale getirmistir. 1 Ocak 2009°dan itibaren yeni kurulan
riizgar tiirbinlerinde iiretilen elektrige ilk bes yil i¢in 9,2 euro cent/kWh alim
fiyat1 belirlenmis ve bu fiyat her yil igin % 1 disiiriilerek, ikinci bes yildan
sonra alim fiyat1 5,02 euro cent/kWh olacaktir. Deutsche Ausgleichsbank ve
Kreditanstalt Fiir Wiederaulbau bankalar riizgar elektrik santrallerine
normal ticari kredilerden daha cazip imkanlarla kredi vermektedir
(http://ulutek.uludag.edu.tr/downloads/ruzgarenerjisitesvikler.
pdf,15.12.2010).

AB iiyesi iilkelerinin pek g¢ogunda, riizgar teknik potansiyelinin
biiylik bir bolimiini kullanabilmektedir. Bu durumun baglica sebepleri
arasinda; AB filkelerinin uyguladigi enerji politikalari, tesvik ve muafiyetler,
0zel sektor ve kamu sektoriiniin seffaf bir piyasada entegre bir sekilde
hareket etmesi gibi faktorler yer almaktadir.

Enerji lretiminde ¢evresel maliyetlerin, enerji satis fiyatina
yansitildig1 taktirde riizgar enerjisi ve diger yenilenebilir enerji sistemlerinin
destege ihtiyaci kalmayacagi AB Enerji Komisyonu tarafindan belirtilmistir.
Komisyona gore, cevresel maliyetler ve saglik giderleri vb. dolayli
maliyetlerin enerji fiyatlarina ilave edilmesi halinde, komiir ve petrol kdkenli
yakitlarin enerji maliyeti iki, gaz kdkenli enerji maliyetleri de % 30 oraninda
artmaktadir (Gok¢inar ve Uyumaz, 2008: 702).

5. TURKIYE’DE RUZGAR ENERJIiSi POTANSIYELI,
KULLANIMI VE POLITIKALARI

Riizgar enerjisi, ithalata ve disa bagimlilig1 azaltan yenilenebilir bir
enerji kaynagi olarak diinya iilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de giderek
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artan oranda ilgi gdrmektedir. Tiirkiye’de riizgar enerjisinden ticari olarak
yararlanilmasi olduk¢a yakin zamanlardan beri s6z konusudur.

5.1. Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye Riizgar Atlasi i¢in, Danimarka Meteoroloji Teskilati
tarafindan hazirlanan ve Avrupa Riizgar Atlasinin hazirlanmasinda da
kullanilan WASP (Wind Atlas Analysis And Application Program) paket
programindan yararlanilmigtir. Bu program kullanilarak Tiirkiye iizerinde
homojen dagilim gosteren 96 adet meteoroloji istasyonu i¢in yerinde
incelemeler yapilmis ve bu istasyonlardan 45 tanesinin verileri kullanilarak
Tiirkiye Riizgar Atlasi hazirlanmistir. 50 m yiikseklik i¢in hazirlanan bu
riizgar atlasina gore, 6zellikle Ege ve Bati Karadeniz kryilar1 ile Marmara
Bolgesi ve Dogu Akdeniz kiyilarinda riizgar enerjisi potansiyeli yiiksek
oldugu ve bu bolgelerde yapilacak detayli ¢aligmalar ile riizgar enerjisinden
verimli bir sekilde yararlanilabilecegi belirtilmektedir
(http://www.dmi.gov.tr/FILES/genel/sss/ruzgaratlasi.pdf, E.T. 23.01.2011).

Tiirkiye’nin karasal alanlarda 400 milyar kWh/yil briit potansiyel,
120 milyar kWh/y1l teknik potansiyel ve 50 milyar kWh/yil ekonomik
potansiyel bulunmaktadir. Briit potansiyel 160000 MW, teknik potansiyel
48000 MW ve ekonomik potansiyel ise, 20000 MW kurulu giice esdegerdir
ve Tiirkiye’nin kiyr bolgelerinde 8200 MW kurulu giiclinde potansiyel
mevcuttur (Acar ve Dogan, 2008: 680). Tiirkiye’nin deniz alanlarinda riizgar
teknik potansiyelinin 60000 MW (150 milyar kWh/yil) diizeyinde oldugu
tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve iizerinde olan
yorelerde en az 5000 MW, 7,0 m/s’nin ilizerindeki bolgelerde ise, en az
48000 MW biiyiikliigiinde rlizgar enerjisi potansiyeli bulundugu ifade
edilmektedir (Kilig, 2009: 19).

Tablo 4’de yer alan 10 metre yiikseklige gore, Tiirkiye’nin %
64,5’inde riizgar enerjisi giic yogunlugu 20 W/m®yi ge¢mezken, %
16,1’inde 30-40 W/m” arasinda, % 5,9’unda 50 W/m”’nin ve % 0,08’inde de
100 W/m*nin iizerindedir. Tiirkiye’nin en fazla riizgar alan bolgeleri
Marmara, Ege bolgesi ve sahilleri ile Giineydogu Anadolu bolgesidir.
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Tablo 4. Bolgelere Gore Yillik Ortalama Riizgar Hizi ve
Riizgar Giicii Yogunlugu

Bdélge Yillik Ortalama Riizgar | Yillik Ortalama Riizgar Yogunlugu
Hizi (m/s) (Wim?)

Marmara Bolgesi 3,29 51,91

Ege Bolgesi 2,65 2347

Akdeniz Bolgesi 2,45 21,36

i¢ Anadolu Bolgesi 2,46 20,14

Karadeniz Bolgesi 2,38 21,31

Dogu Anadolu Bélgesi 2,12 13,19

Giiney Dogu Anadolu Bolgesi 2,69 29,33

Ortalama 2,58 25,82

Kaynak: {lkilig, 2009: 29.

Marmara bolgesinde yillik ortalama riizgar hiz1 3,29 m/s ve yillik
ortalama riizgar yogunlugu 51,91 W/m® olarak 6l¢iilmiistir. Bunu yillik
ortalama 2,69 m/s riizgar hiz1 ve 29,33 W/m’ ortalama riizgar yogunlugu ile
Giineydogu Anadolu, 2,65 m/s yillik ortalama riizgar hiz1 ve 23,47 W/m’
ortalama riizgar yogunlugu ile Ege bolgesi takip etmektedir.

5.2. Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Kullanimi

Tirkiye’de riizgardan elektrik enerjisi, ilk defa 1986 yilinda Cesme
Altinyunus tesislerinde 55 kW elektrik iireten tlirbinden elde edilmistir.
Uluslararas1 alanda 1998 yilinda Cesme Germiyan’da 1700 kW’lik
otoprodiiktor statiisiinde bir riizgar santrali kurulmustur. Bunu takiben
Cesme Alacati’da YID Modeli ile 7.2 MW’lik 12 adet tiirbinden olusan
ikinci bir riizgar santrali igletmeye alinmistir ve bu santraller ulusal sebekeye
elektrik vermeye devam etmektedir. Ayrica, Canakkale Bozcaada'da 10,2
MW kurulu giiciinde ve Istanbul'da 1,2 MW kurulu giiciinde riizgar enerjisi
santrali kurulmustur (Mehel, 2009: 51).

Tablo 5’de goriildiigli gibi, AB uyum c¢aligmalarina bagli olarak,
2000 yilindan itibaren riizgar enerjisi yatirimlarinda dnemli artiglar meydana
gelmigtir. 2010 y1l1 sonu itibariyla 1029,85 MW’lik riizgar santrali sebekeye
bagli olarak enerji liretimini siirdiirmektedir (Durak, 2010: 38). Tiirkiye’de
2010 yil1 sonu itibartyla insa halinde olan 492,35 MW’lik kapasiteye ilave
olarak, 644,45 MW’lik proje halinde olan ve yakin donemde insaatina
baslanacak ek kapasite de s6z konusudur.

Halen isletmede ve gelecek yillarda devreye alinacak olan riizgar
enerji santrallarmin cografi dagilimi agisindan genellikle Ege, Akdeniz ve
Marmara boélgelerinde yogunlastiklar1 goriillmektedir. Buna gore riizgar
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enerji santrallar genellikle niifusun yogun oldugu bdlgelerde yer almaktadir
(Colak ve Demirtas, 2008: 58). Tiirkiye’de kurulan ve kurulmasi planlanan
riizgar santrallarmin tamami karada yer almaktadir. Ug tarafi denizlerle
cevrili olan Tiirkiye’nin deniz iizerinde kurulacak riizgar santrallari i¢in
degerlendirilmesi gereken 6nemli bir potansiyel mevcuttur.

Tablo 5. Tiirkiye’de isletmedeki Riizgar Elektrik Santrallar1 (MW)

Kurulug Yeri Uretime Gegis Tarihi Kurulu Gii¢ (MW) Tiirbin Ureticisi
izmir-Cesme 1998 1,50 Enercon
izmir-Gesme 1998 7,20 Vestas
Canakkale-Bozcaada 2000 10,20 Enercon
istanbuI-Hadlmkéy 2003 1,20 Enercon
Balikesir-Bandirma 2006 30,00 GE
istanbul-Silivri 2006 0,85 Vestas
izmir-Gesme 2007 39,20 Enercon
Manisa-Akhisar 2007 10,80 Vestas
Canakkale-intepe 2007 30,40 Enercon
Canakkale-Gelibolu 2007 14,90 Enercon
Hatay-Samandag 2008 30,00 Vestas
Manisa-Sayalar 2008 30,60 Enercon
izmir-Aliaga 2008 57,50 Nordex
istanbul-GOP 2008 24,00 Enercon
istanbul-Gatalca 2008 60,00 Vestas
Mugla-Datga 2008 29,60 Enercon
Balikesir-Samli 2009 90.00 Vestas
Aydin-Didim 2009 31,50 Suzlon
Hatay-Belen 2009 30,00 Vestas
Tekirdag-Sarkoy 2009 28,80 Enercon
izmir-Urla 2009 15,00 Nordex
Canakkale-Ezine 2009 20,80 Enercon
Balikesir-Susurluk 2009 20,70 Enercon
izmir-Bergama 2009 15,00 GE
izmir-Gesme 2009 30,00 Nordex
Balikesir-Bandirma 2009 24,00 Vestas
Balikesir-Bandirma 2009 45,00 Vestas
Osmaniye-Bahge 2010 95,00 GE
Manisa-Soma 2010 49,50 Enercon
Balikesir-Bandirma 2010 24,00 Nordex
Mersin-Mut 2010 33,00 Vestas
Canakkale-Bozcaada 2010 10,20 Enercon
izmir-Aliaga 2010 90,00 Nordex
Edirne-Enez 2010 15,00 Nordex
Toplam 1029,85

Kaynak: Durak, 2010 :38.
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5.3. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisinde Uygulanan Politikalar

Enerjide disa olan bagimliligin azaltilmasi ve arz giivenliginin
saglanmas1 amaciyla, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi Tiirkiye
Enerji Politikas1 agisindan Onem tasimaktadir. Tiirkiye’de basta riizgar
olmak {izere, yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi 4628 sayili Elektrik
Piyasast Kanunu, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin (YEK)
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacgli Kullanimma iliskin Kanun ve ikincil
mevzuat kapsaminda tesvik edilmektedir.

4628 say1l1 Elektrik Piyasasi kanunu ¢ercevesinde; 500 kW’den daha
biiyiik YEK tesisleri i¢in lisans muafiyeti ve lisans bedeli muafiyeti (% 99)
ve yillik lisans bedeli 6demesinde ilk 8 yillik muafiyet taninmaktadir. Yerli
dogal kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim
tesislerine, TEIAS ya da dagitim lisansh tiizel kisilerce, sisteme baglanti
yapilmasinda 6ncelik taninmaktadir (Durak, 2010: 30).

5346 sayili kanuna gore, her yil elektrigin birim fiyati, EPDK
tarafindan bir Onceki yil belirlenen Tiirkiye ortalama elektrik toptan satig
fiyatinin altinda olmamak sartiyla yeniden belirlenecektir. Ancak fiyat,
isletmeye giren YEK enerjisi tesislerinde iiretilecek elektrige 5 euro
cent/kWh karsiligt TL’den az 5,5. euro cent/kWh karsiligi TL’den fazla
olmayacak bicimde sabit fiyat tarifesi uygulanacaktir. YEK tiirleri ve
teknolojileri arasinda fiyat farkliligi yoktur ve ayrica istendigi taktirde,
serbest piyasada satis imkani da verilmektedir
(http://www.emo.org.tr/ekler/73a234fb82af029 ek.pdf.,05.01.2011).

4628-5346 sayili kanunlar kapsaminda saglanan tesvikler,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi konusunda belli bir
kapasite olusturulmasina yonelik dolayli tesvikler niteliginde olup,
Tiirkiye’de yerli teknoloji tiretimini dogrudan desteklenmesine yonelik bir
hiikmii bulunmamaktadir.

2005 yilinda yiiriirliige giren Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanilmasina iliskin Kanun ile 6zel
sektor araciligl ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
iiretilmesi olanag1 saglanmistir. Riizgar enerjisi yatirimlarinda son yillarda
onemli artiglar meydana gelmis ve 2010 yil1 sonu itibartyla, 1029,85 MW’ lik
rliizgar santrali sebekeye bagli olarak enerji iiretimi yapmaya baglamigtir.
2023 yilina kadar riizgar enerjisi kurulu giiciiniin 20000 MW’a ¢ikarilmasi
planlanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlastirmak, yeni
teknolojiler ve istihdam olanaklar1 saglamak amaciyla, 2008 yil1 sonundan
itibaren ETKB tarafindan 5346 sayili kanunda degisiklikler yapilmasi igin,
bazi teklifler onerilmistir. Ongoriilen tesvikler kapsaminda, tesvikli satin
alma fiyatlarinin kaynak tiiriine gore farklilastirilmasi, YEK tesisinde
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kullanilan makina ve techizatin belli bir yiizdesinin yerli liretim tarafindan
karsilanmasi zorunlulugu gerektirmesi gibi cesitli desteklerin saglanmasi
hedeflenmektedir. Ayrica taslakta, Tiirkiye’nin gelismislik farklarna gore,
her ilin potansiyel ve alt yapisi ile ilgili sektorel diizenlemelerin yer alacag,
tesvik sisteminin biiylik, bolgesel ve sektorel acidan ele alinacagi ve yiiksek
katma degerli yatirnmlar i¢in gerekli arazilerin Onceden tesbit edilecegi
konular1 yer almaktadir
(http://www.emo.org.tr/ekler/73a234tb82af029 ek.pdf.,05.01.2011).

31.12.2010 tarihinde kabul edilen YEK e gore, riizgardan elde edilen
elektrige tegvik alim fiyati olarak kWh basina 5,5 yerine 6,5 euro/cent fiyat
verilmistir (http://www.enerjiport.com/2010/06/19/ruzgara-tesvik-sadece-1-
cent/, E.T. 08.02.2011). YEK tesvikinden yararlanmak isteyen yatirimcilarin
her yil en ge¢ 31 Ekime kadar EPDK’ya bagvurmasi gerekmektedir. 31
Aralik 2015°den dnce isletmeye giren YEK tesisleri giines enerjisi hari¢ 10
yil tegvikten yararlanabilecektir.

ETKB hedeflerine gore, 2020 yilina kadar 19000 MW riizgar
enerjisi yatirnminin yapilmasi planlanmakta ve bu yatirim i¢in 22 milyar euro

harcama yapilmasi gerektigi hesaplanmaktadir (http://www.mkubilisim.com/
forum/viewtopic.php?f=143&t=129, E.T. 08.02.2011).

6. SONUC

Kiiresel 1sinma sonucu diinya genelinde ¢evre duyarliliginin giderek
cogalmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini giderek arttirmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan riizgar enerjisi, sagladigi
avantajlara bagl olarak giderek daha fazla tercih edilmektedir. Bu nedenle
ozellikle gelismis iilke hiikiimetleri, arz giivenliginin saglanmasi ve disa olan
bagimliligin azaltilmasinda, rlizgar enerjisinin iiretim ve kullanimini
dogrudan ve/veya dolayli olarak desteklemektedir.

Gilinlimiizde, basta Avrupa, Amerika ve Asya kitalar1 olmak {izere
diinya’da riizgara yapilan yatirimlarin ¢ogalmast sonucu, gerek kara ve
gerekse deniziistiindeki gelismis tiirbin santrallarindan giderek artan
oranlarda elektrik enerjisi elde edilmektedir. Halen 157,899 MW olan diinya
rliizgar enerjisi kurulu giiciiniin 2010 yilindan sonra, yillik % 20 oraninda
artacagl ve 2040 yilinda diinya elektrik ihtiyacinin % 20°den fazlasinin
rlizgar enerjisi araciligi ile karsilanacagi ongoriilmektedir.

Riizgar enerjisi sistemlerinde olusan ilerlemeler sonucu, riizgar
kaynakli elektrik tiretiminin maliyetlerinin azalmasi, kiiresel riizgar enerjisi
piyasasinin giderek biiylimesine neden olmaktadir. Modern bir riizgar
tiirbini, yillik olarak 20 yil 6nceki benzerinden 180 kat daha fazla elektrigi
yart maliyete iiretebilmektedir. Etkili bir iiretim sahasinda tretilen riizgar
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kaynakli enerji, komiir veya dogalgaz ile iiretilen enerji ile fiyat acisindan
rekabet edebilir diizeye gelmistir.

Son yillarda petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki artislar nedeniyle,
riizgar enerjisinin bu yakitlarla rekabet edebilirligi daha da artmistir.
Geleneksel kaynaklarla iiretilen elektrik maliyetlerindeki fiyatlardaki
dalgalanmalara bagli olusan degiskenliklere karsin, riizgar enerjisi
iiretiminin yakit-hammadde bagimliliginin olmamasi nedeniyle, bu tiir
dalgalanmalardan etkilenme ihtimali hemen hemen hi¢ yoktur.

Avrupa, 76,152 MW’lik kurulu riizgar enerjisi kapasitesi ile dnemli
bir bdlgedir ve bu kurulu giiciin 6nemli bir boliimii kullanabilir olmasinda,
AB iilkelerinin yenilenebilir enerji politikalarinda uygulanan tesvik ve
muafiyetler, etkin rol oynamaktadir. 2020 yilinda AB’nin tiim elektrik
enerjisi ihtiyacinin % 12-14 arasindaki bir oraninin riizgar enerjisi ile
kargilanmasi planlanmigtir. Buna goére 2020 yilinda, AB’de toplam kurulu
riizgar giicliniin 180000 MW’a ulasacagi tahmin edilmekte ve bu hedefe
ulagsmak i¢cin EWEA'nin rakamlarina gore, 2030 yilina kadar Avrupa'da
riizgar sektoriinde 320 milyar euro yatirim yapilmasi dngdriilmektedir.

Diinya ve AB riizgar tlirbini pazarinin, iilkelerin enerjide diga olan
bagimliligini azaltma politikas1 ve kiiresel 1sinma ile miicadelede Kyoto
Protokolii geregi karbon ticareti sayesinde daha da Dbilyiiyecegi
beklenmektedir. Bu gelismeler gelecekte, riizgar tiirbini {iretiminin
sanayiciler agisindan yatirim yapilabilecek cazibe alanlarinin baginda
gelmesine neden olabilecektir.

Riizgar enerjisi, ithalata ve disa bagimlilif1 azaltan yenilenebilir bir
enerji kaynagi olarak diinya iilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de giderek
artan oranda ilgi gérmektedir. Tiirkiye’de riizgar enerjisinden ticari olarak
son yillarda daha c¢ok yararlanilmaya baslanmistir. Tiirkiye’de daha once
riizgar enerjisine ¢ok fazla 6nem verilmezken AB uyum caligsmalarina bagh
olarak, 2000 yilindan itibaren riizgar enerjisi yatirimlarinda énemli artiglar
meydana gelmis ve 1029,85 MW’lik riizgar santrali giicline ulasilmistir.
Tiirkiye’de basta riizgar olmak {izere, yenilenebilir kaynaklardan enerji
iiretimi 5346 sayili kanun ile tesvik edilmektedir. Ancak verilen bu tegvikler,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi i¢in dolayl tesvikler
niteligindedir ve piyasada ¢ogu ortak girisim olmak iizere bazi iireticilerin
olusmasina neden olmus, sinirlida olsa istihdam yaratmistir.

Tiirkiye’de  riizgar  enerjisi  sektdriinlin  istenen  basariy1
saglayabilmesi i¢in; AB’de oldugu gibi yatinmcilara cazip ortamlarin
yaratilmasi gerekmektedir. Yatirnmcilarin devlet tarafindan vergi indirimi,
kredi, glimriik islemlerinde kolayliklar gibi konularda tesvik edilmesinin
yan1 sira, riizgar enerjisinden {Uretilen elektrigi kullananlarin da
desteklenmesi  gerekmektedir. Ayrica, riizgar potansiyeline sahip
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bolgelerdeki yerel yonetimlerin de, kentsel-yoresel politikalar iiretmeleri,
iiniversiteler ve Ar-Ge kuruluslartyla isbirligi yaparak, diisiik maliyetli
rlizgar enerjisi projelerini desteklemeleri gerekmektedir.

Tiirkiye’de rlizgar enerjisi sektoriiniin tesvik edilmesi; sera
gazlarinin azaltilmasi, enerjide disa bagimliligin azalmasi, ulusal ve yoresel
istihdama katki saglanmasi1 yani sira, tiirbin ithalati nedeniyle ekonomiden
doviz c¢ikisimi azaltarak Odemeler bilangosu tizerinde olumlu Kkatkilar
yapabilecektir.
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