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COK BOYUTLU _C')L(}EKLEME ANALizi: su¢
ISTATISTIKLERI UZERINE BiR UYGULAMA’

Selim TUZUNTURK"
Ozet

Tiirkiye 'de son yillarda teror, asayis, kacak¢ilik, trafik, siipheli ve diger su¢
oranlart artmistir. Bu baglamda ¢alismanin amact ayri ayri 6 sug tiirii arasinda ve
81 il arasinda su¢ artist ile basa ¢ikmak icin Cok Boyutlu Olcekleme Analizi ile
iliskilerin belirlenmesidir. Boylece, Tiirkiye'de su¢ oranlarmn diisiiriilmesine
yonelik bazi ¢ikarimlar elde edilmistir. Su¢ bazinda asayis ve kagak¢ilik suglarinin
genel egilimden olduk¢a farkl olduklart bulunmustur. Il bazinda Ankara ve Istanbul
illerinin diger iller ile karsilastiridiginda farkli bir dzellikler gosterdigi
bulunmugtur. Bu kritik farkliiklar Tiirkiye’'deki su¢ oranlarummin diisiiriilmesinde
onemli gostergeler olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi, Sug, Sug Istatistikleri.
Abstract

The rates of terror, public order, smuggling, traffic, suspicious and other
crimes have increased in recent years in Turkey. In this context, the aim of this study
is to determine the relations with Multidimensional Scaling Analysis separately
between 6 crime kind and between 81 provinces to cope with criminal increase.
Thus, some implications about increasing the rime rates in Turkey were obtained. In
the bases of crime, public order and smuggling crimes were found different from
general tendency. In the bases of province, it was found that Ankara and Istanbul
show different characteristics as compared to other provinces. These critic
differences found to be the important indicators in decreasing the crime rates for
Turkey.

Key Words: Multidimensional Scaling, Crime, Crime Rates.

Bu ¢alisma 10. Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumunda sunulmustur.
Ars. Gor., Uludag Universitesi, [IBF, Ekonometri Boliimii.
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1.GIRIS

Tiirkiye’de 1995-2002 déneminde 200-300 bin araliginda seyreden
su¢’ sayilarmim, 20032006 déneminde siirekli arttigi goriilmektedir®. Sug
sayilarindaki artig tiziintii verici olmakla birlikte, bu konudaki istatistiksel
analizler ile elde edilecek bulgularin sug¢ sayilarinin diisiiriilmesine yonelik
calismalarda 6nemli birer gosterge olacagi kimsenin yadsiyamayacagi bir
gercektir. Bu baglamda, ¢alismamiz Tiirkiye’de su¢ oranlarinin iyice arttigi
bir dénemi (2006 yilim1) ampirik (deneye dayali) olarak analiz etmesi
bakimindan énemlidir.

Bu calismada Tiirkiye genelinde 81 il’in 2006 yili sug istatistikleri
(teror, asayis, kacakcilik, trafik, siipheli ve diger suc oranlar1)) Cok
Degiskenli Istatistiksel Analiz yéntemlerinden biri olan Cok Boyutlu
Olgekleme (CBO) Analiz ydntemi ile analiz edilmistir. CBO Analizi ile sug
istatistiklerinin birbirlerine olan konumlarimin gorsel olarak gosteriminin
elde edilmesi amaglanmistir. Boylece, illerin (81 ilin) kendi aralarindaki ve
su¢ degiskenlerinin (terdr, asayis, kacakeilik, trafik, stipheli ve diger suglar)
kendi aralarindaki iligkiler belirlenmeye ¢alisilarak, Tiirkiye’de sug
oranlarinin diisiiriilmesine yonelik ¢ikarimlar elde edilmesi amaglanmustir.
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Sekil 1.
Tiirkiye de 1995-2006 donemi sug rakamlar®

Literatiirde su¢ kavrami ¢ok ¢esitli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu aragtirmada ele alinan
su¢ Piiskiilliioglu (2004)’nun tanimi olan ahlaka, yasalara aykir1 davrams olarak ele
alinmaktadir. Sug bilimi-Kriminoloji ile ilgili arastirmacilar http://www.kriminoloji.com/
adresinde ayrintili bilgi edinebilir.

Bkz. Sekil 1.

http://www.tuketiciler.org web adresinden erisilmistir. Erisim tarihi 09.05.2009.
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Sekil 1°de de goriildiigi gibi sug sayilar1 2002 yilindan 2004’¢ kadar
diisiikk bir egim ile artis i¢inde iken, 2004 yilinda keskin bir artis igine
girmistir. Literatiir taramasi sonucunda, su¢ konusunda iilkemizde su
ampirik ¢alismalara rastlanilmistir:

e Emsen ve Deger (2004) arastirmalarinda 1984-2001 yillan
arasinda Tiirkiye’deki terdrizm olaylari sayillarimn Tiirkiye’nin
turizm gelirlerine etkisini arastirmistir. Tiirkiye’de 1984 yilinda
baslayan ve giderek siddetini artiran terér olgusunun turizm
gelirlerine  olumsuz etkide bulundugu tespit edilmistir.
Arastirmacilar, terdriin yogun olarak yasandigi bolgede terdr
olgusuna meydan vermeyecek su politikalar1 énermistir: Istihdam
olanaklarmin saglanmasi, egitim diizeyinin yiikseltilmesi, adil
gelir dagiliminin saglanmasi. Bu politikalarin saglanmasi ile
iyimser ve sosyal barig ortaminin tesis edilecegi ve bu
gelismelerin  ekonomik faaliyetleri uyarict uygun bir iklimi
yaratacagi belirtilmektedir.

e Bayram ve Ayta¢ (2004) arastirmalarinda Bursa ilinde 1994—
2002 yillar1 arasinda Bursa Emniyet Midiirligiiniin kayitlarina
gecmis suc tlirlerini karar agaglar1 ile incelemistir. Bursa’nin
merkez ilgeleri olan Osmangazi, Yildirim ve Niliifer i¢in yapilan
analizlerde su carpict sonuglar elde edilmistir: Osmangazi ve
Yildirim ilgelerinde en ¢ok islenen su¢ tiirliniin  Hirsizhk
(isyerinden, resmi kurum ve kurulustan, bankadan, otodan,
yankesicilik ve kapkagcilik vb.) oldugu belirlenmistir. Niliifer
ilgesinde ise dolandiricihik, emniyeti suiistimal, su¢ esyasi
satin almak, mala zarar vermek, bilisim suclar1 ve hiikiimet
emirlerine muhalefet suglarimin en ¢ok islenen suglar oldugu
belirlenmistir.

e Yamak ve Topbas (2005) 1995-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin
67 iline iliskin sug istatistikleri (asayis suclari) ile igsizlik
arasindaki nedensellik iligkisini panel nedensellik testi kullanarak
incelemistir. Sabit etkiler modeli altinda Granger Nedensellik
testi sonucglarina gore, issizlik oranindan suca anlamli bir
nedensellik (igsizlik oranindaki artigin su¢ sayisindaki artiga
neden oldugunu) tespit edilmistir. Ayrica, kisi bagina reel Gayri
Safi Milli Hasila’dan suca anlamli bir nedensellik tespit
edilmistir. Bu bulgu ile arasgtirmacilar, su¢ neticesinde elde
edilebilecek potansiyel kazancin artmasinin, ekonomik nitelikli
suc sayisinda artisa neden oldugunu belirtmektedir (Yamak ve
Topbas, 2005: 714).



74

U.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Cilt XXVIII, Say: 2

Bayram, Giines ve Yildiz (2005) Bursa ilinde 2004-2005 (Mart’a
kadar) donemini igeren Cocuk Sug¢lu Veri Tabam verileri ile
Multinomial Lojistik regresyon analizi yapmuistir. Arastirmada
cocuk suclular1 sugluluga iten faktdrlerden en Onemlilerinden
birinin sug islemeyi 4,5 kat artiran uyusturucu madde bagimlilig1
oldugu sonucuna varilmstir.

Oguzlar (2005a) arastirmasinda Bursa ilindeki suclu profilinin
(goriiniisiiniin) belirlenmesi amaciyla Lojistik regresyon analizi
yapmistir. Arastirma Polis su¢ veri tabaninin istatistiksel ve
ekonometrik duyarlilik analizlerindeki (Uludag Universitesi
Bilimsel Arastirma Projesi No. EMN-2002/61) veriler
kullanilarak yapilmustir. Arastirmada ahlak, yankesicilik ve
narkotik biirolarma iliskin kisilerin ilgili biliroya ait sug
islemesinde etkili olan faktorler belirlenmistir. Ahlak suc¢unu
islemede bireyin 6grenim durumunun (6zellikle okuryazar ve
ilkokul mezunu olmasinin) ve mesleginin (emekli olmanin)
belirleyici oldugu tespit edilmistir. Yankesicilik su¢unu islemede
bireyin 6grenim durumunun (6zellikle okuryazar ve ilkokul
mezunu olmasinin) ve mesleginin (ev hanimi olmanin) belirleyici
oldugu tespit edilmistir. Narkotik sucunu islemede bireyin
o0grenim durumunun (6zellikle ilkokul mezunu olanin veya
okuryazar olmayanin) ve dogum yerinin (6zellikle Akdeniz
bolgesi dogumlu olanlarin) belirleyici oldugu tespit edilmistir.

Aytag, Aytag ve Bayram (2007) Bursa ilinde 2004 yilinda Ocak-
Aralik aylarinda igyerinde sug igleyenlerin igledikleri sug tiirlerini
etkileyen faktorleri multinomial lojistik regresyon analizini
kullanarak belirlemistir. Sahsa kars1 islenen suclarda; giindiiz
bu sucun daha fazla islendigi, suc¢a karigan kisi sayisinin fazla
oldugu, isyeri ile ilgisi olmayanlarin bu tir sugu daha fazla
isledigi bulunmustur. Mala karsi islenen suglarin; daha ¢ok
genc yaslarda ve ekonomik nedenlerle islendigi bulunmustur.
Kamu giivenligine kars1 islenen suclarin; daha ¢ok psikolojik
nedenlerle islendigi bulunmustur.

Comertler ve Kar (2007) Tirkiye’deki 81 ilde su¢ oranlarini
belirleyen sosyal ve ekonomik gostergelerin (2000 yili verileri)
yatay kesit analizini yapmistir. Arastirmacilar, yaptiklar1 yatay
kesit analizine gore, gelir diizeyinin, issizlik oraminin, goc
oraninin, egitim seviyesinin, niifus yogunlugu ve dogum hizi
gibi demografik unsurlarin ve sehirlesmenin su¢ oranim
belirleyen temel ve 6nemli faktorler oldugunu bulmustur.
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e Pazarlioglu ve Turgutlu (2007) Tiirkiye’nin 1968-2004 dénemini
kapsayan zaman serisi veri seti ile ekonomik faktorler (issizlik
oran1 ve kisi basina diisen gelir) ile su¢ arasindaki iliskiyi
aragtirmistir. Arastirma sonucunda ekonomik faktorler ile sucun
etkilesim icerisinde oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de toplam
sucun, devlete, kamu giivenligine ve genel ahlaka karsi islenen
suclarin igsizlik orani ve kisi basina diisen gelir ile uzun dénemli
denge iliskisi icinde oldugu tespit edilmistir.

e Aslan (2008) arastirmasinda Tiirkiye’deki 81 ilin 1998-2006 sug
oranlar1 verilerini panel veri analizi ile incelemistir. Aragtirmaci,
iilkemizde yaralanma, delandiricihik, kacakeilik, icra iflas
kanununa karsi gelme, uyusturucu madde kullanim ve imali,
riisvet su¢ oranlarinin siireklilik gosterdigini bulmustur.

Bu caligmanin ikinci boliimiinde Tiirkiye’de 2006 yilinda islenen
suc¢lar ve kamuoyuna yansimalari, Uglincli bolimiinde ¢ok boyutlu
Olgekleme analizi ve yontemleri, dordiincii boliimiinde Uygulama, son
boliimde tartisma ve sonuglar yer almaktadir.

2. TURKIYE’DE 2006 YILINDA ISLENEN SUCLAR VE
KAMUOYUNA YANSIMALARI

Emniyet Genel Midirligi tasnif ettigi sug tiirlerini ayrintili olarak
sahsa karsi islenen suglar ve mala karsi islenen suglar olmak tizere iki ana
baglikta toplanmaktadir. Buna gore 2006 yilinda islenen sug¢ sayilari ve sug
sayilarindaki artiglar/azalislar asagidaki tablolarda betimlenmistir.

Tablo 1’de Tiirkiye’de 2005 ve 2006 yilinda sahsa karsi islenmis sug
tiirleri ve olay sayilar1 goriilmektedir. Ayrica 2005 ile 2006 yillar1 arasindaki
yiizde (%) degisim (artislar/azaliglar) goriilmektedir. Tablodaki sug tiirlerinin
yiizde degisimleri biiyiikten kiigiige dogru siralanmistir. Tablo 1’de 2006
yilinda 2005 yilina gére en ¢ok artis gosteren sahsa karsi islenen sug tiiriiniin
%159,86 artig ile tehdit, ikinci sirada % 150,2 artis ile hakaret ve sovme,
tiglincii sirada %121,48 artis ile kazaen yaralama oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. 2005 ve 2006 Yillar1 Sahsa Karsi islenen Sug istatistikleri

- ”
Sr;::a Sug Trd zog:yclllf Y zogaGyclllf Y Arl;razr(l‘:z(a/lolglar
1 |Tehdit 10809 28088 159,86
2 |Hakaret ve sévme 4600 11509 150,20
3 |Kazaen yaralama 5168 11446 121,48
4 |Tasnif disi suglar 34436 63131 83,33
5 |Ruhsatsiz silah 10667 19137 79,40
6 |Aileye kéti muamele 9901 17064 72,35
7 |Mustehcen hareketler 1802 3044 68,92
8 |[Darp 46612 71564 53,53
9 |intihara tesebbiis 12094 18527 53,19
10 [Rehin alma 33 48 45,45
11 |Kiz-Kadin-Erkek Kagirma 5220 7130 36,59
12 |Kasten yaralama 31011 40001 28,99
13 |Cocuk Kagirma 429 546 271,27
14 |Zimmet 33 40 21,21
15 |Fuhug'a Tesvik 1594 1932 21,20
16 |Risvet 144 173 20,14
17  |Silah atmak 5470 6533 19,43
18 |Kolluk kuvvetlerine hakaret 1379 1631 18,27
19  |Oldiirmeye tesebbiis 489 563 15,13
20 |lrza gegme 1206 1300 7,79
21 |Kumar oynamak ve oynatmak 1252 1329 6,15
22 |Ihmal ve kazaen 8ldiirme 808 826 2,23
23 |intihar 1619 1647 1,73

Kaynak: Emniyet Genel Midiirligi

Asagidaki Tablo 2°de ise, Tiirkiye’de 2005 ve 2006 yilinda mala
kars1 igslenmis sug tiirleri, olay sayilari ve 2005 ile 2006 yillar1 arasindaki
yiizde (%) degisimin (artiglarin/azalislarin) biiyiikten kiiclige dogru siralanist
goriilmektedir:
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Tablo 2. 2005 ve 2006 Yillar1 Mala Karsi islenen Suc istatistikleri

Sira No|Sug Tiirii 2005 Olay Sayisi {2006 Olay Sayisi|Yiizde (%) Artiglar/Azaliglar
1 |Tasnif digl suglar 10715 273854 2455,80
2 |Mala zarar vermek 14156 38267 170,32
3 [Oto hirsizligi 32051 68855 114,83
4 |Sug esyas| satma-saklama 510 1055 106,86
5 |ihmalden yangin gikarma 3253 6038 85,61
6 |Diger hirsizliklar 35060 64166 83,02
7  |Dolandiricilik 7228 12652 75,04
8 |Kapkagcgilik 7168 12154 69,56
9 |Cek senetimza ve tahsili 188 316 68,09
10  [Emniyeti Suiistimal 5162 8529 65,23
11 |Evden hirsizlik 53932 85956 59,38
12 |Yankesicilik 18556 27612 48,80
13 |Isyerinden gasp 290 428 47,59
14  |Kasten yangin gikarma 1524 2210 45,01
15  (Bilisim suglari 214 299 39,72
16 [Hayvan hirsizligi 886 1200 35,44
17 |Bankadan gasp 6 8 33,33
18 igyerinden hirsizlik 43733 55967 27,97
19 [Bankadan hirsizlik 158 202 27,85

20 [Hiikiimet emrine muhalefet 2804 3487 24,36
21 |Sahistan gasp 6248 7770 24,36
22  |Resmi yerden hirsizlik 3579 4307 20,34
23  |Evde gasp 160 192 20,00
24  |Adam kaldirmak 86 95 10,47
25 |Otodan hirsizlik 39705 31522 -20,61
26 |Meskene girme 2933 1156 -60,59

Kaynak: Emniyet Genel Miidiirligi

Tablo 2’de 2006 yilinda 2005 yila gore en gok artis gosteren mala
kars1 islenen sug tiiriiniin tasnif dis1 suclardan sonra %170,32 mala zarar
vermek oldugu, ikinci sirada %114,83 artis ile oto hirsizhigy, tigiincii sirada
%106,86 artis ile suc¢ esyas1 satma-saklama suglarmin yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica, sirasiyla 25. ve 26. sirada yer alan otodan hirsizhik
ve meskene girme suglarinda 2006 yilinda 2005 yilina gore sirasiyla,
%20,61, %60,59 oranlarinda azalma oldugu goriilmektedir.

Tirkiye’de 2006 yilinda islenen sug istatistikleri o donemde
kamuoyuna ¢esitli kaynaklardan sdyle yansimustir:

» Radikal gazetesinin internet baskisinda 2006 yili ile ilgili “Su¢

Patlamas1”  basligi

atilmugtir.

Haberde Emniyet Genel

Midiirligii rakamlarina gore, Tiirkiye’de 2006 yilinda 2005°e
gore; toplam asayis suglarinin % 61, toplam sahsa karsi islenen
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suclarin % 62, toplam mala kars1 islenen suglarin % 60 arttigi
aktarilmustir (Erisim tarihi, 04.05.2009,
http://www.radikal.com.tr/haber.php?haberno=213770).

» Polis merkezi.org web sitesindeki habere gore ise, Adliye’ye
intikal eden suglar, 2006 yilinda 2005 yilina gére % 64 artis
gostermistir (Erigim tarihi, 09.05.2009, http://www.polismerke
zi.org/).

» Sabah gazetesinin internet baskisinda 2006 yili ile ilgili “Su¢
Teroriiniin Bilancosu” baslikli haberde Ankara Ticaret Odasinin
Emniyet Genel Midiirliigii 2002-2006 dénemi rakamlarindan
yararlanarak su sonuca vardigi aktarilmistir
(Erisimtarihi09.05.2009,http://arsiv.sabah.com.tr/2007/05/12/hab
er,19CE11A2BAD6407AA903BE35A1C8769E.html):

“Tiirkiye ’'nin asayis sorunu teror kadar tehlikeli bir sorun haline
gelmigtir.”

> Memurlar.net web sitesinde Igisleri Bakanliginin verilerine gore
suc¢ oranlarinda, 2006 yilinda 2005 yilina gore biiyiik artiglar
oldugu haberi “Iste Tiirkiye’nin 2006 Su¢c Raporu” baslig ile
verilmistir. (Erisim tarihi, 09.05.2009,
http://www.memurlar.net/haber/67211/).

» CNN Turk.com web sitesinde ise “istanbul’da Suc¢ Artisina
Céziim Aramyor” bashig: atilmistir. Ayrica, Istanbul’un her ne
kadar diinya kentleri arasinda en 6nemli metropol oldugu iddia
edilse de 2006 yil1 sug istatistiklerinin durumun bdyle olmadigini
gosterdigi yazilmigtir (Erisim tarihi, 09.05.2009,
http://www.cnnturk.com/2007/turkiye/06/19/istanbulda.suc.artisi
na.cozum.araniyor/364314.0/index.html).

» Tiiketiciler Birligi’'nin web sitesinde 1995-2006 dénemi sug
rakamlar1 verilerek “Toplum Yozlasti Su¢ Artt1” haber basligi
atilmistir (Erisim tarihi 09.05.2009
http://www.tuketiciler.org/?com=news.read&ID=1703).

3. COK BOYUTLU OLCEKLEME ANALIZi VE
YONTEMLERI

Cok Boyutlu Olgekleme (CBO) Analizi®, kisisel tercihler, tutumlar,
egilimler, inanglar ve bekleyisler gibi davranigsal verilerin analizinde sikg¢a
kullanilmaktadir (Oguzlar, 2005b: 35). CBO metotlarinin ¢ogu farkliliklarin
analiz edilmesi icin gelistirilmistir (Mead, 1992: 27). CBO’nin &ncelikli

4 CBO analizi, veriler ile ilgili dagilim varsayimi gerektirmeyen bir ydntemdir (Ozdamar,

2004: 502).
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amacina orijinal verilerin miimkiin oldugunca az boyutlu® bir koordinat
sistemine yerlestirilmesidir (Johnson ve Wichern, 1999:761)%. Boylece
farkliliklar bir grafik ile gorsellestirilmekte ve acik¢a goriilmektedir.

Cok degiskenli istatistiksel analizlerde X,,,, veri matrisi yerine gesitli
matrisler kullanilmaktadir. Ornegin faktér analizinde varyans kovaryans
matrisi 5,, veya korelasyon matrisi R,,, temel bilesenler analizinde
korelasyon matrisi R,
CBO analizinde de benzer bicimde X np VEIl matrisi yerine uzakliklar matrisi

fF
kiimeleme analizinde uzakliklar matrisi I2,,,, gibi.

D, farklihklarin analiz edilmesi i¢in kullanilmaktadir. CBO Analizinde
X,p veri matrisinden elde edilen uzakliklar matrisi D,,, ile grafigi ¢izilen
koordinatlarin uzakliklar1 arasindaki fark minimum kilinmaya c¢alisilir.

Uzakliklar matrisi

0 d12 dln
D=
dn—l,n
Sim 0

nn

nn boyutludur ve n(n-1)’ tane uzaklik degerinden olusmaktadir (Tathdil,
2002: 333). Bu matrisin 6zelligi, kdsegen elemanlarmin sifir (d;; = 0},
diger elemanlarmin ise sifira esit veya sifirdan biiyiik (d;; = 07 ,ve simetrik
bir matris (d;; = d;), olmasidir. Bu 6zellikler, kendisi ile eslesmesinin
uzakliginin sifir, farkli eslesmeler arasindaki uzakliklarin sifir veya pozitif
deger alacagimi gosterir. Diger bir 6zellik, bazi farklilik 6l¢iilerinin metrik
esitsizlik ozelligini (d; dy; = d;;) de saglamasidir (Mead, 1992: 27).

CBO metotlar1 metrik ve metrik olmayan dlgekleme yontemleri
olarak simflanmaktadir’. Metrik metot veri oranli veya esit aralikh 6lgek ile
elde edilmis oldugunda kullanilmaktadir. Metrik olmayan metot veriler

siniflayict veya sirali 6lgek ile elde edilmis oldugunda kullanilmaktadir
(Aytag ve Bayram, 2001). Metrik ve metrik olmayan metotlar arasindaki

Az sayida (iki ya da ii¢ boyutlu) bir uzayda gosterim yorumlama kolaylig1 saglamaktadir.

Bu sekilde verilerin az bir boyut ile gésterimi verinin simflandirilmasi (ordination)
olarak adlandirilmaktadir.

Metrik metotta gozlemler arasi uzaklik degerleri ile islem yapilmaktayken, metrik
olmayan metotta ise sira sayilart kullamlmaktadir. Metrik metotta Oklidyen, Kareli
oklidyen, Chebychev, Minkowski, blok uzakliklari, metrik olmayan metotta ise Ki-kare,
Phi-kare, Size difference, Pattern difference, Varyans ve Lance ve Williams gibi uzaklik
Olgiileri kullanilmaktadir.
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temel farklilik, metrik metotlar metrik esitsizlik 6zelliginin saglandigini
varsayarken, metrik olmayan metotlar varsaymamaktadir (Mead, 1992: 28).

Metrik Slgekleme® metotlar: grafigi cizilecek noktalarm bulunmasi
sorununa kesin bir cebirsel ¢oziim saglamaktadir (Mead, 1992: 28). Bu
cebirsel ¢oziimde kullanilan algoritmalardan bir tanesi sOyledir (Tathdil,
2002: 358):

. 1 .2 .

1. D uzaklik matrisinden elemanlarn a;; = ——d;; olan A matrisi
olusturulur.

2. A matrisinden elemanlan b;; = a;; —a,a; +a_ olan B

matrisi olusturulur.
3. B matrisinin 6z degerleri 4;’ler |4 — AI| = 0 ile bulunur.

Bulunan 6z degerler kullanilarak, boyut sayisina bagli olarak
|B — AIlt = 0ile B matrisinin 6z vektorleri bulunur.
5. Oz vektorlerin aldig1 degerler koordinat sistemine yerlestirilir
ve grafiksel ¢izim elde edilir.
Bu adimlardan sonra, hesaplamalarin, uygunlugu ve giivenilirligi test
edilir. Uzakliklar matrisi D, ile grafigi ¢izilen koordinatlarin uzakliklari

arasindaki farkin uyumu Kruskal’in stres istatistigi ile belirlenir. Kruskal’in
stress 1 istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Ozdamar, 2004: 506):

Stress degerlerinin biiyiikliigline gore koordinat sistemindeki
noktalar arasindaki uzakliklarin orijinal uzakliklar ile uyumlulugu asagidaki
semadaki gibi degerlendirilir:

Tablo 3. Stress Degerleri ve Uyumluluk

Stress degeri Uyumluluk
20,20 Uyumsuz gdsterim
0,10-<0,20 Digtk uyum
0,05-<0,10 yi uyum
0,025 - < 0,05 Miikemmel uyum
0,000 - < 0,025 Tam uyum

Bu ¢aligmada metrik 6lgekleme metodu kullanildigi igin sadece metrik dlgekleme ile ilgili
aciklamalar yapilmistir.
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4. UYGULAMA

Bu calismanin amaci, CBO Analizi ile sug istatistiklerinin k boyutlu
(k<p) bir uzayda gosteriminin elde edilmesidir. Boylece, birimler arasindaki
ve degiskenler arasindaki iligkiler belirlenmeye calisilarak, Tirkiye’de sug
oranlarinin diistirilmesine  yonelik  ¢ikarimlar  elde edilmesi
amaglanmaktadir. CBO Analizleri SPSS 13.0 yaziliminda yapilmistir.
Sekiller ve tablolar ise Excel 2007 yaziliminda ¢izilmistir.

Uygulamada Emniyet Genel Midiirliigii’niin resmi web sitesinde
(http://www.egm.gov.tr) yayinlanan Tiirkiye genelinde 81 il’in 2006 y1l1 sug
istatistikleri kullanilmistir. Bu veriler Emniyet Genel Miidiirliigli'nce 6 ana
baglikta toplanan terdr, asayis, kacakeilik, trafik, siipheli ve diger sug
sayilarini icermektedir.

Birimler (81 il)’in CBO Analizi ile ilgili Sekil 2, uzakliklar
(distances) ile farkliliklarin (disparities) dogrusal bir iliski i¢inde oldugunu
gostermektedir (sol asagidan sag yukariya bir dogru goriiniimiindedir).

125 M

10,0

Uzakliklar

5,0

25

A~

T T T T I I
0.0 25 20 7a 100 125

Farkhhiklar

Sekil 2. .
Uzakhiklar ile Farkliiklar Arasindaki lligkinin Diyagrami

Boyut sayisina ve uzakliklar ile farkliliklarin dogrusal bir iliski
iginde oldugu belirlendikten sonra belirlenen boyutlara iligkin koordinatlar
asagidaki Tablo 4’teki gibi elde edilmistir.



82 U.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Cilt XXVIII, Say: 2
Tablo 4. iller icin Hesaplanan Koordinatlar
Sirano lller Boyutlar

1 ADANA 0,7228 0,1516
2 ADIYAMAN -0,3153 -0,0315
3 AFYON -0,2247 -0,0201
4 AGRI -0,3485 -0,0134
5 AKSARAY -0,3725 0,0068
6 AMASYA -0,3869 -0,0389
7 ANKARA 1,6575 0,4285
8 ANTALYA 0,9742 0,2325
9 ARDAHAN -0,3874 -0,0319
10 ARTVIN -0,4057 -0,0312
1 AYDIN -0,0849 0,0419
12 BALIKESIR 0,0326 0,0283
13 BARTIN -0,3917 -0,0389
14 BATMAN -0,3447 -0,0201
15 BAYBURT -0,4367 -0,0466
16 BILECIK -0,3728 -0,0247
17 BINGOL -0,4126 -0,0422
18 BITLIS -0,3995 -0,0282
19 BOLU -0,3687 -0,0398
20 BURDUR -0,3411 -0,0292
21 BURSA 1,2449 0,0612
22 GANAKKALE -0,3148 -0,0294
23 GANKIRI -0,3871 -0,0436
24 GORUM -0,1431 -0,0383
25 DENIZLI -0,2918 -0,0208
26 DIYARBAKIR 0,5884 0,1152
27 DUZCE -0,3559 -0,0366
28 EDIRNE -0,366 0,0355
29 ELAZIG -0,2699 -0,0329
30 ERZINCAN -0,403 -0,0333
31 ERZURUM -0,186 -0,0311
32 ESKISEHIR -0,1552 0,0247
33 G.ANTEP 1,0618 0,0679
34 GIRESUN -0,3013 -0,0337
35 GUMUSHANE -0,418 -0,0411
36 HAKKARI 0,435 -0,0258
37 HATAY -0,3231 -0,0293
38 IGDIR -0,3871 -0,0311




Tiiziintiirk, Cok Boyutlu Olgekleme Analizi

Tablo 4. (Devam)
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39 ISPARTA -0,3441 -0,0318
40 ISTANBUL 12,0557 -0,1861
41 IZMIR 0,9152 0,2513
42 K.MARAS -0,2148 -0,0037
43 KARABUK -0,3692 0,0443
44 KARAMAN -0,342 -0,0342
45 KARS -0,3155 0,0437
46 KASTAMON -0,3271 -0,0242
47 KAYSERI 0,1798 0,0147
48 KILIS -0,3826 -0,0311
49 KIRIKKAL -0,3712 0,041

50 KIRKLARE -0,2235 -0,0225
51 KIRSEHIR -0,363 -0,0462
52 KOCAELI 0,2901 0,1231

53 KONYA 0,4432 0,0417
54 KUTAHYA -0,2911 -0,044

55 MALATYA -0,213 -0,0179
56 MANISA 0,2378 -0,0263
57 MARDIN -0,3089 0,0194
58 MERSIN 0,6748 0,1947
59 MUGLA -0,14 0,047

60 MUS -0,4016 -0,0289
61 NEVSEHIR -0,3879 -0,0255
62 NIGDE -0,4197 -0,0453
63 ORDU -0,3672 -0,0305
64 OSMANIYE -0,2431 -0,0335
65 RIZE -0,3655 -0,0359
66 S.URFA -0,1071 0,0305
67 SAKARYA -0,1448 0,0349
68 SAMSUN 0,0382 0,0431

69 SIIRT -0,4062 -0,0363
70 SINOP -0,3804 -0,0369
71 SIRNAK -0,4105 0,0014
72 SIVAS -0,2971 -0,0279
73 TEKIRDAG -0,2072 -0,0098
74 TOKAT -0,2953 0,021

75 TRABZON -0,2797 -0,0154
76 TUNCELI -0,4046 -0,0306
77 USAK -0,2269 -0,0268
78 VAN -0,3124 0,0192
79 YALOVA -0,3589 -0,0322
80 YOZGAT -0,3233 -0,0356
81 ZONGULDAK -0,2406 -0,0431
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Tablo 3’teki iki boyutta birimler (iller) i¢in elde edilen koordinatlar,
koordinat sistemine yerlestirildiginde, birimler (iller) arasindaki iligkilerin
iki boyutlu uzayda gosteren Sekil 4 elde edilir:

05—
VART
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04—
0.3 VARS
wARSE
": 0,2 o VARS
2 VAP OVARI
[=]
m

WAR4D
0,2
T T T T T T
25 0,0 25 50 7.5 100 125
Boyut 1
Sekil 3.

81 Il’in Iki Boyutlu Uzayda Gésterimi

Sekil 4’te 7 numarali Ankara ve 40 numaral Istanbul illeri harig,
diger biitiin iller su¢ tiirii bakimindan birbirine benzemektedir (orijin
etrafinda bir arada toplanmislardir). 7 numarali Ankara ve 40 numaralt
Istanbul illeri diger illerden uzak kalmis ve islenen sug tiirii bakimindan
farklilik gostermektedir.

Bu sonuglarin giivenilirligi ve gecerliligi Tablo 5’teki Stress ve R®
istatistiklerinin aldig1 degerlere bakilarak yorumlanabilir.

Tablo S. Uyum ve Giivenilirlik

Stress (uyum) 0,00611
R2 (giivenilirlik) 0,99997

Not: Stress degeri Kruskal’in Stress 1 formiilii ile hesaplanmigtir.

Stress degerinin 0,00611 elde edilmis olmast (0,00611<0,025)
uyumun tam oldugunu gostermektedir. Verinin degisiminin ne kadar
agiklandigim gdsteren R? degeri ise kabul edilebilecek en az diizey olan 0,60
degerinden buyiiktiir (0,60< 0,99997).
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Degiskenler (6 sug tiirii)’in CBO Analizi ile ilgili Sekil 4, uzakliklar
(distances) ile farkliliklarin (disparities) dogrusal bir iligki i¢inde oldugunu

gostermektedir (sol asagidan sag yukariya bir dogru goriiniimiindedir).

Uzakhklar
I

o®

Uzakliklar ile Farkhiliklar Arasindaki Iligkinin Diyagram

T |
2 3

Farklihklar

Sekil 4.

Boyut sayisi iki ve uzakliklar ile farkliliklarin dogrusal bir iliski
icinde olduguna karar verildikten sonra belirlenen boyutlara iligkin
koordinatlar asagidaki Tablo 6’daki gibi elde edilmistir.

Tablo 6. iki Boyut icin Hesaplanan Koordinatlar

Sira no Degiskenler 1 Boyutlar
1 Teror 0,6399 0,0466
2 Asayis -3,1567 0,0036
3 Kagakgllik 0,5600 -0,1650
4 Trafik 0,6549 0,0256
5 Stpheli 0,6384 0,0735
6 Diger 0,6635 0,0157

Tablo 6’daki iki boyutta degiskenler (sug tiirleri) icin elde edilen
koordinatlar, koordinat sistemine yerlestirildiginde, degiskenler (sug tiirleri)

arasindaki iligkilerin iki boyutlu uzayda gosteren Sekil 5 elde edilir:
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Boyut 1
Sekil 5.
Degiskenlerin (Sug tiirleri) in Koordinatlarinin Iki Boyutlu
Uzayda Gosterimi

Sekil 5’te asayis ve kacakcilik sug tiirleri hari¢ diger sug tiirlerinin
koordinatlarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin sug
tiirlerinin  koordinatlarinin iki boyutlu uzayda gosteriminde asayis ve
kagakeilik suclarinin koordinatlar1 diger sug tiirlerinden ve birbirlerinden
uzaktir ve farklilik gdstermektedir.

Bu sonuglarm uyumu ve gegerliligi Tablo 7°daki Stress ve R’
istatistiklerinin aldig1 degerlere bakilarak yorumlanabilir.

Tablo 7. Uyum ve Giivenilirlik

Stress (uyum) 0,01605
R2 (gUvenilirlik) 0,99985

Not: Stress degeri Kruskal’in Stress 1 formiilii ile hesaplanmigtir.

Stress degerinin 0,01605 elde edilmis olmast (0,01605<0,025)
uyumun tam oldugunu gostermektedir. Verinin degisiminin ne kadar
aciklandigim gosteren R? degeri ise kabul edilebilecek en az diizey olan 0,60
degerinden buyiiktir (0,60< 0,99985).

Yukarida CBO Analizi sonucunda farkliik gésteren asayis ve
kagakeilik sug tiirlerinin 2006 yilinda hangi illerde en ¢ok islendigini gérmek
yerinde olacaktir. Asagida Sekil 6 ve 7°de asayis ve kagakeilik suglarinin 81
ile gore yiizde (% ) dagilimlarimin grafikleri goriilmektedir.
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Sekil 6°da 2006 yilinda en ¢ok asayis sucunun % 34,85 ile istanbul

ilinde islendigi goriilmektedir.
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Sekil 7°de 2006 yilinda en ¢ok kacakeihk sug¢unun % 10,05 ile
Ankara ili oldugu goriilmektedir.

5. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’nin 81 iline iliskin 2006 y1l1 sug tiirleri (teror,
asayis, kacakcilik, trafik, siipheli ve diger sug) Cok Boyutlu Olgekleme
Analizi metodu ile analiz edilmistir. Yapilan CBO analizleri sonucunda, iki
boyutlu uzayda il (birim) bazinda Ankara ve Istanbul illerinin diger
illerden farkli bir 6zellikte oldugu, su¢ (degisken) bazinda ise asayis ve
kacakgeilik suglarinin genel egilimden oldukga farkli olduklar1 bulunmustur.
Buna mukabil asayis ve kacakeilik sug tiirlerinin 81 ile gore yiizde (% )
dagilimlar1 ¢izilmis ve asayis sucunun % 34,85 ile Istanbul ilinde,
kacakeilik sugunun % 10,05 ile Ankara ilinde islendigi gorilmiistiir.

Hem il bazindaki hem de su¢ bazindaki bu farkli 6zellikler tizerinde
onemle durularak ve bunlara iliskin ¢ikarimlar dogrultusunda gerekli
onlemler alinarak su¢ sayilarinin veya su¢ oranlarinin diisiiriilebilecegi ve
boylece daha giivenli bir ortaminin tesis edilebilecegi diistintilmektedir.

Bu cercevede “Istanbul Demokrasi ve Kiiresel Giivenlik”
Konferansinda giivenlik konular1 iizerinde c¢alismalar yapan birgok
akademisyen ve kolluk kuvveti uzmanlari; kent cadde ve sokaklarinin yilin
365 gilin ve 24 saat huzurlu ve giivenli olmasi i¢in koruyucu ve Onleyici
gorev yapan polisin bilgi teknolojisi destekli halkla iliskiler faaliyetlerini
yayginlastirmasi ve gelistirmesi gerektigini belirtmislerdir (Sendz, 2008:65).
Halkla iligkiler faaliyetleri ile Polis teskilati kendi gérev ve vizyonunu halka
tanitmasi, halktan gelecek talep, istek ve sikayetleri de en uygun sekilde
degerlendirerek hizmete yansitmasi kastedilmektedir.
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EKLER

U.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Cilt XXVIII, Say: 2

EK 1: 2006 Y1l Tiirkiye Geneli Gozaltina Alinan Sahislara Ait istatistiki Bilgiler

KOD iLi TEROR |ASAYiS | KAGAKGI. | TRAFIK | SUPHELI | DIGER SUGLAR | TOPLAM
1 |ADANA 283 | 4845 918 217 12 278 6553
2 |ADIYAMAN 13 538 82 23 2 21 679
3 |AFYON 3 915 150 35 0 1 1104
4 |AGRI 14 397 156 18 0 26 611
5 |AMASYA 3 240 48 6 0 0 297
6 |ANKARA 236 | 8710 2010 586 5 1083 12630
7 |ANTALYA 97 | 5888 1401 226 0 0 7612
8 |ARTVIN 0 160 36 17 0 160 373
9 |AYDIN 13 | 1490 416 63 12 88 2082
10 |BALIKESIR 1 1983 327 34 2 288 2645
11 |BILECIK 0 297 105 24 2 19 447
12 |BINGOL 7 133 30 0 0 0 170
13 |BITLIS 0 186 86 9 2 27 310
14 |BOLU 0 316 42 16 4 13 391
15 [BURDUR 5 430 % 11 3 2 547
16 |BURSA 47 | 7043 691 165 9 53 8008
17 |CANAKKALE | 1 540 98 12 1 7 659
18 |GANKIRI 4 240 23 8 1 15 291
19 [CORUM 0 1259 89 0 1 0 1349
20 |DENIzLI 3 635 139 23 0 0 800
21 |DIYARBAKIR | 1020 | 4279 709 108 14 168 6298
22 |EDIRNE 3 317 365 16 5 45 751
23 |ELAZIG 64 727 82 29 0 0 902
24 |ERZINCAN 9 172 69 9 0 0 259
25 |ERZURUM 30 | 1078 105 34 0 1 1248
26 |ESKISEHIR 32 1198 229 49 1 476 1985
27 |G.ANTEP 80 | 6277 709 129 0 0 7195
28 |GIRESUN 4 597 78 37 1 1 718
29 |GUMUSHANE | © 110 35 5 29 0 179
30 |HAKKARI 91 36 <)) 0 0 1 218
31 |HATAY 27 505 91 37 0 5 665
32 |ISPARTA 1 418 83 23 0 0 525
33 |MERSIN 100 | 4641 1182 194 63 56 6236
34 |iSTANBUL 842 | 52213 | 1037 571 1034 419 56116
35 |izMiR 193 | 5630 1476 132 401 73 7905
36 |KARS 12 539 36 10 0 0 597
37 |KASTAMONU | 4 488 117 24 1 6 640
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EK 1: (Devami)
38 |KAYSERI 10 | 2600 | 353 | 101 [ 0] 0 3064
39 |KIRKLARELI 40 920 134 33 7 10 1144
40 |KIRSEHIR 0 341 19 11 4 0 375
41 |[KOCAELI 101 3044 806 199 18 57 4225
42 |KONYA 114 3695 484 174 1 16 4484
43 |KUTAHYA 8 641 38 17 6 0 710
44 |MALATYA 16 963 160 41 15 0 1195
45 [MANISA 8 2848 185 72 6 6 3125
46 |K.MARAS 5 954 176 42 0 180 1357
47 (MARDIN 157 561 126 18 0 7 869
48 [MUGLA 15 1258 356 52 50 386 2117
49 [MUS 14 177 87 9 11 5 303
50 |[NEVSEHIR 1 234 91 18 5 55 404
51 |[NiGDE 1 104 15 6 0 0 126
52 |ORDU 1 321 80 18 0 23 443
53 |RIZE 0 329 58 45 0 0 432
54 [SAKARYA 4 1241 385 77 11 48 1766
55 [SAMSUN 0 2005 462 72 0 0 2539
56 |SIiRT 18 159 56 1 0 0 234
57 |SINOP 0 267 44 8 0 53 372
58 |SIVAS 37 613 87 22 0 64 823
59 |TEKIRDAG 3 986 96 38 0 393 1516
60 [TOKAT 10 620 136 28 0 0 794
61 [TRABZON 5 685 168 4 0 0 862
62 [TUNCELI 215 162 61 2 0 0 440
63 [S.URFA 167 1396 245 87 0 463 2358
64 |USAK 5 907 122 21 0 3 1058
65 [VAN 246 540 275 37 2 37 1137
66 |YOZGAT 0 504 35 172 0 34 745
67 |ZONGULDAK 6 852 48 19 0 4 929
68 |AKSARAY 0 294 248 27 0 0 569
69 [BAYBURT 7 33 7 0 0 0 47
70 |[KARAMAN 0 427 75 10 0 0 512
71 |KIRIKKALE 0 306 26 15 0 54 401
72 |BATMAN 200 411 113 18 0 7 749
73 |SIRNAK 37 135 167 10 0 194 543
74 |BARTIN 0 220 48 4 0 0 272
75 |ARDAHAN 1 237 72 9 1 24 344
76 [IGDIR 6 238 82 7 0 0 333
77 |YALOVA 0 356 77 20 2 10 465
78 |KARABUK 1 315 27 8 0 0 351
79 |KiLIS 0 257 82 0 0 9 348
80 |OSMANIYE 13 840 87 23 5 11 979
81 [DUZCE 1 369 57 19 2 14 462
TOPLAM 4725 | 149835 | 19992 | 4514 | 1751 | 5499 | 186316
Not : "Ter6r" boliimil, siyasi icerikli toplumsal olaylari da kapsamaktadir




