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KAPASITE KULLANIM ORANLARI VE ENFLASYON
iLiSKisi: TURKIYE ORNEGI
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Ozet

Bu ¢alisma 1991-2008 dénemi i¢in ti¢ aylik veri seti kullanarak enflasyon
ve kapasite kullanim oranlari arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Caligmanin temel
amact Tiirkiye ekonomisi igin enflasyona ivme kazandirmayan optimal bir kapasite
kullanim orammin  belirlenmesidir. Ayrica, 2002 sonrasi donemde Tiirkiye
ekonomisinde yasanan degisimin bu iliski iizerinde herhangi bir etkisi olup olmadigi
da ortaya koyulmaya calisilmigtir. Calismanin temel bulgusu optimal kapasite
kullanim oranmmin 2002 sonrast donem igin yiikselmis oldugudur.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon, Kapasite Kullanim Oranlar, NAICU,
Tiirkiye.

Abstract

This study investigates the relationship between inflation and capacity
utilization rates by using the quarterly data set for 1991- 2008 period in Turkish
economy. The main aim of this study is to determine an optimal capacity utilization
rate that does not accelerate the inflation for Turkish economy. In addition, it is
asserted whether the change in Turkish economy post 2002 has any effects on this
relationship. The main finding of this study is that the optimal capacity utilization
level has risen for post 2002 period in Turkey.
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1. GIRIS

Enflasyon ve reel ekonomik aktivite arasinda istikrarli bir degis
tokus iligkisi, temel amaci fiyat istikrarin1 saglamak ve siirdiirmek olan
Merkez Bankasi igin olduk¢a onemli bir husustur. Kisa donem Phillips
egrisinin egimi, bu degis tokus iliskisi i¢in olas1 se¢imleri 6nermektedir. Bu
nedenle kisa donem Phillips egrisi enflasyon tahmini ve para politikasi
uygulamalar1 i¢in son derece kullaniglt bir modeldir. Geleneksel bir Phillips
egrisi modeli, 6rnegin Phelps (1967), enflasyon ve issizlik arasindaki ya da
ornegin Gordon (1977), enflasyon ve iiretim acig1 arasindaki iligkiyi ifade
eder. Arz soklari, Lucas kritigi, emek piyasasindaki reformlar, rejim
degisimleri ve enflasyon oranina ivme kazandirmayan issizlik oram
(NAIRU) gibi ¢esitli faktorler 70°1i yillardan itibaren geleneksel modelin
giivenilirligini yitirmesine sebep olmustur (Mankiw, 2001: 45). Ote yandan,
modelin arz soklarmi, bekleyisleri, NAIRU ve rejim degisimlerini
kapsayacak sekilde gelistirilmesi, modeli para politikasinin kisa donemli
etkilerini anlamak i¢in giiniimiizde de kullanishi kilmaktadir (Nell, 2006:
600).

Aslinda, kisa donem Phillips egrisi modelinin arkasinda Keynesgil
toplam talep - toplam arz iliskisi yatar. Teorik olarak toplam arz egrisi
dogrusal disidir ve bu dogrusal disilik nedeniyle toplam talep egrisinin yer
degistirmesine karsilik, fiyatlar genel diizeyi ve toplam liretimin tepkisi, reel
iiretimin ne diizeyde olduguna ya da baska bir ifade ile kaynak kullaniminin
hangi diizeyde bulunduguna baglidir (Finn, 1995: 3). Bu nedenle toplam mal
ve hizmetlere olan talebin, toplam mal ve hizmet arzindan daha hizli
biiyiimesi, kullanilmayan {iretim kaynaklar1 miktarinda bir azalmaya yol
ac1p, enflasyonist bir baskiy1 ortaya cikarir. Iste Phillips egrisi modeli bunun
icin enflasyondaki degisimi, kullanilmayan iiretim kaynaklarinin gostergesi
olan degiskenler ile agiklayabilmektedir. Modelde issizlik orani, issizlik
ac181 ya da tiretim agig1 kullanilmayan tiretim kaynaklarinin ya da ekonomik
durgunlugun bir gostergesidir.

Bir ekonomideki kullanilmayan iiretim kaynaklarmin bir bagka
onemli gostergesi ise kapasite kullanim oranidir. Kapasite kullanim orant,
sanayideki iiretim diizeyinin bir yansimasi olup, talep ve yatirim diizeyleri
ile ilgili ayrintil1 bilgiler sunmaktadir. Kapasite kullanim oranindaki diisiisler
ekonominin durgunluga, artislar ise ekonominin genislemeye yoneldiginin
isaretini verir. Ilk olarak McElhattan (1978) ile baslayan bir grup calisma,
enflasyon ve kapasite kullanim oranlar arasindaki iligkiyi ortaya koymay1
amaclamaktadir. Ekonominin canlanma doneminde goreceli olarak daha
diisiik verimlilige sahip tiretim faktorlerinin kullanilmaya baglanmasi {iretim
maliyetlerinde bir artisa yol agacak ve maliyetlerdeki bu artig tiiketici
fiyatlarinda bir ylikselisle sonuglanacaktir. Bu yaklasima gore, fiyat
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istikrarinin saglandig1 optimal bir kapasite kullanim oraninin varligi ve bu
optimal diizeyin listiinde enflasyonda bir artis, bu optimal diizeyin altinda ise
enflasyonda bir azalig beklenmektedir.

Kapasite kullanim oranlar1 ve enflasyon arasindaki iligski igin
Tiirkiye ekonomisi iizerine yapilan iki calismadan so6z edilebilir. Bu
caligmalardan ilki, Yamak ve Kiiciikkale (2000), 1985-1999 dénemini iiger
aylik veri seti kullanarak ele almis ve bu donem igin optimal kapasite
kullanim oranimi %76 olarak belirlemistir. Ikinci ¢alisma, Yamak ve Ceylan
(2006), optimal kapasite kullaniminin {istiinde ve altinda kalan rejimlerin
enflasyonu etkileme giiclerinin bir asimetriye sahip olup olmadigim
irdelemeye yoneliktir ve 1987-2004 donemini iiger aylik veri setiyle ele
almistir. Optimal kapasite kullanim oran1 yine %76 olarak bulunmus ve bu
oranin istiindeki ve altindaki kapasite kullanimlarinin enflasyon iizerinde
asimetrik bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmstir.

Bu tartigmadan hareketle, bu ¢alisma 1991-2008 yillarmi kapsayan
dénem ig¢in enflasyon kapasite kullanim orani iliskisini Tiirkiye ekonomisi
icin Ui¢ aylik veri seti kullanarak aragtirmayi amaglamaktadir. Bilindigi gibi
Tiirkiye ekonomisi igin ¢esitli istikrar programlari uygulanmis olsa da
yiiksek ve oynak bir enflasyon 2002 yilina kadar kaliciligini siirdiirmiistiir.
Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasimin 2002 yilindan itibaren enflasyon
hedeflemesine gegmesiyle birlikte enflasyon 2004 yilina kadar azalan bir
seyir izlemistir. 2004 yilindan itibaren de yillik %10’lar civarinda
seyretmektedir. Bu nedenle ele alinan dénem ilk olarak bir biitiin, ikinci
olarak da 1991-2001 ve 2002-2008 alt 6rneklemleri olmak iizere analiz
edilmistir. Calismanin amaci enflasyona ivme kazandirmayan bir kapasite
kullanim oranin1 belirlemek ve iki donem arasindaki farkliligi ortaya
koymaktir.

Calismanin temel bulgusu 2002 sonrasi donem i¢in optimal kapasite
kullanim orani seviyesinin Tirkiye ekonomisi i¢in yiikselmis oldugudur.
Ancak %82’nin iizerinde seyreden bir kapasite kullanim orani siirecinin fiyat
istikrarinin  siirdiirtilmesi  agisindan  problem  teskil  edebilecegi
anlasilmaktadir.

Calismanin geriye kalan kismi su sekilde organize edilmistir. Tkinci
boliimde literatiirdeki tartismaya yer verilmistir. Ugiincii boliimde ¢alismada
kullanilan modeller tartisilmakta ve dordiincii boliimde kullanilan veri seti ve
ampirik bulgulara yer verilmektedir. Son boliimde ise bir degerlendirme
sunulmustur.
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2. LITERATUR TARTISMASI

McElhattan (1978), enflasyon oranindaki degisimi kapasite kullanim
orani ve dogal kapasite kullanim orani arasindaki farkla agiklayan bir model
onermektedir. Bu modele gore kapasite kullanim oranimin dogal kapasite
kullanim oraninin {iizerinde (altinda) oldugu durumda enflasyon artacak
(azalacak), kapasite kullanim orani dogal orana esit oldugu durumda ise,
enflasyon degismeyecektir. Kiiciik farkliliklarla da olsa benzer yaklagim
sonraki yillarda bir grup calismada da kullanilmig ve oOzellikle ABD
ekonomisi ic¢in kapasite kullanim oranlar1 serisinin enflasyon ile iligkisi
ortaya koyulmaya calistlmistir. (Ornegin bknz: McElhattan, 1985; Tattom,
1979; Gittings, 1989; Bauer, 1990; Garner, 1994; Belton ve Cebula 2000;
Emery ve Chang, 1997). Bu c¢alismalarin arkasinda yatan temel diislince
ekonomideki kaynak kullaniminin kendi maksimum sinirina geldiginde, en
azindan kisa donemde, iiretimin marjinal maliyetinin yilikselecegidir.
Uretimin marjinal maliyetindeki bu yiikselme enflasyonist bir baski
yaratacaktir. Ayrica, Gittings (1989), talebin yiiksek oldugu durumda
kapasite kisitina ulagan firmalarin fiyatlarim1 daha rahat artirabilecegine
igsaret eder. Buna ek olarak toplam talebin yiiksek olmasi, ayni zamanda
sermaye mallariin da talep ve fiyatlarinin yiiksek olmasmi beraberinde
getirir.

Temel olarak bu yaklasimdan hareketle, 6rnegin Garner (1994),
ABD ekonomisi i¢in kapasite kullanim oranlarinin enflasyon {iizerinde
herhangi bir ivmelendirme yaratmadigi oran1 %82 olarak belirlemistir.
Benzer sonuglar yukaridaki diger calismalarda da vurgulanmakla birlikte,
Emery ve Chang (1997), %82’lik bir enflasyon oranini ivmelendirmeyen
kapasite kullanim oraninin (NAICU) 1982 yilina kadar istatistiksel olarak
anlaml oldugunu fakat iliskinin 1983 yiliyla birlikte bozulmaya basladigini
ileri siirmiistiir. Ancak iliski zayiflamakla birlikte yine de varligini
siirdiirmektedir (Emery ve Chang,1997: 19).

Kapasite kullamim oran1 ve enflasyon iliskisi iizerine en sert
elestiriler Shapiro (1989) ve Finn (1995) tarafindan yoneltilmektedir.
Shapiro (1989) kapasite kullanim oranlar1 serisinin 6zellikle Slgiimlerini
glivenilmez bulmaktadir. Finn (1995) ise elestirilerini 1ii¢ baslikta
yoneltmektedir. ik olarak, bu iliskinin ana dayanagmin isgiiciiniin kisa
donemde hizli bir sekilde genisleyemeyecegi savina dayandigini belirtir ve is
gliciiniin kisa donemde de elastik olabilecegini 6ne silirerek emekliler ile
geng yetiskinleri isaret eder. ikinci olarak, iliskinin bir baska dayanagi olan
teknolojik gelismenin kisa donemde etkili olamayacagi ya da daha teknik bir
ifade ile toplam arz egrisini kisa donemde kaydiramayacagi savina karsi
cikar ve Kydland ve Prescott (1991)’e atif yaparak, ikinci diinya savasi
sonraki donemde iiretimdeki dalgalanmalarin %54 ile %70’inin kisa
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donemdeki teknoloji degisimleri ve verimlilik artisindan kaynaklandigim
belirtir. Son olarak ise bu yaklasimin, fiyatin, mal ve faktdr piyasalarim
temizleyebilecegini goz ard1 ettigini belirtir. Bunlara ek olarak, Haris (1993)
ekonominin disa agikliginin artist ile yurtigi kapasite kullanim oranlarimin
enflasyon Ongoriilerinde giivenilirligini yitirdigini ileri stirmektedir. Ciinkii
toplam talebin yiiksek oldugu durumda, daha disa agik bir ekonomide yurt
disindan ithal edilen mallarla aslinda yabanci fireticilerin ek kapasiteleri
kullanilmaktadir. Sonug olarak, ekonominin disa agikliginin artisi, teknolojik
ilerleme ve verimlilik artis1 gibi faktorler ya ekonomide enflasyonist baski
yaratacak bir smir olan optimal kapasite kullanim oranini daha yiiksek bir
seviyeye ¢ekecek yada biitiiniiyle kapasite kullanim orani enflasyon iligkisini
ortadan kaldiracaktir.

Shapiro (1989) ve Finn (1995) ve Haris (1993)’teki bu ciddi
elestirilere karsilik, Gordon (1989); Corrado ve Mattey (1997), enflasyonu
aciklama konusunda tahmin edilen Phillips egrisi spesifikasyonunda
aciklayici degisken olarak issizlik degiskeni yer alsa dahi, kapasite kullanim
oranlarmin ek bir degisken olarak marjinal katkisi oldugunu ampirik olarak
ortaya koymaktadirlar. Haris (1993)’de belirtilen disa aciklik konusunda ise,
Krugman (1994) ve Tattom (1994) sirastyla 1980°lerin sonunda Ingiltere ve
1991 yilindaki Almanya 6rneklerini vermekteler ve bu iki ekonominin disa
acikliginin tartisilamayacak derecede yiiksek oldugunu buna ragmen
enflasyonist baskilarin artisinda bu disa agikligin Haris’de diistinildigi
sekilde bir fren etkisinde bulunmadigini belirtmektedirler. Son olarak,
Belton ve Cebula (2000), merkez bankalarimin enflasyon karsisinda
tutumlari belirlerken, ekonomideki kapasite kullanim oranini dikkate
almalar1 gerektigini ve issizlik ile kapasite kullanim oranlar1 degiskenlerinin
ekonomideki kaynak kullamimi diisiik diizeylerde iken benzer bilgileri
tagidiklarii, ancak kaynak kullanimmin yiiksek oldugu durumlarda kisa
donemdeki hizli fiyat hareketlerinin kapasite kisitindan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Ozellikle frekansm sik oldugu veri seti ile calisildiginda,
fiyatlardaki ani degisimler kapasite kullanim oranlar serisi ile yakalanabilir
(Belton ve Cebula, 2000: 1861).

3. CALISMADA KULLANILAN MODELLER

Bu calismada baslica iki model kullanilmistir. Bu modellerden her
ikisinde de enflasyonun gecikmeli degerleri enflasyon bekleyisleri i¢in golge
degisken olarak kullanilmigtir. Birinci model, ele alinan 6rneklem boyunca
sabit bir optimal kapasite oran1 bulmamiza olanak tanir. ikinci model ise
optimal kapasite kullanim oraninin zamana bagh olarak degisimine izin
verir. Aslinda, her iki modele de ilgili Phillips egrisi spesifikasyonunda
igsizlik ya da iiretim agig1 degiskenleri yerine kapasite kullanim oranlari
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degiskeninin yerlestirilmesiyle ulasilir. Bu agidan Garner (1994) ve Emery
ve Chang (1997) optimal bir kapasite kullanim orani bulmayi amaclayan
caligsmalarla, enflasyonu ivmelendirmeyen issizlik oranini (NAIRU) bulmay1
hedefleyen calismalar arasindaki benzerlige isaret eder. Bu nedenledir ki
optimal kapasite kullamim orani, dogal kapasite kullanim orani veya
enflasyona ivme kazandirmayan kapasite kullanim oram1 (NAICU yada
NAIRCU) terimleri literatiirde siklikla ayni anlamda birbirleri yerine
kullanilmaktadir.

3.1. Sabit NAICU ve Enflasyon

Stiglitz (1997) ve Staiger ve digerleri (1997) NAIRU tahmini igin
adaptif bekleyislere gore diizenlenmis basit bir Phillips egrisi modeli
onermektedirler. Bu model,

Az, = Zﬂiut_,. +Z5I.A7zt_i +v, (1)
i=1 i=1

seklindedir. Modelde AT, enflasyon degisimini, i igsizlik degiskenini
gostermektedir. Enflasyon bekleyisleri ise enflasyon degisimlerinin
gecikmeli degerleri ile tanimlanmaktadir. Bu modelde sabit bir NAIRU

oranini tahmin etmek i¢in, #,= ury—u olarak tammlanir. ury igsizlik

oranmi ve u ise NAIRU oranmi gostermektedir. Boylece yukaridaki
denklem 1 asagidaki sekilde denklem (2) olarak yazilabilir.

Az, = B (ur,_, —u*)+z5iA7zH +0, 2
i=1
*
U ji¢in 6nsel bir bilgi olmadig1 i¢in, model (2) tahmin edilebilir

*
nitelikte degildir. Ancak ¥  zaman boyunca sabit olarak varsayilirsa,
asagidaki yeni spesifikasyona ulasilir:

Ar, = p+ Bur,_ + Z@'A”H‘ +0, 3)
i=l1
burada, x# = - Bju* oldugu aciktir. Boylece, drneklem boyunca sabit bir
NAIRU orani:
. )
b

seklinde model (3) tahmin edilip, denklem (4) yardimiyla elde edilebilir.
Eger issizlik degiskeninin birden fazla gecikmeli degeri modelde yer
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aliyorsa, bu durumda 6rneklem boyunca sabit NAIRU orami asagidaki (5)
numarali denklem kullanilarak bulunacaktir.

M
n
2 B
=1

Boylece, bu ¢alismada, kapasite kullanim oranlar1 enflasyon iliskisi
literatiiriindeki yaklagim takip edilerek, (3) nolu denklemdeki issizlik
oranlari, kapasite kullanim oranlart ile degistirilerek asagidaki
spesifikasyona ulasilmistir.

u* =

)

n n
Ay =pu+ igl ﬂicwt—i + zél é}Aﬁt_l- +Uy (6)

Elde edilmeye c¢alisilan NAICU seviyesinin, kesme teriminin
kapasite kullanim oranlarmin gecikmeli degerlerinin  katsayilarinin
toplamina oranlanmasiyla elde edilecek degerin eksi bir ile ¢arpimina esit
olacagi agiktir.

NAICU =——#— @
oz
A

3.2. Zamana Bagh Degisen NAICU ve Enflasyon

NAIRU’nun zaman boyunca sabit l¢iimii, enflasyon 6ngoriilerinde
ciddi hatalara neden olabilmektedir. Ozellikle cesitli iilkelerde 1970’lerin
baslarinda yasanan bir dizi ¢alkantinin bir popiiler yorumu da zaman
igerisinde bu iilkeler i¢in NAIRUda yasanan artisin tahmin edilememesi ya
da yanlis tahmin edilmesidir (Debele ve Laxton, 1996: 20). Bu nedenle,
zamana bagl degisen NAIRU tahmini énem kazanmaktadir. Zamana bagh
degisen NAIRU spesifikasyonuna izin veren bir Phillips egrisi modeli
asagidaki gibidir:

* n
Ay = fyur_y =)+ T 5T+, v, [ N(o,agt) (a)
% * 2
U =uo g+ n U N(0,0',]t) (b)
3

burada denklem 8-a Onceki baslik altinda tartisilan basit bir Phillips egrisi
modelidir. Denklem 8-b ise, NAIRU seviyesini bir rassal yiirliylis siireci
olarak tanmimlamaktadir. 8(a) 6l¢im denklemi adimi alirken, 8(b) ise gegis
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denklemidir. Ge¢is denkleminde It~ 0 olmas1 NAIRU’nun sabit olmasi
anlamina gelecektir. Bu modelde enflasyonun degisimi iki temel nedenden
kaynaklanmaktadir. Bunlardan birincisi, rassal bir digsal olayin enflasyonu
degistirmesidir, ikincisi ise, NAIRU seviyesindeki degisimdir (Greenslade
ve Pierse, 2003: 15). Boylece, denklem 8’in denklem 3’ten temel fark:
NAIRU’nun zaman boyunca sabit olmayip dinamik ekonomik degisimleri
yansitabilecek sekilde ele aliniyor olmasidir (Stephanides, 2006: 8). Hata
terimlerinin normal dagildig1 varsayimi altinda, Kalman filtresi kullanilarak,
en cok olabilirlik fonksiyonu hesaplanip, parametre tahminleri elde
edilebilir. En ¢ok olabilirlik fonksiyonu, Kalman filtresi yaklagimi ile tahmin
hatalart ve tahmin hatalarmin kovaryans matrisi kullanilarak elde
edilmektedir’.

Denklem 3’ten denklem 6’ya yapilan geciste oldugu gibi, denklem
8(a) ve 8(b), kapasite kullanim oranlar1 enflasyon iliskisi literatiirii takip
edilerek, denklem 9(a) ve 9(b) olarak asagidaki sekilde ele alinmustir.

* n
Ar, = ﬂl(curt_l —cur )+i§15iA”t—i +y v, U N(O,O'gt) (a)
= eur” 1 N(©,072 b
cur =cur 4 +1y 7, U N( ,O'ﬂt) (b)
©)

4. KULLANILAN VERI SETi VE AMPIRIK
BULGULAR

Calismada kullanilan verilere Merkez Bankasi elektronik veri
dagitim sisteminden ulasilmistir. Enflasyon, ¢eyrek yillik tiiketici fiyat
endeksindeki (2003 = 100) degisim olarak ele almmustir. Tiiketici fiyat
endeksi ve kapasite kullanim oranlar1 serileri mevsimsel olarak
diizeltilmistir. Tablo 1 analizde ele alman her iki alt 6rneklem igin kapasite
kullanim oranlar1 ve enflasyondaki degisim degiskenlerinin betimsel
istatistiklerini sunmaktadir. Tablo 1’e gore iki donem arasinda maksimum ve
minimum degerler arsindaki ve 6zellikle de standart sapma istatistigindeki
farklilik, 2002 sonrasi1 donem i¢in enflasyonun seyri agisindan oynakligin ne
derece diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Kapasite kullanim orani
degiskeni i¢in ise 2002 sonras1 dénem igin goreceli yiiksek degerler ve daha
diisiik bir degiskenlik dikkat ¢ekicidir.

3 NAIRU oram gibi gbzlemlenmeyen bilesenin elde edilmesi konusunda Kalman filtresinin

kullanimi i¢in detayli bilgiler Harvey (1989 ve 1993), Hamilton (1994) ve Debele ve
Laxton (1996)’da bulunabilir.
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Tablo 1. Kullamilan Degiskenlerin Betimleyici Istatistikleri
Standard

Degigkenler Ortalama Maksimum Minimum Sapma
1991-2001

A, 0.000 0.196 -0.249 0.071

cur, 0.771 0.831 0.685 0.037
2002-2008

A, -0.002 0.042 -0.062 0.026

cur, 0.799 0.833 0.735 0.027

Asagida Tablo 2 kullanilan modellerde yer alan degiskenler igin
ADF birim kok test sonuglarini gostermektedir. Tablo 2’deki ADF birim kok
testi sonuglarina gore birim kok bos hipotezi tiim degiskenler i¢in %5
anlamlilik diizeyinde red edilmistir diger bir ifade ile kullanilan modellerde
ele alinan degiskenler duragandir.

Tablo 2. ADF Birim Kok Testi

1991-2001 Model Test istatistigi Kritik deger %5 Gecikme Karar
CUR: Sadece Kesme -3.54 -2.89 1 Birim Kok Yok
Aﬂt Kesmesiz ve Trendsiz -12.58 -1.95 1 Birim Kok Yok
2002-2008 Model Test istatistigi Kritik deger %5 Gecikme Karar
CUR: Sadece Kesme -3.06 -2.89 2 Birim Kok Yok
Aﬂt Kesmesiz ve Trendsiz -1.99 -1.95 3 Birim Kok Yok
1991-2008 Model Test istatistigi Kritik deger %5 Gecikme Karar
CUR: Sadece Kesme -3.82 -2.89 1 Birim Kok Yok
Airt Kesmesiz ve Trendsiz -8.25 -1.95 2 Birim Kok Yok

Ik olarak zaman boyunca sabit bir NAICU seviyesinin elde
edilebilmesi i¢in model 6 her ii¢ donem i¢in tahmin edilmis ve denklem 7
yardimiyla ulasilan NAICU degerleri asagida tablo 3’de sunulmustur.
Enflasyon degisimi ve kapasite kullanim oranlar1 degiskenlerinin kag
gecikmeli degerlerinin spesifikasyona dahil edilecegi konusunda Akaike ve
Schwarz bilgi kriterleri kullanilarak karar verilmistir. Her ii¢ donem iginde,
F testi modelin genel anlamliliginda, ARCH LM testleri ise kalintilarda
serisel korelasyon konusunda herhangi bir problem bulunmadigini
gostermektedir.
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Tablo 3. Zaman Boyunca Sabit NAICU - Enflasyon iliskisi Tahmini

1991 Q2 - 2008 Q2 1991 Q2 - 2001 Q4 2002 Q1 - 2008 Q2
7] -0.24" -0.38" -0.50"
(0.11) (0.18) (0.18)
B 0.31" 0.50" 0.62"
1 (0.14) (0.24) (0.23)
S -0.63' -0.81° -0.62'
1 (0.12) (0.16) (0.16)
S -0.17" -0.28" -0.41"
2 (0.07) (0.12) (0.15)
Adj. R? 0.34 0.41 0.52
F test 17.81[0.00] 9.95[0.00] 6.720.00]
ARCHLM(1) 1.53[0.22] 1.08[0.30] 0.12[0.74]
ARCHLM(2) 0.85[0.43] 1.05 [0.36] 0.980.39]
ARCHLM(3) 0.56 [0.64] 0.76 [0.53] 0.76 [0.53]
ARCHLM(4) 0.4410.78] 0.60 [0.67] 0.60 [0.67]
NAICU %77.42 %76.00 %80.65

* kxkxE grastyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamliligl ifade eder. parantez igindeki
degerler stan dart hatalari, koseli parantez icerisindeki degerler ise p degerlerini
gostermektedir.

1991-2008 doénemi icin NAICU seviyesi %79.41 olarak elde
edilmistir. Tahmin edilen tiim katsayilar istatistiksel olarak en azindan %5
anlamhilik seviyesinde anlamlidir. Enflasyonun degisimindeki varyasyonun
%341 model tarafindan agiklanabilmektedir. 1991-2001 doénemi igin ise
NAICU seviyesi %76.00 olarak elde edilmistir. Enflasyonun degisimindeki
varyasyonun %41’1 model tarafindan agiklanmaktadir. Tahmin edilen tiim
katsayilar istatistiksel olarak en azindan %5 anlamlilik seviyesinde
anlamlidir.

Son olarak, 2002-2008 donemi icin seviyesi %80.65 olarak elde
edilmistir. Tahmin edilen tiim katsayilar istatistiksel olarak en azindan %5
anlamhilik seviyesinde anlamlidir. Enflasyonun degisimindeki varyasyonun
%52’si model tarafindan agiklanabilmektedir. 2002 sonrasi donem ig¢in
onceki iki modele gore daha yiiksek bu degerin enflasyondaki degiskenligin
daha diisiik oldugu bir Orneklemden elde edilmis oldugu g6z ardi
edilmemelidir.

1991-2001 ve 2002-2008 donemlerini kapsayan iki modelin yapisal
kararliliklarinin test edilmesi i¢in Chow testi kullanilmistir. F istatistigi 4.17
olarak elde edilmis ve %1 anlamlilik diizeyi i¢in tablo degeri F61) = 3.65
oldugu i¢in tahmin edilen modellerin iki dénemde de ayni oldugunu ileri
siiren bos hipotez reddedilmistir®. Sonug¢ olarak, 2002 sonrasi dénem icin

4 Kalinti kareler toplami (KKT);991.2008 = 0.140; KKT1991.2001=0.106; KK T5007-2005= 0.004
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Tiirkiye ekonomisinin gegmise gore daha yiiksek bir NAICU seviyesine
sahip oldugu sdylenebilir. 1991-2001 ve 2002-2008 donemleri arasinda
NAICU seviyesinde yaklasik 4 puanlik bir artig vardir. Bu sonug lizerinde
literatiirde de ileri siiriildiigi sekilde ekonominin disa agikliginin artmasinin,
teknolojik ilerleme ve bu ilerlemenin olanak sagladigi verimlilik artisinin
etkisi oldugu agiktir.

Daha once de belirtildigi gibi gozlemlenemeyen degiskenlerin
zaman boyunca sabit olarak tahmini politika gelistirme ve uygulamada
problem yaratabilmektedir. Bu nedenle ilgili dénemler i¢in zaman boyunca
degisen NAICU tahmini 6nem arz etmektedir. Tablo 4 her ii¢ donem igin
zamana bagli degisen NAICU tahminine olanak saglayan denklem 9(a) ve
9(b) tahmin sonuglarmi gostermektedir. Tablo 4’de LLF, olabilirlik
fonksiyonunun degerini; o, kalintilarin varyansin; o, ilgili donem igin
ortalama NAICU seviyesini; Q" kapasite kullanim oran1 ve NAICU arasinda

pozitif farkin en biiyiik oldugu degeri ve donemini; Q~ kapasite kullanim
orant ve NAICU arasinda farkin en biiylik oldugu negatif degeri ve
dénemini; 7" NAICU seviyesindeki ¢eyrek yillik en biiyiik pozitif degisimi
ve tarihini; 7 ise NAICU seviyesindeki c¢eyrek yillik en biiyiik negatif
degisimi ve tarihini gostermektedir. Tablo 4’de gore 1991-2008 doénemi igin
ortalama NAICU seviyesi %78.07 olarak belirlenmistir. 94 krizinin etkileri
kapasite kullanim oranlar1 ile NAICU arasindaki maksimum pozitif ve
negatif farklarda ve NAICU nun kendi degisimlerinde agik¢a goriilmektedir.
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Sekil 1.
Zaman Boyunca Degisen NAICU ve Kapasit Kullanim Oranlar: (1991-2008)
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Ote yandan parametre tahminleri en cok olabilirlik ydntemiyle
hesaplandigi i¢in kalintilarin normal dagilimi 6nem arz etmektedir. Bu
donem i¢in tahmin edilen modelin kalintilariin normal dagildigr bos
hipotezi, 16.79 olarak bulunmus Jarque —Bera test istatistigine gore %1°lik
anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu durum parametre tahminlerinin
giivenilirliklerini golgelemektedir. Ciinkii normallik varsayimmin ihlali t
testi i¢in kullanilan tablo degerlerinin giivenilmez kilmakta bu durumda
parametrelerin =~ bireysel  anlamliliklarina  iliskin ~ yapilan  testleri
anlamsizlastirmaktadir.
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Sekil 2.
Zaman Boyunca Degisen NAICU ve Kapasite Kullanim Oranlart
(1991-2001)
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Tablo 4. Zaman Boyunca Degisen NAICU — Enflasyon liskisi Tahmini

1991 Q2 - 2008 Q2 1991 Q2 - 2001 Q4 2002 Q1 - 2008 Q2
B 0.38" 0.57" 0.55°
1 (0.17) (0.26) (0.14)
S -0.53° -0.57 -0.45°
1 (0.10) (0.12) (0.14)
LLF 109.06 60.27 61.83
o2 0.142 0.115 0.003
a %78.07 %76.02 %80.30
o %7.28 (1994 Q2) %7.69 (1994 Q2) %3.39 (2002 Q3)
o %-2.29 (1995 Q3) %-3.29 (1995 Q3) %-1.26 (2004 Q2)
- %2.93 (1992 Q1) %2.39 (1992 Q1) %2.09 (2002 Q3)
- %-5.49 (1994 Q2) %-4.40 (1994 Q2) %-1.97 (2003 Q1)
Jarque-Bera 16.790.00] 1.24[0.54] 0.69 [0.70]

*) kxR xREE girasiyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamliligr ifade eder. parantez igindeki
degerler standart hatalari, koseli parantez icerisindeki degerler ise p degerlerini
gostermektedir.

1991-2001 doénemi igin ortalama NAICU seviyesi %76.02 olarak
belirlenmistir. Bu degerin sabit NAICU tahminine yakinlig1 dikkat ¢ekicidir.
Bir o6nceki modelde oldugu gibi 94 krizinin etkileri kapasite kullanim
oranlart ile NAICU arasindaki maksimum pozitif ve negatif farklarda ve
NAICU’nun ¢eyrek yillik degisimlerinde agikca goriilmektedir.

2002-2008 donemi i¢in ortalama NAICU seviyesi %80.30 olarak
belirlenmistir. Bu degerin 1991-2002 doneminde de oldugu gibi sabit
NAICU tahminine yakinhg: dikkat ¢ekicidir. Ote yandan dikkat ¢ekici bir
baska durumda bu dénem igin 2002 yili haric NAICU ve kapasite kullanim
orani degerlerinin birbirlerine ¢ok daha yakin seyretmeleridir.
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Son olarak, her bir donem igin sabit ve zamana bagli degisen
NAICU modellerinin 6ngorii performanslart karsilagtirilmistir. Performans
Olciitii olarak kok ortalama kare hata kriteri (RMSE) kullanilmistir. 1991-
2008 yillart igin sabit NAICU modelinin 6ngoriilerinin RMSE istatistigi
0.046, zamana bagl degisen NAICU modelinin ongoriilerinin RMSE
istatistigi ise 0.045 olarak elde edilmistir. 1ki model arasinda 6ngorii
performanslart agisindan kayda deger bir fark yoktur. 1991-2001 yillar1 igin
sabit NAICU modelinin déngoriilerinin RMSE istatistigi 0.054, zamana bagh
degisen NAICU modelinin ongoriilerinin RMSE istatistigi ise 0.048 olarak
elde edilmistir. 1ki model arasinda 6ngérii performanslart agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi Diebold Mariano testi
kullanilarak test edilmistir. Diebold Mariano test istatistigi S = 0.31 olarak
elde edilmis ve bu deger %5 anlamhlik diizeyi i¢in kritik deger olan
1.64’den kiigiik oldugu i¢in iki modelin 6ngorii performanslar arasinda bir
fark olmadigim ileri siiren bos hipotez reddedilememistir. 2002-2008 yillar
icin ise sabit NAICU modelinin Ongoriilerinin RMSE istatistigi 0.043,
zamana bagl degisen NAICU modelinin 6ngdriilerinin RMSE istatistigi ise
0.018 olarak elde edilmistir. ki model arasinda &ngorii performanslar
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig1 yine Diebold
Mariano testi kullanilarak test edilmistir. Diebold Mariano test istatistigi S =
2.95 olarak elde edilmis ve bu deger %5 anlamlilik diizeyi i¢in kritik deger
olan 1.64’den biiyiik oldugu i¢in iki modelin 6ngorii performanslari arasinda
bir fark olmadigini ileri siiren bos hipotez reddedilmistir. Diger bir ifade ile
2002-2008 donemi i¢in zamana bagli degisen NAICU modelinin 6ngorii
performansi istatistiksel olarak anlamli sekilde sabit NAICU modelinin
Ongorii performansindan yiiksektir.

5. SONUC

Bu ¢alisma 1991-2008 donemi igin kapasite kullanim oranlari ile
enflasyon arasindaki iliskiyi zaman boyunca sabit ve zaman boyunca degisen
NAICU modelleriyle ortaya koymaya calismistir. 2002 sonras1 donem igin
Tiirkiye ekonomisinde yasanan degisimler de dikkate alinarak ele alinan
donem 1991-2001 ve 2002-2008 alt 6rneklemleri olmak iizere iki donem
olarak incelenmistir.

Zaman boyunca sabit bir NAICU seviyesinin elde edildigi modelin
sonuglarina goére, 1991 -2008 doénemi i¢in NAICU seviyesi %79.41 olarak
bulunmustur. Ote yandan alt érneklemler kullanilarak yapilan tahminler ise,
NAICU seviyesinin 1991 - 2001dénemi i¢in %76, 2002 — 2008 dénemi i¢in
ise %80.65 oldugunu gostermektedir. 1991 — 2001dénemi igin bulunan
NAICU seviyesi literatiirde Tiirkiye ekonomisi i¢in daha once yapilan iki
calisma ile tutarhidir. Iki alt 6rnekleme ait sonuglar arasindaki farklilik, iki
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donem i¢in kullanilan modellerin yapisal kararliliklarinin test edildigi Chow
testi kullanilarak test edilmistir. Tahmin edilen modellerin iki dénemde de
ayni oldugunu ileri siiren bos hipotez istatistiksel olarak %1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmistir. Sonugta, zaman boyunca sabit bir NAICU
seviyesinin elde edilmesine imkan saglayan modelin sonuglarina gore
Tiirkiye ekonomisi igin NACU seviyesi, 2002 sonrast donemde, 1991 -2001
donemine gore kabaca %4 oraninda artmugtir.

Zaman boyunca degisen NAICU modeline iligkin tahminler her bir
dénem i¢in zaman boyunca sabit NAICU modelinden elde edilen
tahminlerine benzer sonuglar vermistir. Ortalama NAICU seviyesi, 1991 —
2008 donemi igin %78.07, 1991 — 2001 dénemi igin %76.02 ve 2002 — 2008
donemi igin ise %80.30 olarak bulunmustur. Zaman boyunca degisen
NAICU modelinin tahmini i¢in kullanilan Kalman filtresi, parametre
tahminlerini en ¢ok olabilirlik yontemi ile hesapladigindan, kalintilarin
normal dagilip dagilmadiginin testinin yapilmasi elde edilen parametrelerin
giivenilirlikleri agisindan son derece dnemlidir. Bu amagla kullanilan Jarque-
Bera testi sonuglarina gore 1991 — 2008 donemi i¢in kullanilan modelin
kalintilarinin normal dagildigi bos hipotezi istatistiksel olarak %1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmigtir. 1991 — 2001 ve 2002 — 2008 donemleri igin ise
ilgili modellerin kalintilari normal dagilmaktadir. Ote yandan, iki alt
orneklem i¢in hesaplanmig olan ortalama NAICU seviyeleri arasinda dnceki
modelde oldugu gibi yine kabaca %4’liik bir fark bulunmaktadir.

Calismada ayrica her bir donem i¢in sabit ve zamana baglh degisen
NAICU modellerinin 6ngorii performanslart kok ortalama kare hata kriteri
(RMSE) kullanilarak karsilastirilmigtir. 1991-2008 yillart i¢in iki modelin
RMSE istatistikleri birbirlerine ¢ok yakin olarak bulunmustur. 1991 -2001
donemi icin ise elde edilmis olan RMSE istatistikleri zaman boyunca
degisen NAICU modelinin lehine sonu¢ vermis olsa da, Diebold Mariano
testi kullanilarak yapilan testte, iki modelin 6ngorii performanslar1 arasinda
bir fark olmadigini ileri siiren bos hipotez reddedilememistir. 2002 — 2008
donemi i¢in ise, hem RMSE istatistikleri zaman boyunca degisen NAICU
modelinin lehine sonu¢ vermis, hem de Diebold Mariano testi kullanilarak
yapilan test ile iki modelin Ongérii performanslart arasinda bir fark
olmadigimi ileri siiren bos hipotez reddedilmistir. 2002 - 2008 dénemi igin
zamana bagl degisen NAICU modelinin 6ngorii performansi istatistiksel
olarak anlamli sekilde sabit NAICU modelinin 6ngdrii performansindan
yiiksek bulunmustur.

Sonug olarak, Tiirkiye ekonomisi igin enflasyonu ivmelendirmeyen
optimal kapasite kullanim orani, 2002 sonras1 dénemde, 2002 6ncesi doneme
gore yaklasik %4 oraninda artisla, %76 seviyesinden %80 - %81
seviyelerine ¢ikmistir. Bu artista, ilgili literatiiriin de belirttigi gibi,
ekonominin disa agikli§inin artmasinin, teknolojik ilerlemenin ve buna baglh
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olarak da verimlilik artisinin rolii bulunmaktadir. Ancak Tiirkiye ekonomisi
icin, %82’nin lizerinde seyretmekte kararli bir kapasite kullanim oram
siireci, kapasite kisitindan kaynaklanan enflasyonist baskinin ortaya
cikabilecegi yoniinde bir sinyal olarak degerlendirilmelidir.
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