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Ozet

Miihendislik, matematik ve istatistik gibi belirli bir modelin kurulamadig
olaylarin yapisini incelemek icin olayt yapay olarak canlandirmaya, kagit iizerine
getirmeye yani modelsiz olarak olay iizerinde kontrol kurma gayretlerinin tiimiine
simiilasyon denir. Simiilasyon modelinin monte carlo simiilasyon teknigi, yoneylem
arastrmasimin en onemli konularindan birisidir. Bu konuyu incelememizin ve
arastirmamizin ana sebebi, matematiksel modellerle ve formiillerle ¢oziilmesi pek
miimkiin olmayan karmastk yapidaki sorunlart en iyi sekilde c¢ézebilmektir.
Simiilasyon modellerinde matematiksel formiilasyon olmadigindan deterministik
problemlerde kullanilan bir¢ok matematiksel formiillerden de armilmig oldu.
Calismada ceza yargilamasina iliskin olarak dort farkly gorevlere haiz dért ayr
mahkemenin 2003-2006 yillarina iliskin verileri ile yedi cografi bélgeye ait 2003-
2006 yillarima iliskin verileri Adalet Bakanligimin Adli Sicil kayitlart baz alinarak
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Kullanilan veri seti her bir ceza mahkemesi
tiriindeki dava sayilart ve her bir cografi bolgedeki dava sayilarindan
olusmaktadir.

Calismada cografi bolgelerde, ceza mahkemelerinin dava oranlarinin
gérev aywrimina gore dagilimlary tahmin edilmistir. Bu dagilimlar cografi bolgelerin
ceza davast oranlarmmin birbirinden farkliiklarini géstermektedir.
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Abstract

Simulation is defined as the artificial animation, presenting on paper of the
relevant event to examine the structure of the events on which it is not possible to set
up a specific model such as engineering, mathematics or statistics. In other words,
all the efforts to establish control on the event without any model. Simulation
model’s monte carlo simulation technique is one of the most significant subject
matter of the operational research. The basic reason for research and examination
of such topic is to solve the complex structured problems which cannot be figured
out through mathematical models and formulas effectively. As there is no
mathematical formulation at simulation models, we have been purified from several
mathematical formulas which are being used at deterministic problems. In this
study, the data of four different courts, which have four different jurisdiction of
years 2003 to 2006 regarding the criminal jurisdiction and the data of the seven
regions of years 2003 to 2006 have been evaluated by basing on the judicial records
of the Ministry of Justice. The abovementioned data set consists of the quantity of
the cases of each criminal court type and quantity of the cases at each geographical
region.

This study estimates the delegation of rates of the criminal court cases in
the geographical regions. This delegations show the variety of rates of the criminal
court cases between geographical regions.

Key Words: Monte Carlo Simulation, Jurisdiction, Geographical Regions.

1. GIRiS

1982 Anayasasinda kuvvetler ayriligi ilkesi benimsenmistir (Tandr
ve Yiizbasioglu, 2005: 189). Bu ilke uyarinca, yasama islevi, TBMM nce;
yiiriitme islevi, Cumhurbagkan1 ve Bakanlar Kurulunca; yargi islevi ise, Tiirk
Milleti adina bagimsiz mahkemelerce yerine getirilir. Yarg: islevi, devletin
diger temel islevlerini olusturan yasama ve ylriitme iglevlerinden, tiimiiyle
ayr1 ve 6zel bir konumdadir.

Anayasanin 2’nci maddesine gore, Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti, de-
mokratik, 1aik ve sosyal bir hukuk devletidir. Hukuk devletinde, anayasal
cercevede giivence altina alimmus bulunan hak arama o6zgiirliigli; dava
acilmasi veya takipte bulunulmasi suretiyle kullanilir. Bu nedenle, devlet,
hukuk devleti olmanin bir geregi olarak, hak arama 6zgiirliigiiniin etkin bir
bicimde kullanimini saglamanin yaninda bu &zglrligiin kullanilacagi
mekanizmalari olugturmak ve isler bir durumda tutmakla da gorevlidir.

[k derece mahkemesi, davaya ilk kademede bakan yargi organidir;
bu mahkeme tahkikat ve yargilama yapar ve somut uyusmazliga kanunlari
uygulayip hiikiim verir. Onun igindir ki, ilk derece mahkemelerine, hadise
(olay, vakia ya da hiikiim) mahkemesi de denilmektedir.
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Tirkiye’de adli yarginin ve dolayisiyla ceza davalarmin iist derece
mahkemesi Yargitay’dir. Kararlarin hem hukuka, hem de olaylara
uygunlugu, Yargitay tarafindan denetlenmektedir. ilk derece mahkemesinde
yargilama yapilip dava goriiliip hiikiim (karar) kurulduktan sonra, temyiz
yoluna miiracaat edilmek suretiyle hiikiim ve hiikmiin dayandig1 yargilama,
hukuka ve kanuna uygunluk agisindan iist derece mahkemesi olan Yargitay
tarafindan bir defa daha incelenmekte ve denetlemektedir.

Ulkemizde ge¢misi Cumhuriyetin  kurulusuyla bir olan uzun
tartigmalardan sonra 5235 sayili “Adli Yarg: Ilk Derece Mahkemeleri ile
Bolge Adliye Mahkemelerinin Kurulus Gorev ve Yetkileri Hakkinda
Kanun” kabul edilmis ve 1924 tarihli ve 469 sayili “Mehakimi Ser’iyenin
[lgasina ve Mehakimin Teskilatina Ait Ahkami Muadil Kanun” yiiriirlitkten
kaldinlmistir (Ozekes, 2004: 3103). Bu kanunun asagida verilen ilgili
maddelerinde ceza mahkemelerinin gérev tanimlar1 yapilmustir.

Ceza mahkemeleri, sulh ceza, asliye ceza ve agir ceza mahkemeleri
ile 6zel kanunlarla kurulan diger ceza mahkemeleridir (Md 8).

Sulh ceza ve asliye ceza mahkemeleri tek hakimlidir. Agir ceza
mahkemesinde ise bir bagkan ile yeteri kadar {iye bulunur. Bu mahkemeler
bir baskan ve iki iiye ile toplanir. Ozel kanunlarla kurulan diger ceza
mahkemelerinin kuruluguna iligkin hiikiimler saklidir.

Kanunlarin ayrica gorevli kildigr haller sakli kalmak {izere, iki yila
kadar (iki yil dahil) hapis cezalar1 ve bunlara bagli adli para cezalar ile
bagimsiz olarak hitkmedilecek adli para cezalarina ve giivenlik tedbirlerine
iligkin hiikiimlerin uygulanmasi, sulh ceza mahkemelerinin gorevi icindedir
(Md 10). Kanunlarin ayrica gorevli kildigi haller sakli kalmak {izere, sulh
ceza ve agir ceza mahkemelerinin gorevleri disinda kalan dava ve islere
asliye ceza mahkemelerince bakilir (Md 11). Kanunlarin ayrica gorevli
kildig1 haller sakli kalmak {iizere, Tiirk Ceza Kanununda yer alan yagma,
irtikap, resmi belgede sahtecilik, nitelikli dolandiricilik, hileli iflas suglari ile
agirlagtiritlmis miiebbet hapis, miiebbet hapis ve on yildan fazla hapis
cezalarin1 gerektiren suglarla ilgili dava ve islere bakmakla agir ceza
mahkemeleri gorevlidir (Md 12). Diger ceza mahkemeleri, 6zel kanunlarla
belirlenen dava ve isleri goriir (Md 13). Mahkemelerin gorevlerinin
belirlenmesinde agirlastirict veya hafifletici nedenler gozetilmeksizin
kanunda yer alan sugun cezasinin ist sinirt goéz oniinde bulundurulur(Md
14).

Bu calismada ceza yargilamasini gergeklestiren mahkemelerinden
sulh ceza, asliye ceza, agir ceza ve ¢gocuk mahkemelerinde 1994-2004 yillart
arasinda goriilen dava sayilar1 temel alinmis ve Monte Carlo Simiilasyonu
kullanilarak gelecek yillar i¢in ceza davalarinin gorevli mahkemelere ve
bolgelere gore dagilim oranlar1 tahmininde bulunulmustur.
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Calisma sonucunda her bolgeye ait 2007 yil1 igin tahmin edilen ceza
mahkemelerinde goriilen ceza davalart oranlari, bdlgelerin su¢ isleme
oranlarini ortaya koydugu gibi, bu dava oranlar1 her bir bolge i¢in gerekli
olan mahkeme ve dolayisiyla yargic ve savci sayilarinin da ortaya
koymaktadir. Aymi sekilde, goriilen ceza davasi sayilarinin ceza
mahkemelerinin gérev ayirimina gore tahmin edilmesi ile islenen suglari
nitelileri ile ilgili nemli bilgiler ortaya konulmustur.

2. TEORI

Giiniimiizde, ¢oziilmesi istenen bazi problemlerin modellerine iliskin
bazi girdilerin belirsizlik tasidigi durumlarda, optimal ¢6ziim saglayan
yontemlerle bir ¢oziim bulma olanag1 yoktur. Bu tip sorunlarin davranislarini
inceleyip analiz ederek, olabildigince saglikli bir karar vermek icin en ¢ok
kullanilan yontem “simiilasyon” dur. Simiilasyon; gercek diinyanin belli bir
boliimiiniin modelinin tasarlanmasi iglemidir. Daha sonra gergek sistemin
davraniglarini tanimlamak, agiklamak ve Onceden tahmin etmek igin,
modelle ilgili deneyler yapmak gerekir.

Deterministik (her seyin kesin olarak bilindigi) ortamlarda kantitatif
analizleri yapmak oldukga kolaydir. Birtakim matematiksel formiillerle ifade
edilen esitlikler rahat bir sekilde kullanilabilmektedir. Ciinkii, matematiksel
formiilde yer alan her bir degiskenin degerini deterministik bir ortamda
belirleyebilmek miimkiindiir. Oysa stokastik silireclerde matematiksel
formiillerle ifade edilen esitlikleri kullanabilmek ¢ok zordur. Her bir
degiskenin degerini kesin olarak belirleyebilme sanst hemen hemen hig
yoktur. Bundan dolay1r matematiksel formiillerle ifade edilemeyen karmasik
yapidaki sorunlart ¢6ziimleyebilmek igin simiilasyon modellerinden
yararlanmak gerekir. Cok genis bir uygulama alani olan simiilasyon teknigi
bilgisayar kullantmini gerekli kilan matematiksel bir model araciligi ile
karmasik yapidaki bir sistemi temsil eden simiilasyon modelinin ¢éziimiinii
saglayan kantitatif bir tekniktir.

Simiilasyon, ger¢ek ve karmagik bir sistemin daha basit bir modelini
kurarak bu model iizerinde sistemin isleyisini anlamay1 ve degisik stratejileri
denemeyi kapsayan bir model kurma ve ¢ozme teknigidir (Halag, 1991:
335). Sistem; bir veya daha ¢ok amaca veya sonuca ulagsmak iizere aralarinda
iligkiler olan fiziksel veya kavramsal, birden ¢ok bilesenin olusturdugu
biitliindiir (Esen, 1998: 10). Bazi problemlerde sistem iizerinde denemeler
yapmak miimkiin olmamakta, deneme yapilabiliyorsa da bu denemeler ¢ok
zaman alici ve pahali olabilmektedir. Simiilasyon sistemin modelinin
kurulmasi ve bu model {izerinde denemeler yapilmasi anlamindadir.
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Gergek sistemler ¢ok karmasik olabildiginden, tahmin yapma
stirecinde modeller kullanilabilir (Hillier ve Lieberman, 2001: 1086). Model,
gercek diinyadaki bir sistemin belirli varsayimlar altinda temsilidir. Ancak
unutulmamasi gereken onemli nokta; bir modelin genellikle gercek sistemi
tam olarak ifade edemeyecegidir. Ciinkii bir model, modeli kuran kisinin
sistemi nasil gordiigiine ve anladigina bagli olarak kurulur. Model
kurulmasinda bir ara¢ olan istatistik, 6zellikle sistemde bir rasgelelik s6z
konusuysa biiyiik 6nem tagimaktadir. Rasgele olay, belirli kosullarda ortaya
cikabilen ya da ortaya ¢ikmasi miimkiin olmayan olaydir. Rasgelelik soz
konusu oldugunda ise simiilasyon yontemi modelin kurulabilmesini
saglayacaktir. Simiilasyon; bir sistemin davranisini inceleme, tanimlama,
sistemdeki degismelerin etkilerini belirleme ve bodylece gelecekteki
davranmiglarimi tahmin etme amaci tasiyan bir yontemdir. Simiilasyona
analitik bir ¢o6ziim bulunmadiginda da bagvurulabilir ve simiilasyon optimal
sonu¢ yerine, tanimlayici sonuglar iizerine odaklanir. Optimal sonucu
hedeflememesi, simiilasyonun en belirgin &zelliklerinden birisidir.

Simiilasyonda dort temel asama vardir. Bunlar; 1) Gergek olaym
modelini olugturmak, 2) Tiiretilmis veri elde etmek, 3) Verilerin analizi ve 4)
Sonuglarin elde edilmesidir. Modeli olustururken gercek olayla ilgili bircok
bilginin elde edilmesinin yaninda ger¢ek olayla ilgili hayal giici ve
yaraticilik kombinasyonu da gerektirir. Simiilasyon, matematiksel bir model
kullanilarak yapilabilecegi gibi matematiksel bir model kullanilmadan da
yapilabilir.  Simiilasyonda, bilgisayar yardimiyla sistemin modeli
caligtirilarak, sistemin davranmigi hakkinda gegerli olan bilgilerin elde
edilmesi saglanir. Elde edilen bu veriler daha sonra sistemin tasarimi ve
stratejik kararlarin verilmesinde kullanilir. Simiilasyon, bir optimizasyon
degil, temelde bir tutarlilik teknigidir. Bu nedenle simiilasyon daha ¢ok,
modellenen sistemin performans oOlgiilerini  tahmin etmek amaciyla
kullanilan bir tekniktir (Taha, 2003: 639).

Simiilasyon, tanimlayici bir modelleme siirecidir. Bu siirecte bagimli
ve bagimsiz degiskenler, girdiler ve probleme konu olan elemanlar
arasindaki 1iligkiler belirlenmeye, sistemin 6zelliklerine iliskin bilgiler
toplanmaya c¢aligilir. Sistemin &zelliklerinin belirlenmesinin ardindan “ne-
eger” yaklasimi kullanilarak, alternatif kararlarin model iizerinde denenir.
Dolayisiyla simiilasyon yonteminin ¢iktist her zaman tanimlayict yapidadir;
optimal yada optimale yakin bir sonuca ulasmak ic¢in bu sonuglar
kullanilabilir ve analitik ¢cozlimler i¢in de bir girdi olabilir. Optimale yakin
teriminin kullanilmasinin nedeni; simiilasyon modelinde tanimlanan sartlar
altindaki optimal sonucun, sistemin biitiin yoOnlerini kapsayacak sekilde
optimalligi garanti etmemesidir. Sistemin modelinin  olusturulmasi
asamasinda degerlendirmeye alinan alternatifler igerisinden en iyi sonucu
veren alternatif belirlenebilir ancak aslinda goz ardi edilen alternatiflerden
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birinin daha iyi bir sonu¢ verecek olmasi miimkiindiir (Lapin, 1994: 861).
Simiilasyon modelleri, lineer programlama yada karar analizlerinin aksine
optimal ¢oziimii bulmak i¢in kurulmazlar, ¢esitli alternatifleri
degerlendirirler =~ ve  kararlar bu  degerlendirme sonuglarmin
kargilastirilmasiyla alinir (Bierman vd., 1991: 552).

Simiilasyon yaklasiminin gerekli oldugu durumlardan bazilar
asagidaki gibi siralanabilir:

» Problem, matematiksel olarak gosterilememektedir dolayisiyla
analitik yaklasim yetersiz kalmaktadir.

» Sistem, analitik yaklasimin kullanilmasina olanak vermeyecek
sekilde c¢ok sayida bilesenden olusuyordur, karmasiktir ve
rasgele degiskenler iceriyordur.

» Analitik yaklagimin kullanilabilmesi i¢in gerekli olan verilere
sahip olunamayabilir.

» Alternatiflerin sistem tizerindeki etkilerinin denenebilmesi igin
simiilasyon yontemi tek yol olabilir.

Bir simiilasyon gelistirme siireci; sistemin uygun bir modelinin
olusturulmasi, girdi degiskenlerin ve bunlarin istatistiksel degisimlerinin
belirlenmesi, modelin temsil ettigi sistem gibi davranmasi igin alistirma
yapilmasi ve sonuglarin degerlendirilmesini kapsar (Fogarty ve Blackstone,
1991: 779).

Buna gore simiilasyon, deneysel ve uygulamali bir yontemdir.
Sistemin davranigint gozler ve tanimlar, gozlenen davranmiglar igin gegerli
olan hipotezler ve teoriler kurar ve bu teoriler, gelecekteki davranisini
gormek i¢in kullanilir (Hillier ve Lieberman, 2001: 1114).

Matematiksel olarak ¢o6ziimii ¢ok zor ya da miimkiin olmayan
problemlerin ampirik ¢6ziimiinde, yeni gelistirilen testlerin Srnekleme
dagilimlarinin olusturulmasinda, parametre tahminlerinin yapilmasinda, ayni
amagla kullanilabilen istatistik testlerin degisik deneme kosullari altinda 1.
Tip Hata ve testin giici bakimindan kargilastirilmasinda simiilasyon
tekniklerinden yararlanilabilir.

Genel bir simiilasyon model n girdi degiskeni (X, X,,...,X,) ve m
¢ikti  degiskeninden ( f,(X), f,(X),..., f,(X) yaday,,y,,..., ym) olusur
(Carson ve Maria, 1997: 118).
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X ——— — Y,
XN— Simdilasyon —> Y,
Modeli
Xn _—> _—> ym
Sekil 1.
Simiilasyon Modeli

Zaman kavrami dikkate alinarak simiilasyon modellerini iki baglik
altinda incelemek miimkiindiir. “Belirli bir zaman dilimini kapsayan
sistemleri temsil eden modellere “dinamik simiilasyon modelleri” ve zaman
dilimi icinde herhangi bir noktada sistemi temsil eden modellere “statik
simiilasyon modelleri” ad1 verilir.” Bu tip simiilasyon modellerine genellikle
“Monte Carlo” simiilasyon modelleri adi verilir (Winston, 1994: 1185).
Olasilikl1 ve ¢dziim i¢in kesin bir formiiliin bulunmadigi problemleri ¢c6zmek
icin bagvurulan bu yontem, ger¢ek evreni andiran kuramsal Ornekler
kullanarak ¢oziime ulasmaya calisir. Monte Carlo yontemi, ismini sans
oyunlari ile taninan, iinli Monte Carlo sehrinden almustir. Sans faktori
Monte Carlo simiilasyonunun en Onemli yanidir ve bu yaklasim sadece
siireg, rasgele bir bilesene sahipse uygulanabilir. Rasgele bir bilesenin varligi
s0z konusuysa, belirsizlikleri géz 6niinde bulundurmak ve olasiliga dayanan
tahminler yapmak, optimal bir sonuca yonelmekten daha uygun olacaktir ve
Monte Carlo simiilasyonu belki de olasilik analizlerinin en kolay
uygulamasidir.

Bu iki model de dikkate alinarak simiilasyon modelleri deterministik
ve stokastik olmak tizere iki baslik altinda incelenebilir (Esen, 2008: 400).

“Higbir rasgele degisken igermeyen simiilasyon modelleri
“deterministik simiilasyon modelleri” olarak tanimlanir.”

“Bir veya daha fazla rasgele degisken igeren simiilasyon modelleri
“stokastik simiilasyon modelleri” olarak tanimlanir.

Simiilasyon teknigi kullanilirken kurulan simiilasyon modelleriyle
yapilan simiilasyon analizleri ¢ogu kez monte-carlo simiilasyonu olarak
adlandirilir. Gergekte herhangi bir durum ic¢in herseyin bilindigi tam
belirlilik durumunun oldugu deterministik olarak kurulan simiilasyon modeli
stokastik bir degisken eklenmesiyle monte-carlo simiilasyon modeli elde
edilebilir (Kahveci, 2002: 137). Sistemleri olusturan degiskenler agirlikli
olarak stokastik bir yapiya sahip olduklarindan dolayr monte-carlo
simiilasyonu tercih sebebidir. Ayrica iiretim kararlarinda da simiilasyon
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tekniginin uygulanabilmesi stokastik siirece baghdir. Uretim yapisim
olusturan degiskenler, genel bir trend yapisiyla degisim gostermekte ve
stokastik bir yapiya biirtinmektedir.

“Kurulacak bir sistemin simiilasyonu, O©ncelikle bu sistemi
yansitabilecek bir model olusturmaktir. Bu kurulan model yansittig1 sistem
lizerinde yapilmast ¢ok zor veya miimkiin olmayan ardisik islemlerin
yapilmasina imkan tanimaktadir. Bu yapilan islemler sonucunda etkilenen
model analiz edilir. Zaten bu tip karmasik durumlari deterministik
formiillerle ¢6zmek imkansizdir. Bu sekilde sistem iginde yer alan veya bir
bagka deyisle modeli olusturan elemanlarin karsilikli etkilesimleri ve
birbirlerine gosterdikleri tepkiler ortaya konulur” (Erkut, 1992: s.1.)

Kurulan simiilasyon modellerinde sistemi ve dolayisiyla modeli
olusturan elemanlarin bazilar1 deterministik bazilar1 da ¢ogunlukla stokastik
oldugundan, sistem ¢6ziimii tamamlandiginda elde edilen sonuglar sistemin
tim degiskenlerini stokastik silirece bagl olarak etkiler. Bundan dolay1 bu tip
modeller stokastik siirece bagli modellerdir (Maisel ve Gnugnoli, 1972: s.4.).
Bundan dolayidir ki daha oOncede belirttigimiz gibi stokastik o6zellikli
karmagik yapidaki modeller stokastik simiilasyon modeli ile dolayisiyla
monte-carlo simiilasyonu ile analiz edilebilir.

Monte Carlo simiilasyonu, bir ya da daha ¢ok olasilik dagilimindan
rasgele (gelisi glizel) sayilar segme teknigidir.

Gelisigiizel Sayilar her bir rakami ayni olasilikla se¢ilmis ve
birbirinden bagimsiz sayilardan olusmus bir kiimenin elemanlaridir. Bu
sayilarin elde edilmesi i¢in kullanilan pek ¢ok yontem bulunmaktadir.

Monte Carlo Metodunda ¢ok sayida gelisigiizel say1 gerektiginden
bu sayilar bilgisayarda iiretilir (Winston, 1994: 1195). Bilgisayarda tiimiiyle
belirli bir yonteme goére ardi ardina olusturulan bu sayilar gercekte
gelisigiizel olmamakla birlikte gelisigiizel sayilarin istatistiksel 6zelliklerini
igerirler. Bu sayilara s6zde gelisigiizel sayilar denir.

Calismamizda ele alinacak simiilasyon modelinde stokastik yaprya
sahip bir sistemin davranigi izlenerek, karar verilmeye galisilacaktir. Bu tip
modellerde rasgelelik faktorii biiyiik onem tasir. Clinkii modelde yer alan
durum degiskenlerinden en az bir tanesi, dagilim sekli 6nceden bilinen bir
sans degiskenidir. Modelde c¢esitli dagilimlara uygun probabilistik
degiskenin yer almasi, bu dagilimlara uygun rasgele sayi iiretimini 6nemli
hale getirir.

Bir simiilasyon modeli kurabilmek ve onu isletebilmek i¢in bagimsiz
degiskenlerin gecmisteki degerlerine iligkin dagilimlar belirlenerek bu
dagilimlara uygun rasgele sayilar iiretmek gerekmektedir. Calismamizda
rasgele sayilar, Excel’de bulunan rasgele say iiretimi S SAYI URET( )
isimli fonksiyon yardimi ile iiretilmistir. Bu fonksiyon 0-1 arasinda rasgele
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sayilar {iretir. Bu fonksiyon tarafindan 0-1 arasinda iretilen tiim rasgele
sayilarin dagilim diizglin olmalidir ve iiretilen rasgele sayilarin her birinin
iretilmesi olasiliginin digerinden bagimsiz olmasi gerekmektedir (Esen,
2008: 401).

Monte Carlo ydnteminde, sistemi temsil edebilecek bir modelin
olusturulabilmesi i¢in gerekli olan asamalar asagidaki gibi siralanabilir
(Levin ve Kirkpatrick, 1982: 542):

» Sistemin her bir rasgele elemani igin bir olasilik dagilimi
belirlenir.

» Olasilik dagiliminin belirlenmesi ig¢in varsa ge¢mis veriler
kullanilir ancak ge¢mis verilerin olmadigi durumlarda da
modelin kurucusu yada yoneticiler tarafindan bu olasiliklar
yargisal olarak olusturulabilir.

» Elde edilen olasilik dagilimlar1 birikimli olasilik dagilimlarina
dontistiiriilir.

» Modelin incelenmesi i¢in kullanilacak olan rasgele sayilar
iiretilir.

» Rasgele sayilar kullanilarak, degiskenlerin alacagi degerler
belirlenir.

» Sonuglar degerlendirilir.

Simiilasyon ¢iktisinin tahmini tesadiifi 6rnekleme temeline dayanir,
yani simiilasyon ¢iktisi rasgele degisimlerden etkilenmektedir. Bu ylizden de
herhangi bir istatistiksel deneyde oldugu gibi simiilasyonda da istatistiksel
yorum testlerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Monte Carlo simiilasyonunda
bir deneyin ¢iktisini tahmin etmek i¢in rasgele 6rneklemeden yararlanilir. Bu
yontem, giinlimiiz simiilasyonunun 6nde gelen yontemidir.

3. UYGULAMA

Calismada, 3 ayr1 ceza mahkemesi (sulh ceza, asliye ceza, agir ceza)
ve Ozel bir ceza mahkemesi olan ¢ocuk ceza mahkemelerinin yillara gore
sayilar1 ile bu ceza mahkemelerinin yine yillara gére 7 cografi bolgeye ait
dava sayilar1 verileri kullanilmistir. Bu veriler Adalet Bakanliginin Adli Sicil
Istatistiklerinden alinmistir. Bu istatistiklerde, her bir mahkeme tiiriindeki
dava sayilari ile her bir bolgedeki dava sayilar1 bulunmaktadir.

2003-2006 yillar1 arasinda ceza mahkemelerinde agilan dava sayilar
ortalamalart hesaplanarak davalarin her bir ceza mahkemesi tiiriine
dagilimlart bulunmustur. Hesaplamalar ¢ocuk ceza, agir ceza, asliye ceza ve
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sulh ceza mahkemeleri i¢in yapilmistir. Calismanin bu mahkemeler ile sinirl
tutulmasinin nedeni ise analiz dig1 birakilan mahkemelerin yeni kurulmus ve
dava goriilmemis veya yeterli dava sayist bulunmayan ve dolayisiyla
sonuclari etkilemeyecek mahkemeler olmasidir.

Tablo 1. Davalarin Mahkeme Tiirlerine Gore Yillik Dagilimlari
(100.00 Kisiye diisen dava sayisi1)

MAHKEME TURLERI
YILLAR Gocuk AgirCeza | Asliye Ceza Sulh Ceza Toplam
Mah. Mah. Mah. Mah.
2003 278 49 413 448 1197
2004 440 57 380 429 1310
2005 293 50 488 316 1530
2006 649 43 319 140 1563
YiizdeselOran 34,64 4,15 33,39 27,82 1,0000

Tablo 1’de yer alan mahkeme tiirleri oranlarindan yararlanilarak
hesaplanan birikimli olasilik degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Birikimli Olasiliklar

Gorevli Mahkeme Alt Sinir Ust Sinir
Gocuk Mahkemesi 00,00 34,63
Agir Ceza Mahkemesi 34,64 38,78
Asliye Ceza Mahkemesi 38,79 7217
Sulh Ceza Mahkemesi 72,18 99,99

Tablo 3. Davalarin Yillara Gore Bolgelere Dagilimlar:

Yillar Marmara Ege Akdeniz |i¢ Anadolu| Karadeniz AE:gcl:lu p?n::j)glt:j
2003 543.879 273.883 | 208.753 | 262.907 147.187 101.382 | 90.136
2004 655.588 282.743 | 229.317 | 275.286 161.881 116.037 | 97.973
2005 567.493 263427 | 210.341 | 230.538 144.700 102.115 | 98.006
2006 619.192 284.681 | 211.996 | 230.636 149.865 89.411 73.362
Yozdesel | 3549 | 1643 | 1280 | 1487 608 | 535

Tablo 3’de yer alan davalarin bolgelere gore dagilim oranlarindan
yararlanilarak hesaplanan birikimli olasilik degerleri Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Birikimli Olasihiklar

Bolge Alt Sinir Ust Sinir
1. Marmara 00,00 35,48
2.Ege 35,49 51,91
3. Akdeniz 51,92 64,71
4. i¢ Anadolu 64,72 79,58
5. Karadeniz 79,59 88,56
6. Dogu Anadolu 88,57 94,64
7. G.Dogu Anadolu 94,65 99,99

Monte Carlo simiilasyonu kullanilarak bilgisayarda rasgele iki grup
sayl iretilmis ve bu sayilarin degerlerine gore davanin hangi ceza
mahkemesinde ve hangi bolgede acildigi belirlenmistir. 10000 tekrar
yapilarak davalarin ceza mahkemelerine ve bolgelere gore tahmini
dagilimlart bulunmustur. Bu islem 10 defa tekrarlanarak 10 farkli sonug elde
edilmistir. Bulunan bu sonuglarin ortalamalart hesaplanarak davalarin
bolgelere gore dagilimlart bulunmustur.

Sonuclardaki rasgele degisim nedeniyle hesaplanan degerlerin bir

giiven aralifinda ifade edilmesi zorunludur. Ave S, swrastyla N tekrarin
ortalama ve varyanst olarak kabul edildiginde A gercek degeri icin
100(1— )% giiven aralig1 asagidaki gibi hesaplanir.

— S - S

A———t <A<A+—t

\/ﬁ al2,N-1 — \/ﬁ al2,N-1

Buradaki t,,\_,, N —1 serbestlik dereceli t dagilimmin 100c /2

yiizde noktasidir (Taha, 2003: 641).

Calismada, bulunan degerlerin ortalamalari ve varyanslari
hesaplanarak giivenirlilik testi yapilmustir. %95 giiven aralifi igin test
edildiginde bulunan sonuglarm %90’nin giiven araliginda yer aldig
goriilmiistiir.

Simiilasyon sonucunda gelecekte (bir sonraki donemde, 2007
yilinda) davalarin, calismada kullanilan 4 mahkeme tiirii ve 7 cografi
bolgeye gore dagilimlar: Tablo 5’deki gibi bulunmustur.
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Tablo 5. Simiilasyon Sonucu Ceza Davalarinin Mahkeme Tiirleri
Ve Bolgelere Gore Dagilim Oranlari

1.Bolge | 2.Bolge | 3.Bélge | 4.Bolge | 5.Bolge | 6.Bolge | 7.Bolge
Gocuk 0,1233 0,0566 0,0445 0,0516 0,0314 0,0212 0,0188
Agir Ceza 0,0147 | 0,0067 0,0053 0,0060 0,0037 0,0028 0,0024
Asliye Ceza 0,179 | 0,0533 0,0431 0,0494 0,0304 0,0208 0,0183
Sulh Ceza 0,0997 | 0,0460 0,0356 0,0406 0,0247 0,0167 0,0147

Tablo 5, ceza mahkemelerinde 2003 ile 2006 yili arasindaki dava
sayilar kullanilarak 2007 yili i¢in tahmin edilen davalarin gérev ayirimlar
ve cografi bolgelere gore dagilim oranlarini gosterilmektedir. S6z konusu
tablo incelendiginde bdlgelerde goriilmekte olan davalarin yiizdesel
dagilimlarinin farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu durum cografi bolgeler
arasindaki ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel farkliliklardan kaynaklanmis
olabilir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Simiilasyon = modelinin  monte-carlo  simiilasyon tekniginin
secilmesinin temel nedeni, bu teknigin gergek hayatin Ozelliklerini
yansitabilme ve ihtiyacglarina cevap verebilir nitelikte olmasidir. Ciinki
simiilasyon modelleri kurulurken bir olayin ya da sorunun analizine gergek
bir diinya sorunu niteligiyle yaklasilmaktadir. Kiiresellesen diinyada faaliyet
gosteren isletmelerin karmasik yapidaki sorunlar karsisinda hazirlikli
olabilmeleri i¢in ve bu sorunlarin ¢éziimiinde faydalanabilecekleri dogru ve
gercekleri yansitan bir veri bankasini olusturmalari gerekir.

Tablo 5’de bulunan oranlar, her bir bdlge i¢in her bir mahkeme
tiriinden davalarin dagilimin1 gdstermektedir. Bu oranlar kullanilarak
gelecekte bolgelerde hangi mahkeme tiirlerine ihtiya¢ duyulacagi ve
dolayisiyla bu mahkemelerde gorev alacak hakim sayilarinin ne olmasi
gerektigi tahmin edilerek 6nceden gerekli 6nlemler alinabilir.

Cocuk ceza mahkemelerinde agilan dava oranlarimin 1. Bolge yani
Marmara Bolgesinde yiiksek olmasinin nedeni bu bolgenin diger bolgelerden
gb¢ almasi ve dolayisiyla bu bolgeye go¢ eden ailelerde yasanan ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel sorunlar olabilir.

7. Bolge yani Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki dava oranlarinin
diger bolgelere oranla diisiik olmasi, bu bélgenin sosyo-ekonomik ve
demografik yapisina baglanabilir. Diger bir ifade ile, bolgede dava konusu
olmasi gereken olaylar aile (¢evre, asiret) i¢inde ¢oziilme yoluna gidilmesi
olabilir.
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1. Bolge yani Marmara Bolgesindeki her bir mahkeme tiiriindeki
dava oranlarinin diger bolgelere gore yiiksek olmasinin temelindeki neden,
yogun niifus olabilir. Bu bdlgedeki insan ve kurumlar arasindaki sosyal,
ekonomik ve hukuki iligkilerin c¢oklugu, bu iliskilerden dogabilecek
anlagmazliklarin yiiksek olmasinin nedeni olabilir.

2. ve 3. bolgelerdeki (Ege ve Akdeniz Bolgeleri) dava oranlarinin
yakin olmasmin nedeni bu bdlgelerin soysal ve ekonomik yapilarinin
benzerlik géstermesi olabilir.

Calisma sonucunda ortaya konulan ceza davalarinin goérev
bakimindan dagilim oranlarinin cografi bolgelere gore farklilik gostermesi
ayn1 yasalarin gecerli oldugu bu bdlgelerdeki ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
farkliliklarin sug¢ isleme diizeylerini ve suglarin niteliklerini etkiledigini
ortaya koymaktadir.

Calismada saglikli verilerine ulasilabilen kisa sayilabilecek bir
donemin verileri kullanilmistir. Gelecekte daha uzun donemli gilivenilir
verilere ulagilabilecektir. Bu durumda elde edilecek bu yeni verilerle daha az
hata orami icerecek tahminler yapma olanagi olacaktir. Ayrica farkh
mahkeme tiirlerine (hukuk, idare, vergi, temyiz, askeri vb.) i¢in yeni
caligmalar gelistirilebilir.

Calismada, cografi bolgelere gore dagilimi oranlart ortaya
konulmustur. Iller, gelir diizeyleri, egitim diizeyleri ve istihdam gibi
Olciitlere gore gruplandirilarak yeni tahminler yapilabilir. Bu ¢aligmalar ile
s0z konusu Olgiitlerin ceza davalarinin oranlarimi ve goérev ayirimina gore
dagilimlarini nasil etkiledigi ortaya konulabilir.
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