
r\Qi MASA TiPi pH VE 11LETKENLiK 6LcinViCHIAZI 

TEKNiK SARTNAMESI 

1. Cihaz ilgili problar alindtginda pH, mV, ORP, iletkenlik, TDS ve sicakIllik 6IcUmti yapabilmeli ye masa tipi 

2. Cihaza entegre edilmis bit manyetik kamttrici olmaltdtr. 

3. Cihaz apgida belirtilen araliklarda 6Ictim yapmalidtr: 

• pH: 2,00 19,99 

• mV: + 2000 

• iletkenlik: 0,01 ttS/cm - 500 mS/cm 

• TDS: 0 mg/1- 500 g/I 

• Sicaklik: -20 - 150°C 

4. Cihazin çozunUrlugu a§agidaki 5ekilde olmalichr: 

• pH: 0,001 

• mV: 0,1 

• iletkenlik: Olçum aralegma bag* 

• TDS: Olctim araltgina bagh 

• Sicaklik: 0,1°C 

5. Cihazm olcUm dogrulugu a§agiclaki *ekilde olmaltchr: 

• pH: <0,002 

• mV: -50,2 

• iletkenlik: <%0,5 

• TDS:- 11/00,5 

• Stcaklik: 50,2°C 

6. Cihazin tekrarlanabilirligi a§agidaki ekitde olmalidir: 

• pH: +0,001 

• mV: 0,1 

• iletkenlik: 1%0,1 

• TDS: '1-°/00,1 

• • Sicaklik: +0,1°C 

7. Cihaz ile aym anda hem pH hem de iletkenlik i51ctimti yaptlabilmelidir. 

8. Cihaz pH ve iletkenlikte 1, 2 veya 3 noktadan, redoksta 1 noktadan kalibre edilebilmelidir. 

9. Ciltaz pH 2,00; 4,01; 7,00; 9,21 ye 10,00 tampon cozeltileri, 25°C'de 220 mV elan redoks standardint ye 147 

pS/cm, 1413 gS/cm, ye 12,88 mS/cm iletkenlik cozeltilerini otomatik olarak tammall ye bu cozeltiler ile kalibre 

edilebilmelidir. Aynca 

kalibre edilebilmelidir. 

10.p14 icin 1 - 7 On arasmda, iletkenlik icin 0 - 99 gtin arastnda 

olmalichr. 

II .Sicaklik °C veya °F olarak 

12.Cihaz otomatik stcaklik kompanzasyonu yapabilmelidir. 

13.Referans sicakhk 25°C veya 20°C olarak secilebilmelidir. 

14. TDS doniiUm katsayisi 0,00 - 4,44 arasmda secilebilir 

15. Kabul edilebilir hiicre sabiti 0,05 50 cm ' arasinda olmalidir. 

S -Ste° PO z 

Olctim arallgt icerisinde degeri kullanici tarafmdan girilecek herhangi bir noktadan da 

programlanabilen kalibrasyon hatulaticist 
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16.01ctim sirasinda eihazin ekraninda oictim ye sicaklik degerleri,lytim stiresi ye pillerin durumunu gosteren bir 

behrtec olmalichr. 

17.Cihaz 330 okuma sonucunu ye son 9 pH lcalibrasyonunu hafizasina kaydedebilmelidir. 

18 Cihaz sürekli, arahkli veya okuma degeri stabil hale gelince kilitleme modlarunda olctim yapmalidir. 

19.Cihaz okuma degeri stabil hale gelince kilitleme modunda 3 farkli stabilite kriteri olmalidir: 

• Hizli Stabilite: 6 saniyede degisim <0,02 pH 

• Standart Stabilite: 6 saniyede degisim <0,01 pH 

• Hassas Stabilite: 6 saniyede degisim <0,002 pH 

20.Cihazdan Ozet veya Standart veya GLP raporu alinabilmelidir. 

21.Cihazin manyetik karistincisi bozuldugunda cikartilarak degiflirilebilmelidir. Cihazin tamammin 

degistirilmesine gerek olmamalidir. 

22.Cihaza tarih ve saat girilebilmelidir. 

23.Cihazin mentisti ingilizce, Almanca, ispanyolca, Fransizca, italyanca ye Portekizce dillerinde 

24.Cihaz arkadan aychnlatmali 128x64 dot sin kristal grafik elcrana sahip olmalidir. 

• 25.Cihaz 5 - 40°C ortam sicakliginda calisabilmelidir. 

26.Cihaz 100 240 VAC glic ile calismalichr. 

27.Cihaza uygun olan bir yaziei ye bilgisayar baglamak (opsiyonel olan bir yazilim lie) icin RS232 ye handl 

bilgisayar klavyesi baglamak icin mini DIN Oast olmalichr. 

28.Bilgisayar klavyesi kullanilarak numunelere en fazla 15 karakterden olusan kodlar girilebilmelidir. 

29.Cihazin koruma sinifi 1P32 olmalidir. 

30.Verilerin bilgisayara aktarilabilmesi icin istenildiginde opsiyonel olarak alinabileeek bin yazilim mevcut 

olmalidir. 

31.Cihaz lie birlikte 125'er ml pH 4,01; 7,00 ve 9,21 pH cozeltileri, 1413 ttS/cm iletkenlik cozeltisi, icerisinde 

manyetik batik olan kalibrasyon ieleri , gtic kablosu, elektod tutucu, pH probu ye iletkenlik probu verilmelidir. 

32.Cihaz lie birlikte verilecek olan doldurulabilir pH probunun olciim araligi 0 — 14, govdesi cam olmalichr. 

33.Cihaz lie birlikte verilecek olan iletkenlik probunun olcilm arali'gi 0,2 pS/cm — 200 mS/cm, sicaklik olciim 

araligi 0 - 80°C, govdesi earn olmalidir. 

34.0RP olçumU yapmak icin istenildiginde alinabilen opsiyonel bin ORP probu bulunmalidir. 

• 35. Cihazin garanti sinesi 2 yil ohnalidir. (Sarf Malzeme, Cam Aksam ye Elektrotlar Haric) 

36.Teklif veren firma, teklifinde marka/model ve konfigiirasyon iceriklerini acik olarak belirtmeli ve teknik 

sartnameye iirtin Icataloglan iizerinden yana yermelidir. Belirtilmeyen teklifler degerlendinne disi birakilacaktir. 

37.1thalatci firma ithal ettigi cihazin firetici firmadan alinmis Tfirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki belgesi 

bulunmah aynca tiretici firmamn ISO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distributor belgesi olmadan, herhangi bir 

katalog firmasi tizerinden alman yetki lie sunulan teklifler, ihalede degerlendirilmeyecektir. 

38.Teklif veren firma, sans icin ithalatcl firmanm satis yetki belgesine sahip olmalidir. 

39.Teklif veren firma IS09001-1S014001-0HSAS18001 kalite belgelerine sahip olmandir , bunu ihale 

komisyonuna ibraz etmelidir 

40.Yiiklenici firma, ilgili cihazin teslimatini ye egitimini, ilgih laboratuvara calisir sekilde yapmala ve milhendisleri 

tarafindan kullanici egitimlerini vermelidir. 

4 1 . YUklenici firma cihazIann anzasi durumunda 48 saat icerisinde mficlahale etmeyi taahhin etmelidi 
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I. cihaz arazide kullamma uygun olarak portatif yaprda olmalichr. 

2. Cihazin olctim metodu nefelometrik sinyal (90°) yansiyan isigin iletilen isiga orani seklinde 

olmalichr. 

3. Cihaz EPA 180.1 olcilm prensibine uygun olarak calismalkhr. 

4. Cihazin dill Ttirkce olmalichr. 

5. Cihaz olctim modunun orarn 90/1800(2  Dedektor Oran Optik) olmalichr. 

6. Cihazin 0 — 1.000 NTU araliginda olctim yapmandir. 

7. Cihazin ctiztiniirltigil en dilstik aralikta 0,01 NTU olmalichr. 

8. Cihazin hassasiyeti %2 okunan deger arti kacak isigin etkisi olmal abr. 

9. Cihazda kacak isik 0,02 NTU'dan ditstik olmaltchr. 

10. Cihazin tekrarlanabilirligi 1% 1 veya 0,01 NTU (hangisi buytikse) olmalichr. 

11111 	11. Isik kaynagi olarak tungsten lamba 

12. Cihaz lie birlikte 6 adet numune hticresi (25 Ox 60 mm-kapaklanyla birlikte), viallerde kullanima 

hazir kalibrasyon standartlan (20 NTU, 100 NTU, 800 NTU), vialde kullanima hazir bir sekilde 

10 NTU'Iuk kali brasyon dogrulama standard', numune hiicrelerinin temizlenmesi icin silikon yap 

ye bezi ye tasuna cantasi verilmelidir. 

13. Olctim iyin 15 ml immune 

14. Cihazda normal, sinyal ortalama ye Hula ctikebilen Bulaniklik (Rapidly Settling Turbidity) 

olmak tizere 3 okuma modu olmalichr. 

15. Normal okuma modunda cihaz tic deger okuyarak ortalamasun vermelidir. Cihazm cevap stiresi 

sabit okuma modunda 6-7 saniye olmalichr. 

16. Sinyal ortalama modunda cihaz toplam 12 kez olçum yapmali ve 3 olciimden sonra ortalamayi 

gostermeye baslamalidir. En sonda verilen sonuc 12 okumanm ortalamasi 

17. Hula coken ve dolayislyla degeri degisen numunelerin olçUmU icin azel bir olçum modu (Elszla 

cokebilen Bulaniklik) 

• 	18. Cihazin ekraninda Olctim yapihrken tarih, saat, kullanici adi , numune adi, kalibrasyon durumu, pil 

durumu, okuma modu, olçum sonucu 

19. Diistik bulaniklik olçflmleri icin (0 40 NTU) tek standart RapidCal kalibrasyonu olmall ye 20 

NTU'luk standart lie kalibre edilmelidir. 

20. Cihaz ile verilen standartlarin yarn sira istenilen farkli bulaniklik degerine sahip kalibrasyon 

ctizeltileri (Cihazin kabul ettigi aralik ye kimyasallarla) lie de cihaz kalibre edilebilmelidir. 

21. Cihazin kalibrasyon hattrlaticrsi olmahchr. 

22. Cihaz tarih, zaman, okuma modu, kalibrasyon durumu, kuilanici adi, numune adi ve sonucu 

icerecek sekilde 500 tilctim sonucunu hafizasinda saklamalichr. 

23. Cihaza 10 adet kullamci adi, 100 adet numune adi girilebilmelidir. 

24. Opsiyonel olan USB (Clic modtilii alindiginda fazladan herhangi bir yazilim gerekmeden veriler 

kolayca bilgisayara aktaulabilmelidir. 

25. Pit bun-Linden tasarruf etmek icin cihaz kullanilmadigmda ayarlanabilen bir sgre sonunda kendini 

kapatmall ye yine ayarlanabilen bir sure sonunda arka istgml kapatmal abr. 

26. Cihaza istenildiginde sifre girilebilmelidir.
A. SOUvuti 
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27. Cihaz 4 adet alkalin AA pil lie 



28. Cihaz opsiyonel olarak almabilen guy moduli) fie 240 V elektrik lie de yalisabilmelidir. 

29. Cihazin koruma struft IP67 (kapak kapah, p11 ve modal bolmesi hariy) olmaltdir. 

30. Cihazin CE belgesi olmalichr. 

31. Cihazin garanti sfiresi 2 yil 

32. Teklif veren firma, teklifinde marka/model ye konfigtirasyon iyeriklerini aytk olarak befirtmeli ye 

teknik sartnameye Mtn katabglari ilzerinden yamt vermelidir. Belirtilmeyen teklifler degetiendirme 

dist btraktlacaktir. 

33. Ithalatyt firma ithal ettigi eihazin iiretici tirmadan altnnns Tfirkiye temsileist oldugunu dair yetki 

belgesi bulunmalt aynea tiretiei firmanm ISO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distributor 

beiges' olmadan, herhangi bir katalog firmast tizerinden alman yetki lie sunulan teklifler, ihalede 

degerlendirilmeyecektir. 

34. Teklif veren firma, sabs iyin ithalatyt firmanin sans yetki belgesine sahip olmalidir. 

•
35. Teklif veren firma IS09001-1S014001-0HSAS18001 kalite belgelerine sahip olmandtr , bunu 

ihale komisyonuna ibraz etmelidir 

36. Yfiklenici firma, ilgili eihazm teslimatun ye egitimini, ilgili laboratuvara caltstr sekilde yapmali ve 

miThendisleri tarafindan kullaniet egitimlerini yermelidir. 

37. Yiiklenici firma cihazlarm anzast durumunda 48 saat iyerisinde miidahale etmeyi taahhiit etmelidir. 
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1. Laboratuvar ye oda kosullarinda cabsacak, masa Usti' tip olacaktir. 

2. Tank hacmi 21 litre, kullanihr hacmi 15 litre ye tank olcilleri (ExDxY) 500x300x145 (120) mm olcitlerinde 

olacakttr. 

3. Cihaz ND kontrol sistemine sahip olacaktir. 

4. Cihaz ortam sicakligt 1-5°C ile 99.9°C arasinda caltsacaktir. 

5. Termostatin calisma ye ayarlanma hassasiyeti 0.1°C olacak ve termostat elektronik, gosterge ise rakamsal 

olacakttr. 

6. Kullaruhr hacim icerisinde muhtelif yerlerde olytilen sicakliklarin arasindaki fark 37°C'de 1-0.3°C olacakttr. 

7. Cihazda 1 dakika ile 99.9 saat arasinda ayarlanabilen zamanlaytcl olacaktir. Ayrica zamanlayictnin stiresiz 

pozisyonu da bulunacaktir. 

8. Yapilan program! 1 dakika ile 99.9 saat arasmda istenilen zamanda baslatmayi erteleme ayarlanabilecektir. 

9. Cihazin termostat okuma araligi 0 - 99.9°C arasinda olacaktir. 

10. Su ile temas eden latittin yiizeyler paslanmaz malzemeden yapiltms olacaktir. 

11. Cihazda isttma ye alarm ikaz lambalan olacaktir. 

12. Cihazin di s ytizeylerini olusturan malzeme paslanmaya karst elektrostatik toz boyall olaeaktir. 

Cihaz paslanmaz tankin di yilzeylerine yerlestirilmis silikon yaptsfirma tip isatct ile 

Tr. Tank icindeki swim bosalttlmast icin tertibati olacaktir. 

15. Isikli ac kapa dtigmesi olacaktir. 

16. Cihaz ile birlikte cihaza uyumlu paslanmaz celik kapak verilmelidir. 

17. Cihaz istenilen sabit sicaklik islemine programlandiktan sonra calisma halinde iken elektrigin kesilip gelmesi 

hallerinde isleme kaldegi yerden devam edecektir. 

18. Isrtma kontroltinde kullamlan role SSR (solid state relay) tipte olacaktir. 

19. Cihaz 230 V.50 Hz. sebeke gerilimi ile calisaeakttr. 

20. Cihazla birlikte Tiirkce yazilmis kullanim kilavuzu ye garanti belgesi verilecektir. 

21. imalato firmanm ISO 9001, ISO 13485 Kalite Belgesi, TSE Hizmet Yen i Yeterlilik Belgesi olacakttr. 

22. Cihaz CE isareti tasiyacakttr. 

23. Cihazin garanti siiresi 2 yil olmalithr. 

24. Teklif veren firma, teklifinde markahnodel ye konfigitrasyon iceriklerini acik olarak belirtmeli ve teknik 

sartnameye Mtn kataloglan iizerinden yana vermelidir. Belirtilmeyen teklifler degerlendirme dist birakilacaktir. 

25. Ithalato firma ithal ettigi eihaztn iiretici firmadan alinmis Tiirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki belgesi 

bulunmall ayrica tiretici firmantn ISO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distributor belgesi olmadan, herhangi 

• bir katalog firmasi tizerinden alman yetki lie sunulan teklifler, ihalede degerlendirilmeyeeektir. 

26. Teklif veren firma, sans icin ithalatct firmanin satis yetki belgesine sahip olmaltdir. 

27. Teklif veren firma 1S09001-1S014001-0HSAS18001 kalite belgelerine sahip olmalichr , bunu ihale 

komisyonuna ibraz etmelidir 

28. Ytiklenici firma, ilgili cihazin teslimatint ve egitimini, ilgili laboratuvara calisir sekilde yapmall ye milhendisleri 

tarafindan kullanici egitimlerini vermelidir. 

29. Ytiklenici firma cihazIarin arizasi durumunda 48 saat icerisinde mildahale etmeyi taahhtit etmelidir 

-Pt-c.j- 0 - Sceced ttA•So 
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1. Cihaz akademik uygulamalara uygun olmahchr. 

2. Cihaz arkadan aydinlatmali LCD elcrana sahip oimandir. 

3. Cihaz thrum sonucunu g, kg, ct, lb gibi farkh birimlere 

4. Cihaz standart olarak; formiilasyon, toplam thrum, dinamik tarhm, parca saynnt, yogurduk, yfizde tarttm, check 

weighing, istatistik ye faktfir fonksiyonlan bulunmalichr. 

5. Cihaz 220 gram kapasite ye 0.1 mg hassasiyette 

6. Cihaz konvansiyonel gily kompenzasyon tartan sistemine sahip olmahchr. 

7. Cihazin tekrarlanabilirligi en az 0.1 mg olmalichr. 

8. Cihazin lineeritesi en az 0.2 mg olmalichr. 

9. Cihazin sicaklik sapmasi en fazla 2.0ppm/°C olmalichr. (10-30 °C arasmda) 

10. Cihazin maksimum 2,5 saniye Mire iyerinde kararli tartima ulasabilmelidir. 

•1. Cihazin kefe yapt en az 90 mm olmalichr. Cihazin kefesi paslanmaz ctelik olmall ye cihazin tozdan 

etkilenmemesi iyin terazi kefesi tarttm hticresini iistten komple sarmalidtr. 

12. Cihaz otomatik kalibrasyon fonksiyonuna sahip olmali, cihaz itzerinde tek bir tusa basilmak sureti ile cihaz 

kendi kendini kalibre edebilmelidir. 

13. Cihazda faktorleme fonksiyonu lie, aplikasyon gereksinimine gore tartim sonucu isten len deger lie 

yarpilabilmeli veya 

14. Cihazda son tartimi ye son dara degerini tek tus lie geri yagtrma fonksiyonu bulunmalidtr. 

15. Cihazda servis/balum hatirlatici bulunmali ye belirli bir siire kullantmdan sonra terazi kullaniciyi uyarmaltdir. 

16. Cihaz tam otomatik yogunluk filytimiine (direkt ekran fizerinden sonny alma) elverisli olmalt, istenildigi 

takdirde opsiyonel olarak yogunluk kiti baglanabilmelidir. 

17. Cihazin fizerinde dengede oldugunu gfirebilmek iyin su terazisi bulunmalidir. 

18. Cihazin alt kismi, cihazin tozdan etkilenmemesi iyin, gilylendirilmis metal malzemeden manful olmaltdir ve 

&sin yiik korumastna sahip olmalichr. (Awl yak korumast katalog iizerinde gosterilmelidir) 

19. Cihazin govdesi PVC ye civa iyermeyen, risk swot) disinda malzemelerden mamUl olmalichr. 

20. Cihazin menfisii, kullantel dostu olmali, fonksiyonlar kod kullanmadan, menu iyerisinde fonksiyonlar isimleri 

seyilmek sureti lie aktif hale getirilebilmelidir. 

21. Cihaz tic yfinlii ayilabilir cam analitik kabine sahip olmalt, fanus seklinde veya plastik tiirevli malzemelerden 

mamtil olmamalichr. Rahat kullamm iyin kabin yiiksekligi 235 mm'den kisa olmamaltdir. 

22. Cihazda tarih zaman fonksiyonu bulunmalichr. 

23. Cihaz standart olarak RS232 C ykisma sahip olmandif. 

24. Cihaz GLP/GMP gereksinimlerini karsilamalichr. 

25. Cihaz standart olarak 220V sehir sebeke cereyani lie kullanilabilir olmalichr. 

26. Teklif veren firma, teklifinde marlca/model ye konfigfirasyon iyeriklerini ayik olarak belirtmeli ve teknik 	meye 

actin kataloglan tizerinden yanit vermelidir. Belirtilmeyen teklifler degerlendirme dist birakilacak 

'Rel. %Of Styr-A Yf 



27. Cihazin kabuliinden sonra firma, cihaza 2 yil garanti vermektedir. Bu garanti sfiresi boyunca firma, onarim ye 

parya degisikligini, kullanim ve kullanici hatalan haricinde iicretsiz olarak temin etmektedir. 

28. Firma garanti stiresi bitiminden sonraki 8 yil boyunca ficreti mukabilinde cihaz iyin bakim ve onaran hizmetleri 

sagiamaktadir. Firma cihazin tilm yedek paryalan iyin 8 yil boyunca iicreti mukabilinde temin garantisi vermektedir. 

29. Ithalatyi firma ithal ettigi cihazin firetici firmadan almmis Tiirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki belgesi 

bulunmali aynca tiretici firmanin ISO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distributor belgesi olmadan, herhangi 

bir katalog firmasi tizerinden alman yetki lie sunulan teklifler, ihalede degerlendirilmeyecektir. 

30. Teklif veren firma, sans iyin ithalatyi finnanin satis yetki belgesine sahip 

31. Teklif veren firma 1S0900 1 -1S01 400 1 -OHSAS 1 8001 kalite belgelerine sahip olmalidir, bunu ihale 

komisyonuna ibraz etmelidir 

32. Yfiklenici firma, ilgili cihazin teslimatim ve egitimini, ilgili laboratuvara yalwir wkilde yapmali ve milhendisleri 

tarafindan kullanici egitimlerini vermelidir. 

ar . Yiiklenici firma cihazlann anzasi durumunda 48 saat iyerisinde miidahale etmeyi taahhtit etmelidir 
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Masaiist0/Elekto-Mekanik Sarsma Tablasi (50kg'da 2g ivme kapasiteli) ve Olcum Sistemi 

Sistem; sarsma tablas', sarsma tablas' yazilimi, dinamik veri toplama sistemi ye 4 adet ytiksek 

hassasiyetli ivme algerden oiumaiidir. Sistemi olu§turan bu kisimlara alt ozellikler a§agiclaki gibi 

• Sarsma Tablasi 

1. Sistemin tahrik mekanizmasi servo-elektrikli aktuator olmalidir. 

2. Sistem; alt tabla, fist tabla, servo-elektrikli aktiivatOr, servo motor sfirficiisii, hareket 

kontrolorCi ve gUç kaynagi ana pargalanndan 

3. Hareket kontrolorii, bilgisayara ethernet therinden baglanabilmeli ve PC yanlimi lie Vim 

sistem kontrol edilebilmelidir. 

4. PC yaziliminda pozisyon-zaman grafigi ve pozisyon verisinin FFT (frekans) grafigi 

garOntlilenmelidir. 

5. PC yazilimi uzerinden genlik, frekans ve gevrim sayisi tammlanarak sinus, figgen, testere di§i 

ve kare dalga tipinde hareketler uygulanabilmelidir. 

6. PC yazilimina kayutli deprem dosyalari kullanilarak deprem profili yiiklenebilmelidir. 

7. PC yanlimin Ozerinden yfiklenecek deprem profillerinde nokta sunini olmamalidur. Sistem her 

uzunluktaki kaydi kesintisiz oynatabilmelidir. 

8. PC yanlimi ved kaydi yapabilmelidir. 

9. PC yanlimi deprem verisi iizerinde olgekleme (scaling) yapabilmelidir. 

10. PC yazilimi ivme verisini numerik integrasyon lie ha ve pozisyon verisine 

11. Sarsma tablasi lie alt tabla arasindaki baglanti lineer yatakli rulman ve alt destek pargall mil 

sistemi lie yapulandinlmalidur. 

12. Sarsma tablas' Lizerinde tabla dialeminde her iki yande e§it araliklarla konumlandinlmis 

montaj delikleri bulunmalichr. 

13. Alt tabla boyutlan max. 80x60x20 cm olmalidir. 

14. Sarsma tablas! boyutlan 50x50x1 cm olmalidir. 

15. calisma kapasitesi min 50 kg olmalidir. 

16. Pozisyon geri beslemesi servo motor Ozerindeki enkoder lie 
17. Sistemde gfivenlik amach sarsma tablasi limit degerlerinde 2 adet manyetik limit switch 

18. Hareket kontrolorti 16 bit conlinfirKigOnde analog cikisa sahip 

19. Hareket kontorldrii quadrature encoder girisine sahip 

20. Sarsma tablas' asagidaki teknik azelliklerde 

Ozellik Deger Birim 

Hareket Boyu ±10 cm 

Maksimum ivme +2 g 

Malcsimum Ha 50 cm/sn 

Kapasite 50 kg @ 2g 

100 kg @ 1g 

calisma Frekanst 
±80mm calismada; 1 Hz 

±2mm calismada; 10 Hz 

±0.4 mm calismada; 20 Hz 



21. Sarsma tablasi a§agida teknik bzeliikleri verilen tamamlayia alcum sistemi lie birlikte 

verilecektir. 

• Dinamik WO Toplama Cihan 
1. DC 12V lie gah§abilmelidir. 220V AC -12 V DC adaptiini yaninda verilmelidir. 

2. 4 adet analog giri§ kanah olmandir. 

3. Kanal sayusi arttinlabilir olmandir. 

4. 24 bit gazilniirliikte analog-dijital gevrim yapabilmelidir. 

5. Bilgisayara ethernet lizerinden baglanabilmelidir. 

6. Kanal ba§ma 2 kHz hala veri toplayabilmelidir. 

7. Turn analog kanallanndan e§ zamanli arnekleme alabilmelidir. 

8. Senser baglanti konekttirleri itme-gekme tOrOnde yuvarlak kilitli ye IP67 koruma smifinda 

9. Shock-proof azellikte dayanikh ganta tipi kutulamaya sahip olmandir. 

10. Her bir kanalmdan +5V, +12V ve -12V sensbr besleme gerilimi saglayabilmelidir. 

11. Performansi artmak amaayla anti-aliasing ve algak gegirgen filtreye sahip olmandir. 

12. Force Balance, MEMS tipte iymeolgerler, DC tip LVDT'ler, basing sensorleri vb. gerilim alash 

sensorler direkt olarak cihaza baglanabilmelidir. 

13. IEPE/ICP tip sensarler, uygun gevirici kullamlarak cihaza baglanabilmelidir. 

14. Veri toplama bilgisayan tarafinda &el amagh bir yazihm galismahthr. 

15. Gerinim pulu (strain gauge), yak hiicresi (load cell) ye gerinim tabanli turn sensorler lie 

dogrudan uyumlu olmalichr. 

16. Dinamik OlçUm aralt en az 125dB olmalichr. 

17. Her bir kanal igin 8 kata kadar farkh kademelerde sinyal zayiflatma ve 128 kata kadar farkh 

kademelerde sinyal yakseltme ozelligine sahip olmandir. Bu deger yazilimsal olarak 

ayarlanabilmelidir. 

18. Kanal giris araltgi ±12V olmalicfir. Zayiflatma ye yiikseltme kademeleri ile ±12V'tan ±170 mV'a 

kadar farkh seviyelere ayarlanabilir olmandir. 

• Dinamik \fed Toplama Yaziluni 
1. Yazihmla dinamik veri toplama cihazindan gelen veriler lokal bilgisayarlarda 

2. Yazilimin gergek zamanli kayit Ozelligi olmahchr. 
3. Yazilmin gergek zamanli veri gortintiileme ye analiz ozelligl olmandir. 

4. Yazilim hem gergek zamanh yapisal saglik takibine hem de genel amagh dinamik veri 

toplamaya uygun olmahchr. 

5. Yazilim her kanali ayn ayn grafikte gasterebilmelidir. 

6. Yazihm birden fazla kanalm verisini tek grafikte gosterebilmelidir. 

7. Yanhm verilerin gergek zamanli FFT analizini yapmaya olanak tammandir. 

8. Yazihm, sekme ile aynlmi§ degerler formatmda bin metin dosyasma veri kaych yapabilmelidir. 

9. Yanhmda, her kanala isim ye birim tammlama imkani olmalidur, tammlanan isim ve birimler 

kayrt dosyasmda gozlikmelidir. 

10. Yanlimm olusturdugu kayit dosyasmin isminde teste baslanilan tarih ye saat otomatik olarak 

yer almandir. 
11. Yazilimm kayrt ettigi dosyalar MS Excel lie 

12. Yazilimin kayit ettigi dosyalar Artemis lie 

13. Yanlimda hangi kanallann kayit edilecegi segilebilmelidir. 

14. Yazihmda farkli veri kayit hizlan segilebilir olmahchr. 

15. Yazihmda e§ik deger a§ilchgmda otomatik kayit etme azelligi olmandir. 

16. Yazihm gergek zamanh ayarlanabilir filtreler kullanmaya olanak tammandir. 

17. Yazili da algak gegirgen, yOksek gegirgen, bant gegirgen ya da bant basba saysal filtreler 
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rahatlikla devreye alinabilmelidir. 

18. Yazilimda filtre topolojileri olarak Butterworth, Bessel, Chebyshev ve Inverse Chebyshev 

secenekleri olmah, kesim frekanslan ve filtrenin derecesi degistirilebilir olmalidir. 

19. Yazilimda verileri filtreli veya filtresiz kaydetme segenegi olmalidir. 

20. Yazilum strain gauge tabanh sensarlerden, voltaj ve alum tabanli sensarlerden ve ivme 

sensoderinden gergek zamanli ved toplayabilmelidir. 
21. Yazilimda strain gauge tabanh senserler icin bzel kalibrasyon menlisa 
22. Yazilimda cok noktali kalibrasyon yapabilme olanagi 

23. Yaztlunda AX+B kalibrasyonu yapabilme olanagi olmalidir. 
24. Yazikm, topladigi verileri internet azerinden herhangi bir uzak bilgisayara ganderebilmelidir. 
25. Yaplim, bilgisayann internete çuktugu hand IP adresi degistiginde kullamayi e-posta ile 

uyarmalidir. 

26. Yazilim, kendisine baglanan birden fazla bilgisayara verileri internet Ozerinden 

genderebilmelidir. 

27. Yazilima Internet azerinden uzaktan baglanan bilgisayarlar, ana yazilimdan bagimsiz olarak 

filtre ve kayit islemleri yapabilmelidir. 

• Sismik ivmetilger 
1. Sismik ivmealcerden 4 adet verilmelidir. 

2. Tek eksende olcam yapabilmelidir. 

3. Titresim hassasiyeti en fazla 2000 mV/g 

4. olgebilecegi en yiiksek titresim clazeyi en az ±2g olmandir 

5. 0Hz - 400Hz frekanslan araliginda dogrusal olarak 

6. Dinamik yeti toplama cihazina uygun 3 m'lik kablolan olmalichr. 

8 s,“:. Pct 	50 Ton Kapasiteli Hidrolik Silindir YOkleme Sistemi 	A 

1. Yakleme kapasitesi 50 Ton ve gift tesirli 

2. 250 mm strok degerine sahip olmatidir 

3. Sistem 700 Bar kapasiteli Elektrikli giic Onitesine sahip olmalichr. 

4. Manometre adaptarli olmalichr. 

5. 100mm 0/700 bar gliserinli manometresi 

6. Kademeli yak &Orme valfi bulunmalidir. 

7. 3 metre Hidrolik hortum bulunmalidir. 

8. Cabuk Baglanti Rakoru bulunmalichr. 

9. Manometre Kalibrasyon belgesi bulunmalidir. 

10.Silindir Kalibrasyon belgesi bulunmalichr. 
11.Piston ucuna disaçuImu olmalichr. 

o 
	Servo Motor Kontroll0 Elektrikli Aktuator ,b. A dee 

1. Sistem Servo Motor Saracii ( Pulse&Direction veya Analog ), Servo Motor ve 3mt Gag ye Enkoder 

Kablosu'ndan 

2. 200mm strok kapasitesine sahip 

3. Sistemin Maksimum Kuvvet kapasitesi 175 kgf ( 3000 rpm'de ) olmalidir. 

4. Sistemin Maksimum Hiz kapasitesi 500 mm/sn ( 3000 rpm'de ) olmalichr. 

S. Vida Statik Yliklemesi 17 KN olmalichr. 

6. Vida Dinamik Yaklemesi 10.7 KN 

7. Servo Mot holdingTork 2,48 Nm olmalichr. 

Yrd. D Cr, Serkan SAGiii0GLU 
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8. Servo motorun maksimum hal 7000 Rpm olmandir. 

9. Servo Motor SOrtictisti 6 A Nominal, Pulse&Direction veya Analog stirtilebilir 

	

Such PO: 	Denge 	Vinc (lton) 	 A,)c- 

1. Maksimum kaldirma yOkti 1 ton olmalidir. 

2. Vincin yOksekligi 1650 mm olmalidir. 

3. Maksimum kanca yuksekligi 2350 mm 

4. Minimum kanca yOksekligi 950 mm olmandir. 

5. Ving uzunlugu 2680 mm olmalichr. 

6. Arka genisligi 400 mm olmalidir. 

7. Ving genisligi 900 mm olmalahr. 

8. ic genisligi 1040 mm olmalidir. 

9. Teker capi 100 mm 

10.Net  agaligi 150 kg olmalichr. 

11.Beraberinde 2 adet 1 ton kapasiteli 2 metre uzunlugunda polyester sapan verilmelidir. 

	

•S 2 ,rti,  PC 	Genel Amagli yen Toplama Cihazi 	11, AS 
1. insaat Muhendisligi Laboratuvarlarenda gergeklestirilecek statik deneylere uygunluk 

2. Her kanalindan 8 ornek/saniye hainda ved toplayabilmelidir. 

3. Her bir sasesinde 8 adet analog giris kanah 

4. Her kanalinda bagumsa analog sinyal isleme devresi bulunmalidir. 

5. Giris kanallannin baglantisi 9 uclu standart tip DSUB dii konektor tipinde olmalidir. 

6. Her kanahnda bir sensor ikaz gerilimi olmalidir. Bu gerilim degeri 5V ya da by olarak her kanal 

icin bagimsiz sekilde ayarlanabilmelidir. 

7. Her kanall en dustik 72 dB sinyal-gurtilt0 oranina sahip 

8. Unipolar ve bipolar sensarlere uyumlu olarak calismalichr. 

9. Her kanalinda segici anahtar ile Opal ikaz gerilimi, kazang ayan modu secimi yapilabilmelidir. 

10.Haberlesme birimi, bilgisayar ile USB, ved toplama Oniteleri ile RS485 iletisim yontemleri ile 

haberlesmelidir. 
11.Her kanali gelen degeri analog olarak 1, 150,248,397,494,673,741 ve 890 kat ytikseltme 

segeneklerini igermek Caere secici anahtar araciliguyla segilebilir, en az 8 segenekli kazanc ayanna 

sahip 
12.Her kanalinda ikinci dereceden alcak gegirgen filtre olmalu ye filtrenin kesim frekansi en fazla 400 

(dart yen) Hz olmandir. 
13.Kanal okumalan en az 16 bit coziintirliigiinde dijital bilgiye cevrilmelidir. 

14.Kanal giris gerilim aralig'i en az +/-10V balgesinde 
15.Her kanal, okunmakta olan kanal sayisindan bagumsiz olarak ved toplama bilgisayannin hai yeterli 

oldugu siirece saniyede en az 8 kez okunmandir. 
16.Yapilan trim okumalar USB yeti yolu iizerinden PC tabanli bir bilgisayara aktanlmalidir. Aktanm icin 

standart bir bilgisayar igine herhangi bir kart (PCI ya da ISA ved yolu Lizerine) takilmamalahr. 
Baylelikle farkli ved toplama bilgisayarlan Ozerinde deneyler rahatlikla gergeklestirilebilmelidir. 

17.Veri toplama Oniteled 8 kanallik gruplar halinde toplam 8 adete kadar birbirlerinden en az 100m 
uzakhga kadar bagimsa konumlara yerlestirilebilmeli ve hem birbirleri hem de genel iIetiim 

Onitesi ile kablolu olarak haberlesebilmelidir. 
18.Tiim sistem 220V 50Hz sehir sebekesinde calusabilmell ve %10'Iuk gerilim deger degisimlerinden 

etkilenmemelidir. 
19.Cihazla birlikte asagalaki azelliklere sahip 30 adet strain gauge verilmelidir: 

1. Genel amach ye tek eksenli tipte olmalidir. 

2. 3 m kendinden kablolu olmalidir. 

3. Rezistan ,degeri 120 0 olmalidir. 



4. CuNi alawn folyolu olmanchr. 

5. Polyimide tabanh olmanchr. 

6. 36,1 mm x 5,1 mm tabant olmalidir. 

7. Grid abaci' 30 mm olmanchr. 

8. calisma sicaklik aralegi -20 Ha +80C olmalidir. 

9. En az %3 gerinim(strain) limitine sahip olmalidir 
20.Cihazla birlikte 14 adet veri toplama cihazi ile uyumlu 120 ohm yeyrek yanm kapril tamamlama 

kablosu verilmelidir: 

Jo Sot>. 	 Vass' Tip YLik HOcresi (100 tf) 
1. Hava sudirmaz kapahlikta olmakfir. 

2. Yaksek kesinlik simfinda olmalichr. 

3. Finn boyalt yevik govdeye sahip olmalidir 

4. Fatig ve yan yUkler altmda yaksek gtivenilirlikte 

5. Kablosu 4 damarli aretan korumalt ekranh kablo olmanchr. 

6. Kapasitesi 100 ton (Basma-cekme) olmaltdir. Hem basmaya hem de yekmeye yalismalt ortasinda 

civata deligi bulunmandir. 

7. cilus gerilimi 2.0±0.005 mV/V olmandur. 

8. Wu' dengesi 0±0.02 mV/V, birlesik hata: %0.05 olmanchr. 

9. Tekrarlanabilirlik orant %0.01 olmalidir. 

10.30 dakikalik siinmesi en fazla %0.03 olmalidir. 

11.5icaklik etkisi stfir degeri iizerinde en fazla 0.03%/10C, gikis degeri ()zerinde en fazla 0.03%/10C 

olmandir. 
12.6nerilen ikaz gerilimi 10y, maksimum ikaz gerilimi 15V olmaltdir. 

13.Rezistans girii 350±3.5 ohm, yikist 350±3.5 ohm olmandir. 

14.Yalitim direnci 2000 Mohm'dan bily(ik olmahchr. 

15.Dogrulanan sicaklik &angs t -10 ila +40C, calisma sucaklik aralign -20 Ha +80C olmandir. 

16.Dis yap en fazla 278 mm olmalidir. 

17.Maksimum genisligi en fazla 308 mm olmanchr. 

18.0rtasindaki delik M70x3.0 avataya uygun olmandir. 

19.Yuksekligi en fazla 90 mm olmandir. 
20.Kablo ucundaki konektor veri toplama cihazina uygun olmalidir. 

41 S.Aft• t>0 	 Yassi Tip Yak Nacres' (50 tf) 
1. Hava sizdirmaz kapahlukta olmalidir. 

2. Yliksek kesinlik stnifunda olmaltdir. 

3. Finn boyalt yevik gavdeye sahip olmalidir 

4. Fatig ve yan yakler altinda yuksek 

5. Kablosu 4 damarh Oretan korumalt ekranh kablo olmalidir. 

6. Kapasitesi 50 ton (13asma-cekme) olmandir. Hem basmaya hem de yekmeye çalumaIi ortasmda 

civata deligi bulunmandir. 

7. cdus gerilimi 2.0E1005 mV/V olmaltchr. 

8. Sifir dengesi 0±0.02 mV/V, birlesik hata: %0.05 

9. Tekrarlanabilirlik orani %0.01 olmalidir. 
10.30 dakikalik siinmesi en fazla %0.03 olmandir. 
11.5icaklik etkisi sufur degeri iizerinde en fazla 0.03%/10C, ydas degeri iizerinde en fazla 0.03%/10C 

olmandir. 
12.Onerilen ikaz gerilimi WV, maksimum ikaz gerilimi 3.5V olmalidir. 

13.Rezistans girii 350±3.5 ohm, Was' 350±3.5 ohm olmaltchr. 

14.Yalittm direnci 2000 Mohm'dan biiyak olenandir. 
15.Dogrulanan caklik arangt -10 ha +40C, yalisma stcaklik aralign -20 Ha +80C olmandir. 

Yrd.D3„ 	
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16.Di5 gapi en fazla 200 mm olmalichr. 

17.Maksimum genislig'i en fazla 230 mm olmalidir. 

18.0rtasindaki delik M45x3.0 civataya uygun olmalithr. 

19.Yilksekligi en fazla 60 mm 

20.Kablo ucundaki konektor ved toplama cihazma uygun olmalidir. 

itte, /az ,. 	 S-Tipi W.* 	(5tf) 	et' 
1. Mk hiicresi, 5 tip olmalidir. 

2. Have sizdirmaz kapahlikta 

3. YOksek kesinlik sinifinda olmalichr. 

4. Mekanik korumali gelik gavdeye sahip &mall& 

5. Fatig ve yan yOkler altmda yOksek gOvenilirlikte 

6. Kablosu 4 damath ()retail korumali ekranli kablo 

7. Kapasitesi 5 ton (Basma-cekme) olmalidir. Hem basmaya hem de gekmeye galismalichr. 

8. Clio§ gerilimi 2.0±0.005 mV/V olmalithr. 

9. Sifir dengesi 0±0.02 mV/V, birlesik hata: %0.03 olmalidir. 

10.Tekrarlanabilirlik oram %0.01 

11.30 dakikalik sOnmesi en fazla %0.03 olmalichr. 

12.Sicaklik etkisi Wu-  degeri Lizerinde en fazla 0.028%/10C, gikis degeri iizerinde en fazla 0.015%/10C 

olmalichr. 

13.onerilen ikaz gerilimi 10y, maksimum ikaz gerilimi 15V olmalidir. 

14.Rezistans girisi 430±40 ohm, gikisi 350±3.5 ohm olmalidir. 

15.Yalitim direnci 2000 Mohm'dan buyiik 

16.Dogrulanan sicaklik araligi -10 ila +40C, galisma sicaklik araligi: -30 ila +80C olmalidir. 

17.Kablo ucundaki konekt6r ved toplama cihazma uygun olmalithr. 

43 Suck 12o 	S-Tipi VUk HOcresi (500kgf) 
1. Yuk Micresi, 5 tip olmalidir. 

2. Hava sizdirmaz kapahlikta olmalidir. 

3. Yiiksek kesinlik simfinda olmalidir. 

4. Mekanik korumali gelik govdeye sahip olmalidir 

5. Fatig ye yan yukler altinda yuksek gOvenilirlikte 

6. Kablosu 4 damarli Oretan korumali ekranli kablo olmalichr. 

7. Kapasitesi 500 kg (Basma-Cekme) olmalichr. Hem basmaya hem de gekmeye galismalichr. 

8. cikis gerilimi 2.0±0.005 mV/V olmalichr. 

9. Sifir dengesi 0±0.02 mV/V, bidesik hata: %0.03 

10.Tekrarlanabilirlik oram %0.01 olmalidir. 
11.30 dakikalik sOnmesi en fazla %0.03 olmalithr. 
12.5icaklik etkisi sifir degeri lizerinde en fazla 0.028%/10C, gikis degeri Ozerinde en fazla 0.015%/10C 

13.onerilen ikaz gerilimi 10y, maksimum ikaz gerilimi 15V olmalidir. 

14.Rezistans girii 430±40 ohm, gikisi 350±3.5 ohm olmalidir. 

15.Yalitim direnci 2000 Mohm'dan bUyUk olmalithr. 
16.Dogrulanan sicaklik araligi -10 ha +40C, galisma sicaklik araligi: -30 ha +80C olmalidir. 

17.Kablo ucundaki konekt6r ved toplama cihazma uygun olmalithr. 

IttS.tc, P 	KUçUk G8vdeli Mahal!! Potansiyometre (300 mm) 	AcCre 

1. Potansiyometrik cetvel 300 mm 61g0m boyuna sahip olmalidir. 

2. Potansiyometrik cetvel kUçuk alOminyum govdeli ve iki ucu mafsalli tipte olmalidir. 

3. %0,05 (Onbinde 5) dogrulukla 

4. Direng eger en i 10K ohm +- %20 olmalidir. 

jr, 



5. 3 kutuplu hidrolik tip konnekt6re sahip olmalidir. 

6. Ylik direnci min 100K ohm olmalidir. 

7. En fazla 1pA akim gekmelidir. 

8. Sabitleme/Baglanb kayar hareketli pargalan lie birlikte teslim edilmelidir. 

9. Gavde malzemesi eloksalli al(iminyum 

10.IP65 sizdirmazlik sinifinda olmalidir. 

11.cali§ma ortam sicakligi en di.iflik -20 en yOksek +80 derece C 

12.Mekanik brndi en az 100 milyon dangti 

13.%0,05 tekrarlanabilirlikte 

14.5m/s hula 610.1m yapabilmelidir. 

15.Veri toplama cihazina uygun 10 m kablosu lie birlikte verilmelidir. 

16.Kablo ucundaki konektbr veri toplama cihazina uygun olmalidir. 

A 'S-S dt. )30 
	

KOOk Govdeli Distan Geri DonOs Distan Yayli Potansiyometre (100 mm) 
	c Ark -Cr- 

1. Potansiyometrik cetvel 100 mm algiim boyuna sahip 

2. Potansiyometrik cetvel kUçuk al(iminyum gavdeli ye diflan geri clani.410, diflan yayli tipte 

olmalidir. 

3. %0,05 (Onbinde 5) dogrulukla 
4. Direng egerleri 10K ohm +- %20 

5. 3 kutuplu hidrolik tip konnektare sahip 

6. YOk direnci min 100K ohm olmalidir. 
7. En fazla 1pA akim gekmelidir. 

8. Sabitleme/Baglanti kayar hareketli pargalan lie birlikte teslim edilmelidir. 

9. GOvde malzemesi eloksalli akiminyum 

10.IP65 sizdirmazlik sinifinda olmalidir. 

11.cali§ma ortam sicakligi en (1050k -20 en yOksek +80 derece C 

12.Mekanik &nal en az 100 milyon dOngii olmalidir. 

13.%0,05 tekrarlanabilirlikte olmalidir. 

14.5m/s hala oiçum yapabilmelidir. 

15.Veri toplama cihazina uygun 10 m kablosu lie birlikte verilmelidir. 

16.Kablo ucundaki konektor ved toplama cihazina uygun olmalidir. 
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6 3ot, tav". Dijital Bulon (Ankraj) Cekme Cihazi, Celli( Hidrolik Pistonlu, 30 ton kapasiteli 	Ac- 

1. Cihaz ankraji yapdmi§demir donati lie beton arasmdaki bag dayanimmin belirlenmesi ve yerinde 

ankraj performasmm kontrolii icin kullandabilmelidir. 30 ton kapasiteli hidrolik krikoya bagh LPI 

Pilli Dijital Okuma Unites' ye el pompasi %1 hassasiyetle yak ya da cekme kuvveti degeri okumalan 
saglayabilmelidir. 

2. Cihazla birlikte 4-8 mm, 10-20 mm ve 20-30 mm capmda donatdara uygun tic adet yene seti 

Bu ceneler yiiksek dayanimh celikten imal edilmi; olmalichr. 

3. cekme kurs boyu 50 mm olmahchr. 

4. Cihazla birlikte 5x5 in alciilerinde branda verilmelidir. 

5. Cihazla birlikte 5 adet 31x48x4 cm ch§Olciilerinde, 5 adet 28x43x4 cm ch§ olgillerinde, 5 adet 

20x30x4 cm c4 Olcalerinde numune tepsileri verilmelidir. 

stick 13%, 	 Vibrasyon Masasi (ktictik) A1^" 
1) TS EN 12390-2 standardina uygun olmalichr. 
2) Belirli bir genlige ayarlanaus vibrasyon Masasi, kUp veya silindir kaliplardaki taze 

beton numunelerinin kontrolli1bir titresimle silustinlmasuu saglamaliclu. 
3) Vibrasyon masasi, vibrasyon motoru, kontrol tinitesi ye kali!) baglama diizeneginden 

olusmalichr. 
4) 2 adet 15 cm boyutunda kilp veya 2 adet (D150, 300 mm silindir kahp baglanabilir. 

Ayrtca kiris kaliplanna da uygun olmahchr. 
5) 220-240 V 50-60 Hz olmaliclu. 
6) Cihazla birlikte 5 adet dtiz agizli spatula, 5 adet orta boy spatula, 5 adet cift uclu elek 

fircasi, 5 adet lul firca, 6 adet 0:120 mm x h:100 mm Olctilerinde numune kutusu 
verilmelidir. 

S o ck 00; 	Elek Segregasyonu Deney Seti 	AA—c 
1) TS EN 12350-11 standardina uygun olmahchr. 
2) Elek Segregasyonu/Aynsma Deney Seti, kendiliginden yerlesen betonun aynsmaya 

kart direncinin, elekte aynsmaya direnc deneyi ile belirlenmesinde lcullamlabilir 
olmandir. 

3) Deney seti, ISO 3310-2 standardina uygun, 5 mm kare gOz acilchIch, 300 mm kasnak 
caph elek ye toplama kabini icermelidir. 

4) Cihazla birlikte 5 adet 0:180 mm capinda paslanmaz celikten kanstirma Ulm, 5 adet 
orta boy laboratuvar (baldcal) kiiregi, 5 adet bilytik boy laboratuvar (bakkal) kiiregi, 5 
adet 120x300 mm sivaci tipi dikdortgen mala lie birlilcte verilmelidir. 

Soo 4°' Silostullabilme Derecesi (Waltz) Kalil .3 	r 

1) TS EN 12350-4 standarchna uygun 
2) Waltz Kan, sdustmlabilme derecesinin olçUmu yoluyla taze beton luvamuun 

belirlenmesinde kullamlabilmelidir. 
3) 1lci tasima kulplu metal kutu, 200x200x400 mm (genislik x derinlik x yilkseklik) 

boyutlannda 

pa0 



4) Korozyona karsi boya ile kaplanmis olmahchr. 
5) Kapla beraber 5 adet 20 It su Kovasi, 5 adet 500 ml plastik mezilr, 5 adet 1000 ml 

beher plastik, 5 adet 2000 ml beher Plastik, 5 adet 4 cm capmda plastik huni, 5 adet 10 
cm capinda plastic huni, 5 adet orta boy celik kase ile birlikte verilmelidir. 

Skra tO 3 '4. 	140 LT KCISELi FICI 40A.Je 

• Tortu ye artik biralcmayacak sekilde dizayn edilen ic yUzeyi sayesinde kolay 
temizlenebilir olmahchr. 

• Nakliye wash-Ida koseli yan ylizeyleri sayesinde devrilmez ye nakliye aracmda istifleme 
kolayligi saglamandir. 

• Darbe ye diismelere karsi oldukca dayarnkh 
• Hava almama ye sizdirmama ozelligine sahip olmahchr. 
• Isiya, asitlere ye ozel lcimyasal maddelere dayanma yetenegi ytiksek olmalichr. 
• Vidali kapagi ye hava gecirmezligi saglayan lastigi icinde olmalichr. 
• &tin 019tileri; 

Yiikseklik: 91 mm. 
Govde: 500 x 350 mm 
Agiz Cam: 335 mm 

.94 s„,, ,c o:  Transpalet istif Makinasi Ayarlanabilir çatalh J 
• Tasima kapasitesi 1000 kg olmalichr. 

• Kalchrma kapasitesi 1600 mm olmahchr. 

• Min.catal Yilksekligi 90 mm olmalichr. 

• ICalchrma Sekli Manuel olmalichr. 

• Yuk tekekeri ye yea tekeri buluranalichr. Manevra kabiliyetine sahip olmahchr. 

• Fren sistemi bulurunalichr. 

• catal Uzunlugu 1150 mm olmalichr. 

• catal Genisligi 550 mm olmahchr. 

• Yak Merkezi 600 mm olmalichr. 

• Catal OlçUsu 160x50 cm olmandir. 

2_ 3trot Po 	0100, 200 mm plastik silindir kaltp I t A at 1_• 

• TS EN 12390-1; ASTM C192, C470 standartlanna uygun iiretilmis olmandir. 
• Beton kansunlazda kullarulmaya uygun olmahchr. 
• Govde ye taban olmak iizere ilci parcadan 
• celik tabanh plastik silindir kahp olmahchr. 
• Silindirik govde tabana kenetlenen ye temizlenmesi kolay olacak sekilde tasarlatunis 

olmandir. 



,„„ oL to"' 

• Dayarukh ye korozyona direncli malzemeden Ureti1mi olmalichr. 
• Numune lcaliptan kenardan silulan kelebek vidalan sokillerek kahp ortadan Kumasi 

ile 
• Ta§una kulbu bulunmahchr. 
• Kahplar ithal tiretim ye ytiksek kalitede olmandir. 
• Kahpla birlilcte 5 adet lastik tokmak, 5 adet 200 mm biiyilk boy spatula ye 5 adet banal 

boy laboratuvar (baldcal) kilregi, 5 adet ktictik boy laboratuvar (baldcal) Icifregi 
verilmelidir. 

z.3 Le, oAo 
	

•150, 300 mm plastik silindir kahp k 4 

• TS EN 12390-1; ASTM C192, C470 standartlanna uygun thalami§ olmandir. 
• Beton Icamimlarda kullarnlmaya uygtur olmahchr. 
• Gdvde ve taban olmak tizere iki parcadan olumaltchr. 
• celik tabanh plastik silindir kahp olmahchr. 
• Silindirik gOvde tabana kenetlenen ye temizlenmesi kolay olacak §elcilde tasarlaruni 

olmahchr. 
• Dayamlch ye korozyona direncli malzemeden theti1m4 ohnaluhr. 
• Munune kaliptan kenardan sikilan kelebek vidalan soktilerek kalip ortadan acilmasr 

ile cdcanhr. 
• Ta.,una lculbu bulurunalichr. 
• Kahplar ithal tiretim ye ytiksek kalitede olmalichr. 

c; 4 sq6 O
; 150 mm yfiksek kalite plastik kiip kalif* 	tf.S. e 

• Sert plastik kahplar tek parca halinde uretiImi ohnalichr. 
• Arazide lcullammlan kolay olmah ve plastik kahplardaki numuneler, basurch hava 

kullarularak kahplanndan kolayca cficartilabilir olmandir. 
• Kahpla birlilcte 1 adet 016mm x 600 mm olcillerinde §i§leme cubugu verilmelidir. 

sock 	; 100 mm yiiksek kalite plastik kiip kaltp 7.3 tAe4 

• Sert plastik kahplar tek parca halinde thetilmi* olmalichr. 
• Arazide kullarnmlan kolay olmalt ye plastik kaliplardaki numuneler, basinch hava 

kullarnlarak kahplanndan kolayca cdcartilabilir olmalichr. 
• Kahpla birlikte 1 adet 010mm x 300 min Olctilerinde si*leme cubugu verilmelidir. 

21,0 S 	50x50x50 mm iki gozlii kiip celik kali') Jo 44, L 
• TS EN 196-1; ASTM C109; BS 4550 standartlanna uyumlu olmalichr. 

rqh 



• Kahl) modelled celikten imal edilmis olup ic ylizeylerin tamami makinada islenmis 
olmaltdir. 

• Turn boyut ye Ozellikler ilgili standartlar ile uywnludur. 
• Yakla.* agirligi 3 kg olmalidir. 

2_3- Ste. N.) 0;  40x40x160 mm tic gozlii prizmatik celik kalif) 1 0 Acke 

• TS EN 196-1; ASTM C109; BS 4550 standartlanna uytunlu 
• Kahl) modelleri celikten imal edilmi olup ic ytizeylerin tamami makinada islenmis 

• Ttirn boyut ye Ozellikler ilgili standartlar ile uytunludur. 
• Yaldasik agirlig'i 12 kg olmaluhr. 

2t s it, oo, 70x70x280 mm tic gozlii prizmatik celik kaltp 

• TS EN 196-1; ASTM C109; BS 4550 standartlanna uyumlu olmaluhr. 
• Kahp modelleri celilcten imal edi1mi olup ic yilzeylerin tamami makinada islenmis 

• Turn boyut ye Ozellikler ilgili standartlar ile uyumludur. 



Co; 	AcIK KANAL DENEY SET! TEKNiK SARTNAMESI 	rAck.e 4 

1. Deney cluzenegi acik kanallarda savaklar, akts karakteristikleri, dalga teorisi ve benzeri 

akis konulan lie ilgili turn deneylerin yapilmasina olanak tantyacak sekilde tasarlanmts 

olmalidir. 

2. Deney setinde kullantlan turn parca ye modullerin yerlesim semasi kali° bir sekilde 

deney seti paneli Dzerine yerlestirilmis olmalidtr. 

3. Deney setini olusturan pargalardan suyla direkt temas halinde olanlann tamami 

paslanmaz gelik, plastik veya polyester gibi suyla okside olmayan malzemelerden yapilmts 

ve tamamen stzdirmaz olmalidir. 

4. Deney setinde akis kanalt tam seffaf, akrilik esash veya temperli cam malzemelerden 

yapilmrs olmalr ye kanal yan yOzeylerinin paralelligi kanal boyunca hassas bir bicimde 

saglanmis olmalidir. Akis kanalinda en fazla 1 adet ek birlesim yen olabilir, akin 

bozmayacak sekilde girintisiz, crkintisiz ye piirazsCiz yapilmts olmalidir. 

5. Agik kanal deney seti brut olarak en fazla 6 mt uzunlukta olmali ye giris-cikts havuzlan 

harig en az 5 mt net (seffaf) akts kanaltna sahip olmalichr. 

6. Kanalin giris kismi, akisin kanala turbulans ye dalgalanmadan annmis ve Uniform olarak 

girmesini saglayacak sekilde gerekli ek pargalar lie tasarlanmis olmaltdir. 

7. Kanal gilos ktsmi, yUksek debilerde bile kanaldaki Uniform atom' bozmayacak sekilde 

tasarlanmrs olmalidir. 

8. crkts havuzunda DN100 kiiresel vana veya kelebek vana bulunmalidir. 

9. Kanal yan yrizeyleri en az 15mm kalinlikta tarn seffaf akrilik veya en az 10mm kalinlikta 

temperli cam malzemeden yaptImis olmaltdir. 

10. Akts kanaltnin net genisligi 80 — 125 mm arasinda olup kanal boyunca sabit olmalidir. 

11. Akis kanalinin net derinligi 250 — 300 mm arasinda olup kanal boyunca sabit olmalidir. 

12. Kanal boyunca her iki chs yrizeyde yatay olgme cetvelleri bulunmalichr. 

13. Deney setine alt su deposu en az 300It hacimli olmalichr. Depo akrilik veya polyester 

gibi okside olmayan malzemelerden yapdrni olmalidir. Depo Lizerinde su seviye skalasi ye 

bosaltma vanast olmaltdir. 

14. Akis kanali egimi en az (-%1) lie (+%3) veya (-1 derece) lie (+3 derece) araliginda ve 

vidah mekanizma lie hassas bir bigimde ayarlanabilir olmalichr. Ayarlanan egim degerini 

gorsel izlemek icin % veya derece egim birimiyle skala edilmis mekanik tip ibreli egim 

gOstergesi olmandir. 

15. Kanal egiminin hassas ayarlanabilmesi 'gin sabit sasi Ozerinde su terazisi ye hareketli 

kanal bolumunde ise dijital egim cetveli bulunmalichr. 

16. Deney setinde kullarblacak pompa en az 1,5 KW gricte ve en az 15 m 3/h kapasitede ve 

basma yuksekligi ise en az 12mt olmalidir. Pompa motoru en az 1,5 KW gricte frekans 

invertor lie kontrol edilerek pompa debisi hassas sekilde ayarlanabilir olmaltdir. Pompanin 

suyla temas halindeki turn parcalan plastik veya paslanmaz gelik olmandir. 

17. Agik kanal deney setinde sirkule edilen suyun debisi elektro-manyetik debimetre lie 

Elektro-manyetik debimetrede okunan deger dijital bir indikatOr vasitastyla 

1/3 

Doq. Dr.Cedar K_OkrAr4 



ekranda garulmelidir.Elektro-manyetik debimetre hata pay' toplam skala Lizerinden en 

fazla %±0,5 - %±1 arasinda olmalidir. Elektro-manyetik debimetre koruyucu kaplamasi 

kauguk veya PTFE olmalidir. Manyetik debimetre PULS ve 4-20mA analog gikislara sahip 

olmalidir. Elektro-manyetik anma gap DN50 ye akis okuma hizi 1-10m/s olmalidir. Elektro-

manyetik debimetre galisma basinci 6bar ve galisma sicakligi -25°C ile +150°C arasinda 

alma lidir. 

18. Agik kanal egitim setinde, akis kanalinin yerden yOksekligi goz hizasmda tutularak etkin 

gersel izleme imkani taninmalidir. Bu amagla kanal tabani yerden 120-130cm yiikseklikte 

ve kanal Cist kenan yerden 150-150cm ylikseklikte olmalidir. 

19. Agik kanal egitim seti ile birlikte asagidaki ek mockiller verilmelidir; 

• Kanal igi savak moduli) (1.iggen, dikdortgen ve trapez tip) 

• Parshall savagi 

• Venturi savagi 

• Genis tepeli savak (1 adet keskin kenarli ve 1 adet yuvarlatilmis kenarli) 

• Ogee kesitli dolu savak (cluz ve su atlama gikisli) 

• En az 7 basing olgme noktali ogee kesitli dolu savak 

• Sifon savak 

• Yilkseklik ayarli Dip savak 

• Ayarlanabilir Radyal kapak 

• Pitot-statik tiip 

• mm , hassasiyetli seviye Olger (Level gauge) 

• Dairesel ye kare kesitli menfez modulu 

• PurLizIO nehir yatagi (pargalar halinde kanalin tamamini kaplayacak sekilde) 

• Hassas pompa devir kontrol cihazi 

20. Yukanda belirtilen mothiller kanal lie uyumlu Olgalerde olmali, kanala tam olarak 

sabitlenebilmeli, akistan etkilenip suriiklenmemeli ye kanala temas eden yLizeyleri 

sizdirmaz olmalidir. Modailer, akis kanalina hasar vermeden kanalin her yerine kolayca 

yerlestirilip gikarilabilmelidir. 

21. Yukarda belirtilen pitot-statik tup kanal (izerine yerlestirilecek yatayda ve duseyde mm 

olgekli bir travers uzerinde yukan asagi derinlemesine ve kanalin eni boyunca saga sola 

hassas bir bigimde hareket ettirilip vida lie konumu sabitlenen yapida olmalidir. Pitot-statik 

tap ve travers kanalin istenilen yerine yerlestirilebilecek sekilde tasarlanmalidir. Pitot-statik 

tüpün gikis hortumlan, kanalin yanina asilabilen portatif mm Olgekli iki WOO manometreye 

alttan baglanabilecek sekilde tasarlanmalidir. iki WOG manometrenin yuksekligi kanalin 

derinligi kadar olmali ve Ustunde agik hava basin° olmalidir. 

22. Deney seti lie beraber en az 500mmSS ve 6 tiip10 manometre kanaldan bagimsiz, 

yUksekligi ayarlanabilir ve ayakli olarak imal edilmelidir. Baglanti noktalan manometrenin 

alt kismindan olmali ve standart hortumlarla uyumlu gekvalfe sahip olmalidir. 

Manometrenin tOplerinin List kisminda agik hava basinci olmalichr. 

23. Egimi hassas bir bigimde ayarlayabilmek amaciyla deney setiyle beraber . bagimsa 

olarak en az 0,05 derece hassasiyetli dijital egim-aci Olcer verilmelidir. Egim-aci Olcerin bir 
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yazil manyetik olup metal ytheylere tutunmasini saglamali; Lizerinde entegre dusey ve 

yatay iki adet su terazi bulunmali; dijital LED ekrana sahip olmali; egimi derece, mm/M, % 

olarak gasterebilmeli; sifirlamaya ye kalibrasyona olanak saglamali; standart AAA veya AA 

pillerle calisir olmalidir. 

24. Deney seti lie birlikte sistemin calistinlabilmesi icin gerekli turn aksesuralar iicretsiz 

verilmelidir. 

25. Deney setinin yosunlanmaya, korozyona karsi dayanikli olmasi acisindan ye de garsellik 

agisindan en az 10 It renkli Koruyucu Kimyasal Katki verilmelidir. 

26. Deney setine alt servis klavuzu, montaj ve kurulum klavuzu, ilk galls -hi-ma klavuzu, 

gavenlik ye bakim klavuzu, deney-uygulama klavuzu deney seti lie birlikte teslim 

edilmelidir. 

27. Istekli firmalar teknik komisyonun gerekli gormesi durumunda ye en gec 10 gun iginde 

okul laboratuvarinda demo yapmalidir. Demo esnasinda tam modaller hazir olmali ve turn 

deneyler yapilabilmelidir. 

28. Tedarikci firma TSE-HYB ye ISO 9001 kalite belgelerine sahip olmalidir. 

29. Tedarikci firma okul tarafmdan belirtilen adrese tam deney setini ye ek donammlarini 

eksiksiz ve calisir durumda teslim etmelidir. Tam deney seti ve ek donanimlari fabrikasyon, 

imalat ve montaj hatalanna karst en az 4 (dart) yil garantili olmalidir. Oretici firma en az 5 

(be) yil iicret mukabili yedek parca temin taahhada vermelidir. 

bo4,Pr. Stnietr 
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3Q Skta e1/490 

TEKNiK SARTNAMELER 
l-c- asmc Sensoru 	1 >=1-c 4  

1. 350 mbar — 70 Bar olcilm arallginda olmalichr. 
2. -10 ile +50°C dengelenmi§ calisma sicakhk arallginda olmahchr. 
3. +/- %0.04 calisma hassasiyetine sahip olmalichr. 

.St. 33.31, ,re.4 Pc &J TorkSensorU 

1. 0.5-200 Nm Olcilm araliginda olmalichr. 
2. Olcme hassasiyeti tam arallg'in %0.5'in den dusiik olmalichr. 
3. Hem alum hem de volt 041 olmalichr. 
4. Actsal tun da olcebilmelidir. 

5 Cr Strta 40; 	 Konum Sensor(' I 
1. 150 mm potansiyometrik yerdegistirme kapasitesine sahip olmaluhr. 
2. +/- 0.01 mm hassasiyetle olçflm yapabilmelidir. 

C(t  • 3 • 3 	Skeet 04 0 	 Servo Basing Valfi
V  
 2 A ? 

1. 0-64 bar araligmda basmcm oransal olarak kontroliinti saglayabilmelidir. 
2. -20 ile +70 t arasmda yilksek cevap Inn (<150 ms) sa'glayabilmelidir. 
3. 0-10 volt araliginda analog sinyal ile 

sit 	
Veri Toplama Kat6.  4  as 	. 00, 

1. 16 farkh BNC analog gins, 2 farkh BNC analog ohs ye 8 dijital girt ye 8 dijital ohs 
lcanallarma sahip olmahchr. 

2. Bu kanallar en az 16-bit, 240 ks/s iimekleme lumina sahip olmalichr. 
3. Labview basta olmak tizere C/C+ ye Matlab/Simulink programlart ile uyumlu 

cahsabilmelidir. 



33 SLia 63 0 	ELEME CIHAZI VE TEKNiK 6ZELLiKLERi 	S\  
Tekstil Muhendisligi BOiUmu, Terbiye Laboratuvannda arasurma ye egitim amagli olarak 
yapilan kaplama galismalannda kullamlan toz dolgu maddelerinin elenmesi amaayla hassas 

bir eleme cihazina ihtiyag bulunmaktadm Cihazm teknik Ozellikleri: 
1. Cihazin kapasitesi en az 1 kg olmaltdm 

2. Cihaz elektromanyetik &inlet-110 olmali ye kullanilan elekleri dikey ve yatay olarak 
titrestirebilmelidir. 

3. Cihaz konulan numunenin elek icerisine tam olarak (homojen) dablimmi saglayacak 
sekilde dizayn edilmis olmalidm 

4. Cihaz fizerinde dijital zaman ayarlayia olmali; eleme suresi en az 0-90 dk araligmda 
istenildigi gibi ayarlanabilmelidir. 

5. Cihazin salmim genlik araligi en az 0.5-2.5 mm arasinda ayarlanabilir olmalichr. 

6. Cihaz gerekli Oniteler almmasi halinde islak eleme islemini de yapabilmelidir. 

7. Cihaz istenildigi takdirde gerekli aksesuarlar alinarak mikro bilyeli degirmene 
donusturolebilmelidir. 

8. Cihaz ile birlikte alt toplama kabi, List kapak ve gergi kayislan verilecektir. 

9. Cihazm titresim siddeti cihaz Lizerinden ayarlanabilmeli ye cihaz lie birlikte verilen 
kapak Lizerindeki skaladan izlenebilmelidir.. 

10. Cihazm govdesi clokum olmall; agirligi en az 20 kg olmali ye bu sayede galisma 
esnasmda yerinden hareket etmemelidir. 

11. Cihaza yuksekligi 5 cm olan eleklerden en az 8 adet, yuksekligi 2,5 cm olan 
eleklerden en az 15 adet 

12. Cihaz gerekli elekler vasitasyla kuru elemede en az 20 mikron lie 60 mm arasmdaki 
eleme islemini gergeklestirmelidir. 

13. Cihaz istenildigi takdirde Windows tabanli yazilirm lie elek analiz grafigi verebilmelidir 

13. Cihaz lie birlikte 20 cm gapinda 25pm, 50pm,75pm,100pm,125pm olmak (here 5 
adet orijinal elek verilecektir. 

15. Cihaz 220 volt 50-60 Hz sehir cereyam lie 

16. Cihazi teklif eden firma teklif edilen markanin yetkili mumessillik belgesini komisyona 
sunmalidm 

17. Cihaz Fabrikasyon hatalanna karsi en az 2 Yii Garanti suresine ye sure bitiminde ise 
Ocreti mukabili 7 yil yedek parga ye servis garantisine sahip olmalichr. 
18. Cihaz kullaruoya yerinde gansir durumda teslim edilmeli ye egitimi verilmelidir. 
19. Teklif veren firmalar teklif ettikleri marka ye modele alt sartnamede gegen ozellikleri 
orijinal katalog iizerinde cevap vereceklerdir. Aynca teknik sartnameye uygunluklanni her 
bir ?art igin karsilastirmalt olarak tablo halinde teklifler birlikte sunmalichrlar. 
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(TEKNIK SARTNAME) 
SILINDIR lc! BASING OLGOM VE YANMA ANALIZ PROGRAMI 

1 
Sifindirigi basing ve,yanma analizilsrank agisi bagfanfilrveigteri yanma ICmotorlarin 	nal 	igin 	- 	' 

cgergeklestirilebilinelidir. 	 - -- 

2 
Silindir igi basing ye yanma analizi cihazi, en az 8 kanala sahip olmalidir. 

3 
Bahsi gegen 8 kanal uzaktan kontrol edilebilir olmali, sensOr tanima yetenegi igin SID teknolojisine sahip 
olmalidir. 

4 
Silindir igi basing ye yanma analizi cihazi, OlgOrrileri/hesaplamalan 0.025 derecelik krank agisi hassasiyetinde 
yapabilmelidir. 

5 
Test odasinda bulunan degisik jenerik datanin detayli bilgi islemesi, sunumu, ve doldimantasyonu (Ornek; 
grafik olusturma, tablo olusturma, protokol veya data tasima) igin grafik olusturabilen yazilimi olan bir data 
post islemcisi temin edilmelidir. 

6 
Silindir id  i basing ye yanma analizi, sifindir basincinin degerlendirmesi, enjeksiyon basinci, enjeksiyon sinyali, 
atesleme sinyali, manifold basinci ve krank ac's' ye yanma alakali Olgalebilir her buyijkltigii gergek zamanli 
ortamda Olgebilir olmalidir. 

7 
Silindir igi basing ye yanma analizi yazilimi endUstri standartlan formatlarinda data tasimaya mOsaade 
etmelidir. 

8 
Silindir igi basing ve yanma analizi yazilimi, kullanici gertntu ekraninin istege uygun bir sekilde konfigUre 
edilmesine imkan vermelidir. Yazilim, kullanici tarafindan olusturulmus formuller, modeller ye skriptlerin 
gergek zamanli ortama entegre edilmesine imkan sattlamalidir. 

9 
Sifindir igi basing ve yanma analizi cihazi PC baglantisi igin bir GigaBit Ethernet ara Sane sahip olmalidir. 

10 
0,1 derecelik krank agisi hassasiyetinde bir agi enkoderi silindir igi basing ve yanma analizi cihaziyla birlikte 
teslim edilecektir. 

11 
Agi enkoderi, dinamik sartlarda 20.000 dev/dak hizlara kadar Olgiim yapabilmelidir. 

12 
Bahsi gegen yOksek basing piezo-elektrik sensor 0-250 bar Ilk Olgiim araligina ve minimum 16 pC/bar Ilk 
hassasiyete sahip olmalidir. SensOrOn dogrusalligi tom skalada -/+ 0.4% den ktitu olmamalidir. Sensor, 
minimum 400 Celsius Derecefik emniyetli galisma sicaklik fimitine sahip olmalidir. 

13 
cesitli verilere erisimi olabilecek bir post islemci yazilimi mevcut olmalidir. Or. Otomasyon sisteminin kayitli 
degerleri(silindir igi veri) , ASAM transport dosyalan (ATF klasik ye XML), jenerik ASCII dosyalan, Matlab 
dosyalan, otomatiklesmis kalibrasyon sonug dosyalan vs. 

14 
Post islemci yazilimi, gesitli kaynaklardan (emisyon verisi, yanma verisi, rekorder, otomasyon sistemi) stlrekli 
hal ye dinamik test kosumlan sonunda elde edilen test odasi verilerinin karsilastirmasini ve 
degerlendirmesini yapabilecek yeteneQe sahip olmalidir. 

15 
Yanma analiz program' cihaz ile birlikte verilmelidir. 

' lord - 	 Dr , 2e1Alra, -arIAA 14-0c-c421 tc' tc- 

04-0_1-4/71'• Ls\ k. NisrA 
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