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\ Qo ©O: MASA TiPi pil VE ILETKENLIK 011.(31"1M CINAZI ) NALr
TEKNIK SARTNAMESI
I. Cihaz ilgili problar alindiginda pH, mV, ORP, iletkenlik, TDS ve sicakhlik &lgtimii yapabilmeli ve masa tipi
olmalidir.
2. Cihaza entegre edilmis bir manyetik kangtirict olmalidir.
3. Cihaz asagida belirtilen araliklarda 8l¢tim yapmahdir:
e pH: 2,00 19,99
e mV:+2000
o fletkenlik: 0,01 pS/cm - 500 mS/cm
» TDS: 0 mg/l- 500 g/l
= Sicaklik: -20 — 150°C
4. Cihazmn ¢oziiniirlagii asagidaki sekilde olmalidir:
o pH: 0,001
s mV:0,1
. e iletkenlik: Olgiim arahigina bagh
¢ TDS: Olgiim araligma bagh
o Spcaklik; 0,1°C
5. Cihazip dl¢tim dogrulugu asagadaki sekilde olmalidir:
« pH: <0,002
e mV:<07?2
o letkenlik; <%0,5
»  TDS: <%0,5
o Sicaklik: <0,2°C
6. Cihazin tekrarlanabilirligi asagidaki sekilde olmaldir:
e pil: +0,001
s mV:10,1
e iletkenlik: +%0,1
2  TDS:+%0,1
. s Sicakbk: +£0,1°C

7. Cibaz ile ayn: anda hem pH hem de iletkenlik Sl¢iimii yapilabiimelidir,

8. Cibhaz pH ve iletkenlikte 1, 2 veya 3 noktadan, redoksta | noktadan kalibre edilebilmelidir.

9. Cihaz pH 2,00; 4,01; 7,00; 9,21 ve 10,00 tampon ¢dzeltileri, 25°Cde 220 mV olan redoks standardim ve 147
pS/em, 1413 pS/em, ve 12,88 mS/cm iletkenlik ¢odzeltilerini otomatik olarak tamimal ve bu ¢ozeltiler ile kalibre
edilebilmelidir. Ayrica dlgiim aralig igerisinde degeri kullamci tarafindan girilecek herhangi bir noktadan da
kalibre edilebilmelidir.

10.pH igin | - 7 giin arasinda, iletkenlik igin 0 — 99 giin arasinda programlanabilen kalibrasyon hatirlaticisy
olmahdir.

I'1.Sicaklik °C veya °F olarak segilebiimelidir.

12.Cihaz otomatik sicaklik kompanzasyonu yapabilmelidir.

13.Referans sicaklik 25°C veya 20°C olarak segilebilmelidir. /R‘@ .Dc-f)z'\/a\ ‘(—‘Q‘ SaLmAL
14.TDS dimiigiim katsayisi 0,00 - 4 44 arasinda segilebilir olmahdir. '
15.Kabul edilebilir hiicre sabiti 0,05 - 50 cm™ arasinda olmalidir.




16.Ol¢iim sirasinda cihazin ekraninda dlciim ve sicaklik degerleri, Slgiim siiresi ve pillerin durumunu gésteren bir
belirteg olmahdir.
17.Cihaz 330 okuma sonucunu ve son 9 pH kalibrasyonunu hatizasina kaydedebilmelidir.
18. Cihaz siirekli, arahikli veya okuma degeri stabil hale gelince kilitleme modlarinda &l¢iim yapmalhidir.
19.Cihaz okuma degeri stabil hale gelince kilitleme modunda 3 farkli stabilite kriteri olmalidir:
e Hizli Stabilite: 6 saniyede degisim <0,02 pH
e  Standart Stabilite: 6 saniyede degisim <0,01 pH
o  Hassas Stabilite: 6 saniyede degisim <0,002 pH
20.Cihazdan Ozet veya Standart veya GLP raporu alinabilmelidir.
21.Cihazin  manyetik  kanistiricist  bozuldugunda ¢ikartilarak — degistirilebilmelidir.  Cihazin  tamamiun
degistirilmesine gerek olmamalidir.
22.Cihaza tarih ve saat girilebilmelidir.
23.Cihazin meniisil ingilizce, Almanca, ispanyolca, Fransizea, Italyanca ve Portekizce dillerinde olmahidir.
24.Cihaz arkadan aydinlatmah 128x64 dot sivi kristal grafik ekrana sahip olmahdur.
. 25.Cihaz 5 - 40°C ortam sicakliginda ¢alisabilmelidir.
26.Cihaz 100- 240 VAC giig ile ¢aligmahdar,
27.Cihaza uygun olan bir yazic1 ve bilgisayar baglamak (opsiyonel olan bir yazilim ile) igin RS232 ve harici

bilgisayar klavyesi baglamak icin mini DIN ¢ikisi olmalidir.
28.Bilgisayar klavyesi kullanilarak numunelere en fazla 15 karakterden olusan kodlar girilebilmelidir.
29.Cihazin koruma simifi 1P32 olmalidir,
30.Verilerin bilgisayara aktanlabilmesi igin istenildiginde opsiyonel olarak almabilecek bir yazhm mevcut
olmalidir.
31.Cihaz ile birlikte 125’er ml pH 4,01; 7,00 ve 9,21 pH ¢ozeltileri, 1413 puS/em iletkenlik ¢ozeltisi, igerisinde
manyetik balik olan kalibrasyon siseleri, gii¢ kablosu, elektod tutucu, pH probu ve iletkenlik probu verilmelidir.
32.Cihaz ile birlikte verilecek olan doldurulabilir pH probunun 8l¢iim araligi 0 — 14, gévdesi cam olmahidir.
33.Cibaz ile birlikte verilecek olan iletkenlik probunun dlgiim aralign 0,2 pS/em — 200 mS/cm, sicaklik Slgiim
arahg 0 - 80°C, gdvdesi cam oimalidir.
34.0RP glgiimii yapmak igin istenildiginde alinabilen opsiyonel bir ORP probu bulunmahdir.
. 35.Cihazin garanti siiresi 2 y1i olmalidir. (Sarf Maizeme, Cam Aksam ve Elektrotlar Harig)
36.Teklif veren firma, teklifinde marka/model ve konfigiirasyon igeriklerini agik olarak belirtmeli ve teknik
sartnameye iriin kataloglan iizerinden yanit vermelidir, Belirtilmeyen teklifler degerlendirme disi birakilacaktir.
37.1thalatgt firma ithal ettii cihazin iiretici firmadan alinnus Tirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki belgesi
bulunmali ayrica iiretici firmamn ISO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distribiitér belgesi olmadan, herhangi bir
katalog firmasi iizerinden alinan yetki ile sunulan teklifler, ihalede degerlendirilmeyecektir.
38.Teklif veren firma, satis i¢in ithalat¢t firmanm satis yetki belgesine sahip olmahdir.
39.Teklif veren firma ISO900i-1SO14001-OHSAS18001 kalite belgelerine sahip olmalidir , bunu ihale

komisyonuna ibraz etmelidir

A40.Ytiklenici firma, ilgili cihazm teslimatini ve egitimini, ilgili laboratuvara ¢alisir sekilde yapmah ve miihendisleri

tarafindan kulanici efiitimlerini vermelidir.

41. Yiiklenici firma cihazlarin arzast durumunda 48 saat icerisinde miidahale etmeyi taahhut etmelidi
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2 swe. NO- PORTATIF BULANIKLIK OLCUM CiHAZI ¢ A2 A
TEKNIK SARTNAMESI
(Tarsdimedce )

Cihaz arazide kullanima uygun olarak portatif yapida olmalidir.
2. Cihazin 8lgiim metodu nefelometrik sinyal (90°) yansiyan 1sigin iletilen 1513a oram seklinde
olmalidir.
Cihaz EPA 180.] dl¢iim prensibine uygun olarak ¢ahsmalidir.
Cihazin dili Tirkge olmahdir,
Cihaz 6l¢iim modunun oram 90/180° (2 Dedektdr Oran Optik) olmalidir.
Cihazin 0 — 1.000 NTU araliginda 6lgiim yapmalidir.
Cihazin ¢dziiniirligii en diisiik arabikta 0,01 NTU olmalidir.

o= oy ke e

Cihazin hassasiyeti + %2 okunan deger arti kagak isign etkisi olmalidir.

9. Cihazda kagak 151k 0,02 NTU"dan dasuk olmaisdir.

10. Cihazin tekrarlanabilirligi 1% 1 veya 0,01 NTU (hangisi bilyiikse) olmahdr.
. 11, Itk kaynags olarak tungsten lamba kullamlmalidar.

12. Cibaz ile birlikte 6 adet numune hiicresi (25 @x 60 mm-kapaklariyla birlikte), viallerde kullanmima
hazir kalibrasyon standartiars (20 NTU, 100 NTU, 800 NTU), vialde kullanima hazir bir sekilde

10 NTU’luk kalibrasyon dogrulama standardi, numune hiicrelerinin temizienmesi igin silikon yag

ve bezi ve tagima gantasi verilmelidir.

13. Olgiim i¢in 15 ml numune kullanthinalidir,

14. Cihazda normal, sinyal ortalama ve Hizla Cokebilen Bulamkbk (Rapidly Settling Turbidity)
olmak iizere 3 okuma modu oimalidir.

15. Normal okuma modunda cihaz ii¢ deger okuyarak ortalamasini vermelidir. Cihazin cevap siiresi
sabit okuma modunda 6-7 saniye olmahdr.

16. Sinyal ortalama modunda cihaz toplam 12 kez &l¢iim yapmah ve 3 dlgiimden sonra ortalamayi
gistermeye baglamahdir. En sonda verilen sonug 12 okumanin ortalamasi olmahdir,

17. Hizia ¢oken ve dolayisiyla degeri degisen numunelerin lgiimii igin 6zel bir dlglim modu (Hizla
Cokebilen Bulaniklik) olmahdir.

18. Cihazm ekraminda dlgiim yapilirken tarih, saat, kuilanici adi, numune adi, kalibrasyon durumu, pil

. durumu, okuma modu, $l¢iim sonucu gdsteriimelidir.

19. Diisiik bulamklsk dlgiimleri igin (0 - 40 NTU) tek standart RapidCal kalibrasyonu olmali ve 20
NTU luk standart ile kalibre edilimelidir.

20. Cihaz ile verilen standartlarin yan: sira istenilen farkh bulaniklik degerine sahip kalibrasyon
¢ozeltileri (Cihazin kabul ettigi aralik ve kimyasallarla) ile de cihaz kalibre edilebilmelidir.

21. Cihazin kalibrasyon hatirlaticis: olmalidir.

22. Cibaz tarih, zaman, okuma modu, kalibrasyon durumu, kullanict adi, numune adi ve sonucu
igerecek sekilde 500 Sl¢iim sonucunu hafizasinda saklamahidir,

23. Cihaza 10 adet kullamct ads, 100 adet numune ad1 girilebilmelidir.

24. Opsiyonel olan USB+Gii¢ modiilii alindiginda fazladan herhangi bir yazihm gerekmeden veriler
kolayca bilgisayara aktarilabilmelidir,

25. Pil dmriinden tasarruf etmek igin cihaz kullamimadiginda ayarlanabilen bir siire sonunda kendini
kapatmali ve yine ayarlanabilen bir siire sonunda arka 151§1m1 kapatmahdir.

26. Cihaza istenildiginde sifre girilebilmelidir. Q(a% e SM\ K.

277. Cihaz 4 adet alkalin AA pil ile ¢alismahdir,
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28. Cihaz opsiyonel clarak alinabilen gii¢ modiilit He 240 V elektrik ile de galisabilmelidir.

29. Cihazin koruma sinifi IP67 (kapak kapalt, pil ve modiil bImesi harig) olmahdir.

30. Cihazin CE belgesi olmahdir.

31, Cihazmn garanti siiresi 2 yil olmalidir.

32. Teklif veren firma, teklifinde marka/model ve konfigiirasyon igeriklerini agtk olarak belirtmeli ve

teknik sartnameye driin kataloglari iizerinden yamt vermelidir. Belirtitmeyen teklifler degerlendirme
chsy birakslacaktir.

33. Ithalatgr firma ithal ettigi cihazin diretici firmadan alinmig Tiirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki
belgesi bulunmali ayrca dretici firmanin 1SO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distribiitsr
belgesi olmadan, herhangi bir katalog firmas) iizerinden alinan yetki ile sunulan teklifler, thalede
degerlendirilmeyecektir.

34, Teklif veren firma, satis igin ithalatgy firmanin satis yetki belgesine sahip olmalidir.,

. 35. Teklif veren firma 1SO9001-1SO14001-OHSAS18001 kalite belgelerine sahip olmalidir | bunu

ihale komisyonuna ibraz etmelidir

36. Yiiklenici firma, ilgili cihazin teslimatmu ve egitimini, ilgili laboratuvara ¢alistr sekilde yapmalt ve
mithendisleri tarafindan kullanics egitimlerini vermelidir.

37. Yiikleniei firma cihazlanin anzasi durumunda 48 saat icerisinde miidahale etmeyi taahhiit etmelidir,

Thot O Sesaa| K A SoLmaz
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3 Rea O SU BANYOSU TEKNIK SARTNAMEST 0 Rded

Laboratuvar ve oda kosullarinda ¢alisacak, masa (istii tip olacaktir.
Tank hacmi 21 litre, kullamlir hacmi 15 litre ve tank Slgiileri (ExDxY) 500x300x145 (+20) mm &l¢iilerinde
olacaktir.
Cihaz PID kontrol sistemine sahip olacaktir.
Cihaz ortam sicakhgi +5°C ile 99.9°C arasinda ¢alisacaktir.
Termostatin ¢alisma ve ayarlanma hassasiyeti 0.1°C olacak ve termostat elektronik, gisterge ise rakamsal
olacaktur,
Kullanilir hacim igerisinde muhtelif yerlerde dlgiilen sicakliklarin arasindaki fark 37°C*de +0.3°C olacaktir.
Cihazda | dakika ile 99.9 saat arasinda ayarlanabilen zamanlayic1 olacaktir. Ayrica zamanlayicinin siiresiz
pozisyonu da bulunacaktir.
Yapilan programi | dakika ile 99.9 saat arasinda istenilen zamanda baglatmayi erteleme ayarlanabilecektir,
Cihazin termostat okuma arahg) ¢ - 99,9°C arasinda olacaktir.

. Su ile temas eden biitiin yilizeyler paslanmaz malzemeden yapilmis olacaktir,

. Cihazda 1sitma ve alarm ikaz lambalar1 olacaktir.,

. Cihazin dis yiizeylerini olusturan malzeme paslanmaya karst elektrostatik toz boyal olacaktir.
Cihaz paslanmaz tankin dig yiizeylerine yerlestiriimis silikon yapistirma tip 1sitict ile 1sitilacaktr.

. Tank igindeki sivinin bosgaltilmas: igin tertibat) olacaktir.

. Isikli a¢ kapa diigmesi olacaktr.

. Cihaz ile birlikte cihaza uyumlu paslanmaz ¢elik kapak verilmelidir.

. Cihaz istenilen sabit sicaklik islemine programlandiktan sonra ¢alisma halinde iken elektrigin kesilip gelmesi
hallerinde isleme kaldigt yerden devam edecektir,

. Isitma kontroliinde kullanilan role SSR (solid state relay) tipte olacaktir,

. Cihaz 230 V. 50 Hz. scbeke gerilimi ile ¢alisacakiur.

. Cihazla birlikte Tiirk¢e yazilmig kullanim kilavuzu ve garanti belgesi verilecektir.

. Imalatg1 firmanm ISO 9001, (SO 13485 Kalite Belgesi, TSE Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi olacaktir.

. Cihaz CE isareti tastyacaktir.

. Cihazin garanti stiresi 2 y1l olmahidir.

. Teklif veren firma, teklifinde marka/model ve konfigiirasyon igeriklerini agik olarak belirtmeli ve teknik
sartnameye liriin kataloglar iizerinden yanit vermelidir. Belirtilmeyen teklifler degerlendirme digi birakilacaktir.

. Ithalatg1 firma ithal ettigi cibazin iiretici firmadan alimmg Tiirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki belgesi
bulunmal ayrica itretici firmamin 1SO 9001 belgesini vermelidir. Yetkili distribiitor belgesi olmadan, herhangi
bir katalog firmasi iizerinden alinan yetki ile sunulan teklifler, ihalede degerlendirilmeyecektir.

. Teklif veren firma, satis i¢in ithalatgi firmanin satis yetki belgesine sahip olmalidir.

. Teklif veren firma 1SQ9001-ISO14001-OHSAS18001 kalite belgelerine sahip olmalidir , bunu ihale
komisyonuna ibraz etmelidir

. Yiiklenici firma, ilgili cihazin teslimatimi ve egitimini, ilgili laboratuvara ¢ahsir sekilde yapmal ve mithendisleri

tarafindan kullamer egitimlerini vermelidir.

. Yiiklenici firma cihazlarin arizasi durumunda 48 saat i¢erisinde miidahale etmeyi taahhiit etmelidir,

Pres-Dr- Sceca) £A-S0
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WU Sua Do ANALITIX TERAZI TEKNIK SARTNAMEST 2 Ade
Cihaz akademik uygulamalara uygun olmalidir.
Cihaz arkadan aydmlatmali LCD ekrana sahip olmalidir.
Cihaz tartim sopucunu g, kg, ct, Ib gibi farkli birimlere ¢evirebilmelidir.
Cihaz standart olarak; formiilasyon, toplam tartim, dinamik tartum, par¢a sayimi, yogunluk, yizde tartim, check
weighing, istatistik ve faktdr fonksiyonlari bulunmalidur.
Cihaz 220 gram kapasite ve 0.1 mg hassasiyette oimahdir.
Cihaz konvansiyonel gii¢ kompenzasyon tartim sistemine sahip olmalidir,
Cihazin tekrarlanabilirligi en az 0.1 mg olmahdir.
Cihazin lineeritesi en az 0.2 mg olmahdir,

Cihazm sicaklik sapmasi en fazla 2.0ppm/°C olmahdw, (10-30 °C arasinda)

. Cihazin maksimum 2.5 saniye siire igerinde kararh tartima ulasabilmelidir.

. Cihazin kefe ¢apr en az 90 mm olmaldir. Cihazin kefesi paslanmaz gelik olmah ve cihazin tozdan

etkilenmemesi igin terazi kefesi tartum hileresini iistten komple sarmahdir.

. Cihaz otomatik kalibrasyon fonksiyonuna sahip olmali, cihaz iizerinde tek bir tusa basilmak sureti ile cihaz

kendi kendini kalibre edebilmelidir.

Cihazda faktérleme fonksiyonu ile, aplikasyon gereksinimine gore tarim sonucu istenilen deger ile
carpilabilmeli veya boliinebilmelidir.

Cihazda sop tartimi ve son dara degerini tek tus ile geri cagirma fonksiyonu bulunmahdir.

Cihazda servis/bakim hatirlatici bulunmah ve belirli bir siire kullamimdan sonra terazi kullanictys uyarmahdir.
Cihaz tam otomatik yofunluk &Sl¢iimine (direkt ekran iizerinden sonu¢ alma) elverigli olmali, istenildigi
takdirde opsiyonel olarak yoguniuk kiti baglanabilmelidir.

Cihazin iizerinde dengede oldugunu gérebilmek igin su terazisi bulunmalidir,

Cihazin alt kismm, cihazin tozdan etkilenmemesi i¢in, giiglendirilmis metal malzemeden mamil oimahdir ve
asin yik korumasina sahip olmalidir. (Asin yiik korumasi katalog tizerinde gosterilmelidir)

Cihazin govdesi PVC ve civa igermeyen, risk siifi disinda malzeme lerden mamiil olmalidir.

Cihazin meniisii, kullanics dostu olmah, fonksivonlar kod kullanmadan, ment icerisinde fonksiyonlar isimleri
secilmek sureti ile aktif hale getirilebilmelidir.

Cihaz iic yonlii agifabilir cam analitik kabine sahip olmali, fanus seklinde veya plastik turevli malzemelerden
mamiil olmamahidir. Rahat kullamim i¢in kabin yitksekligi 235 mm’den kisa olmamahdir,

Cihazda tarih zaman fonksiyonu bulunmahdir,

Cihaz standart olarak RS232 C ¢ikasina sahip olmahdir,

Cihaz GLP/GMP gereksinimlerini karsilamalidir.

Cihaz standart olarak 220V sehir sebeke cereyan ile kullanilabilir olmalidir.

26. Teklif veren firma, teklifinde marka/model ve konfigiirasyon igeriklerini agik olarak belirtmeli ve teknik

{iriin kataloglan iizerinden yanit vermelidir. Belirtiimeyen teklifler degerlendirme disi birakilacak




27.

28.

29.

30.
31.

32.

Cihazin kabuliinden sonra firma, cihaza 2 y1l garanti vermektedir. Bu garanti siiresi boyunca firma, onanim ve

parca degisikligini, kullanim ve kullanici hatalan haricinde ticretsiz olarak temin etmektedir,

Firma garanti siiresi bitiminden sonraki 8 yil boyunca {icreti mukabilinde cibaz i¢in bakim ve onarim hizmetleri

saglamaktadir. Firma cihazin tiim yedek pargalart igin 8 y1l boyunca ficreti mukabilinde temin garantisi vermektedir.

Ithalatgi firma ithal ettigi cihazin iiretici firmadan alinmis Tiirkiye temsilcisi oldugunu dair yetki belgesi
bulunmali ayrica tiretici firmanin 1SO 900! belgesini vermelidir. Yetkili distribiitor belgesi olmadan, herhangy
bir katalog firmasi izerinden alinan yetki ile sunulan teklifler, ihalede degerlendiriimeyecektir,

Teklif veren firma, satis igin ithalatg1 firmanin satis yetki belgesine sahip olmahdir.

Teklif veren firma 1S09001-1SO14001-OHSAS18001 kalite belgelerine sahip olmalidir, bunu ihale

komisyonuna ibraz etmelidir

Yiiklenici firma, ilgili cihazin teslimatin ve egitimini, ilgili laboratuvara ¢aligir sekilde yapmali ve mithendisleri

tarafindan kullamic1 egitimlerini vermelidir.

. Yiiklenici firma cihazlarin anzasi durumunda 48 saat igerisinde miidahale etmeyi taahhiit etmelidir,
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TEKNiK SARTNAMELER ) i biad

B Sven 190 Masaiistii/Elekto-Mekanik Sarsma Tablasi {50kg'da 2g ivme kapasiteli) ve Olciim Sistemi

Sistem; sarsma tablast, sarsma tablasi yazilims, dinamik veri toplama sistemi ve 4 adet yliksek
hassasiyetli ivme dl¢cerden olusmaldir. Sistemi olusturan bu kisimlara ait dzellikler asagidaki gibi
olmaldr.

e Sarsma Tablas:

1. Sistemin tahrik mekanizmasi servo-elektrikli aktiatdr olmalidir.

2. Sistem; alt tabla, st tabla, servo-elektrikli aktiivator, servo motor siirliclisii, hareket
kontrolorii ve giic kaynagi ana pargalarindan olugmalidir.

3. Hareket kontrolorii, bilgisayara ethernet iizerinden baglanabilmeli ve PC yazihm ile tim
sistem kontrol edilebilmelidir.

4. PC yazhminda pozisyon-zaman grafigi ve pozisyon verisinin FFT (frekans) grafigi
goruntulenmelidir.

5. PC yazihmi {(izerinden genlik, frekans ve ¢evrim sayisi tanimlanarak sinds, (iggen, testere disi
ve kare dalga tipinde hareketler uygulanabilmelidir.

6. PCyazilimina kayith deprem dosyalari kullanilarak deprem profili yiikienebilmelidir.

7. PC yazhmin Uzerinden yiiklenecek deprem profillerinde nokta simirt olmamalidir. Sistem her

uzunluktaki kayd: kesintisiz oynatabilmelidir.

PC yazilimy veri kaydi yapabilmelidir.

9. PCyazilimi deprem verisi Uzerinde digekleme (scaling) yapabilmelidir.

10. PCyazilimi ivme verisini numerik integrasyon ile hiz ve pozisyon verisine donustirebilmelidir.

11. Sarsma tablasi ile alt tabla arasindaki baglanti lineer yatakh rulman ve ait destek parcali mil
sistemi ile yapilandirimalidir.

12. Sarsma tablasi Uzerinde tabla dizleminde her iki yonde esit araliklarla konumlandininmig
montaj delikleri bulunmalidir.

13. Alt tabia boyutlar max. 80x60x20 cm olmalidir.

14. Sarsma tablasi boyutlari 50x50x1 cm olmahdir.

15. Galigma kapasitesi min S0 kg olmahdir.

16. Pozisyon geri beslemesi servo motor lizerindeki enkoder ile alinmalidir.

17. Sistemde giivenlik amach sarsma tablasi fimit degerlerinde 2 adet manyetik limit switch

~ kuilaniimalider.

18. Hareket kontrolérii 16 bit ¢oziindriiiglinde analog ¢ikisa sahip olmahdir.

19. Hareket kontorlérii quadrature encoder girisine sahip olmalidir.

20. Sarsma tablasi asagidaki teknik dzelliklerde olmahdir:

&

Ozeliik Deger Birim
Hareket Boyu +10 cm
Maksimum ivme 12 g
Maksimum Hiz 50 cm/sn
Kapasite 50 ke @ 2g
100 kg @ 1g
Calisma Frekansi
+80mm galigmada; 1 Hz
+2mm ¢ahsmada; 10 Hz
+0.4 mm ¢alismada; 20 Hz
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21. Sarsma tablasi asagida teknik Gzellikleri verilen tamamlayict 8lglim sistemi ile Dbirlikte

PNOUMPWN e

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
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11.
12,
13.
14.
15.
16.

17.

verilecektir.

Dinamik Veri Toplama Cihazi

DC 12V ile gahsabilmelidir. 220V AC — 12 V DC adaptérii yaninda verilmelidir.

4 adet analog giris kanaly olmalidir,

Kanal sayisi arttirilabilir olmalidir.

24 bit ¢ozuinlrlukte analog-dijital gevrim yapabilmelidir.

Bilgisayara ethernet lizerinden baglanabilmelidir.

Kanal bagina 2 kHz hizla veri toplayabilmelidir.

Tiim analog kanallanindan eg zamanh drnekleme alabilmelidir.

Sensdr baglanti konektdrleri itme-gekme tiirlinde yuvarlak kilitli ve IP67 koruma sinifinda
olmalidir.

Shock-proof 6zellikte dayanikli ganta tipi kutulamaya sahip olmalidir.

Her bir kanalindan +5V, +12V ve -12V sensdr besleme gerilimi saglayahilmelidir.

Performansi artirmak amaciyla anti-aliasing ve alcak gecirgen filtreye sahip olmaldir,

Force Balance, MEMS tipte ivmedlcerler, DC tip LVDT ler, basing sensérleri vb. gerilim ¢ikigh
sensorler direkt olarak cihaza baglanabilmelidir.

IEPE/ICP tip sensérler, uygun gevirici kullanilarak cihaza baglanabilmelidir.

Veri toplama bilgisayar tarafinda 6zel amagl bir yazihm ¢alismaldir.

Gerinim pulu {strain gauge), yuk hiicresi {load cell} ve gerinim tabanh tiim sensorler ile
dogrudan uyumiu olmalidir.

Dinamik lciim araligi en az 125dB olmalidir.

Her bir kanal igin 8 kata kadar farkh kademelerde sinyal zayiflatma ve 128 kata kadar farkl
kademelerde sinyal yiikseltme ozelligine sahip olmahdir. Bu deger yazilmsal olarak
ayarlanabilmelidir.

Kanal giris aralig) +12V olmalidir. Zayiflatma ve yiikseltme kademeleri ile +12V'tan 170 mV'a
kadar farkli seviyelere ayarlanabilir olmaldir.

Dinamik Veri Toplama Yazilim

vYazihmla dinamik veri toplama cihazindan gelen veriler lokal bilgisayarlarda
gériintilenebilmelidir.

Yazihmin gercek zamanh kayit zelligi oimalidir.

Yazilmin gercek zamanlh veri gorintiileme ve analiz 8zelligi olmahdir.

Yaziim hem ger¢ek zamanl yapisal saghk takibine hem de genel amagh dinamik verl
toplamaya uygun olmalidir.

Yazilim her kanah ayn ayri grafikte gdsterebilmelidir.

Yazilim birden fazla kanalin verisini tek grafikte gosterebilmelidir.

Yazihm verilerin gergek zamanli FFT analizini yapmaya olanak tammahdir.

Yazilim, sekme ile ayrilmis degerler formatinda bir metin dosyasina veri kayd yapabilmelidir.

Yaziimda, her kanala isim ve birim tanimlama imkani olmahdir, tanimlanan isim ve birimler
kayit dosyasinda goziikmelidir.

Yazilimin olusturdugu kayit dosyasinin isminde teste baslanilan tarih ve saat otomatik olarak
yer aimahdr.

Yaziluimun kayit ettigi dosyalar MS Excel ile agiabilmelidir.

Yazihmin kayit ettigi dosyalar Artemis ile agilabilmelidir.

Yazihmda hangi kanallarin kayit edilecegi secilebilmelidir.

Yaziimda farkh veri kaytt hizlan segilebilir oimahdir.

Yazihmda esik deger agildiginda otomatik kayit etme ozelligi olmahdir.

Yazilim gergek zamanh ayarlanabilir filtreler kullanmaya olanak tammaldir.

vazilinlda alak gegirgen, yliksek gegirgen, bant gecirgen ya da bant bastici sayisal filtreler

Yrd, Doy, Dr. Serkan SAGIROGLU
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rahathkla devreye alinabilmelidir.

18. Yazihmda filtre topolojileri olarak Butterworth, Bessel, Chebyshev ve Inverse Chebyshev
secenekleri olmali, kesim frekanslan ve filtrenin derecesi degistirilebilir olmaldir,

19. Yazilimda verileri filtreli veya filtresiz kaydetme segenegi olmalhdir.

20. Yazim strain gauge tabanli sensérlerden, voltaj ve akim tabanlk sensérlerden ve ivme
sensdrlerinden gercek zamanh veri toplayabilmelidir.

21. Yanihmda strain gauge tabanl sensdrler igin 8zel kalibrasyon meniisii olmalidir.

22. Yazhimda ¢ok noktali kalibrasyon yapabilme olanagi olmaldir.

23. Yazilimda AX+B kalibrasyonu yapabilme olanagi olmaldir.

24. Yazilim, topladig: verileri internet lizerinden herhangi bir uzak bilgisayara génderebilmelidir.

25. Yazhm, bilgisayarin internete ¢iktigt harici IP adresi degistiginde kullamciyi e-posta ile
uyarmaldir.

26. Yazhm, kendisine baglanan birden fazla bilgisayara verileri internet {zerinden
génderebilmelidir.

27. Yazihma internet (zerinden uzaktan baglanan bilgisayarlar, ana yaziimdan bagimsiz olarak
filtre ve kayit islemleri yapabilmelidir.

Sismik ivmediger

Sismik ivmedl¢erden 4 adet verilmelidir.

Tek eksende &l¢iim yapabilmelidir.

Titresim hassasiyeti en fazla 2000 mv/g olmaldir.

Olgebileceg] en yiiksek titresim diizeyi en az +2g olmalidir

OHz — 400Hz frekanslan arali§inda dogrusal olarak ¢alisabilmelidir.
Dinamik veri toplama cihazina uygun 3 m’lik kablolar olmalidir.

DA

6 Su«a Po: 50 Ton Kapasiteli Hidrolik Silindir Yikleme Sistemi . ™ LA

Yukleme kapasitesi 50 Ton ve gift tesirli olmalidir.
250 mm strok degerine sahip olmalidir

Sistem 700 Bar kapasiteli Elektrikli gli¢ Ginitesine sahip olmalidir.
Manometre adaptéri olmahdir.

100mm 0/700 bar gliserinli manometresi olmaidir.
Kademeli yiik diistirme valfi bulunmalidir.

3 metre Hidrolik hortum bulunmalidir.

Cabuk Baglanti Rakoru bulunmahdir.

. Manometre Kalibrasyon belgesi buiunmalidir.

10 Silindir Kalibrasyon belgesi bulunmalidir.

11.Piston ucuna dis aciimig olmaldir.

e

T Suer WOt Servo Motor Kontrollii Elektrikli Aktiiatér £ Ace ¥

1. Sistem Servo Motor Surlicii ( Pulse&Direction veya Analog ), Servo Motor ve 3mt Giig ve Enkoder
Kablosu'ndan olugmahdir.

2. 200mm strok kapasitesine sahip olmalidir.

3. Sistemin Maksimum Kuvvet kapasitesi 175 kgf ( 3000 rpm'de ) oimalhdir.

4. Sistemin Maksimum Hiz kapasitesi 500 mm/sn ( 3000 rpm'de ) olmaldir,

5. Vida Statik Yiiklemesi 17 KN olmalidir.

6. Vida Dinamik Yiiklemesi 10.7 KN olmalidir.

7

. Servo Motgr HoldingTork 2,48 Nm olmakhidir,
Yed, Do, Ur 6 - akan SAGIRCGL
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. Servo motorun maksimum hizi 7000 Rpm olmahdir.
9, Servo Motor Siriiclisii 6 A Nominal, Puise&Direction veya Analog siiriitebilir olmalidir.

Y Sue PO Denge Agirhikh Ving (1ton) A Aelc >
Maksimum kaldirma yiiki 1 ton olmalidir.
Vincin yiiksekligi 1650 mm olmahdr.
Maksimum kanca yilksekligi 2350 mm olmahdir,
Minimum kanca yiiksekligi 950 mm olmahdir.
Ving uzunlugu 2680 mm olmalidir.
Arka genigligi 400 mm olmalidir.
Ving genigligi 900 mm olmalhdir.
I¢ genisligi 1040 mm olmahdir.
. Teker ¢ap1 100 mm olmalidir.
10.Net agwhg: 150 kg olmalidir,
11.Beraberinde 2 adet 1 ton kapasiteli 2 metre uzunlugunda polyester sapan verilmelidir.

CEONOU A WNE

8 Sre o, Genel Amagli Veri Toplama Cihazt 9 25 S

Ingaat Milhendisligi Laboratuvarlan'nda gergeklestirilecek statik deneylere uygunluk tagimaldir.

Her kanalindan 8 drnek/saniye hizinda veri toplayabilmelidir.

Her bir sasesinde 8 adet analog girig kanal olmalidsr.

Her kanalinda bagimsiz analog sinyal isleme devresi bulunmalidir.

Giris kanallarinin baglantisi 9 uglu standart tip DSUB digi konektdr tipinde olmahdir.

Her kanalinda bir sensdr ikaz gerilimi olmalidir. Bu gerilim degeri 5V ya da 10V olarak her kanal

icin bagimsiz sekilde ayarlanabilmelidir.

7. Her kanal en diigtik 72 dB sinyal-gurilti oranina sahip olmalidir.

8. Unipolar ve bipolar sensdrlere uyumlu olarak ¢ahigmalidir.

9, Her kanalinda segici anahtar ile képrii ikaz gerilimi, kazang ayari modu segimi yaptlabilmelidir.

10.Haberlesme birimi, bilgisayar ile USB, veri toplama iiniteleri ile RS485 iletigim ydntemleri ile
haberiesmelidir.

11.Her kanall gelen degeri analog olarak 1, 150,248,397,494,673,741 ve 890 kat yiikseltme
seceneklerini igermek Gzere segici anahtar aracilifiyla secilebilir, en az 8 secenekli kazang ayanina
sahip olmahdr.

12.Her kanalinda ikinci dereceden algak gegirgen filtre olmal ve filtrenin kesim frekans: en fazla 400
{dort yiz) Hz olmahdir.

13.Kanal okumalari en az 16 bit ¢éziiniirligiinde dijital bilgiye ¢evrilmelidir.

14.Xanal giris gerilim araligl en az +/-10V bolgesinde olmahdir.

15.Her kanal, okunmakta olan kanal sayisindan bagimsiz olarak veri toplama bilgisayarinin hizi yeterli
olduBu siirece saniyede en az 8 kez okunmahdir.

16.Yapian tiim okumalar USB veri yolu lizerinden PC tabanli bir bilgisayara aktariimalidir. Aktarim icin
standart bir bilgisayar igine herhangi bir kart (PCl ya da ISA veri yolu lizerine) takiimamahdur.
Boylelikle farkh veri toplama bilgisayarlari tizerinde deneyler rahathkla gergeklestirilebilmelidir.

17.Veri toplama iiniteleri 8 kanallik gruplar halinde toplam 8 adete kadar birbirlerinden en az 100m
uzakiga kadar bagimsiz konumlara yerlestirilebilmeli ve hem birbirleri hem de genel iletigim
iinitesi ile kablolu olarak haberlesebilmelidir.

18.Tiim sistem 220V 50Hz sehir sebekesinde caligabilmeli ve %10'luk gerilim deger degisimlerinden
etkilenmemelidir.

19.Cihazla birlikte asagidaki dzelliklere sahip 30 adet strain gauge verilmelidir:
1. Genel amagh ve tek eksenli tipte olmahdir.
2. 3 m kendinden kablolu olmalidir.
3. Rezistang'degeri 120  olmalidwr.

AR Al N
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CuNi alasim folyolu clmalhidir.

Polyimide tabanli olmalidir.

36,1 mm x 5,1 mm tabani olmalidir.

Grid ebadi 30 mm olmahdir.

Cahisma sicakhk aralig) -20 ila +80C olmahdir.
9. En az %3 gerinim(strain) limitine sahip clmahdir

20.Cihazla birlikte 14 adet veri toplama cihaz ile uyumlu 120 ohm c¢eyrek yanim képri tamamlama
kablosu verilmelidir:

el N

1O 3w O Yassi Tip Yilk Hiicresi (100tf) 3 &L
Hava sizdirmaz kapalilikta olmalidir.
Yiksek kesinlik simifinda olmalidir.
Firin boyalt ¢evik gévdeye sahip olmaldir
Fatig ve yan yikler altinda ylksek giivenilirikte olmaldir.
Kablosu 4 damarl iiretan korumali ekranli kablo olmalidir.
Kapasitesi 100 ton {Basma-Cekme) olmahdir. Hem basmaya hem de ¢ekmeye ¢alismali ortasinda
civata deligi bulunmaldir.
7. Cikig gerilimi 2.0£0.005 mV/V olmalidir.
8. Sifir dengesi 0£0.02 mV/V, birlesik hata: %0.05 olmalidir.
9. Tekrarlanabilirlik oram %0.01 olmaldir.
10.30 dakikalik sinmesi en fazla %0.03 olmahdir,
11.Sicaklk etkisi sifir degeri lizerinde en fazla 0.03%/10C, ¢ikis degeri Uzerinde en fazla 0.03%/10C
olmaldir.
12.0nerilen ikaz gerilimi 10V, maksimum ikaz gerilimi 15V olmalidir.
13.Rezistans girisi 3504£3.5 ohm, ¢ikigi 350+3.5 ohm olmaldir.
14.Yalitim direnci 2000 Mohm'dan biyik olmalidir.
15.Dogrulanan sicaklik aralig -10 ila +40C, ¢aliyma sicaklhik araligi: -20 ila +80C olmalidur.
16.D15 ¢api en fazla 278 mm olmalidir.
17.Maksimum genigligi en fazla 308 mm olmakdir.
18.0rtasindaki delik M70x3.0 civataya uygun olmalidir.
19.Yiksekligi en fazla 90 mm olmaldir.
20.Kablo ucundaki konektdr veri toplama cihazina uygun olmalidir.

AR e

44 Sve o Yassi Tip Yiik Hiicresi (50 tf} ) A A !

Hava sizdirmaz kapahhkta olmalidir.

Yiiksek kesinlik sinifinda olmalidir.

Firin boyal gevik govdeye sahip olmalidir

Fatig ve yan ylkler altinda ylksek givenilirlikte olmalidir.

Kablosu 4 damarh Uretan korumalt ekranh kablo olmalidir.

Kapasitesi 50 ton (Basma-Cekme) olmalidir. Hem basmaya hem de ¢ekmeye ¢ahsmali ortasinda

civata deligi bulunmahdir.

7. Cikis gerilimi 2.0£0.005 mV/V olmalidir.

8. Sifir dengesi 020.02 mV/V, birlegik hata: %0.05 olmalidir.

9, Tekrarlanabilirlik orani %0.01 olmahdir.

10.30 dakikalik siinmesi en fazla %0.03 olmahdir.

11.Sicaklik etkisi sifir degeri iizerinde en fazla 0.03%/10C, gikis degeri lizerinde en fazla 0.03%/10C
olmaldir.

12 .Onerilen ikaz gerilimi 10V, maksimum ikaz gerilimi 15V olmalidir.

13.Rezistans girisi 350+3.5 ohm, gikigi 350£3.5 ohm olmalidir.

14.Yalitinr direnci 2000 Mchm'dan biyik olfaldir,

15.Dogrulanan sjcaklik araligi -10 ila +40C, calisma sicaklik araligi: -20 ila +80C oImaI:d|r.
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16.D15 capi en fazla 200 mm olmaldir.

17 .Maksimum genisligi en fazla 230 mm olmalidir.

18.0rtasindaki delik M45x3.0 civataya uygun olmalidir.
19.Yiksekligi en fazla 60 mm olmalidir.

20.Kahlo ucundaki konektdr veri toplama cihazina uygun olmalidir.

' |9 S w29 S-Tipi Yk Hicresi (5tf) b A= s
Yik hiicresi, S tip olmahdir.
Hava sizdirmaz kapalilikta oclmalidir.
Yiksek kesinlik sinifinda olmalidir.
Mekanik korumali gelik gdvdeye sahip olmahdir
Fatig ve yan yiikler altinda yiiksek giivenilirlikte olmaldir.
Kablosu 4 damarli Giretan korumali ekranli kablo olmahdr.
Kapasitesi 5 ton (Basma-Cekme) olmalidir. Hem basmaya hem de ¢ekmeye ¢aligmalidir.
Cikig gerilimi 2.0+0.005 mV/V olmalidir.
. Sifir dengesi 0£0.02 mV/V, birlesik hata: %0.03 olmalidr.
10 Tekrarlanabilirlik oran1 %0.01 olmalidir.
11.30 dakikalik sinmesi en fazla %0.03 olmaldir.
12 Sicaklik etkisi sifir degeri tizerinde en fazla 0.028%/10C, ¢ikis degeri tizerinde en fazla 0.015%/10C
olmalidir.
13.0nerilen ikaz gerilimi 10V, maksimum ikaz gerilimi 15V olmalidir.
14.Rezistans girisi 430240 ohm, ¢ikisi 350+3.5 ohm olmaldir.
15.valtim direnci 2000 Mohm'dan biiyiik olmalidir.,
16.Dogrulanan sicaklik araligi -10 ila +40C, calisma sicaklik arahgs: -30 ila +80C olmahdir.
17.Kablo ucundaki konektdr veri toplama cihazina uygun olmahdir.

XN R W
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13 Swa o, S-Tipi Yik Hiicresi (500kgf)  §. «s~r =
Yuk hiicresi, S tip olmalidir.
Hava sizdirmaz kapalihkta olmahdir.
Yiksek kesinlik sinifinda olmalidir.
Mekanik korumah gelik gévdeye sahip olmalidir
Fatig ve yan ylikler altinda ylksek glivenilirlikte olmalidir.
Kablosu 4 damarli Giretan korumal ekranli kablo olmahdir.
Kapasitesi 500 kg {Basma-Cekme) olmalidir. Hem basmaya hem de ¢ekmeye caligmalidir.
Cikis gerilimi 2.0£0.005 mV/V olmalidir.
. Sifir dengesi 0+0.02 mV/V, birlesik hata: %0.03 olmaldir.
10 Tekrarlanabilirlik orart %0.01 olmahdir.
11.30 dakikalik siinmesi en fazla %0.03 olmalidir.
12.Sicaklik etkisi sifir degeri Uzerinde en fazla 0.028%/10C, ¢ikis degeri Uzerinde en fazla 0.015%/10C
olmalidir.
13.0nerilen ikaz gerilimi 10V, maksimum ikaz gerilimi 15V olmahdir.
14.Rezistans girisi 430240 ohm, ¢ikigi 350£3.5 ohm oimalidir.
15.Yalitim direnci 2000 Mohm'dan biiyiik olmaldir.
16.Dogrulanan sicaklik arahigi -10 ila +40C, ¢alisma sicakiik araligi: -30 ila +80C olmalidir.
17.Kablo ucundaki konektér veri toplama cihazina uygun olmahdir.

CENQU AW

Swe, OO Kiiglik Govdeli Mafsalli Potansiyometre (300 mm] L Aebe b
1. Potansiyometrik cetvel 300 mm 6l¢lim boyuna sahip olmalidir.

2. Potansiyometrik cetvel kiigiik aliiminyum govdeli ve iki ucu mafsalli tipte olmahdir.

3. %0,05 (Onbinde 5) dogrulukla galismahdir.

4. Direng egegeri 10K ohm + %20 olmalidir.
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3 kutuplu hidrolik tip konnektdre sahip olmalhdir.

Yik direnci min 100K ohm olmalidir.

En fazla 1pA akim ¢ekmelidir.

Sabitleme/Baglanti kayar hareketli parcalari ile birlikte teslim edilmelidir.
. Govde malzemesi eloksalli aliminyum clmahdir.

10 IP65 sizdirmazhk sinifinda olmalidir.

11.Cahsma ortam sicakhgi en diigiik -20 en yliksek +80 derece C olmalidir.
12.Mekanik 6mrii en az 100 milyon déngili olmalidir.

13.%0,05 tekrarfanabilirlikte olmalidir.

14.5m/s hizla 8lcim yapabilmelidir.

15.Veri toplama cihazina uygun 10 m kablosu ile birlikte verilmelidir.
16.Kablo ucundaki konektér veri toplama cihazina uygun olmalidir.

© N o

A T Sue L0 Kiigiik Govdeli Digtan Geri Doniig Digtan Yayl: Potansiyometre (100 mm) 1o Aele L
1. Potansiyometrik cetvel 100 mm élgiim boyuna sahip olmahdir.

Potansiyometrik cetvel kiiglik aliminyum gévdeli ve distan geri doénislii, distan yayh tipte

olmahdr.

90,05 {Onbinde 5) dogrulukla ¢alismakidir,

Direng egerleri 10K ohm +- %20 olmahdir.

3 kutuplu hidrolik tip konnektore sahip olmahdir.

Yik direnci min 100K ohm olmahdr.

En fazla 1pA akim cekmelidir.

Sabitleme/Baglanti kayar hareketli pargalar ile birlikte teslim edilmelidir.

. Gévde malzemesi eloksalli aliminyum olmahidir.

10 IP65 sizdirmazhk simfinda olmaldir.

11.Calisma ortam sicaklifi en disiik -20 en yiiksek +80 derece C olmahdir.

12.Mekanik dmrii en az 100 milyon ddngt olmahdtr.

13.%0,05 tekrarlanabilirlikte olmahdir,

14.5m/s hizla 6lgim yapabilmelidir.

15.Veri toplama cihazina uygun 10 m kablosu ile hirlikte verilmelidir.

16.Kablo ucundaki konektér veri toplama cihazina uygun olmahdir.

il
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TEKNIK SARTNAMELER

o Qe 0o Dijital Bulon {Ankraj) Cekme Cihazi, Celik Hidrolik Pistonlu, 30 ton kapasiteli ! Aed- L
1. Cihaz ankraji yapilmig demir donati ile beton arasindaki bag dayamminin belirlenmesi ve yerinde
ankraj performasimn kontrolii i¢in kullanilabilmelidir. 30 ton kapasiteli hidrolik krikoya bagh LPI
Pilli Dijital Okuma Unitesi ve el pompasi %1 hassasiyetle yiik ya da cekme kuvveti degeri okumalar
saglayabilmelidir.
2, Cihazla birlikte 4-8 mm, 10-20 mm ve 20-30 mm ¢apinda donatilara uygun ii¢ adet ¢ene seti
veriimelidir. Bu geneler yliksek dayaniml ¢elikten imal edilmis olmalhdir.
3. Gekme kurs boyu 50 mm olmabdir.
Cihazla birlikte 5x5 m 6lglilerinde branda verilmelidir.
5. Cihazla birlikte 5 adet 31x48x4 cm di5 6lglilerinde, 5 adet 28x43x4 cm dis digiilerinde, 5 adet
20x30x4 cm dig dlgiilerinde numune tepsileri verilmelidir.

b

4 C)' Sue 28, Vibrasyon Masas: {kuigiik) _ﬁ R el M

1) TS EN 12390-2 standardina uygun olmalidir.

2) Belirli bir genlige ayarlanmig vibrasyon Masasi, kilp veya silindir kaliplardaki taze
beton numunelerinin kontrollii bir titresimle sikigtirilmasim saglamalidir,

3) Vibrasyon masasi, vibrasyon motoru, kontrol {initesi ve kalip baglama diizeneginden
olugsmalidur.

4) 2 adet 15 cm boyutunda kiip veya 2 adet ®150, 300 mm silindir kalip baglanabilir.
Ayrica kiris kaliplarina da uygun olmalidir.

5) 220-240V 50-60 Hz olmalidir.

6) Cihazla birlikte 5 adet diiz agizl1 spatula, 5 adet orta boy spatula, 5 adet ¢ift uglu elek
firgasi, 5 adet kil firga, 6 adet ©:120 mm x h:100 mm 6lgiilerinde numune kutusu
verilmelidir.

A% Sue 0 Elek Segregasyonu Deney Seti 1 Adg L

1) TSEN 12350-11 standardina uygun olmalidur.

2) Elek Segregasyonw/Aynigsma Deney Seti, kendilifinden yerlesen betonun ayrigmaya
karsi direncinin, elekte ayngmaya diren¢ deneyi ile belirlenmesinde kullamlabilir
olmalidir.

3) Deney seti, ISO 3310-2 standardina uygun, 5 mm kare goz agiklikli, 300 mm kasnak
capli elek ve toplama kabini igermelidir.

4) Cihazla birlikte 5 adet ©:180 mm ¢apinda paslanmaz ¢elikten karigtirma kabi, 5 adet
orta boy laboratuvar (bakkal) kiiregi, 5 adet biliyiik boy laboratuvar (bakkal) kiiregi, 5
adet 120x300 mm sivaci tipi dikdortgen mala ile birlikte verilmelidir.

19 Sea Do Gstinlabilme Derecesi (Waltz) Kabi 3 &0 Y

1) TS EN 12350-4 standardina uygun olmalidir.

2) Waltz Kabi, sikigtirilabilme derecesinin Slglimii yoluyla taze beton kivamimn
belirlenmesinde kullanilabilmelidir.

3) Iki tagima kulplu metal kutu, 200x200x400 mm (geniglik x derinlik x ylikseklik)
boyutlarinda olmalidir.

v Iy
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4) Korozyona karsi boya ile kaplanmig olmalidr.

5) Kapla beraber 5 adet 20 It su Kovasi, 5 adet 500 ml plastik meziir, 5 adet 1000 ml
beher plastik, 5 adet 2000 ml beher Plastik, 5 adet 4 cm ¢apinda plastik huni, 5 adet 10
cm ¢apinda plastik huni, 5 adet orta boy gelik kase ile birlikte verilmelidir.

00 Swa 0O 140 LT KOSELI FICI joAdle &+

e Tortu ve artik birakmayacak sekilde dizayn edilen i¢ ylizeyi sayesinde kolay
temizlenebilir olmalidir.

e Nakliye sirasinda késeli yan ytizeyleri sayesinde devrilmez ve nakliye aracinda istifleme
kolaylig saglamalidir.
e Darbe ve diismelere karsi olduk¢a dayamkli olmalidur.
e Hava almama ve sizdirmama ozelligine sahip olmalidur.
* Isiya, asitlere ve 6zel kimyasal maddelere dayanma yetenegi yiiksek olmalidir.
e Vidali kapag1 ve hava ge¢irmezlidi saglayan lastigi i¢inde olmalidir.
e  Uriin Olgiileri;
Yiikseklik: 91 mm.
Govde: 500 x 350 mm
Agiz Cap1: 335 mm olmalidir.

9 A Qe A0 Transpalet istif Makinasi Ayarlanabilir Catalh | AR 3
o Tasima kapasitesi 1000 kg olmalidir.

o Kaldirma kapasitesi 1600 mm olmalidir.

e Min.Catal Yiiksekligi 90 mm olmalidir.

¢ Kaldirma Sekli Manuel olmahdir.

o Yiik tekekeri ve yon tekeri bulunmalidir, Manevra kabiliyetine sahip olmalidir.
o Fren sistemi bulunmalidur.

¢ Catal Uzunlugu 1150 mm olmalidir.

e Catal Genisligi 550 mm olmalidir.

e Yiik Merkezi 600 mm olmalidir.

e Catal Olgiisti 160x50 ¢cm olmahdir.

02 Sra ro: @100, 200 mm plastik silindir kahp 1o Ade L

e TS EN 12390-1; ASTM C192, C470 standartlarina uygun tiretilmis olmahdir.

e Beton kansimlarda kullanilmaya uygun olmalidir.

e Govde ve taban olmak {izere iki par¢adan olugmalidir.

e Celik tabanl plastik silindir kalip olmahdir.

e Silindirik govde tabana kenetlenen ve temizlenmesi kolay olacak sekilde tasarlanmsg
olmalidir.

' QM
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e Dayamikli ve korozyona diren¢li malzemeden iiretilmis olmahdir.

o Numune kaliptan kenardan sikilan kelebek vidalar1 stkiilerek kalip ortadan agilmasi
ile gikanlir.

¢ Tasima kulbu bulunmalidir.

o Kaliplar ithal tiretim ve yliksek kalitede olmalidir.

o Kalipla birlikte 5 adet lastik tokmak, 5 adet 200 mm biiyiik boy spatula ve 5 adet battal
boy laboratuvar (bakkal) kiiregi, 5 adet kii¢lik boy laboratuvar (bakkal) kiiregi
verilmelidir.

93 8us So:  ®150,300 mm plastik silindir kahp = A et

o TSEN 12390-1; ASTM C192, C470 standartlarina uygun tiretilmis olmahdir,
Beton kanisimlarda kullanilmaya uygun clmalidir.

o Govde ve taban olmak iizere iki par¢adan olugmalidir.

¢ Celik tabanh plastik silindir kalip olmalidir.

¢ Silindirik gdvde tabana kenetlenen ve temizlenmesi kolay olacak sekilde tasarlanmig
olmalidir.

e Dayanikl ve korozyona direngli malzemeden tiretilmis olmalidir,

¢ Numune kaliptan kenardan sikilan kelebek vidalan sokiilerek kalip ortadan agilmasi
ile ¢ikarilir.

e Tasima kulbu bulunmalidir.

e Kaliplar ithal iiretim ve yiiksek kalitede olmalidir.

LG Svo ©5: 150 mm yiiksek kalite plastik kiip kalip 7o & de L

o Sert plastik kaliplar tek par¢a halinde iiretilmis olmalidur.

e Arazide kullanimlan kolay olmali ve plastik kahplardaki numuneler, basmc,:h hava
kullan:larak kaliplarindan kolayca ¢ikartilabilir olmalidir.

o Kalipla birlikte 1 adet @16mm x 600 mm Sl¢iilerinde sigleme ¢ubugu verilmelidir.

s Qe OY; 100 mm yiiksek kalite plastik kiip kahp 7oA~ e L

o Sert plastik kaliplar tek parga halinde {iretilmis olmalidir.
Arazide kullammlan kolay olmali ve plastik kaliplardaki numuneler, basingli hava
kullanilarak kaliplarindan kolayca ¢ikartilabilir olmahdir.

o Kalipla birlikte 1 adet @10mm x 300 mm ol¢illerinde sigleme gubugu verilmelidir.

9 Sua M9:  50x50x50 mm iki gozlii Kiip celik kahp 10 Ads L
e TS EN 196-1; ASTM C109; BS 4550 standartlarina uyumlu olmalidr. '

(1




Kalip modelleri ¢elikten imal edilmis olup i¢ ylizeylerin tamarm makinada iglenmig
olmalidir.

Tiim boyut ve dzellikler ilgili standartlar ile uyumludur.
Yaklagik agirhig 3 kg olmalidar.

23 Sce Do, 40x40x160 mm iig gozlii prizmatik gelik kahp 1o O L

7€ Sue 100, 70x70x280 mm ii¢ gozlii prizmatik ¢elik kalip

TS EN 196-1; ASTM C109; BS 4550 standartlarina uyumlu olmalidir.

Kalip modelleri ¢elikten imal edilmis olup i¢ ylizeylerin tamarmu makinada islenmig
olmahdir.

Tiim boyut ve dzellikler ilgili standartlar ile uyumludur,
Yaklagik agirhiga 12 kg olmalidir.

—~ f&le L

TS EN 196-1; ASTM C109; BS 4550 standartlarina uyumlu olmalidir.

Kalip modelleri ¢elikten imal edilmis olup i¢ ylizeylerin tamam makinada iglenmis
olmalidir.

Tiim boyut ve 6zellikler ilgili standartlar ile uyumludur.




9% Suex ©0:  AGIK KANAL DENEY SETI TEKNIK SARTNAMESI i Ade 4+

1. Deney duzenegi agik kanallarda savaklar, akis karakteristikleri, dalga teorisi ve benzeri
akis konulan ile ilgili tim deneylerin yapilmasina olanak taniyacak sekilde tasarlanmis
olmalidir.

2. Deney setinde kullanilan tim parga ve modillerin yeriesim semas: kalhci bir sekilde
deney seti paneli lzerine yerlestirilmis olmalidir.

3. Deney setini olusturan pargalardan suyla direkt temas halinde olanlarin tamami
paslanmaz gelik, plastik veya polyester gibi suyla okside oimayan malzemelerden yapilmig
ve tamamen sizdirmaz olmalidir.

4. Deney setinde akis kanali tam seffaf, akrilik esash veya temperli cam malzemelerden
yapilmis oimakli ve kanal yan yuzeylerinin paralelligi kanal boyunca hassas bir bicimde
saglanmis oimahlidir. Akis kanalinda en fazla 1 adet ek birlesim yeri olabilir, akimu
bozmayacak sekilde girintisiz, cikintisiz ve pirizsiz yapilmis olmalidir.

5.  Acik kanal deney seti briit olarak en fazla 6 mt uzunlukta olmali ve giris-cikis havuzlar
haric en az 5 mt net (seffaf} akis kanalina sahip olmalidir.

6.  Kanaln giris kismi, akisin kanala tlirbllans ve dalgalanmadan arinmis ve Giniform olarak
girmesini saglayacak sekilde gerekli ek parcalar ile tasarlanmis olmalidir.

7. Kanal ¢ikis kismi, yiiksek debilerde bile kanaldaki Gniform akimi bozmayacak sekilde
tasarianmis oimalidir.

8.  Cikis havuzunda DN100 kiiresel vana veya kelebek vana bulunmalidir.

9. Kanal yan yizeyleri en az 15mm kahnlikta tam seffaf akrilik veya en az 10mm kalinkhkta
temperli cam malzemeden yapilmis olmalidir.

10. Akis kanalinin net genisligi 80 — 125 mm arasinda olup kanal boyunca sabit olmahdir.

11. Ak:s kanalinin net derinligi 250 — 300 mm arasinda olup kanal boyunca sabit olmahdir.

12. Kanai boyunca her iki dis yizeyde yatay 6lcme cetvelleri buiunmalidir,

13. Deney setine ait su deposu en az 300!t hacimli olmalidir. Depo akrilik veya polyester
gibi okside olmayan malzemelerden yapilmis olmalidir. Depo iizerinde su seviye skalasi ve
bosaltma vanas! olmalidir.

14. Akis kanali egimi en az (-%1) ile (+%3) veya (-1 derece) ile (+3 derece) araliginda ve
vidall mekanizma ile hassas bir bigimde ayarlanabilir olmalidir. Ayarlanan egim degerini
gorsel izlemek igin % veya derece egim birimiyle skala ediimis mekanik tip ibreli egim
gostergesi olmahdir.

15. Kanal egiminin hassas ayarlanabiimesi i¢in sabit sasi Gzerinde su terazisi ve hareketli
kanal bodliiminde ise dijital egim cetveli buiunmahdir.

16. Deney setinde kullanilacak pompa en az 1,5 KW gicte ve en az 15 m*/h kapasitede ve
basma yiiksekligi ise en az 12mt olmaldir. Pompa motoru en az 1,5 KW glicte frekans
invertdr ile kontrol edilerek pompa debisi hassas sekilde ayarlanabilir oimalidir. Pompanin
suyla temas halindeki tiim pargalari plastik veya paslanmaz gelik olmalidir.

17. Acgk kanal deney setinde sirkiile edilen suyun debisi elektro-manyetik debimetre ile

dlciilmelidir. Elektro-manyetik debimetrede okunan deger dijital bir indikator vasitasiyla
bl
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ekranda gorlilmelidir.Elektro-manyetik debimetre hata pay: toplam skala (zerinden en
fazla %+0,5 - %x1 arasinda olmalidir. Elektro-manvyetik debimetre koruyucu kaplamasi
kauguk veya PTFE olmahdir. Manyetik debimetre PULS ve 4-20mA analog qikislara sahip
oimalidir. Elektro-manyetik anma gapi DN50 ve akis okuma hizi 1-10m/s oimalidir. Elektro-
manyetik debimetre ¢alisma basinct 6bar ve ¢alisma sicakhgi -25°C iie +150°C arasinda
olmalidir.

18. Acik kanal egitim setinde, akis kanalinin yerden yliksekligi gbz hizasinda tutularak etkin
gorsel izleme imkani taninmalidir, Bu amagla kanal tabam yerden 120-130cm yikseklikte
ve kanal Ust kenari yerden 150-160cm yikseklikte oimafidir.

19. Acgik kanal egitim seti ile birlikte asagidaki ek modiilier verilmelidir;

* Kanal i¢i savak modiilu (licgen, dikddrtgen ve trapez tip)

s Parshall savagi

e Venturisavag

* Genis tepeli savak (1 adet keskin kenarl ve 1 adet yuvarlatiimig kenarh)
» Ogee kesitli dolu savak (diiz ve su atlama gikish)

¢ En az 7 basing 6lgme noktali ogee kesitli doiu savak

o Sifon savak

e Yikseklik ayarh Dip savak

e Ayarianabilir Radyal kapak

e Pitot-statik tup

s mm-hassasiyetli seviye dlger (Level gauge)

¢ Dairesel ve kare kesitli menfez modiili

e Plruzlt nehir yatag (pargalar halinde kanalin tamamini kaplayacak sekilde}
¢ Hassas pompa devir kontrol cihazi

20. Yukanida belirtilen moduller kanal ile uyumiu Slglierde oimali, kanala tam olarak
sabitlenebilmeli, akistan etkilenip suriiklenmemeli ve kanala temas eden yizeyleri
sizdirmaz oimalidir. Modiiller, akis kanalina hasar vermeden kanalin her yerine kolayca
yerlestiritip ¢ikarilabilmelidir.

21. Yukarda belirtilen pitot-statik tip kanal Gzerine yerlestirilecek yatayda ve diigeyde mm
dlgekii bir travers tzerinde yukari asagi derinlemesine ve kanalin eni boyunca sajBa sola
hassas bir bicimde hareket ettirilip vida ile konumu sabitlenen yapida olmalidir. Pitot-statik
tiip ve travers kanalin istenilen yerine yerlestirilebilecek sekilde tasarlanmahidir. Pitot-statik
tipiin ¢ikis hortumlari, kanalin yanina asilabilen portatif mm Sigekii iki tipii manometreye
aittan baglanabilecek sekilde tasarianmalidir. ki tipli manometrenin yuksekligi kanahn
derinligi kadar olmah ve Ustlinde agik hava basinc olmalidir.

22. Deney seti ile beraber en az 500mmSS ve 6 tipli manometre kanaldan bagimsiz,
yiksekligi ayarlanabilir ve ayakli olarak imal edilmelidir. Baglanti noktalari manometrenin
alt kismindan olmaii ve standart hortumlaria uyumlu c¢ekvalfe sahip olmalidir.
Manometrenin tiplerinin Gst kisminda agik hava basinci olmalidir.

23. Egimi hassas bir bicimde ayariayabiimek amaciyla deney setiyle beraber .bagimsm
olarak en az 0,05 derace hassasiyetli dijital egim-act Olcer verilmelidir. Egim-agi Glgerin bir

Gle,
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ylizU manyetik olup metal ylzeyiere tutunmasini saglamali; lzerinde entegre disey ve
yatay iki adet su terazi bulunmaly; dijital LED ekrana sahip olmali; egimi derece, mm/M, %
olarak gosterebilmeli; sifirlamaya ve kalibrasyona olanak saglamali; standart AAA veya AA
pillerle cahigir olmalidir.

24. Deney seti ile birlikte sistemin ¢alistinfabilmesi i¢in gerekli tim aksesuralar Ucretsiz
veriimelidir.

25. Deney setinin yosunlanmaya, korozyona karsi dayanikii olmasi agisindan ve de gorsellik
acisindan en az 10 It renkii Koruyucu Kimyasai Katk veriimelidir. '

26. Deney setine ait servis klavuzu, montaj ve kurulum klavuzu, itk ¢alistirma klavuzu,
guvenlik ve bakim klavuzu, deney-uygulama kiavuzu deney seti ile birlikte teslim
edilmelidir.

27. lIstekli firmalar teknik komisyonun gerekli gérmesi durumunda ve en ge¢ 10 giin iginde
okul laboratuvarinda demo yapmaldir. Demo esnasinda tim modilier hazir olmali ve tim
deneyler yapilabilmelidir.

28. Tedarikgi firma TSE-HYB ve 1SO 9001 kalite belgelerine sahip olmalidir.

29. Tedarikgi firma okul tarafindan belirtilen adrese tiim deney setini ve ek donanimlarini
eksiksiz ve ¢ahisir durumda teslim etmelidir. TUm deney seti ve ek donanimlar: fabrikasyon,
imalat ve montaj hatalarina karst en az 4 (dort) yil garantili olmahidir. Uretici firma en az 5
{bes) yil Geret mukabili yedek par¢a temin taahhidi vermelidir.

Dog. D Servler KOREL AU
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TEKNIK SARTNAMELER
30 Sua 00 (™ Basing Sensii\ﬁi” 2 Ade %

1. 350 mbar — 70 Bar Sl¢iim aralifinda olmalidir.
2. -10ile +50 °C dengelenmis ¢alisma sicakhk aralifinda olmalidir.
3. +/-%0.04 ¢ahgma hassasiyetine sahip olmalidir.

31.32 33-24 Yire Op . @TorkSensiirii

1. 0.5-200 Nm odl¢tim arahginda olmalidir.
2. Olgme hassasiyeti tam araligin %0.5’in den diisiik olmalidir.
3. Hem akim hem de volt ¢ikish olmahdir.
4, Agisal hizy da Slgebilmelidir. —
.} ~ S.e MO @ Konum Sensirii i Ade V
> ) *

1. 150 mm potansiyometrik yerdegistirme kapasitesine sahip olmaldir.
2. +/- 0.01 mm hassasiyctle dlglim yapabilmelidir.

%

9% - 33, TE Suw No. @ServoBasmg:Valﬁ 2 A7 AT
1. 0-64 bar araliginda basincin oransal olarak kontrohmil saglayabilmelidir.
2. -20 ile +70 °C arasinda yiiksek cevap liz1 (<150 ms) saglayabilmelidir.
3. 0-10 volt arahginda analog sinyal ile siiriilebilmelidir.

35 Qi Ko, @VeriTOplamaKa}ﬁ { dda e

16 farklh BNC analog giris, 2 farkli BNC analog ¢ikis ve 8 dijital giris ve 8 dijital gikig
kanallarina sahip olmahdur.
- 2. Bukanallar en az 16-bit, 240 ks/s 6rnekleme hizina sahip olmalidir.
3. Labview basta olmak tizere C/C+ ve Matlab/Simulink programlar ile uyumiu
¢ahsabilmelidir.
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%8 Suva wo, ELEME CiHAZI VE TEKNIK OZELLIKLERI b ©° del
Tekstil Mihendisligi Bolumd, Terbiye Laboratuvarinda arastirma ve egitim amach olarak
yapilan kaplama galismalarinda kullanilan toz dolgu maddelerinin elenmesi amaciyla hassas
bir eleme cihazina ihtiyag bulunmaktadir. Cihazin teknik 6zellikleri:

1. Cihazin kapasitesi en az 1 kg olmahdir.

2. Cihaz elektromanyetik slriculd olmali ve kullanilan elekleri dikey ve yatay olarak
titregtirebilmelidir.

3. Cihaz konulan numunenin elek igerisine tam olarak {(homojen) dagiimini saglayacak
sekilde dizayn edilmig olmalidir.

. 4. Cihaz tzerinde dijital zaman ayarlayici olmali; eleme suresi en az 0-90 dk araliginda
istenildigi gibi ayarlanabiimelidir.

5. Cihazin salinim genlik araligi en az 0.5-2.5 mm arasinda ayarlanabilir olmalidir,

6. Cihaz gerekli tiniteler alinmast halinde 1slak eleme igslemini de yapabilmelidir.

7. Cihaz istenildigi takdirde gerekli aksesuarlar alinarak mikro bilyeli degirmene
déntgtarilebilmelidir.

8. Cihaz ile birlikte alt topiama kabi, ust kapak ve gergi kayislari verilecektir.

9. Cihazin titregim giddeti cihaz Uzerinden ayarlanabilmeli ve cihaz ile birlikte verilen
kapak Uzerindeki skaladan izlenebiimelidir..

10. Cihazin govdesi dokim olmali; agirhg en az 20 kg olmal ve bu sayede ¢alisma
esnasinda yerinden hareket etmemelidir.

11. Cihaza yilksekligi 5 cm olan eleklerden en az 8 adet, yuksekligi 2,5 cm olan
eleklerden en az 15 adet tagiyabilmelidir.

12. Cihaz gerekli elekier vasitasiyla kuru elemede en az 20 mikron ile 60 mm arasindaki
eleme iglemini gergeklestirmelidir.

13, Cihaz istenildigi takdirde Windows tabanli yaziimi ile elek analiz grafigi verebilmelidir
13. Cihaz ile birlikte 20 cm ¢apinda 25um, 50m,75um,100um,125um olmak uzere 5
adet orijinal elek verilecektir.

15. Cihaz 220 volt 50-60 Hz sehir cereyani ile galisabilmelidir.

16. Cihaz teklif eden firma teklif edilen markanin yetkili mamessillik beigesini komisyona
sunmalhdir.

1}

17. Cihaz Fabrikasyon hatalarina karsl en az 2 Yil Garanti sdresine ve sure bitiminde ise
ucreti mukabili 7 yil yedek parcga ve servis garantisine sahip olmalidir.

18. Cihaz kullaniciya yerinde ¢aligir durumda teslim edilmeli ve egitimi verilmelidir.

19. Teklif veren firmalar teklif ettikleri marka ve modele ait sartnamede gecen Gzellikleri
orijinal katalog Gzerinde cevap vereceklerdir. Ayrica teknik sartnameye uygunluklarn her
bir sart igin karstlagtirmali olarak tablo halinde teklifler birlikte sunmaldirlar.
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SILINDIR iCi BASINC OLCUM VE YANMA ANALIZ PROGRAMI

Silindirici basing ve yanma. analizi; '"rank a bat ';

1 ,gergeklestlnlebulmelld;r

2 Silindir igi basing ve yanma analizi C|ha2| en az 8 kanala sahip olmalidlr

3 Bahsi gegen 8 kanal uzaktan kontro! edilebilir olmall, sensdr tanima yetenedi igin S1D teknolojisine sahip
olmalidir.

a Silindir i¢i basing ve yanma analizi cihazi, Slgimlerifhesaplamalar 0.025 derecelik krank agisi hassasiyetinde
yapabilmelidir.
Test odasinda bulunan degdisik jenerik datanin detayli bilgi iglemesi, sunumu, ve dokiimantasyonu (Grnek;

5 grafik olugturma, tablo olusturma, protokol veya data tagima) igin grafik olugturabilen yazilimu ofan bir data

post islemcisi temin edilmelidir.

Silindir ici basing ve yanma analizi, silindir basincinin dederlendirmesi, enjeksiyon basinci, enjeksiyon sinyali,
6 ategleme sinyali, manifold basinci ve krank agis| ve yanma alakah Slgulebilir her bliylkliga gergek zamanli
ortamda 6lgebilir olmalidir.

Silindir ici basing ve yanma analizi yazilim: endiistri standartian formatlarinda data tagimaya misaade

etmelidir.
Silindir ici basing ve yanma analizi yazilimi, kullanic) gorunti ekraninin istege uygun bir sekilde konfigure
8 ediimesine imkan vermelidir. Yazilim, kullanici tarafindan olugturulmus formuller, modelier ve skriptierin
gercek zamanli ortama entegre ediimesine imkan saglamalidir.
g Silindir ici basing ve yanma analizi cihazi PC baglantisi igin bir GigaBit Ethernet ara yiizine sahip olmalidir.
10 0,1 derecelik krank ac¢isi hassasiyetinde bir agi enkoderi silindir igi basing ve yanma analizi cihaziyla birlikte
teslim edilecekdir.
11 Agi enkoderi, dinamik sartlarda 20.000 dev/dak hizlara kadar dlgim yapabilmelidir.

Bahsi gegen ylksek basing piezo-elekirik sensor 0-250 bar lik dlgim araligina ve minimum 16 pCibar lik

12 hassasiyete sahip olmalidir. Sensérin dogrusalig: tam skalada -/+ 0.4% den kot oimamalidir. Sensar,
minimum 400 Celsius Derecelik emniyetli calisma sicaklik limitine sahip olmalidir.

Cesitli verilere er|§|m| olabilecek bir post islemci yazilimi mevcut oimalidir. Or. Otomasyon sisteminin kayitl
13 degerleri(silindir igi veri) , ASAM transport dosyalan (ATF klasik ve XML), jenerik ASCII dosyalan, Matiab
dosyalari, otomatiklegmis kalibrasyon sonug dosyalari vs.

Post islemci yazilimi, gesitli kaynaklardan (emisyon verisi, yanma verisi, rekorder, otomasyon sistemi) strekli
14 hal ve dinamik test kosumiar sonunda elde edilen test odasi verilerinin kargilagtirmasimi ve
degerlendirmesini yapabilecek yetenege sahip cimakldir.

Yanma analiz programi cihaz ile birlikte verilmelidir.

15
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