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ONSOz

Gida Muhendisligi egitimi, tim muhendislik dallar gibi teorik bilginin yani sira énemli oranda
pratige dayali laboratuvar uygulamalarini iceren arastirmalarin yapildigi bir disipline sahiptir.
Laboratuvar ¢alismalarinin basarisi; uzman insan kaynagi kullanarak, bu mekanlarin nitelik
ve niceliginden, calisma kosullarina, deney ortamlarinin givenliginden, atik yénetimine kadar

her seyin kurallarina uygun dogru uygulanip, yonetilmesiyle mamkadnduir.

U.U. Ziraat Fakiltesi Gida Muhendisligi Bolumi Laboratuvar Guvenligi ve Atik Yonetimi
Komisyonu (LGAYK) tarafindan hazirlanan bu el kitabi; laboratuvar givenligi ve atik yonetimi

konusunda en yeni bilgilerin ve uyulmasi gereken kurallarin bir 6zetidir.
Bu Ozverili emek sonrasinda ortaya c¢ikan el kitabinin; 6grencilerimize, meslektaglarimiza ve
yararlanmak isteyen Kkisilere yol gosterici olacagini Umit ediyorum. Bu temel kaynagin

hazirlanmasinda emegi gecen BOlimumiz Laboratuvar Guvenligi ve Atik Yonetimi

Komisyonuna (LGAYK) tesekkurl borg biliyorum.

Haziran, 2013

Prof. Dr.0.Utku COPUR
Gida Muhendisligi Bolim Bagkani
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1. GIRIS

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolumi Laboratuvar Guvenligi ve Atik
Yonetimi Komisyonu (LGAYK) tarafindan; laboratuvar caligmalarina ait uyulmasi gereken
genel kurallar, olasi kaza ve yaralanmalarda ilk yardim ile yangin, deprem gibi dogal
afetlerden korunabilmek, glvenli calisma ortamlari ve atik bertarafini saglamak Uzere

“Laboratuvar Guvenligi El Kitab1” hazirlanmistir.

2. GENEL PRENSIPLER

Laboratuvar guvenligi; calisan kisinin ve calisma materyalinin korunmasi igin; calisma
sirasinda belirli laboratuvar kurallarinin ve yéntemlerin uygulanmasi ile altyapi ve cihazlarin
kullaniimasi demektir. Bu dogrultuda Gida Muhendisligi Bolumi’'nun “Guvenlik Politikasi”;
ogrenciler ve cahlsanlar icin saglkli ve givenli bir ¢calisma ortaminin saglanmasidir. Bu

amaca ulagsmak icin esas alinan temel prensipler ve uygulamalar asagida agiklanmistir.

Bilin¢li Olma

Bir analize baglamadan 6nce laboratuvarda calisacak kisiler calisma kosullarinin gavenilirligi
ile alev alabilen, radyoaktif, korozif, toksik, reaktif, kanserojen gibi 6zellikteki tehlikeli
kimyasal maddelere maruz kalindigi taktirde alinmasi gereken énlemler hakkinda bilgi sahibi
olmahdir. Tim depo alanlari, calisma alanlari ve kimyasal maddeler etiketlenmelidir.
Kimyasal maddeler ozelliklerine gore depolanmalidir. Yanici malzemeler ile biyolojik tehlikesi
olan maddeler icin uyari isaretleri asilmahdir. Kisisel glvenlik (hijyen, solunum ve vicut

korunmasi) kurallarina uyarak analiz gerceklestiriimelidir.

Tehlikenin Degerlendirilmesi

Laboratuvarda calisacak kigiler, analize baslamadan dnce olasi tim tehlikeler ve onlemleri
konusunda bilgi sahibi olmalidir. Tehlikeli reaktiflerin kullanimi ve tehlikeli proseslerin olmasi

durumunda “EK 1-Reaktif Beyan Formu” doldurulmali ve laboratuvar sorumlusuna teslim

edilmelidir.
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Kimyasallarla Temasin Minimum Diizeye indirilmesi

Laboratuvar kimyasal maddelerinden c¢ok azi zararsiz oldugu i¢in “Laboratuvar Guvenligi

Talimati”nda belirtilen kurallar g6z éniinde bulundurularak analizler planlanmaldir.

Risklerin G6z Ardi Edilmemesi

Onemli bir tehlike olusturmayan diger kimyasal maddelerle de temasin minimum diizeyde
olmasina 6zen gosterilmelidir. Ozgun tehlike riski taglyan kimyasal maddelerin kullanimi
sirasinda da gerekli dnlemler alinmis olmalidir. Bazi kimyasal maddeler tek basina toksik
Ozellik gostermezken, karisim halinde toksik hale gelebilmekte ya da toksisiteleri
artabilmektedir. Toksisitesi heniiz bilinmeyen bilesikler de aslinda toksik &zellik

gosterebilmektedir. Bu durum, ¢calismalarda g6z oninde bulundurulmahdir.
Yeterli Havalandirmanin Saglanmasi
Analiz yapan kisinin kullanilan kimyasal maddelerden ya da analiz sirasinda olusarak ortam

havasina karisabilen gaz haldeki bilesiklerden zarar gérmesi, ¢eker ocaklar ve havalandirma

sistemlerinden yararlanilarak énlenmelidir.
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3. BOLUM LABORATUVAR GUVENLIGI VE ATIK YONETIMI ORGANIZASYON SEMASI

Bolim laboratuvar givenligi ve atik yonetiminden sorumlu idari yapilanmaya ait gorevliler,
komisyonlar ve bireylerin organizasyonu semasi asagida verilmistir. asagidaki semadaki
semadaki gibidir (Sekil 1).

BOLUM BASKANI (LGAYK BASKANI)

LABORATUVAR GENEL SORUMLUSU
(LGAYK BASKAN YARDIMCISI)

LABORATUVAR GUVENLIGI VE ATIK YONETIMi
KOMISYONU (LGAYK)

LABORATUVAR SORUMLULARI DEPO-ATIK SORUMLULARI

Sekil 1. Gida Muhendisligi Boluma Laboratuvar Glivenligi ve Atik Yénetimi Organizasyon

Semasi

BOLUM BASKANI (LGAYK BASKANI): Bolim Bagkani, tim bolim personelinin ve
ogrencilerinin saglikh, givenli ve huzurlu bir ortamda bulunmalarindan sorumludur. LGAYK
Baskan Yardimcisi ve Uyelerini belirler. Bolim Bagkani, LGAYK' nun guvenlik ile ilgili
hususlarda aldigi kararlarin  boélum elemanlan, personel ve ogrenciler tarafindan
uygulanmasindan sorumludur. Tim bolum laboratuvarlar icin sorumlulari belirler ve
laboratuvar alanlari ile cihazlarin gtvenilir olarak kullanilabilmeleri icin belirlenen sistemin
uygulanmasini saglar. Personelin ilgili konulardaki egitimlere katiimalarini saglar ve tesvik

eder.
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BOLUM LABORATUVAR GENEL SORUMLUSU (LGAYK BASKAN YARDIMCISI):
LGAYK' nun guvenlik ile ilgili hususlarda aldigi kararlarin bolim elemanlari, personel ve

ogrenciler tarafindan uygulanmasi konusunda, Bolim Baskanr’'na yardimci olur.

LABORATUVAR GUVENLIGI VE ATIK YONETIMi KOMISYONU(LGAYK): Belirlenen
calisma planinin B6lim icerisinde uygulanmasindan sorumludur. Bolimde laboratuvarlarin
ve laboratuvar cihazlarinin uygun olarak kullanimi igin sistem gelistirir ve B6lim Baskani'nin
onayina sunar. Periyodik olarak cihazlarin bakim ihtiyaclarini belirler ve Bélim Baskani'na
raporlar. Atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertaraf edilebilmesi igin “ Atiklarin Depolanmasi
ve Bertaraf Edilmesi Talimat1i” ni belirler ve izler. Depo sorumlusu tarafindan hazirlanan
envanteri takip eder. Bolime alinan tim reaktiflerin listesinin giincellenmesini, depo
sorumlularindan talep eder ve bu listeyi takip eder. Ayrica bodlimde olusan kazalarin

kayitlarini tutar. Yaptigi tim calismalar hakkinda Bolim Baskani’'ni bilgilendirir.

LABORATUVAR SORUMLULARI: Her laboratuvar icin belirlenmis olan personelin listesi ve

sorumluklar asagida belirtilmistir.

LABORATUVAR ADI LABORATUVAR SORUMLUSU

Genel Sorumlu Prof. Dr. Duygu GOCMEN

Mikrobiyoloji Laboratuvari Yrd. Dog¢.Dr. Aysegil KUMRAL
Aras. Gor.Gokgen YILDIZ
Aras.Gor. Goksen GULGOR
Hazirhk Laboratuvari Yrd. Do¢.Dr. Aysegil KUMRAL
Aras. Gor. Senem SUNA
Aras.Gor. Goksen GULGOR

Elektroforez Laboratuvari Prof. Dr. Duygu GOCMEN o
Aras. Gor. Gillsah OZCAN SINIR
Gaz Kromatografi Laboratuvari Do¢.Dr. C. Ece TAMER
Aras. Gor. Senem SUNA
Tartim Odasi Yard. Do¢.Dr. Arzu BAYIZIT

Aras.Gor. Elif YILDIZ

Fiziksel-Kimyasal Analiz Laboratuvari Yrd. Dog. Dr. Lutfiye YILMAZ
Aras. Gor.Gokcgen YILDIZ
Aras.Gor. Elif YILDIZ
Enstrumental Analiz Laboratuvari Dog¢.Dr. Yasemin SAHAN

Aras. Gor. Gillsah OZCAN SINIiR
Aras.Gor. Elif YILDIZ

Ogrenci Laboratuvari Aras. Gor. Dr. Bige INCEDAYI
Aras.Gor. Goksen GULGOR
Aras.Gor. Elif YILDIZ
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Sorumluluklar:
Laboratuvarda caligsan her eleman laboratuvar guvenligi ve atik bertarafi konusunda bilgi
sahibi olmahdir ve c¢alisma sirasinda yeterli dizeyde koruyucu ekipmani c¢alisma
ortaminda bulundurmaldir.
Acil durumlarda kullanilabilecek ekipmanlarin laboratuvarda bulunup bulunmadigini
dizenli olarak denetlemelidir. Viicut ve g6z duslari, acil ilk yardim ekipmanlari, yangin
s6ndirme battaniye ve cihaz ihtiyaclarini belirler ve korunumunu saglar ve bu konularda
LGAYK’na bilgi verir.
Laboratuvarda mevcut ekipmanlarin bakim-onarim ihtiyaglarini LGAYK’na iletir.
Laboratuvarda tehlikeli kimyasallarin ve proseslerin mevcut olmasi durumunda
“EK 2-Laboratuvar Tehlike Degerlendirme Formu” nun kayitlarini tutar.
Laboratuvarlarda gereginden fazla miktarda kimyasal madde tutulup tutulmadigini takip
eder ve bu durumu derhal LGAYK’na iletir.
Olusan atiklarin deney sorumlusu tarafindan, dogru bir sekilde bertaraf edilip edilmedigini
ve Depo-Atik Sorumlusu’na bilgi verilip verilmedigini takip eder.
Laboratuvarda mevcut reaktiflerin listesini kontrol eder ve gincellenmesini yaparak,
LGAYK’na yardimci olur.
Laboratuvarda gergeklesmis kazalarin kayitlarinin “EK 3- Kaza Beyan Formu”na gore

tutulmasini saglar ve konu ile ilgili LGAYK’na bilgi verir.

DEPO VE ATIK SORUMLULARI: Depo ve atik yonetimi igcin belirlenmis olan personelin

listesi ve sorumluklar asagida belirtilmistir.

GOREV TANIMI SORUMLU
Genel Sorumlu Prof. Dr. Duygu GOCMEN
Depo ve Atik Yonetimi Yrd. Dog. Dr. Lutfiye YILMAZ
Sorumlular Aras. Gor. Dr. Bige INCEDAYI

Aras. Gor.Gokgen YILDIZ
Arag.Gor. Senem SUNA
Aras.Gor. Giilsah OZCAN SINIR
Aras.Gor. Goksen GULGOR
Aras.Gor. Elif YILDIZ

Depoya giren ve cikan kimyasal maddeleri, “Kimyasal Madde Envanteri” ve cam
malzemeleri de “Cam Malzeme Envanteri” tutarak dizenli olarak takip eder. Satin alinan
kimyasal maddelerin Givenlik Bilgi Formlarini (GBF), dosyaya ekler

Kimyasal madde miktarini ihtiyaca gore belirler ve maddenin raf dmrinid gdz 6ninde

bulundurarak satin alinmasini saglar.
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Kimyasal maddelerin son kullanma tarihlerini diizenli olarak takip eder ve son kullanma
tarini gegmis kimyasal maddelerin “Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi
Talimati” na uygun olarak bertaraf edilmesini ve atik envanterine kaydedilmesini saglar.
Peroksit olugturma 0zelli§i nedeniyle 3 aylik, 6 aylk ve 1 yillik kullanim siresi olan
kimyasallari, depodaki bilgisayardan takip ederek, “ Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf
Edilmesi Talimati”"na uygun bir sekilde bertaraf edilmesini ve atik envanterine
kaydedilmesini saglar.

Laboratuvar calismalari sirasinda olusan atiklarin “Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf
Edilmesi Talimat1” na uygun sekilde toplanmasindan ve kaydedilmesinden sorumludur.
Depo ve Atik sorumlusu, her tirlli aksaklik durumunu LGAYK'na bildirir.

Depo envanterinde eksilen kimyasallar ve sarf malzemeler icin “EK 4- Eksik Kimyasal
ve Sarf Malzemesi Bildirim Formu (GM-FR-BAK-05-REV02)"nu doldurarak satin alma

islemlerinin baglamasi icin LGAYK bagkanina iletir.

4. PERSONELIN BiLGILENDIRILMESI

Laboratuvarda calisacak herkes, calismaya baslamadan o©nce LGAYK tarafindan
oryantasyon egitimine tabi tutulur. Egitim sonunda degerlendirme yapilir (EK 5-Laboratuvar
Guvenligi Egitimi Degerlendirme Formu), basarili olamayanlara laboratuvarda calisma izni

verilmez ve egitim tekrarlanir.

5. LABORATUVAR OLANAKLARI

Laboratuvarlarda bulunmasi gerekenler:
Ceker ocak
Kimyasal madde depolar
Boy ve g6z duslari

Yangin sondirme cihazlari
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Bakim ve Onarim:
Laboratuvar donanimlarinin bakimi diizenli olarak yapilmalidir (EK 6- Yillikk Bakim Plani
Formu, GM-FR-BAK-01 REV 02). Yangin sondirtcilerin basinci 6 ayda bir kontrol

edilmelidir (yangin sondurici tip Gzerindeki ibre, yesil alanda olmalidir).

Cekerocak:
Kimyasal buharlarinin ve bazi gazlarin ortaya c¢iktigi calismalar igin c¢eker ocaklar
kullaniilmahdir. Ceker ocaklarin kullanim kosullari asagida belirtilmistir:
Cekme guci yilda en az 1 kez uzman kisiler tarafindan kontrol edilmelidir.
Kullaniimadan 6nce fan sisteminin ¢alistigindan emin olunmahdir.
Perklorik asit ve radyoaktif maddeler icin 6zel tasarlanmig c¢eker ocaklar
kullanilmalidir.
Ceker ocakla ¢alisilirken kimyasal maddeler, ¢ceker ocagin 6n kismindan en az 15 cm
iceriye konulmalidir.
Solunmasi zararl olabilecek veya kanserojen etki gosteren kimyasallarin tima ile
ceker ocak icerisinde calisiimahdir.
Calisilirken ¢ceker ocagin cami mumkin oldugunca kapali tutulmahdir.
Patlamasi veya sigramasi muhtemel kimyasallarla caligilirken mutlaka go6zlik

kullaniimahdir.

Atik Toplama:
Laboratuvar ¢caligmalarinda meydana gelen atiklar icin atik toplama kaplari temin edilmeli ve

bu iglemler “Atiklarin Bertaraf Edilmesi Talimati”na gore yapiimaldir.

Depo:
Kimyasal maddeler depoda toplanmaldir. Laboratuvarlarda ise mimkun olan en az miktarda
reaktifin bulunmasi saglanmalidir. Deponun izlenmesi ile ilgili kurallar, “Kimyasal

Maddelerin Depolanmasi Talimat1” baghgi altinda verilmistir.
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6. LABORATUVAR GUVENLIGI TALIMATI

LABORATUVAR GUVENLIGI TALIMATI

A. Temel Givenlik Kurallari

1. Laboratuvarda calismaya yeni baglayan kisiler, laboratuvar sorumlulari tarafindan uyum ve givenlik egitimine tabi tutulurlar. Laboratuvarin
calisma metotlarina mutlaka uyulmalidir.

2. Laboratuvarin ciddi calisma yapilan bir ortam oldugu hicbir zaman unutulmamali ve laboratuvarda panik icinde hareket edilmemelidir.

3. Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve sorumlu kisi yokken calisilmamalidir

4. Laboratuvarlarin giris-¢ikisi denetlenmeli ve calisanlar disinda kisilerin girmeleri engellenmelidir.

5. Analizin basindan hicbir nedenle uzaklasilmamalidir

6. Laboratuvarda calisildigi sirece gozu ve cildi korumak amaciyla kisisel koruyucu ekipman (eldivenler, maskeler, gdz/ytiz koruyucular,
isitme koruyucu, ¢alisma giysisi, yuz maskesi vb.) kullaniimahdir.

7. Daima kapall ayakkabilar giyilmelidir

Laboratuvarda calisilirken deriyi korumak ve gunlik kiyafetlerin kontamine olmasini engellemek icin mutlaka beyaz ve temiz bir
laboratuvar onligii giyerek ve onliik diigmeleri kapal olarak caligilmalidir. Onliigiin cepsiz ve yanmaz kumastan olmasi tercih edilmelidir.

9. Laboratuvara g¢anta, palto, hirka, mont ve gereksiz malzeme getirilmemelidir. Getirilme zorunlulugu varsa laboratuvar diginda muhafaza
edilmelidir.

10. Galisma esnasinda uzun ise saglar mutlaka toplanmaldir. Sallantili kiipe, bilezik vb. takilmamalidir.

11. Laboratuvarda yiize dokunmadan dnce eller su ve sabun ile iyice yikanmalidir.

12. Laboratuvarda yemek, icmek, sigara icmek ve laboratuvar malzemesini bu amagcla kullanmak givenlik agisindan yasaktir.

13. Laboratuvar terkedilirken bulasiklar yikanmali, tim kimyasallar givenlik altina alinmali, su, gaz musluklari, bunzen bekleri, elektrik
dugmeleri ve cihazlar kapatiimahdir.

14. Asit dokilen alan baz ile; baz dokilen alan asit ile nétralize edildikten sonra hemen su ile silinmelidir.

15. Deney diuzenegi, yere disme ve dokilme olasihgi géz éninde bulundurularak daima tezgahin gerisine dogru bir yerde kurulmaldir.

16. Deney duzenegdi kurulurken muslugu, gaz vanalarini ve elektrik digmelerini agmak igin diizenegin Uzerinden veya arasindan uzanmak
zorunda kalinmamasina dikkat edilmelidir.

17. Cahsma alanlari 6zel durumlar disinda 20°C sicaklikta sabit tutulmalidir.

18. Laboratuvara direkt giines 1siginin girmesinden sakinilmali, dogal 1sik veren florasan lambalar tercih edilmelidir.
8
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19.

Laboratuvarda bulunan bitin kimyasallar tehlike icerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara ciplak elle dokunulmamal, tadina
bakilmamali ve koklanmamalidir.

20.

Kimyasal maddeler hicbir zaman laboratuvar disina cikariimamahdir.

21.

Kimyasallar tasinirken iki el kullaniimali, bir el ile kapak sikica tutulurken, digeri ile sisenin altindan kavranmalidir. Desikator tasinirken
mutlaka kapak ve ana kisim birlikte tutulmalidir.

22.

Laboratuvarlarda icinde kimyasal madde olan hicbir sise veya ambalaj etiketsiz olmamaldir.

23.

Kimyasallar bir kaptan 6tekine aktarilirken yeni kabin etiketlenmesi unutulmamaldir.

24.

Sisesinden alinan kimyasallar kullaniimasa bile higbir zaman tekrar orijinal sisesine konulmamali, orijinal sise icine pipet daldiriimamalidir.

25.

Bir ¢ozeltiyi almak icin kullanilan bir pipet farkl bir ¢ozelti sisesine daldiriimamaldir.

26.

Pipet puar vb. bir cihaz ile kullaniimali, agizla cekilmemelidir.

27.

Karbon tetra kloriir, benzen, civa vb. zehirli ve tehlikeli sivilara veya buharlarina uzun stire maruz kalmamaya dikkat edilmelidir. Bu tir
maddeler ile derisik asit, baz ile veya ucucu ¢dzgenlerle calisilirken ¢ceker ocak kullaniimalidir.

28.

Alev alici sivilardan, kullanilacak kadari kapali olarak deney tezgéhi tizerinde bulundurulmali ve atesleme kaynaklarindan uzak tutulmalidir

29.

Asit, suya azar azar karistirilarak ilave edilmeli ve sogutma yapilabilen bir ortamda calisiimalidir. Kesinlikle asidin tzerine su direkt ilave
edilmemelidir.

30.

Damitma, geri sogutma, ekstraksiyon vb. islemlerde sogutma suyunun agik oldugundan emin olunmalidir.

31.

Laboratuvarin faaliyet gosterdigi konulara gére ortaya cikan atiklar dogrudan ¢cope veya lavaboya dokilmemeli, “Atiklarin Depolanmasi
ve Bertaraf Edilmesi Talimat1” na uygun bir bicimde bertaraf edilmelidir.

32.

Lavaboya dokulebilecek bir reaktif varsa, lavabo aksamina minimum zarari vermek icin konsantrasyonu distirmek amaciyla islem akan
¢cesme suyu altinda gerceklestirilmelidir.

33.

Organik ¢cozuculler ve ugucu sivilar lavaboya dokiulmemelidir.

34.

Cam egyalarin keskin ucunun olmamasina dikkat edilmelidir.

35.

Termometre, pipet gibi yuvarlanabilecek cam egyalar yere diismelerini 6nlemek igin tezgaha paralel konulmamalidir.

36.

Kirilan camlar derhal stpurtlip, dikkatle uygun atik kutusuna atilmalidir.

37.

Termometre kiriklarinin civali kisimlari ya da civa artiklari asla ¢cépe ya da lavaboya atilmamali, ayri bir yerde depolanarak, “Atiklarin
Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi Talimat1” na gore bertaraf edilmelidir.

38.

Tap iginde sivi maddeleri i1sitirken agiri 1Isinmayla sigcramayi onlemek igin tip ¢ok hafif sekilde devamh galkalanmali, tipun agiz kismi
deney yapan kisiye veya bagkasina yonlendirilmemeli ve asla tGizerine egilip yukaridan asagiya dogru bakiimamahdir.

39.

Cilde veya gdze kimyasal madde sigramasi halinde “ilk Yardim Talimati” na gére hareket edilmelidir.

40.

Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklarda “ilk Yardim Talimati’na gére hareket edilmelidir.
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41.

Tehlike aninda kullaniimasi gerekebilecek cihazlarin (yangin tiipl, ecza dolabi, boy ve g6z dusu vb.) yeri, kullaniligi ve acil eylem plani
bilinmelidir.

42.

Yangin sondirme techizatlarinin, yangin cikis kapilarinin, elektrik digmelerinin veya izolatérlerinin 6nt kapatiimamal; ydrayts alanlari
bos ve temiz olmali; elektrik motorlarinin havalandirildigindan emin olunmalidir (buzdolabi gibi elektrik motoru olan aletlerin uygun sekilde
havalandiriimalari gerekir).

43.

Bir yangin ¢iktiginda yapilacak ilk is yangini haber vermektir. Yanginin yayilmasini 6nlemek igin ilk etapta kapi kapatilip yardim
istenmelidir. Yardim gelinceye kadar yangin tipleri ile olaya acil mtidahale edilebilir. Eger bir kisi alev almissa, hava ile temasi kesmek icin
yangin battaniyesi ile miidahale edilmelidir.

. Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali; yerde yuvarlanarak alev séndirtilmeye calisiimali ve yardim istenmelidir.

. Elektrikle ugrasirken eller ve basilan yer kuru olmali, metal olmamali, elektrik figleri kordondan cekilerek cikarilmamalidir.

. Boran-tetrahidrofuran reaktifleri ile calisiirken 6ncelikle sise icerisinde olusabilecek olan basin¢ nedeniyle kapaktan iceriye epidermik

igne sokmak suretiyle basin¢ bosaldiktan sonra kullaniimalidir.

. Tehlikeli kimyasallarla ¢alisilirken,“ EK 2-Laboratuvar Tehlike Degerlendirme Formu” doldurulmalidir.

. Mikrobiyolojik Caligmalarda Uyulmasi Gereken Kurallar

Mikrobiyoloji laboratuvarinda mutlaka mikrobiyoloji egitimi almis kisiler calismaldir.

Laboratuvarda ¢alismaya yeni baslayan kisiler laboratuvar sorumlulari tarafindan uyum ve guvenlik egitimine tabi tutulurlar.

Laboratuvar 6nligu laboratuvar disinda giyilmemeli, calisma bittikten sonra cikarilarak laboratuvardaki yerine asilmalidir. Calisma sirasinda
onluk kontamine olursa hemen degistiriimeli ve kirlenen 6nlugin dezenfekte edilmesi saglanmalidir.

Mikroorganizmalarin ve tehlikeli materyallerin sicrama ihtimali g6z 6ntunde bulundurularak, yapilan islemler sirasinda koruyucu gozlik
(6zellikle kontakt lens kullananlar) ve yiz koruyucu kullaniimahdir.

Bulasici materyale maruz kalmamak icin eldiven giyilmelidir. Eldiven secimi risk degerlendirmesine gére yapilmahdir. Kuf toksinleri ile
calisilirken, lateks veya vinil eldivenler kullaniimahdir. Battnligi bozuldugunda, kontamine oldugunda ya da gerekli her durumda eldivenler
degistirilmelidir

Calisma 6ncesi ve sonrasinda tezgahlar uygun kimyasallarla (%70’lik etanol,...) ile dezenfekte edilmelidir.

7. Her calisma oncesi ve sonrasi eller dezenfekte edilmelidir. Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlann Gzeri su gecgirmez bir

bantla kapatildiktan sonra veya su gecirmez eldiven giyildikten sonra ¢calismaya baglanmalidir.

8.

Calisma ortami her tirlii hava akimindan uzak olmahdir. Calisirken laboratuvar kapi ve pencereleri kapal tutulmaldir.

9.

Kullanilacak tiim arag ve gerecler uygun sekilde sterilize edilmelidir.

10

. Sterilitesinden kusku duyulan malzemeler kullaniimamahdir.

11

. Steril olan ve olmayan malzeme ayri dolaplarda depolanmalidir.
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12. Butun kaltar materyalleri ve kimyasallar etiketlenmelidir. Etiketlerin i1slanmasina izin verilmemelidir.

13. Oze uclari her kullanimdan énce ve sonra usuliine uygun sekilde sterilize edilmelidir.

14. Mikroorganizma kulttrlerine elle dokunulmamali, icinde kilttir bulunan tlip ve petri kaplar acik olarak masa tizerinde birakilmamalidir.

15. Aerosoller potansiyel enfeksiyon kaynaklardir. Calisma yapilan ortamin canh bakteri/spor tasiyan aerosoller ile kontamine olmasindan
kacinilmalidir. Aerosollerin enfeksiyon riskinden korunmak icin mikrobiyolojik calismalar ekim kabini icerisinde yurattilmelidir.

16. Ekim kabini ve mikrobiyoloji laboratuvarinda UV lamba kullanilarak ortam atmosferi ve yiizeylerde sterilizasyon saglanmalidir. UV lamba
laboratuvarda calisma yapilirken kapali tutulmali, calisma saati disinda acik tutulmali ve ikaz yazisi kapiya asilmalidir. Burada en dnemli
nokta UV 1g1gin gozlerde korlik ve deride kanser yapabileceginin unutulmamasidir.

17. Kultdr sivilari kesinlikle lavabolara dokilmemeli, bu sivilar mutlaka icinde dezenfektan bulunan kaplara dokilmelidir.

18. Calisma sonunda kullanilan pipet, lam, lamel gibi batiin cam malzemeler dezenfektan ¢dzeltisi bulunan 6zel kaplara konulmaldir.

19. Laboratuvarda kullanilan higbir malzeme sterilize edilmeden yikanmamali ya da c¢Ope atiimamalidir. Atilacak her turli malzeme
otoklavlanabilir posetlere konularak sterilize edilmeli ve daha sonra ¢ope atiimalidir.

20. Toksik, yakici (asit, fenol gibi) sivilar ile ugabilen (etanol, metanol, aseton ve kloroform gibi) veya radyoaktif maddeler asla
otoklavlanmamaldir.

21. Otoklav asiri yuklenmemelidir, aksi takdirde buhar sirkiilasyonu engellenir ve sterilizasyon iglemi gerceklesmez

22. Mikroorganizma iceren materyalin kirilmasi ve/veya dokilmesi durumunda, laboratuvar sorumlusuna bilgi verilmelidir. Dékulen sivi tGzerine
emici malzeme (kagit havlu vb.) ortlltp, Gzerine uygun bir dezenfektan madde (1/100 oraninda sulandiriimis hipoklorit) dékulerek belli bir
sure (15-30 dakika) bekletilmeli ve silinerek temizlenmelidir. Fazla miktarda kontamine materyal dokilmesi halinde ise 1/10’luk hipoklorit
kullaniilmahdir. Alkol, ucucu 6zelligi nedeni ile “temas suresi” kisa oldugundan dolayr dokilme sonrasi ylzey dezenfeksiyonu yapmak igin
kullaniimamalidir. Dezenfeksiyon sirasinda ve kirilmis malzemenin toplanmasinda mutlaka uygun eldiven kullaniimalidir.

23. Mikroorganizmalarin turlerine gore uygun ekim kabinleri kullaniimalidir.

24. Patojen mikroorganizmalarla ¢alisilirken, “EK 2-Laboratuvar Tehlike Degerlendirme Formu” doldurulmalidir.

. Mikroorganizma Toksinleri ile Caligihrken Uyulmasi Gereken Kurallar

. Toz haldeki toksinler elektrostatik etki nedeniyle atmosfere dagiima egiliminde olduklarindan, hicbir sekilde solunmamasi gereklidir.

1
2. Toksinle ilgili tim laboratuvar ¢alismalari boyunca lateks veya vinil eldivenler kullaniimahdir.
3

. Toz haldeki kuru toksin standartlarinin bulundugu siseler hicbir sekilde acilmamalidir. Konsantre toksin soliisyonu, kapal halde tutulan
toksin sisesinin agzindaki lastik septumdan iceriye enjeksiyon ile ¢ozelti verilmesi ile hazirlanmalidir.

4. Cozelti halindeki toksin solisyonunun solunmasinda 6zel bir sakinca bulunmamaktadir, ancak yine de ¢ozelti Uzerinde derin soluklar almak
dogru degildir.

5. Eldivenlerin toksin c¢ozeltisiyle temas etme olasiligi yuksek oldugundan, eldiven siklikla degistirilerek toksinin deriye bulagma riski
azaltiimalidir. Gerekli durumlarda cift kat eldiven kullaniimalidir.
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6. Toksin ¢alismalarinda kullanilan ekipmanlarin her kullanim sonrasinda mutlaka sodyum hipoklorit (20 mL %21.3 Itk hipoklorit soltisyonu 20
Mg saf aflatoksini parcalayabilmektedir) icinde bir siire bekletiimesi gereklidir. Hipoklorit kullamimi ylizey asinmasina neden olabileceginden,
bazi 6zel ekipmanlarda (HPLC enjektérleri gibi) metanol kullaniimalidir.

7. Toksin atiklari, tehlikeli kimyasal atiklara uygulanan toplama talimatlari (EK 15-Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi Yontemleri)
dikkate alinarak bertaraf edilmelidir.

D. Cam Malzemeler ve Giuvenlik

1. Cam malzemelerin saglamligi énceden kontrol edilmeli ve malzeme Uzerine kuvvet uygulanmasindan kacinilmalidir.

2. Cam malzemeler laboratuvarda egik yuzeylere konulmamali ve cam malzemenin konuldugu masa Uzerinde kum tanesi gibi ince partikuller
bulunmamalidir.

3. Termometre, pipet vb. yuvarlanabilecek cam esyalar laboratuvar tezgahi tizerine yere dismelerini dnleyecek sekilde konulmalidir.

4. Ozellikle uzun cam esyalar taginirken dik tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

5. . Kirik, catlak ve kirli cam malzemeler kullaniimamalidir

6. Cam boru, termometre vb. malzemeleri, plastik tipa ve mantar gibi alanlara yerlestirmeden 6nce kayganlastirici madde kullaniimahdir. Ani
kiriimalara karsi ¢cok dikkatli olmali asiri kuvvet uygulanmamali ve kesinlikle eldiven giyilmelidir.

7. Soguk ve sicak camin goérunttleri ayni oldugundan isitilmis cam esya gelisigiizel bir yere birakilmamali ve uyari yazisi konulmahdir.

8. Laboratuvar diizenine mutlaka uyulmal ve kullanilan cam malzemeler uygun sekilde temizlendikten sonra tekrar yerine konulmalidir.

E. Cam Malzemelerin Temizlenmesi

1. Cam malzemeler niteligi bilinen veya bilinmeyen kimyasal maddelerle kirlenebilir. Daha sonra kullanan kiginin giivenligi agisindan kirlenmig
kaplar ve malzemeler hemen temizlenmeli ve icerisinde kimyasal madde birakilmamalidir.

2. Temizleme sirasinda eldiven ve gozlik takilmali, camin kinlip yaralanmaya sebep olmamasina dikkat edilmelidir.

3. Cam malzemelerin temizlenmesinde en basta sudan yararlanilir. Ayrica, sulu asit veya alkali ¢ozeltiler, sabun, deterjan da kullanilabilir.
Zaman zaman yiksek konsantrasyonda asit veya alkali kullanilmasi bile gerekir. Hangi temizlik ¢cézeltisinin secilecedi timuiyle kirleticinin
cinsine baghdir. Boylece uygun temizleyicinin bilingli segimi de dnem kazanir.

4. Cam malzemenin temizlenmesinde genel kural, eger kirletici maddeler suda kolayca ¢dzinlyorsa soguk veya sicak su ile malzemenin
yikanmasi ve bir ka¢ kez i¢ten ve digtan saf su ile durulanmasidir. Kirletici madde cam yuzeyinde kurumus ve hemen ¢éziinmesi giiglesmis
ise, malzeme su dolu bir kaba batirilarak bir sure bekletiimelidir. Kirletici madde suda ¢6zunen 6zellikte degil veya su ile yeterli sekilde
uzaklastirilamiyorsa, bu kez uygun temizlik ¢ozeltisi secilerek, énce bununla temizlenir; sonra bol su ile temizleyici kalintisi giderilir ve yine
en son saf su ile bir kag kez icten ve distan durulanir.

5. Laboratuvara yeni alinmis cam malzemeler ilk kullanima alindiklarinda temiz gortinebilirler. Buna ragmen, bu malzemeler de en azindan su
ile yikanarak veya gerekiyorsa bikromath sulfirik asit ¢ozeltisi ile temizlendikten sonra kullaniimalidir.

6. Cam malzemelerin temizligi ne sekilde yapilirsa yapilsin, en son saf su ile durulanan malzeme igindeki son durulama suyunun dipte toplanip
12
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kurumasina izin vermemek icin, agiz asagi ters durumda suzulmeye birakilmaldir. Boylece hem daha cabuk kuruma saglanacak, hem de
dipte toplanan suya havadan olabilecek bulasmalar sonucu su lekesi olusumu engellenecektir.

7. Cozgenle yikanan malzemeler, patlama tehlikesi nedeniyle, kurutulmak tzere etiiv icine konulmamalidir.

Temizlik Cozeltileri

Bikromath sulfirik asit (kromik asit) ¢ozeltisi: 5 g, teknik saflikta potasyumbikromat (K,Cr,O-) tartilarak ¢ok az suda ¢ozunur. kullanilacak
su miktari ¢ozeltinin etkinligi icin ¢ok énemlidir, bu nedenle olabildigince az miktarda su ile ¢gahsiimalidir. Daha sonra, sulu potasyumbikromat
cozeltisi sicakliktan etkilenmeyen bir cam kaptaki yaklasik 0.5 L teknik safliktaki konsantre sulftirik asit tzerine verilerek karigtirilir ve 6zenli
karistirma ile asit miktari 1L 'ye tamamlanir. Cozeltinin ceker ocak icinde hazirlanmasi ve 6zellikle sulu bikromat c¢6zeltisinin asitle
karigtinimasi sirasinda olugan buharin solunmamasi gerekir. Bu ¢ozeltinin hazirlanmasi ve kullaniimasi sirasinda mutlaka lastik eldivenle
calisiimali, elbiseler ve masa Uzerlerine asit bulasmamasina 6zen gdsterilmelidir.

Taze hazirlanmig ¢ozelti kirmizi renklidir. Havadan nem ¢eker ve kullanimi sirasinda, kirli, i1slak cam malzemelerden su alarak konsantrasyonu
duser, giderek yesil renge doner. Renkteki bu degisim, ¢cozeltinin temizleme glicina yitirdigini gosterir ve “ Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf
edilmesi Talimati”na gore bertaraf edilerek yenisi hazirlanmalidir. Bu nedenle, bikromath silfurik asit ¢ozeltisi kullaniimadigr zamanlar, kapah
kaplarda tutulmal, bu c¢ozelti ile temizlenecek cam malzemeler suzulmeye birakildiktan ve fazla suyu akitildiktan sonra c¢ozelti ile temasa
getirilmelidir. Cogu organik kirlenmelerin temizlenmesine uygundur.

Kirli cam malzeme 6nce su ile galkalanir ve kaba kirliligi giderilir. Suyu suzuldiikten sonra yikama ¢ozeltisi ile doldurulur ve en az bir kag saat
bekletilir. Daha sonra igindeki ¢ozelti bosaltilir, bir kag dakika stuztlmeye birakilir ve sonra su ile ¢ozelti kalintisi giderilinceye kadar yikanip, saf
su ile durulanir. Yikama ¢ozeltisi hemen atilmaz, renk yesile dontinceye kadar kullanilir.

Alkollt alkali ¢ozeltisi: Yag, alkalide ¢6ziinen maddeler ve organik kirletici maddelerin temizlenmesine uygundur. Potasyum veya sodyum
hidroksit ile hazirlanir. 120 g NaOH, 120 mL suyla litrelik 6lct balonunda ¢ozulir ve %95'lik alkol (ispirto) ile cizgisine tamamlanir.

Sulandirilmig nitrik asit: Kursunla bulasmis cam malzemenin temizlenmesinde kullanilir.

Seyreltik (1/10) hidroklorik asit: Makro ve mikro element analizlerinde kullanilacak cam malzemenin asiri temiz olmasi gerekir. Bu da
1/10'luk HCI ¢ozeltisi ile saglanir. Bunun icin 1 kisim konsantre HCI ile, 9 kisim saf su karistirilarak hazirlanan ¢ézelti uygundur.

Bunlarin diginda, yag analizi sirasinda yagla bulagmig cam kaplar sodali su, sabun veya deterjanla temizlenir. Tuz tayini sirasinda cam
kaplarin yizeyinde olusan dumanli gériinimdeki gtimis klorar Kirliligini gidermek icin bir cam kap HCI ile doldurulup icine bir parca ¢inko atilir
ve kirli malzeme bunun iginde bir kag¢ saat bekletilir.
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7. KIMYASAL MADDELERIN TEMINI ve KULLANIMI TALIMATI

Kullanim amacli temin edilen her tiirli kimyasal maddenin Giavenlik Bilgi Formunun (GBF) olup olmadigi, kontrol edilmelidir.

Bu belgeye sahip olmayan kimyasallar, firmalardan satin alinmamalhdir.

GBF'lerin yazili ¢iktilari dosyalanip depoda bulundurulmalidir.

Guvenlik Bilgi Formu kimyasal Urind Greten firma tarafindan, trinin 6zellikleri hakkinda karsi tarafi bilinglendirmek tzere hazirlanan
formlardir. Bu formlarin tGzerinde o malzemenin hangi kosullar altinda depolanmasi, hangi maddeler ile reaksiyona girip patlamaya,
yanmaya ve bozulmaya yol agcacagi gibi detayli bilgiler yer almaktadir

Temin edilen kimyasalin “EK 7- Tehlike Siniflari, Sembolleri ve Alinacak Onlemler” listesine gére hangi sinifta yer aldigi incelenerek ona
uygun sekilde depolanmasi ve kullaniimasi gereklidir.

Kimyasal maddelerden, EK-7'deki “zehirli” ve “cok zehirli” sinifina giren kimyasallari kullanacak kisiler, “EK 2- Laboratuvar Tehlike
Degerlendirme Formu” nu doldurarak laboratuvar sorumlusuna teslim etmelidir.

Bu kimyasal maddeler kurallara uygun bir sekilde kullaniimali, depolanmali ve bertaraf edilmelidir.

Kimyasal Maddelerin Risk Kodlari

Kimyasallarin etiketleri, tehlike igaretlerine ilaveten, bu kimyasallarin getirdigi riskleri gostermeli ve alinacak tedbirler hakkinda bilgi vermelidir. Tehlikeli
Kimyasallar Yonetmeligi'nde belirtilen, tehlikeli madde ve mistahzarlarin etiketlerinde kullanilacak 6zel risk durumlarinin acik ifadeleri olan R Kodlari ve

bunlarin kombinasyonlari EK-8'de verilmistir.

Kimyasallar Maddelerin Glvenlik Kodlari

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi’'nde belirtilen, tehlikeli madde ve mustahzarlarin depolanmasi ve kullaniimasi sirasinda alinacak gtivenlik énlemlerinin
acik ifadeleri olan S (safety) Kodlari ve bunlarin kombinasyonlari EK-9’da verilmigtir.
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8. KIMYASAL MADDELERIN DEPOLANMASI TALIMATI

1.
2.
3.

7.
8.
9.
10
11

UYULMASI GEREKLI GENEL KURALLAR

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Kimyasal madde deposu kilitli olmali, anahtari depo sorumlusu ve/veya sorumlularinda olmahdir.

Kimyasal maddeler havalandirma sistemli veya havalandirmasiz ayri oda, dolap veya depolarda bulundurulmaldir.

Birbiri ile temas etmemesi gerekli kimyasallarin (EK-5) yan yana gelmesini engellemek amaciyla tum kimyasal maddeler asla
alfabetik olarak degil, tehlike siniflarina (EK-2) ve depolama matriksine (EK-14) uygun olarak depolanmalidir.

4. Kati ve sivi kimyasallar birbirlerinden ayri depolanmalidir.
5. Depoda bulunan tiim kimyasal maddelerin ve cam malzemelerin kayitli oldugu bir envanter sistemi olmalidir.

6. Depodan alinan kimyasallar ve cam malzemeler, deftere gunlik olarak islenmeli, ay sonunda belirlenen envanter sorumlusu

tarafindan bilgisayar ortaminda kayit altina alinmahdir.
Arastirma/uygulama projelerine ait kimyasal maddeler, tizerlerindeki etikette ve envanterde belirtiimelidir.
Satin alinan yeni kimyasal maddeler envantere kaydedilmeli ve Glvenlik Bilgi Formlar (GBF) dosyasina eklenmelidir.

Kimyasallar tasinirken iki el kullaniimali, bir el kapaktan sikica tutarken, digeri ile sisenin altindan kavranmalidir.

. Kimyasallarin depolandigi raflar duvara sikica sabitlenmeli, dismemesi icin koruma seti ile ¢cevrelenmelidir.

. Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin kimyasal acidan inert, kullanim sirasinda zararl etkilesim vermeyen ve tercihen atese

dayanikli tirden olmasi gereklidir.
Kimyasal maddeler yerde ya da ulasilamayacak kadar yuksekte olmamali, raf yiksekligi 2 m'yi gecmemelidir.
Cam turd, kolay kinlabilir kaplar genellikle g6z hizasinin altinda depolanmalidir.
Yanici kimyasallar 1s1 kaynaklari ve giines isinlarindan korunacak bicimde depolanmalidir.
Korozif maddeler ¢elik dolaplarda saklanmalidir.
Ucucu 6zellige sahip kimyasal maddeler +4°C’de saklanmalidir.
Kimyasal depolari, asindirici madde buhari ve alev alici gaz birikimine engel olacak sekilde, iyi havalandiriimalidir.

Depoda duman dedektdrl ve benzeri yangin uyari sistemlerinden birisi bulunmalidir.
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1. Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketli olmasi zorunludur.
2. Orijinal etiketi yirtilmig, kirlenmis veya benzeri sekillerde hasar gérmuis kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve hazirlanan etiket
UEJ orijinal etiketinde bulunmasi gereken bilgileri (kimyasal maddenin acik adi, icerigi, depolama kosullar ve tehlike isareti vb. bilgiler)
o icermelidir.
E 3. Etiketler kolay ¢cikmayacak sekilde yapistiriimali, net ve agik¢ca okunur sekilde yazilmalidir.
E 4. Etiket Uzerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi, depo diizenine uygun olarak belirlenmis sinifi ve kodu bulunmalidir.
5. Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin (Cizelge 1) etiketleri, satin alinma tarihi ve kullanilmaya bagladig: tarihi
icermelidir.
5' 1. Alevlenebilir ucucu sivilar: Dolaplarda veya ayri bir odada depolanmalidir. Dolap veya oda, havalandirma, yangina karsi
‘8“ koruma ve elektriksel 6zellikler agisindan uygun sekilde tegkilatlandiriimis olmaldir.
=< 2. Oksitleyici kati ve sivilar: Tum kimyasallardan ayri bir yerde depolanmalidir.
3. Sogutma gerektiren kimyasallar: + 4 °C’'de depolanmalidir.
E EE 4. Oksitleyici ve mineral asitler: Yaklasik pH’si 2 olan organik asitler (perklorik asit hari¢), cam veya porselen ikinci bir kap i¢cinde
O 3 depolanmalidr.
2 5. Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivi ve kati kimyasallar: Kilitli bir dolap igerisinde muhafaza edilmelidirler.
o E 6. Sivi asitler: Ozel bir dolapta depolanmalari ¢ok zorunlu olmamakla birlikte tercih edilmelidir.
é ; 7. Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar (ktukurt, fosfor, fosfor penta oksit ve bazi metal tozlari): Mineral yag
% _H_:J veya ikinci bir ambalaj icinde paketlenmelidir.
g % 8. Flor: Diger kimyasallardan ayri olarak depolanmalidir.
a @
a &
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9. ATIKLARIN DEPOLANMASI ve BERTARAF EDILMESI TALIMATI

ATIKLARIN DEPOLANMASI VE BERTARAF EDILMESI TALIMATI

Atiklar mamkiin oldugunca geri kazanilmaya cahsiimalidir. Geri kazanim mumkin degilse, daha zararsiz bir atik haline donustiruldikten
sonra “ EK 15-Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi Yontemleri” nde verilen kurallara gore bertaraf edilmelidir.

Kullanicilar, “ Atik Beyan Formu” (EK 14) doldurup depo-atik sorumlusuna teslim etmelidir.

Depo-atik sorumlulari atik beyan formlarina gére envanteri gtincellenmelidir.

Bu atiklar Uludag Universitesi Ziraat Fakultesi Dekanligi tarafindan tahliye edilmelidir.

Evsel atiklarin olugsumunun azaltilmasi amaciyla, geri donusum (cam atiklar, kagit atiklar, ambalaj atiklari, piller) sistemi uygulanmalidir.

Evsel nitelikli atiklar, siyah renkli torbalarda toplanmalidir.

Ambalaj atiklari, mavi renkli torbalarda toplanmaldir.

Tehlikeli atiklar, kirmizi renkli torbalarda toplanmaldir.

Atik posetleri % oranindan daha fazla doldurulmamal ve agzi sikica baglandiktan sonra bertaraf edilmelidir.

Kimyasal atiklar, toksik, korozif, yanici ve reaktif (su ile reaksiyon verebilen soklara hassas) 6zelliklerinden en az birine sahip olmalar
durumunda tehlikeli atik olarak kabul edilirler. “EK 15-Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi Yontemleri” nde belirtildigi

sekilde bertaraf edilmelidir.

Bu ozelliklerden hi¢ birine sahip olmayan kimyasal atiklarin kati olanlari evsel atiklarla birlikte bertaraf edilmeli, sivi olanlari ise
kanalizasyon sistemine dokulmelidir.

Atik kimyasallarin toplanmasi sirasinda sagliga zararh gazlarin agiga ciktigi islemler ceker ocak icinde yapilmalidir.

Atik siseleri etiketlenmelidir.

Bir atigin hangi atik kabina konulacagi konusunda teredditte kalindigi zaman, ayri bir atik sisesi olusturulup, etiketlenmelidir.




10. PROSES TEHLIKELERI
Laboratuvarlarda ydritilmekte olan veya yeni yapllmasi tasarlanan laboratuvar
calismalarinin tehlikelerinin degerlendiriimesi, LGAYK tarafindan “EK 16- Proses Tehlikeleri

Kontrol Listesi” ne gore yurutdldr.



11. iLK YARDIM TALIMATI
Bir kaza aninda yararlanan kisiye ilk midahale yapilmadan énce enfeksiyon ve hastalik bulastirma riskleri g6z dniinde bulundurularak eller ¢ok iyi
yikanmis olmali; mimkuinse lateks eldiven kullaniimalidir.
ilkyardim cantalarinin ve yangin sondiriicilerin yeri her caligan tarafindan bilinmelidir.
Her laboratuvarda asagidaki malzemeleri iceren bir ilk yardim ¢antasi bulundurulmalidir:

U 4x4 gazl bez pansumanlari

Karin bandajlar
Ucgen bandajlar
Yara bandajlar
Silindir bandaj
1. KUCUK KESIK VE CIZIKLER

CcCcoCc o

Yaralanan alan su ve sabunla yikanmall.
Yaranin Uzeri bir bandajla kapatiimali.
2. ONEMLI KANAMALAR

112’den acil yardim ¢agiriimal.

Kanamall hastanin endiselenmemesine, rahatlamasina yardimci olunmal.

Hasta yatirilmal, tzerindeki giysi vb. ¢ikariimaya ¢alisilmamali.

Yaranin Uzerine steril bir bandajla (bulunamiyorsa temiz bir bezle) basing uygulanmali.

Direkt basing uygulamasi yeterli olmuyorsa, yaral kismi kalp hizasinin tizerinde tutmaya caligiimali.

Kanama ¢ok siddetli ise yaralinin bacaklari yaklasik 30 cm kadar yukari kaldirihp, Gzerine bir battaniye ortalmeli.
3. YANIKLAR

Ates, radyasyon, kizgin cisim vb. ¢esitli fiziksel ve yakici kimyasal etkenlere maruz kalma sonucu olugan doku bozulmasina yanik denir.




3.1. Is1ile olugan yaniklar

Kisi hala yaniyorsa, panige engel olunur, kosmasi engellenmeli.

Hasta ya da yarali islak battaniye vb. ile sarilir ya da yuvarlanmasi saglanarak yanma durdurulmaya cahlsiimal.
Hasta ya da yaralinin hava yolu acikhgi ve solunumu degerlendirilmeli. Derhal 112 aranmal.

Yanik ¢cok yaygin degilse yanan bdlge en az 20 dk. tazyiksiz ve bol soguk su altinda tutulmali.

Sislik olusabileceginden saat, yuzuk, bilezik vb. takilar ¢ikariimali.

Yanan bélgedeki giysiler ¢cikariimali (giysi yanan bolgeye yapismigsa etrafindan kesilerek ¢ikarilmasi gerekir).
Yanan bolge sabunlu su ile dikkatlice temizlenmeli.

Su toplayan yerler patlatiimamal.

Yanan bolgelere (el, ayak gibi), birlikte bandaj yapilmamal.

Yanik Uzeri temiz ve nemli bezle 6rtilmeli, yanik Gizerine hi¢cbir madde surilmememeli.

Yanan vicut bolgesi genig ve saghk kurumu uzaksa, kusma yoksa, bilinci acgiksa; sivi kaybini gidermek amaciyla hasta ya da yaraliya hazirlanan

sivi (1 It. su+ 1 gay kasigi karbonat + 1 cay kasigl tuz), maden suyu vb. iciriimeli.

3.2. Kimyasal madde yaniklari

Yanan bélgedeki giysiler ¢ikarilarak, kimyasal maddenin deriyle temasi kesilmeli.

Bromdan ileri gelen yaniklar benzol ile iyice yikamal

Asetik asit, hidroklorik asit, fosforik asit ve sulfiirik asidin deri ile temas etmesi durumunda hemen sodyum karbonath su ile bolca yikanmali
(gerekiyorsa bulasan giysiler kesilerek c¢ikarildiktan sonra yikanmali)

Kromik asit ve dikromatlarin deri ile temasinda %5' lik sodyum tiyosilfat ile yikanmali ve lezyon varsa bir saglik kurulusuna basvurulmal
Alkalinin deri ile temasinda deri 6nce bol miktarda suyla sonra da sirkeli su ile yikanmal

Potasyum nitrat ve civa nitratin deri ile temas etmesi durumunda, temas eden bélgeler iyice yikanmal ve bu bélgelerde kaginti, dokintl varsa
hemen en yakin saglik kurulusuna bagvurulmali

Gumus nitratin deri ile temasinda 6zellikle tahrig olan yerler tuzlu su ile yikanmali

Aliminyum, amonyum, kobalt, bakir, magnezyum, nikel, potasyum, sodyum, ¢inko, kadmiyum ve silfatin deri ile temasinda iyice yikanmali, eger

deri reaksiyon gosteriyorsa saglik kurulusuna basvurulmal




4.

GOZE KIMYASAL MADDE SICRAMASI

Tahris olmamig gz derhal korunmali; diger g6z kapagi zorla agilarak su/goz sollisyonlari ile en az 15 dakika yikama iglemi uygulanmal.
Yikama isleminin burnun tst hizasindan kulaklar yontinde yapilmasina 6zen gosterilerek diger goziun etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goze
gelmemesi saglanmall.

Varsa kontakt lensler hemen cikariimal.

Her iki gbz de steril veya temiz bir yara bezi ile kapatiimall.

Derhal 112 aranmali.

. KIMYASALIN YUTULMASI

Bilinci yerinde degilse, agizdan hic bir sey verilmemeli, mutlaka basi veya tim vicudu sol tarafa dondurtlmeli ve derhal 112 aranmali.

Kiginin bilinci yerindeyse ve yutkunabiliyorsa, yaral yatiriimali ve hareket ettiriimemeli. Asagidaki sekillerde midahale edilmeli:

U Asetik Asit : Magnezyumoksit, sulandiriimis tebesir tozu, sabun c¢o6zeltileri veya yag icirilmeli. Gerekli ise suni solunum uygulanmal.

c:

Asit : Alkali karbonat, albumin, MgO bulamaci, hafif vakalarda ise st icirilmeli.

U lyot: Nisastall besinler yedirilmeli, siit veya albumin icirilmeli. Ayrica, Na,SO,, K,SO,, veya MgSO, siispansiyonu da icirilebilir. En uygunu midenin

c . CccCc Cc cocc

yikanmasidir.

Civa(HgCl): Yumurta aki, stt veya sulandiriimis tebesir tozu icilmeli ve mide yikanmalidir.

AgNOg; : Tuzlu su igirilmeli.

Alkali (NaOH,KOH): Limon veya portakal suyu, sirkeli su, sivi yag, stit veya ayran igirilmeli.

Kromik asit ve dikromat: acilen sodyum bikarbonat ¢ozeltisi verilmeli.

Amonyum klortr, demir klorir: kusturulmali ve bol miktarda su verilmeli

Potasyum nitrat: hemen bolca suyla karistirilmis sodyum bikarbonat verilmeli

Aliminyum, amonyum, kobalt, bakir, magnezyum, nikel, potasyum, sodyum, ¢inko, kadmiyum ve silfat: bolca su verilmeli ve bir saglk
kurulusuna bagvurulmal

Kusma egilimindeyse, sivi verilmesine devam edilmemeli.




6.ELEKTRIK CARPMASI VE YANIK

Derhal 112 aranmali

Olabildigince sogukkanli ve sakin olunmal.

Hasta ya da yaraliya dokunmadan 6nce elektrik akimi kesilmeli

Akimi kesme imkani yoksa yalitkan bir maddeyle (tahta, plastik) kisinin elektrikle temasi engellenmeli.
Hasta ya da yaralinin solunum yolu acikligi ve solunumu degerlendirilmeli.

Hasta ya da yarali kimildatiimamaldir.

Hasar goren vicut bolgesi ortilmeli.

Hasta ya da yaralinin bilinci acgik ve kendini iyi hissediyorsa dahi tibbi yardim istenmeli.

7.1.Karbonmonoksit, Dogalgaz ve Havagazi Zehirlenmesi

Derhal 112 aranmali
Suni solunum uygulanmal,

Ambulans gelinceye kadar solunum uygulamasi surdurilmeli.

7.2.Kloroform ve Eter Zehirlenmesi

Bas ve goguse soguk su serpilmeli

Suni solunum tatbik edilmeli

7.3. Irritan Gaz Zehirlenmesi

Krom, hidroklorik asit gibi kimyasallarin buharlari dogrudan solundugunda zehirlenmelere yol acar.
Bu durumda zehirlenen kisinin hemen en yakin saglk kurulusuna nakledilmesi gerekmektedir, derhal 112 aranmali.
7.4.HCN, CO,ve H,S Zehirlenmesi

Hemen pencereler acgilarak ya da zehirlenen kisi digari ¢ikariimak suretiyle temiz hava solumasi saglanmali
Agir durumlarda suni solunum yapilmali ve gerekirse oksijen kullaniimali

Derhal 112 aranmali




8. TEHLIKELI BIR KIMYASALIN DOKULMESI

Laboratuvar sorumlusuna haber verilmeli

Gorevli olmayan personel olay yerinden uzaklastiriimali
Kontamine olanlara ilk yardim yapilmali

Dokulen kimyasal yanici ise, alevler sondirilmel
Kivilcim olusumuna kargi elektrik ana salteri kapatiimal
Vanalari agik olan gazlar kapatiimal

Dokulen maddenin kokusu solunmamaya calisiimal
Havalandirma calistiriimal

Kimyasal madde sivi ise ve ortama cok miktarda dokulmus ise, oda bosaltilmali, pencereler acilmali




12. ACiL MUDAHALE EYLEM PLANI

ACIL MUDAHALE EYLEM PLANI

Kapiy1 kapat ve yardim iste

- 110itfaiye’'yi veyaic hattan 40444’ ara

- Alarmi caistir ve binadaki herkese yangin
haber ver

- Eger bir kisi dev aldiysa hemen midahale et
(yanmaz battaniye, boy dusu vb)

YANGIN

Boltim/Fakilte yetkililerine haber ver

- Yardim gelene kadar yangin sondiriici ile

miidahale et

- Uzaklas

Bolum/Fakilte yetkililerine haber ver

- Gerekli ise 112'yi araambulans ¢agir

- Dokilen kimyasal yamc ise, aevleri sondir
ve gerekli ise 110'u veya i¢ hattan 40444’

TEHLIKELI TR RN S G
o - Enyakin saglik kurulusuna git
KIMYASALIN
DOKULMESI,
YARALANMA,
HAYATI TEHLIKE

Varsa kazaya ugrayan Kkisinin elbiselerini
cikart

- Bir zarar gelmeyeceginden emin olmadan

Kisiyi hareket ettirme

- Diger insanlar1 cevreden uzaklagtir
- Kwvileom  olusumuna  Kkarst

eektrik ana
salterini kapat

- Vanalar1 agik olan gazlar: kapat

- Dokilen maddenin kokusunu solunma

- Havalandirmay: calistir

- Kimyasad madde sivi ise ve ortama ¢ok

miktarda dokdimis ise,
pencereleri a¢

oday1 bosalt,

- Temizleme esnasinda koruyucu ekipman

kullan

Elektrik ana salterini kapat

ELEKTRIK VEYA Boltm/Fakulte yetkililerine haber ver

Gaz kagaginda 40575 nolu i¢ hat
numarasindan U.U. Sivil Savunma Birimini
ara

ic hattan 41430'u veya elektrik arizay: (186)

Ust katlardaysan sarsinti  bittikten sonra

GAZ KACAGI .
ara
- Panik yapma, sakin ol .
- Zemin kattaysan derhal disar1 ¢ik ve binanin

yikim bolgesinden uzaklas

- Ust katlardaysan asla binadan gikma

- Merdivene ¢cikma, hatta kapiya bile gitme

- Asansre binme, pencerelere yaklasma

- Masaaltinaveyatezgah ardarinasigin
Siginma noktanda cenin pozisyonu a

DEPREM

binadan ¢ik

- Ana kaynaktan akimi kes veya fisi prizden
cikart

- Akim kesilemiyor ise lastik cizme ya da
eldivenle yada kuru bir 6nliik Gizerine basarak
kazazedeye yaklas ve elektrik ile temasinm kes

- Yaraya su ile midahale yapma

ELEKTRIiK
CARPMASI

- Elektrik ile temas kesildikten sonra yaralinin

bilinci kapal1 ise temiz havada suni solunum
yap

- Kisiyi en kisa zamanda saglik merkezine

ulastir veya 112'yi ara
Boliim ve fakulte yetkililerine haber ver

- I¢ hattan 40550 veya41460'1 ara
- Bolum ve fakiilte yetkililerine haber ver

GUVENLIK
PROBLEMi

- Glvenlik goérevlisinin olay yerine gelmesini

bekle

- Ars.Gor. Dr. Bige INCEDAYI  : 41504

- Yrd. Dog.Dr. Aysegil KUMRAL : 41503

LABORATUVAR - Yrd.Dog¢.Dr. Litfiye YILMAZ : 41505
SORUMLULARI ve . yvrd.Dog.Dr. Arzu BAYIZIT : 41496
FAKULTE - Dog.Dr. Yasemin SAHAN : 41502

i - Dog.Dr. C.Ece TAMER : 41501

SEKRETERI - Prof.Dr. Duygu GOCMEN : 41495

- Fakillte Sekreteri Mehmet DOGAN : 41413



13. YANGIN TALIMATI

YANGIN TALIMATI

Telaslanmayiniz, kapiyi kapatip yardim isteyiniz
Yangini ¢cevrenize (alarm, ses vb. ile) haber veriniz
itfaiye’yi (110) veya i¢ hattan sivil savunmayi (40444) arayiniz
Adresi en kisa ve en dogru sekilde bildiriniz.
Yangin cinsini bildiriniz. (Bina, baca, akaryakit, elektrik motoru vb.)
Bolum ve fakilte yetkililerine haber veriniz
Eger bir kigi alev aldiysa hemen midahale ediniz (yanmaz battaniye, boy dusu vb. ile) ve 112'yi arayarak ambulans ¢agiriniz
itfaiye gelinceye kadar yangini sondirmek icin eldeki mevcut arag ve gereclerden faydalanmaya caliginiz
Yanginin yayilmasini dnlemek icin kapi ve pencereleri kapatiniz, yanici maddeleri uzaklastiriniz.
Once canlilari, sonra da kiymetli evrak, esya ve malzemeyi kurtariniz.
. Bunlari yaparken kendinizi ve baskalarini riske atmayiniz.
. Yangin sondurme ekipleri ve itfaiye geldikten sonra onlarin emrine giriniz.
. Hasta ve yarallara ilkyardim yapiniz, zemine ulasmamis asansorler ve yangin motopomplari haricindeki elektrigi kesiniz.
14. Telaglanmayiniz, yangini cevrenize ve sorumlu kisilere duyurunuz (Can, zil, alarm, ses vb. ile) itfaiyeye haber veriniz

© oo NGk WD E

N
W NP O

Yangin Sondirme Tupd Kullanimi

1.TUpl yangin yerine getiriniz, rizgar veya varsa hava akimini arkaniza aliniz.

2. Atese mumkun oldugunca yaklasiniz.

3. Tetik mekanizmasini kilitleyen pimi ¢ikartiniz veya karbondioksit tiptnin valfini sola dogru cevirerek aginiz.
4. Tetige sonuna kadar basarak ¢ikan gazi veya tozu yanginin dogdugu yere dogru puskurtiniz.

5. Yangini 6n taraftan arkaya dogru séndirindz.

6. Yangini séndigu emin olmadan terk etmeyiniz.




14. DEPREM TALIMATI

DEPREM TALIMATI

1. ilk sarsinti oldugu anda sakin olun.

2. Zemin katinda iseniz, derhal digari ¢ikin ve binanin yikim bdlgesinden bir an dnce uzaklagsinmaniz gerekmekte. Bdyle bir zamaniniz ve
olanaginiz yok ise disarida bir aracin yanina (asla igine ya da altina degil) cenin pozisyonunda (yine yukariy1 gozler durumda) uzanin. Agik
havada yukaridan gelecek tehlikelere karsi (disen nesneler, elektrik kablolari vb.) en emin yer bir agag altidir. Binay! terk ederken kisiler
mutlaka basini, yiksekten veya tavandan disen nesnelerden korumaldir.

Ust katlarda iseniz, asla binadan ¢ikarak kagmaya caligmayin. Unutmayin, yeterli zamaniniz olmayacak.

Asla merdivene ¢ikmayin, hatta kapiya bile gitmeyin.

Asansdre asla binmeyin.

Pencerelere yaklasmayin. Deprem aninda camlarin patlayarak 6 metreye kadar cam firlattigi bilinmekte.

. Deprem aninda yukaridan gelecek tehlikelere karsi (asma tavan, armatir, vb.) masa altina siginin ve cenin pozisyonunu alin.

Enkaz Altindaysaniz

1. Hareket edebiliyor ve kesin bir ¢ikis yolu gorebiliyorsaniz harekete gegin, aksi takdirde pozisyonunuzu koruyun ve sakin olun.

2. Digaridan bir miidahale sesi duyana kadar bagirmayin. Boylece, enerjinin zamansiz harcanmasi engellenecektir.

3. ilerleyen saatlerde disariya ses verebilecek bir ses kaynagi yaratma yolu bulun.

4. Su ihtiyacinizi karsilamak igin cevrede bulunan sivi maddeleri yavas tuketin.

Enkaz Altinda Degilseniz

1. Sakin olun ve yarali olup olmadiginizi belirleyin.

2. Bina yikilmamigsa kontrollti, hizli ve dikkatli sekilde binayi terk edin, terk etmeden dnce c¢evrenizdeki seslere kulak verin. Hasarl binalara
girmeyin.

Kalabalik mekanlari bosaltirken sakin olun.

Toplu ve dizenli hareket edin. Afet sonrasi olasi karmasa icin dikkatli olun.

Elektrik digmelerini kullanmayin.

Ucu acikta olan kablolardan uzak durun.

Deprem sonrasi toplanma alanina gidin.

No Oor

No oW




EK 1- Reaktif Beyan Formu

ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

KIMYASAL REAKTIF BEYAN FORMU

Kimyasal Reaktifi Bildiren:
Tarih:

imza:

Kimyasalin Adi Miktari Caligma Suresi Tehlike Sinifi

Onaylayan Laboratuvar Sorumlusu:

Tarih:

imza:




EK 2- Laboratuvar Tehlike Degerlendirme Formu

ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

Yapilan Analizin Adi:
Analizi Yapan Kisinin Adr:
Tarih:

imza:

Kanser yapicilar *

Patojen Mikroorganizmalar *

CALISILAN MADDELER

Adi : Tehlike En Ylksek En Yiksek
Ozellikleri Konsantrasyon Miktar

Bilgi GBF * Etiket * |Literatir * ] Diger * : Belirtiniz

kaynagi

Daha az tehlikeli bir madde kullanilamaz ise isaretleyin *

Karistirma sonucunda parlama ya da patlama riskleri dikkate aliniyorsa isaretleyin *

Kontrol Onlemleri

Kullanim yeri:

Ceker ocak™
Mikrobiyoloji kabini *
Diger Uygulamalar *
Diger ilave onlemler:

Personel Koruyucu Onlemleri

Onlik *

Ozel Giysi *
Eldiven *

Maske *
Diger *

Laboratuvar Sorumlusunun Adi Soyad:

imza:

Tarih:




EK 3- Kaza Beyan Formu

ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
KAZA BEYAN FORMU

Raporu Hazirlayan Kisi Tarih:
Adi, Soyadit: _

Imza:
Gorevi:

Olayin Tanimi:

Olayin Tarihi:

Etkilenen Kisi Sayisi:

Olayin Gectigi Mekan:

Olayin Etki Suresi ve Siddeti:
Kaza Sirasinda Yapilan Midahale:

Gozlenen Onlem Eksikleri:

Kaza Sonrasi Durumun Ozeti:

Alinmasi Gereken Onlemler:

Onaylayan LGAYK Baskani:

imza: Tarih:




EK 4- Eksik Kimyasal ve Sarf Malzemesi Bildirim Formu (GM-FR-BAK-05-REV02)

YAYIN TARIHI :
i i 21.11.2007
EKSIK KIMYASAL VE SARF CEVIiZYON NO - 03
y MALZEMESI BILDIRIM FORMU SAYFANO - 11
GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
TARIH:
MALZEME ADI OZELLIGI KALAN MIKTAR | TALEP TARIiHi | TALEF EDEN

KiSi

LGAYK BASKAN YARD.

BOLUM BASKANI

GM-FR-BAK-05 REV 03

© 2007. Bu dokiiman U.U.Gida Mithendisligi Bolumiine aittir. Bagkalars tarafindan kullan/lamaz ve

¢cogaltilamaz.




EK 5-Laboratuvar Guvenligi Egitimi Degerlendirme Formu

ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU
LABORATUVAR GUVENLIGI EGIiTiMi DEGERLENDIRME FORMU

Tarih:

Ad- Soyad / Unvan

KONTROL LISTESI VE DEGERLENDIRME SONUCLARI

Oryantasyon egitimi sonunda sahip olmasi beklenen bilgi ve beceri Evet | Hayir
listesi*

Bolum guvenlik organizasyon semasi ve sorumlularini biliyor mu?

Laboratuvar olanaklarini biliyor mu?

Temel laboratuvar guvenligi kurallarini biliyor mu?

Kimyasal maddelerin temini, siniflandirilmasi ve kullanimi hakkinda bilgi
sahibi mi?

Kimyasal maddelerin depolanmasi talimatini biliyor mu?

Atik kimyasallarin bertaraf edilmesi hakkinda bilgi sahibi mi?

Laboratuvar kazalar ve ilk yardim talimatini biliyor mu?

Acil mudahale eylem plani hakkinda bilgisi var mi?

Dogdal afet talimatini biliyor mu?

Degerlendirme sonucu: Basarili [] Basarisiz [ ]

Basarisiz ise almasi gerekli egitimler:

O N[ @ g B Wl M=

©

Egitimi veren, Adi ve Soyadi imzasi

degerlendirmeyi yapan
| egitmenin




EK 6-Yillik Bakim Plani Formu (GM-FR-BAK-01 REV 02)

GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

YILLIK BAKIM PLANI

REVIZYON NO:02

YAYIN TARIHI: 02.07.2007

SAYFA NO:1/1
Sira | Ekipman ] 2007 2008 2009 2010 2011 2012
No No EKIPMAN ADI
7.8y 12.ay 7.8y 12.ay 7.8y 12.ay 7.8y 12.ay 7.8y 12ay | 7ay | 12.ay

1 22 Gaz Kromatografi Planlanan X X X X X X X X X X X X
(HP 6890) G

erceklesen X X X X X X X X X X X

2 23 Gerber Santriftiju (Funke) Planlanan X X X X X X X X X X X X

Gerceklesen X X X X X X X X X X X

3 54 Otoklav Planlanan X X X X X X X X X X X X

(Simsek) Gergeklesen X X X X X X X X X X X

4 55 Otoklav Planlanan X X X X X X X X X X X X

(NUve OT 4060) Gergeklesen X X X X X X X X X X X

5 66 Spektrofotometre Planlanan X X X X X X X X X X X X

(Shimadzu UV-1208) Gergeklesen X X X X X X X X X X X

6 85 Spektrofotometre Planlanan X X X X X X X X X X X X

(Shimadzu UV-1800) Gergeklesen X X X X X X X X X X X

7 75 Terazi Dijital (Sartorius Planlanan X X X X X X X X X X X X

CP 3202S) Gergeklesen X X X X X X X X X X X

8 76 Terazi Dijital (Sartorius) Planlanan X X X X X X X X X X X X

Gerceklesen X X X X X X X X X X X

9 77 Terazi Hassas (Sartorius Planlanan X X X X X X X X X X X X

BP221S) Gergeklesen X X X X X X X X X X X

10 79 Vakum Pompast Planlanan X X X X X X X X X X X X

Gergeklesen X X X X X X X X X X X

11 63 Santrifijj-sogutmali (Sigma | Planlanan X X X X X X X X X X X X

3K30) Gerceklesen X X X X X X X X X X X

12 64 Santrif(lj (Hettich Planlanan X X X X X X X X X X X X

Universa 2) Gergeklegen X X X X X X X X X X X




EK 7- Tehlike Siniflari, Sembolleri ve Alinacak Onlemler

c:
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TEHLIKE SINIFLARI, SEMBOLLERI VE ALINACAK ONLEMLER

F: Siddetli alev alici

Parlama noktasi 21 °C’nin altinda olan “kolay alev alan sivilar ile kolay tutusan katilari” belirtir.

Malzeme alev alabilirligini gosteren iki dnemli fiziksel 6zellik, parlama noktasi ve uguculuktur (kaynama noktasi).
Siklikla kullanilan ve kolay alev alabilir maddelere 6rnek olarak;

s aseton,

« etil eter,

* hidrojen,

e sodyum,

s asetilen,

e lityum verilebilir.
Bunlar kesinlikle asitlerin veya oksitleyicilerin yaninda depolanmamalidir.
Depolandiklari alanda uyari yazisi bulunmalidir.
Depolama alanlari serin tutulmal ve normal depolama kosullarinda buhar birikimini 6nlemek icin yeterli
havalandirma saglanmalidir.
Bu alanlar duzenli olarak kontrol edilmeli, eksiklikler giderilmeli ve laboratuvarda ¢alisma igin gerekli minimum
miktarlarda bulundurulmalidir.
Bu kimyasallar bir kaptan diger kaba acikta aktariimamali
Bu kimyasallarlar c¢alisilirken batin islemler ceker ocak icinde ve alev bulunmayan bir ortamda
gerceklestiriimelidir.

F+ : Cok siddetli alev alici
Alevlenme noktasi O °C’nin altinda, kaynama noktasi maksimum 35 °C olan sivilardir. Normal basin¢ ve oda
sicakliginda havada yanici olan gaz ve gaz karigimlaridir.




Xn: Zararh Madde
Solundugunda , yutuldugunda ve deriye temas ettigi durumda sagliga zarar verebilir.

Xi: Tahris Edici Madde
Asindirici olmamasina ragmen deriyle ani, uzun sureli veya tekrarli temasi iltihaplara yol acabilir.

O: Oksitleyici (Yukseltgen)
Organik peroksitler, herhangi bir yanici madde ile temas etmeseler bile patlayici Ozellig olan ytkseltgen
maddelerdir. Diger yiikseltgenler ise, kendileri yanici olmasalar bile, oksijen varhginda alev alabilirler. Onlem:
Yanici ve organik maddelerden uzak tutulmahdir.
Oksitleyici maddeler:

eHiperperoksitler

*Peroksitler

*Peroksi esterler
Organik maddeler ile reaksiyona giren oksitleyici maddeler:

*Nitrik asit,

*Kromik asit

Permanganat

E: Patlayici
Ekzotermik olarak reaksiyona giren kimyasallardir. Atese yaklastirildiklarinda patlayabilirler. Bunlar, yuksek sicaklik
ve basinc etkisiyle aniden belirli miktarda basing, gaz ve isiyi serbest birakan maddelerdir. Bu maddeler kimyasal
tepkime sirasinda siddetle patlayabilir. Patlama sirasinda yanan gazlardan alev olusabilmekte veya asindirici ve
zehirli maddeler ortaya cikabilmektedir. Patlayici maddeler kullaniimadan oénce kimyasal 6zellikleri, tepkime
Urtinleri, sicakhk degisimine karsi gosterdigi etki mutlaka arastirilmalidir. Bu maddeler hakkinda bilgi GBF icinde
yangin ve patlama basligi altinda yer almaktadir. Bunlara érnek;

* hidrojen

* asetilen

e amonyak

* azid

* nitro bilesikleri




* perkloratlar
* organik peroksitler
* bromatlar
Alev alabilen kimyasal maddelerle oksijen karistirilmamall,
Gaz kacaklari 6nlenmeli,
Kontrol edilemeyen sicakliklarda ¢aligiimamall,
Sicak swvilar (Or: yag) daha diisiik kaynama noktasina sahip bir malzeme ile ani temas ettiriimemeli,
Depolama esnasinda sivi kaplarinda patlayici triinler bulundurulmamal,
Peroksitler uzaklastirilmadan eter damitilmamali,
Nitrik asit aseton ile karistirilmamali,
Eterler minimum derecede depolanmal,
Ortamda meydana gelebilecek tim patlama tehlikeleri belirlenmeli ve ¢alisilan yere yakin bir yangin sondirme
donanimi bulundurulmalidir.

cccocococoaccoccoc

T : Zehirli

Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettiginde sagliga zarar verebilir, hatta 6ldiriicii olabilir. Onlem: insan
_‘_L@H vicuduyla temas engellenmeli, aksi halde tibbi yardima basvurulmalidir.
At Ml canli dokuya zarar verme, merkezi sinir sistemini bozma gibi 6nemli rahatsizliklara hatta fazla miktarda solunmasi

veya yutulmasi ile 6lime sebebiyet verebilecek nitelikteki maddelere toksik (zehirli) maddeler denilmektedir.
Toksik maddeler 3 grupta toplanmaktadir:

» Kanserojenler,

» Mutajenler ve

* Teratojenler
1.Kanserojenler: Belirli miktarda maruz kalindiginda insan ve hayvanlarda kansere neden olan bilegiklerdir.
Kanserojenler akut zehirliik meydana getirmeyen dozlara maruz kalindiginda hastalia neden oldugundan,
laboratuvarda goriinmez bir tehlike olusturmaktadir.
Bazi kanserojen maddelere 6rnek:

» Benzidin,

« Etilenimin,

« Vinil klorr,

 4-Nitrobifenil,

e Benzen,

e Arsenik,

» Formaldehit




U Kanserojen bilegiklerle gcalisacak kisiler eldiven, laboratuvar 6nligl, gaz maskesi gibi ekipmanlari kullanmalidir
U Mutlaka LGAYK ile temasa gecmelidir.
2. Mutajenler: Genetik sistemi, kansere veya kromozomlarda kaltimsal degisikliklere neden olacak sekilde
etkileyen bilesiklerdir. DNA ve canl hiicrelerde mutasyona neden olurlar. Bu kimyasallara maruz kalan kisilerde
sonraki kusagin etkileyebilecek hasarlar meydana gelmektedir. Mutajen maddelere 6rnek:

* etidiyum bromdar,

« arsenik,

* iyonlastirici radyasyon,

« alkillestirici etmenler (Dimetil silfat)
3.Teratojenler: Normal embriyonik gelisime midahale eden fiziksel ve kimyasal etmenlerdir. Teratojenler
hamileligin ilk 8-10 haftasinda ceninde (embriyoda) hasar olusturmaktadir. Bu maddeler dogustan sekil
bozukluklarina veya cenin 6limine yol acabilmektedir. 1985 yilinda OSHA (Occupational Safety and Health
Adiministration) etilen oksit, kursun, dibromoklopropan maddelerini teratojen olarak kabul etmigtir.

T+ : Cok Zehirli
Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettiginde sagliga zarar verebilir, hatta 6ldiriicii olabilir. Onlem: insan
viicuduyla temas engellenmeli, aksi halde tibbi yardima basvurulmaldir.

N : Cevre icin tehlikeli
Bunlarin ortamda bulunmasi, dogal dengenin degigsmesi agisindan ekolojik sisteme hemen veya ileride zarar

verebilir. Onlem: bu tiir maddelerin toprakla veya c¢evreyle temasi engellenmelidir.

!

!
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C: Asindirici (korozif)
Temas edilmesi durumunda cilt, g6z, akciger ve mide gibi organ ve dokulari yakan, tahris eden; yapi malzemelerini
ve metalleri asindiran kimyasallardir. Korozif kimyasallar asidik veya bazik 6zellik gostermektedir.
Sikca kullanilan korozif maddeler;

« sulfiirik asit,

* nitrik asit,

« hidroklorik asit,

» sodyum hidroksit,

*amonyum hidroksit,

* glasiyel asetik asit verilebilir.
UGOz, deri ve kiyafetleri korumak icin 6zel dnlemler(dnlik,uygun eldiven,g6zliik ve maske gibi) alinmahdir.
UBuharlarn solunmamali, aksi halde tibbi yardima basvurulmalidir.
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uKorozif maddeler raflarda tabana yakin yerlerde bulundurularak, gines isidindan uzak, serin, kuru ve iyi
havalandirilan bir ortamda depolanmaldir.

uDepo alanlarinda asitler bazlardan, korozif maddeler ise hem organik hem de alev alabilen maddelerden ayr
yerlerde tutulmahdir.

uKullanilirken tehlikeli gazlar ortaya ¢ikabileceginden tum iglemler ¢ceker ocak altinda yapiimalidir,

UKorozif maddeler birbirlerine kirlmaz kaplarda aktarilmal, asit ile calisiyorsa daima suyun uzerine asit
eklenmelidir,

UKorozif madde dokulmelerine karsi “ Acil Midahale Eylem Plani’na gére hareket edilmelidir

Sikistirilmig gaz

Bitin gazlar basing altinda depolanir ve tasinir. Dolayisiyla potansiyel “Fiziksel patlama” tehlikesi olustururlar.

Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gore gazlar:

1. Yanici gazlar: Kapali hacimde tiim yanici gazlar kimyasal patlama tehlikesi olusturur (LPG, hidrojen, asetilen).

2. Yanici ve Zehirli Olmayan Basin¢h Gazlar: Sadece fiziksel patlama tehlikesi tagiyan gazlardir (Azot, argon).

3. Zehirli Gazlar, Bogucu Gazlar: Oksijen disindaki bitlin gazlar bogucu etkileri nedeniyle zehirli kabul edilirler
(Karbondioksit, formik asit, hidrojen florir).

Gaz Dolum Firmasindan Gelen Tuplerin Teslim Alinmasi Esnasinda Uyulacak Kurallar

*TUptln Uzerinde, icindeki gaz ve tehlikelerini gosteren uyari etiketinin olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Uretici firmanin adi, dolum tarihi, teslim tarihi ve son kullanma tarihinin yer aldigi etiket karti firma yetkilisine

doldurularak imzalatiimahdir.

*Gazin ozellikleri ve kullanim talimatinin oldugu givenlik bilgi formlari istenmelidir.

Gaz Tuplerinin Taginmasi Esnasinda Alinacak Onlemler

» Gaz tupleri aksi belirtiimedigi stirece, dik sekilde, 6zel tasiyicilar ile taginmalidir.

e Gaz tupleri devrilmelerini 6nleyecek sekilde zincirle sabitlenmelidir.

 Yanici gaz tupleri ile zehirleyici gaz tlpleri beraber tasinmamahdir.

Gaz tuplerinin baglantilari firma tarafindan yapiimalidir.

» Bos gaz tupleri isaretlenmeli ve LGAYK bilgilendirilmelidir.

» Baglanti hortumlari, regulator vb. kullanilmadan énce kontrol edilmelidir.

Gaz Tuplerinin Depolanmasi Sirasinda Alinacak Onlemler

e Bina disinda, etrafi ¢evrilmis ve yangina dayanikli bélmelerde depolanmal.

» Direkt olarak giines i1s1gina maruz kalmamal.
» Dusme veya carpma ile patlayabilecegi géz dnlinde tutularak, zemin ya da duvara monte edilmelidir.

e Bosalan tipler, etiketlenip, laboratuvar ve depo sorumlusuna bildirilmeli.
» Gaz tupleri Gzerine agir malzeme diismesini engelleyecek sekilde tedbirler alinmali.




» Yanici gaz iceren tupler oksijen ve azot oksit tuipleri ile ayni ortamda depolanmamal.

« Gaz tupleri acik aleve ve yiksek sicakliklara (50 °C) maruz birakilmamal.

» Zehirli, kriyojenik ve asal gazlar ayr yerlerde depolanmali.

e Gaz tupleri yatay birakilmamal.

» Gaz tupleri acil ¢cikis yollari ve kapilarina, bina giris ve ¢ikiglarina kesinlikle konulmamal.

F/F *: Parlayici swvilar
Kapali hazne deneyinde 60.5°C, agik hazne deneyinde ise 65.6°C'nin altindaki sicakliklarda parlayici bir buhar
birakan sivilar, sivi karisimlari, cézeltide veya stispansiyonda kati madde ihtiva eden maddelerdir.

F/F *: Parlayici katilar
Patlayicilar sinifinin diginda olup, taginmalari sirasinda karsilagilacak kosullarda kolayca tutusabilen veya surtiinme
nedeni ile alev alabilen kati madde ya da atiklardir.

F/F *: Kendiliginden Yanmaya Musait Katilar veya Atiklar
Normal tasimacilik kosullarinda veya havayla temas nedeni ile kendiliginden isinmaya ve yanma egilimi
gOstermeye musait maddeler veya atiklardir.

F/F *: Suyla Temas Halinde Parlayici Gazlar Birakan Madde veya Atiklar
Suyla temas durumunda kendiliginden parlayan veya tehlikeli sayilacak miktarlarda parlayici gazlar birakan madde
veya atiklardir.

O: Organik Peroksitler
Cift degerlikli O-O yapisina sahip, organik maddeler veya atiklardir. Kendi kendine hizlanabilen egzotermik
bozunmaya ugrayabilen, isil agidan dengesiz maddelerdir.

Enfeksiy6z maddeler
insan veya hayvanlarda hastaliklara yol actigi bilinen veya siiphelenilen zararli miroorganizmalari veya bunlarin
toksinlerini iceren madde veya atiklardir.




Hava veya Suyla Temas Halinde Toksik Gaz Birakan Maddeler
Hava veya su ile temas halinde tehlikeli sayilacak miktarda toksik gazlar birakabilecek madde veya atiklardir.

NFPA (The National Fire Protection Association)’nin sembol sistemi

Mavi . )
Kare Tehlike igareti

oge

Alev alabilirlik

San

Eare Reaktiflik
Bevaz i

Kare Ozel tehlikeler

..‘ : Radyoaktif




EK 8- Risk Kodlari

R Kodu Acik ifadesi

R1 Kuru halde patlayicidir

R2 Sok, surtiinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda patlama riski
R3 Sok, surtiinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda ¢ok ciddi patlama riski
R4 Cok hassas patlayici metalik bilesikler olusturur

R5 Isitma patlamaya neden olabilir

R6 Hava ile temasta veya havasiz ortamda patlayicidir

R7 Yangina neden olabilir

R8 Yanici maddelerle temasinda yangina neden olabilir

R14/15 Su ile kolay alevlenebilir gaz olusumuna yol acan siddetli reaksiyon

R15/29 Su ile temasinda toksik ve kolay alevienebilir gaz ¢ikarir

R20/21 Solundugunda ve cilt ile temasinda saglhga zararhdir

R20/22 Solundugunda ve yutuldugunda saghga zararhdir

R20/21/22 Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda sagliga zararhdir

R21/22 Cilt ile temasinda ve yutuldugunda saghga zararhdir

R23/24 Solundugunda ve cilt ile temasinda toksiktir

R23/25 Solundugunda ve yutuldugunda toksiktir

EK 9- Glvenlik (S) Kodlari

S Kodu
S1/2
S3/7
S3/9/14

S3/9/14/49

Acik ifadesi

Kilit altinda ve cocuklarin ulasamayacagi bir yerde muhafaza edin.

Kabi, serin bir yerde ve agzi sikica kapali olarak muhafaza edin.

Serin, iyi havalandirilan bir yerde ...... ‘den uzak tutarak muhafaza edin. (Temasindan sakinilan madde Uretici tarafindan
belirlenir).

Sadece orjinal kabinda serin ve iyi havalandirilan bir yerde ...... ‘den uzak tutarak muhafaza edin.(Temasindan sakinilan
madde Uretici tarafindan belirlenir).




EK 10- Kimyasal Madde Depolama Matriksi

+ : Beraber depolanabilir.

- . Beraber depolanamaz

O: Ozel 6nlemler alinarak beraber depolanabilir.

EK 11- Birbirleriyle Temas Etmemesi Gereken Kimyasallar



Anilin

Aseton

Asetilen

Aktif karbon
Alkali metaller
Amonyum nitrat
Amonyak (gaz)
Arsenikli maddeler
Asetik asit
Azidler

Yanici swvilar
Brom

Civa

Flor

Fosfor

Gumus
Hidrojen florar

Hidrojen peroksit

Bakir

Hidrojen sulfir
Hidrokarbonlar
(butan, propan,
peroksit, benzen)
Hidrosiyanik asit
Arsenikli maddeler
Iyot

Kalsiyum oksit
Klor

Kloratlar

Karbon tetraklortr

BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKEN KIMYASALLAR

Hidrojen peroksit, nitrik asit

Konsantre nitrik ve stlfurik asit karigsimlari

Klor, brom, flor, bakir, giimus, civa

Kalsiyum hipoklortr, oksitleyici maddeler

Su, karbon tetraklorur, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler
Metal tozlari, yanici sivilar, klorat bilesikleri, kukdrt, nitratlar, asitler, ince tanecikli organik veya yanici baska maddeler
Civa (6rnegin; manometredeki civa), klor, kalsiyum hipoklorir, iyot, brom, hidrojen flortir

Tum indirgen maddeler

Krom (VI) oksit, nitrik asit, alkoller, etilen glikol, perklorik asit, peroksitler, permanganatlar

Asitler

Amonyum nitrat, krom VI oksit, hidrojen peroksit, nitrik asit, sodyum peroksit, halojenler

Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan, propan, hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlan

Asetilen, amonyak

TUm maddeler

Kuakaurt, kloratlar gibi oksijenli bilegikler

Asetilen, oksalik asit, tartarik asit, amonyum bilegikleri

Amonyak (gaz veya ¢ozelti halinde)

Bakir, krom, demir, metaller ve metal tuzlari, alkoller, aseton, organik bilesikler, anilin, nitrometan, kati ve sivi yanici
maddeler

Asetilen, hidrojen peroksit

Dumanl nitrik asit, oksitleyici gazlar

Flor, klor, brom, krom (VI) oksit, sodyum

Nitrik asit, alkali

Tum indirgen maddeler

Asetilen, amonyak (gaz veya ¢ozelti halinde)

Su

Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan, propan, hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlan
Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, kikirt, ince tanecikli organik veya baska yanici maddeler
Sodyum




Kromik asit ve krom
Klor dioksit
Kumolhidroperoksit
siyanir (benzen trevi)
Potasyum

Potasyum perklorat
Potasyum klorat
Potasyum
permanganat
Sodyum

Salfitler

TellUrit
Nitroparafinler
Nitritler

Nitrik asit (derigik)
Oksijen

Okzalik asit
Perklorik asit
Peroksitler
Selenitler

Sodyum peroksit

Sodyum nitrit
Sulfurik asit

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, petrol benzini, alkoller, yanici sivilar
Amonyak, metan, hidrojen sulfat

Organik veya anorganik asitler

(Bak. Alkali metaller)
(Bak. Kloratlar)
(Bak. Kloratlar)

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, sulftirik asit

(Bak. Alkali metaller)
Asitler

indirgen maddeler

inorganik bazlar, aminler

Asitler

Asetik asit, anilin, krom (VI) oksit, hidrojen siyanur,hidrojen sulfir, yanici sivi ve gazlar
Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar

Gumtus, civa

Asetik asit anhidriti, bizmut ve alagsimlari, alkoller, kagit, odun

Asitler (organik ya da mineral )

indirgen maddeler

Metanol, etanol, asetik asit anhidriti, buzlu asetik asit, benzaldehit, karbon sulftr, gliserin, etilen glikol, etil asetat, metil
asetat, furfurol

Amonyum nitrat ve diger amonyum tuzlari

Potasyum klorat, potasyum perklorat, potasyum permanganat




EK 12- Kullanimlarinda Dikkat Edilmesi Gereken Kimyasallar

KULLANIMLARINDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN KIMYASALLAR

Civa

» Buhari teneffis edilmemeli, ylizeye dokilen civa zerrecikleri ince uclu pipetle vakumlanarak toplanmali veya iyot kémuri (Jodkohle) ile
kimyasal reaksiyona ugratiimalidir.

Eter

» Eterin bilesimindeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin damitilmasi sirasinda patlamaya neden olabilmektedir. Bunun Onlemesi icin eter daima
kahverengi siselerde saklanmali ve icine katt KOH konulmalidir. Damitma sirasinda balon hacminin dortte biri kadar eter balonda kalmalidir.

Perklorik Asit ve Permanganat

e Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar (sirasiyla HCIO,4, CIO, ve ClO3) oksitleyici maddelerin bulundugu ortamda patlamaya neden olma
egilimindedir. Klorat ve permanganat tizerine derisik sulfirik asit dokuldiginde de patlama meydana gelebilmektedir.

Hidrojen Florur

» Susuz hidrojen florir ve hidroflorik asit ile, yalnizca ¢eker ocak igcinde ¢alisiimali, eldiven giyilmeli ayrica koruyucu gozlik veya yiz maskesi
takilmalidir.

Aliminyum alkiller

* Organometalik bilesiklerin ¢ogu havada kendiliginden tutusmakta veya su ile oldukca siddetli reaksiyon vermektedir. Bu nedenle
kullanimlarinda 6zellikle dikkat edilmelidir. Bu bilesiklerle ¢alisirken eldiven veya koruyucu gozlik kullaniimali, cilde si¢crayan bilesik hemen
bol suyla yikanmalidir.

Sodyum

» Sodyum hicbir sekilde su icine atiimamalidir, aksi takdirde bu metal patlamaya neden olabilmektedir.

Gumus Bilesikleri

» Amonyakli gimus bilesikleri iceren c¢ozeltilerle calisirken bir siire sonra kaplarin dibinde siyah bir ¢okelegin olustugu gorilmektedir. Patlayici
gumus adi verilen bu c¢okelek karistirma, sallama veya dokunma gibi mekanik mudahaleler sonucu ¢ok siddetli bir sekilde patlayabilir. Bu
yuzden gumus bilesikleri iceren ¢ozeltiler laboratuvarda uzun siire saklanmamali, bozulmadan hemen 6nce atik siselerine aktariimalidir.




EK 13- Peroksit Olusturma Ozelligindeki Kimyasallar

PEROKSIT OLUSTURMA OZELLIGINDEKI KIMYASALLAR

Bazi kimyasallar, kendiliginden ya da icerdigi bilesiklerin hava, 1si ve 1sik ile etkilesmesi sonucu yiikseltgenerek peroksit olusturur. icerisinde
peroksit olusmus kimyasallarin isitma islemine maruz kalmasi siddetli patlamalara neden olabilir. Ayrica 12 ay sonunda meydana gelen
peroksitler zararli polimerlerin olusumuna neden olabilirler. Bu tir kimyasallarin temin edildikleri ve ilk kullanim icin acildiklarinda tarih mutlaka
ambalaj Uzerine kayit edilmeli ve kullanilmadan 6nce mutlaka peroksit testi yapiimalidir. Bu amagla test kitleri Uretilmistir.
Cizelge 1. Peroksit olusturma 6zelligindeki kimyasallar
Kutu acildiktan 3 ay Kutu acildiktan 6 ay sonra kullanim siresi dolanlar Kutu acildiktan 12 ay
sonra kullanim (Damitma gibi 1s1l iglem 6ncesi mutlaka peroksit tayini yapiimalidir) sonra kullanim
suresi dolanlar suresi dolanlar
Bitadien (sivi) Asetal Dallanmis molekil yapili sivi parafinler Metil b til keton Akrilik asit
Kloropren (sivi) Asetaldehit Diasetilen 3-metil-1-butanol Akrilonitril
Divinil asetilen Akrolein (propenal aldehit) Dibenzosiklopentadien Metil siklopentan Butadien (gaz)
izopropil eterler Akrilik asit Dihidroantrasen Metil izobtil keton Klorobutadien
Potasyum (metal) Akrilonitril Etilen glikol monoeter 4-metil-2-pentanol Kloropren
Sodyum amit Alkil stbstite sikloalifatikler Etilen glikol eter asetat 2-pentanol Klorotrifloroetilen
Vinil eter Alkoller (Alilik/benzilik) Etilen glikol dimetil eter 4-penten-1-ol Metil metakrilat
Viniliden klortr Benzil alkol Etil eter 2-propanol Vinil asetat
Tetrafloroetilen ) Benzilik hidrojeni olan aralkenler Furan Primer alkoller Vinil asetilen
Bitin terler (metil-etil siklo-n,en)  1-feniletanol Siklokhekzanol Vinil klorr
Bitadien (eritren) 2-fenil etanol Siklohekzen Vinil piridin
2-butanol 2-hekzanol 2-siklohekzen-1-ol Viniliden klorar
Dekahidronaftilen 4-heptanol Siklopenten Tetrafloroetilen (gaz)
Disiklopentadien Klorotrifloroetilen Stiren Stiren
Dietilen glikodimetil eter Kimen Sikloheksan
Dietil eter Kloropren Sekonder alkoller
Dealin Olefinler Tetrahidrofuran
Dioksan Metil asetilen tetrahidronaftalen
Diskloropentadien Metil metakrilat Vinil eter




EK 14- Atik Beyan Formu

ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI GIDA MUHENDISLIGI BOLUMU

ATIK BEYAN BILGI FORMU

Atik Kimyasali Bertaraf Eden:

Tarih :
imza:
Kimyasal Tehlike _ Bulundugu L
_ Miktari Uygulanan On Iglem
Maddenin Adi Sinifi Laboratuvar

Evanteri Teslim Alan Depo Sorumlusu :

Tarih:

imza:




EK 15. Atiklarin Depolanmasi ve Bertaraf Edilmesi Yontemleri

ATIK ADI ON ISLEM

ON ISLEM
KONTROL

BERTARAF

Acil halojenurler, Sulfonil 600 mL 2.5 M NaOH (%50 fazlasi) icine damla damla eklenmeli

halojendrler ve anhidrit ve sicakligin 45°C’yi gegmemesine dikkat edilmelidir. Son pH,

RCOX, RSox VE (RCO),O HCl ya da H,SO, ile 7'ye ayarlanmalidir.

Aldehitler

Alkil Sulfatlar Buzla sogutulmus amonyak icine kuvvetli karistirma iglemi
yapilarak pH ~7 olana kadar damla damla ilave edilmelidir

Aromatik Aminler 0.01 mol aromatik amin 1.7 N 3 L H,SO,icerisinde ¢dzundr. 0.2
M potasyum permanganat ilave edilir, oda sicakliginda 8 saat
bekletilir.

Asit Halojenurler Yiksek miktarda metanol icerisine damla damla ilave edilir,

reaksiyonu hizlandirmak icin birka¢c damla hidroklorik asit ilave
edilebilir. Sodyum hidroksit ile nétralize edilir.

Asitler / Bazlar Oncelikle konsantrasyonu %10'un altina diigecek sekilde soguk
su ile seyreltilir. Daha sonra uygun asit ya da bazla noétralize
edilmelidir.

Asetik, Nitrik, Perklorik ~ -=——---

ve Kromik asit

Sodyum e

Civa Buharlarinin solunmamasina dikkat edilmelidir; dokilen civa
parcalari ince uclu bir pipetle toplanmali ya da iyot kémdri ile
kimyasal reaksiyona ugratiimalidir.

indikator seritleri
ile pH kontroli

indikator seritleri
ile pH kontroli

indikator seritleri
ile pH kontroll

indikator seritleri
ile pH kontroll

Ayri bir kapta
biriktirilmelidir.

Ayri bir kapta
biriktirilmelidir.

Tuz ¢ozeltileri kabina
konmalidir

Halojen iceriyorsa
halojenli, icermiyorsa
halojensiz ¢ozgen
kabuna konmalidir.
Halojenli organik
¢6zgen kabina konmal.

Tuz ¢Ozeltisi kabina
konmahdir

Ayni atik sisesine asla
konmamalidir.

Hicbir zaman su igine
atilmamalidir,
patlamaya neden olur.
Civa ve inorganik civa
tuzlar kabinda
biriktirilmelidir.




Hidrojen Florur ve

inorganik Florur Cozeltileri

Kalsiyum Hidrtr (CaHy)

Kromik Asit

Metal Azidler (MN3)

Metal Hidritler (MH.)-

Organik Cozuculer

Organik Peroksitler

2:1 mol oraninda kalsiyum karbonat ile isleme tabi tutularak
kalsiyum flortir seklinde ¢okturilmelidir.

1 g hidrdr icin 25 mL metil alkol azot altinda karistirilarak eklenir.
Reaksiyon bitiminde olusan Ca-metoksit hacminde su eklenir ve
karistirilir, sonra asit eklenerek nétralize edilmelidir.

Cozelti %5°'ten fazla sodyum azid icermemeli. 1 g sodyum azid
tzerine 7 mL %20 sulu sodyum nitrit ¢ozeltisi (%40 fazlasr)
eklenerek karistirilir. Cozelti asidik olana kadar %20’lik stlfirik asit
cOzeltisi eklenir. Nétralizasyon sonrasi atik sisesine aktarilir.

Reaktivitesinin azaltiimasi icin alkol (metil alkol, etil alkol, n-bdtil
alkol, t-butil alkol) igerisine alinip sogutulur. Daha sonra dietil eter
ya da tetrahirofuran ya da toluen igerisine alinip azot gazi
gecirilerek saklama kabina aktariimalidir.

Farkli organik ¢oziculeri atik madde sisesinde karistirmadan
once, birbirleriyle etkilesip etkilesmedikleri konusunda bilgi sahibi
olunmaldir. Zamana bagh olarak bazi reaksiyonlarin
gerceklesmesi olasiligina karsi atilacak ¢ézgenlerin 6zelligi bir
kez daha kontrol edilmelidir.

1 g perokside 1.5 g Kl ve 28 mL glasiyal asetik asit eklenir. Koyu
renkli bir ¢ozelti olusur, yarim saat bekledikten sonra kati sodyum
metabisulfit eklenerek renksiz ¢ozelti elde edilir.

indikator seritleri
ile pH kontroli

Nisasta-iyod
kagidi ile
notralizasyon
kontrolt (mavi
renk olusmal)

indikator seritleri
ile peroksit
kontrolt

Tortular inorganik
katilar kabinda,
suzuntuleri tuz
cozeltileri kabinda
biriktirilir.

Seyreltilip lavaboya
desarj edilmelidir.

Ayri bir kapta
biriktirilmelidir.
Ayri bir kapta
biriktirilmelidir.

Ayri bir kapta
biriktirilmelidir.

Halojen iceriyorsa
halojenli, icermiyorsa
halojensiz ¢ozgen
kabina konmalidir.

Halojen iceriyorsa
halojenli, icermiyorsa
halojensiz ¢ozgen
kabina, sulu ¢ozelti ise
tuz ¢ozeltisi kabina
konmalidir.




Raney nikeli

Siyanir (CN)

Tiyoller (Merkaptan) R-S-H;
Sulfidler R-S-R2

Tehlikeli Olmayan
inorganik Kimyasallar
(seker, nisasta, seker alkol,
dogal alfa amino asitler ve
tuzlari, sitrik ve laktik asit ve Na,
K, Mg, Ca, NH4 tuzlari,

kuru biyolojik besiyerleri gibi
zararsiz organik
biyokimyasallar)

Tehlikeli olmayan
inorganik kimyasallar;
Sulfatlar (Na, K, Mg, Ca, NH4)
Fosfatlar (Na, K, Mg, Ca, NH4)
Karbonatlar(Na,K,Mg, Ca, NH4)

Oksitler(Mg,Ca,Sr,Ba,Al,Mn,Fe),

Boratlar (Na, K, Mg, Ca)

Sulu stispansiyon halinde hidroklorik asit icinde ¢6ziinme
oluncaya kadar ilave edilir. Raney nikeli ya da suzilen ¢okelegi
kurutulmamalidir, aksi halde hava ile kendiliginden tutusur.
Cozelti sicakh@i 4-10°C olacak sekilde ayarlandiktan sonra %50
fazlasi sodyum hipoklorit eklenir. Birka¢ saat beklendikten sonra
su eklenerek atik sisesinde toplanir. Cozelti hidrojen siyanir ise
Once ¢ozelti buzlu su icerisine dokulir tzerine 1 M NaOH
eklendikten sonra siyanurlere uygulanan islem uygulanir.

500 mL sodyum hipoklorit (0.4 mol) %25 fazlasi icerisine damla
damla tiyol ¢ozeltisi (0.1 mol) eklenir. Sicaklik artisi ve ¢6ziinme
olmasi ile oksidasyona baslar. Eger %10 tiyol ¢cozeltisi
eklenmesine ragmen reaksiyon baslamaz ise 50°C’ye kadar
isitilarak oksidasyon baslatilir. pH 6'nin altina dismemelidir.
Sulfonik asit olusur.

Ayri bir kapta
biriktirilmelidir.

Alkil siyanurler ve
HCN’nin lavaboya
dokulmesi kesinlikle
yasaktir.

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir kapta
biriktirilmelidir.

Seyreltilip lavaboya
desarj edilmelidir.

Seyreltilip lavaboya
desarj edilmelidir.




Tehlikeli kimyasallarla
kontamine olmamis
laboratuvar malzemeleri
(kromatografik adzorbanlar,
cam malzeme, kagut filtreler,
filtrasyon yardimcilari, kauguk)
Tehlikeli Mikrobiyel Atiklar
(Bakteriyel-fungal toksinler

ile bulasik lam-lamel, pipet ucu
gibi malzemeler materyaller)
Tehlikeli Mikrobiyel Atiklar
(Bakteriyel-fungal toksinler

ile bulasik petri, tip vb.
malzemeler gibi malzemeler
materyaller)

Biyolojik Mikrobiyel Atiklar
(ekim yapilmis besiyerleri, petri
kaplari, diliisyon sivilari, pipet
uclari vb.)

Laboratuvar Cihazlarinin
Atik Suyu

Kirtk Cam Malzemeler

Vakum Pompasi ve Isitma
Banyosu Kirli Yaglari
Kromatografi Kolon Dolgu
Maddeleri, Plakalari ve
Filtrasyon Katilari

1/10 luk hipoklorit cézeltisi iceren tehlikeli atik kaplarinda toplanir,

otoklavda sterilize edilir.

Mikrobiyolojik atik posetleri igerisinde, kirmizi kovalarda toplanir,

otoklavda sterilize edilir

Biyolojik atik torbasinda ve kirmizi biyolojik atik kovalarinda
depolanan mikrobiyolojik atiklar, bu torba ile sterilize edilip, evsel
atik haline donusturuldikten sonra normal atik posetlerine konur.

icinde hipoklorit bulunan bir kaba alinip, pH ayarlamasi yapilir

Otoklav bandi ile
sterilizasyon
yeterliligi
kontrold.
Otoklav bandi
ile sterilizasyon
yeterliligi
kontroli
Otoklav bandi
ile sterilizasyon
yeterliligi
kontroli

indikator seritleri
ile pH kontrol

Uygun atik kabi

Tehlikeli atik kabinda
depolanir.

Tehlikeli atik kabinda
depolanir

Evsel atik kabinda
depolanir. Asla
ambalaj ve tehlikeli
atiklarla karistiriimaz.
Lavaboya desarj
edilmelidir.

Agzi kapakl “Kirik cam”
kutusuna konmalidir..
Ayri toplanmalidir.

Ayri bir kapta
biriktirilmelidir







EK 16- Proses Tehlikeleri Kontrol Listesi

Kimyasal Tehlikenin Tanimlanmasi

1. Kullanilan kimyasallar, reaksiyon yan urunleri veya atiklarin asagidaki siniflardan hangisine ait oldugunu belirleyiniz.

-Kanserojen

-Alerjen

-Tehlikeli (yanici, yakici, patlayici, radyoaktif)

-Akut toksik

2. Guvenlik Bilgi Formlarinda (GBF) potansiyel kimyasal ve fiziksel tehlikeler, korunma yontemleri ve havalandirma igin gerekli dnlemler alindi mi?
3. Calismada perklorik asit kullaniliyor mu? Eger kullaniliyorsa havalandirma sistemi gereksinimini i¢in 6nlem alhndi mi?

4. Cahgsmada daha az toksik bir maddenin kullanilmasi mimkin mudur?

5. Havalandirma amaciyla kullanilan sistem ¢alisilan kimyasal i¢cin GBF de uygun olarak dnerilen bir sistem midir?

Kimyasal Proses Tehlikeleri

1. Caligilan konu ile ilgili olarak literattirde olasi kaza tipleri ve 6nleme / korunma / ilk midahale yontemleri belirtiimis midir?

2. Asagidaki uygulamalarda ekzotermik bir reaksiyon ortaya ¢ikabilir mi?

-Disaridan sogutmanin herhangi bir nedenle yapilamamasi durumunda

-Maddelerin safliginda herhangi bir degisme s6z konusu oldugunda

-Reaktiflerden bir tanesinin eksikligi veya fazlaligr durumunda

-Calkalama igleminin yapilmamasi durumunda

-Yetersiz karistirma sonucunda sicakligin lokal olarak yikselmesi durumunda

-Sogutucunun reaktiflerin icerisine sizmasi durumunda

-Basing sistemi nedeniyle reaktifin geri kagmasi durumunda

-Asir1 6n 1sitma durumunda

3. Calismada kullanilan maddelerden su ile reaksiyona girmesi tehlikeli olanlarin, ¢calisma sirasinda su ile temas etme olasiliklari var mi?
4. Calismada I1sitma veya buharlastirma islemi sonucunda konsantre olan "peroksit olusturma 6zelligindeki maddeler" kullanilacak veya olusacak
mi?

5. Yanici ¢Ozuculerle ¢alisilirken alevienme sicakhginin tzerine ¢ikilma olasihgi var mi?

6. Kullanilan reaktanlar veya reaksiyon yan trtinleri gok toksik mi?

7. Reaksiyonda spontane bir polimerizasyon s6z konusu mu?

8. Kimyasalin tizerindeki koruyucu kilif veya sisesi, icindeki kimyasal i¢cin uygun mu?




Fiziksel Islem Tehlikeleri

1. islemde kullanilan klipsler, kaplar veya akis hatlari islem basincina dayanikli mi?

2. Surekli sogutmanin gerekli oldugu laboratuvar calismalarinda (yogusturucu gibi) sistemde cesitli sekillerde olusabilecek hatalara (pompanin
bozulmasi, elektrigin, baglantinin yerinden oynamasi, akis hattinin tikanmasi, vb. gibi ) karsi bir 6nlem alinmisg mi?

3. Cihaz ve ekipmanlar titresim sonucunda kaymaya karsi korumali mi?

4. Cihazlarin tutturuldugu dayanak sistemleri veya lUzerinde bulunduklar tezgahlar cihazi kurmaya veya deney sirasinda olusabilecek herhangi bir
kuvvet uygulamasina karsi dayanikli mi?

5. Basing veya vakum uygulanan sistemlerde plastik ve cam kullanimi minimum diizeyde tutulmus mu?

6. Basing veya vakum uygulanan sistemlerde cam aparat takip cikarilabilecek sekilde kayganlastiriimig mi?

7. Pompalar, reaktifler veya yan urtinlerinden korundu mu?

Yangin ve Elektriksel islem Tehlikeleri

1. Cihazlarin yanabilir kisimlari, alev kaynaklarindan uzakta mi?

2. Elektrikli aletler yanici sivilarla birlikte kullanildiginda, cihaz sivinin alevienme sicakhginin Gizerine ¢ikmayacak sekilde tasarlanmis mi?

3. Elektrikli i1siticilara uygun sekilde topraklama yapildi mi?

4. Isiticilarda otomatik 1sitma kontroll veya yilksek sicakliga ¢ikildiginda kendi kendini kapatma sistemi var mi?

5. Kurutma firinlarinda sicaklik kontrol sistemi veya isitma ekipmanlari cihazin i¢ atmosferinden bagimsiz olarak tasarlanmis mi?

6. Elektrikli isiticilarin 1sitma elemanlar sistemde gizlenmis durumda mi?

Yonetimsel Hazirhklar

1. Caligmalarda yer alan personel igin detayl ve igerigi surekli yenilenen bir laboratuvar el kitabi hazirlandi mi?

2. Acil durumlar icin yazih bir acil eylem plani olusturuldu mu?

3. Rutin olarak bakim icin bir takvim yapildi mi?

4. Cahgmada yer alan tum personelin iglemi yapabilmesi i¢in bir egitim verildi mi?

5. Tehlikeli maddelerin olustugunu bildiren 6zel detektdrler veya alarm sistemlerine ihtiyac var mi veya mevcut mu?

6. Ozel detektorler veya alarm sistemlerine ihtiyag varsa, bu cihazlarin periyodik olarak kalibrasyonu veya kontroll icin gerekli 6neriler ve
uygulamalar belirlendi mi?




