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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI 11 DENEY NO:6

DENEY 6: 555 ZAMANLAMA DEVRESI
I. ON BILGI

555 tiimdevresi, ¢ok amach bir tiimdevre olup, zamanlama ile ilgili bir¢ok devrenin
gerceklenmesinde asil eleman olarak kullanilir. Ornegin, titresimli ve tek kararh ikili devreler ve darbe
genislik modiilasyonu yapan devreler akla gelen ilk 6rneklerdir.

Bu tiimdevre ile oldukga kararli titresimler ve siireleri oldukca dogru gecikmeler elde edilebilir.
Disaridan ilave edilen iki direng ve bir kondansator ile zamanlama siireleri kolaylikla ayarlanabilir.

555 tiimdevresinin i¢ yapisi Sekil 1.1’de gosterilmistir. Devre, iki karsilastirici devresi (K1 ve
K2), bosaltma tranzistorii ve ¢ikis katini siiren bir RS ikilisinden olusmustur. Devrenin tetiklenmesi ve
silinmesi kontrol isaretlerinin diisen Kkenarlar1 ile olup devrenin c¢ikis1 200mA’e kadar akim
akitabilmektedir.
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Sekil 1.1. 555 zamanlama devresinin i¢ yapisi.

Bilindigi gibi, karsilastirma devresi iki girisi ve bir c¢ikis1 olan yiiksek kazang¢h bir
kuvvetlendiricidir. Devrenin gorevi, girislerden birisine uygulanan belirli biiyiiklikteki referans
gerilimi ile diger girise uygulanan gerilim arasindaki farka gore ¢ikista 1 veya 0 lojik seviyelerini
olusturmaktir. Bir islemsel kuvvetlendirici de ayni isi yapabilir. Ancak islemsel kuvvetlendiricinin
cikisindaki darbenin yilikselme siliresinin fazla olmasi (20-30us) nedeniyle bir ¢ok uygulamada
yetersiz kalir. Ayrica islemsel kuvvetlendiricinin ¢ikis gerilimi degisim araliginin biiyiik degerlerde
olmasi diisiik gerilimlerle ¢alisan lojik devrelerde kullanigsizdir. Referans gerilimi 1 nolu karsilastirici
icin 2V¢c/3, 2 nolu karsilastiricl igin Vee/3’tlir. Sekilden de goriildiigi gibi bu referans gerilimler Vec
kaynak gerilimine bagh 5kl degerinde 3 diren¢ten olusan gerilim béliicti ile elde edilir (Bu 5kQ’luk 3
diren¢ nedeniyle entegre 555 olarak adlandirilmistir).

555 zamanlama devresinin her bir bacaginin islevleri:

1. Toprakucudur.

2. Tetikleme ucudur. Bu uca uygulanan gerilim, kaynak geriliminin 1/3’liniin altina
distiiglinde R-S ikilisi set olur ve 3 nolu ug¢ lojik 1 seviyesine ulasir.

3. Cikis ucudur, lojik 0 seviyesindedir. Uyarma halinde 1 konumuna yiikselir.

Silme ucudur. Kullanilmadigi zaman V¢c'ye baglanir.

Ayar ucudur. Bu uca disaridan bir gerilim uygulanarak 1 nolu karsilastiric i¢in referans

gerilimi belirlenebilir. 2 nolu karsilastiricinin referans gerilimi ise bu gerilimin yarisidir. Bu

uc ile toprak veya besleme arasina bir diren¢ baglanarak da referans gerilimi 0-V¢c arasinda

v

2/7



ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI 11 DENEY NO:6

istenilen bir degere ayarlanabilir. Disaridan bir baglanti yapilmadiginda referans gerilimleri
2Vcc/3 ve Vee/3'tir. Her durumda bu ucg ile toprak arasina 10nF’lik bir kondansator
baglanarak referans gerilimlerinin besleme gerilimindeki anlik degisimlerden etkilenmeden
sabit kalmasi saglanir.

6. Esik ucudur. 1 nolu karsilastiricinin ikinci girisidir. Bu noktanin gerilimi 2V¢c/3’e
ulastiginda RS ikilisi silinir ve 3 nolu bacakta lojik 0 seviyesi olusur, 7 nolu bacaga bagh olan
bosaltma tranzistorii iletime gecer.

7. Bosaltma ucudur. Bu u¢ ile toprak ucu arasina bosaltma tranzistérii baglanmistir.
Zamanlama kondansatorii tizerindeki yiikii bosaltmak i¢in kullanilir.

8. Besleme ucudur. 4,5V ile 16V arasinda besleme gerilimi baglanabilir.

Tek Kararli (Monostable) Calisma

Bu tiir calismada, ikilinin kararsiz oldugu siire bir diren¢ ve bir kondansatér yardimiyla
belirlenir. Boyle bir devrede tetikleme girisine bir darbe uygulayarak cikisa baglanan bir sistemin
(6rnegin merdiven aydinlatmasinin) belli bir siire calismasi saglanir. Sekil 1.2’de gosterilen devrede 6
ve 7 nolu bacaklar birlestirilmis ve bu ortak uc ile toprak arasina bir kondansator, besleme arasina da
bir diren¢ baglanmistir. Tetikleme ucuna (2 nolu ug) Vcc/3’ten daha diisiik bir gerilim uygulandiginda
ikilinin c¢ikisi set olur, 3 nolu ug lojik 1 seviyesine yiikselir. Bu durumda bosaltma tranzistori kesime
gider. Boylece C kondansatorii RC zaman sabitiyle kaynak iizerinden dolmaya baslar. Kondansator
gerilimi 2V¢c/3 degerine ulasana dek ¢ikis lojik 1 seviyesinde kalir.
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Sekil 1.2. Tek kararli ikili devre. Sekil 1.3. 2 nolu bacagin tetiklenmesi ve 3 nolu
bacakta elde edilen isaret.

Baslangicta bos olan bir kondansatoériin V¢c gerilimi ile R direnci lizerinden dolma ifadesi,
V.(6)=Voe|l—e "] (3.1)

seklindedir. Tetikleme ucuna (2 nolu ug) Vcc/3’den daha diisiik bir gerilim uygulandiginda RS ikilisi
set olur ve kondansator dolmaya baslar, cikis ucu lojik 1 seviyesine ytikselir,

T =1IRC (3.2)

stiresince de lojik 1’de kalir. Bu siire sonunda kondansator tizerindeki gerilim 2Vcc/3 degerine ulasir
ve RS ikilisinin ¢ikisi silinir, bosaltma tranzistori iletime gecer ve kondansator tranzistor iizerinden
bosalir. Sekil 1.3’de 2 nolu bacaga uygulanan tetikleme gerilimi ve 3 nolu bacakta elde edilen isaret
gosterilmistir.
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Titresimli calisma (osilator)

555 entegresi Sekil 1.4’deki gibi, kendisini tekrar tetikleyecek sekilde baglandiginda devre
titresimli ikili (osilator) olarak calisir. C kondansatorii R, ve Ry lizerinden 2V¢c/3 gerilimine kadar
dolar. Kondansator gerilimi 2V¢c/3 degerine ulasinca RS ikilisi silinir ve bosaltma tranzistorii iletime
gecer, kondansator Ry, direnci lizerinden bosalmaya baslar. Kondansator gerilimi Vcc/3 degerine
diistiigiinde ikinci komparatoriin c¢ikisi aktif olur ve RS ikilisi set olur, bosaltma tranzistori kesime
gider ve kondansator tekrar dolmaya baglar.

o+10V o+10V
R =10k R, d] R =10k
y y
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555 Rb[:] \Vi 555
2 5 1 A 6 2 5 1
T L =
1OnFI CI 10nFI
Sekil 1.4. Titresimli ikili devre. Sekil 1.5. D degerini kii¢iiltmek icin tasarlanmis
devre.
C kondansatoriiniin dolma siiresi (3 nolu bacakta elde edilen isaretin darbe siiresi),
t, =0,693(R, +R,)C (3.3)
seklinde olur. Bosalma siiresi ise (3 nolu bacakta elde edilen isaretin bosluk stiresi),
t, =0,693R,C (3.4)
seklinde olur. Boylece ¢ikista elde edilen isaretin periyodu,
T =0,693R, +2R,)C (3.5)
olur. Frekansi ise,
r= 1 1,44
T (R, +2R,)C (3.6)
olur. (3.3) ve (3.5) bagintilarindan darbe periyot orani
R, +R
— ( a b) (3_6)
(R, +2R))

olur.

Goruldugu gibi elde edilebilecek minimum D degeri ( Ria<<Rp i¢cin ) 0,5°tir. Daha kii¢ik D
degerleri icin Sekil 1.5’deki devre kullanilir. Burada dolma siiresi boyunca diyot iletimde olacagindan
kondansatér R, direnci ilizerinde dolar. Bosalma siiresi boyunca ise diyot kesimde olacaktir ve
kondansator Ry, direnci tizerinden bosalir. Béylece dolma (darbe) siiresi ve bosalma (bosluk) stiresi,

t, =0,693R,C t; =0,693R,C (3.7)
olacaktir. Boylece darbe periyot orani,
t R
D=—2 ‘ (3.8)

T, +1, (R +R,)
olur.
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I1. DENEYIN AMACI
555 zamanlama tiimdevresini incelemek, ¢alismasini 6grenmek.

I11. DENEYDE KULLANILACAK CIHAZLAR
Deney seti, dijital 6l¢ti aleti, osiloskop.

IV. DENEYDE KULLANILACAK ELEMANLAR

Elemanlar:|LM555| LED [1N4148|1kQ|10kQ |22k |33kQ|{100k(Q{470kQ|1nF|3,9nF|10nF|100nF|10uF
Adet: 1 1 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1

V. ON HAZIRLIK

1. Baslangicta tizerinde V; gerilimi bulunan bir kondansatoriin, V¢ gerilimi ile bir R direnci tizerinden
dolmasi durumunda kondansator geriliminin zamana bagl ifadesini elde ediniz.

2. Baslangicta lizerinde V; gerilimi bulunan bir kondansatériin, R direnci tlizerinden bosalmasi
durumunda kondansator geriliminin zamana bagli ifadesini elde ediniz.

3.(3.2), (3.3) ve (3.4) esitliklerini elde ediniz.
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VI. DENEYIN YAPILISI

6.1. Sekil 1.2’deki devreyi kurunuz. R=100k ve C=10uF alimiz. Tetikleme butonunu basarak LED’in
yanmasini gézlemleyiniz. Daha sonra R=470k alarak LED’in yanmasini tekrar gozlemleyiniz.

6.2. Sekil 6.1'deki devreyi kurunuz. Girise 1kHz'lik tepeden tepeye 10V’luk bir kare dalga uygulayiniz.
B, C ve D noktalarindaki isaretleri osiloskop ile gozlemleyiniz ve asagidaki grafikler lizerine ¢iziniz.
Genlik ve siire degerlerini belirtiniz.

Uy,
o 5v
+10V 0 >
ﬁ22k 33k t
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—7 4+ 82— U
InF BT
555
Cts 1 5 3p—=—ol ‘ g
T
——100nF I10nF
0 >
t
Sekil 6.1.Tek kararli calisma. Upt
0 »
t

6.3. Sekil 1.4’de gosterilen 555’li osilator devresini kurunuz. R, Ry ve Cnin farkl degerleri icin A
noktasindaki ve cikistaki isaretleri osiloskop ile gozlemleyiniz ve asagidaki grafikler lizerine alt alta
ciziniz. Genlik ve siire degerlerini belirtiniz.

R.=10k, R,=10k, C=3,9nF R.=10k, Ry,=22k, C=3,9nF R.=22k, Ry,=10k, C=3,9nF R.=10k, R,=10k, C=10nF

u,. u,. U,. U,.

0 t 0 t 0 t 0 t
U, U, U, U

0 . 0 t 0 . 0 .

6.4. Sekil 1.5’deki devreyi kurunuz. Bir 6nceki asamadaki 6l¢gtimleri bu devre i¢in tekrarlayiniz.
R.=10k, Ry=10k, C=3,9nF R.=10k, Ry=22k, C=3,9nF R.=22k, Ry=10k, C=3,9nF R.=10k, Ry=10k, C=10nF

u,, u,, U,, U,,
0 t 0 t 0 t 0 t
U, U, Uy Uy
0 0 0 » 0
t t t t
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6.5. Sekil 6.2'de gosterilen analog frekans cevirici devresini kurunuz. DC giris isaretini 0-5V arasinda

degistirerek ¢ikis isaretinin periyodunu osiloskop ile 6l¢iiniiz ve asagidaki tabloya yaziniz. Tablodan
yararlanarak frekansi hesaplayiniz ve f=F(U¢) grafigini ¢iziniz.

0-5v o0+5V

22Kk 555
A 2 5 1

Sekil 6.2. 555’li analog frekans cevirici.

Ug (V)

T (periyot)
f
(frekans,Hz)

VIL. RAPORDA ISTENENLER
1. Deneyde olgiilen degerleri teorik sonuglar ile karsilastiriniz. Farkliliklarin nedenini agiklayiniz.

2.555 zaman devresinin bir uygulamasini agiklamali olarak veriniz.
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