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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI II DENEY NO:5
DENEY 5: OSILATORLER

I. ON BILGI

Osilatorler, belli bir frekansta belli sekilde isaret lireten devrelerdir. Osilatorler ayrik elemanlar
ile gerceklestirilebilecegi gibi entegre devreler ile de gerceklestirilebilir. Uretilen isaretin frekansi
diisiik veya ytliksek olabilir. Frekans belirleyici olarak kapasite, indiiktans, kristal veya optoelektronik
elemanlar kullanilabilir. Kristalli osilatorlerin (saat osilatérii) en 6nemli 6zelligi liretilen isaretin
kararhiliginin ¢ok yiliksek olmasidir.

Uretilen isaretin sekli kare dalga, siniizoidal veya testere disi olabilir. Osilatériin iirettigi isaretler,
frekansi veya periyodu, darbe - bosluk stireleri ve isaretin genligi ile degerlendirilir. Sekil 1.1’de kare
dalga isaretinin 6nemli 6zellikleri gosterilmistir.
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Sekil 1.1

Burada, tp; darbe stiresi, tg; bosluk stiresi, T; periyot, Um, Im; darbenin genligidir. Osilatorler, ayrik
elemanlar, Op-Amplar, schmitt girisli lojik kapilar, optoelektronik elemanlar, 6zel tasarlanmis osilator
entegreleri ile gerceklestirilebilirler. Osilatér devresi, elde edilmek istenen isarete ve kullanim
amacina gore segilir.

I1. DENEYIN AMACI

Cesitli osilator devrelerini incelemek ve bu devrelerin avantaj ve dezavantajlarini gézlemlemek,
frekans belirleyici elemanlarin liretilen isaretin parametrelerine etkisini incelemek.

II1. DENEYDE KULLANILACAK ALETLER VE CIHAZLAR
Deney seti, dijital 6lct aleti, osiloskop.

IV. DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER
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V. ON HAZIRLIK

1. Osilator nedir?

2. Osilatoriin ¢alisma prensibi neye dayanir?

3. Entegre seklinde tasarlanmis osilatorlerin 6nemli 6zelligi nedir?

4. Kararh bir isaret elde etmek icin ne yapmak gerekir?

5. Osilatoriin frekans belirleyici bolgesinde hangi elemanlar kullanilabilir?

6. Osilatorler nerelerde kullanilir? Kullanim amaci nedir?
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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI I DENEY NO:5
VI. DENEYIN YAPILISI
6.1. Op-Amph osilatorler

6.1.1. Sekil 6.1'de gosterilen Op-Ampli kare dalga osilatér devresini kurunuz. A, B ve C noktalarindaki
isareti osiloskop ile gozleyiniz ve asagidaki grafikler iizerine ciziniz. C1'in farkli degerleri i¢in (75pF,
1nf, 100nF) darbe ve bosluk siirelerini 6l¢iiniiz. Ol¢tiigiiniiz degerleri asagidaki tabloya yaziniz.
Ol¢tiigiiniiz degerlerden yararlanarak ¢ikis isaretinin frekansinin kondansatérle degisimini (fo=f(C1))
¢iziniz.
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Sekil 6.1. Op-Ampli kare dalga Do
osilatori 0p—————t

6.1.2. Sekil 6.2’de gosterilen Op-Ampl darbe ve bosluk siireleri orani ayarlanabilen osilatér devresini
kurunuz. A, B ve C noktalarindaki isareti osiloskop ile gozleyiniz ve asagidaki grafikler iizerine ciziniz.
Re direncinin farkh degerleri i¢in (470k, 100k ve 10k) ¢ikis isaretini (darbe ve bosluk siirelerini
gostererek) ciziniz.
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Sekil 6.2. Op-Ampli darbe >t
osilatori
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6.1.2. Sekil 6.3'de gosterilen kristalli osilatér devresini kurunuz. A, B ve C noktalarindaki isareti
osiloskop ile gozleyiniz ve asagidaki grafikler lizerine ¢iziniz. Cikis isaretinin darbe ve bosluk
stirelerini ve frekansini belirleyiniz.

+5V [ D= corrreneen
0 t tB= v
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Sekil 6.3. Kristalli osilator.
0 t

6.2. CD40106BE Schmitt Trigger entegresi ile tasarlanmis osilatérler

6.2.1. Sekil 6.4’de gosterilen osilator devresini kurunuz. A ve B noktalarindaki isareti osiloskop ile
gozleyiniz ve asagidaki grafikler lizerine ¢iziniz. R direncinin farkli degerleri i¢in (56k, 100k ve 1M)
darbe siiresini, bosluk siiresini, periyodu ve frekansi 6l¢iiniiz. Ol¢tiigiiniiz degerleri asagidaki tabloya
yaziniz. Ol¢tiigiiniiz degerlerden yararlanarak ¢ikis isaretinin frekansinin direncgle degisimini (fo=f(R))
¢iziniz.
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Sekil 6.4. Schmitt Trigger
entegresi ile tasarlanmis
osilator.
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6.3. Darbelerin yiikselen ve diisen kenarlarindan Kisa siireli darbe elde edilmesi

6.3.1. Sekil 6.5’de gosterilen devreyi kurunuz. Devrenin girisine 1kHz'lik kare dalga uygulayiniz. Giris
ve cikis isaretlerini osiloskop ile gozleyiniz ve asagidaki grafikler iizerine ciziniz. R direncinin degisik
degerleri (R=10k ve R=100k) icin cikis isaretini gozlemleyiniz ve giris ve ¢ikis isaretlerini asagidaki

grafikler lizerine ¢iziniz. Elde edilen darbe siirelerini belirtiniz.
1 +5V
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Sekil 6.5. Darbelerin yiikselen kenarindan kisa siireli darbe elde eden devre.
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6.3.2. Sekil 6.6’da gosterilen devreyi kurunuz. Devrenin girisine 1kHz'lik kare dalga uygulayiniz. Giris
ve cikis isaretlerini osiloskop ile gozleyiniz ve asagidaki grafikler iizerine ciziniz. R direncinin degisik
degerleri (R=10k ve R=100k) icin c¢ikis isaretini gézlemleyiniz ve giris ve ¢ikis isaretlerini asagidaki
grafikler lizerine ¢iziniz. Elde edilen darbe siirelerini belirtiniz.
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Sekil 6.6. Darbelerin diisen kenarindan kisa siireli darbe elde eden devre.
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VII. RAPORDA iSTENENLER

1. Sekil 6.6’daki devrede direng ve kondansator degerleri nasil belirlenir?

2. Sekil 6.4’de gosterilen Schmitt Trigger entegresi ile tasarlanmis osilatérde ¢ikis isaretinin
frekansin1 teorik olarak hesaplayiniz. Deneyde elde ettiginiz sonuglar1 teorik degerle
karsilastiriniz.

3. Sekil 6.2’de gosterilen opampli darbe osilatoériiniin ¢ikis isaretinin darbe ve bosluk stirelerini
teorik olarak hesaplayiniz. Deneyde elde ettiginiz sonugclari teorik degerlerle karsilastiriniz.
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