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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI I1 DENEY NO:3
DENEY 3: TEK BESLEMELI iSLEMSEL KUVVETLENDIRICILER

I. ON BILGI

Op-Amp (Operational Amplifier, islemsel kuvvetlendirici) geribeslemesiz durumda ¢ok biiyiik
kazanca sahip tliimlesik bir devredir. Op-Amplarin iki girisi tek ¢ikis1 vardir. Girislerden biri faz ¢eviren
digeri ise faz cevirmeyen giristir. Cikis ile faz ceviren giris arasina bir diren¢ baglanirsa negatif
geribesleme gerceklestirilmis olur. Benzer sekilde cikis ile faz cevirmeyen giris arasina bir direncg
baglanirsa pozitif geribesleme elde edilmis olur.

Op-Amplar hem kuvvetlendirme yapan hem de giris isaretleri tizerinde islem yapan elemanlardir.
Op-Amplar ile gesitli islemler yapilabilir: gerilim izleyici, ideal diyot devresi, faz ¢ceviren ve gevirmeyen
kuvvetlendirici, toplama ve fark devreleri, integral, tiirev ve logaritma alic1 devreler.

Glinimizde bir kilif icerisinde bir adet, iki adet veya dort adet Op-Amp igeren entegreler vardir.
Genelde bir kilif icerisinde birden fazla Op-Amp oldugundan Op-Amplarin besleme uglar:1 ortaktir.
Kilifta kullanilmayan Op-Amplarin giris uglar1 topraga veya beslemeye baglanmalidir. Genellikle
kullanilmayan Op-Amplarin giris uc¢lari topraga baglanir.

Op-Amplar genelde cift beslemelidirler, fakat gerekli baglantilar yapilarak tek beslemeli olarak da
calistirillabilirler. Ancak burada AC isaret kuvvetlendirme durumunda, kuvvetlendirilen isaretin genligi
besleme geriliminin yarisi ile sinirlidir. Giriste AC isaret olmadigl durumda ¢ikista bir DC isaretin
olmas1 tek beslemeli devrenin bir dezavantajidir. Cikista DC isareti stizmek icin bir kondansator
kullanmak gerekir. Kuvvetlendirilecek isaret AC ise cift besleme, tek polariteli ise (6rnegin darbe
kuvvetlendiricilerde) tek besleme kullanmak daha mantiklidir.

I1. DENEYIN AMACI

Op-Amplar ile cesitli islem yapan devreleri incelemek. Op-ampli devrelerin Onemli
karakteristiklerini deneysel elde etmek. Tek beslemeli Op-Amplar ile ¢ift beslemeli Op-Amplarin
avantaj ve dezavantajlarini belirlemek.

II1. DENEYDE KULLANILACAKLAR

e Deney bordu, ¢ift kanall1 osiloskop, dijital 6l¢ti aleti

e LM324 op-amp tiimdevresi,

e Kondansator: 220nF/63V

e Direngler: 1k(2 adet), 5,6k(1 adet), 10k(3 adet), 56k(2 adet), 100k(2 adet)
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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI II DENEY NO:3
IV. ON HAZIRLIK

1. Op-Ampin i¢ yapisinda hangi devre elemanlar1 kullanilir?

2. Gerilim izleyici nedir? Kazanci kactir? Hangi amagla kullanilir?

3. Sekil 6.4’de gosterilen tek beslemeli faz ceviren kuvvetlendirici devresinin kazang ifadesini bulunuz.
Faz ceviren kuvvetlendiricinin girisine siniizoidal bir isaret uygulanir ise giris ve ¢ikis isaretleri nasil
olusur alt alta cizerek gosteriniz.

4. Sekil 6.5'de gosterilen tek beslemeli faz ¢evirmeyen kuvvetlendirici devresinin kazang ifadesi
bulunuz. Faz ¢evirmeyen kuvvetlendiricinin girisine sinlizoidal bir isaret uygulanir ise giris ve ¢ikis
isaretleri nasil olusur alt alta ¢izerek gosteriniz.
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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI II DENEY NO:3

5. Tek beslemeli Op-Amplarin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

6. Cift beslemeli Op-Amplarin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

V. DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 6.1'de gosterilen LM324 entegresi ile gelistirilmis gerilim izleyici devresini kurunuz. Asagidaki
tabloda verilen giris gerilimleri i¢in ¢ikis gerilimini 6l¢iinliz ve asagidaki tabloya yaziniz.
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Sekil 6.1. Gerilim izleyici. Sekil 6.2. LM324 Sekil 6.3. AC girisli gerilim izleyici.
Giris gerilimi v, (V) -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Cikis gerilimi v, (V)

Kazang (v,/v,)

2. Sekil 6.3'de gosterilen gerilim izleyici devresini kurunuz. Devrenin girisine herhangi bir isaret
uygulamadan A ve B noktalarindaki gerilimleri 6lcii aleti ile 6l¢iiniiz ve asagidaki tabloya yaziniz.

Va (V) vp (V)
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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI II DENEY NO:3

3. Sekil 6.3’de gosterilen gerilim izleyici devrenin girisine 1kHz’lik siniizoidal bir isaret uygulayiniz.
Farkl giris isaretleri genlikleri |vg| icin cikis isaretleri genliklerini (|v,;| = Vpp/2) Olgliniiz. Ol¢tiigiiniiz
giris ve cikis isaretlerinin degerlerini asagidaki tabloya yaziniz. Kazanci hesaplayiniz.

Giris gerilimi |v,| (V) 2 3 4 5 6 7 8 9

Cikis gerilimi |v§| V)

Kazang K = |v/|/|v,|

4. Sekil 6.4’de gosterilen devrenin girisine siniizoidal bir isaret uygulayiniz. Giris isaretinin genligini
sabit tutunuz. Giris isaretinin frekansini sifirdan 1 MHz'e kadar degistirerek kazancin frekans ile
degisimini arastirimiz. Giris ve ¢ikis isaretlerinin degerlerini asagidaki tabloya yazimiz ve kazanci
hesaplayiniz.

Frekans f kHz
Cikis gerilimi |v§| V)

Kazang K = |v/|/|v,|

5. Sekil 6.4’de gosterilen devreyi kurunuz. Girise herhangi bir isaret uygulamadan A, B ve C
noktalarindaki gerilimleri dlc¢i aleti ile 6l¢iiniiz ve asagidaki tabloya yaziniz. Devrenin girisine 1kHz'lik
sinlizoidal gerilim uygulayiniz. Giris isaretinin genligini cikista kirpilma olmayacak sekilde ayarlayiniz.
A, B ve C noktalarindaki isaretleri cift kanall1 osiloskopla 6l¢liniiz ve asagidaki grafikler lizerine ¢iziniz.

R=10k v, (V) | vp, (V) |v. (V) Ugsp
—
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Sekil 6.4. Tek beslemeli faz c¢eviren
kuvvetlendirici Ugs
0
UCAL
0

6. Sekil 6.5’de gosterilen devreyi kurunuz. Devrenin girisine herhangi bir isaret uygulamadan A, B ve C
noktalarindaki gerilimleri 6lcii aleti ile 6l¢iliniiz asagidaki tabloya yaziniz. Devrenin girisine 1kHz'lik
sintizoidal gerilim uygulayiniz. Giris isaretinin genligini ¢cikista kirpilma olmayacak sekilde ayarlayiniz.
A, B ve C noktalarindaki isaretleri ¢ift kanalli osiloskopla 6l¢iiniiz ve asagidaki grafikler lizerine ¢iziniz.
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Sekil 6.5. Tek beslemeli faz c¢evirmeyen
kuvvetlendirici devresi. 0 o
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0 »t

7. Sekil 6.6’da gosterilen devreyi kurunuz. Devrenin girisine 1kHz'lik bir kare dalga uygulayiniz. Giris
isaretinin genligini kuvvetlendirici doyuma girmeyecek sekilde ayarlayiniz. Giris ve c¢ikis isaretlerini
asagidaki grafik tizerinde ¢izerek gosteriniz.
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Sekil 6.6. Tek beslemeli faz ¢ceviren

kare darbe kuvvetlendirici devresi

8. Sekil 6.7'de gosterilen devreyi kurunuz. Girisine 1kHz'lik bir kare dalga uygulayiniz. Giris isaretinin
genligini kuvvetlendirici doyuma girmeyecek sekilde ayarlayiniz. Giris ve cikis isaretlerini asagidaki
grafik lizerinde ¢izerek gosteriniz.
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Sekil 6.7. Tek beslemeli faz cevirmeyen kare darbe kuvvetlendirici
devresi
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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI II DENEY NO:3

VI. RAPORDA iSTENENLER

1. 3.adimda elde ettiginiz degerlerden yararlanarak v, = f(v,) grafigini ¢iziniz ve doyum boélgesini
tespit ediniz.

2. 4.adimda elde degerlerden yararlanarak Sekil 6.4’deki devrenin frekans karakteristigini ¢iziniz.

3. Sekil 6.4’deki devrede R; direnci ¢ikis gerilimini nasil etkiler?

4. Sekil 6.5’deki devrede C; kondansatoriiniin gérevini agiklayiniz.
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