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DENEY 2: DIYOT UYGULAMALARI

1. On Bilgi

Diyotlar, elektronik devrelerde sik¢a kullanilmaktadirlar. Bu deneyde, diyotlarin temel
kullanim alanlar1 incelenecektir.

Kirpici devreler: Bir elektriksel isareti belli bir deger ile sinirlayan (kirpan) devrelere kirpici
devreler adi verilir. Sekil 2.1a’da basit tek diyotlu kirpict devre 6rnegi gosterilmistir. Sekilden de
goriildiigi gibi giris gerilimi Vg-Vp degerinin {istiinde oldugunda diyot tikamada olacak ve direng
iizerinden akim akmayacaktir. Bu durumda ¢ikis gerilimi giris gerilimine esit olacaktir. Diger
durumda ise direng iizerinden akim akacak, ¢ikis gerilimi Vg-Vp olacaktir. Sekil 2.1b’de giris ve
cikis isaretleri gosterilmistir. Diyodun yonii ve devredeki yeri degistirilerek kirpilmanin sekli

degistirilebilir.
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Sekil 2.1. Tek diyotlu kirpict devre ve devrenin giris ¢ikis isaretleri.

Kenetleme devreleri: Bir isarete pozitif veya negatif DC bilesen ekleyen devrelere kenetleme
devreleri adi verilir. Bazi uygulamalarda isarete bir DC bilesen eklenmesi gerekebilir. Bu gibi
durumlarda kenetleme devreleri kullanilabilir. Sekil 2.2a’da basit bir kenetleme devresi Ornegi
gosterilmistir. Baglangigta kondansator bostur. Girise uygulanan isaretin degeri diyodun esik
geriliminin (Vp) tstiine ¢iktiginda diyot iletime geger ve kondansatoér dolmaya baslar. Giris gerilimi
tepe degerine (V) ulastiginda kondansatér Vc=Vn—Vp DC degeriyle dolmus olur. Daha sonra
diyot kesime gider ve cikista siirekli olarak V¢ = V-V = Vy+Vp—Vp, degeri gortiliir.
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Sekil 2.2. Kenetleme devresi ve giris ¢ikis isaretleri.

Dogrultma devreleri: AC isareti DC isarete ¢eviren devrelere dogrultma devreleri ad1 verilir.
Sekil 2.3°’de dogrultma sisteminin blok semasi gdsterilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi sistem
dort ana bloktan olusur. Birinci blok “giris” blogudur. Giris blogu transformatdrden olusur.
Transformatdr sebekeden gelen AC isareti istenilen seviyeye indirir. ikinci blok “dogrultma”
blogudur ve asil dogrultma islemi burada yapilir. Daha sonra “filtre” blogu ile isaret filtrelenir ve
“regiilator” blogu ile de regiile edilir. Her bir blogun ¢ikisinda elde edilen isaretler gosterilmistir.
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Sekil 2.3. Dogrultma sistemi.

Dogrultma devreleri, yarim dalga dogrultma devresi, tam dalga dogrultma devresi ve tam dalga
koprii dogrultma devresi olmak tizere {i¢ ¢esittir. Sekil 2.4’de bu dogrultma devrelerinin semalar1 ve
giris ¢ikis isaretleri gosterilmistir. Bu devrelerin ¢ikislarina birer kondansator baglanarak isaretler
filtrelenir.

Sekil 2.4 Dogrultma devreleri: a) yarim dalga dogrultma devresi, b) tam dalga dogrultma devresi,
c¢) tam dalga koprii dogrultma devresi.

Sekil 2.5’de yarim dalga dogrultma devresinin ¢ikisina kondansatoriin baglanmasi ve isaretin
dogrultulmasi gosterilmistir. Pozitif yar1 periyotta diyot iletimde olacagindan kondansator diyot
tizerinden hizlica dolar. Negatif polaritede ise diyot ttkamada olacagindan kondansator Ry direnci
uizerinden yavas¢a bosalir. CRy zaman sabiti girig isaretinin periyodundan ¢ok biiytik olacak sekilde
secilirse kondansator fazla bosalmadan bir sonraki pozitif polariteli isaret geleceginden c¢ikista
DC’ye oldukg¢a yakin bir isaret elde edilir. CRy zaman sabiti ne kadar biiylik olursa ¢ikista elde
edilen isaret de o kadar diizgiin olur.

Vdalgalanma

D
+ - | i |
C—= |:|Ry V9 T
- |
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Sekil 2.5. Yarim dalga dogrultma devresinin ¢ikisina filtre kondansatoriiniin baglanmas.
Dogrultma devrelerinin ¢ikislarina zener diyot baglanarak daha kararl isaretler elde edilebilir.
I1. On Hazirhk (Ayrt bir kagida hazirlayip, deney baslangicinda teslim ediniz!)
1. Sekil 2.4’deki devrelerin ¢alismalarini detayli bir sekilde agiklayarak birbirlerine gore
avantaj ve dezavantajlarin1 belirtiniz.

2. Sekil 2.5’deki devrede dogrultucunun c¢ikisinda elde edilen isarette meydana gelen
dalgalanmay1 (Vgaigalanma) Vp, C V€ Ry cinsinden hesaplayimiz.

3/7



ELN3303 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI | DENEY NO:2

II1. Deneyin Yapihsi

1. Sekil 2.1°de gosterilen devreyi kurunuz. Devrede D diyodu olarak anahtarlama diyodu
(6rnegin 1N4148) kullaniniz. R=18kQ ve V=5V olarak aliniz. Girise frekansit 1kHz olan 10V
genlikli bir siniizoidal isaret uygulaymiz. Giris ve ¢ikis isaretlerini 6l¢ekli olarak ¢iziniz. Diyodu
ters cevirerek cikis isaretindeki degisimi gozleyiniz. Olusan degisimi not aliniz.

2. Sekil 2.2°deki devreyi kurunuz. Devrede D diyodu olarak anahtarlama diyodu kullaniniz,
C=1pF aliniz. Kondansatdriin + kutbunu V4’ye baglaymniz. Girise frekans1 1kHz olan 10V genlikli
bir siniizoidal isaret uygulaymiz. Giris ve ¢ikis isaretlerini 6l¢ekli olarak ¢iziniz. Diyodu ters
cevirerek (kondansatoriin uglarini da ters geviririniz) ¢ikis isaretindeki degisimi gozleyiniz. Olusan
degisimi not aliniz.

Onemli not: Bundan sonraki asamalarda kullandiginiz board’un fisini siirekli cekik
tutunuz, board’a besleme vermeyiniz ve board’un beslemelerini kullanmayiniz!

3. Sekil 2.5°deki yarim dalga dogrultma devresini kurunuz. Girise 6V AC gerilim uygulayimiz.

C=100pF, Ry=1kQ) aliniz, D i¢in dogrultma diyodu (6rnegin 1N4001 veya 1N4007) kullaniniz.
Diyodun anot ve katot u¢larindaki gerilimleri 6lgekli olarak ¢iziniz.
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Vkatod

Vanot

4. Ayni devrede C=22uF ve C=10uF icin ¢ikis isaretindeki degisimleri 6l¢ekli olarak ¢iziniz.

C=22uF

C=10pF

5. Asagidaki tam dalga dogrultma devresini kurunuz. D; ve D; diyotlarinin anotlarina birbiriyle
ters fazda 6V AC gerilim uygulaymiz (D; diyodunun anoduna 0V, D, diyodunun anoduna 12V
uygulayniz, toprak olarak 6V alimiz). C=100puF, Ry=1kQ aliniz, D1 ve D, i¢in dogrultma diyotlari
kullaniniz. A ve B noktalarindaki isaretleri 6lgekli olarak ¢iziniz. R,=620Q2 ve R,=18K2 i¢in ¢ikis
isaretindeki degisimleri 6l¢ekli olarak ¢iziniz.
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6. Bir onceki adimda kurdugunuz devreyi asagidaki gibi degistiriniz. 4,3V’luk zener diyot
kullaniniz. C=100pF, Ry=1kQ alinmiz, D; ve D, icin dogrultma diyotlar1 kullanmmiz. Cikis
isaretindeki degisimi asagida belirtip nedenini agiklayiniz.

D 2200

A j: ]
}é‘l;géi IC fjﬁ_&



ELN3303 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI | DENEY NO:2

IVV. Raporda istenenler

1. Deneyin yapilisi boliimiinde buldugunuz sonuglari ayrilan bosluklarda yorumlayimiz.
2. Sekil 2.1°deki devrede direng ile diyot, Sekil 2.2°deki devrede ise kondansator ile diyot yer

degistirildiginde ¢ikis isaretleri nasil degisir? Cizerek gosteriniz.

3. 220V AC gerilimden 12V DC gerilim elde etmek i¢in bir DC gii¢ kaynag: tasarlanmak isteniyor.
Transformatoriin - ¢ikisindaki sinlizoidal gerilimin tepe degeri ne olmalidir? Bu durumda
transformatoriin doniistiirme orani ne olmalidir? (Dogrultucu olarak tam dalga koprii dogrultma
devresi kullanildigimi, dogrultma diyotlar1 esik gerilimlerinin Vp=0,6V oldugunu, filtre kapasitesi
ve yiik direnci degerlerinin ¢ok biiyiik oldugunu kabul ediniz)
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