ULUDAG UNIVERSITESI
BILGiISISAYAR MUHENDISLIiGi TEZLi YUKSEK LISANS PROGRAMI
DERSLERIN iGERIGi VE YARARLANILACAK KAYNAKLAR

I/IIl. YARIYIL (Giiz)

BM5191 Tez Danigmanhgi | (0-1-0)
Ogrencinin galigtigi bilimsel alanla ilgili belirli bir problemin ¢dzimi igin bilgiye erisme, bilgiyi

degerlendirme ve yorumlamaya yonelik etik kurallara uygun bir ¢calisma yapmasini
saglamaktir. Yuksek lisans tezi bir 6gretim tuyesinin danismanliginda teorik ve uygulamal
derslerin tamamlanmasindan sonra égrencini bagimsiz bir ¢galisma yuaratebilmesini igerir. Bu
nedenle tez ¢calismasi suresince ogrenci literatlr tarama, veri toplama ve degerlendirme,
analiz yapma ve sonuglarini yazil olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gézetiminde

calismalar yapar.

BM5193 Tez Danigmanhg Il (0-1-0)

Ogrencinin ¢alistigi bilimsel alanla ilgili belirli bir problemin ¢6zimu igin bilgiye erisme, bilgiyi
degerlendirme ve yorumlamaya yonelik etik kurallara uygun bir ¢calisma yapmasini
saglamaktir. Ylksek lisans tezi bir 6gretim Uyesinin danismanliginda teorik ve uygulamali
derslerin tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir calisma yurttebilmesini icerir. Bu
nedenle tez ¢alismasi suresince 6grenci literatlr tarama, veri toplama ve degerlendirme,
analiz yapma ve sonuglarini yazili olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gézetiminde

calismalar yapar.

BM5181 Yuksek Lisans Uzmanlik Alan Dersi | (4-0-0)
Danigmanin yonetimindeki tez seviyesinde olan tum yuksek lisans 6grencilerinin ¢galisma

konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin degerlendirilmesi, mevcut bilimsel yayinlarin
takip edilmesi. Tez asamasinda olan 6gdrencilere danisman 6gretim tyesinin ¢alistigi bilimsel
alandaki bilgi, gérgu ve deneyimlerinin aktarilmasi, 6grencilere bilimsel etik ve ¢alisma
disiplininin, guncel literatirl izleyebilme ve degderlendirebilme yeteneginin kazandirilmasi.

Ders Kitabi:

e Tez konusu kapsamindaki ulusal-uluslararasi kitaplar, makaleler, bildiriler.



BM5183 Yuksek Lisans Uzmanlik Alan Dersi 1l (4-0-0)
Danismanin yonetimindeki tez seviyesinde olan tim ylksek lisans ddrencilerinin calisma

konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin degerlendiriimesi, mevcut bilimsel yayinlarin
takip edilmesi. Tez asamasinda olan égrencilere danisman 6gretim Uyesinin ¢alistigi bilimsel
alandaki bilgi, gérgl ve deneyimlerinin aktariimasi, égrencilere bilimsel etik ve ¢calisma
disiplininin, glincel literatlru izleyebilme ve degerlendirebilme yeteneginin kazandiriimasi.
Ders Kitabi:

e Tez konusu kapsamindaki ulusal-uluslararasi kitaplar, makaleler, bildiriler.

BM5103 Algoritmalar (3-0-0) ZORUNLU
Dersin amaci: Bilgisayar Mihendisligi Ogrencilerinin algoritma tasarlama, ve analiz etme

yetenegdini kazanmasini saglamaktir. Bu amagcla temel matematik altyapisi ve temel veri yapi
teknikleri dgrenciye sunulmaktadir. Ogrenilen teknikler temel veri yapilari kullanilarak
uygulamalar ile pekistiriimektedir.
Ders icerigi: Algoritmalarin matematiksel temelleri, master kurami, 6zyineleme, sayma ve
olasilik, Psueudo code, Siralama Algoritmalarinin analizi, Heapsort, Quicksort, Mergesort.
Dogrusal zamanda siralama. Temel veri yapilari, Yigit, kuyruk, baglh liste kavramlari, isaretgi
ile gésterim. Hash Tablolari; ikili arama agaclarinda ekleme ¢ikarma ve sorgulama; Kirmizi-
Siyah Agaclar. ileri diizey tasarim ve analiz teknikleri, Dinamik programlamanin elemanlari,
en buyUk ortak alt-sekanslar, acgozlu algoritmalar ve analiz teknikleri,
Ders Kitabi:
e Algorithm Design, Jon Kleinberg, Eva Tardos, Addison Wesley; 2006; ISBN-10:
0321372913 ISBN-13:9780321372918 2.
Yardimci Ders Kitaplart:
e Introduction to the Design & Analysis of Algorithms , Anany Levitin, Addison Wesley;
3 edition, 20112 ISBN-10: 0132316811 ISBN-13: 978-0132316811 3.
e Introduction to Algorithms, Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L.
Rivest, Clifford Stein, The MIT Press; 3rd edition, 2009 ISBN-10: 0262033844 ISBN-
13: 978-0262033848

BM5111 Paralel Programlama (3-0-0)
Paralel programlamanin tanitimi ve uygulama alanlari. Paralel programlamaya iligkin

problemler: senkronizasyon, haberlesme ve kritik bélimler. Senkronizasyon mekanizmalari:
semafor, monitdr ve digerleri. Gergekleme yollari ve uygulamalari. Mesaj aktarimina dayali
haberlesme ilkelleri. Rendez-vous yapisi. Paralel programlama dilleri: CSP, OCCAM, ADA.

Klasik paralel programlama algoritma érneklerinin tasarimi ve incelenmesi.



Ders Kitabu:
e Ben-Ari, M., 2006. Principles of Concurrent and Distributed Programming, Addison-
Wesley.
e Gehani, N, and McGettrick, A. D., 1988.Concurrent Programming, Addison-Wesley.

Yardimci Ders Kitaplari:
e Jones, G., 1988. Programming in Occam-2, Prentice Hall Inc.
e Grama, A., Gupta, A., Karypis, G., and Kumar, V., 2003. Introduction to Parallel
Computing, Pearson- Addison-Wesley.

BM5115 Dogal Dil isleme (3-0-0)
Dogal Dil isleme Seviyeleri ve Aralarindaki gegisler, Ses bilimi, Bigimbilim, Anlambilim, Dil

Modelleri , Sozcik Etiketleme, Bicimbilim Belirsizligi Giderme, Yazim Hatasi Dizeltimi,
Gramerler ve Ayristirma Algoritmalari, S6zciik Anlam Belirsizligi Giderme, Makine Cevirisi
Ders Kitabi:
e Jurafsky, D., Martin, J. H., 2008. Speech and language processing : An Introduction
to Natural Language Processing, computational linguistics, and speech recognition
(2. baski), Prentice Hall.

Yardimci Ders Kitaplari:
¢ Manning, C., Schutze, H., 1999. Foundations of Statistical Natural Language
Processing, MIT Press. Cambridge, MA.
o Allen, J., 1995. Natural Language Understanding , Second edition, The
Benjamin/Cumings Publishing Company Inc..
e Ranchod, E., Mamede, N. J., 2002. Advances in Natural Languge Processing,

Springer-Verlag.

BM5117 Arabaglasim ve Mobil Uygulamalar (3-0-0)
islemcilerin boyutlari hizla kiiglilmekte buna karsin hizlari sirekli artmaktaridir. Mobil

islemcilere yonelik uygulamalar her gecen gun artmaktadir. Akill telefonlarin yani sira, akilh
kartlar, radyo frekansli etiketler icin gelistiriimis uygulamalar derste ele alinacaktir.
Ders Kitabiu:

e Ahmad, A., 2005. Wireless and Mobile Data Networks.

Yardimci Ders Kitaplari:
e Firtman, M., 2010. Programming the Mobile Web. Alexon, J., 2009.USB complete.



e Dr., Finkenzeller, K., 2000.RFID Handbook: Radio-Frequency Identification
Fundamentals and Applications.

BM5119 Bilgisayar Aglarinda Guvenlik (3-0-0)
Kriptografik modeller, yontemler ve protokoller. Simetrik ve asimetrik sifreleme, 6z alma,

imzalama, guvenlik sertifikalari. Kriptanaliz. Asillama ve erisim denetimi. Haberlesme
guvenligi. Tehditler ve saldirilar. Saldiri sezme ve savusturma yontemleri. e-Ticaret guvenligi.
e-Devlet uygulamalar ve gluvenlik. Mahremiyet, yasalar ve standartlar. Yeni gelismeler.
Ders Kitabiu:
e Stallings, W., 2011, Cryptography and Network Security, Principles and Practices
(Fifth Edition), Prentice Hall, ISBN 0-13-609704-9.

Yardimci Ders Kitaplari:

e Stallings, W., 2011, Network Security Essentials: Applications and Standards (Fourth
ed.), Pearson Education, ISBN 0-13-706792-5.

e Tanenbaum, A. S., 2003, Computer Networks (Fifth ed.), Prentice Hall, ISBN 0-13-
066102-3.

o Kizza, J. M., 2005, Computer Network Security, Springer, ISBN 0-387-20473-]

e Bishop, M., 2003, Computer Security: Art and Science, Addison-Wesley, ISBN 0-201-
44099-7.

BM5121 Gériintii isleme ve Uygulamalari (3-0-0)
Ders goruntlu analizi konusunda temel kavramlari ve algoritmalari tanitmak ve goruntu analiz

uygulamalarina ornekler vermektir. Derste iglenecek konulardan bazilari, gérunta algilama ve
goruntd elde etme, uzamsal ve siklik uzayinda goruntu iyilestirme, goruntt onarimi, guraltt
azaltma, bulanikhk giderme, renkli gorintu igsleme, kayiph ve kayipsiz sikistirma, ikili gérunti
isleme, morfolojik gbrintl isleme, gorinti bélitleme, ayrit saptama ve bdlgesel bélutleme,
su havzalari ile bélutleme, goriintl gosterimi ve belirtimi, nesne tanimadir. Bu konular
islenmesinin yani sira bu uygulamalari incelenecek ve mini projelerle metodlari uygulayan
kodlar yazilacaktir.
Ders Kitabiu:

e Gonzalez, R. C., and Woods, R. E., 2008.Digital Image Processing, Prentice Hall,

(3rd Edition).

Yardimci Ders Kitaplari:

e Jain, K.,1989. Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall.



e Gonzalez, R. C., and Woods, R. E., Eddins, S., 2004. Digital Image Processing using
MATLAB. Pearson, Prentice Hall.

e Sonka, M., Hlavac, V., Boyle, R.,2007. Image Processing: Analysis and Machine
Vision, Chapman & Hall Computing, 3rd edition.

BM5125 Bilgisayar Aglarinda Temel Protokoller (3-0-0)
Yonlendirme: Optimallik ilkesi, en kisa yol bulma. Taskin yontemi. Uzaklik vektori ve bag

durumu algoritmalari. Akis ve tikaniklik denetimi: Kredili ve esikli akis dizenleme. Trafik
sekillendirme. Tikaniklik 6nleme. Aglarin birlikte hizmet vermeleri: Képriler, yonlendirici
gegitler, tinelleme. Internet'te yonlendirme: OSPF ve BGF protokolleri. Ugtan uca ulasim:
Ulasim hizmetleri. Baglanti yonetimi ve akis denetimi. TCP protokold. Tumlestirilmis ve
ayristiriimis hizmetler. MPLS.
Ders Kitabi:

e Tanenbaum, A. S., 2011. Computer Networks, Prentice Hall.
Yardimci Ders Kitaplart:

e Stallings, W., 2004. Data and Computer Communications, Prentice Hall.

e Garcia, A. L., Widjaja, 1., 2006. Communication Networks.

e Servin, C., Dunod, 2006. Réseaux & Télécoms.

BM5127 Veri Sikistirma ve Uygulamalan (3-0-0)
Derste veri sikistirma kavramina giris yapilir ve kodlama érneklerine giris yapilacaktir.

Kodlama ornekleri arasinda blok kodlama, huffman ve aritmetik kodlama, sézcik tabanl
kodlama sayilabilir. Veri sikistirma ydntemlerine 6rneklerin yani sira projelerle uygulama

ornekleri yapilacaktir.

Ders Kitabi:
e Sayood, K.., 2006. Introduction to Data Compression, 3rd Edition, Morgan Kaufmann,
2006.

Yardimci Ders Kitaplari:
e Gersho, A, Gray, R. M., 1992. Vector Quantization and Signal Compression, Kluwer
Academic Publishers.
e Jayant N. S., Noll, P., 1990. Digital Coding of Waveforms, Prentice Hall.
e Salomon, D., 2004. Data Compression: The Complete Reference, 3rd Edition,
Springer.
e Berger, T., 1971. Rate Distortion Theory, A Mathematical Basis for Data

Compression, Prentice Hall.



BM5129 Nesneye Yonelik Cozimleme ve Tasarim (3-0-0)
Derste nesneye yonelik modelleme kullanilarak uygulama gelistirmenin temel kavramlari

ogretildikten sonra nesneye yonelik tasarim yaparken nelere dikkat edilmeli islenecektir.
Cesitli 6rneklerle yanlis tasarimin getirdigi zararlar ve dogru modellemenin getirdigi faydalar
incelenecektir.
Ders Kitabi:
e Code Complete: : A Practical Handbook of Software Construction, Second Edition,
Steve McConnell, 2004
Yardimci Ders Kitaplari:
e Systems Analysis and Design Methods by Jeffrey L. Whitten, Lonnie D. Bentey, 7th
edition, Tata McGraw-Hill, 2007.
e UML User Guide, Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson, Addison Wesley,
2002.

BM5131 Mobil Bulut Bilisim (3-0-0)
Mobil Cloud Computing (MCC ) bulut bilisim, mobil bilisim ve kablosuz ag kavramlarinin bir

birlesimidir. MMC nihai hedefi zengin bir kullanici deneyimi ile mobil cihazlarda mobil
uygulamalarin yarutulmesini saglamaktir. Bu dersin odak noktasi Mobil ve Bulut Bilisim
uygulamalari ve kurumsal kullanimlari Gizerinedir. Bu ders ile temel bilgiler, kullanim
becerilerinin neler oldugu, tasarim suregleri ve bu tur uygulamalari gerceklestirme sureci
konusunda igerik sunulacaktir. Ders igeriginde temel kavramlar olan (i) Hizmet Altyapilar (
laaS ), (ii) Servis Palatformu (PaaS) (iii) Yazihm Uygulama Servisleri (SaaS), ( iv) Bulut
Bilisim Guvenligi kavramlari irdelenecek ve mobil bulut bilisimdeki yeni ve gagdas egilimler
tartisilacaktir.
Ders Kitabu:
e Kris Jamsa, Cloud Computing: SaaS, PaaS, laaS, Virtualization, Business Models,
Mobile, Security and More, 2012
e Frank H. P. Fitzek, Marcos D. Katz, Mobile Clouds: Exploiting Distributed Resources
in Wireless, Mobile and Social Networks,Wiley 2014
e Rick Rogers, John Lombardo, Zigurd Mednieks, Blake Meike, Android Application
Development: Programming with the Google SDK, O'Reilly, 2014
Yardimci Ders Kitaplari:
o Deitel & Deitel. JavaScript for Programmers: Deitel® Developer Series. (2009). Print
ISBN-10: 0-13-700131-2.
¢ XML Visual Quick Start, Second Edition, By Kevin Howard Goldberg



e Wei-Meng Lee, Beginning Android 4 Application Development, John Wiley & Sons,
2012

e Hoang T. Dinh, Chonho Lee, Dusit Niyato and Ping Wang, A survey of mobile cloud
computing: architecture, applications, and approaches , Wirel. Commun. Mob.
Comput. 2013; 13:1587 1611

o Emil A, Sebastian A., A study of the advantages & disadvantages of mobile cloud
computing versus native environment , Bachelor Thesis in Software Engineering May
2013

e Soeung-Kon K., Jung-Hoon L., Sung Woo K., Mobile Cloud Computing Security
Considerations , Journal of Security Engineering, 2012; 143 150.

e Zohreh S., Saeid A., et al., Heterogeneity in Mobile Cloud Computing: Taxonomy and
Open Challenges , leee Communiications Surveys & Tutorials, vol. 16, no.1, 2014,
369 390.

e Yan Z., etal., Enabling Secure Location-based Services in Mobile Cloud Computing ,
MCC 13, August 12, 2013, Hong Kong, China. 27- 32.

BM5133 Bilgisayar Destekli Yazilim Muhendisligi Araglar (3-0-0)
Yaziiim muhendisligi ve planlamaya giris. Yazilim gelistirme goérevlerini tanimlama,

Gorevlerin Suresini Kestirme, Uzun bir gérevi kisa gorevlere ayirma, Gorevleri Asamalar
olarak duzenleme, Kilometre taslari ve ara Urinlerin belirlenmesi, Yazilim Gelistirme
Kaynaklarinin hazirlanmasi ve atanmasi, Gorev iligkilerinin ayarlanmasi, Yazilim Geligtirme
Projelerine Kritik Yol Yénteminin uygulanmasi, Fazla Calismalarda Kaynak is Yuklerinin
incelenmesi, Asiri is YUk Olan Kaynaklari Diizeylendirmek, Yazilim Gelistirme Verilerini
Gruplandirmak ve Stuzmek, Yazilim Projelerinde Gantt semasi ve Ag diyagramlarini
kullanmak, Yazilim Projelerini planlandidi bicimde izlemek, Temel, Gegici ve Gegerli yazilim
Gelistirme Planlarini kargilastirmak, Bltgeyi asan Gorev ve Kaynaklari tanimlamak,
Kazanilan Deger incelemesi ile Yazilim Projesinin Basarimini dlgmek.
Ders Kitabi:
e Marchewka, J., T, “ Information Technology Project Management “, John Wiley &
Sons, (2002). Levine , H., A., “ Practical Project Management “, John Wiley & Sons ,
(2002)

Yardimci Ders Kitaplari:



BM5143  E-Ticaret (3-0-0)
Bu derste, e-ticaretin web ortaminda yapilabilmesi igin gerekli unsurlar irdelenecektir. Cesitli

e-ticaret uygulamalari incelenecektir. E-ticaret icin gerekli araglar incelenecek, givenlidi icin
mevcut yontemler géz 6nline alinacaktir.
Ders Kitabi:
e Kasiur, D. R., 1997. Understanding Electronic Commerce (Strategic Technology
Series), Microsoft Press.
Yardimci Ders Kitaplari:
o Tresse, G. W., and Stewart, L. C., 1998. Designing Systems for Internet Commerce,
Addison Wesley Pub. Co.
e Adam, N. R., Dogramaci, O., Gangopadhyay, A., Yesha, Y., 1999. Electronic
Commerce; Technical, Bussiness, and Legal Issues. Prentice Hall PTR.
o Rajput, W. E., 2000. E-Commerce Systems Architecture and Applications, Artech

House.

BM5701 Bilgi Erisim Sistemlerine Girig (3-0-0)
Bu dersin amaci Bilgi Erisim Sistemleri veya arama motoru tasarlamak icin gerekli girsi

seviye algoritmalari 6gretmektir. Uygulamalar igin gogunlukla C++ programlama dili

kullaniilmaktadir.

Ders Kitabi:
¢ Introduction to Information Retrieval, by C. Manning, P. Raghavan, and H. Schitze.

Cambridge University Press, 2008.

BM5123 Sezgisel Algoritmalara Girig (3-0-0)
Bu dersin amaci, 6grencilerin sezgisel algoritmalarla ilgili konularda muhendislik

uygulamalariyla baslangi¢ diizeyinde bilgilendiriimelerini saglamaktir.

Ders Kitabi:

e D.E. Goldberg, “Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning”.



lI/IV. YARIYIL (Bahar)

BM5000 Bilgisayar Muhendisliginde Arastirma Teknikleri ve Yayin Etigi
(2-0-0)

Bu ders mihendisler igin etik konusunda temel bilgi saglamayi ve mesleginde potansiyel etik
ikilemlere hazirlamayi amacglamaktadir. Teknoloji yogun faaliyetlerde etige 6zel 6nem
verilmektedir.

Dersi bittiginde 6grenci ahlak felsefesi ve modern teorilerin yani sira etige iligkin teori ve
araclarin yani sira etik ve diger bilgi alanlari arasindaki baglantilari analiz edebilecek
durumda olmalidir. Ayrica etik sorunlari ve ikilemleri teknolojik ve drgutsel baglamlarda
tanimlayabilecektir.

Ders Kitabi: Charles E. Harris, Michael S. Pritchard, Michael J. Rabins, Ray James, Elaine
Englehardt, Engineering Ethics: Concepts and Cases 5th Edition

Yardimci Ders Kitaplart:

BM5192 Tez Danigmanhgi Il (0-1-0)
Ogrencinin calistigi bilimsel alanla ilgili belirli bir problemin ¢éziimi icin bilgiye erisme, bilgiyi

degerlendirme ve yorumlamaya yonelik etik kurallara uygun bir calisma yapmasini
saglamaktir. Yuksek lisans tezi bir 6gretim tyesinin danismanliginda teorik ve uygulamali
derslerin tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir ¢aligma yurutebilmesini icerir. Bu
nedenle tez ¢alismasi suresince 6grenci literatlr tarama, veri toplama ve degerlendirme,
analiz yapma ve sonuglarini yazili olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gézetiminde
calismalar yapar.

Ders Kitabi:

Yardimci Ders Kitaplart:

BM5194 Tez Danigmanhgi IV (0-1-0)

Ogrencinin ¢alistigi bilimsel alanla ilgili belirli bir problemin ¢ézimu igin bilgiye erisme, bilgiyi
degerlendirme ve yorumlamaya yonelik etik kurallara uygun bir galisma yapmasini
saglamaktir. Yuksek lisans tezi bir 6gretim uyesinin danismanhginda teorik ve uygulamal
derslerin tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir galisma yurutebilmesini igerir. Bu
nedenle tez ¢alismasi suresince 6grenci literatlr tarama, veri toplama ve degerlendirme,
analiz yapma ve sonuglarini yazili olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin goézetiminde
calismalar yapar.

Ders Kitabu:



BIL5172 Seminer (0-0-0)
Seminerler; 6gretim elemanlari, cagrili konusmacilar ve derse kayitli 6grenciler tarafindan

verilir. Ogrenci sunumlari, tez calismalari kapsaminda da olabilir. Derste basarili sunum
yapabilmek i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda da bilgi verilmektedir.
Ders Kitabi:
e Andrew Bradbury, Ceviri: H.Elgi, "Basarilh Sunum Teknikleri", Kaizen Yayincilik, Ekim
2006.
Yardimci Ders Kitaplari:
e Robert M. Woelfle, "A New Guide For Better Technical Presentation”, U.S., IEEE
Publications, 1992.
e Trochim, W.M.K., Research Methods Knowledge Base. Cornell University, 2001.
o Chivers, Barbara Shoolbred, Michael, Student's guide to presentations, Sage
Publications, Incorporated, 2007.
e Solomon, M., O’Rourke, J., Canavor, N. and Meirowitz, C., The Truth About
Perfecting Your Presentation Skills. FTPress Delivers, Upper Saddle River, NJ.,2011.

BM5182 Yiiksek Lisans Uzmanlik Alan Dersi Il (4-0-0)

Danismanin yonetimindeki tez seviyesinde olan tim ylksek lisans égrencilerinin ¢alisma
konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin degerlendirilmesi, mevcut bilimsel yayinlarin
takip edilmesi. Tez asamasinda olan égrencilere danisman 6gretim Uyesinin ¢alistigi bilimsel
alandaki bilgi, gérgl ve deneyimlerinin aktarilmasi, 6grencilere bilimsel etik ve ¢alisma
disiplininin, guncel literatirl izleyebilme ve dederlendirebilme yetenegdinin kazandiriimasi.
Ders Kitabu:

o Tez konusu kapsamindaki ulusal-uluslararasi kitaplar, makaleler, bildiriler.

BM5184 Yiiksek Lisans Uzmanlik Alan Dersi IV (4-0-0)
Danismanin yonetimindeki tez seviyesinde olan tum ylUksek lisans 6grencilerinin calisma

konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin dederlendiriimesi, mevcut bilimsel yayinlarin
takip edilmesi. Tez asamasinda olan 6grencilere danisman 6gretim tyesinin ¢alistigi bilimsel
alandaki bilgi, gérgl ve deneyimlerinin aktarilmasi, 6grencilere bilimsel etik ve ¢calisma
disiplininin, guncel literatirl izleyebilme ve dederlendirebilme yeteneginin kazandiriimasi.
Ders Kitabi:

o Tez konusu kapsamindaki ulusal-uluslararasi kitaplar, makaleler, bildiriler.

BM5112 Telsiz Ag Protokolleri (3-0-0)
Kullanicilarin ve iletisim cihazlarinin hareketliligini destekleyen aglarin standartlari, mimarileri

ve protokolleri tanitilacaktir. islenecek konular arasinda, telsiz aglara girig, ortam erigim
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kontrolli, telsiz yerel alan aglari, gezgin internet protokolleri, tasarsiz aglar ve tasarsiz aglar
icin yonlendirme algoritmalari ve geligen telsiz aglar yer alir.
Ders Kitabiu:

e Schiller, J., 2003. Mobile Communications, Pearson Education Limited, 2nd ed.
Yardimci Ders Kitaplari:

e Stallings, W., 2004. Wireless Communications and Networks, Prentice Hall, 2nd ed.

BM5114 Kriptografi (3-0-0)
Klasik kriptografi: bazi basit kripto sistemleri, basit kripto sistemlerinin analizi. Shannon

teorisi: olasilik teorisi, entropinin ézellikleri, carpim kriptosistemleri. Blok sifreleme
algoritmalari: degistirme-permutasyon aglari, lineer kriptanaliz, farksal kriptanaliz, veri
sifreleme standardi (DES), ileri sifreleme standardi (AES), sifreleme modlari. Kriptografik
Ozet fonksiyonlari: 6zet fonksiyonlari ve veri bitinligu, 6zet fonksiyonlarinin giivenligi,
iteratif 6zet fonksiyonlari, mesaj dogrulama kodlari. RSA kriptosistemi: agik anahtarl
kriptosistemlerine girig, sayi teorisi. Ayrik logaritma problemine dayali agik anahtarh
kriptosistemleri: EIGamal kriptosistemi, sonlu cisimler, eliptik egri kriptosistemi. Sayisal imza:
saylisal imza sistemlerinin glivenlik gerekleri, EIGamal sayisal imza sistemi, DSA, ECDSA.
Ders Kitabiu:
e Stinson, D. R., 2005. Cryptography: Theory and Practice, Chapman and Hall/CRC; 3
edition.
Yardimci Ders Kitaplari:
e Schneier, B., 1996. Applied Cryptography: Protocols, Algorithms, and Source Code in
C, Second Edition, Wiley; 2nd edition.
e Paar, C., 2010. Jan Pelzl, “Understanding Cryptography: A Textbook for Students
and Practitioners, Springer; 1st Edition.2nd Printing edition.
e Ferguson, N., Schneier, B., Kohno, T., 2010. Cryptography Engineering: Design
Principles and Practical Applications, Wiley; 1 edition.

BM5116 Yapay Zeka Teorisi (3-0-0)
Dersin amaci yapay zeka kavramlarini tanimak, akilli etmen sistemleri gelistirmek igin gerekli

araclar ve yaplilari tanimaktir. Ders suresince belirsizlik modelleme, belirsizlik igeren
karmasgik problemler i¢in olasiliksal gcikarsama ve 6grenme yontemlerini incelenecektir. YZ
sistemlerinin akilli bir ajan olabilmesi igin gerekli safhalarin belirlenmesi; Problem ¢ézme,
satrang gibi oyunlarda birkag adim sonrasina ait planlamalar yapabilmesinin belirlenme
teknikleri; Bilgiyi kullanma, mantik yuritme ve planlama, bilgiye bagh olarak ajanin mantik
yuriitmesinin saglanmasi; Yetersiz bilgi ortaminda mantik yiritebilme; Ogrenme, bu amagla
yapay sinir aglarinin ¢alisma prensibinin anlasiimasi; Haberlesme, algilama ve hareket;

Java, C++, Python, veya Lisp dili ile Yapay zeka uygulamasi yapan bir ajan tasarimi yapmak
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Ders Kitabu:
e Russel, S., and Norvig, P., 2009. Artificial Intelligence: A Modern Approach, 3/E,
Prentice Hall.

BIL5120 Nesneye Yonelik Kosut Programlama (3-0-0)
Ders suresince nesneye dayall programlama dili paradigmasi ile iplik ve slrecler yardimiyla

paralel program gelistirme slreci ele alinacaktir. Dersin ilk bolimiinde nesneye yonelik
programlama dillerinin kosut programlama ile ilgili kitiphaneleri incelenip, bunlarin kullanimi
ile tipik paralel programlama problemlerine ¢éziimler dnerilecektir. Dersin ikinci boliminde
ise paralel programlamaya yonelik son yillarda ortaya ¢ikan konseptler programlama dilinden
bagimsiz olarak incelenecektir.
Ders Kitabi:

e Goetz, B., Peierls, T., Bloch, J., Bowbeer, J., Holmes, D., Lea, D., 2006. Java

Concurrency in Practice, Addison Wesley Professional.

Yardimci Ders Kitaplart:

e Herlihy, M., Shavit, N., 2008. The Art of Multiprocessor Programming, Elsevier.

BM5122 Gergek Zamanh Sistem Tasarimi (3-0-0)
Gergek zamanli sistemlere giris. Analiz ve tasarim yontemleri. Gergcek zamanda is, gorev

tanimi. Bagimli ve bagimsiz gérevler. Zaman kisitlarinin tanimi. is siralayicilar. is siralayici
cozumlemeleri ve karsilastirilmalari. Gergcek zamanli igletim sistemleri. Tipik igletim
sisteminden faklliklari. Ornek gergek zamanli gekirdek ve igletim sistemleri. Gergek zamanli
sistemlerde programlama ve programlama dilleri. Gergek zamanl sistem tasarimi. Gergek
zamanl sistem uygulamalari, gdmdulu, telsiz, paralel, dagitiimis ve yaygin bilgi islem
sistemleri. Hata bagisikligi.

Ders Kitabi:

e Burns, A., Wellings, A., 2009. Real-Time Systems and Programming Languages
(Fourth Edition) Ada 2005, Real-Time Java and C/Real-Time POSIX, Addison
Wesley.

Yardimci Ders Kitaplari:

e Liu, J. W. S,, 2000. Real-Time Systems, Prentice Hall.

e Cheng A. M. K., 2002. Real-Time Systems: Scheduling, Analysis, and Verification,
John Wiley and Sons.

BM5124 Hesaplama Kurami (3-0-0)

Bu dersin amaci evrende hangi problemlerin verimli olarak hesaplanabilecegini anlamaktir.

Hesap yapabilme ile ilgili olarak karsimiza ¢ikan bazi sinirlamalar bilgi isleme ve bilgisayarla
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problem ¢6zme konusunda engellere neden olmaktadir. Mimkin olan durumlarda bu
sinirlamalari agmanin alternatif yollari incelenecek; mimkin olmayan durumlar ise
matematiksel ispat ile gdsterilecektir. Baska bir deyisle, bir algoritmaya ¢6zim bulan soyut
bir makinenin var olup olmadigi ve eger varsa bu problemi ¢ézmek i¢in ne kadar zamana ve
bellege ihtiyac oldugu belirlenecektir. Ders igerigi Otomatlar ve Dil Kurami, Hesaplanabilirlik
Kurami ve Karmasiklik Kuramindan olusmaktadir. ispat yéntemleri, reguler diller, CFL,
Bilgisayarin ¢ozebildigi diller, Turing makinesi, Coziimsuzlik, indirgeme ve Karmagiklik
Hesaplamadir.

Ders Kitabiu:

e Introduction to the Theory of Computation, 3rd Edition, Michael Sipser,

BM5130 Biyoinformatik Algoritmalari (3-0-0)
Bu derste biyologlar tarafindan elde edilen devasa boyuttaki verilerin bilgisayar tarafindan

islenmesi hakkinda gelistirilen algoritmalar anlatilacaktir. Bahsedilecek basliklar soyledir:
Sekans hizalama algoritmalari, Needleman-Wunsch, Smith-Waterman algoritmalari, BLAST
algoritmasi, ¢oklu sekans hizalama, algoritmalari, kisa sekans hizalama, BWT algoritmasi,
motif bulma algoritmalari, stokastik yontem algoritmalari, olasiliksal yéntemler, filojeni
algoritmalari, protein yapi tahmini algoritmalari. Yeni jenerasyon hizalama, R ve C++
uygulamalari
Ders Kitabi:
e Richard Durbin, Sean R. Eddy, Anders Krogh, Graeme Mitchison Biological
Sequence Analysis: Probabilistic Models of Proteins and Nucleic Acids , 1998
Yardimci Ders Kitaplar:
e An Introduction to Bioinformatics Algorithms, Neil Jones & Pavel Pevzner, MIT Press,
2004.

e M. Zvelebil and J. O. Baum, Understanding Bioinformatics, Garland Science, 2008.

BM5132 Kablosuz Gomulu Sistemler (3-0-0)

Kablosuz gomull sistemlerin temel 6zellikleri, yazilim/donanim kisitlari, uygulamadaki isletim
sistemi ve programlama dilleri, uygulama 6rnekleri, iletisim protokolleri, yiksek seviye ag
servisleri, sistem mimarileri, alana yonelik literatirdeki glincel calismalar ve agik problemler.
Ders Kitabi:
e Wireless Sensor Networks. I. F. Akyildiz and M. C. Vuran, John Wiley Publishing
Company, 2010 2.

Yardimci Ders Kitaplari:
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e Introduction to Autonomous Mobile Robots, second edition. By Roland Siegwatrt, lllah
Reza Nourbakhsh and Davide Scaramuzza, MIT Press, 2011 3.

e Computers as Components: Principles of Embedded Computing Systems Design.
Wayne Wolf, Morgan Kaufmann Publishers, 2001 4.

e Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks. Holger Karl, Andreas
Willig, John Wiley & Sons, 2007 5.

e Algorithms for Sensor and Ad Hoc Networks: Advanced Lectures. Dorothea Wagner
and Roger Wattenhofer. 2007, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. 6.

¢ TinyOS Programming. Philip Levis, David Gay, Cambridge University Press, 2009

BM5134 Sanal ve Arttinlmis Gergeklik Uygulamalan (3-0-0)
Dersin amaci sanal ve arttirilmis gergeklik kavramlarinin 6gretilmesi, sanal gercgeklik ve

arttinlmis gercgekligin uygulama alanlarinin irdelenmesidir. Cesitli sanal gergeklik ve
arttinlmis gerceklikle ilgili uygulamalarin arkasinda isleyen teknolojiler tartisilacak ve sanal
ve arttiriimis gergeklik uygulamalarini gelistirme platformlarinin ézellikleri incelenecektir.
Ders Kitabi:
e Jason Jerald, The VR Book: Human-Centered Design for Virtual Reality, Morgan &
Claypool Publishers, 2015
Yardimci Kitap:
e Greg Kipper, Joseph Rampolla, Augmented Reality: An Emerging Technologies
Guide to AR, Syngress, 2012

BM5136  Anlamsal Web Uygulamalan (3-0-0)
Derste anlamsal web teknolojileri ile yapilmis uygulamalar incelenecektir. Ontoloji kavraminin

ne oldugu, ontoloji uygulamalari 6grenilip, projelerle is alanlarimiza yénelik projelerle ¢esitli
ontolojiler geligtirilecektir.
Ders Kitabi:

e The Semantic Web primer, Grigoris Antoniou and Frank van Harmelen, MIT press
Yardimci Kitap:

e Semantic Web Programming, John Hebeler, Matthew Fisher, Ryan Blace and Andrew

Perez-Lopez.
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BM5702 Makine Ogrenmesine Giris (3-0-0)
Dersin amaci makine 6grenmesi ile ilgili konulari baslangi¢ dizeyindetanitmaktir. Bunun igin

derste islenecek konular arasinda olasilik, istatistik egitmenli ve egditmensiz 6grenme

yontemleri, dogrusal ve dogrusal olmayan siniflandiricilar yer almaktadir.

Ders Kitabu:
e Alpaydin, E., 2004. Introduction to Machine Learning (Adaptive Computation and
Machine Learning), The MIT Press.
Yardimci Ders Kitaplari:
e Bishop, C., 2006. Pattern Recognition and Machine Learning, Springer.
e Duda, R. O., Hart, P. E., and Stork, D. G., 2000. Pattern Classification, 2nd Edition,
Wiley.

BM5142 Veri Madenciligine Girig (3-0-0)
Bu derste veri madenciligi konulari baslangi¢ seviyede teorik ve pratik olarak islenecektir.

Ders Kitabu:
e Han, J., and Kamber M., 2006. Data Mining: Concepts and Technigues. Morgan
Kaufmann Publishers. ISBN 1-55860-489-8.
Yardimci Ders Kitaplart:
e Dunham, M., 2002. Data Mining: Introductory and Advanced Topics. Prentice Hall.
ISBN 0130888923.
e Hand, J. D., Mannila, H., and Smyth, P., 2001. Principles of Data Mining. MIT Press.
ISBN 026208290X.
e Tan, P. N., Steinbach, M., Kumar V., 2005. Introduction to Data Mining. Addison
Wesley, ISBN: 0-321-32136-7
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