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1. GIRIS

Kimyasallarin dogru bir sekilde siniflandirilmasi ve depolanmasi ¢ok 6nem verilmesi gereken,
zor bir konudur. Laboratuvarlardaki is kazalarinin biiyiik bir kismi kimyasallarin yanlis
depolanmasi sonucu ger¢eklesmektedir. Kimyasallar, herhangi olumsuz bir durumda tehlikeli

reaksiyon vermeyecek sekilde siniflandirilmalidir.

Dogru depolamada simiflandirma; kolay alev alabilen ve c¢ok kolay alev alabilen, korozif
(asindirict), toksik, ¢ok toksik, oksitleyici, kriyojenik, patlayici maddeler ve sikigtirilmig
gazlar seklinde yapilmalidir [1]. Bu siniflandirma kimyasallarin kimyasal 6zelliklerinden
faydalanilarak yapilmali, kimyasallar alfabetik olarak kesinlikle siniflandirilmamalidir. Bu
noktada kimyasal malzemelerin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS) bizlere yardimci

olacaktir.

Katilar1 ve sivilar1 ayri olarak siiflandirmak temel siniflandirma yontemlerinden bir tanesidir.
Bu sekilde fiziksel temas sonucu olusabilecek riskler azaltilmig olur. Genel yaklagim
kimyasallar1 birbirleriyle uyumlu bir sekilde siniflandirmak olmalidir, daha sonra gruplar
bariyerlerle birbirinden ayrilmalidir. Yeterli depolama alan1 mevcut isletmelerde riski
tamamen ortadan kaldirmak i¢in farkli kimyasal gruplarda bulunan kimyasallar farkl yerlerde

depolanmalidir.

Bu rehberde genel amag¢ kimyasallarin dogru bir sekilde depolanmasini saglamak ve

kimyasallarin neden oldugu riskleri miimkiin oldugunca azaltmaktir.



2. KIMYASALLARIN SINIFLANDIRILMASI

Bu kisimda, her bir tehlike sinifinin 6zellikleri agiklanmaktadir. Ayrica kimyasallar i¢in temel

giivenli depolama gereklilikleri ve alinmasi gereken 6nlemler de yer almaktadir.

Pek cok kimyasalin birden ¢ok tehlike sinifina dahil oldugu unutulmamalidir. Dolayisiyla,
tehlikeli bir kimyasalin giivenli bir sekilde nasil depolanacagini belirlemek i¢in ¢esitli kilavuz
depolama béliimlerine ihtiya¢ duyulabilir. Ornegin, asetik asit, korozif asittir ve ayn1 zamanda
yanict bir sividir. Bu nedenle 1. (Kolay alev alabilen ve ¢ok kolay alev alabilen) ve 2.

(Asindirict) bolimlerin dikkate alinmasi gerekmektedir [1,3].

2.1. Kolay Alev Alabilen ve Cok Kolay Alev Alabilen Maddeler

Ozellikleri:

Kolay alev alabilen maddeler, hava ile temasinda alevlenebilen, ates kaynag: ile kisa siireli
temasta hemen yanabilen, ¢ok diisiik parlama noktasina sahip olan veya su ile temasinda ¢ok
kolay alevlenir gaz yayan maddeler ve miistahzarlardir [2]. Cok kolay alev alabilen maddeler
ise ¢ok diislik parlama noktasi ve kaynama noktasina sahip maddeler ve miistahzarlar ve hava
ile temasinda alevlenebilen gaz haldeki maddeler ve miistahzarlardir [2]. Genellikle kullanilan

kolay alev alabilir kimyasal maddeler sunlardir [1,3]:

e Aseton
e FEtil Eter
e Sodyum

e Hidrojen
e Lityum
e Asetilen

e FEtil Alkol



e Potasyum

Depolama:

v Alev alabilen maddeleri tiim atesleme kaynaklarindan (agik alevler, sicak yiizeyler,

direkt gilines 15181, kivileim)uzak tutunuz.

v Alev alabilen maddeleri 6zellikle oksitleyiciler ve toksikler gibi tehlike siniflarindan

ayr1 depolayiniz.

v Alev alabilen gazlar1 oksitleyici gazlardan, uygun ve onayli bir yanmaz bolme ile ya

da arada en az 6 metrelik bir mesafe olacak sekilde ayr1 tutunuz.

v' Alev alabilen sivi maddeleri onaylanmig giivenli konteynir veya dolaplar iginde

saklayimiz.

v' Malzemenin alt alev alma limitini asan buharlarinin olusumu ya da buharlarla havanin
karisarak kendi kendine yanma olasiligini diistirmek tlizere depolama alanlarini serin
tutunuz. Normal depolama kosullarinda buhar birikimini 6nlemek {izere yeterli

havalandirma saglanmalidir.

v" Kimyasal maddenin tehlikesine uygun olacak sekilde bir yangm sondiiriiciiyii hazir

durumda bekletin ve bunu kullanacak olan her kimse gerekli egitimi almis olmasina

dikkat ediniz.

v" Soguk depolama gerektiren alev alabilen sivilar1 kivilcim veya statik elektrikten
korumak i¢in giivenli yanict malzeme buzdolabi veya derin dondurucuda muhafaza

ediniz.

v' “Sigara Igilmez’ isaretleri alev alabilen maddelerin depolandig1 alanlarda gozle fark

edilir bir yere asiniz.
Kullanim:
v’ Alev alabilen sivilar1 kullanirken eldiven ve emniyet gozliikleri takiniz.

v Alev alabilen ve yanici sivilarin karisimlarinin parlama noktasi; karisimdaki en diisiik

parlama noktasina sahip stvininkine esit kabul edilir.



v Alev alabilen siv1 aktarildiginda veya kullanildiginda tiim alev kaynaklar1 alandan yok
edilmelidir. Acik alevler veya sicak levhalar alev alabilen sivilar1 dogrudan 1sitmak

icin kullanilmamalidir.
v’ Alev alabilen s1v1 dokiintiilerini temizlemede su kullanmayiniz.

v’ Alev alabilen ve yanici sivilar1 lavabodan tahliye etmeyiniz.

2.2.  Korozif (Asindirict) Maddeler

L3

Ozellikleri:

Asindiric1 maddeler, canli doku ile temasinda, dokunun tahribatina neden olabilen
maddelerdir [2]. Gazlar, sivilar ve katilar tehlikeli agindiricilik 6zelligi gosterebilirler. Korozif
maddeler deriyi yakar, kaginmaya yol agar. Solunum veya agiz yoluyla alindiginda akciger ve
mide dokusu etkilenir. Korozif gazlar deri temasi ve solunum yoluyla hemen viicuda
absorplanir. Laboratuvarda sik kullanilan korozif sivilarin viicutta dis hasara neden olma
riskleri bulunur. Korozif katilar ¢ogu kez zamana bagli zararlara yol acar. Korozif katilar,
nemden dolay1 deri {izerinde ve solunum sisteminde hemen ¢oziindiikleri i¢in etkileri genis
ol¢iide temas siiresine bagli olmaktadir. Korozif maddeler asidik veya bazik olabilir. Korozif

madde drnekleri agagida siralanmistir [1,3]:
o Siilfiirik Asit
e Hidroklorik Asit
e Nitrik Asit
e Amonyum Hidroksit
e Sodyum Hidroksit

e Krom Trioksit



Depolama:

v

Asitleri bazlardan ve korozif maddeleri hem organik, hem de alev alabilen

maddelerden ayr1 tutunuz.

v Raflardan diisme tehlikesini en aza indirmek igin korozif maddeleri tabana yakin
yerlerde depolayiniz.

v Giines 1s1gindan uzak, serin, kuru ve iyi havalandirilan alanlarda depolayiniz.
Depolama alani sicaklik degisimlerine karst korunmalidir.

v’ Asitleri temas halinde zehirli gazlar olusturabilecek kimyasallardan uzak tutunuz
(sodyum siyaniir, demir siilfiir vb.)

V' Asitleri sodyum, potasyum ve magnezyum gibi su reaktif metallerden ayr1 tutunuz.

v Inorganik hidroksit ¢ozeltileri polietilen kaplarda muhafaza ediniz.

v’ Korosif maddeleri metal raflarda kesinlikle saklamayiniz. Havalandirma yardimci olsa
da, kimyasallar raflar1 agindiracaklardir.

Kullanim:

v Gerekli koruyucu ekipmanlari (laboratuvar 6nliigli, uygun eldivenler ve sigramaya
kars1 emniyet gozliikleri) kullaniniz. Sigrama Ongoriilen bir tehlikeyse yiiz koruyucu
maske takilmalidir.

v Korozif madde, tehlikeli ve zehirli gazlari meydana getirebileceginden, kullaniciy
korumak lizere bir ¢eker ocak altinda kullanilmalidir.

v Etkin maddeleri yavasca ilave ediniz. Daima suyun tizerine asidi (suyu aside degil)
ekleyiniz. {lave etme sirasinda asidi kabin kenarindan yavasca ekleyiniz ve siddetlice
karistirmayiniz.

v" Korozif maddeler kirilmaz kaplarda aktarilmalidir.



2.3. Toksik Maddeler

Ozellikleri:

Toksik maddeler, az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan sagligi iizerinde akut veya kronik hasarlara veya olime neden olan

maddelerdir [2].

Bir kimyasal maddenin deney hayvanlarinin %50’sinin dliimiine neden oldugu doz Letal
(6ldiiriicti) doz 50 veya LD50 olarak tanimlanir. LD50 genellikle, viicut agirliginin kilogrami

basina alinan maddenin miligram1 (mg/kg) olarak gosterilir. LD50 ne kadar diisiikse madde o

kadar zehirlidir.

Toksik maddelerin solunumla alinmasi doku hasarina yol a¢gmaktadir. Akcigerler zehirli
buharlar ile havanin tasidigi taneciklerin hiicumuna karsi savunmasiz ¢ok katli doku
tabakasindan olusmustur. Bir maddenin solunumla toksisitesi TLV (Esik limit degeri) ve PEL
(izin verilebilir korunmazlik smir1) ile temsil edilir. Her iki ol¢iim havadaki maddenin

milyonda bir kismi veya 1 m® hava i¢inde mg madde olarak ifade edilir [1,3].

Depolama:

v Toksik maddeleri diger tehlike siniflarindan ayri tutunuz ve soguk, iyi havalandirilan

bir yerde 151k ve 1sidan uzak olacak sekilde muhafaza ediniz.

v' Konteynirlar, c¢alisanlara maruziyeti en aza indirmek ve diger kimyasallarla

etkilesimini onlemek i¢in ¢ok siki, sizdirmaz kaplarda muhafaza edilmelidir.
Kullanim:

v' Kullanildiginda toz ve duman ortaya c¢ikartan toksik maddeleri g¢eker bir ocak

kullanarak ele aliniz.

v’ Zehirli bilesiklerle calisirken koruyucu laboratuvar oOnliikleri, eldiven ve emniyet

gozliiklerini giyiniz ve ¢alisan bir ¢eker ocak altinda islem yapiniz.



2.4. Cok Toksik Maddeler

Ozellikleri:

ok toksik maddeler, ¢cok az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan sagligi iizerinde akut veya kronik hasarlara veya Oliime neden olan

maddelerdir [2].

Bu kimyasallar ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile ciddi yaralanmalara hatta dliimlere yol
acabilir. Cok toksik kimyasal maddeler, 6liimciil dozu viicut agirliginin kilogrami bagina 50
mg ve altinda ya da havadaki 6liimciil konsantrasyonu 200 ppm ve altinda olan maddeler

olarak tanimlanir [1,3].

Depolama:

v’ Zehirli kimyasal maddeleri diger tehlike simiflarindan ayr1 tutunuz ve soguk, iyi

havalandirilan bir yerde 151k ve 1sidan uzak olacak sekilde muhafaza ediniz.

v' Konteynirlar, c¢alisanlara maruziyeti en aza indirmek ve diger kimyasallarla

etkilesimini onlemek i¢in ¢ok siki, sizdirmaz kaplarda muhafaza edilmelidir.
Kullanim:
v Cok zehirli kimyasallar1 6zel bir alanda ya da laboratuvarlarda kullaniniz.

v’ Zehirli bilesiklerle ¢alisirken koruyucu laboratuvar oOnliikleri, eldiven ve emniyet

gozliiklerini giyiniz ve ¢alisan bir ¢eker ocak altinda islem yapiniz.

v Kullanildiginda toz ve duman ortaya ¢ikartan ¢ok toksik kimyasal maddeleri ¢eker bir

ocak kullanarak ele aliniz.

v' Cok toksik maddelerin ele alindigi bir ortamda yemek yemeyiniz, igmeyiniz ve

kozmetik lirtinlerinden sakininiz.



2.5.  Oksitleyici Maddeler

Ozellikleri:

Oksitleyici madde, 6zellikle yanici maddelerle olmak iizere diger maddeler ile de temasinda

onemli dl¢iide ekzotermik reaksiyona neden olan maddelerdir [2].

Oksitleyiciler oda sicakliginda veya yliksek sicakliklarda kendiliginden oksijen meydana
getirirler ve sok ile 1sitma altinda siddetle patlayabilirler. Farkli kimyasal kararsizliklarindan
dolay1 oksitleyici aktif maddeler beklenmedik sekilde patlayici olup bu yiizden tehlike tehdidi
gosterirler. Oksitleyici reaktif maddeler [1,3]:

e Peroksitler
e Hiperperoksitler
e Peroksi Esterler

Oksitleyiciler organik maddelerle temas edince siddetle tepkimeye girerler. Bu nedenle
oksitleyicilerle, organik maddelerin etkilesiminden kagininiz. Organik maddelerle reaksiyona

giren oksitleyicilere drnek; nitrik asit, kromik asit ve permanganatlardir.

Depolama:

v Giin 15181inda uzak, serin, kuru ve iyi havalandirilan alanda depolayiniz. Asir1 ve ani

sicaklik degisimlerinden koruyunuz.
v" Ogzellikle kirilmayan renkli cam ve reaksiyona girmeyen kaplarda muhafaza ediniz.
v" Reaktif kimyasal maddeleri uygun olmayan malzemelerden ayr1 tutunuz:
e Organik maddeler,

e Alev alabilir solventler,



e Korozif maddeler.

Kullanim:

v

v

Eterleri az miktarlarda satin aliniz ve hemen kullaniniz.

Peroksit olusturan bilesiklerin kaplarinin agilis tarihlerini kaydediniz.

v Oksitleyicilerin yaninda kesinlikle sigara igmeyiniz.

v" Muhafaza kaplarim1 sizdirmaz bir sekilde kapatiniz. Kaplar1 kapatirken mantar ve
lastik tipa kullanmayimiz. Cam siseleri agmadan Once sise tabaninda katilarin
(kristallerin) ve viskoz sivilarin olusup olusmadigina bakiniz. Bunlar peroksit
olusumunun gostergeleridir.

v Oksitleyicilerle galisirken siirtiinme, kirilma ve her tiirlii darbeden kagminiz.

v' Atilma iglemi siiresince oksitleyicileri diger kimyasal maddelerle karistirmaktan
kacgininiz.

2.6. Sikistirilmis Gazlar

GOMPRESSED

AR
Ozellikleri:

Her silindir biiylik miktarda enerji igerdigi ve yiiksek tutusabilirlik ve zehirlilik potansiyeli

bulundurdugu i¢in tehlikeli olabilir. Carpma veya diisme sonucunda silindirin i¢indeki enerji

hizla yayilabilir. Bu durumda aniden agiga ¢ikan enerji silindiri bir roket gibi itebilir. Ayrica

gazin toksisitesi, yaniciligi, korozyon 6zelligi ve reaktivitesinden dolay1 ilave tehlikeler ortaya

cikabilir [1,3].



Depolama:

v" Tim gaz silindirleri yag, gres, benzin dahil yanici maddelerden uzakta ve serin, kuru,
iyi havalandirilmis ortamlarda depolanmalidir. Silindirin herhangi bir kismim
257°C’nin tlizerinde bir sicakliga maruz birakmayiniz.

v" Silindirler esyalarin ¢arpacagi veya lizerine diisecegi yerlere yerlestirilmemelidir.

v' Silindirler nemli alanlara, tuz, asindirici maddeler, duman, 1s1 yakinina ve dogrudan
giin 15181 alan yerlere konmamalidir.

v' Silindirleri yanici gazlar ve oksitleyici maddelerden ayirarak, gaz tiplerine gore
depolaymiz. Yanici ve oksitleyici gazlari birbirinden 6 m uzaklikta; ya da araya 1,5 m
yiikseklikte bir 30 dakikalik yangin duvar yerlestirerek ayiriniz.

v" Mevecut silindir sayisini en azda tutunuz.

v’ Diiserek pargalar firlatmalarini ve bedensel bir zarara neden olmalarini 6nlemek igin
bos veya dolu tiim tiiplerin zincirlenmis ya da uygun bi¢cimde sabitlenmis olmasi
gereklidir.

Kullanim:

v" Silindirler kullanilmadig1 zaman silindir regiilatorleri tizerindeki basinci tahliye ediniz
ve vanalar1 kapatiniz.

v’ Vana saplari tiip ¢alisirken dogru konumda olmalidur.

v" Tutusabilir gazlarin bulundugu yerlerde sigara igmeyiniz.

v" Gaz kaynagi kapatilmadan bir gazin neden oldugu alevi séndiirmeyiniz.

v Bir tiip sadece bir seritle baglanarak kararlih@n saglandigi el arabasiyla hareket
ettirilmelidir. Tiipler depolanirken veya tasinirken daima emniyet kapaklar
kapatilmalidir.

v Tipleri bir elektrik devresinin pargasi olabilecek bir yere yerlestirerek 1sitmayiniz.

Sikistirillmis gazlar yiliksek enerji kaynaklart ve tehlikeli nesne firlaticilar gibi

diistiniilmelidir.

10



2.7.

Tiim tiipler i¢in kullanmadan 6nce hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Hasarli

tiipler, vanalar vs. derhal kullanimdan ¢ikarilarak iiretici firmaya iade edilmelidir.

Tim regiilator vanalar1 yillik bakimdan gegirilmelidir. Vana veya regiilator

baglantilar1 zorlanmamalidir.
Bir dis 1s1 kaynagi kullanarak tiipiin basinci degistirilmelidir.

Inert, yanici veya zehirli bir gaz tiipiiniin herhangi bir vanasinda gaz kacag: olusursa,
silindiri olas1 tutusturma kaynaklar1 ve insanlardan uzaga, agik bir saha veya g¢eker

ocaga tastyiniz.

Kriyojenik Maddeler

Ozellikleri:

Kriyojenik maddelerin kati, sivi veya gaz durumlarinda kullanilmalarini tehlikeli yapacak

ozellikleri bulunmaktadir. Asirt diisiik (-60 ile -270 °C arasi) sicaklikta karakterize edilirler.

Genelde helyum, azot, argon, oksijen ve metan gibi gazlarin sivilagtirilmasiyla kriyojenik

sicakliklar elde edilmektedir [1,3].

Depolama:

v

v

v

Iyi havalandirilan alanlarda depolayiniz.

Kiiciik kapali mekanlarda kullanmayiniz.

Sadece uygun, onayli ve basing tahliye mekanizmali depolama kaplar1 kullaniniz.
Depolama kaplarini sarsilma aninda devrilmeyecek sekilde muhafaza ediniz.

Basing altinda sivilagtirilmig kriyojenik sivilar, fazla basinci hafifletmek icin gerekli
tertibat1 iceren Ozel olarak tasarlanmis yiiksek basingli kaplarda bulundurulmalidir.

Nemli alanlara yerlestirildiginde buz olusumu, basin¢ giderme araglarini tikar ve bir

11



patlama tehlikesi meydana getirir. Bu yiizden kaplar kuru yerde tutulmali ve buz

olusumu igin periyodik olarak kontrol edilmelidir.

v’ Kriyojenik sivilar yangin ve patlama tehlikesi gosterirler. Bu yiizden yanma

kaynaklarindan uzak tutulmalidir.
Kullanim:

v Kriyojenik sivilarin neden oldugu asir1 soguk, temas halinde canli dokuya hasar

verebilir ve yapisal malzemeleri kirilganlastirir.

v Emniyet gozliikleri ve yiiz maskeleri kullaniniz. Kriyojenik sivilarla ¢aligirken tutacak

veya uygun eldivenler kullanilmalidir.

v Kirilgan kriyojenik maddeleri dikkatle naklediniz ve miimkiinse bir el arabasi

kullaniniz.

v' Kriyojenik gazlar kaynama noktalarma yakin olarak depolandiklarindan DAIMA
yiiksek basing tehlikesi gosterirler.

2.8.  Patlayic1 Maddeler

Ozellikleri:

Patlayicit maddeler, atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile ekzotermik reaksiyon
verebilen ve/veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden patlayan veya belirlenmis
test kosullarinda patlayan, cabucak parlayan kati, sivi, macunumsu, jelatinimsi haldeki

maddelerdir [2].

Patlayict maddeler; ani sok, basing ve yiiksek sicaklik etkisinde ani ve derhal biiyiik ve kiiglik
miktarda basing, gaz ve 1siy1 serbest birakan kimyasal maddelerdir. Sok, sicaklik veya
kimyasal tepkimenin kosullar1 altinda bazi maddeler siddetle patlayabilir. Bazi kullanim

kosullarinda reaktif olabilen maddeler sunlardir [1,3]:
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e Asetilen
o Asit
e Hidrojen
e Nitro Bilesikleri
e Amonyak
e Organik Peroksitler
e Perkloratlar
e Bromatlar
Depolama:
v Envanterinizde bulunan tiim patlayicilari tespit ediniz.

v Depolama sirasinda sivi kaplarinda patlayici peroksit yaratici tiriinlerin bulunmasina

izin vermeyiniz.
v' Patlayici kimyasallar1 tiim atesleme kaynaklarindan uzak tutunuz.
v' Patlayici kimyasallar1 patlayici depolarinda muhafaza ediniz.
v' Patlayict maddeleri depolamak ve kullanmak igin 6zel bir alan olusturunuz.

v’ Patlayict maddeleri kullanan gorevlilerin giivenli depolama metotlari, kimyasallarin

tehlikeleri gibi konularda egitimli olduklarindan emin olunuz.
Kullanim:

v’ Patlayict maddelerle ¢alismadan 6nce; kimyasal 6zelliklerini, yan tepkime tirtinlerini,
belli bazi kimyasal maddelerle uyusmazliklarim1i ve olast ¢evre katalizorleriyle

(sicaklik degisim gibi) etkilesimlerini 6greniniz.

v Deney donanimini havasiz ortam kabini (glove box) veya gaz battaniyesi (gas blanket)

igerisine koyunuz.

v' Eterlerin depolanmasini minimuma indiriniz.
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v

v

Patlayict kimyasal madde calisilan yere yakin tarafta belirlenmis yangin sondiirme

donanimi1 bulundurunuz.

Etkin madde/iiriinlerin kararliligi dahil olmak iizere deneyden Once tiim patlama

tehlikelerini saptayiniz.

Patlama Tehlikelerine Karsi1 Kacinilmasi Gerekenler:

v

v

Pikrik asidi kurumaya birakmak,

Alev alabilen kimyasal maddelerle oksijeni karistirmak,
Alev alabilen gaz kagaklarini 6nleyememek,
Sikistirilmis veya sivilastirilmis gazi 1sitmak,

Reaktif madde kullanarak deneyler sirasinda dalgalanan veya kontrol edilemeyen

sicakliklarda calismak,

Sicak siviyr (6rnegin yag gibi) daha diisiik bir kaynama noktasina sahip bir malzeme

ile ani temas ettirmek,
Alev alabilen maddeleri katalizorle temas ettirmek,
Nitrik asidi asetonla karistirmak,

Peroksitleri uzaklastirmadan eterleri damitmak [1,3].

3. MALZEME GUVENLIK BILGi FORMLARI

Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MSDS), kimyasal bir malzemenin icerdigi potansiyel

tehlikeleri (saglik, yangin, reaktivite ve ¢evresel) belirten ve bu kimyasal iiriinle giivenli bir

sekilde nasil calisilacagini gosteren bir belgedir. Aynm1 zamanda kimyasalin tehlikeleri,

kullanim, depolama, tagima ve acil durum prosediirleri hakkinda bilgiler icerir. MSDS’ler

malzeme hakkinda malzemenin etiketinden daha ¢ok bilgi vermektedir. MSDS’ler tedarikci

veya Uretici firma tarafindan hazirlanir [4].
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Isletmelerde kullanilan kimyasallarin  kullanimi ile iliskili risklerin tanimlanmas,
degerlendirilmesi ve kontroliinde 6nemli bir rol oynar. Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinin
amaci bir isletmede kullanilan kimyasal maddelerle ilgili bilgiye ¢abuk erisim saglamaktir.
Bir isletmede kullanilan tehlikeli kimyasal maddelerin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinin
bulundurulmasi, etkin bir yonetim i¢in en Onemli unsurlardan biridir. Tam bir saglik ve

giivenlik programinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir baslangi¢ noktasidir [4].

Ote yandan bu formlarin isyerlerinde Tiirk¢e olarak bulundurulmasi yasal bir zorunluluktur.

MSDS’lerde her maddeye 6zel olarak asagidaki bilgiler yer alir [4]:

e Madde / Miistahzar ve Ureticinin Kisa Tanitim1
e Kimyasal Bilesimi

e Kimyasalin Tehlikeleri

e Ilkyardim Bilgileri

¢ Yangimla Miicadele Bilgileri

e Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Onlemler

e Kullanim ve Depolama Ozellikleri

e Maruziyet ve Kisisel Korunma Bilgileri

e Maddenin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

e Maddenin Kimyasal Kararlilig1 ve Reaktivitesi
e Toksikolojik Bilgi

e Ekolojik Bilgi

e Bertaraf Bilgileri

e Tasimacilik Bilgileri

¢ Yasal Mevzuat Bilgileri

e Diger Bilgiler

Malzeme Giivenlik Bilgi Formu 6rnegi asagida gosterilmistir [4].
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Malzeme Giivenlik Bilgi Formu Ornek Format:

GUVENLIK BILGi FORMU

Formun diizenlenmesinde kullanilan mevzuat

Madde / miistahzar Adi :
Hazirlama Tarihi:

Yeni Diizenleme Tarihi :

Kaginci Diizenleme Oldugu :

Form No : SayfaNo : ...... / X

Bolim 1

Bolim 2
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4. GUVENLI DEPOLAMA ASAMALARI

4.1 Kimyasal Envanterinin Cikarilmasi

Giivenli depolama i¢in ilk adim tehlikeli kimyasallarin giincel bir envanterinin ¢ikarilmasidir.
Bu sayede calisma ortamindaki potansiyel tehlikeler ortaya konmus olur. Envanter ¢ikarmanin
en iyi yolu ¢aligma ortamindaki her bir boliimii tek tek gezmek, var olan kimyasallar1 not

etmektir. Ayrica satin alma kayitlar1 da envanterin ¢ikarilmasinda kolaylik saglar [1,4].

Kimyasal denildiginde bazi kisilerin aklina sadece konteynerlerde bulunan sivi kimyasallar
gelir. Oysaki bir envanter ¢ikarildiginda konteynir igerisinde olup olmamasina bakilmaksizin

kat1, s1vi, gaz, formlarindaki biitiin kimyasallar dikkate alinmalidir [4].

Kimyasal envanteri kimyasallar ve tehlikeleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olan teknik bir
personel tarafindan yeterince zaman ayrilarak titiz bir sekilde hazirlanmalidir. Calisma
ortaminin gezilerek envanter ¢ikarilmasi esnasinda, gerekli kisisel koruyucu donanimlar
(gozliik, eldiven, onliik, koruyucu ayakkabi vs.) giyilmeli ve etiketlenmemis, siskin, sizdiran,
paslanmig ya da catlak kimyasal konteynirlarina envanter ¢ikarmak igin dahi olsa

dokunulmamalidir [4].

Bir envanterde tarih, kimyasalin adi, formiilii, markasi, ambalaj1 (g, kg, mL, L vs.), tehlike
siifi, adeti ve depolandig1 yer gibi bilgiler bulunmalidir. Ayrica envanterin hangi bina i¢in
yapildig1, yapan kisinin adi soyad: ve iletisim bilgileri de bulunmalidir. Envanter sadece
kullanilir durumda olan kimyasallar i¢in degil atilmasi gerekenler icin de tutulmalidir.
Envanter sayesinde hem depolardaki maddelerin giris ve ¢ikisi kontrol edilmis hem de yangin
gibi acil durumlarda tehlikelerin farkinda olunmasi saglanmis olur. Asagida ornek bir
envanter listesi mevcuttur. Atiklar i¢in tutulacak envanter listesinin bir 6rnegi de Ek-1 de

bulunabilir [4].

| Hididen: Eslbd Bina Kimyasal Deposs

1. T-Fenasansim E bl | Cug o HeCTH  HACE Bk Tiokap @ Hal |
I 2-Dismini Piadleknn L]l T MHEC s H M wanch Thikip 9 Hal 2
1,25 8-Tetrahidroksi Asmmakinomn 5z sl e, enck Dulagp ¥ Hal 2
| A-beroukinon | D T, Flukn lolap @ Rafl 2
1 -Biirmsoe-2-Mafiol 23 [ el e Wlerck Tinlag ¥ Hal 2
1 <Lkt 23 0ml M0 ek Dinilap & Hal 2

Resim 4.1.1. Ornek Kimyasal Envanteri [5]
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4.2. Kimyasallarin Etiketlenmesi

Diizgiin bir kimyasal etiketleme ilkyardim ve korunmada onemli bir adimdir. Saglik ve
fiziksel etkileri tanimlanmis kimyasallar, kisisel maruziyet ya da yangin gibi durumlarda
olusabilecek olumsuz saglik etkilerini ve maddi hasari minimize etmede kritik derecede 6nem
tasir. Diizgiin sekilde etiketlenmemis ya da tanimlanmamis kimyasallar eninde sonunda
kimyasal atik haline geleceklerdir. Tanimlanmamais bir kimyasali belirleme maliyetli bir siire¢
gerektirirken bu durum ayni1 zamanda kullanicilar ve ¢evre i¢in endise ve tehlikeleri barindirir.

Bu sebeple laboratuvarda “bilinmeyen” kimyasallar olusturmaktan kaginilmalidir [6,7].
Etiketlemede dikkat edilmesi gereken hususlar;

e Kimyasallar, s6z konusu kimyasalin tam olarak ismini (kisaltma vb. olmadan)
tehlike simifini, son kullanma ve Tlretim tarihlerini icerecek sekilde

etiketlenmelidir.

e Tehlike riski yliksek ve zamana hassas maddelerin alinis ve acilig tarihleri

etiketlenmelidir.

e Kimyasal konteynerler, i¢clerinde depolanmis kimyasal siniflarina uygun tehlike

isaretleri ile etiketlenmelidir.
¢ Biitiin tehlikeli kimyasallar standart turuncu etiket ile etiketlenmelidir.
o Tehlikeli olamayan kimyasallar standart yesil etiket ile etiketlenmelidir.

e Biitiin kimyasallar icin standart olan kolay okunur etiketler kullanilmalidir

[6,7].
Etiketleme i¢in Genel Gerekler

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin “‘Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi,
Ambalajlanmas1 ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmeligin” 27., 28., 29., 30., 31. ve 32.
maddeleri ve Bolim 6’da etiket i¢in yasal gerekler verilmistir. Buna gore asagida yer alan

kosullar yerine getirilmelidir [8]:

» Ambalaj ilizerinde yasal gereklerin goriilebilecegi alan mevcut olmalidir. Bu alan
ambalajin diger boliimiindeki renklendirmeden yeterince farkli olmalidir. Tehlike etiketi

sadece asagida belirtilen bilgiler i¢in kullanilmalidir:
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>

Etiketin boyu onceden belirlenmistir ve igerige baglidir. Etiket icerik ve minimum boyut

degerleri asagida tabloda belirtilmistir.

Tablo 4.2.1. Etiket icerik ve minimum boyut degerleri

ICERIK (litre) MINIMUM BOYUT (milimetre)
=<3 52 x 74
>3 =<50 74 x 105
>50=<500 105 x 148
> 500 148 x 210

Tehlike semboliiniin boyutu etiketin yiizeyinin en az 1/10’u olmalidir. Tehlike
semboliiniin minimum boyutu en az 1 cm* dir.

Miistahzarlar i¢in g¢evresel tehlike (N) ilave edildikten sonra etiketlerin boyutu % 10
bliyliyecektir.

Tehlike semboliiniin rengi turuncu zemin {izerine siyah baskidir.

Normal depolama usuliinde etiket bilgileri ambalajin {izerinde yatay olarak bulunmalidir.

Etiketin dili Tiirk¢e olmalidir.

Zorunlu etiket bilgileri

Zorunlu etiket bilgilerinin igerikleri asagida siralanmstir.

>

Tehlike sembolleri ve ilgili R- ve S- ibareleri ve ayrica yonetmeligin Ek 10’unda belirtilen
ozel ibareler.

Maddeler i¢in; maddenin ismi ve miistahzarlar i¢in; Yonetmeligin 28. maddesi ikinci
fikrasinda belirtilen kurallara uygun olarak bilesenlerin ismi.

Eger uygulanabiliyorsa; bazi iiriinlerin piyasaya arz edilmesini kisitlayan ilave bilgiler
(ibareler).

Uriiniin ismi.

Miistahzarin piyasaya arzindan sorumlu ve Tiirkiye’de yerlesik olan iiretici, ithalatg1 veya
dagiticinin adi, telefon numarasi ve tam adresi. Baska bir deyisle, {iriinii piyasaya arz eden
kisi sorumlu kisidir ve ismi etiket iizerinde bulunmalidir. Halka sunulan veya satilan
miistahzarlarin, ambalajin bagka bir yerinde belirtilmedigi takdirde nominal igerigi

verilmelidir.
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Istisnalar

Yonetmelikte, irlin giivenligi bilgisi hiikiimleri hakkinda birgok istisna yer almaktadir.
Ambalajin igeriginin 125 ml’den kiigiik olmas1 halinde, oksitleyici, kolay alevlenir, alevlenir
ve tahris edici miistahzarlar icin etiketleme zorunlu degildir. Hassaslastiric1 miistahzarlar icin

bu gecerli degildir ve etiketleme zorunludur.

Ambalajin tizerine tehlike etiketi konulamiyorsa ambalaj icerigi hakkinda ilgili tehlike

bilgilerini vermek i¢in ayri bir bilgilendirme belgesi kullanilabilir.

Son olarak, 31. maddenin ikinci fikrasinda tasima kurallarina gore hali hazirda etiketlenmis
iiriinler i¢in istisnalar yer almaktadir. Tasima tehlike sembolii yeterlidir ve ikinci bir AB
sembolii kullanilmamalidir. Bu sadece 20 litrelik metal kutu gibi tek ambalajlar i¢in

kullanilabilir [8].

Etikette yer almasi yasaklanan bilgiler
Herhangi bir tehlikenin olmadigindan bahseden bilgilerin etikette yer almasi yasaktir. Bunlara
ornek olarak “toksik degildir’, “zararsizdir” ve “cevre ig¢in tehlikeli degildir” ifadeleri

verilebilir [8].

Etiketlerde bulunmasi gereken tehlike sembolleri Ek 8’de belirtilmistir.

4.3. Uyumlu ve Uyumsuz Kimyasallarin Ayrilmasi

4.3.1. Uyumlu ve Uyumsuz Kimyasal Maddelerin 4 Asamada Tespit Edilmesi:

a. Tehlike Siniflamasinin Yapilmasi: Mevcut kimyasallarin etiketlerinden yararlanarak

tehlike siniflart belirlenir. Baz1 kimyasallar birden fazla tehlike sinifinda yer alabilir,
bdyle bir durumda bu kimyasala ait Malzeme Giivenlik Bilgi Formuna (MSDS)
bakilarak 6ne c¢ikan tehlike smifi belirlenmelidir. Yaygin olarak bilinen tehlike
siniflar1 sunlardir:

» Patlayici Maddeler
Toksik Maddeler
Oksitleyici Maddeler

Sikistirilmis gazlar
Alevlenebilir Maddeler

YV V. V VYV V

11 o kLR

...-L—h—l-l-‘l-‘-'-"_"!' e i =

=

Radyasyon igeren Maddeler
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» Korozif (asindiric1) Maddeler
» Biyolojik tehlike iceren Maddeler

b. pH Degerinin Belirlenmesi: Mevcut kimyasallari pH degerlerine gére ayirmaya devam
edilir. Buna gére maddelerin asidik, bazik ve ndtral olmak iizere 3 sinifa ayrilmasi

gerekir. Asidik ve bazik maddeler bir arada depolanmazlar.

Asidik Notral Bazik
pH <4 4-10 >10

c. Genel Kimyasal Yapinin Belirlenmesi: Maddelerin genel kimyasal yapilar1 organik ve

inorganik olarak ikiye ayrilir. Ayrimi yapan kisilerin bu konuda bilgileri yetersizse
dikkat edilecek husus organik kimyasallarin formiilasyonunda Karbon (C) atomunun
bulundugunu bilmeleri olacaktir. Bu aymrim o6zellikle asindirict ve oksitleyici
kimyasallarin depolanmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

d. Maddenin Hallerinin Belirlenmesi: Maddeler kati, sivi ve gaz olmak {izere

siniflandirildiktan sonra kati, sivi ve gaz maddeler birbirinden ayri1 depolanmalidir. Bu
durum o6zellikle sizma veya dokiilme gibi durumlarda tehlikenin sinirlandirilmasi

acisindan 6nemlidir [2].
Gruplandirilan kimyasal maddelerin birbirleri ile etkilesime girip, tehlikeli reaksiyona sebep

vermemeleri i¢in hangi smifin birlikte depolanip depolanmamasi gerektigi Kimyasal

Depolama Matrisi Tablo 4.3.1.°de belirtilmistir. Kimyasal depolama matrisi:

/.
» Asindiricilar + Parlayicilar = Patlama/Yangin, {-: {%“
» Asindiricilar + Zehirleyiciler = Zehirleyici Gaz, U
» Parlayicilar + Oksitleyiciler = Patlama/Yangin, \

» Asitler + Bazlar = Asindiricilar Duman/Is1

reaksiyonlarinin olusabilecegi dikkate alinarak hazirlanmistir [9].
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Tablo 4.3.1. Kimyasal Depolama Matrisi [10]

v

fos)

ve B X

+ - = - -+
- =t - - - -

OIRE

¢
Zf

=

R S

=+ Beraber Depolanabilir

B Beraber Depolanamaz

O Ozel 6nlemler alinarak beraber depolanabilir.

Depolama matrisine ek olarak kimyasal maddeler tek tek incelenerek de bu ayrim yapilabilir.

Ayrica ayni tehlike siifinda bulunup da birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasallar da

bulunabilir. Bu gibi kimyasallar birbirlerinden ayr1 depolanmalidir. Asagida verilen tabloda

(Tablo 4.3.2) birbirleriyle temas etmemesi gereken kimyasallarin isimleri yer almaktadir.

Depolama islemi, bu tablo yardimiyla da ayrintili olarak kontrol edilmis olur.

Tablo 4.3.2. Birbirleriyle Temas Etmemesi Gereken Kimyasallar [11]

Kimyasal Ad1 Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
o Krom (VI) oksit, nitrik asit, alkoller, etilen glikol, perklorik
Asetik asit ) )
asit, peroksitler, permanganatlar
Asetilen Klor, brom, flor, bakir, giimiis, c1v
Aseton Konsantre nitrik ve stilfiirik asit karigimlari
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Kimyasal Ad1

Temas Etmemesi Gerekli Maddeler

Aktif komiir Kalsiyum hipokloriir, oksitleyici maddeler

Su, karbon tetrakloriir, halojenli alkanlar, karbondioksit,
Alkali metaller ‘

halojenler

Criva (6rnegin; manometredeki civa), klor, kalsiyum
Amonyak (gaz)

hipoklortir, iyot, brom, hidrojen floriir

Amonyum nitrat

Asitler, metal tozlari, yanici sivilar, klorat bilesikleri,
nitratlar, kiikiirt, ince tanecikli organik veya yanici

maddeler

Anilin

Nitrik asit, hidrojen peroksit

Arsenikli maddeler

Tiim indirgen maddeler

Amonyak, asetilen, biitadien, biitan, metan, propan,

Brom
hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlar
Bakir Asetilen, hidrojen peroksit
Civa Asetilen amonyak
Fosfor Kiikdirt, kloratlar gibi oksijenli bilesikler
Gilimiis Asetilen, oksalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri

Hidrojen floriir

Amonyak (gaz veya ¢ozelti )

Hidrojen stilfiir

Dumanli nitrik asit, oksitleyici gazlar

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metaller ve metal tuzlari, alkoller,
aseton, organik bilesikler, anilin, nitrometan, kat1 ve s1vi

yanici maddeler

Hidrokarbonlar (biitan, propan,

Flor, klor, brom, krom (VI) oksit, sodyum

benzen)
Iyot Asetilen, amonyak ( gaz veya ¢ozelti
Karbon tetraklortir Sodyum
Kalsiyum oksit Su
Kl Amonyak, asetilen, biitadien, biitan, metan, propan,
or
hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlar1
Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, kiikiirt, ince
Kloratlar o ‘
tanecikli organik veya bagka yanici maddele
. Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, petrol benzini,
Krom ( VI) oksit

alkoller, yanic1 sivilar
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Kimyasal Ad1

Temas Etmemesi Gerekli Maddeler

Asetik asit, anilin, krom (VI) oksit, hidrojen siyaniir,

Nitrik asit ( derisik) o

hidrojen siilfiir, yanici siv1 ve gazlar
Nitritler Asitler
Okzalik asit Glimiis, civa

Potasyum permanganat

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilfirik asit

Asetik asit anhidriti, bizmut ve alagimlari, alkoller, kagit,

Perklorik asit
odun
Peroksitler Asitler (organik ya da mineral)
Sodyum nitrit Amonyum nitrat ve diger amonyum tuzlari
Metanol, etanol, asetik asit anhidriti, buzlu asetik asit,
Sodyum peroksit benzaldehit, karbonsiilfiir, gliserin, etilen glikol, etik asetat,
metil asetat, furfurol
o Potasyum klorat, potasyum perklorat, potasyum
Siilfiirik asit
permanganat
Siilfitler Asitler

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit,

sodyum peroksit, halojenler

Dikkat Edilmesi Gereken Temel Durumlar

v Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 detayl olarak incelenmelidir.

<

Ayirma islemi yapilirken kimyasallarin ka¢ grup olacagi konusunda kesin bir say1
yoktur. Kimyasallar1 oldukca fazla gruba ayirabilmek ve bu gruplar1 ayr1 ayn
depolayabilmek giivenligi artiracaktir. Fakat bu kural ne kadar ¢ok genis depolama
alanina sahip olundugu ile ¢ok ilgilidir.

Malzemenin tehlikesini anlayabilmek ve nasil depolanmasi gerektigi konusunda bilgi
sahibi olabilmek i¢in etiketler net bir sekilde okunuyor olmalidir.

Kimyasal maddeler alfabetik olarak depolanmazlar.

Metal tozlari ile temas eden asitler parlayabilme 6zelligine sahiptir.

Ayni tehlike sinifinda olup fakat birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasallar

birbirlerinden ayr1 depolanmalidirlar.

24



<\

Birden fazla tehlike sinifina giren kimyasallar olabilir. Boyle durumlarda tiim
depolama kurallar1 ayrintili bir sekilde gézden gecirilmelidir.

Asit ve bazlar birbirlerinden ayr1 depolanmalilar.

Oksitleyiciler, yanic1 ve parlayicilardan uzak tutulmalidir.

Oksitleyici maddeler ile yanicit solventler yangma neden olabilmektedir. Ayri

depolanmalidirlar.

4.4. Kimyasallarin Depolanmasi

Endistriyel tesislerde kullanilan kimyasallar, asagida belirtildigi gibi c¢esitli bigcimlerde

depolanmaktadir [12].

Agikta depolama

Kapali bina ve yapilarda depolama
Yer iistii tank depolamasi

Yer alt1 tank depolamasi

Basingl1 kaplarda depolama

Asagida kimyasal madde depolamasinda dikkat edilmesi gereken esaslar hakkinda kisa

hatirlatmalar yer almaktadir.

Kimyasal maddeler tehlike smiflarina uygun olarak depolanmalidir. Alfabetik
depolamadan kag¢inilmalidir.

Toksik ve c¢ok toksik kimyasallar ile patlayicilar bagimsiz bolim veya kabinlerde
depolanmalidir.

Ozellikle yanic1 kimyasallar 1s1 kaynaklar1 ve giines 1sinlarindan korunacak bigimde
depolanmalidir.

Tiim tehlikeli kimyasallarin Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS) saglanmalidir.

Ambalajli kimyasallarin etiketleri standartlara uygun olmalidir.

Isletmeler uluslararast normlara uygun ve kendi biinyelerinde kullandiklar1 bir
etiketleme ve isaretleme sistemi gelistirebilirler.

Depolama raflarinin iizerine izin verilebilecek en fazla depolama miktarlar1 agikca
goriilecek sekilde yazilmalidir.

Depolama raflarindan malzemenin diismemesi i¢in dnlem alinmalidir.

Cam tiirii, kolay kirilabilir kaplar genellikle g6z hizasinin altinda depolanmalidir.

Depo binalarin yildirim korumasi olmalidir.
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¢ Depo binalariin dokiilme ve sizmaya karsi giivenli drenajlart olmalidir.

e Depo raflar ve kapilari topraklanmalidir.

e Depo zemini kaymaz ve kolay temizlenebilir malzemeden yapilmis olmalidir.

e Depo kapsinda Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun isaretleme

yapilmalidir.

e Depoda yangin giivenligi 6nlemleri alinmis olmalidir.

¢ Kimyasal maddenin 6zelligine uygun bir havalandirma sistemi kurulmalidir.

e Kimyasal madde dokiilme ve sizmalarina kars1 gerekli engelleyici malzeme ve uygun

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) olmalidir.

e Boy ve g6z dusu bulunmalidir.

e Ilkyardim malzeme kiti bulundurulmalidur.

o Ozellikle yanic1 kimyasallar 1s1 kaynaklar1 ve giines 1sinlarindan korunacak bicimde

depolanmalidir [12].

Kimyasal Maddelerin Birbirleriyle Etkilesimi

Kimyasal maddelerin birbirleri ile etkilesime girip, tehlikeli reaksiyona sebep vermemeleri

icin asagida Ozellikle laboratuvarlara yonelik 6rnegi verilen sekillerde bir depolama anlayist

temel alinmalidir. Buna yonelik birbiriyle temas etmemesi gereken kimyasallar daha dnce

Tablo 4.3.2°de belirtilmistir. Bunun yami sira bazi kimyasallar laboratuvarda bekleme

siirelerine gore ayrilirlar. Asagida Tablo 4.4.1°de bazi kimyasallarin bekleme siireleri

verilmistir. Bunlar bekleme siirelerini astiklari zaman peroksit olusturarak o6zelliklerini

yitirirler [2, 11].

Tablo 4.4.1. Peroksit olusturma 6zelligindeki kimyasallar [11]

3 Av knllannn siirest olapnlar

Butadien « siv1)
Kloropren { sivi)
Dvinil asetilen
Isapropal eterler
Patasyiun, metal
Sodyom anif
Winiliden kloror

& Ay kullanin sibresi olanln: 100 koullaoan stiresi olanlag
Asatal Buradien (gaz)
Akrolem Vil asetilen
Aknlonitrl Kloropien {gaz)
Prameer alkoolles Ninilk aserat
Sekonder alkoller Stirem

Ritiin eterler Wamil klortir
Butadien

Sikloliekzan

Siklohekzen

[henl ster

Ketonlar

Menl asenlen

el bl keton

Olefmler
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Uyumlu ve Uyumsuz Kimyasal Maddelerin 4 Asamada Tespit Edilmesi

Laboratuvarlarda ya da isletmelerde bulunan kimyasallarin hangilerinin  birlikte
depolanabilecegini daha detayli ortaya ¢ikarmak icin asagida aktarilan 4 asamali bir ¢alisma
yapilmast Onerilmektedir. Bu simiflandirma bdliim 4.3’te detayli olarak anlatilmistir.

Aciklanan siniflamayi, asagidaki tablo iizerinde gerceklestirildiginizde hangi, kimyasallarin

uyumlu bir sekilde depolanabilecegi ortaya ¢ikacaktir [12].

Tablo 4.4.2. Ornek kimyasal madde depolama tablosu [12]

Kimyasal Tehlike Sinifi pH Inorganik / Organik | Kati/Sivi
Amonyum . . )

Hidroksit Asindiric Bazik Inorganik Sivi
Siilfurik Asit Asindiric Asidik Inorganik Sivi
Isopropanol Yanict Notral Organik Sivi
Asetik Asit Asindiric Asidik Organik Sivi
Nitrik Asit Asindirict/Oksitleyici | Asidik [norganik Sivi

Etil Alkol Yanici Notral Organik Sivi

Formalin Toksik Notral Organik Sivi

Yukaridaki ornekten, sadece Isopropanol ve Etil Alkol ’iin aym depo dolabi iginde

depolanabilecegi goriilmektedir.

Depolama Kosullar:

Asagidaki  basit ana kosularin saglanmasi tiim kimyasallarin  depolanmasinda

uygulanabilmektedir[1].

Depolama Alani1 Kosullari

¢ Kimyasal tipine ve tehlike sinifina gore depolanma alanlar etiketlenmelidir.
e Depo alanlar siklikla / belli zamanlarda denetlenmelidir.

e Koridorlar, gecis yerleri, ylirime alanlari, kapi1 oOnleri, giris ve ¢ikislar temiz

tutulmalidir.
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Depo alanlar1 iyi havalandirilmali, depolarda sabit ve uygun sicaklik korunmalidir.

Yangin kaynaklar bertaraf edilmeli, ortamda acik alev, direk giines 151m1 maruziyeti

engellenmelidir.

Acil yardim ekipmanlar1 (yangin sondiiriicliler vb.) kolay ulasilabilir yerlerde ve

kullanima hazir tutulmalidir.

Kimyasallarin dokiilmesi, dagilmasi, su kanallarina ulagsmasi engellenmelidir.

Damlatan ya da akitan yerler hemen temiz hale getirilmelidir.

Depolamada Yapilmamasi Gerekenler

Kimyasallar ¢eker ocaklarda muhafaza edilmemelidir, sadece ¢ok tehlikeli gazlar gaz

kabinlerinde ya da ¢eker ocaklarda muhafaza edile bilinir.

Kimyasallar kirli yerlerde ya da acikta, su kaynagi girislerine yakin bdlgelerde,

cevreyle temas edebilecegi alanlarda birakilmamalidir.

Kimyasallar pencere pervazlarinda ya da balkonlarda agikta birakilmamalidir.

Depolama Dolaplar

Kimyasal saklamada sadece uygun, onayr alinmis dolaplar kullanilmali, dolaplar

rastgele degistirilmemelidir.

Kimyasal dolaplar1 i¢inde bulunan kimyasallarin tehlike siniflarina uygun etiketleri ile

etkilenmelidir.

Saklama Raflan

Raflar sabitlenmis halde olmalidir. (Dolap rafina ya da baska sabit bir yiizeye)

Deprem gibi dogal afet hallerine karsi, kimyasallarin diismesini engellemek icin

raflarin kenarlan yiikseltilmelidir (min. 2 inch).
Raflara kimyasal bulagsmas1 ya da dokiilmesi engellenmelidir.
Raflar direk giines 1s1¢1ndan ve acgik alev kaynagindan uzak tutulmalidir.

Kimyasallar raf kenarlarindan ¢ikint1 yapmayacak sekilde yerlestirilmelidir.
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e Biiyiik kimyasal siseleri yerden maksimum 2 fit yiikseklikte tutulmalidir.
e Korozif kimyasallar daha algak raflarda tutulmalidir.

Saklama Kaplari

e Kaplar kapali tutulmalidir.
e Kaplarin havalandirma delikleri agik birakilmamalidir.
e Svilar i¢in kaplarin i¢inde ikinci bir koruma kab1 bulundurulmalidir.

e Yanici solventler i¢in onaylanmis kaplar kullanilmalidir [1].

Kimyasal Maddeleri Depolama Kurallar:
Kimyasal maddeleri standartlara uygun olarak depolamak, giivenlik kurallarinin en

onemlisidir [11].

Laboratuvarda bulunmasi gerekli donanimlar sunlardir:

e Havalandirma ve ¢eker ocaklar
e Kimyasal depolar

e Laboratvuar musluklari

e Viicut ve g6z duslar

¢ Yangin sondiirme cihazlari

Bunlarin bakim ve onarimi standartlara uygun olarak alt1 ayda bir gerceklestirilmelidir. Genel
havalandirma laboratuvarda rahat calisma ortami saglar. Ancak ceker ocaklar kesinlikle
kullanilmalhidir. Ceker ocaklarin kullanim kosullar1 vardir. Yangin sondiiriiciiler alt1 ayda bir
kontrol edilmelidir. Isletmelerde ve okullarda bulunan tiim laboratuarlarin kimyasal
maddelerin  toplandigt bir depo alam1 vardir. Depolarda bulunan kimyasallarin
siniflandirilmasi, asagida belirtilen kurallara ve standartlara uygun depolama yapilmasi

gereklidir [11].

Depolama Kurallan

e Depodaki tim kimyasallar alfabetik olarak degil smif kodu ile etiketlenmelidir.

Maddeler uygun bir siniflandirma ile ayrilir.
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Kimyasallarin yerlestirilmesinde birbirleri ile temas etmemesi gerekli maddeler

dikkate alinarak yerlestirme yapilmalidir.

Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin tahta olmasi tercih edilmelidir.

Kimyasal maddelerin depolandigi raflar duvara sikica tutturulmalidir.

Tiim raflarin 6n kisimlar1 koruma seti ile ¢evrelenmelidir.

Kimyasal maddeler yer diizeyinde veya ulasilamayacak kadar yliksekte olmamalidir.

Raf yiiksekligi 2 m’yi gegmemelidir.

Depoda bulunan tiim kimyasallarin kayitl oldugu bir envanter sistemi olmalidir.

Ciddi bir izleme gergeklestirilmelidir.

Depoda duman detektorii ve benzeri yangin uyar sistemlerinden birisi bulunmalidir.

Ihtiya¢ kadar madde saklanmalidir.

Maddelerin etiketleri okunacak sekilde bulunmalidir. Depoda bulunan her kimyasal

maddenin etiketlenmesi zorunludur. Etiket {izerinde kimyasal maddenin adi, tehlike

sinifi, zarar verecegi hedef organ, satin alma tarihi, kullanilmaya baslandig: tarih ve
son kullanim siiresi bulunmalidir.

o Peroksit olusturma o6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri satin alinma
tarihi ve kullanilmaya basladig1 tarihi icermelidir. Bu kimyasal maddelerin
etiketlerinde “kullanilmaya bagladig tarihten itibaren 3 - 6 - 9 aylik veya 1 yillik
bir siirede imha edilmelidir.” a¢iklamasi bulunmalidir.

o Diizenli olarak son kullanim tarihleri izlenmeli ve giinii gegen kimyasal maddeler
atik depolamaya gonderilmelidir.

o Ogzellikle yanicilar i¢in dzel olarak tasarlanmis buzdolaplari kullaniimalidr.

4.4.1. Katilar1 ve Sivilarin Depolanmasi

Kimyasal maddeleri depolamada oncelikle kimyasal maddelerin siniflandirilmasi
gereklidir. Bunun nasil yapilacagi yukarida detayli anlatilmistir. Kati ve sivi
maddeler birbirlerinden ayrilarak alfabetik siniflandirma yontemi kesinlikle tercih
edilmeden (sadece zararli olmayan tuzlar, sekerler ve diger bazi organik kimyasallar

kendi iglerinde alfabetik olarak) siralanabilirler [11].
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Resim 4.4.1. Reaktif / toksik madde depolama dolab1 (havalandirmali /

havalandirmasiz) [11].

Kati1 ve siv1 kimyasallar o6zelliklerine gore siniflandirilarak depolanir. Solventlerin ¢ogu,

yanict ugucu kolay buharlasip ortama zehirli patlayict karisimlar verebilen 6zellige sahiptir.

Uretici giivenlik bilgi formlarmin hazirlanmasina iliskin teblig kapsaminca giivenlik bilgi

formunu hazirlayarak alici, kullaniciy1 ve depolayiciyr bilgilendirmelidir.

4.4.2. Gaz Tiiplerinin Depolanmasi

Gaz tiipleri diislirtilme veya ¢arpma sonucunda patlayabilirler. Bu nedenle sikica bulunduklar:

zemin veya duvara sabitlenmelidirler [11].

Gaz tiipleri su veya solvent buharlariin yogun oldugu, korozif maddelerin bulundugu
yerlerde depolanmamalidir.

Tiiplerin depolandig1 yer daima havalandirilmalidir.

Tiip depolar1 dogrudan giines 15181ina maruz kalmamalidir.

Dolu ve bos tiipler karismalarini 6nlemek amaci ile ayr1 boliimlerde depolanmalidir.
Yanici gaz igeren tilipler oksijen ve azot oksit tiipleri ile ayn1 ortamda depolanmamalidir.
Gaz tiipleri acik aleve ve yiiksek sicakliklara (50 °C) maruz birakilmamalidir.

Gaz tiipleri devrilmelerini 6nleyecek sekilde zincir ile sabitlenmelidir.

Gaz tiipleri tiip tasimak amaci ile 6zel olarak tasarlanmis tasiyicilar ile tasinmalidir.

Gaz tiipleri tasima esnasinda veya kullanilmadiklarinda kapaklar kapali tutulmalidir.
Gaz tiiplerinin baglantilar1 laboratuar teknik elemanlarinca yapilmalidir.

Bos gaz tiipleri isaretlenmeli, laboratuar ve depo yonetimine bilgi verilmelidir.

Baglant1 hortumlari, regiilator giinliik olarak kontrol edilmelidir.
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Tnchamed, uncapped.
Hydrogen cylinder

Resim 4.4.2. Gaz silindirleri her zaman zincir ile sabitlendirilmeli, kullanilmadigi zaman

kapaklar1 kapatilmalidir [11].

Laboratuvarlarda ve isletmelerde kullanilan tiim kimyasal maddeler i¢in iiretici “Glivenlik
Bilgi Formlarmin Hazirlanmasma Iliskin Teblig” kapsaminda giivenlik bilgi formlari
hazirlamalidir. Bu formda iiriin adi, firma adi, bilesimi, ilk yardim bilgileri, yangin s6ndiirme,
depolama, kisisel korunma, fiziki ve kimyasal ozellikler, nakliye, ekoloji, imha bilgileri

ayrintili olarak yer almaktadir [11].

Sivilastirllmis Gaz Tanklarinin Depolanmasi

Tankin bulundugu bolge ve mekanlar agik bir sekilde s1v1 gazin adi, tehlike isareti ve sembolii
ile isaretlenmelidir. Sivilastirilmis gaz tanklar su sekilde yerlestirilebilir veya depo edilir
[11].

e Toprak iizerine

e Toprak altina agikta

e Yari toprak i¢cinde agikta

e Kapali bir mekan i¢inde
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Resim 4.4.3. Gomiilii sivilastirilmis gaz (LPG) depolama tanklar1 yapimi [11]

Depolama secenekleri

Tesis ve terminallerdeki sivilagtirllmis gaz (6r. LPG) depolama tanklar1 genellikle basingh

yatay silindirik veya kiiresel bigimli tanklardir.

Bu tanklar ¢ogu zaman yerden ylikseltilmekle beraber, bazi héllerde zemin iizerine

yerlestirilmis ve tistleri kum veya toprak ile ortiilmiis olarak da saklanmaktadir.

500 tondan daha biiylik kapasiteler i¢in kiiresel tanklar kullanilmaktadir. Cok biiyiik tesisler

sogutma sistemleri veya magara seklinde depolama sistemlerini igerir [11].

Depolama tanklarinda yanginin onlenmesi ve yanginin ¢ikmasi halinde de ¢evre tanklara

sigramasini engelleyecek bir takim tasarim kurallar1 standart ve ydnetmeliklerce ortaya

konulmaktadir. Genel olarak incelendiginde, bu standart ve yonetmelikler bes ana baglik

altinda toplanmaktadir;

Tank yerlesim kurallari,
Tank sahalarinda yangin giivenlik 6nlemleri,
Tanklarin, boru hatlarinin, pompa ve kompresorlerin, basing regiilatorlerinin

miihendislik tasarim kurallari,
Elektrik ve elektrostatik tehlike dnlemleri,

Tank ingas1 ve tanklarin operasyonu esnasinda uyulmasi gerekli kurallar.
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Akaryakit Depolama ve Dolum Tesisleri Genel Kurallar

Genel Kurallar

Isyeri dolum tesisinin bulundugu yerde olup her tiirlii yer iistii ve yeralt1 depolar1 ile ana bina
sundurma vb. cephe hattinin karayolu ¢izgisine olan mesafesiyle, bek¢i kuliibesi varsa
akaryakit pompalar1 ve kaideleri, cephe hattinin karayolu smir ¢izgisine olan mesafesi

mevzuatinda 6n goriilen Ol¢iilerde olmalidir [11].

Giivenlikle flgili Kurallar

» Akaryakit dolum tesisinin giivenligi bakimindan cevre aydinlatmasi yeterli diizeyde
olmalidir.
* Elektrik tevzi kutusunun yanina bir adet 4 kg’lik (BCF) tipi sondiiriicii konulmali, tanklarin
bulundugu yerde 20 kg’lik arabali iki adet sondiiriicli bulunmal1 ve tiiplerin hepsi TS 862’ye
uygun olmalidir.
 Elektrik tesisati ve buatlar TS 3385’e¢ uygun “e” tipi artirilmis emniyetli, korumali tip
olmalidir.
 Kullanilan biitiin elektrik kablolar1 TS 3165’e uygun petrol {riinlerine dayanikli ve alev
geciktirici 6zellikte olmalidir.
* Topraklama tesisat1 elektronik kontrollii olmalidir.
* Elektrik akimin1 kesen salter, kolay ulasilabilen yerlerde olmalidir.
* Kum dolu kovalar, kanca, merdiven, giivenlik halat1 vb. techizat kolayca ulasilabilecek bir
yerde hazir bulundurulmalidir.
* Akaryakit dolum tesislerinde mutlak suretle paratoner tertibat1 bulunmalidir.
* Tesiste yangina kars1 her tiirlii nlemin alindigina dair tesisin bagli bulundugu belediyeden
alinan itfaiye raporu olmalidir.
» Tesiste kullanilacak su i¢in DSi’den kullanilabilirlik raporu alimis olmalidir.
» Tesiste asagidaki tibbi cihaz ve malzemeler bulunmalidir.

o Biiyiik sarg1 bezi (5x10) cm

o Kiiciik sarg1 bezi (5x5) cm

o Tentiirdiyot (Cam, Kapakl1 sise iginde)

o Idrofil pamuk (100’er gramlik paketler halinde)

o Saf alkol (70 derecelik) ve Oksijenli su

o Kan durdurma i¢in lastik tiip veya sargi, yara tozu ve penisilinli pomat

o Ecza dolabi
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4.4.3. Depo Sorumlusunun Gorevleri ve Kayit Sistemi

Depolarin resmi olarak atanmis bir depo sorumlusu ve yardimcisi bulunmalidir. Formata
uygun depo envanterinin tutulmasinda yalnizca bir kisi sorumlu olmalidir. Depo sorumlusu
depoya giren ve ¢ikan kimyasal maddeleri uygun formatta bir Depo Malzeme Odiing Alma
Dosyasi (Ek 5) tutarak diizenli olarak takip etmelidir.

Depodan; depo sorumlusunun izni olamadan kimyasal madde alinmamalidir. Belirli
araliklarla depo temizliginin yaptirilmasindan sorumludur.

Depo sorumlusu belirli araliklarla kullanim siiresi ge¢mis kimyasal maddeleri ayirarak atik
depo sorumlusuna bilgi vermelidir. Depo sorumlusu peroksit olusturma 6zelligi nedeniyle 3,
6, 9 aylik ve 1 yillik kullanim siiresi olan kimyasallar1 envanter dosyasindan takip ederek,

stiresi dolan kimyasallar1 depodan uzaklastirmak i¢in gerekli islemleri yapar [2].
Depolanmalar1 Ozel Kosul Gerektiren Kimyasallar
Biitiin reaktifler uyusabilir olmadigindan yan yana durmasinda sakinca olan veya 6zel tehlike

arz eden kimyasallar i¢in asagida belirtilen kurallar ¢ergcevesinde hareket edilmelidir [2].

Tablo 4.4.5. Depolanmasi 6zel kosul gerektiren kimyasallar [2]

Alevienebilir ucucu sivilar

Alevlenebnlir maddeler/sivilar 6zel kabinlerde veya ayri bir odada depolanmalidir. Depo
odast, havalandirma, yangmna karst koruma ve elektniksel dzellikler agismndan uygun
sekilde teskilatlandinlons olmalidir.

Oksitlevici kati ve sivilar

Tim kimyasallardan ayri bar yerde depolanmalidar.
Sogutma gerektiren kimyvasallar

Ozel sogutucuda depolanmalidir (Buzdolaplan gibi)
Oksitlevici ve mineral asitler

Yaklastk pH: 2 olan orgamk asitler (perklonk asit hang), celik kabin icinde
depolanmalichr

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivilar ve kan kimvasallar

Kalitlh bir dolap icensinde muhafaza edilmehdirler.

S asitler

Ozel bir dolapta depolanmalan ¢ok zorunlu olmamakla birlikte tercth edilmelidir.
Alevlenebilir ve su-hava ile reaksivona giren katilar

(Kiikiurt, fosfor, fosfor pentacksit ve bazi metal tozlan)

Mineral yag veya ikinci bir ambalaj 1¢inde paketlenmehidir.

Flor

Diger kimyasallardan ayn olarak depolanmalidir
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4.4.4. Depolarda Bulundurulmasi Gereken KKD ve Malzemeler

Kimyasal maddelerden kaynaklanacak tehlikelere karsi bulundurulmasi dnerilen malzemeler
asagida Tablo 4.4.6°da yer almaktadir. Bu tablo olusturulurken isletmenin kimyasal maddeleri

depoladigi orta Slgekli bir alan ve minimum sayida ¢alisan diisiiniilmelidir [12].

Tablo 4.4.6. Depolarda bulundurulacak KKD ve malzemeler [12]

MALZEME OZELLIK MINIMUM
MIKTAR

(izme Kimyasal maddelere dayamkli, kaymaz 2 qift
ozellikte tabana sahip cizme

Eldiven Kimvasal maddelere dayanikli . uzun konclu 2 cift
mitril esasli eldiven

Tulum Kimvasal maddelere dayanikli. bas korumali 2 adet
tulum

Gozlik Kimvasal madde sicramalarina karsi korumal: | 2 adet
— Google tip1

(Gaz maskes1 Asit ve organik madde buharlan 1¢1n uygun 2 adet
filtrels

Absorban Asit ve yanici sivilar absorbe edecek toz 2 kova
kimyasal

Bariyer Kimyasal sizintilarini engeleleyecek dzellikte | 6 adet
(sos1s tip1)

Kiirek, faras Kimvasallara dayanikh 2 ser adet

Kova Kimaysallan toplavacak ve sizdirmavacak 2 adet
dzellikte, agz1 kapakl

Emniyet Ortanu sirlandirmak 1¢in sarnn — styah va da 2 adet

Seridi kirmizi - bevaz

Uyari levhas: | KIMYASAL MADDE KAZASIL 2 adet
ORTAMDAN UZAKLASIN uyansiu iceren.,
sart zemin sivah vazili levha

Yangin Is1 ve nem banyenne sahip aleve yaklasma 2 adet

elbises1 elbises1

Yangin Is1 yvalitimina sahip vzun konglu yangin 2 qift

eldiven eldivem

Temiz Hava Tam yiiz maskeli 2 cift

Solunum

Cihazi

36



4.5. Atik Kimyasallarin Depolanmasi ve Bertarafi

Kullanilan kimyasal atiklar belli kurallar ¢er¢evesinde depolanarak bertarafi Kati Atiklarin

Kontrolii Yonetmeligi ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne uygun olarak

yapilmalidir. Boliimlerin ihtiyaglarina gore belirlemis oldugu atik odast mevcut olmalidir. Bu

atiklar Ana Atik Deposuna tasindiktan sonra ilgili yonetmeliklere uygun olarak tahliye

edilmelidir. Bu tip kimyasal atiklarin depolanmasi ve atilmasinda izlenecek kurallar Ek-2’de

verilmisgtir. Bunun disinda atik envanterleri (Ek-1) hazirlanmali ve periyodik olarak

giincellestirilmelidir [2].

Baslica tehlikeli atik kaynaklari;

Kullanilmis, bozulmus ve kontamine kimyasallar, boyalar, yaglar,

Bozulmus deney iiriinleri ve kimyasallar,

Deney ekipmani temizleme artiklari,

Hammadde dokiintiileri ve deney sonrasi aciga ¢ikan kimyasal karisimlar,

Hammadde ambalajlarindaki atiklar,

Raf 6mrii bitmis kimyasallar,

Ihtiya¢ dis1 kimyasallar (kaynagi ve niceligi bilinen/bilinmeyen kimyasallar) olarak

bilinmektedir.

Radyoaktif atiklar ile ilgili olarak asagidaki kurallar uygulanir [2];

Kat1 Radyoaktif atiklar:

Giinliik caligmalar icin kullanilacak olan kati radyoaktif atik biriktirme kabinin kapagi
ayak pedali ile a¢ilir olmalidir. Kapagin ac¢ilmasi ve kapanmasi icin kesinlikle el
kullanilmaz. Kullanilan radyoaktif maddenin yaydig1 radyasyonun tipine ve enerjisine
gore atik biriktirme kabinin i¢ kisimlari, kapagi ve tabani da dahil olmak iizere kursun
vb. uygun malzeme ile zirhlanmalidir. Kabin dis ylizeyinde uluslararasi, standart
radyasyon uyart isareti bulunmalidir. Kabin biiyiikliigii ve geometrik sekli olusan
radyoaktif atigin miktarina gore lisans sahibi tarafindan belirlenir.

Atik biriktirme kabinin igerisine yeterli biiyiiklikte ve u¢ kisimlari kabin st
kismindan disariya tasacak sekilde plastik torba gegirilir.

Radyoaktif kat1 atik biriktirme kabinin bulundugu ortamda, radyoaktif olmayan kati
atiklar i¢in ayr1 bir biriktirme kabi bulundurulur. Radyoaktif olmayan atiklar higbir
sekilde radyoaktif atik biriktirme kaplarina atilmazlar. Siiphe edilen atiklar radyoaktif
olarak kabul edilir.
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Biriktirme kabi doldugunda plastik torbanin agzi siki bir sekilde baglanarak etiket
doldurularak iizerine yapistirilir ve uzun siireli atik bekletme yerlerine nakledilirler.
Radyoaktif atiklar igerisine tehlikeli kimyasal maddeler veya baska zehirleyici
maddeler karistirilmaz. Ancak kaginilmaz olarak meydana gelen karisimlar etiketler
izerinde belirtilir.

Kat1 radyoaktif atiklar uzun siireli bekletme depolarinda plastik torbalarin
yiizeylerindeki radyasyon doz siddeti 5 pSv/saat (0.5 mR/saat) degerine diisiinceye
kadar bekletilirler. Laboratuvar sorumlusu bu degeri 6l¢ebilmek icin gerekli aletleri
temin eder.

Kati atik torbalari, kirilmaya, delinmeye ve tasinmaya karsi dayanikli 150 mikron
kalinligindaki plastik torbalar konulur. Bu torbalarin {izerinde yeterli biiyiikliikte uyari
etiketleri bulunmalidir.

Atik torbalar1 paslanmaz celikten yapilmis ve bu is i¢in ayrilmis araglar ile toplanir ve
taginir. Bu atiklar evsel nitelikli atiklarla ayn1 araca yiiklenemez.

Bu madde hiikiimlerine gore biriktirilmis, bekletilmis, torbalanmais, gerekli radyasyon
Ol¢iimleri yapilmis kat1 atiklar gonderici tarafindan, diger atiklara uygulanan islemler

cercevesinde belediye denetimi altindaki ¢6g imha alanlarina gonderilirler.

Sivi Radyoaktif Atiklar:

Radyoaktif sivilar i¢in 6zel bir atik sistemi yapilmalidir. Sivi radyoaktif atiklarini atik
su sistemine birakmadan 6nce asagidaki hususlari yerine getirmek zorundadir.

Sivi radyoaktif atiklar {inite igerisinde belirlenerek ve altinda dirsek olmayan bir
lavabodan atik su sitemine birakilir. Bu birakma sirasinda sivi atiklar en az 10 kati
kadar su ile seyreltilirler. Bu lavabo tizerine uluslararasi standart radyoaktif madde
isareti takilir. Bu lavaboda radyoaktif olmayan c¢aligsmalar yliriitiilemez.

Atik su siteminde biitiin radyoaktif sivilar su igerisinde ¢oziilebilir ve dagilabilir
ozellikte olmalidir. Radyoaktif sivi c¢oziinmeyen kati pargacitk veya tortu
bulunduruyorsa kanalizasyona birakmadan Once filtre edilir. Filtre isleminde
kullanilan malzeme kat1 atik olarak isleme tabi tutulur.

Asidik ¢ozeltiler atik su sitemine birakilmadan once nétralize edilirler.

38



Buhar Halindeki Radyoaktif Atiklar:

e Buhar halindeki radyoaktif atiklarin atmosfere birakilma noktalari, havalandirma
delikleri, vb. diger ¢ikisi ile baglantili olamaz.
e Buhar halindeki maddelerle yiiriitiilen ¢alismalar ¢eker ocaklarda yapilir, ceker ocaga

gerektiginde uygun filtre takilir.

T1bbi Atiklar:
Tibbi atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi bulasici hastaliklar
onlemede ve cevre sagligim1 korumada Onemli bir yere sahiptir. Tibbi atiklarin kontrolii

yonetmeligi esas alinarak asagidaki siniflandirma yapilmistir [2].

Tablo 4.5.1. Tibbi atiklarin siniflandirilmasi [2]

Enfeksiviz Atiklar Patolojik Atklar Kesici Delici Anklar

Enfeksiviz ajanlarm | Anatonuk atnk dokular, organ | Batina delme,  siynk e
vayilmmng  Golemek i | ve vient parcalan ile vileut | varalanmalara neden
tasmmasy  ve mmhast  dzel | sivilan: plabilecek anklar:

gerektiren anklar;
Bashea Kaynaklan: -
1-  Mikrobwyvologk

Insani patolojik anklar
- Biyolojk denevlerde

-Emjektar 1ines
-Igne iceren diger kesiciler

laboratuvar atiklat
-kilrig ve stokla
Inteksivaz vikent
=Serolojik ahklar

sivilar

knllanilan kobay leslen

=[Ms1iir

=Latn-lame]

=Conn pastie papet
kinlmms diger cam v.b

-Diger kontamine laboratuvar
atiklary lam-lamel. pipet.
petri v.b.)

2- Kan hiicielen: ve bunlarla
komtarune olmus nesneler
i-Bakteri wve wirliz igeren

hava filtrelen

Bu atiklarin yonetimi, laboratuvar caligsanlarinin sagligini ve ¢evreyi tehdit etmesini 6nlemek

icin, teknisyen/tekniker veya uzmanlarca itina ile yapilmalidir. Asagidaki islemler
uygulanarak risk faktorlerini onlemek miimkiindiir:

e Insan sagligma zararli, viral, bakteriyal veya diger ajanlarla muamele gdrmiis atiklar

sterilize veya dezenfekte edilmelidir. Sterilizasyon veya dezenfeksiyon bu atiklari

otoklavlanarak veya 1/10’lik ¢amasir suyu ¢ozeltisine maruz birakilarak yapilmalidir.
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e Tibbi atiklar higcbir sekilde evsel atiklar, ambalaj atiklar1 ve tehlikeli atiklarla
karistirilmaz.

e Tibbi atiklarin toplanmasinda; yirtilmaya, delinmeye, patlamaya ve tasinmaya
dayanikli; orjinal orta yogunluklu polietilen hammaddeden sizdirmaz, ¢ift taban dikisli
ve kortiksiiz olarak {iretilen, en az 10 kg kaldirma kapasiteli, lizerinde goriilebilecek
biiyiikliikte ve her iki yiiziinde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi (Sekil 4.5.1) ile
“Dikkat Tibbi Atik” ibaresi tasiyan kirmizi renkli plastik torbalar kullanilir. Torbalar
en fazla % oraninda doldurulur, agizlar kapatilir ve kirmiz1 plastik torbalara konulur.

e Kesici ve delici 6zelligi olan atiklar diger tibbi atiklardan ayri olarak delinmeye ve
yirtilmaya, kirilmaya ve patlamaya dayanikli, su gecirmez ve sizdirmaz, agilmasi ve
karigtirllmast miimkiin olmayan, lizerinde “Uluslararast Biyotehlike” amblemi ile
“Dikkat! Kesici ve Delici Tibbi Atik” ibaresi tasiyan plastik ve ayni 6zelliklere sahip
lamine kartondan kutu veya konteyner icinde toplanirlar. Bu biriktirme kaplari en
fazla % oraninda doldurulur, agizlari kapatilir ve kirmizi plastik torbalara konulur.

DIKKAT

2

BBl ATIL

Resim 4.5.1. “Uluslararas1 Biyotehlike” amblemi [2]

e Tibbi atik torbalar agizlar1 sikica baglanmis olarak ve sikistirilmadan atik tagima
araglarina yiiklenir, toplama ve tasima islemi sirasinda el veya viicut ile temastan
kacinilir. Atik tasima araglarinin iginde herhangi bir torba patlamasi veya dokiilmesi

durumunda atiklar glivenli olarak bosaltilir ve tasima araci ivedilikle dezenfekte edilir.

Tibbi atiklarin toplama, tagima, depolama ve bertaraf etme ile ilgili islemler sirasinda

gosterilecek 6zen hem kendi hem toplum sagliginin korunmasini saglar [2].
Laboratuvar Atiklar:

Laboratuvar Atiklarinin Toplanmasi ve Atiklarin Zararsiz Hale Getirilmesi
Laboratuvar atiklarinin ~ biriktirilmesinde kimyasal etkilere dayanikli kaplarla ise

baslanmalidir. Biitlin kaplar sizdirmaz olmali, iyi havalandirilan bir yerde (6rnegin c¢eker
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ocakta) muhafaza edilmelidir. Cesitli laboratuvarlarda elde edilen deneyimlere gore

kimyasallar ve i¢cinde bekletilecekleri kaplar asagida verilmistir [2].

Organik Solventler: Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) kaplarda biriktirilmelidir.

Sulu Atiklar: Plastik kaplar i¢inde toplanabilirler.

Genel Kurallar

Organik c¢oziiciiler atik madde sisesinde toplanir. Atik madde siseleri cam ise en fazla
5 litre, kirtlmaz bir maddeden yapilmissa en fazla 10 litre hacminde olmalidir.

Farkli organik c¢oziiciileri attk madde sisesinde karistirmadan Once, birbirleriyle
etkilesip etkilesmedikleri bir tiip icinde karigtirilarak bir 6n kontrol yapilabilir.

Ayrica zamana bagli olarak bazi reaksiyonlarin gergeklesmesi olasiligina kars atilacak
solventlere iliskin Ek-1,2,3 deki bilgilerden yararlanilmalidir.

Agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri 6zel atik madde kaplarinda toplanmalidir.
Deneysel caligmalarda kullanilmis olan civa ayr1 bir sisede toplanarak, tekrar
kullanilmalidir.

Kromotografi kolon dolgu maddeleri ve plakalar ile filtrasyon katilart ayr1 bir kapta
biriktirilmelidir.

Deneyler sirasinda kirlenmis vakum pompast yaglari, 1sitma banyosu yaglari ayri
toplanmali ve saklanmalidir.

Cam malzemeyi temizleme amaciyla kanserojen 6zellik géstermesi nedeniyle kromik
asit tercih edilmemelidir. Alkolle hazirlanmis kuvvetli potasyum hidroksit ¢ozeltisi,
kromik asite alternatif olarak kullanilabilir. Zorunlu olarak kromik asit ¢ozeltisi
(yikama asiti) kullanilmissa, atik ¢ozelti bir sisede saklanmalidir.

Biriktirme sirasinda sagliga zararli gazlarin agiga ¢iktig1 islemler ceker ocak iginde
yapilmalidir.

Cam malzeme kiriklar1 “kirik cam” kutularina atilmali ve kapaklar kapatilmalidir.

Laboratuvar Atiklarina Uygulanacak islemler

Kiiciik miktardaki atiklar toplandiktan sonra miimkiinse zararsiz hale getirilmelidir.

Notralizasyon sirasinda da siddetli reaksiyonlar olusabileceginden dikkatli olunmali ve islem

deneyimli elemanlar tarafindan az miktar madde ile yeterli biiyiikliikte kaplar kullanilarak

yapilmalhidir [2].
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Cesitli atiklarin toplanip zararsiz hale getirilmesiyle amaciyla uygulanabilecek islemler

asagida ozetlenmistir;

Cok az miktardaki halojensiz solventler halojenli solventlerle birlikte muhafaza
edilebilir. Atiklar iginde peroksit bulunup bulunmadig: tespit edilmelidir.

Nitriller ve merkaptanlar sodyum hipoklorit c¢ozeltisiyle birkag saat siireyle
karigtirilarak oksitlenmeli, oksitleyici maddenin kalan kismi tiyosiilfatla ndtralize
edilip, ayr bir kapta muhafaza edilir.

Suda ¢oziinen aldehitler seyreltik hidrojen siilfit ¢ozeltisiyle reaksiyona sokularak
bisiilfitlere dontistiiriildiikten sonra organik solvent kabina alinir.

Siyaniirler pH 10-11 araliginda H,O, ile 6nce siyanatlara oksitlenir; daha sonra pH 8-9
araliginda oksidantin fazlasinin ilavesiyle siyanatlar CO,’e yiikseltgenir ve kat1 atik
kabinda toplanir.

Azidler ise sodyum tiyosiilfatlh ortamda iyotla reaksiyona sokularak, azot
dontistiiriliir.

Inorganik peroksitler ve oksidantlar (Brom ve Iyot gibi) asidik sodyum tiyosiilfat

cozeltisiyle indirgenerek zararsiz hale getirilip kat1 atik kabina konulur.

Beyaz fosfor, havada ekzotermik bir reaksiyonla fosfor pentaokside yiikseltgenebildiginden

daima su i¢inde saklanmalidir. Beyaz fosfor ¢ok toksik olup c¢ok dikkatli kullanilmali, imha

edilirken buzlu su icine dikkatlice karistirilarak seyreltilmeli ve NaOH ¢ozeltisiyle notralize

edilmelidir. Kirmiz1 fosfor toksik degildir ve oksitleyici maddelerle temas ettirilmemelidir.
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5. TEHLIKELI KIMYASALLARIN RiSK DEGERLENDIRMESI

Risk, genel olarak “tehlikeden dolayr oliim, yaralanma, hastalik, hasar veya her tiirli
istenmeyen durumun meydana gelme olasiligi” olarak tanimlanmaktadir. “Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkindaki Yoénetmelige” gore ise
risk “kimyasal maddenin zarar verme potansiyelinin ¢aligma ve/veya maruziyet kosullarinda
ortaya cikmasi olasilig1” olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdaki kapsamin ve zararin
belirlenebiliyor olmasi bize riskin nicellestirilebilir bir kavram oldugunu gdstermektedir. Bu
durumda risk i¢in, zarar verecek bir olayin gergeklesme olasiligi ve gergeklestiginde olusacak

zararin bir kombinasyonudur demek miimkiindiir [13].

Riskin iki temel bileseni vardir;
e Tehlikenin sonuglari ( giivenlik, ¢evresel, ekonomik vb.)

e Tehlikenin ortaya ¢iktig1 veya cikabilecegi siklik [12].

Bu iki terim ¢ok genel olarak asagidaki esitlikte de gosterildigi gibi birlestirilir;
Risk = Olasilik x Zarar

Esitlige gore; tehlikeyle iliskili risk, tehlikenin sikligi ve sonuglarinin bir iiriiniidiir
Tehlikelerin tanimlanmasi, risk degerlendirmesinin ilk adimini olusturan g¢alismadir. Bu
asamada tehlike ile risk kavramin1 ayirmakta fayda vardir. Tehlike, zarar verme potansiyeli
tastyan durum, madde ya da olay olarak tanimlanabilir. Bu asamada, tehlike yaratacak olayin
meydana gelme olasilig1 ve meydana geldiginde verecegi zarar degerlendirilmeden, mevcut

ya da potansiyel olaylarin degerlendirmesi yapilmaktadir.

Kimyasal Maddelerle Caligmada Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkindaki Y&netmelige gore
kimyasallarin risk degerlendirilmesinde;

1) Kimyasal maddenin saglik ve giivenlik yoniinden tehlike ve zararlari,

2) Imalatgz, ithalatcr veya saticilardan saglanacak malzeme giivenlik bilgi formu (MSDS)

3) Maruziyetin tiirii, diizeyi ve siiresi,

4) Kimyasal maddenin miktar1, kullanma sartlar1 ve kullanim sikligi,

5) Bu Yonetmelik eklerinde verilen mesleki maruziyet sinir degerleri ve biyolojik sinir
degerleri,
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6) Alinan ya da alinmas1 gereken Onleyici tedbirlerin etkisi,
7) Varsa, daha 6nce yapilmis olan saglik gézetimlerinin sonuglari

g6z Online alinir.

Literatiirde, ¢esitli amaclar i¢in gelistirilen yiizlerce risk degerlendirme yontemi mevcuttur.
Genel olarak ele alindiginda risk degerlendirme yontemleri nitel (kalitatif) ve nicel (kantitatif)

olmak iizere iki ana gruba ayrilmaktadir.

Nitel temelli risk degerlendirmelerinde, degerlendirmeyi yapan ekip ya da kisinin siibjektif
degerlendirmeleri, deneyimleri ve konu flizerindeki deneyimi belirleyici olmaktadir. Bu
yontemde riskler belirlenmekte, dnceliklendirilmekte ve ¢6ziim Onerileri nedenleriyle birlikte
aciklanmaktadir. Cogunlukla standart bir formata dayanmamaktadir. Nicel temelli risk
degerlendirme yontemlerinde ise, sabit bir metodoloji uygulanmakta ve analistin siibjektif
yorumlarina imkan verilmemekte ya da minimum diizeyde tutulmaktadir. Birgok
degerlendirme yontemi de, hem nitel temelli bir yaklasimi hem de nicellestirilen sonuglar1 bir
arada icermektedir. Burada hangi yontemin kullanilacagi konusunda belirleyici olan,
degerlendirmedeki amag, beklentileri, analiz ekibinin bilgi diizeyi ve zamani gibi faktorlerdir.

Asagida, bazi risk degerlendirme yontemleri tablo halinde yer almaktadir [12].

Tablo 5.1. Risk degerlendirme metodlar: [12]

NITEL TEMELLI (KALITATIF) NICEL TEMELLI (KANTITATIF)
On Tehlike Degerlendirmesi HAZOP
(Preliminary Hazard Analysis) (Hazard and Operability)
FMEA

Eger Olursa Yontemi (What-if ) _ .
(Failure Mode and Effect Analysis)

Eger Olursa — Kontrol Listesi Yontemi FTA
(What-if Checklist) (Fault Tree Analysis)

Bu yontemlerden higbiri digerinden daha iyi ya da koti diye tanimlanamaz. Risk

degerlendirmesi yapilirken igyerinin ihtiyaglarina en uygun yontemin segilmesi ile basarili bir
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degerlendirmeye ulasilir. Bir kimyasal proses ya da kimyasallarla ilgili risk degerlendirmesi

s0z konusu oldugunda, izlenmesi gereken siire¢ Resim 5.1°de gosterilmektedir.

[
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Resim 5.1 Risk analiz akis diyagrami [12]

Risk yonetiminin ilk adimlari olan tehlikelerin belirlenmesi ve risk degerlendirmesinin

ardindan yapilmasi gereken, riskleri minimize edecek calismalarin planlanmasidir. Burada

dikkat edilmesi gereken nokta, sifir risk denen bir kavramin olmamasidir. Koruyucu dnlemler

planlanirken riskleri asagidaki sinifta ele almakta fayda vardir:

Kabul edilebilir riskler
Onlenebilir riskler

Iyilestirilebilir riskler

Kabul edilemez riskler (isin durdurulmasini gerektiren riskler).

Bu bakis agisiyla koruyucu dnlem planlamasini daha gergek¢i yapmak miimkiin olacaktir.
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Koruyucu 6nlemler:

e proses / ekipman
e calisanlar
® cevre

e is akisi, organizasyonu

ana basliklar1 kapsaminda olusturulabilir. Zarar azaltma kapsaminda degerlendirilen bu
onlemlerin, elbette her isletmeye getirecegi mali yiikler s6z konusudur. Iyi yapilmis bir risk
degerlendirmesi isletmenin etkin bir biitge planlamasini da gergeklestirecektir. Genellikle
karsilasilan sorun, isletmelerin riskleri gidermeye, nereden baslayacaklarini belirlemede
diistiikleri ikilemdir. Ornegin risk puani esit diizeyde olan iki sorunun giderilmesinde,
hangisine oncelik verilmelidir? Bu noktada isletmenin 6zgiin kosullari, ayirdigi biitge gibi
faktorlerle birlikte riski yaratan olayin frekansi ve verecegi zarar belirleyici olacaktir. Isletme,
alacag1 onleme yapacagi yatirim ile ne kadarlik bir maddi kaynagini korumaya aldigini, can
giivenligini nasil arttirdigini, c¢evreyi nasil korudugunu karsilagtirabilmelidir. Risk
yonetiminin en 6nemli safhalarindan biri de, tespit edilen risklerin yonetimine iligkin bir
organizasyonun kurulmasidir. Isletmeler, diger yonetim sistemlerine de entegre edilebilecek
bir risk yonetim prosediirii olusturmalidir. Bu prosediirde, risklerin ne zaman, kimler
tarafindan ve hangi siklikta degerlendirilecegi, koruyucu 6nlemlerin nasil ve kimler tarafindan
yerine getirilecegi, risklerin derecelerine gore giderme asamalari agikca tanimlanmali ve
yonetim tarafindan izlenmelidir. Boylelikle kurulan sistemin siirdiiriilebilirligi saglanmis ve

yeni risklerin tespit edilebilmesi ve var olanlarin planh giderilmesi saglanmis olacaktir [12].

46



6. KIMYASAL DEPOLAMA ICiN TEMEL iLKYARDIM BIiLGILERI

Ilkyardim: Herhangi bir kaza ya da yasamui tehlikeye diisiiren bir durumda, saglik
gorevlilerinin tibbi yardimi saglanincaya kadar, hayatin kurtarilmasi ya da durumun daha
kotiiye gitmesini onlemek amaciyla olay yerinde, tibbi ara¢ gere¢ aranmaksizin mevcut arag

ve gereglerle yapilan ilagsiz uygulamalardir.

Ilkyardimin Oncelikli Amaclari

e Yasamsal fonksiyonlarin siirdiiriilmesini saglamak,
e Hasta ya da yaralinin durumunun kétiilesmesini engellemek,

o lyilestirmeyi kolaylastirmaktir.

Temel ilkyardim kurallar1 iice ayrilir; olayin gectigi yerde emniyetin saglanmasi (Koruma),
yardim ekiplerinin harekete gecirilmesi (Bildirme) ve yaraliya ilkyardim yapilmasi

(Kurtarma) [1].

1. Olayin Gegtigi Yerde Emniyetin Saglanmasi (Koruma)
Bir kaza gelistikten sonra yangin, gaz kagagi gibi olaya yol agan tehlike kaynaginin devam
etmekte olabilecegini unutulmamalidir. Bu nedenle, kendi giivenliginiz ve yaralinin giivenligi
icin kaza yerinde emniyet saglanmali, yeni bir kazanin gelismesine izin verilmemelidir. Olay
yerinde herhangi bir patlama, yangin vb. tehlike yoksa yarali asla yerinden oynatilmamalidir.
Bir tehlike varsa, yarali ve ¢evredekiler dikkatlice uzaklastirilmali, bu miimkiin degil ise
yarali tehlike kaynaginin yakinindan uzaklastirilmaya calisilmalidir. Elektrik akimiyla temasta
olan bir yaraliya asla dokunulmamali, 6nce elektrik akimi kesilmeli ya da yarali yalitkan bir

nesneyle elektrik kaynagindan uzaklastirilmalidir.

2. Yardim Ekiplerinin Harekete Gegirilmesi (Bildirme)
Acil yardim servisleri, polis, itfaiye gibi kurumlar1 haberdar etmek icin Ek 6,7 de verilen
telefon numaralar1 kullanilmalidir. Yarali yalniz birakilmamali ve yardim istemek iizere bir
kisi gorevlendirilmelidir. Kazay1 haber veren kisi her zaman; kazanin kesin yerini, kazanin
tipi ve durumunu agirlastirabilecek kosullari, yangin tehlikesi olup olmadigini, yarali bulunup
bulunmadigini, yaralilarin sayisint ve goriiniisteki durumlarini bildirmelidir. Kazazedenin

saglik durumunu yansitan bilgiler kaydedilmeli; bu bilgiler, yetkili saglik ekibine ya da
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kurumuna aktarilmalidir. Isim verilmeli ya da nereden arandigi belirtilmelidir, isimsiz
aramalar giiven yaratmaz. Haberi ilettikten sonra yardimin yolda oldugunu belirtmek {izere

olay yerine doniilmelidir.

3. Kurtarma (Ilkyardim)
Ayni yaralida farkli tipte yaralanma bulunabilir ya da yardima gereksinim duyan birden fazla
yarali olabilir, bu nedenle, ilkyardim uygularken oncelikler sirasina uymak gerekir. Birden
fazla yaral varsa, en yakindaki ile ya da en ¢ok yakinanla ilgilenilmemeli, bilingsiz durumda
olan yaralilarin olabilecegi diisiiniilmelidir. En ¢ok yakinan yarali her zaman en ciddi yarali
degildir. Kazazedeye oOncelikle kaza mahallinde varsa saglik personeli, yoksa ilkyardim
egitimi almis biri miidahale etmeli ve diger kisiler kendisine yardimci olmalidir. Egitimsiz
kisiler yaraliya KESINLIKLE miidahale etmemelidir. Asagidaki emniyet cihazlarinin
bulunduklar1 yerlerinin ve dogru kullaniminin 6grenilmesi gerekmektedir:

e Dus

¢ Yangm alarmi

e (Gaz maskesi

e Kimyasal dokiilme ve sacilmalarinda kullanilan maddeler (zeolit, kil)

e G0z banyosu

¢ Yangn sondiiriicli

Kimyasal Depolarinda bulunmasi gereken giivenlik araclar
e Laboratuvar giris, ¢ikis ve kagis isaretleri
¢ Yangin alarmlari
e Yangn sondiiriicliler
e Yangin battaniyeleri
e Acil bosaltma planlar1 ve toplanma yerleri
e Acil kapatma vana ve anahtarlari (gaz, elektrik ve ¢eker ocaklar igin)
e G0z duslan
e Boy duslar
e En yakin ilk yardim ¢antas1 ve ilk yardim sorumlusu
e Kirik cam toplama kaplar1
e Biyolojik kirli atik toplama kaplar1
e Tehlikeli atik toplama kaplar1
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e Tehlike, dikkat ve diger uyari isaretleri

e Her bolgedeki ilave giivenlik ara¢ ve ekipmanlari

e Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinin (MSDS) bulundugu yer
e Kisisel koruyucu kiyafet ve malzeme yeri [15,16,17].

Temel Ilkyardim Kurallar
Bir kaza aninda yaralanan kisiye ilk miidahale yapilmadan once enfeksiyon ve hastalik
bulastirma riskleri goz 6niinde bulundurularak eller ¢ok iyi yikanmis olmali; miimkiinse lateks
eldiven kullamlmalidir. Ilkyardim malzemelerinin ve yangin sondiiriiciilerin yeri her ¢alisan
tarafindan bilinmelidir [2]. Her depoda igerigi her hafta depo sorumlusu tarafindan kontrol
edilen ve asagida belirtilen malzemeleri iceren bir ilk yardim ¢antasi bulundurulmalidar:

v 4X4 gazli bez pansumanlari

v' Karin bandajlari

v" Uggen bandajlar

v Yara bandajlar1

v" Silindir bandaj [3]

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilk yardim kurallar1 ana hatlariyla asagida verilmistir:

Yaralar, Kesikler ve Siyriklar

Yaraya ilkyardim i¢in asagidaki adimlarin izlenmesi gerekir:

1. Oncelikle, kullanilacak malzeme (gazl1 bez, su, plasterler, makas vb.) hazirlamali ve el
altinda bulundurulmalidir.

2. Yaraya dokunuldugunda mikrop bulastirmamak i¢in yara temizlenmeden once eller su ve
sabunla yikamali, daha sonra alkolle ovulmalidir.

3. Eger yara biraz kaniyorsa, bir siire kanin sizmasina izin verilir. Eger kanama fazla ise,
kanamanin durmasina yardimci olmak i¢in dogrudan yaranin iizerine bastirilir.

4. Kirli yaralar, bol su ile yikanir, bdylece yara temizlenir.

5. Yarada kiiciik yabanci cisimler (cam, kiiciik tag parcalan, vb.) bulunup bulunmadigina
bakilir. Bunlar yaranin disinda ise dikkatle gazli bez yardimiyla uzaklagtirilir. Yaranin ig¢ine
saplanmis cisim varsa, ¢ikarilmaya ¢alisilmamalidir (bir damara girmis ve saplanmis bir cam
pargas1 bir tipa islevi gorerek kanin akmasimi Onleyecektir. Bu ¢ikarildigi takdirde baska
zararlar verebilir).

6. Yara iizerine herhangi bir ila¢ ya da pomad siiriilmemelidir.
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7. Yaranin havayla temas1 kesilmemelidir.
8. Eger yara kapatilirsa, enfeksiyonu (yaranin kizarmasi, sismesi, agri ve iltihap) 6nlemek i¢in
pansuman 24/48 saatte bir yenilenmelidir.
9. Bir yaraya dikis atilmasi gerekiyorsa, ya da ¢ok kirli, kétii ya da diizensiz bir goriintiisii
varsa, ¢ok fazla dokunmadan temiz pansuman malzemeleri ile kapatilir ve tespit edilir, uygun

kosullarda bakim yapilmasi i¢in bir saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

Yaralarda Hicbir Zaman Kullanilmamasi Gereken Malzemeler
e Pamuk, kagit mendil ya da pegete gibi malzemeler: lif birakir ve kolayca dagilirlar,
yaralarin etrafina yapisarak enfeksiyon tehlikesi dogururlar.
e Alkol, iyot vb. gii¢lii dezenfektanlar: yaray1 yakarlar.
e Antibiyotik igeren merhemler ya da tozlar, pudralar: yaralinin bunlara kars1 alerjisi

olabilir ve yaranin iyilesmesini geciktirebilirler.

Onemli Kanamalar

1. Ek-5&6°’da belirtilen telefon numaralarindan acil yardim c¢agirilmalidir. Kanamali
hastanin endiselenmemesine, rahatlamasina yardimei olunmalidir.

2. Hasta yatirilmali, lizerindeki giysi vb. objeler c¢ikarilmaya calisilmamalidir. Yaranin
tizerine steril bir bandajla (bulunamiyorsa temiz bir bezle) basing uygulanmalidir.

3. Direkt basing uygulamasi yeterli olmuyorsa yarali kismi kalp hizasinin iizerinde
tutmaya calisilmalidir.

4. Kanama ¢ok siddetli ise yaralinin bacaklarin1 yaklasik 30 cm kadar yukar1 kaldirilmali

ve lizerine bir battaniye ortiilmelidir.

Sicak Cisimle Temas Sonucu Ortaya Cikan Yaniklar
Tutusma varsa sondiiriilmeli, yanan veya sicak cisme temas eden giysiler hemen
cikarilmalidir.

Birinci derece yaniklar: Agri, kizarma ve sisme gozlenir.

1. Yanan uzvu/bolgeyi suya tutulmali veya en az 5 dakika soguk suya daldirilmali; gerek
goriilityorsa tibbi yardim alinmalidir.

2. Yanigin lizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez)
ortiilmelidir.

Ikinci ve iiciincii derece yamiklar: Deride kizarma / alacali bir gériintii, su toplamas1 (ikinci

derece) veya beyaz renk veya kavrulmus bir goriintii (ligiincii derece-¢ok ciddi) ortaya ¢ikar.
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. Ek-5&6°da belirtilen telefon numaralarindan acil yardim ¢agirilmalidir.

Deriye yapigmis olan yanan giysileri zorlayarak ¢ikarmaya calisiimamalidir.
Yanigin lizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez)

ortiilmelidir [15].

Kimyasallardan Kaynaklanan Yaniklar

[k yardima baslamadan 6nce birey kendisi icin de koruyu tedbirleri (gozliik, eldiven, maske,

koruyucu giysi kullanimin vb.) almis olmalidir.

Cilt yaniklari:

1.

2.
3.

4.

Elbise diigmeleri ¢oziilmeli, bulasmis giysiler, i¢ c¢amasirlar ve ayakkabilar
(kimyasallarin ayakkabi i¢inde biriktigi g6z Oniine alinarak) da dahil olmak {izere
derhal ¢ikarilmaly, cilt bol suyla en az 15 dakika yikanmalidir.

Yaraya merhem/sprey vb. bir uygulama yapilmamalidir.

Yanigin tizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez)
ortiilmelidir.

Yanigin boyutlart biiylikse Ek-5&6°da belirtilen telefon numaralarindan acil yardim

cagirilmalidir.

Gozler:

1.

Tahris olmamis g6z derhal korunmali; diger goz kapagi zorla acilarak su/goz
sollisyonlart ile en az 15 dakika yikama islemi uygulanmalidir.

Yikama isleminin burnun iist hizasindan kulaklar yoniinde yapilmasina 6zen
gosterilerek diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goéze gelmemesi
saglanmalidir.

Yikamanin etkinligi acisindan varsa kontakt lensler hemen ¢ikarilmalidir.

Her iki goz de steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilmalidir.

Ek-5&6’da telefon numaralari ve adresleri belirtilen saglik kuruluglari ile temasa

gecilmelidir [16].

Kimyasallarin Yutulmasi

1.

Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya siit icirilmelidir. (kusma
egilimindeyse s1v1 verilmesine devam edilmez). %5'lik bakir siilfat eriyigi kullanilmasi
da bir ¢oziim yolu olabilir. Bakir stilfatin kusturucu giicii fazla oldugundan, zehir

mideden uzaklastirilmis olur.
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2. Suur yerinde degilse yaralinin mutlaka basim1 veya tiim viicudunu sol tarafa
dondiirilmelidir.

3. Kazaya maruz kalan kisi derhal Ek-5&6°’da belirtilen saglik kuruluslarina
ulagtirtlmalidir [17].

Kimyasallarin Solunum Yolu ile Alinmasi

1. Bulunulan alan bosaltilmali, yaralinin temiz hava almasi saglanmalidir. Ek-5&6°’da
telefon numaralari ve adresleri belirtilen saglik kuruluslari ile temasa gecilmelidir.

2. Nefes alma durdugu (nefes giiriiltiisii duyulmamasi, gégiiste hareket goriilmemesi ve
degisen cilt rengi) anda tibbi yardim (Ek-5&6) alana kadar gegen siire i¢inde agizdan
agiza veya agizdan buruna suni teneffiis yapilmalidir.

3. Krom, brom, HCl vb. gibi kimyasallarin buharlar1 dogrudan solundugunda
zehirlenmelere yol acar. Bu durumda hemen saglik kurulusuna haber verilmeli ve
hekim gelinceye kadar tam bir dinlenme ve agik hava saglanmalidir. Su veya

bikarbonat buhar1 ve oksijen teneffiis ettirilebilir.

Asit, Brom veya Fosfor Yamiklarinda Ilk Yardim

Bromdan ileri gelen yaniklar benzol veya petrol ile iyice yikamalidir. Fosfor nedeniyle olmus
yanik yer de bikarbonat eriyigine daldirilir ve sonra fosforun oksitlenmesi i¢in yanik havaya
tutulur. Bu islem birka¢ defa tekrarlanir. Asit dokiilen yer ve ¢evresine notralize edecek bir
madde (ya da sodyum bikarbonat) uygulanmalidir. Kopiiklenme ve gaz ¢ikisi sona erene
kadar notralizasyon maddesiyle dokiilen madde karistirilmalidir. (Not: Reaksiyonun
tamamlanmasi ic¢in su ilave edilmesi gerekebilir.) Notralize eden madde, asidi tamamen
notralize etmeden Once absorblayabilir. Karisimda asidin nétralize olup olmadigi pH gosteren
kagit yardimiyla kontrol edilmelidir. Karigim plastik bir torba icine alinmali, sikica
baglanmali, atik etiketi yapistirilmali ve g¢eker ocaga yerlestirilmelidir. Atik i¢in gereken
kisiler bilgilendirilmelidir. Asetik asit, hidroklorik asit, fosforik asit ve siilfiirik asidin deri ile
temasinda hemen bol ¢esme suyu ile yikamali, bulasan giyecekler ¢ikarilmalidir. Once temas
ettigi alanlar iyice yikanmali, sonra soda, bikarbonat gibi yumusak bir alkali ¢ozeltisi
uygulanmalidir. Eger gozler s6z konusu ise, hemen 1lik su ile en az 15 dakika yikanmalidir.
Kromik asit ve dikromatlarin deri ile temasinda %5'lik sodyum tiyosiilfat ile yikama yapilir,

eger lezyonlar goriiniirse bir saglik kurulusuna bagvurulmalidir.
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AlKali ve Asitlerin Yutulmasinda i1k Yardim

Asetik asit, hidroklorik asit, fosforik asit ve siilfirik asit yutuldugu zaman kusmaya izin
verilmemeli, kisi bayginsa agizdan hi¢ bir sey verilmemelidir. Eger ayiksa agiz bol ¢esme
suyu ile calkalanmali, sonra yumurta aki ile karigtirllmig siit verilmelidir. Eger bu miimkiin
degilse olabildigince fazla su verilmeli, bir saglik kurulusuna haber verilmelidir. Hidroklorik
asit yutulmasinda da kusmaya izin verilmemeli, bol su verilmelidir. Yarali yilizii koyun
uzatilmali, hareket ettirilmemelidir. Kromik asit ve dikromatlarin yutulmasinda acilen sodyum
bikarbonat ¢ozeltisi verilmeli, yara sicak tutulmali ve bir saglik kurulusuna haber verilmelidir.
Alkalilerin yutulmasi durumunda ise limon suyu veya sirke karigtirilmis bolca su verilmeli,

ardindan bir kasik salata yagi icirilmeli ve hemen bir saglik kurulusuna gidilmelidir.

Klorik asitler

Klorik asitler kolaylikla reaksiyona girerler. Bu asitler bir yere sigradigi zaman gerekli

onlemler alinmalidir. Temizleme sirasinda ti¢ faktor onemlidir:
1. Molekiiliin su ile reaksiyonu,
2. Kimyasal maddenin ve par¢alanma iiriinlerinin korozif 6zelligi,
3. Insanda yaptig: irritasyonlar.

Bu yiizden klorik asitleri temizlemede su kullanilmamalidir (Ancak viicuda sigramasi halinde,
bol su ile yikanmalidir). Reaksiyon sonunda ortaya ¢ikan 1s1, klorlu maddeyi buharlastirir.

Buharin kokusu irrite edicidir.

Klorik asitler bir yere sigradigi zaman Once iizerine kum, sodyum bikarbonat veya ikisinin
karisim1 dokiilmelidir. Biraz bekleyip metal veya plastik bir kasikla kazinmalidir. Kumun

birakacagi leke ¢ok az ve agik renklidir.

Alkali metaller

1.  Yanici olmalari,

2. Suile reaksiyonlari,

3. Nemli deri ile temaslar1 6nlenmelidir.

Alkali metaller ile viicudun temas eden yeri bol su ile yikanmalidir. Alkalilerin deri ile
temasinda ise bol miktarda suyla ve noétralize sirke ile deri yikanmalidir. Géze sigramast

halinde, derhal bol akan su ile gozleri gerekirse zorla acarak yikamali ve hemen bir saglik
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kurulusuna gidilmelidir. Alkalilerin su ile reaksiyonlar1 sonucu hidrojen agiga ¢ikar. Eger
kimyasal deposunda 1s1 yliksek ise hidrojen patlar. Bu metallerin hava ile temaslar1 derhal
patlama yaptiklarindan ya inert gaz veya karosen iginde saklanmalidir. Kullanilan karosende

su varsa yine tehlikelidir.

Alkali metal yanginlarim1 sondiirmek c¢ok zordur. Yangimlart sondiirmek i¢in toz grafit

kullanilmasi Onerilir.

Eterler

Deri ile temaslar1 kurutucu etkiye sahiptir. Uzun siire temas sonucu dermatit olusur. Belli
sartlarda yanicidirlar. Ornegin etil eterin 45°C'da yanmaya basladig1 iyi bilinir. Yanmaya
statik elektrik de sebep olabilir (buhar). Eter yanginlarini sondiirmek i¢in CO; kullanilir. Bir
yere eter sigradigt zaman yapilacak i, eteri silingere emdirip c¢eker ocak altinda

buharlastirmaktir.
Okzalatlar

Bunlar dokular ve kan tarafindan emildiklerinden kalsiyumu ¢oktiiriirler. Olusan kalsiyum
okzalat ¢oziinmez. Okzalatlarin akut olarak solunmasi, irritasyon dolayisiyla insana zararlidir,
onlem alinmalidir. Fakat okzalatlarin kronik olarak solunmasi halinde, bobrek tiibiillerinde
kalsiyum okzalat taslari olusur. Deriden kronik absorbsiyon sonucu kanda yeteri kadar

kalsiyum okzalat olusturup kan dolagimini etkilerler. Olay kangrenle sonuglanabilir.

Siilfiirik asit

Hangi konsantrasyonda olursa olsun, gozlerle temas: tehlikelidir. Derisik siilfiirik asit gayet
korozif olup, deride siddetli yaniklar meydana getirir. Sulandirilirken, asit daima yavas ve

dikkatlice suya dokiiliir, asla tersi yapilmaz.

Nitrik asit
Zarar1 ve tehlikesi konsantrasyonu arttikga artar. Yiiksek konsantrasyondaki nitrik asitle ¢eker

ocakta calisilmalidir. Dumanli ve derisik nitrik asit viicut ve 6zellikle gozler i¢in tehlikelidir.

Yiiksek 1sida son derece zehirli nitrojen oksit buharlari verir.
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Glasial asetik asit

Oldukca korozifdir. Yaniklar1 c¢abuk iyilesmez, mutlaka bir saglik kurulusuna

bagvurulmalidir.

Hidrofluorik asit

Son derece tehlikelidir. Viicudun neresine degerse degsin siddetli yaniklar yapar ve ¢abuk iyi
olmaz. Buhar1 da solunumda tehlikeli olup, fazlasi 6liime neden olabilir. Bu bakimdan ancak
iyi isleyen bir ¢eker ocak i¢inde kullanilir. Hidroflorik asidin temasinda ise iyice yikanmali ve

bir magnezyum oksit camuru uygulanmali ve saglik kurulusuna basvurulmalidir.

Civa

Herhangi bir sekilde dokiiliirse derhal vakum kaynagindan yararlanilarak temizlenmelidir.
Koplk tip sentetik siingerler vasitasiyla da toplanabilir. Serbest civa absorbasyonu
tamamlanana kadar islem siirdiiriilmelidir. Eger toplanamayacak kadar eser miktarda kalirsa
iizerine kiikiirt serpilir ve bu sayede siilfiir haline getirilerek zararsiz kiliir. Karigim plastik
bir torba igine alinmali, sikica baglanmali, atik etiketi yapistirilmali ve ¢eker ocaga

yerlestirilmelidir. Atik i¢in gereken kisiler bilgilendirilmelidir.

Siyanit Tuzlar Icin ilk Yardim

Deri ile temasta iyice yikanmali, eger yara agiksa bir saglik kurulusuna basvurulmalidir.
Yutulmas1 durumunda kisi hemen kusturulur, su ile karigtirilmis hidrojen peroksit verilir

mutlaka bir saglik kurulusuna basvurulur.

Klorlu Bilesenler i¢in Ik Yardim

Amonyum kloriir, kobalt kloriir, demir kloriiriin deri ile temasinda iyice yikanmali,
yutulmasinda ise kusturulmali ve bol miktarda su verilmelidir. Laksatif olarak Epsom tuzlari
uygulanmali ve saglik yardimi alinmalidir. Antimon kloriir, nikel kloriir, kalay kloriir,
kadmiyum kloriir'tin deri ile temasinda iyice yikanmali ve lanolin merhem siiriilmelidir.
Yutulmasi halinde ise bol su verilmeli, irritasyon devam ederse saglik kurulusuna

basvurulmalidir.
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Nitratlar I¢in 11k Yardim

Potasyum nitrat, civa nitratin deri ile temasinda iyice yikanmali, eger kasinti, dokiintii varsa
saglik kurulusuna basvurulmalidir. Yutulmasi durumunda hemen bolca suyla karigtirilmis
sodyum bikarbonat verilmelidir. Sonra ¢ig yumurta, yagsiz siit karisimi igirilmeli ve saglik
kurulusuna bagvurulmalidir. Glimiis nitratin deri ile temasinda tuzlu su ile yikanmali ve tahrig
olan yerlere uygulanmalidir. Yutulmasinda ise, bir bardak suya ii¢ yemek kasig1 tuz ekleyip

cozdiikten sonra bu karisim verilip kusturulmali ve saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

Siilfatlar i¢in Ik Yardim

Aliiminyum, amonyum, kobalt, bakir, magnezyum, nikel, potasyum, sodyum, ¢inko,
kadmiyum ve siilfatin deri ile temasinda iyice yikanmali, eger deri reaksiyon gosteriyorsa
saglik kurulusuna basvurulmalidir. Bunlarin yutulmasinda ise bolca su verilmeli, eger

herhangi bir reaksiyon olursa saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

Hidrosiyanik Asit, CO,, Kiikiirtlii Hidrojen, Fosforlu Hidrojen ile Zehirlenmelerde Ilk
Yardim

Temiz hava onemlidir. Agir durumlarda suni teneffiis yaptirilir ve gerekirse oksijen kullanilir.
Ozellikle hidrosiyanik asitlerle zehirlenmelerde 2 g sodyum tiyosiilfat ve 0.5 g sodyum nitriti

50 ml suda eritip i¢irmek ve derhal saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

Kostik Madde

Dokiilen yer ve ¢evresine notralize edecek bir madde uygulanmalidir. Kopiliklenme ve gaz
cikis1 sona erene kadar notralizasyon maddesiyle dokiilen madde karistirilmalidir. Karigimda
asidin notralize olup olmadig1 pH gosteren kagit yardimiyla kontrol edilmelidir. Karigim
plastik bir torba i¢ine alinmali, sikica baglanmali, atik etiketi yapistirilmali ve ¢eker ocaga

yerlestirilmelidir. Atik i¢in gereken kisiler bilgilendirilmelidir.

Solventler

Dokiilen yer ve cevresine aktif karbon uygulanmalidir. Madde kuruyana ve sivi solvent
kalmadig1 anlasilincaya kadar aktif karbonu dokiilen maddeyle karistirilmalidir. Karigim
plastik bir torba i¢ine alinmali, sikica baglanmali, atik etiketi yapistirilmali ve ¢eker ocaga

yerlestirilmelidir. Atik i¢in gereken kisiler bilgilendirilmelidir [18,19].
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Radyoaktif Madde

Radyasyon Kaynaklar1 ile yapilan uygulamalarda veya bir kaza aninda radyasyondan

korunmak i¢in bilinmesi gerekenler sunlardir:

Radyasyon kaynagindan uzaklagmak radyasyondan korunmanin en etkin ve en kolay
metotlarindan biridir.

Mesafe ile radyasyonun azalma miktar1 uzakligin karesi ile ters orantilidir.

Kaynaktan olabildigince uzak durulmalidir.

Radyasyon Kaynag: ile kisi arasina konulacak olan engel, radyasyonun siddetini
azaltacaktir. Kullanilan malzemenin yogunlugu arttik¢a koruyuculugu da artar. En
yaygin zirhlama malzemesi beton ve kursundur.

Radyasyon kaynaginin yaninda gegirilen siire arttikga alinan radyasyon miktar1 da
artar.

Radyasyon kaynaginin yanindan olabildigince kisa siirede uzaklasilmalidir

Ortamin, giysilerin ve cildin radyoaktif madde ile bulagsmasini, radyoaktif maddenin
yiyecek ve solunum yolu ile viicuda girmesini onleyecek tedbirler alinmalidir [19,20].
Ayrica tehlikeli durumda Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) aranmalidir (Ek-
5&6).

Biyolojik olarak tehlikeli maddeler

Bu tiir maddelerin depolanmasi sirasinda meydana gelebilecek bir kazada enfeksiyona neden

olabilecek atiklarin temizlenmesinde mutlaka uygun kisisel koruyucu donanimlar

kullanilmalidir. Biyolojik olarak tehlikeli maddelerin depolanmasinda mutlaka biyogiivenlik

onlemleri uygulanmal1 ve herhangi bir kazada ilgili kisiler en kisa silirede haberdar edilmelidir

[19].

Elektrik Akimi Sonucu Meydana Gelen Kazalar

1.
2.

Elektrik akimi kesilmeli, fis ¢cekilmeli, sigorta sokiilmelidir.

Bu iglemler aninda yapilamiyorsa elektrik akimina kapilan kisiyi kuru bir tahta pargasi
gibi iletken olmayan bir malzeme yardimiyla gerilimden kurtarmaya c¢aligilmalidir.
Gerilime maruz kalan kisiyi 1slak olmayan giysi, kalin bir kagit veya kitap demeti,
veya tahta pargasi lizerine bastirmaya ¢alisilmalidir.

Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa-raf gibi cisimlere ve kendisine yardim etmeye

calisan kisilere dokunmamalidir.
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5. Nabiz ve nefes aligin1 kontrol edilmeli, suur kaybinda hasta yan dondiiriilmeli ve tibbi

yardima bagvurulmalidir (Ek-5&6) [17].

Herhangi bir olay karsisinda yapilmasi gereken ilk faaliyet ve sonrasinda yapilacak isi belirten

acil miidahale programi Ek-5&6°da belirtilmistir.
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7. YANGIN SONDURME VE ONLEME TEDBIRLERI

7.1 Yanma ve Yanginin Tanim

Yanma: Maddenin 1s1 ve oksijenle birlesmesi sonucu olusan kimyasal bir olaydir. Yanma

olayinin olugabilmesi i¢in madde, 1s1 ve oksijenin (havanin) bir arada bulunmas1 gerekir.

Yangin: 3 6genin bir araya gelmesiyle baslar: Oksijen, 1s1 ve atesleyici. Teneffiis edilen

havadaki oksijen miktar1 % 21°dir. Yanginin ¢ikmasi i¢in % 16 oksijen yeterlidir.

7.2 Yangin Cesitleri

Yanginin tiiri yanmakta olan maddeye gore degisir. Bu bakimdan yanginlart 5 gruba

ayrabiliriz [21].

Tablo 7.2.1. Yangin Cesitleri [21]

Yangn | [gAl | gl 0 :
Cesitleri i » &
Cinsi Kati Sivi Gaz Metaller Elektrik
Odun, Akaryakit, Magnezyum,
Yanicl ) Metan .
Ahsap, yag, boya, ’ Sodyum, Elektrik
St Kumas, Kadit tiner Rl tUHE aliminyum
Sondiirme Sy‘;%ﬂﬁ Eg%%'ﬁg‘e' cngeleme | SOQuma, | ks elektigin
Yontemi engelleme sogutma bogma kesilmesi
ABC ve BC
ABC ve BC ABCveB
Kullanilan SU'AE.!".C.TOZJ” Ll tozlu,CO; St tozlu,halokarbo
Sonddrlcu zi:c?ﬁrﬂﬂ gai% ﬁﬁa Y€ | vehalon gazl sﬁr:zzlrlilci] n gazli
oniorieg | sondriic séndliriici
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7.3 Yangin Sondiirticiilerinin Kullanimi

| Yanlsg ' Dogru |
Riizgara karsi durmak. Riizgan, istikkametine gore arkana al.

ﬁ\ P

yani dip kismina miidahele et.

Yukandan damiayan yanici ve parayici Damlama veya sizinti noktasindan, yani
maddelere, agadidan midahele etmek. yukaridan miidahele et.
E ™
TR N
Il¢k\\.mEr : —) }
Yangin aninda sondirme cihazlanm bosaltip Meveut vangin sondirme cihazlanni ayni
pespese kullanmak anda degisik yonlerden kullan.
R wa K o
Yangimin tamamen stndiginden emin olmadan Yanginin tamamen séndigine emin
yangin mahallini terketmek. olmadan yangin mahallini terketmemek
Kullanilmis yangin séndime cithazianni, Kullamlmis yvangin séndirme cihazlanm
kullamimanuslara biraraya koyup kanstimnak difererinden ayirarak dolum ve bakimini
veya kullanilmanug gibi yerine asmak. saglamak.

Onden tarayarak, yanginin ¢ikis noktasi,
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Modellerine Gore Yangin Sondiiriiciilerin Kullanimi

Siirekli Basingh Sondiiriiciilerin Kullammm (S Serisi)

1. Tetigin dstlindeki pimi cekiniz.

2. Hortumu yuvasindan gikanmiz, tetie sonuna kadar basiniz.
3. Hortumun ucundan ¢ikan séndinicid maddeyi yangin
bélgesine osattimz.

hstan Basingl Sondiiriicilerin Kullamm (T Serisi)
1. Hortumu yuvasindan ¢ikanmz.
2. Cihazin gdvdesine bagh olan CO; (veya azot) tiplindn valfin
sola dogru cevirerek aginiz.
3. Hortumun ucundan ¢ikan séndinicl maddeyi yangin

balgesine bosaltimz.

Resim 7.3.1. Yangin Sondiirticiilerin Kullanimi [21]

7.4 Yangima Kars1 Kimyasal Depolarinin Giivenligi
Kimyasallarin depolandig: alanlarda sigara i¢ilmemelidir!
Kullanilmayan cihazlar fiste birakilmamalidir!

Yiiksek derecede alev alici maddeler, iizerinde acik bir sekilde "YUKSEK DERECEDE
ALEV ALICI! PARLAMA NOKTASI 32 DERECENIN ALTINDADIR" yazan gelik
dolaplarda saklanmalidir. Parlama noktasi belli bir derecenin altinda olan sivilar alev alici
hava-buhar karisimlari olusturur ve en ufak bir alev kaynagi ciddi patlamalara ve sonunda da
yangina sebep olur. Ortamda alev alict maddeler varken ¢iplak alev ¢ok cabuk yayilir. Bu
durumda diger ates kaynaklar1 goéz ardi edilmemelidir. Firinlar, buzdolaplari, karistiricilar,
fanlar ve 1siticilar alev almayan malzemeden olmalidir. Ugucu sivilarin 1sitilmasinda buhar
banyolar1 kullanilmalidir. Ayrica 1siya dayanikli aletleri kullanmali, alev gecirmeyen
ayakkabilar giymeli ve statik elektrige karsi Onlemler alinmalidir. Pamuklu giysiler

giyilmelidir. Sentetik malzeme statik elektrik biriktirebilir.
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Yangin sondiirme cihazlar1 kolayca ulasilabilir olmali ve yerleri herkescge bilinmelidir. Biitiin
calisanlar bu cihazlarin kullanilmasini 6grenmeli ayrica yanginin yayilmasinin engellenmesi
ve miimkiinse kiigiik yanginlarin sondiiriilmesi konusunda egitimli olmalidir. Yangin ¢ikiglari,

yangin kontrolden ¢ikarsa binanin bosaltilmasi i¢in agikca gosterilmelidir.

Alev alict sivi atiklar dikkatle uzaklastirilmalidir. Biitiin kiviletm kaynaklarini kapattiktan
sonra az miktardaki atiklar, alev almayan bir s1vi ve suyla emiilsiyon haline getirilmelidir.

Sonra akan suda iyice seyreltilmelidir.
Alev alic1 s1vi atiklar igeren kaplar uzaktaki bir depoda saklanmalidir.

Benzer onlemler, kuruyken tehlikeli patlayict maddeler olusturabilen oksitleyici maddelerin
depolanmasinda da tavsiye edilir. Maddenin dokiildiigii yerler tamamen yikanmali ve onu
toplamak i¢in bir bez pargasi kullanildiysa, bez tamamen yikanmali ya da kontrollii kosullarda
yakilmahdir. Birgok yangin, organik peroksitlerle kirlenen bez parcalarinin, kagit ve benzer

atiklarin atildigi atik kutularina atilmasindan ¢ikmaktadir.
7.5. Yangin Sondiirmede Kullanilan Yontemler
7.5.1. Sogutarak Sondiirme

Su ile sogutma: Sogutarak sondiirme prensipleri igerisinde en ¢ok kullanilanidir. Suyun en
biiylik fiziksel-kimyasal 6zelligi yanict maddeyi bogmasi (yanan cismin su igerisine atilmasi
sonucu oksijeni azaltma) ve yanici maddeden 1s1 alarak yanginin sondiiriilmesini saglamasidir.
Su, yangin yerine kiitlesel olarak (hava ve benzeri) gonderilebilecegi gibi piiskiirtme

lanslariyla da gonderilebilir.

Yanic1 maddeyi dagitma: Yanan maddenin dagitilmasiyla yangin nedeni olan yiiksek 1s1
boliiniir, boliinen 1s1 diiser ve yangin yavas yavas soner. Akaryakit yanginlarinda bu tip

sondiirme, yanginin yayilmasina neden olacagindan uygulanmaz.
7.5.2 Havay1 Kesme

Ortme: Kat1 maddeler (kum, toprak, hali, kilim vb.) ve kimyasal bilesikler (k&piik, klor, azot
vb.) kullanilarak yanan maddenin oksijen ile temasinin kesilmesiyle yapilan sondiirmedir.

Akaryakit yanginlarinda ortii olusturan kimyasal bilesikler kullanilmaktadir.

Bogma: Yanginin oksijenle (hava) temasinin kesilmesi veya azaltilmasi amaciyla yapilan

islemdir. Ozellikle kapali yerlerde olusan yanginlarda uygulanmaktadar.
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Yanic1 maddenin ortadan kalkmasi: Yanma kosullarindan olan yanici maddenin ortadan

kaldirilmasi sonucu yanginin sondiiriilmesidir.
Sondiiriicii Maddeler

Su: Atesi sondiiren maddeler arasinda en onemlisi sudur. Su 6zellikle A tipi yanginlar i¢in

kalici ve iyi bir sondiirtictidiir.

Kum: Yanici maddelerin oksijenle iliskisinin kesilerek sondiirtilmesinde kullanilmaktadir.

Kullanim aninda kumun, yanici maddeyi tamamen Ortmesi saglanmalidir.

Karbondioksit Gaz1 (CO;): Yanan maddenin iizerini kaplayan karbondioksit gazi yanici
maddeyi oksijensiz birakarak yangini sondiiriir. Genellikle ¢elik tiipler i¢inde ve basing
altinda s1v1 halde tutulur. Bu gazla ag¢ik alanlarda ve hava akiminin oldugu yerlerde yanginin

sondiiriilmesi oldukca zordur.

Kuru Kimyasal Toz: Yangin sondiirmede kullanilan etkin maddelerden biriside kuru
kimyasal tozdur. Kimyasal tozlar, tiirlerine gére A, B ve C smifi yanginlar etkin bir sekilde
sondiiriilebilmektedir. Asir1 sicakliktan (tahta, kumas, araba lastigi gibi maddelerde) olusan
yanginlarin, sivilarin (benzin ve tiirevleri) tutusmasindan ¢ikan yanginlarin ve basing altindaki

yanici gazlardan (dogalgaz vb.) dolay1 olusan yanginlarin sondiiriilmesinde kullanilmaktadir.

Kopiik: Kopiik yanan yiizeyi tamamen kaplar. Bunun sonucu olarak da hava ile temasi keser

ve ayrica sogutma 6zelliginin bulunmasi nedeniyle de yangin sondiiriicii olarak kullanilir.

Holokarbonlu Yangin Sondiirme Maddeleri: Sivi veya gaz halinde bulunmalari, yanici
madde ve oksijenin kimyasal reaksiyonunu bozmalar1 nedeniyle yangin sondiiriicii olarak
kullanilirlar. Yangin sondiirme aninda ara¢ ve donanima zarar vermeyen ve artik birakmayan

maddelerdir.
Yangin Sirasinda Oneriler

» Anormal bir durum ile karsilagan bir kimsenin (Duman, yanik kokusu, yangin... vs.)
dikkat edilecek husus sogukkanliligit muhafaza etmek ve panige sebep olmamak icin

YANGIN diye bagirmamaktir.

» Yangin goriilen yerin acele tahliyesi saglanip hava cereyanini azaltmak igin kapilar

kapal1 tutulmalidir.
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Koridorlardaki yangin zili veya yangin ¢ani ile yangin, ilgililere bildirilmelidir.
Igili kisilere durum bildirilmelidir.

Itfaiye ekibi aranmalidir (110).

Kurtarma ekibi esyalarin tahliyesine yardim etmelidir.

Kurtarma ekibi tahliye edilen esyanin giivenligini saglamalidir.

[k yardim ekibi hazir duruma getirilmelidir.

Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali, battaniye, ceket gibi esyalarla

hava ile temas1 kesilmelidir.

Elbiseler alev almigsa yerde yuvarlanmalidir, yangin battaniyesine ya da dusa
kosulmamalidir. Laboratuvardaki diger personel yanan kisiye yangin battaniyesi

sarmal1 ya da su dokmelidir.

Resim 7.5.2.1 Yangin esnasinda yapilmasi gereken hareket [21]

Tahliye Sirasinda Oneriler

Tahliyenin yapilacagi bina i¢cinde bulunanlara duyurulur.

Bulunulan mekani bosaltirken kapit ve pencereleri hava cereyanini azaltmak icin

kilitlemeden kapatilmalidir.
Calisma yeri telaglanmadan terk edilmelidir.

Merdiven ve asansorleri diizenli olarak kullaniniz, sikisikliga sebep olunmamalidir.

Binay1 tahliye ettikten sonra belli bir toplanma yerinde toparlanmak i¢in sorumlu

kisiyi beklenmelidir [21]
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8. EKLER

Ek-1. Atik Kimyasallarin Depolanmasi ve Atilmasi [2]

ATIK ENVANTERI

Anom Ay

Kimyasal.
Tiirii ve
Miktanr

Geldigi
Lah.

Nitralize
edilmis mi?

Teslim eden

Tarih
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Ek-2. Tehlikeli Kimyasal Yonetmeligi Hiikiimleri [13]

Tehlikeli Kimyvasallar Yinetmeligi Hiikiimleri

Etiketlerde Bulunmasi Gerekdli Hususlar

Madde 17 - Etiketlerde;

a} Ureticinin ad: ve adresi,

b} Maddenin kimyasal ve ticari adi, kapal: formiilii,

¢} Uriinlerin, ticari ady, amaclanan kullamm alanlan ve igerifine giren maddelerin tehlike sembollen,

d) Ozel tehlikelere karsi dikkat cekici, "Cok Siddetli Patlayic1”, "Siddetli Zelir" gibi ibareler, gitvenlik
tavsiyeleri (Ek-VIT'e gre zararh maddelere ait ézel riskler (R ve gitvenlik énlemleninin (5) ilgili
olanlarmm iginden segilmig) almabilecek tedbirler hakkmda dzli bilgiler, Ek-IT'de verilmis olan zararh
maddeyi tammiayan dzellikler.

e} Ek-IV'de, tek tek maddeler icin verilen tehlike isaretlerinden ilgili olanlar,

) Kimyasal tamnu ve etkin maddesinin yiizdesi,

£} Diiger katk: maddeleri ve en azmdan bunlann grup tamimlan,

bulmdurulur.

Etketlerde gevre ve insan saghd igin tehlike durumlan ve kommma Snlemleri igaretlerle géstenlir. Ek-
I'de verilen 1zaretler dismda 1zaret kullamlamaz.

Urvulmas: Gerekli Hususlar

Madde 18 - 04/09/1988 tanh ve 19910 sayih Fesmi Gazetede yayimlanan Su Kirhilis Keontrolii
T dnetmelifi'ne gére kanalizasyona veya sulara ablmas: yasak olan maddelenin etiketlennde bu durum agik
olarak belirtilir.

Etketlerde, ve (.. mda. "Zehirsizdir”, "Saghga zararsizdir”, "Talimata Uygun Enllamlwsa Zararsizdir” giba
tehlikeye karn kayitsizlagtines ifadeler kullamlamaz.

Paketlenmig olarak piyasaya siirilen madde veya firinlerde etiketler. paketlere yapistinlimg olmalidr.
Paketler ikinci bir ambalaj igine konuyorsa, etiket bu ambalajlar fizerine de vapistinhir. Ancak, seffaf ikinci
ambalaj kullamldifmda. igteki etiketin net olarak okumabilmesi dunmmmnda ikinei ambalaja etiket konulmas:
zonunlu degildir

Ozelliklen yeterince bilinmeven maddelerin etiketleri fizenme "Bu Maddenin Cevre ve Insan Saghg
Uzerindeki Etkisi Tle Tlgili Arastrmalar Devam Etmektedir” ibaresi yazihr.

Ek-VT'da venlen kanser yapic: maddeler listesine giren madde ve firiinlerin etikeflen ve kullanma
talimatlan fizerine, diger bilgilerin yam sira "Dikkat Kansere Neden Olabilis” ibaresi yazilir.

(Ek fikra: 06/11/2001 - 24375 5. F.G. Yon /5. md.) Etiketler. piyasaya arz edilen tehlikeli kimyasallar ve
tehlikeli egya 1gm Tiirkee, thrag edilen tehlikel: kimyasallar ve teblikeli egya 1¢in ihrag edilen filkenin resmm
dillerinden hirinde hazirlamr.
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Aerosol Paketlerinde Etiketleme
Madde 19 - Aerosol paketlen ve kaplanna yapigtinlan etiketlerde diger bilgmlenn vam sira,

a) "Kufu Basmmghdir”, "Gimnes Altimda Brakmaymz", "50oC'nin Uzerindeki Sicaktan Koroyunuz, "Bog

Kumlan Zorlayarak Agmayimz", "Atege Amayimz", "Aleve veya Akkor Halindeki Maddelere Pliskurtmeyiniz",

b} Bilepminde yanmaya ve kolay alev almaya neden clabilecek yamel madde igerenler igin "Yamcidu” veya
"Kolay Alev Alr”,

ibarelerinin de yazilmas: zonumludur.
Etiketleme Sartlan

Madde 20 - Zararh kimyasal madde veya firimlerimin etiketleninin boyutlan, ambalaj kaplanmm hacimlenne
gare, agagida verilmigtr,

a) 0,25 litreye kadar uygun gorilecek bityiklikte.

b) 0.26-3.0 litre aras: icin en az 52 mm_ x 74 mm.

¢} 3.1-50 Iitre aras: i¢in en az 74 mm x105 mm

d} 51-500 litre arazi icin en az 105 mom. x 148 mm.

&) 300 Iitreden bityiik olanlar icin en az 148 mm. x 210 mm.

Tehlike sembelleri, portakal sarsi zemin {izerine siyah bask: ile verilir. Her tehlike isareti en az 1 cm

alana sahip olup, isarein yapilacag yiizeyin en az onda binni kaplar. Belli bir tehlike simfi igim kullamlan
13aret bir bagka tehlike simfim da iperiyorsa bu Yénetmelifin 17'mel maddesmin (&) bendinde dngorilen tehlike
1germeyen igaretlerinden bazilan efer yer miisart degilse etiketlere konmayabilir.

Etiketler, bu Yinetmelikie belirtilen hmsuslar disinda, saghk, gitvenlik mbi alanlardak: vinetmeliklenn ilgih
hitkiimlen gereZi zomunln semboller ve bilgilen de tamamlayic: olarak bulundumr.

Etiketler, ambalajm bir veya birkag yiizine, ambalaj normal komumunda dunarken etiketteki bilgiler
okunabilecek sekilde yapishmhr. Etiketin ambala) yiizeyine yapishnlmas:, ambalajm boyutlan veya cinsi
nedeniyle miimkin degilse, etiketleme ambalaja bagh bir plaka seklinde yapilr. Efiketin dig etkenlerden ve
ambalaj igindel: maddeden etkilenerek ambala) tizennden cikmamas, veya kullamimigsa plakamn kopmamas:
igin gerekh dnlemler ahmr,

Yamer ve kolay tutugan maddelenin 0.25 litreyi gegmeyen ambalajlanmin etiketlerinde, maddenin bu Szellign
ile ilzili olarak dikkat cekici ibarelenin ve almmas: gerekli dnlemlenn etkete vazilmas: sarn aranmaz Ancak
diger yollarla bu hususlarm vrgulanmas: zommadur.
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Ek-3. Bazi Kimyasallarin Laboratuvarda Kullanimlarinda ve Depolanmalarinda Dikkat

Edilmesi Gereken Hususlar [11]

Hidrojen Floriir
Susuz hidrojen floriir ve ludroflorik asit ile yalmz ceker ocak ig¢inde ¢alisilmali,
eldiven, ayrica koruyucu gozlitk veya yiiz maskes: takilmalidir.

Perklorik Asit ve Permanganat

Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar (sirasiyla HCIOs, ClOy4 ve ClO;)
oksitleyici  maddelerin = bulundugu  ortamda  patlamaya neden  olma
egilimindedirler Klorat ve permanganat tzermne densik silfirak  asit
dokuldiginde de patlama meydana gelebilir.

Alkilsivaniirler

Alkal siyantirler asitlerle etkilestiginde HCN meydana gelir. Bu c¢ézelti veya
alkil siyaniirlerin lavaboya diikiilmes: vyasaktir. Ayrica styaniic tozlar: kilith
dolaplarda saklanmali ve ancak dzel 1zinle kullamilmalidir.

Civa

Civayla cahisilirken civa buharimn teneffiisiinden kagimilmali; dokillen crvanin
temizlenmes: 1se sayfa 48 Kimyasal Madde Déokilmes: / Civa Sagilmasinda
anlatildig: gib1 olmahidir.

Eter

Eterlenin icindeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin danutilmasi swrasinda patlamaya
neden olabilir. Bunu &nlemek icin kati KOH konmalidir. Damitma sirasinda
balon hacnunin % ’tnd dolduracak kadar eter balonda kalmalidir.

Sodyum

Sodyum hicbir zaman su icine katilmamalidir, aksi taktirde patlamaya neden
olur.

Giimiis Bilesikleri

Amonyakh giimiis bilesikler1 igeren c¢ozeltilerle calisilirken zamanla kaplarin
dibinde siyah bir c¢okelegin binktig: gorulir. Patlayicr giimiis adi verlen bu
cokelek kanstirma, sallama veya dokunma sonucu c¢ok siddeth bir sekilde
patlayabilir. Bu nedenle. bu cozeltiler laboratuvarda uzun sire saklanmamali
bozulmadan énce atik siselerine aktanlmalidir.

Aliiminyum alkiller

Organometalik bilesiklerin ¢ogu havada kendiliginden tutusur veya suyla cok
siddetli reaksiyon venirler. Bu nedenle &zel dikkat gostenlmelidir. Bu
bilesiklerle calisihrtken eldiven veya kormuyucu gozluk kullamlmali, cilde
sicrayan bilesik hemen bol suyla yikanmalidir.
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Ek-4. Depo Malzeme Odiing Alma Cizelgesi [2]

MALZEME ADI
VE FORMULU

MIKTAR/
EBAT

ALINDIGI
TARIH

VERILDIGI
TARIH

NOT/AMZA
ALAN
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Ek- 5 & Ek-6. Adresler telefonlar & Acil Miidahale Programi [15,21]

OLAY ILK FAALIYET (*) SONRA YAPILACAK i$
Yangini haber verin
Yangin veya Kapiy1 kapat ve yardim isteyin e Yardim gelince  yangin

patlama Eger bir kisi alev aldiysa hemen sondiiriicii ile mudahale edin.
miidahale edin. e Alarmi ¢alistirin.
(yangin sondiiriicii, yanmaz battaniye, e 112'yiaraym.
vb. gibi)
e Uzaklagin.
Daokiilen kimyasal maddeye temas e Varsa kazaya ugrayan kisinin
etmeyin, maddeyi solumayin. elbiselerini ¢ikarin.
Tehlikeli bir Kiiciik yaralanmalar igin il e Bir zarar gelmeyeceginden
kimyasalin dolabindan gerekli malzemeyi emin olmadan kisiyi hareket
dokiilmesi, temin edin, ettirmeyin.
yaralanma, - Yaralanan kisiye zarar e Diger insanlari cevreden
yasamsal tehlike | gelmeyeceginden emin olmadan uzaklastirin.

kisiyi hareket ettirmeyin.
Acil durum duslarini ve géz
banyolar1 kullanin.

Gerek goriiliiyorsa ambulans ¢agirin.

e Alev alan bir materyal ise 1s1

kaynaklarini kapatin.
e Dokiilen materyali
solumayin.

e Temizleme sirasinda

koruyucu ekipman kullanin.

Dogal gaz / tiip Sorumlulara haber verin. e Kaynagini bulmaya calisin.
gaz kokusu

Panik yapma, Korozif kimyasallarin | Telefonu kullanmayin.

yakininda isen hemen uzaklasin. Durumu gereken yerler haber verin.
Deprem Saglam masa / banko altina saklanin,

miimkiin degilse duvar koselerine ya
da kolon yanlarina ¢ekilin, kollar bagin
karnindaki  bebek

luzerinde anne

pozisyonunu alin.
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OLAY

ILK FAALIYET (*)

SONRA YAPILACAK i$

Elektrik veya gaz

kacag1 varsa

Sorumluya ve diger laboratuar

calisanlarina haber verin

Gaz/elektrik kacagmin kaynagini
belirleyin,

- Hemen yonetimine haber verin,

- Elektrik kagagi olan bolgenin
elektrik salterini kapatin,

- Gaz kagag tiipten geliyorsa hemen

kapatin ve ilgili kurulusu arayin.

Radyoaktif Radyasyon kaynagindan uzaklagin
maddenin Hemen yonetime haber verin Niikleer Enerji Enstitiisiinden verilen
bulagmas1 prosediire uygun davranin.

Giivenlik Polis Imdat’1 arayn. Giivenlik gorevlisinin olay yerine
Problemi Tel: 155 gelmesini bekleyin.

(insan veya | Varsa giivenligi arayin.

hayvandan

kaynaklanan)

Onemli telefonlar:

* Yangin [hbar

* Alo Zehir
 Saglik Danigma
*Dogalgaz Ariza
* Elektirik Ariza
*Su Ariza

* Polis imdat

* Hizir Acil Servis :
* Alo Cevre

* Sithhi Danisma

: 110

: 114

1 184

. 187

: 186

1 185

2 155

112

181

0 128

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) Bildirim Hatti: 444 TAEK (444 8235)
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Ek- 7. Mevzuattaki Risk ve Giivenlik Tanimlari

Tehlikeli Ozellik: Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, cok
toksik, toksik, zararl, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, lireme i¢in

toksik ve gevre i¢in tehlikeli 6zellikleri,

Tehlikeli Kimyasal: Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir,
cok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, iireme i¢in
toksik ve c¢evre icin tehlikeli Ozelliklerden bir veya birkagina sahip madde ve

miistahzarlari,

Patlayict Madde / Miistahzar: Atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilim ile
ekzotermik reaksiyon verebilen ve/veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden
patlayan veya belirlenmis test kosullarinda patlayan, g¢abucak parlayan kati, sivi,

macunumsu, jelatinimsi haldeki madde / miistahzarlari,

Oksitleyici Madde / Miistahzar: Ozellikle yanici maddelerle olmak iizere diger maddeler

ile de temasinda 6nemli dlgiide ekzotermik reaksiyona neden olan madde / miistahzarlari,

Cok Kolay Alevlenir Madde / Miistahzar: Cok diisiik parlama noktas1 (0 °C'den diisiik)
ve diisiik kaynama noktasina (35 °C'den diisiik) sahip siv1 haldeki madde ve miistahzarlar
ile oda sicaklig1 ve basinci altinda hava ile temasinda yanabilen, gaz haldeki madde /

miistahzarlari,
Kolay Alevlenir Madde / Miistahzar:

a) Enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakliginda hava ile temasinda 1sinabilen ve sonug

olarak alevlenen,

b) Ates kaynagi ile kisa siireli temasta kendiliginden yanabilen ve ates kaynaginin

uzaklastirilmasindan sonra da yanmaya devam eden kat1 haldeki,
c¢) Diisiik parlama noktasina (21 °C'nin altinda) sahip olan s1v1 haldeki,

d) Su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli miktarlarda, ¢ok kolay alevlenir gaz yayan

madde / miistahzarlari,
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Alevlenir Madde / Miistahzar: Diisiik parlama noktasina (21-55°C) sahip siv1 haldeki

madde / miistahzarlari,

Cok Toksik Madde / Miistahzar: Cok az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla
alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan saglig1 lizerinde akut veya kronik hasarlara

veya Olime neden olan madde / miistahzarlari,

Toksik Madde / Miistahzar: Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri
yoluyla emildiginde insan saglig1 iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden

olan madde / miistahzarlari,

Zararh Madde / Miistahzar: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan sagligi lizerinde akut veya kronik hasarlara veya oliime neden olan

madde / miistahzarlari,

Asindirict Madde / Miistahzar: Canli doku ile temasinda, dokunun tahribatina neden

olabilen madde ve miistahzarlari,

Tahris Edici Madde / Miistahzar: Mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya
tekrarlanan temasinda lokal eritem, eskar veya 6dem olusumuna neden olabilen, agindirici

olarak siniflandirilmayan madde / miistahzarlari,

Alerjik Madde / Miistahzar: Solundugunda, cilde niifuz ettiginde asir1 derecede
hassasiyet meydana getirme oOzelligi olan ve daha sonra maruz kalinmasi durumunda

karakteristik olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olan madde / miistahzarlari,

Kanserojen Madde / Miistahzar: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz
ettiginde kanser olusumuna neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran madde /

miistahzarlari,

Mutajen Madde / Miistahzar: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda veya deriye niifuz
ettiginde kalitimsal genetik hasarlara yol agabilen veya bu etkinin olusumunu hizlandiran

madde / miistahzarlari,

Ureme I¢in Toksik Madde / Miistahzar: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye

niifuz ettiginde erkek ve disilerin lireme fonksiyon ve kapasitelerini azaltan ve/veya
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dogacak cocugu etkileyecek kalitimsal olmayan olumsuz etkileri meydana getiren veya

olumsuz etkilerin olusumunu hizlandiran madde / miistahzarlari,

Cevre I¢in Tehlikeli Madde / Miistahzar: Cevre ortamma girdiginde ¢evrenin bir veya

birkag unsuru icin kisa veya uzun siireli tehlikeler gosteren madde / miistahzarlari,

Tehlikeli Esya: Uretim islemi sonucu herhangi bir formda hazirlanmis olup son iiriin

konumunda piyasaya arz edilen, kullanim1 ile c¢evre ve insani olumsuz ydnde

etkileyebilecek tehlikeli kimyasal ihtiva eden esyay1 tanimlar [13].

Tehlike Sembolleri

Sembol

Isaret

Tehlike

Tehlikenin tanimi

(Fiziko-kimyasal)

patlayici

Patlayan maddeler ve miistahzarlar

oksitleyici

Diger maddelerle ekzotermik reaksiyona giren

maddeler ve miistahzarlar

F+

¢ok kolay alevlenir

Cok diisiik parlama noktasi ve kaynama
noktasina sahip maddeler ve miistahzarlar ve
hava ile temasinda alevlenebilen gaz haldeki

maddeler ve miustahzarlar

kolay alevlenir

Hava ile temasinda alevlenebilen, ates kaynagi
ile kisa siireli temasta hemen yanabilen, ¢ok
diisiik parlama noktasina sahip olan veya su ile
temasinda ¢ok kolay alevlenir gaz yayan

maddeler ve miistahzarlar

(Saglik)

o)

T+

¢ok toksik

Cok diisiik seviyelerde insan sagliga hasar veren

maddeler ve miistahzarlar.

o)

toksik

Diisiik seviyelerde insan sagliga hasar veren

maddeler ve miistahzarlar.
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lg Carc Cat 1 kategori 1 kanserojenler
Kansere neden olan veya olusumunu artiran
@ Carc Cat 2 kategori 2 kanserojenler .
maddeler ve miistahzarlar
x Carc Cat 3 kategori 3 kanserojenler
@ Muta Cat 1 kategori 1 mutajenler
Kalitimsal genetik bozukluga neden olan veya
@ Muta Cat 2 kategori 2 mutajenler
artiran maddeler ve miistahzarlar.
x Muta Cat 3 kategori 3 mutajenler
kategori 1 lireme sistemine
@ Repr Cat 1
toksik
Nesilde kalitimsal olmayan etkiler ve/veya
kategori 2 iireme sistemine | Ureme fonksiyonlarinda veya kapasitesinde
@ Repr Cat 2 o
toksik azalmay1 yaratan veya bu etkileri arttiran
maddeler ve miistahzarlar.
kategori 3 lireme sistemine
x Repr Cat 3
toksik
Insan sagliginda hasara neden olabilecek
x Xn zararlt
maddeler ve miistahzarlar.
Temas halinde canli dokuyu tahrip edebilen
P C asindirici
maddeler ve miistahzarlar.
Deride veya diger mukoza zarlarinda
x Xi Tahris edici iltihaplanmaya neden olabilecek maddeler ve

miistahzarlar
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(Cevresel)

Cevre i¢in tehlikeli

Cevrenin bir veya daha fazla unsuruna kisa veya

uzun siireli tehlikeler gésterebilen maddeler ve

miistahzarlar.
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