1) Eniyilestirilmis Kanard Tasarimi ve Kanat Etkilesiminin
Eniyilestirilmesi (MMU)

Amag: Degisken geometrik parametrelere sahip kanat tasarimi ve kanat etkilesiminin
eniyilestirilmesi

Uygulama Alani: Kanard ve kanat etkilesiminde kaldirma kuvveti optimizasyonuna
bagh kanard tasarimi, Eniyilestirilmis kanard tasarimi, Degisken geometrik
parametrelere sahip kanard tasarimi ve kanat etkilesiminin eniyilestirilmesi
konularinin MMU projesi ve bundan sonra yapilacak kanard-kanat etkilesimine sahip
sabit kanatl hava araci tasarimlarinda uygulanmasi

Yontem: Degisken geometrik parametrelere sahip kanard geometrisinin kanada gore
olan degisken pozisyonunun farkli hiicum agisi ve yana kayis agilarinda (manevra
dahil) en yuksek kaldirma kuvveti/sirikleme kuvveti gozetilerek eniyilestirilmesi
konusunun calisiimasini kapsar. Kanard/kanat etkilesimi ve kanard Uzerinden
tetiklenen girdaplarin kanat Uzerinde olusturdugu non-lineer tasima kuvvetleri
incelenmekte ve deneysel ¢alismalar ile dogrulamaktadir.

2) Temel pilotaj davranislari igin bilissel pilot modeli gelistirilmesi
(MMU)

Amag: Harekat benzetimlerinde dost ve disman kuvvet ugaklarinin davraniglarini
gercekei bir sekilde belirleyecek bilissel pilot davranis modeli gelistirilmesi ve MMU
harekat analizleri ile simiilatorlerinde kullanilmasi hedeflenmektedir.

Uygulama Alani: Sabit Kanatli Hava Araclari

Yontem: Pilota ait duyusal, algisal ve bilissel stregleri anlama ile ilgili ¢alismalari
icerir. Bu teknoloji ayni zamanda; pilotun gorsel modellenmesi, insan hatasi ve
glvenilirlik ile ilgili arastirmalar, askeri platformlarda, insan is ylkiinin azaltilmasi ile
ilgili calismalar, pilotun karar almasi ve durumsal farkindalik ve pilot sistem arayizi
prensipleri ¢calismalarini da kapsamaktadir.

Cikti: Harekat analizlerinde ve simulasyonlarda kullanilmak lzere gercekgi bilissel
pilot davranis modelleri
Arastirmacilarin TUSAS'ta istihdami mimkdn olabilecektir.

3) Aeroakustik tasarim/analiz optimizasyonu igin alt yapi ve metotlarin
gelistirilmesi (MMU)

Amag: Aeroakustik yikler 6zellikle transonic hiz rejiminde ugan hava araglarinda ve
yolcu konforunun 6nemli oldugu yolcu ucaklarinda 6nemlidir. Aeroakustik analiz
altyapisinin  gelistirilmesi ile bu vyiklerin hesaplanmasi ve aeroakustik yonden
tasarima girdi saglanmasi mimkiin olacaktir.

Uygulama Alani: MMU projesi kapsaminda belirlenen uygulama alanlari; Hava Araci
ses izinin hesaplanmasi ve eniyilestirilmesi ile Aeroakustik yiiklerin hava araci



tasarimina etkisinin azaltilmasi igin tasarim yéntemlerinin gelistiriimesidir
Yontem: ilk etapta mevcut ticari analiz araglari kullanilarak analiz altyapisini
olusturulmasi, takiben bu araglarin ihtiyaglar dogrultusunda gelistirilmesi
(kutliphane, yontem , parametre eklenmesi vb.) ve TUSASa o6zgiin ¢ok disiplinli
optimizasyon araclarina entegrasyonunun yapilabilmesidir.

Ciktilar: Yaklagim, slireg, aeroakustik analiz raporlari gelistirilen mihendislik araglari

4) Transonik/Siipersonik Hizlarda Bogsluk (Cavity) Aerodinamik Analizi
(MMU)

Amag: Kavite (cavity) rezonansi karakteristiklerinin incelenmesi ve uzunluk/genislik
orani, duvar acilari vb. degisimi durumunda tasarima etkilerinin belirlenmesi

Uygulama Alani: MMU projesi dahili mihimmat ve alt sistem (inis takimi gibi)
yuvalari

Yontem: Kavitasyon rezonansi bir ylizeye paralel akan akiskanlarin, ylizeyde olusan
gorece olarak buyuk agikhklarin ve bu agikliklarin arkasinda olan genis hacimlerin
yarattigi bir fiziksel gercekliktir. CFD analizleri, akustik analizler, uzunluk/genislik
orani, duvar agllari, pasif akis kontrol yontemleri, frekans boyutunda veri islenmesi
beklenmektedir. Yiksek hizli hava akiminin oldugu ortamlarda, akima paralel
birakilan agikliklarin sebep oldugu kavite rezonansinin yarattigi sorunlarin giderilmesi
amaci ile ¢éziim onerileri incelenecektir. Mevcut uygulamalarda agikliklarin girisine
yerlestirilen dogrultucular, olusan akim ayrilmasi ve sonucunda olusan kavite
rezonansini soniimlemek icin kabin ici aktif/pasif sonlimleyiciler incelenecektir.

Ciktilar: Dahili mihimmat ayrilmasi analizleri i¢in kullanilabilecek uygun
kavite (cavity) yuvasi tasariminda kullanilacak olan verilerin (tasarim degiskenleri,

analiz sonuglari, vb.) elde edilmesi

Bu calisma kapsaminda olusturulacak proje ekiplerine TUSAS ODTU Teknokent'te
¢alisma alani ve TUSAS HPC altyapisini kullanma imkani saglanacaktir.
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5)Harekat / Gorev Profillerine Uygun Senaryo Simiilasyonlarinin Ugak
Sistem Modeli ile Birlikte Degerlendirilmesi ve Performans Hesaplari

Amag: Harekat ve gorev profillerine uygun senaryo simiilasyonlarinin ucak modeli ile
birlikte degerlendirilerek performans hesaplarinin yapilmasi amaclanmaktadir.

Uygulama Alani: Sabit Kanatl Hava Araclari

Yontem: Ugak Uzerinde yer alan aviyonik/gorev sistemlerin modellenmesi, gorev



profillerine uygun senaryolar altinda platform modeliyle birlikte COTS similasyon
araglari (FLAMES, STK, EADSIM vb) kullanilarak simile edilmesi ve aviyonik sistemin
detay gereksinimlerinin tanimlanmasi, gecerlenmesi (validation) ile kullanim
bicimleri (sinirlar vs) hakkinda trade-off analizlerin yapilmasi ihtiyact bulunmaktadir.
Ayrica vyapilacak trade-off analizlerinde aviyonik sistemin temel performans
ozelliklerinin kestirilmesi igin cesitli performans hesaplarinin (sensitivity, range, link
budget,

6) Yedekli Sistemler igin Giirbiiz Kontrolcii Algoritmalari (MMU)

Amag: Yedekli sistemlerde (kontrol vyizeylerinde birincil/ikincil eyleyiciler gibi)
kontrol edilmesi ihtiya¢ duyulan sistem/ekipmanlarin kontrollii konusunda gurbuz
kontrolcu algoritmalarinin gelistirilmesi.

Uygulama Alani: Tim platformlarindaki ugus kontrol sistemleri

Yontem: Glinimiz kontrol sistemlerinde beklenen emniyet hedefini yakalamak igin
yedekli sistemler tasarlanmaktadir. Bu emniyet analizlerinde en temel belirleyiciler,
yedekli sitemlerin hata durumlari ve bu hatalar karsisinda sistemin emniyetli
¢alismadir. Bu sistemler igin gelistirilen kontrolciilerin, yedekli sistemlerde ariza
durumlarina karsi glirbliz (rebust) olmalari beklenmektedir. Bu kapsamda yapilacak
¢alismalarda, gilirblzligl teminen gelistirilecek teoriler igin uygulama ¢6ziimleri
arastirilacaktir.

Ciktilar: Secilen pilot bir yedekli sistemigin kontrolci tasarimi
Arastirmacilarin TUSAS'ta istihdami mimkdn olabilecektir.

7) Yazilima ve islemciye Entegre Edilebilen Bilgi Harbine Karsi Dayanim
Teknikleri (MMU)

Amag: Taktik sahada muharip ucaga yoneltilmis bilgi harbinin tespit edilmesi ve buna
karsi hasar dayanim tedbirlerinin gelistirilmesi.

Uygulama Alani: Muharip Ugaklar

Yontem: Haberlesme ve bilgi sistemlerinin tim seviyelerindeki zafiyetler ve bilgi
glvenligi de dahil olmak Uzere gilvenli operasyonel yontemlerin anlasiimasi ve
bilginin glvenli bir sekilde ayristirilmasi konularini anlama ve uygulama
dogrultusundaki arastirmalari icerir. Bilgi harbinin (IW) dogasinin anlasilmasi, Coklu
Bagimsiz Gilvenlik Seviyeleri (MILS), ylksek dogruluklu vyaziim, agik sistem
entegrasyonu, mimariler ve standartlar konularinin anlasiimasina yonelik
arastirmalari da icerir. Uluslararasi standartlar ile uyumun saglanmasi konularinin
anlasilmasina yonelik arastirmalari da kapsar.

Cikti: Ucak harekat ucus yazilimi (OFP) ve sayisal islemci birimlerine entegre edilmis
bilgi harbine karsi hasar dayanim



8) Radar Sogurucu Malzeme ile Kaplanamayan Bélgelerde Kullaniimak
Uzere Aktif Séniimleme Teknikleri (MMU)

Amag: Muharip ucagin, radar sogurucu malzeme teknolojileriyle kapsanamayan
performans seviyesini tamamlayici olarak genis bantta dislik gorindrlik 6zelligini
destekleyen aktif soniimleme teknolojilerinin gelistirilmesi ve deneysel ¢alismalarinin
yapilmasini amaglar.

Uygulama Alani: Muharip Ugaklar

Yontem: Muharebe sahasinda MMU goévdesine degen ve yansiyan elektromanyetik
dalgayr gercek-zamanli analiz eden ve sonimlemek (fading) icin gerekli
elektromanyetik dalgayl sentezleyen ve hedef radar dogrultusunda yayan aktif
sonlimleme sistemlerinin arastiriimasini kapsar. Aktif sonimleme tekniginin basarih
olabilmesi icin acisal olarak ¢ok hizli degisimlere sahip olan platform RKA
karakteristiginin ¢cok hassas olarak bilinmesi, radar dalgasinin gelis agisinin bilinmesi,
cok kisa tepki surelerinde ¢cok genis bantli yiiksek hizli agisal tarama kabiliyeti olan faz
dizili elektronik taarruz sistemlerinin g¢alisiimasi gerekmektedir. Aktif Sonimleme
tekniginin Jet Egitim Ugagi ve Muharip Ugagina uygulanabilirliginin kavramsal olarak
belirlenmesine, bahse konu yontemin teknolojik olgunluk seviyesinin arttirilmasina
ve pasif (RF) duslik gérindrlak teknolojileri ile birlikte kullanim konseptlerine yonelik
arastirmalar da



