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Bu c¢alisma; hakim ¢igekli bitki tirii puren (Erica manipuliflora) ve okaliptiis (Eucalyptus
camaldulensis) olan Dogu Akdeniz sahil seridinde (Samandag/Hatay) kasim-mart aylari arasinda
styrofoam, ahsap, kontrplak, 1izgarali kontrplak ve izoleli kontrplak malzemeden yapilmis kovanlarda
kiglatilan toplam 75 adet balarisi (Apis mellifera L.) kolonilerinde % yasama giicii, kiglama kabiliyeti
ve koloni agirlik degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yuriitiilmustiir.

Aragtirmada; farkh tip ve materyallerinden uiretilmis kovanlarda kiglayan balarisi kolonilerindeki %
yasama gilicii degerleri 100 ile izoleli kontrplak, 94,44 i1zgarali kontrplak, 93,33 styrofoam, 88,23
kontrplak 85,00 ile ahsap kovanlarda gozlenmistir. Ortalama % kiglama kabiliyetleri (+S.H.) 86,67%5,31
ile styrofoam, 80,61%+4,23 i1zgarali kontrplak, 74,29+7,94 izoleli kontrplak, 68,84%15,49 kontrplak ve
65,89+4,19 ahsap kovanlarda kiglayan kolonilerde g6zlenmistir (P<0.05).

Bolgede kiglama siiresince arastirma kolonilerinde ortalama (*S.H.) 2,18%0,24 kg/koloni agirhk
kazanci gozlenmistir. Agirlik degisimi izoleli kontrplak 3,85%0,88, i1zgarali kontrplak 3,21+0,54,
styrofoam 2,36%0,40, kontrplak, 1,37+0,60 ve ahsap, 1,22+0,27 kg/koloni olarak belirlenmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Balarnsi, Kovan Materyali, Yagama Gicii, Kiglama Kabiliyeti, Agirlik Degigimi

ABSTRACT

This research conducted to determine livability, wintering ability and weight changes of wintered 75
honey bee (Apis mellifera L.) colonies housed in styrofoam, wood, plywood, grid plywood and
insulated plywood hives at East Mediterranean coastline as dominant flowering plant species
heather (Erica manipuliflora) and eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis) between November to
March.

The livability (%) of wintered honeybees were observed with values of 100, 94.44, 93.33, 88.23 and
85.00 in insulated plywood, grid plywood, styrofoam, plywood and wood material manufactured
hives respectively. Average (*S.E) wintering abilities (%) were observed value of with 86.67+5.31
styrofoam, 80.61+4.23 grid plywood, 74.29%7.94 insulated plywood, 68.8415.49 plywood and
65.89%4.19 in wood group hives (P <0.05).

Research colonies gained weight average (+S.E) of 2.18+0.24 kg/colony by gathering nectar from
flowers during wintering season. Weight gains were determined as average (+S.E.) 3.85%0.88,
3.21+0.54, 2.36%0.40, 1.37+0.60 and 1.22+0.27 kg/colony in insulated plywood, grid plywood,
styrofoam, plywood and wood manufactured hive groups respectively (P <0.05).
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GiRiS

Ulkemizde, ézellikle 100 ve daha fazla koloniye
sahip profesyonel gezginci aricilik yapan
isletmeler; balarisi  kolonilerini  sonbahar
aylarinda kislari iliman gegen, polenli bitki ve
nektar kaynaklarinin bulunabildigi, ilkbaharin
erken geldigi Ege, Akdeniz ve Karadeniz sahil
kusagi ile mikroklima o6zellikleri gosteren cesitli
boélgelere tasiyarak kislatmaktadirlar.

Aricilarin egitim duzeylerinin yetersizligi, bal
arisi hastalik ve parazitleri ile etkin mucadele
yapilamamasi, yanls ve teknigine uygun
kullanilmayan ilaglarin ari Urunlerinde birakmis
oldugu kalintilar, havalandirmasi yetersiz ve
standart olmayan kovan kullanimi, yanlis koloni
ve arilik yonetimi, bdlge ve gezginci aricilik
kosullarina uygun olmayan ari genotipleri ile
calisilmasi, kolonilerin  ogul ydntemi ile
¢ogaltilmasi, sonbahar bakimi ile baslayan ek
besleme ve kovanda arilarin tuketimi igin
yetersiz birakilan besin miktari, damizlik
ozelliklere sahip geng ve kaliteli anaari Uretimi
ve temininde Kkarsilasilan zorluklar, kis
kayiplari, nakliye Ucretleri, konaklama bedeli,
sonbahar, ge¢ sonbahar, kis ve erken
ilkbaharda g6zlenen anormal iklim kosullari,
steril ve katkisiz temel petek Uretiimemesi,
yanhs tiketici bilinglenmesi ve tlketici
egilimleri, yeterince etkin olmayan mesleki
kurulug ve organizasyonlar, saha deneyimi ve
guncel bilgilerle donanimli olmayan teknik
personel, degisken sartlara uygun kanuni ve
idari duzenlemelerin yetersizligi, finansman
temininde karsilasilan guglikler, dar alanlarda
yogun  koloni  konuslandiriimasi, bitkisel
uretimle  koordineli zararh ve hastalik
mucadelesinin yapilamamasi, standart aricilik
alet ve ekipmanlarinin yeterince uretiimemesi,
halkimizin ari Urunleri, tozlagsma ve ariciliyin

cevreye etkileri konusunda Dbilinclenmemis
olmalari sonucu Ulkemizde surdurdlebilir,
verimli ve etkin aricihk  uygulamalari

gercgeklestirilememektedir.

Kiglatma; ari kolonileri ile ilgili kis doneminde
yapilan uygulamalara verilen genel isimdir. Bal
arillari sogukkanli bocekler gibi kis uykusuna
yatmazlar ve kigin yasamalari igin gerekli cevre
sicakligini, kig salkimi olarak adlandirilan oval
sekilli sosyal kiime igerisinde metabolik aktivite
ile kimelenerek gegcirirler. Kig salkiminin yapisi
ve kovan icerisindeki davranis bicimi, cevre

sicakhgr ve peteklerde depolanan besin
maddelerinin konumlari ile iligkilidir (Taber,
1988). Salkimin merkezinde genellikle anaari
ve gen¢ isc¢i arilar bulunur. Salkimin
kenarindaki arilar baslarini salkimin merkezine
doniuk tutarak 2-8 cm kalinliginda izolatoér bir
tabaka olustururlar. isci arilar salkimin
merkezindeki sicakhgl genellikle 24-26°C
dolaylarinda tutmaya calisirlar (Dietz, 1984;
Geng, 1993). Bircok arastirmaci kis salkiminin;
sicakhgin 14°C’nin altinda olusmaya
basladigini ve salkimin dis sicakliginin 6-8°C
arasinda degistigini belitmektedirler (Moeller,
1980; Johansson ve Johansson, 1984; Brown,
1985; Taber, 1988; Szabo, 1989). Salkimin dis
ylzeyindeki sicakllk 7°C civarinda sabit
tutulmak zorundadir. Aksi halde salkimin dis
yuzeyindeki isci arilar salkimdan koparak
kovan tabanina dismekte ve dlebilmektedirler
(Furgala, 1984; Oder, 1992).

Lamprecht (1997), 110 mg agirliga sahip isgi
arilarin. Cevre isisi, i1siklanma miktari ve gin
icerisindeki saat gibi fiziksel parametrelere
bagh olarak yaklasik 180 W kg-1 6zgul kitle 1si
akigi Uretebildiklerini belirterek, is¢i arilarin
metabolizma seviyelerinin yasa bagli olarak
degistigini ve yash is¢i arilarin geng isgi
arllardan 6 kat daha fazla metabolik isi
Urettiklerini  tespit etmistir. Arastirici, grup
halinde 15 ve daha fazla sayida is¢i arilarin
ayni oranda is1 Uretmek icin bireysel arilardan
%10 daha az enerji harcadiklarini bildirilmigtir.

Arasgtirici, herhangi  bir nedenle alarm
feromonunun salgillanmasi sonucu birkag
dakika icerisinde 1sI  Uretiminin normal

degerlerin 3 katina ¢ikabildigini belirtmistir.

Kis salkimi; kovan icerisinde gida temini igin
cerceveler arasinda bir cerceveden digerine
yukariya dogru vyay gibi hareket ederek
konumunu degistirir ve peteklerde depolanan
besin kaynaklarini  kullanir. Bu hareketin
engellenmemesi icin koloniler hazirlanirken,
balli gergevelerin doluluk oranina goére kovan
ortasina gelecek sekilde yerlestiriimeleri
gerekir. Balli ¢cercevelerin kimileri timuyle dolu,
kimileri de kismen dolu olmalidir. Tumduyle
sirlanmis balla dolu c¢erceveler lizerinde de
kolonilerin kiglamasi mumkin olmamaktadir.
Kis salkimini olusturan arilar arasindaki isi
alisveriginin yapilabilmesi i¢in peteklerde kovan
ortasina dogru artan miktarlarda bir miktar bos



alanin bulunmasi gerekmektedir (Yorgancioglu,
2001).

Havalarin iyi gitmesiyle kig salkiminda
gevseme ve dagilma olusur. Bunu izleyen ani
hava sogumalari sonucu arilar, yeterli yiyecek
bulunmayan bir yer segerek yeniden salkim
olusturabilirler. Kis koloni dlimlerinin bir kismi
bu tesadifi durumun sonucudur. Besin ile
temasi kesilen salkim, beslenip gerekli 1siyi
temin edemeyeceginden aclktan o&lur. Bu
durum vyeterli yiyecek birakilmis kuvvetli
kolonilerin de 6lmesine sebep olabilir. Salkimin
biraz uzaginda yeterli bal depolari oldugu
halde, ilkbahar aylarinda acglktan 6Imus
kolonilere sikga rastlaniimaktadir
(Yorgancioglu, 2001).

Kolonilerin kiglama sonrasi, ergin is¢i ari
azalmasindan kaynaklanan ekonomik kayiplar;
bazi durumlarda 6len kolonilerden kaynaklanan
ekonomik kayiplardan daha fazladir. Bir ari
kolonisinin basarili bir sekilde kislatiimasi
sadece soguk kis aylarina dayanma anlamina
gelmemektedir. Mart ve Mayis ortalarina kadar
suren sert ve diuzensiz klimatolojik olusumlar
o6nemli duzeylerde koloni kayiplarina neden
olmaktadir (Ruttner, 1988). lisc¢i arilarn
dizensiz hava sartlari nedeni ile tarlacilik
faaliyetlerinde bulunmalari, vyetersiz besin
stoku, fizyolojik yaslanma ve metabolik acghk
gibi nedenler; ilkbahar gelisimi ve erken
ilkbahar koloni kayiplarinda etken nedenler
olarak 6n plana ¢cikmaktadir.

Yasama guclU; hayvan yetistirmenin cesitli
dallarinda 6nemli bir adaptasyon 6zelligi olmasi
nedeniyle Uzerinde 6nemle durulmasi gereken
bir o6zelliktir. Anadolu bal arisi 1tk ve
ekotiplerinin  kislama  kabiliyetleri  yuksek
olmakla birlikte, Glkemizde bulunan bal arisi irk
ve ekotipleri arasinda buyuk bir varyasyon
bulunmaktadir Turkiye’de farklh cografik ve
ekolojik bodlgelerde cesitli genotipler ile yapilan
bazi calismalarda Dogaroglu, (1981), 26.4,
Akyol ve ark., (1999), 29.6, Geng¢ ve ark.,
(1999), 32.8, Guler ve Kaftanoglu., (1999)
35.75, Akyol ve Kaftanoglu (2001) 13.08, ve
Akyol ve ark., (2006) 14 oranlarinda % kislatma
kayiplari bildirilmigtir.

Yapilan kiglatma c¢alismalarinda kiglatma
kayiplarina etki eden faktorler, anaarinin yasi
ve genetidi, yiyecek stoku, koloni populasyonu
ve kislatma yeri olarak siralanmigtir (Johanson

ve Johanson, 1979, Geng ve ark, 1999; Akyol
ve Kaftanoglu, 2001).

MATERYAL VE METOT

Kislama galismasi; Dogu Akdeniz sahil kusaginda,
Amanos dag sirasi eteklerinde 36°15'38.10" kuzey
enlemi, 35°48'56.26" dogu boylaminda 20 metre
yukseltide, arastirma doéneminde plren (Erica
manipuliflora) ve okaliptus (Eucalyptus
camaldulensis) bitkilerinin baskin gicekli bitki olarak
bulundugu Hatay ili, Samandag ilgesi, Kale kdyu
kirsalinda yuratalmastir. Arastirmada  kullanilan
koloniler; 25 Kasimda 2006 yilinda bal hasadi
yapilarak kislamaya alinmiglardir.

Arastirmada toplam 75 adet ayni dénemde
ayni damizlik koloniden larva transfer yontemi
ile yetistiriimis bir yasgli dogal ciftlesmis ana
arilardan olusturulan balarisi kolonileri
kullaniimistir. Arastirma gruplarindaki koloniler
arilik igcerisinde rastgele dagitiimis, tim bakim,
besleme ve yodnetim islemleri ayni arastirici
ekip tarafindan esit kosullarda yuarutalmustar.
Arastirma o6ncesi tum kolonilerde varroa
(Varroa destructor) micadelesi 10 gin ara ile 2
kez %3,3 (w/v) oksalik asit dihidrat-sukroz (1/1, wiv)
solisyonu ile 5 ml/arih gergeve sayilarina goére
damlama yontemi kullanilarak uygulanmistir.

Arastirmada; ahsap kovan olarak “imamoglu
Kovani1” olarak adlandirilan 2,5 cm dis duvar
kalinhgina sahip, Sarigam (Pinus silvestris L.)
ve Karagam (Pinus nigra Arnold) kerestesinden
yapiimis, yan, 6n ve arka parcalar yekpare
masif ahsap, taban ve kapaklari eklemeli
tahtalardan c¢akilmis kovanlar kullaniimistir.
Styrofoam-Polystren (képlk) kovan olarak TKV
tarafindan 1990l yillarda “Tecritli Kovan” ticari
ismi  ile Uretilerek pazarlanan  ylksek
yogunluklu polystren hammaddeden Uretilmis,
ahsap dis iskelet ile bir araya getiriimis,
standart langstroth kovan i¢ Olgllerine sahip
kovanlar kullaniimistir. Kontraplak kovan, c¢ok
katmanli ahsap (capraz) plakalarin sikistirilarak
yapistirimasi  sonucu rutubet ve fiziksel
deformasyona dayanikhhg: artirilan “Plywood”
olarak adlandirilan malzemeden vyapiimis
moduler yapida ustten havalandirmali ahsap
yemlikli standart langstroth i¢ Olculere sahip
deneysel (yan duvarlar 16 mm, 6n ve arka
duvarlar 22 mm, taban tahtasi 18 mm film
kapl) kovanlar kullanilmigtir. Izgarali



Kontraplak kovan olarak kontraplak kovan ile
benzer yapisal 6zelliklerde, altta 4x4 mm
(mesh) aralikli, elektrostatik boyali c¢elik
1zgaraya sahip, 2 cm gekmece-izgara mesafeli,
arkadan cikarilabilir ¢ekmeceli deneysel
kovanlar kullaniimistir. izoleli (EPS-Polystren
Dolgulu Sandvi¢c Panel) kontraplak kovan i¢ ve
dis cidarlari 5 mm kalinliginda plywood, arasi 4
cm EPS-Polystren izolasyon malzemesi ile
doldurulmus, standart langsroth i¢ Olgulere
sahip kovanlar kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan kovanlarin tamami yeni olup daha

onceden icerilerinde bal

bulundurulmamistir.

arisi

Kolonilerin yagsama gucu, ilkbaharda yasayan
kolonilerin  sayisinin o grubun deneme
baslangicindaki koloni sayisina bdlinmesiyle
belirlenmistir (Geng, 1993). Kolonilerin kiglama
kabiliyeti sonbaharda kisa giren arili gergeve
sayisi ile ilkbahar déneminde kistan ¢ikan arili
cerceve sayisl tespit edilerek belirlenmigtir.
Kolonilerin kisa giris ve g¢ikista belirlenen arili
gergceve sayllari Gen¢ (1990) tarafindan
bildirilen;

Kislama Kabiliyeti = (

formulinden yararlanilarak ylizde olarak belirlenmistir.

Arastirma oncesi bos kovan agirliklari, kislama
Oncesi ve sonrasi ari kovan agirliklari; £ 50 gr
hassasiyetli tasinabilir, yik hicreli dijital baskul ile
belirlenmistir.

Kolonilerin yasama gticu ve kislama kabiliyetleri, Ki-
Kare (xz), non-parametrik istatistik testi ile
karsilastiriimistir. Koloni agirlik degisimleri ile ilgili
elde edilen degerler; anova istatistik yontemine
gbre analiz edilmis olup grup ortalamalari

Bahara ¢ikan arili cerceve saylsl>
100
Kisa giren arili cergeve sayisi h

arasindaki farkliklarin degerlendiriimesinde Duncan
¢oklu ortalama karsilastirma testi uygulanmistir.

BULGULAR

Styrofoam, ahsap, kontraplak, i1zgarali kontraplak
ve izoleli kontraplak malzemelerden yapilmig
kovanlarda kislatilan bal arisi kolonilerinin %
yasama guci ve % kislama kabiliyetleri Tablo 1.de
Ozetlenmisgtir.

Tablo 1. Dogu Akdeniz sahil kusaginda farkli materyallerden yapilan kovanlarda kiglatilan bal arisi

kolonilerinde yasayan-6len koloni sayilari, % yasama glgleri ve % ortalama (xS.H.) kislama
kabiliyetleri.
Kovan N Yasayan Olen % % Kiglama
Materyali (adet) (adet) Yasama Kabiliyeti
Styrofoam 15 14 1 93,33 86,67+5,31 *°
Ahsap 20 17 3 85,00 65,89+4,19 °
Kontplak 17 15 2 88,23 68,84+549 °
Izgarall 18 17 1 94,44 80,61+4,23
Kontraplak
izoleli Kontraplak 5 5 0 100,00 74,29+7,94
Genel 75 68 7 92,20 75,114£2,42

*: farkl harfler, farkli istatistiki gruplari géstermektedir.

izoleli kontraplak grubunda kislama siiresince hig
koloni kaybi gbézlenmezken, styrofoam ve i1zgarali
kontraplak gruplarinda 1’er koloni kaybi, kontraplak
kovanlarda 2, ahsap kovanlarda ise 3 adet koloni
kaybi meydana gelmigtir. Kovan tiplerinin, %

yasama glcu Uzerine etkilerinin énemsiz oldugu)
belirlenmistir (P>0.05.

Arastirma gruplari arasinda kiglama kabiliyetleri ile
ilgili kisa giren ve kigtan c¢ikan koloni ve arili
cerceve sayllari arasindaki ikili gruplar halinde



yapilan 2x2 )(2 testi sonucunda farkh istatistiki
gruplar olusmustur. Dogu Akdeniz bdlgesinde farkli
kovan tiplerinde kislayan balarisi kolonilerindeki en
iyi kislama kabiliyeti; % 86,67 ile styrofoam
malzemeden yapilan kovanlarda, en kéta kislama
oranini ise % 65,89 degeri ile ahsap malzemeden

yapilan kovanlarda kislayan kolonilerde
gbzlenmigtir.
Farkli materyallerden yapilmigs kovanlarda

kiglatilan bal arisi kolonilerinde belirlenen
kislama oncesi ve sonrasi net koloni agirliklari
ile kiglama sonrasi agirlik degisimleri (kg)

Tablo 2.’de 6zetlenmistir. Arastirma suresince
kislama bolgesinde plren (Erica manipuliflora) ve
okaliptis (Eucalyptus camaldulensis) gibi cicekli
bitkilerin bulunmasi nedeni ile koloniler kis
déneminde nektar toplamislardir. Arastirma

kolonilerinde kishk bal tiketiminden
kaynaklanacak genel agirhk  azalmalari
beklenirken ortalama (xS.H.) 2,18%0,24
kg/koloni agirhk  kazanimi go6zlenmisgtir.

Kislamada agirhk degisimi bakimindan grup
ortalamalari  arasindaki farkliliklar ~ énemli
bulunmustur (P<0.05, sd:4, F:4,07).

Tablo 2. Dogu Akdeniz sahil kusaginda, farkli materyallerden yapilan kovanlarda kislatilan bal arisi
kolonilerinde ortalama (£S.H.) kigslama &6ncesi ve sonrasi net koloni agirliklar ile kiglama sonrasi

agirhk degisimleri (kg).

Kovan Kislama Oncesi Kislama Sonrasi Agirhk *
Materyali Net Agirhk (kg) Net Agirhk (kg) Degisimi (kg)
Styrofoam 14 6,51+0,45 8,88+0,80 2,3610,40 o
Ahsap 17 6,84+0,47 8,06+0,65 1,2240,27 2
Kontrplak 15 8,5010,52 9,87+0,92 1,37+0,60 2
Izgarali Kontrplak 17 8,21+0,44 11,42+0,82 3,21+0,54 °
izoleli Kontrplak 5 8,92+0,77 12,77+1,60 3,85+0,88 °
Genel 68 7,6310,24 9,81+0,41 2,18+0,24

*-farkli harfler, farkli istatistiki gruplari géstermektedir.

Bu calismada kislama ddéneminde en fazla agirlik
kazanci ortalama 3,85+0,88 kg/koloni ile izoleli
kontraplak grubunda go6zlenmis olup en disuk
deger ortalama 1,22+0,27 kg/koloni ile imamoglu
Kovani olarak adlandirilan ahgsap kovanlarda
g6zlenmisgtir.

TARTISMA

Ulkemizde farkli vyillarda, farkli arastiricilar
tarafindan farkli irk, ekotip ve melezler ile subtropik
ihman yagmur ormanlarindan karasal iklimin hikim
surdigu Anadolu'nun yuksek platolarina kadar
degisik jeo-ekolojik bolgelerde balarisi kolonilerinin
yasama gucl, kiglama kabiliyetleri (poptlasyon
azalmasi) ve kislama bal tiketimleri ile ilgili bir gok
arastirma yapilmistir.

Yasama Giicli

Dogaroglu ve ark. (1992), Trakya bdlgesi
kosullarinda Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya
boélge arilari ile yapilan performans

galismalarinda yil boyu % koloni 6lim
oranlarini sirasi ile 35,7, 38,4, 28,5 ve 36,3
olarak bildirmislerdir. Kaftanoglu ve ark. (1993),
GAP bdlgesinde italyan, Karniyol, Kafkas, Ege,
Trakya ve Guneydodu Anadolu (Suriye) ari
genotipleri  lzerinde vyaptiklari ¢alismada
yasama guci bakimindan bélgeye en iyi uyum
saglayan arinin sirasi ile Gineydogdu Anadolu
boélgesinin yerli arisi (Suriye arisi), Karniyol,
Ege ve italyan arlarinin oldugunu, Kafkas
arisinin ise bdlgeye uyum saglayamadigini
bildirmislerdir. Arastiricilar; Glneydogu
Anadolu, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
genotiplerinde sirasi ile arisinda 90, 90, 80, 60
ve 50 olarak belirlemiglerdir. Giuler (1995),
Anadolu, Kafkas, Mugla, Gékgeada, Trakya ve
Alata genotiplerinde % yasama guglerini sirayla
100, 80, 100, 100, 80 ve 100 olarak bildirmigtir.
Arastirici  gerek denemeyi tamamlayan ve
gerekse sonen koloni sayilari  dikkate
alindiginda Akdeniz Boélgesi kosullarina en iyi
uyum saglayan balarisinin  Mugla ekotipi
oldugunu, ayrica bu Dbodlgede Anadolu,



Gokgceada ve Alata genotiplerinin  yuksek
yasama gucu gosterdiklerini, Kafkas ve Trakya
genotiplerinin ise yasama guglerinin subtropik
kusakta goreceli olarak daha az oldugunu
belirtmistir. Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve
Erzurum balarisi genotiplerinin kiglatma ve
Uretim doénemlerine gbére ortalama yasama
gugclerini sirayla %78,1, %84,2 ve %96,6 olarak
belirlemistir. Arastirici gerek Uretim déneminde
gerekse kislama déneminde sonen koloni
sayllari agisindan gruplar arasinda 6énemli bir
farkin olmadigini, ancak Erzurum genotipinin
arastirma bodlgesindeki ¢evre kosullarina uyum
agisindan en iyi sonucu verdigini, bu grubu
Anadolu arisinin izledigini, Kafkas irkinin hem
kislama hem Uretim ddéneminde en dusuk
yasama guclne sahip oldugunu vurgulamigtir.
Geng ve ark. (1999), Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum ari genotiplerinin Erzurum kosullarinda,
kiglatma ve uretim doénemleri icin hesaplanan %
yasama gugclerini sirasi ile 81,82-70,00, 90,00-
77,78 ve 100.00-90.00 olarak bildirmislerdir. Ayni
arastirmada Kafkas grubunda %18,18, O. Anadolu
grubunda % 10,00 ve Erzurum grubunda % 0,0
koloni kaybi rapor edilmistir. Akyol ve Kaftanoglu
(2001), Kafkas, Mugla, KafkasxMugla ve
MuglaxKafkas (2J3) yaptiklari calismada %
yasama guglerini sirasiyla 80, 90,9, 72,7 ve 90
olarak belirlemigler ve Mugla ekotipi ana ariya
sahip kolonilerinin yasama gugclerinin Kafkas
irki ana ariya sahip kolonilere goére daha
yuksek yasama gucune sahip olduklarini
bildirmiglerdir. Akyol ve Ark. (2005), Kafkas,
Mugla, KafkasxMugla (92J3) ve MuglaxKafkas
(23) genotipleri ile yapmis olduklari arastirmada
saf ve karsilikli melezlerde % yasama guglerini
sirasi ile 90,9, 100, 100 ve 90,9 olarak
bildirmiglerdir. Sirali ve Dogaroglu (2005), Edirne,
Tekirdag, Kirklareli, istanbul ve Canakkale illerinde
bulunan aricilik isletmelerinde kiglatma koloni kayip
degerinin  ortalama %29.12 oldugunu anket
calismasi ile belirlemiglerdir.  Yildiz, (2007),
Kahramanmaras ve Hatay illerinde kislatilan
kolonilerdeki % yasama gucinu sirasi ile 57,14 ve
42,85 olarak bildirmistir. Akyol ve Yeninar (2011),
ic Anadolu bélgesinde diisiik, orta, dilksek ve gok
yuksek varroa bulasiklik seviyesine sahip bal arisi
kolonilerinde % yasama oranlarini sira ile 100, 100,
80 ve 40 olarak bildirmislerdir. Gosterit ve ark.
(2012), Kafkas, Anadolu ve Yigilca genaotipleri
ile yaptiklari calismada ilgili gruplara ait
ortalama yasama gugclerinin %67,64 oldugunu

ve aragtirma gruplarinda sirasi ile %41,66,
83,33 ve 80,00 degerlerini belirtmislerdir.

Kiglama Kabiliyeti

Geng ve ark. (1999), Erzurum kosullarinda Kafkas,
Orta Anadolu ve Erzurum ari genotiplerinde,
ortalama % populasyon azalmasini sirasi ile
47,49+1,90, 32,63+2,91 ve 32,12+1,82 olarak
bildirilmistir.  Dulger ve ark. (2003), kislatma
déneminde genel ortalama populasyon kaybini
%41,8211,16 olarak bildirirken ahsap ve styrofoam
kovanlarda kiglatilan balarisi kolonilerinde sirasi ile
ortalama %37,45+1,32 ve %47,48+1,37 populasyon
kaybi rapor etmislerdir. Arslan ve ark. (2004), Tokat
kosullarinda kiglatilan Tokat, Mugla, Karniyol,
Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-Camili genotipi ana
arilarin dogal ciftlesmesi ile olusan F1 melezlerinin
% kiglama kabiliyetlerini sirasiyla 61,59, 63,91,
64,86, 51,98, 57,85 ve 56,93 belirlemislerdir. Akyol
ve Ark. (2005), Kafkas, Mugla, KafkasxMugla
(238) ve MuglaxKafkas (?23) saf ve karsilikli
melezler ile yapmis olduklar arastirmada,
arastirma gruplarinin % kiglama kabiliyetlerini sirasi
ile 81,96, 86,02, 72,05 ve 91,66 olarak
bildirmislerdir. Akyol ve Yeninar (2011), i¢ Anadolu
bdlgesinde duslk, orta, diksek ve c¢ok ylksek
varroa bulasiklik  seviyesine sahip balarisi
kolonilerinde ortalama % kislama Kkabiliyetlerini
sirasi ile 94.28, 91.42, 63.92 ve 23.28 olarak
bildirmiglerdir. Yeninar ve ark., (2015) ¢am bali
Uretim sezonunda (25 Ekim-15 Subat) ek
beslemenin etkilerini arastirdiklari arastirmada Ege
bdlgesinde kislatilan polen+su, polen, su ve kontrol
grubu balarisi kolonilerinde kis dénemi % ergin ari
azalmalarini sirasi 50, 69, 68 ve 82 olarak
g6zlemlemislerdir.

Gida Tiiketimi

Geng ve Kaftanoglu (1997), Erzurum’da yapmis
olduklari iki yilhik arastirmanin ilk yilinda, kishk gida
tiketiminin  ahsap ve styrofoam kovanlarda
ortalama 4,16+0,18 ve 3,63+0,18 kg/koloni olarak
belirterek ikinci yil bu degerlerin sirasiyla 5,39+0,25
ve 4,49+0,29 kg/koloni bildirmiglerdir.  Ayni
arastiricilar agikta ve kapali (igeride) ortam ile
sundurma altinda kiglatilan kolonilerde ilk yil sirasi
ile 4,21+0,29, 3,64+0,18 ve 3,84+0,18 kg/koloni bal
tiketimlerinin  oldugunu belirterek arastirmanin
ikinci yilinda kapali alan ve sundurma altinda
kiglatilan kolonilerde sirasi ile ortalama 4,74+0,27,
ve 5,14+0,27 kg/koloni gida tiketimi tespit
etmisglerdir. Geng ve ark. (1999), Kafkas, Orta



Anadolu ve Erzurum ari genotiplerinin Erzurum
kosullarinda kiglatma calismasinda bahara canli
cikabilen kolonilerdeki ortalama gida tuketimlerini
sirasi ile 4.111£0.25, 4.26+0.28 ve 5.28+0.22
kg/koloni bildirmiglerdir. Dilger ve ark. (2003),
Erzurum sartlarinda ahsap ve styrofoam kovanlarda
barindirilan  kolonilerde  ortalama  7.56+0.39
kg/koloni gida tiketimi tespit etmiglerdir. Bu
degerler ahsap ve styrofoam kovanlar igin ortalama

8.6410.29 ve 6.16x0.31 kg/koloni olarak
bulunmustur. Arslan ve ark. (2004), Tokat
kosullarinda kiglatilan Tokat, Mugla, Karniyol,

Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-Camili genotipi ana
arilarin dogal ciftlegsmesi ile olusturulan F1 melez
kolonilerde kiglatma slresince gida tuketimlerini
5,63, 6,66, 553, 6,00, 522 ve 5,65 kg/koloni;
olarak belirlemislerdir. Yildiz (2007),
Kahramanmaras sartlarinda kiglayan kolonilerde
ortalama 5,22+0,16 kg agirlik kaybi gbézlenirken,
Dogu Akdeniz sahil kusaginda (Hatay) kislayan
kolonilerde ortalama 7,00+0,36 kg agirlik kaybi
tespit etmistir. Arastirici, sahilde kiglayan kolonilerin
% 25,4 daha fazla agirlik kaybettiklerini belirtmistir.

Bal arilarinin kiglatiima parametreleri ile ilgili gerek
bu calismada elde edilen, gerekse diger
arastiricilarin farkli zamanlarda Ulkemizin degisik
jeo-ekolojik  bdlgelerinde elde edilen literatir
bildirislerinde ifade edilen £ uyumlu ve uyumsuz bir
¢cok degerler bulunmaktadir. Aricilik galismalarinda
yil farki ile tekrarlanan ve ayni ekolojik kosullarda
kiglatilan kolonilerden elde edilen degerler arasinda
dahi zaman zaman uyum bulunmayabilmektedir.

Kislamada gdzlenen bu farkhhklara; genotip, bitki
ortusu, klimatolojik sartlar, bélge farkhlklari, ana
arl yasl, kislama oncesi isci arilarin fizyolojik
yaslari, fizyolojik aglik, populasyon miktari, kiglatma
oncesi hastalik ve parazit yukleri gibi faktorlerin
oransal olarak birlikte etkili olabilecegi
disundlmektedir.

SONUG VE ONERILER

Dogu Akdeniz sahil seridinde; styrofoam, ahsap,
kontrplak, 1zgarali kontrplak ve izoleli kontrplak
malzemeden yapilmis kovanlarda kislatilan balarisi
kolonilerinde % yasama guci, kislama kabiliyeti ve
koloni agirhk degisimlerinin belirlenmesi amaciyla
yurGtilen bu arastirmada, 6zellikle izoleli kontraplak
ve 1zgarali kontraplak materyalden yapilan
kovanlarda barindirilan  balarisi  kolonilerinde
incelenen oOzellikler bakimindan istatistiki anlamda
da énemli farkliliklar bulunmasi kiglama kayiplarinin
azalmasi, ilkbahar koloni gelisimi, verimli ve etkinligi

yuksek aricilik uygulamalari igin oransal iyilestirme
potansiyeli tasidigi dusinilimektedir.

Koloni ve arilik ydnetimi, bolge ekolojik sartlarina
uyum saglamis yerel damizlik &zelliklere sahip
geng ana ari kullanimi, kigslama éncesi hastalik ve
parazitlerle etkin miicadele, bal arisi fizyolojisi ile
ergonomik etkilesimli kovan materyal ve tipi,
kalitatif ve kantitatif uygunlukta besin stoku, bal
arisi  fizyolojisi ve davraniglarina uygun
kislatma yeri segimi gibi faktorlerde yapilacak
iyilestirmelerle kis kayiplarinin azaltilabilecegi ve
verimlilik Gzerindeki olumsuz etkilerinin de minimum
dlzeye indirilebilecedi dngorulmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma, 1050437 nolu proje ile
Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan desteklenmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

In Turkey, professional beekeepers carries honey
bee colonies for wintering to Aegean,
Mediterranean and Black Sea regions showing
microclimate features of the coastal zone in the
autumn, can be found in the pollen of plants and
nectar sources and spring arrived early.

This research conducted to determine livability,
wintering ability and weight changes of
overwintered honeybee (Apis mellifera L.) colonies
housed in styrofoam, wood, plywood, grid plywood
and insulated plywood hives at East Mediterranean
coastline as dominant flowering plant species
heather (Erica manipuliflora) and eucalyptus
(Eucalyptus camaldulensis) between November to
March. The research carried out in the foothills of
the Amanos mountain range 36°15'38.10",
35°48'56.26" east longitude at an altitude of 20
meters in the province of Hatay, Samandag, Kale
village rural district at east Mediterranean region.
Experimental colonies were re-queened with one
year old sister queens and reared same season
before the research. The research was started 26

November after the honey harvest. The number of
frames covered with adult bees and colony weights
were recorded before and after research. Livability
(%) of groups were calculated the number of
colonies surviving in the spring by dividing the
number of colonies in the initial colony numbers
given by Geng¢ (1993). The wintering abilities
(population reduction) were calculated by the
formula given by Geng (1990). Total 75 honeybee
colonies were randomly arranged into five groups.
All beekeeping applications were done equally for
each group colonies.

Chi-square (x°) non-parametric test statistic were
performed for % livability and wintering ability.
ANOVA statistical method were used the values
obtained for the colonies weight changes and
Duncan multiple range test was performed
differences between group means.

The livability (%) of wintered honeybees were
observed with values of 100, 94.44, 93.33, 88.23
and 85.00 in insulated plywood, grid plywood,
styrofoam, plywood and wood material
manufactured hives respectively. Average (S.E)
wintering abilities (%) were observed value of with
86.67+5.31 styrofoam, 80.61+4.23 grid plywood,
74.29+7.94 insulated plywood, 68.84+5.49 plywood
and 65.89+4.19 in wood group hives (P <0.05).

Research colonies gained weight average (+S.E) of
2.18+0.24 Kkg/colony by gathering nectar from
flowers during wintering season. Weight gains were
determined as average(zS.E.) 3.85+0.88,
3.211£0.54, 2.36+0.40, 1.37+0.60 and 1.22+0.27
kg/colony in insulated plywood, grid plywood,
styrofoam, plywood and wood manufactured hive
groups respectively (P <0.05).

The results showed that in particular, overwintered
colonies housed in insulated and grid plywood
material made hives were determined significant
differences in terms of livability (%), wintering ability
(%) and weight changes in subtropical climate
conditions. This results may help reduction of
overwintering colony losses, early spring colony
formation and development for efficiency and
effective beekeeping applications.
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Asilidae tiirleri, birer avcil bécek durumunda olup ¢ok degisik bécek gruplarini avlayarak beslenirler.
Hatta ag oren orumcekleri dahi avlayabilmektedirler. Bunlar arasinda baz tiirler bal arllan (Apis
mellifera L.) ve yaban anlarini avlama egilimi gostermekte ve kimi zaman ari popiilasyonunun
diismesine neden olmaktadirlar. Bu tiirler. “An katili” olarak da nitelendiriimektedirler. Genel olarak
asilidlerin zararlari ¢gok kez yerel olmaktadir. Bu makalede, lilkemizde 11 asilid tiriiniin ar avcisi
durumunda oldugu ortaya konmustur. Ancak ariciliga elverigli olan ve 1500°den fazla yaban ari
tiirinin bulundugu iilkemizde bu sayinin daha fazla olmasi gerektigi bir gercektir. Bu derleme, ari
yetistiriciliginde asilidlerin 6nemini ve lizerinde daha ayrintih caligmalarin yapilmasinin gerekliligini
vurgulamaktadir.

Anahtar kelimeler: Asilidae, Avci, Arni Katili, Balarisi, Yaban Arilari, Apoidea
ABSTRACT

The family Asilidae is commonly known as "robber flies" are predatory habits, attacking a very wide
range of insects, even web weaving spiders. Certain species are known to prey on wild bees and
honey bees (Apis mellifera L.) and from time to time are reported to seriously deplete the populations
of apiaries. These species were treated as “bee killers.” It should be noted that instances of
economic losses to beekeepers due to the depredations of asilid bee killers are sporadic. In the
present paper we recognized that 11 asilid species preying on bees in Turkey. Of course, this
number should be more than this because in Turkey there are more than 1500 wild bee species and
is one of the most suitable lands for beekeeping in the world. This review reveals that as enemies of
bees asilids are important thus further studies should be conducted on asilids preying bees in
Turkey.

Key words: Asilidae, Hunter, Bee Killer, Wild Bees, Apoidea

GIRIS 1988). Diinya genelinde yayilim gdsteren Asilidae
turleri, 821 cinse bagh 7.187 tur icermektedir
Ulkemizde bu sayinin 237 oldugu kaydedilmektedir
(Geller-Grimm, 2012). Erginler, degisik takimlara
mensup ¢esitli boécek tlrlerini, hatta ag o6ren
orimcekleri avlayarak beslenmektedirler (Lavigne,
2001; Dennis ve Lavigne, 2007).

Asilidae (Insecta: Diptera) familyasina giren sinek
tarleri, iri yapil oluslar ile dikkati cekmektedirler.
Vicutlari genelde uzundur, abdomen geriye dogru
incelme gosterir, bacaklar uzunca, gbévde ve
bacaklar killidir  (Sekil 1). Boylari birkag
milimetreden 80 mm’ye kadar ulasmakta, hatta

daha da fazla olabiimektedir. ilk bakista ari Arilar, Hymenoptera takimi igerisinde Apoidea Ust
gérinimundedirler, hatta kimi tdrler bambul familyasinin Apiformes grubu igerisinde yer alan
arilarina ¢ok benzemektedirler (Sekil 2) (Lehr, bdceklerdir. Yedi familyadan olusan ve dinyada 20.
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000, Ulkemizde ise 1.500’den fazla turlG bulunan
arilar (Michener, 2007; Ascher ve Pickering, 2015),
kaltar ve yabani bitkilerde tozlasmayi
gergeklestirerek  biyolojik  gesitliligin ~ devamini
sagladiklari gibi, birgok tarim Grinlerinde de verimin
arzu edilen dizeyde olmasina blyik katkilarda
bulunmaktadirlar Ancak balarisi (Apis mellifera L.)
ari tlrleri igerisinde Urettigi bal, balmumu, ar sutd,
probolis ve ari zehiri yaninda ¢ok o6nemli bir
tozlayici olmasi ile de hem ulkemizde hem de
dinyada mdustesna bir yere sahiptir (Free, 1993;
Ozbek, 2008a, 2008b, 2011; Klein ve ark., 2007).

Sekil 1. Avini beklemekte olan Dysmachus

bimucronatus (Loew)
(http://www.asilidae.de/index.htm?tolmcia2.htm)

Sekil 2. Bal arisini yakalayan Florida Ar Kkatili,
Mallophora bomboides (Wiedemann)
(http://entnemdept.ufl.edu/creatures/misc/flies/bee_
killers.htm).

Bal arilarinin dogadaki dusmanlari konusunda
Ulkemizdeki calismalar oldukga sinirli  olmakla
beraber bu konu, 1960’ yillarda dahi dikkati
cekmistir. Lodos (1961) bir Asilididae turG olan
Machimus  setibarbus  (Loew)un  balarilarini

avladigini belirtmigtir. Giray (1981), kimi Asilidae
turlerinin balarilari Uzerinde beslendigine
deginmistir. Ozbek (1982), dnemli bir balarisi avcisi
olan ve ari canavari olarak nitelendirilen Philanthus
triangulum Fabricius (Hymenoptera: Crabronidae,
Phlanthinae)un zarari ve vyapti§i salginla ilgili
bilgiler vermis, daha sonra da ayrintih agiklamalar
yapmistir (Ozbek, 2014). Benzer sekilde Ozbek ve
Hayat (1999), balarilarinin dogal dismani
durumundaki birgok Hymenoptera ve Diptera
turlerinden bahsederken Hayat (1997), Glkemizdeki
Asilidae tirlerinin avlarini igeren kapsamli bir
makale yayimlamigtir.

Bu makalede; arazide Asilididae tirleri gibi bazi
avci boceklerin arazide nektar ve polen toplamakta
olan balarilarini ve yaban arilarini yakalayarak ari
populasyonunu olumsuz yénde etkiledigi gerceginin
ortaya konmasi amaclanmistir.

ASILIDAE TURLERINDE AVLANMA

Guglh birer avcl olan Asilidae turleri, kisa ve delici
bir hortuma sahiptirler. One dogru yénelmis
konumda olan bu hortum, avlarinin vicudunu
kolayca delebilecek yapidadir.  Avlanmalarini
glnesli glinlerde, daha ¢ok gliniin sicak saatlerinde
gerceklestirirler. Toprak Uzerinde, tas veya bitkiler
Uzerinde cevreyi gdzetleyerek avlarinin gegmesini
veya kendilerine yaklasmalarini bekler (Sekil 1),
avlarinin Uzerine atilarak yakalar (Sekil 2) ve
bacaklari ile iyice kavradiktan sonra avlarinin
Ozelikle vicut halkalant (segment) arasindan
hortumunu sokar akittiklari salgi ile avlarini paralize
ederler (Theodor, 1980). Daha sonra agizdan
salgiladiklari ilave salgilarla dokularin parcalanarak
kolayca emilebilecek hale gelmesini saglarlar
(Majer, 1987). Degisik bocek turleri ile beslenen
Asilidae turlerinden bazilari, Ozellikle tarlaci
balarilarint ve yaban arlarini avlama egilimi
gOstermektedirler (Cole and Pritchard,1964; Londt,
1993; Rabinovich and Corley, 1997). ABD’de “Ari
katili (Bee Killer)” olarak bilinen Mallophora
bomboides (Wiedemann)'in (Sekil 2) bal arilarina
o6nemli derecede zarar verdigi belirtimektedir (Cole
and Pritchard, 1964). Bu durum, dogadaki ari
populasyonunu olumsuz yonde etkilemekte, bal
arist  kolonilerinde ise zayiflamaya neden
olmaktadir.

ARI AVCISI ASILIDAE TURLERI
Altfamilya Apocleinae

Promachus canus (Wiedeman, 1918)
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Balarisi (Apis mellifera L.) ve yaban arilarindan
bazi Andrena (Andrenidae) tirlerini avlamaktadir.
Bu tirtin kimi Hymenoptera ve Coleoptera tirleri ile
de beslendigi belirtiimektedir (Hayat, 1997).

Altfamilya Asilinae
Dysmachus bimucronatus (Loew, 1854)

Onemli bir balarisi avcisi oldugu vurgulanmaktadir
(Hayat ve Alaoglu, 1996b; Hayat, 1997).

Machimus setibarbus (Loew, 1849)

Bal arisinin 6nemli bir avcisi olan M. setibarbus’un
Coleoptera, Hemiptera ve Homoptera takimlarina
mensup bazi turler Uzerinde de beslendigi
belirtimektedir (Lodos, 1961; Hayat ve Alaoglu,
1996b; Hayat, 1997)

Philonicus albiceps (Meigen, 1820)

Yaban arilarindan Anthidium florentinum (Fabricius)
(Megachilidae)'un avcisi durumundadir. Bu yaban
arl tord Ulkemizde yaygin olarak bulunmaktadir
(Ozbek and Zanden, 1993).

Eutolmus facialis (Loew, 1848)

Balarisi ve vyaban arilarindan kimi Andrena
(Andrenidae) turlerinin predatérii  durumundadir
(Hayat, 1997).

Altfamilya Dasypogoninae

Dasypogon irinelae Weinberg, 1986

Sekil 3. Dasypogon irinelae Welnberg in yogun bir
sekilde bulundugu habitat (Erzurum).

Ulkemizde gok yaygin olan D. irinelae’nin yogun bir
sekilde bulundugu habitat (Erzurum) ve resmi Sekil
3 ve 4’de goérllmektedir. Balarilarinin énemli bir
avcisi olan D. irinelae’nin degisik yaban ari tirleri

ile de beslendidi belirlenmistir (Hayat ve Alaoglu,
1996a; Hayat, 1997; Ozbek ve Hayat, 1999):
Systropha  curvicornis  (Scopoli)  (Halictidae),
Nomada sp., Bombus sylvarum daghestanicus
Radoszkowski, B. soroeensis Fabricius (Apidae).
Bu ar turlerinden B. sylvarum daghestanicus kultur
bitkilerinden yonca, korunga ve cayir t¢gulinin gok
dnemli tozlayicilarindandir (Ozbek, 2008a; 2008b;
2011).
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Sekll 4. Avini kollamakta olan Dasypogon irinelae
Weinberg (Erzurum).

Altfamilya Stenopogoninae
Stenopogon elongatus (Meigen, 1804)

Balarilari Gzerinde beslenen S. elongatus’'un ¢ok iyi
de bir c¢ekirge avcisi oldugu vurgulanmaktadir
(Khajenzadeh, 2004).

Stenopogon laevigatus (Loew, 1851)

Bu asilid tard, énemli bir balarisi avcisi oldugu gibi
kimi sinek (Diptera) turleri ile de beslenmektedir
(Hayat, 1997).

Stenopogon sabaudus (Fabricus, 1794)

Bal arilarinin énemli bir avcisi olan S. sabaudus
yaban arilarindan Andrena bicolor Fabricius
(Andrenidae), Dasypoda hirtipes (Fabricius) (=D.
altercator (Harris) (Melittidae) ve Lasioglossum sp.
(Halictidae) tirleri ile de beslenmektedir (Hayat,
1997; Ozbek ve Hayat, 1999). Bu tirin
Hymenoptera, Hemiptera ve Homoptera takimlarina
giren degisik tirlerle de beslendigi belirtiimektedir
(Hayat ve Alaoglu, 1994). Dasypodabhirtipes,
Ulkemizde en yaygin olan yaban ari tirlerinden
birisidir (Ozbek, 2014)

Stenopogon xanthotrichus (Brullé, 1832)
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Balarisin énemli bir avcisi olan S. xanthotrichus’un
bazi Syrphidae (Diptera) tirleri ile de beslendigi
belirtiimektedir (Hayat ve Alaoglu, 1994; Hayat,
1997).

Molobratia teutonus (L., 1767)

Balarisi yaninda yaban arilaindan kimi Andrena
(Andrenidae) tlrlerini de avladigi belirtiimektedir
(Giray, 1981; Hayat, 1997; Ozbek ve Hayat, 1999).

Subfamily Stichopogoninae

Stichopogon elegantulus (Wiedemann in Meigen,
1820)

Bazi Vespidae turleri yaninda kimi
[(Bombus spp.) (Apidae)] tdrlerini
belirtiimektedir (Ghahari et al., 2007).

bombus
avladigi

TARTISMA

Batili Ulkelerde ari dismani olan Asilidae tirleri
Uzerinde oldukga fazla durulmaktadir. Nitekim,
Linsley (1960) ari avcisi durumundaki bazi asilid
turlerinin lokal olarak yogunluk olusturduklarini ve
bilhassa balarilarina énemli dlzeyde zarar
verdiklerini vurgulamaktadir. iri yapili (16-18 mm)
bir tir olan Nusa atra Fabricius (=Laphria atra
Fabricius)un Avrupa ve Kuzey Afrika’da yaygin
olarak bulundugu ve bal arilarina énemli derecede
zarar verdigi belirtimektedir. Anlari  avlamis
olmalarindan dolayr bu durumdaki asilidleri “Ari
katili“ olarak nitelemektedirler. Ornegin, Kuzey
Amerika’da, 6zellikle Nebraska Eyaleti'nde yaygin
olan Promachus fitchii Bromley “Nebraska ari katili”,
Florida’daki Mallophora bomboides (Wiedemann)
turd ise “Florida an Kkatili” ismiyle anilmaktadir.
Halbert (2008), bu tirin Florida’da bazi yillar ari
kovanlarina saldiracak  dizeyde yogunluk
olusturdugunu belirtmektedir.

Ulkemizde glnimiize kadar sirdiriilen galigmalar
sonucu, farkl altfamilyalara ait 11 Asilidae tlrinun
arilari avladiklarn ortaya konmustur. Ancak bu
sayinin ¢ok daha Ustinde asilid tarinin arilar
Uzerinde beslendidini kabul etmek gerekir. Zira
Tarkiye, ariciida c¢ok elverigli bir kara parcasi
oldugu gibi, 1500’Un Ustlinde yaban ari tird burada
yasamaktadir. Belirlenen tdrlerin tamami arilar
disindaki  degisik bocek gruplart ile de
beslenmektedirler.  Asilidae  tirlerinin  aricilik
yoninden buydk bir tehtit unsuru olduklarini
sdylemek dogru olmayabilir. Ancak yetistiricilerin
sunu g6z oOnlinde bulundurmalari gerekir ki,

arazideki her tarlaci arinin bir asilid tirt tarafindan

avlanma olasilig mevcuttur. Belki de
kigimsenmeyecek dizeyde kayiplar
olabilmektedir. Fakat aricilarimizin  hemen

tamaminin bu konularda bilgi sahibi olmadiklari da
bir gergektir. Eger bu konularda teknik
elamanlarimiz  ve  vyetigtiricilerimiz  yeterince
bilgilendiriimezlerse bu kayiplari baska nedenlere
atfedebilirler. Butiin bu ve benzeri kayiplarin
olacagi g6zéninde bulundurularak kolonilerin daha
glgli  olmasi  konusunda gerekli ¢abalarin
gOsterilmesi gerektigi anlagiimaktadir.

Sonug olarak, kovan igerisindeki bircok hastalik ve
zararlilarin ariciligi  olumsuz ydnde etkilemesi
yaninda, kovan disinda, yani arazide, Asilidae ve
benzer durumdaki bazi avci bdécek tirlerinin de
arilarin 6énemli dodal dismanlari olduklari gergegi
devamli g6zoéninde bulundurulmali, kovanda ari
nifusunun azalmasinda bu bdceklerin etkilerinin
oldugu gbézardi edilmemelidir.
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EXTENDED ABSTRACT
Goal:

The aim of this paper is to present knowledge on
Asilidae flies (Diptera), which are important
predators of honey bees (Apis mellifera L.) and wild
bees in the field. They are treated as bee killers.

Introduction:

In general, beekeepers and most of the bee
specialists do not aware of these pests in the
country.

The family Asilidae, commonly known as "robber
flies" are predatory habits, attacking a very wide
range of insects, including other flies, beetles,
dragonflies, grasshoppers, butterflies and moths,
various bees, wasps, even web weaving spiders.
Robber flies are particularly abundant in open, dry
and sunny habitats, which provide optimal

conditions in which to observe their many forms
and behaviors. Because they prey voraciously on
other insects, they contribute to the maintenance of
the natural balance among insect populations. To
some extent, parasitic wasps and flies are taken by
them, but much of their prey consists of plant-
feeding insects. However, certain species are
known to prey on bees [wild bees and honey bees
(Apis mellifera L.)] and from time to time are
reported to seriously deplete the populations of
apiaries.

The common names given to some species of
Asilidae reflect their tendency to hunt bees. So
these species were treated as “Bee killers.” They
possess a short, strong and rigid proboscis (Fig. 1).
The proboscis is most often oriented forwards and
adapted to pierce the integument; it is even capable
of perforating the very hard chitin of some insects
such as Coleoptera, Hymenoptera. In the present
paper we recognized that 11 asilid species prey on
bees in Turkey. Of course, this number should be
more than this.

Conlusion:

Further studies should be conducted preying bees
in Anatolia, which includes more than 1500 wild bee
species and is one of the most suitable lands for
beekeeping in the world. It should be emphasized
that instances of economic losses to beekeepers
due to the depredations of asilid bee Kkillers are
sporadic.
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ARI SUTUNUN YAPISI, INSANLAR VE ARILAR iGiN ONEMi

Structure of Royal Jelly, Importance for Humans and Bees

(Extended abstract in English can be found at the end of the Article)
Ethem AKYOL, Yavuz BARAN

Nigde Universitesi Fen Edebiyat Fakdiltesi Biyoloji Bolimii
Gelis Tarihi: 28.05.2015 Kabul Tarihi: 21.07.2015

oz

Tiirkiye gerek florasi gerekse koloni varlig: ile iyi bir aricilik potansiyeline sahiptir. Arilar hem
bitkilerin tozlagmalarini saglamalari hem de iiriinleri ile insanlar igin biiyilik bir dneme sahiptirler. Ari
suti 6-15 gunliuk yastaki isci arilarin kafalarindaki hypopharyngeal ve mandibular salgi bezlerinden
salgiladiklari, ana an ve geng larvalarn besledikleri, beyaz-krem renginde, besin degeri ¢ok yiiksek
kivamh bir gida maddesidir. iggi arlar ana ari ve geng larvalar an siitii ile beslerler. Ana ari ile isgi
arilar arasinda genetiksel olarak hig bir farkhilik yoktur. Diploit larvalar; 3 giinliik yastan sonra nektar-
bal ve polen karisimi ile beslenirse ig¢i, an siitii ile beslenirse ana ari olarak gelisir. Ana arilar 3-4 yil
isci anilar ise 6-7 hafta kadar yasarlar. isci anlar disi olmasina ragmen yumurtaliklari gelismemistir ve
yumurtlamazlar Kralige arilarin yumurtaliklari miikkemmel bir sekilde geligsmistir ve giinde 1500-2000
yumurta yumurtlarlar. Ana ari daha iri yapili olmasina ragmen gelismesini 16 giinde, isci arilar ise 21
giinde tamamlarlar. is¢i ve ana an arasindaki tiim bu farkliliklarin yegane nedeni beslenme
farkhhiklanidir. An sutiniin arilar izerindeki bu miithis etkileri nedeniyle insanlar da kullanmaya
baglamisglar ve kullanimi her gegen giin hizla yayginlagmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, ari triinleri, an siitii, saglhk

ABSTRACT

Turkey has a good beekeeping potential with good flora and colony potential. Honey bees are
importance insect for human with pollination of plant and their products. Royal jelly is secreted from
hypopharengeal and mandibular glands that is stiuated head of 6-15 days-old worker bees, queen
and young larvae feed, white-cream color consistency and nutrient value of the food is very high.
The worker bees feed gqueen bees and young larvae with royal jelly. There is no genetically
differences between Queen and worker bees. If the diploid larvae are fed with nectar-honey and
pollen they develope as worker, the larvae are fed with royal jelly they develope as queen. Queen
bees live up to 3-4 years but worker bees live 6 - 7 weeks in an active season. Although the worker
bees are female, Their ovaries are undeveloped and they don’t ovulate. Ovaries of queen bees are
developed perfectly and they can lay 1500-2000 eggs daily. Although the queen bee larger, they
develop in 16 days, the worker bees complete the development in 21 days. The Cause of all these
differences between the worker and queen bees are nutritional differences. Because of the great
effects of royal jelly on bees, people have started using this product and use of it rapidly gaining
popularity with each passing day.

Key words: Honey bees, hive products, royall jelly, health

GIRIS Aricilik denildiginde aklimiza éncelikle bal gelmekle
birlikte arilardan bal disinda polen, propolis, ari
sutl, art zehiri ve bal mumu gibi gerek arilar
gerekse insanlar igin buylk &éneme sahip ari

Tarkiye uygun ekolojik ve cografik yapisi, zengin
florasi ve 6 milyonun Gzerindeki koloni varligi ile
dinya aricilik sektériinde énemli bir yere sahiptir.
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driinleri de uretilmektedir (Oztirk ve Kumova, 1998;
Akyol, 2007).

Arilarin  kendi koloni faaliyetlerini dizenlemek
amaci ile salgiladiklari ve topladiklari bazi ari
drtnlerinin, 6zellikle ayni genetik yapiya sahip disi
bireyler —arasinda anatomik ve fizyolojik
degisikliklere sebep olan ari sutiinin énemi ve bu
drtine olan ilgi her gegen giin artmaktadir (Sahinler
ve Kaftanoglu, 2005; Akyol, 2013). Cok az miktarda
uretilen ve hasat edilebilen bu Grlndn yuksek
bedeller ile pazarlanabilmesi aricihk sektériinde
yeni ve daha ekonomik uretim kollarinin ortaya
gikmasina sebep olmustur. Ulkemiz aricilik
konusunda 6nde gelen Ulkeler arasinda olmasina
ragmen yillhk ari sutu Uretimi bir kag yiuz kg
civarindadir. Sadece besin olarak degil gesitli
hastaliklarin iyilegtirimesinde  tedavi amagh
kullanihyor olmasi nedeniyle yiksek fiyatlara alici
bulmasi; ari sutd dretimini karh ve ekonomik
kilmaktadir (Korkmaz ve Akyol, 2015).

Arl sUti konusunda gelismis uUlkelerde yapilan
bilimsel ¢alismalar, 100 yildan daha fazla bir
gecmise sahip olmakla beraber ari sttinun Uretimi
ve kullanimi konusundaki ¢aligmalar 50-60 wyil
onceye dayanmaktadir. Ari sutid Uretiminde lider
Ulke konumunda olan Cin'de yillik yaklagik 1500 ton
civarinda ar1 sutu dretimi yapimakta olup, bu
Uretimin yaklasik yarisi ihra¢ edilmektedir (Korkmaz
ve Akyol, 2015).

Yapilacak egitim ve yayim calismalari ile ari satd
Uretim sdrecinin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Hazirlanan bu derleme makalesinin
amaci ari siti konusunda farkindalik olusturarak

Resim: 1. Dogal ve suni yuksuklerde ari sutu

Ulkemiz icerisinde Uretim ve tiketiminin artmasini
tesvik etmektir.

ARI SUTUNUN TANIMI VE KAYNAGI

Ari UrGnlerinden ari sGtinin énemi 1600’10 yillarda
fark edilmis ve Ingilizcede milkkemmel besin
anlamina gelen "Royal Jelly" adi verilmistir. Ari st
5-15 gunlik geng is¢i arilarin tst gene (mandibular)
ve bogaz bezlerinden (hipofaringeal) salgilanir.
Tdm larvalar ilk G¢ gunlik donemlerinde, ana ari
olacak larvalar ise larval ve ergin ddénemlerinin
tamaminda sadece ar situ ile beslenirler. Ar situ
3-4 glnlik ana arn olacak dogal yiksuklerdeki
larvalarin  bulundugu gézlerden veya ana ari
g6zlerine 1-2 giunlik larvalarin agilanmasindan 48-
72 saat sonra toplanan pelte kivaminda, kemik
renginde kendine has bir koku ve yakici bir tada
sahip gida seklinde tanimlanabilir (Chang, 1979;
Laidlaw, 1979; Donadiau, Y., 1983; Root, 1983;
Geng, 1993).

isci arilar ergin olarak petek gdzlerinden giktiktan
sonra 4 giin icinde hipofaringeal salgi bezlerindeki
protein sentezinde blylk bir artis olmaktadir. Bu
artis 8. gline kadar devam etmekte, 8. glinden
sonra yavas yavas artarak 14. ginde maksimum
dizeye ulagmakta ve 17. giinden itibaren azalmaya
bagslamaktadir. Ari sitl; gicek tozu (polen) ve
nektarin gen¢ is¢i arilarin sindirim organlarinda
hazmedilmesi sonucu basglarinda bulunan yavru
gidasi  salgi  bezlerinden  (mandibular  ve

hipofaringeal) salgilanmaktadir. Ari situ salgilanip
agiz bosluguna verildigi anda sut kivamindadir.
Petek gOzlerine konulduktan sonra koyulasarak
krem rengini almaktadir (Resim 1).
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ARI SUTUNUN FizZIKSEL OZELLIKLERI

Ar sitl oldukga akici ve yogurt kivaminda olmakla
birlikte homojen bir maddedir. Hafif bej ve sarimsi-
beyazimsi renge, keskin fenolik koku ve
karakteristik eksi tada sahiptir. Yogunlugu yaklagik
olarak 1.1 g/cm3tUr ve suda c¢ozinmektedir
(Lercker ve ark., 1981). Viskozitesi su igerigine ve
zamana gore degisir. Oda sicakhdinda veya 5°C’de
buzdolabinda tutuldugunda yavasgca daha viskoz
olur (Lercker ve ark., 1984; Arslan ve Bayraktar,
1988).

Viskozitenin artmasi, serbest aminoasitler ve
¢Ozlnebilir azotta indirgenmeyle birlikte, suda
¢bzinemeyen azotlu bilesiklerin  artmasiyla
iligkilidir. Bu degisimler kismen lipitler ve protein
fraksiyonlari arasindaki etkilesim ve slrekli
enzimatik aktivitelere baglanmaktadir. Viskozitede
bu tip degisimler ari kolonisinde kast farklilasmasini
ayarlayan olgularla iligkilidir.

Ari sttiinde bulunan larval gémlek pargalari gibi
doklntller onun dogalligina isaret etmektedir. Mum
kalintilari ile de az veya ¢ok karsilasilabilir. Fakat
onlarin varhdi énemli 6lgclide toplama ydntemiyle
ilgilidir (Korkmaz ve Akyol, 2015).

ARI SUTUNUN KIMYASAL YAPISI

Ari sOtinln  yapisinda  proteinler, lipitler,
karbonhidratlar, kil, P, Na, K, Ca, Mg, polen, C, D
ve E vitaminleri ve B vitaminlerinin tamami ile diger
bazi vitaminler vardir. An sitinde 1.3-2 ug/g B;
Vitamini, 7.5-10 pg/g B, vitamini, 2-8 pg/g Bs
Vitamini, 2-3 pg/g H Vitamini ve 3-5 pg/g dizeyinde
C Vitamini bulunmaktadir (Benfenati ve ark., 1986).

Tablo:1. An Sitiuniin Bir Graminda Bulunan
Vitaminler

Vit. B1 Thiamine 1.3 - 2 mikrogram

Vit. B2 Riboflavine

7.5 -10 mikrogram

Vit. B6 Pyridoxine

2 -8 mikrogram

Vit. H Biotine

2 -3 mikrogram

Vit. C Askor. acid

3-5 mikrogram

Pantotenik Asit

195-250 mikrogram

Nikotinik Asit 395-475 mikrogram
Folik Asit 0.3-0.35 mikrogram
Inositol 100-125 mikrogram

Son zamanlarda ari sutiinin yapisinda bulunan
yag icerigi, sekerler, steroller, fosforlu bilesikler ve
nikleik  asitler ydninden birgok calismalar
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yapiimistir. Yapilan galismalarda ari stitiinde ayrica
10-hydroxy-a-2-deconoic asit olarak tanimlanan ve
pek cok bakteri ve fungusa karsi antibiyotik etki
gOsteren bir madde bulundugu belirlenmistir
(Lercker ve ark., 1981, 1984). Bu o6zelligi ile ari
sutl Escherichia coli, Salmonella, Proteus, Bacillus
subtilis ve Staphlococcus aureus'un gelisimini
engellemektedir. Ari sitliinin yapisinda bulunan
proteinler antioksidan 6zellie sahiptir ve reaktif
oksijen turlerinin arasindaki dengesizlik sonucu
olusan oksidatif strese bagh olarak gelisen kanser,
atherosklorosis, hipertansiyon, kisirlik, astim,
depresyon ve seker hastaligi gibi hastaliklarin
tedavisinde ve anti-aging olarak kullaniimaktadir.

Tablo: 2. An Siitiiniin Kimyasal Yapisi

icerik Miktari (%)
Su 57-70
Protein 11-17
Yag Asitleri 4-5
Sekerler 11-13
Mineraller 2.34-3.34
Fosfor 0.5
Sulfar 0.6
Na, K, Ca, Fe, Eser
Cu, Mg, Mn
Bilinmeyen 2-3
Maddeler
Déllenmis  yumurtalarin  farklilasmasina olan

inanilmaz etkisi ve ¢ok gugli bir gida olarak
tanimlanmasi nedeniyle insan gidasi olarak c¢ok
cesitli sekillerde kullaniimaktadir. Yapilan kimyasal
calismalarda elektroforetik analizler yardimiyla ari
sutiinde bakteri ve virlslerin bliyime ve
gelismesini 6nleyen gammaglobulin maddesi tespit
edilmistir (Arslan ve Bayraktar, 1988).

pH'st 3.5 olan asit yapidaki ari sutl gunes
Isinlarindan, nemden, iIsidan, havadan ¢ok gabuk
etkilenir ve 0&zelligini kaybedebilir. Ayrica ari
sutinin icinde, kuvvetli radyoaktif ve manyetik
enerji oldugu da bildiriimektedir.

Ari sitinde en 6nemli kalite faktorlerinde birisi 10-
hydroxy-a-2-deconoic asit (10 HDA) miktari olup
uygun sartlarda uretilmis arl sttinde kitlece en az
%1.40 ve Uzerinde bulunmaldir(Vecchi ve ark.,
1988). Ar sitiniun kimyasal yapisinda yukarida
sayllanlar disinda eser miktarda olan bir takim
maddeler de bulunmakta ve bu maddeler hcre
yenileme basta olmak Uizere kendine atfedilen bir



takim 6nemli Ozelliklerin  bu bilesenlerden
kaynaklandigi  dustndlmektedir.  Ari sutlndn
kimyasal yapisi Uretildigi sezona, boélgeye, ar sutu
Uretiminde kullanilan kolonilerin irkina ve besleme
durumuna bagh olarak énemli dizeyde degisim
gosterebilmektedir (Sahinler ve Kaftanoglu, 2005;
Karacaoglu ve ark., 2004; Akyol, 2013).

ARI SUTUNUN ONEMI
Arilar igin Onemi

Ari  kolonisinde bulunan arilar, goérinugsleri ve
fonksiyonlari birbirinden farkli olan ana, is¢i ve
erkek olmak Uzere ug¢ farkh bireyden meydana
gelir. Her bireyin vicut yapisi ergin hale gelis
suresi, dGmri, gorevleri ile davraniglari ve biyolojileri
bir digerlerinden tamamen farklidir. Dollenmis
yumurtalardan isgi ya da ana arinin olusumu, séz
konusu yumurtalardan c¢ikan larvalarin ari sata ile
beslenme siresine baghdir. Daha dogrusu, ayni
genotipe sahip yumurtalardan devamli arn sutu ile
beslenen larvalar ana ari; larval dénemin ilk 3 glnu
ari sutu ile daha sonra bal ve polen karigimi bir
besinle beslenen larvalar ise is¢i ari olarak
gelismektedirler (Geng, 1993; Akyol, 2007).

Ari sltd, yavru gelisimi icin tek besin maddesi
olmasinin yani sira ana arinin beslenmesi ve
fonksiyonlarini  slrdirebilmesi icin  gereklidir.
Yasami boyunca devamli ari sitl ile beslenen ana
arl, isci arillardan ortalama 40 defa daha uzun édmre
sahiptir (Korkmaz ve Akyol, 2015).

isci arnlarin édmdrleri aktif sezonda 6 hafta, aktif
olmayan kig sezonu ise 6 ay kadar olmasina karsin
ana ari yaklasik 4-5 yil yasayabilmektedir. Ayrica
tim fonksiyonlarini gostermekte ve yasami
boyunca yumurtlama doéneminde her 24 saatte
yaklasik 1500-2000 adet yumurta birakabilmektedir.
Bir gunde biraktigi yumurtalarin agirhigr kendi
agirhgi kadardir (Johansson ve Johansson, 1994).

Beslemeye bagh olarak meydan gelen bu
degisimler sonucunda is¢i arida polen sepetleri,
kuvvetli geneler, yavru besin bezleri ve mum bezleri
ile iligkili organlar gelisirken ana arida ureme
organlari gelisir. is¢i arilarin  ovaryumlarinda
(yumurtalik) pasif olarak 3-5 adet ovariol (yumurta
kanali) bulunurken ana arinin ovaryumlarinda aktif
olarak 250-300 adet ovariol bulunmaktadir. isci
arilarin  ovaryumlari normal zamanda Uretken
olmayip koloni uzun sure anasiz kaldiginda bazi
isci arilar (yalanci ana) ari siti ile beslenmeye

baslar ve ovaryumlari geliserek yumurta tretmeye
bagslarlar. isci ar gelisme igin 21 giine gereksinim
duyarken ana ari ortalama 16 ginde gelismektedir.
Ayni genetik yapilya sahip bir yumurta larval
doénemin tamaminda ar sutu ile beslenince hem 5
gln daha erken ergin hale gelmekte hem de 2-2.5
kat daha fazla agirliga sahip daha iri bir birey olarak
gelismektedir (Laidlaw, 1979; Witherell, 1984;
Geng, 1993; Akyol, 2007).

Resim: 2. Ana An ve is¢i Arinin Karsilastiriimasi

Baslangigta ayni genetik yapiya sahip olmakla
birlikte ergin dénemde ana ve is¢i ar1 arasindaki bu
farklilklar tamamen ana arilarin ar suta ile
beslenmesiyle ortaya ¢ikan fizyolojik ve morfolojik
degisimlerden kaynaklanmaktadir (Rembold ve
ark., 1974; Jianke, ve Weitua, 1995; Shibi ve ark.,
1993).

insanlar igin Onemi

Arl sOtindn en buyuk o6zelligi vicutta hicre
yenilemesi, Uretimi ve metabolizmasi tGzerinde etkili
olmasidir.  Organizmaya gu¢ ve  canlilik
kazandirarak  kendisini  yenilemesine imkan
vermektedir. Bu konularda boécek, kanath ve
memelilerde yapilan arastirmalarda yasam suresini
onemli dlizeyde arttirdigi saptanmistir.

Ari sutinin; kandaki kolestorel, total lipid,
fosfolipid, trigliserid, beta-lipoprotein seviyelerini
digtrmesi; tansiyon dusuricu ve damar genigletici
aktivitesi bulunmaktadir. Ayrica insllin ve benzeri
peptidleri icermesi nedeniyle hipoglisemik (kan
sekerini  duslrucd) ve imminolojik  etkisi,
antimikrobiyal 6zelligi, cilt ve sa¢ hastaliklarindaki
tedavi edici, istahsizlik, kronik rahatsizlik, diizensiz
ve dengesiz beslenme  sonucu olusan
anormallikleri diizenleyici olarak kullaniimaktadir.

Ureme eksikligi ve cinsel fonksiyonlari diizenleyici
etkileri, sinirsel ve psikolojik rahatsizliklar,
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uykusuzluk, karaciger bozukluklari, tiberkuloz
rahatsizliklarina iyi geldigi, kanserin bazi turlerinde
timor gelisimini engelleyici 6zellikte oldugu, hicre
onarici ve genglestirici etkileri oldugu da
bildirilmektedir.

Birgok hastaligin tedavisinde medikal tedavi
surecini destekleyici gunlik diyette ari sitlinin
kullanimi her gegen gin artmaktadir. Ozellikle
yogun antibiyotik  kullanan, radyoterapi ve
kemoterapi gbren hastalarda alinan kimyasallarin
karaciger ve bobreklere verdigi zarari azaltmak ve
bu organlari korumak amaciyla énerilmektedir. Bu
ustin 6zellikler nedeniyle ari sttinln insan gidasi
olarak kullanimi, insan yasami ve saghg
bakimindan tasidigi 6nem giderek daha da
artmaktadir.

Bugin birgok eczane ve ticari firmalar tarafindan
toz, macun, enjeksiyon, tablet ve kapsul gibi
degisik sekillerde ve ambalajlarda ari sitl satildigi
go6rlimektedir. Birgok Ulkede degisik miktarlarda ari
sUtl iceren preparatlar hazirlanip satiimakta; bal,
polen, ari sutl ve ar zehiri gibi ar urdnlerinin
degisik kompozisyonlariyla ¢ok sayida farkl ilag
uretiimektedir. Hatta bazi  llkelerde  son
zamanlarda ar Urlinlerine dayali olarak yeni bir tip
dali "Apiterapi" gelismis bulunmaktadir. Ancak tibbi
amaglarla ari sttt kullanimi gerektiginde, kesinlikle
bir tip doktorunun oénerisi ve kontroli altinda
kullaniimasi gerektigi unutulmamalidir.

KAYNAKLAR

Akyol, E. Bal Arlarinda (Apis mellifera L.)
“Yumurtanin  Yapisi ve Post Embriyonik
Gelisme.” Uludag Aricihk Dergisi, 7(4) 135-

144, (2007).

Akyol, E., Ari Sitiinin Onemi ve Uretim Teknikleri.
Forth International Mugla Beekeeping and
Pine Honey Congress. 1-4 November, 2013,
Marmaris/Mugla.

Arslan, A., Bayraktar, A., 1988. Arn Sutu ve
Kimyasal Bilesimi. Teknik Aricilik Dergisi.
8:27-30.

Benfenati, L; Sabatini, A G; Nanetti, A (1986)
Composizione in sali minerali della gelatina
reale. Apicoltura 2: 129-143.

Chang, S.Y., 1979; Effects of size and type of
gueen cup on the production of royal jelly
and acceptance by nurse bees. Apic. Abst.,
201.

20

Donadieu, Y., 1983. Royal Jelly in natural
therapeutics. Paris, France; Maloine Editeur,
A. Edition 6, 56 pp.

Geng, F., 1993. Ariciigin Temel Esaslari. A.U.
Ziraat Fak. Yayinlari No:149.

Jianke, L., Weitua, Y., 1995. Interrelationship
Between Number of Queen Cells and Royal
Jelly Quantity and Quality. Apimondia
Zhengzhou Animal Huzbandry Engineerng
Collage Zhengzhou. China.

Johansson, T. S. K., Johansson, M.P., 1994;
Queen introduction. Am. Bee J., 134: 5, 329-
332.

Karacaoglu, M., Kdsoglu. M., Kog, A. U., 2004.
Farkh Yontemlerin Ege Ekotipi (A. m.
anatolica) ve Kafkas x Ege Melezi (A. m.
caucasica) Bal Arilarinin Ari Satd Verimleri
Uzerine Etkileri ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
1(1):29 - 33

Korkmaz, A., Oztirk, C., 2010. Ari Siti. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Samsun il Tarm
Muadarlaga, Ciftci Egitimi ve Yayim Subesi
Yayinlari.

Korkmaz, A., Akyol, E., 2015. An Sitii Uretimi.
Ceylan Ofset 1. Baski, ISBN: 978-605-
65564-0-1, SAMSUN.

Laidlaw, H. H., 1979. Contemporary Queen
Rearing. Dadant and Sons. Hamilton. Illinois.

Lercker, G; Capella, P; Conte, L S; Ruini, F;
Giordani, G (1981) Components of royal jelly:
I. Identification of the organic acids. Lipids
16: 912-919.

Lercker, G; Vecchi, M A; Piana, L; Nanetti, A;
Sabatini, A G (1984) Composition de la
fraction lipidique de la gelée royale de larves
d’abeilles reines et ouvrieres (Apis mellifera
ligustica, Spinola) en fonction de I'age des
larves. Apidologie 15(3): 303-314.

Oztirk, C., Kumova, U., 1998. Cukurova
Kosullarinda Bal Arisi (Apis mellifera L.)
Kolonilerine Uygulanacak Farkli Besleme ve
Yetistirme Yontemlerinin Ari SUtl Verimine
Olan Etkilerinin Arastirilmasi. Teknik Aricilik
Dergisi. Sayi :59.

Root, A.l., 1983 The ABC and XYZ of Bee Culture
570-572., The A.l. Root Company, Medina.
Ohio. USA.

Rembold, H., Czoppelt, Ch. And Rao, p.J., 1974.
Effect of Juvenile Hormone treatment on



caste differentiation in the honey bee(Apis
mellifera) J.Insect Physiol. 20: 1193-1202.

Shibi, C., Shengming, H., Fuhai, L., Fuxiu, L., 1993
b. Study on the Correlation of the Age of
Nurse Bee with Royal Jelly Yield and Quality.
China Pop. Sci. Press. p. 82-91.

Sahinler, N., Kaftanoglu, O., 2005. The Effects of
Season and Honeybee (Apis mellifera L.)
Genotype on Acceptance Rates and Royal
Jelly Production. Turk J. Vet. Anim. Sci. 29:
499- 503.

Vecchi, M A; Sabatini, A G; Grazia, L; Tini, V;
Zambonelli, C (1988) Il contenuto in vitamine
come possibile elemento di caratterizzazione
della gelatina reale. Apicoltura 4: 139-146.

Witherell, 1984. Other Products of the Hive. Edited
by Dadant and Sons. Hamilton. lllinois.

EXTENDED ABSTRACT
Introduction:

Turkey has a good beekeeping potential with good
flora and colony potential. Honey bees are
importance insect for human with pollination of
plant and their products. There are a lot of honey
bee products such as honey, pollen, venom, royall
jelly etc. These products has a essential role for life
of bees and human. Especially royal jelly has a
special importance on life of bees because of the
rich chemical compounds.

Discussion and conclusion:

Royal jelly is secreted from hypopharengeal and
mandibular glands that is stiuated head of 6-15
days-old worker bees, queen and young larvae
feed, white-cream color consistency and nutrient
value of the food is very high. The bees feed queen
bees and young larvae with royal jelly. The royal
jelly isn't beeing stored in cell of comb because
bees feed the queen and larvae directly one by
one. However, royal jelly can be harvest at the first
3 days of queen bee rearing, because young
worker bees produce more royal jelly than consume
of queen bee larvae in these days. This can be
made artifically at swarming season and queen bee
rearing season.

There is no genetically differences between Queen
bee and worker bees. If the larvae are fed with
honey and pollen they develope as worker, the
larvae are fed with royal jelly they develope as
gueen. Queen bees live up to 3 - 4 years but
worker bees live 6 - 7 weeks in an active season.
Although the worker bees are female, Their ovaries
are undeveloped and they don’t ovulate. Ovaries of
queen bees are developed perfectly and they can
lay 1500-2000 eggs daily Queen bees are larger
and showy (average 200-220 mg), while worker
bees are smaller (100-120 mg). Although the queen
bee larger, they develop in 16 days, the worker
bees complete the development in 21 days. The
Cause of all these differences between the worker
and queen bees are nutritional differences.
Because of the great effects of royal jelly on bees,
people have started using this product and use of it
rapidly gaining popularity with each passing day.
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USING BEESWAX COATINGS FOR PROLONGATION SHELF-LIFE OF
CHEESE

Peynirin Raf Omriinii Uzatmada Bal Mumu Kaplamalarin Kullanilmasi
(Genigletilmis Tirkce Ozet Makalenin Sonunda Verilmistir)
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'Uludag University Beekeeping Development-Application and Research Center (AGAM) & Uludag University
Karacabey Vocational School, Department of Food Processing, Karacabey 16700 Bursa, Turkey

Uludag University Agricultural Faculty, Department of Food Engineering, Gorukle Campus Niliifer 16100
Bursa, Turkey

Gelis Tarihi: 25.11.2015 Kabul Tarihi: 26.01.2016

ABSTRACT

Cheese, being a nutrient-dense dairy product, is a good source of essential components like protein,
minerals in particular phosphorus and calcium of highly consumed foods. It is susceptible to
physical, chemical and biochemical spoilage, hence the increased consumer demand for high quality
cheese has initiated the development of several innovative methods to increase storability and shelf-
life and to enhance microbial safety. Packaging has been a significant process within preservation
techniques to provide the efficient (functional and mechanical) protection of the commodities. Since
synthetic packaging materials has been mentioned to contribute to the environmental pollution,
packages and edible coatings have been proposed to replace or complement conventional
packaging in order to protect food products from deterioration and decrease the quality loss. These
films should have appropriate sensory characteristics, suitable barrier properties (oil, humidity, O,,
CO,), biochemical, physicochemical and microbial stability, aside being safe, and produced by
simple technology with low cost. They also can affect as carrier for color, flavor, nutritional,
antioxidant or antimicrobial additives. This review discusses mainly using biodegradable films, in
particular beeswax, for extension of shelf-life of cheese.

Key words: Shelf-life, cheese, packaging, edible film and coating, beeswax

oz

Peynir besin bilegseni bakimindan konsantre ve tiiketimi yaygin olan bir sut urtintiduir. Farkh peynir
cesitlerinin farkh tuketici gruplarinin damak zevklerini karsilayabilmesi yaninda protein ve madensel
maddeler (6zellikle kalsiyum ve fosfor) bakimindan zengin igerigi tiuketici talebini arttiran nedenler
olarak siralanabilir. Peynirin fiziksel, biyokimyasal ve mikrobiyolojik bozulmalara hassas bir gida
olup kolay bozulabilmesi; mikrobiyolojik agidan giivenligi arttirmak, raf 6mri ve dayanimi uzatmak
icin yenilikgi muhafaza yontemlerinin gelistirilmesine yol agmigtir. Paketleme, gida maddelerinin
farkh amaglarla tiiketime sunulmasina, farkh boyut ve sekillerde korunmasina olanak veren bir
islemdir. Bazi yapay ambalaj maddeleri tiiketici saghgina zarar verebilmekte ve dogada kolay
parcalanmadigindan cevre kirliligine yolagmaktadir. Bu nedenlerle alternatif ambalaj maddeleri
arayisina gidilmis, kalite kayiplarini azaltmak ve muhafaza amaciyla yenebilir film kaplamalar
geligtirilmisgtir. Yenebilir kaplama filmleri; tiketimi giivenli, ucuz ve iiretim teknolojisi basit, dis
etkenlere (yag, nem, O, ve CO,); biyokimyasal, fizikokimyasal ve mikrobiyolojik bozulmalar dayanikh
olmalidir. Bunlarin yaninda yenebilir filmlere renk, aroma, besin 6geleri, antioksidant ve
antimikrobiyal maddeler de katilabilmektedir. Bu derleme makalede 6zellikle bal mumu basta olmak
tizere; yenebilir film kaplamalarin peynirin raf émriinii arttirmada kullanilabilirligi ele alinmaya
calisiimistir.

Anahtar soézciikler: Raf 6mri, peynir, paketleme, yenebilir film ve kaplama, balmumu
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INTRODUCTION

The shelf-life of a commodity has been defined as
“the period of time during which the food product
will (i) remain safe (ii) be certain to retain its desired
physical, chemical, microbiological, sensory and
functional characteristics; (iii) where appropriate,
comply with any label declaration of nutrition data,
when stored under recommended conditions” (IFST
1993; Nicoli 2012). It is clear that the main aspects
of an acceptable shelf-life are food safety and
desired quality. In order to sustain safe, durable
and high quality food products throughout shelf-life
product composition, processing requirements,
packaging properties and the handling, storage and
distribution conditions are crucial (Kilcast and
Subramaniam 2011).

Prolongation of shelf-life of food products depends
on the use of preservation methods. This involves
retardation of microbial, biochemical and enzymatic
reactions through various approaches such as
moisture control; temperature control; addition of
chemicals such as carbon dioxide, sugar, salt, or
natural acids; removal of oxygen; or a combination
of these with effective packaging (Lee et al. 2008;
Robertson 2014). There are other commercial
applicatios of alternative non-thermal preservation
methods, such as high-voltage pulsed electric fields
(PEF), gamma irradiation, ultraviolet (UV) radiation,
ultrasound, ultrahigh hydrostatic pressure (HPP),
and non-conventional chemical reagents (Farkas
and Hoover 2000; Bermudez-Aguirre and Barbosa-
Canovas 2011; Martinez-Rodriguez et al. 2012,
Ortega-Rivas and Salmerdn-Ochoa 2014)

There has been a rapidly growing awareness
among the consumers for high quality products with
both guaranteed safety, prolonged shelf-life and
preserved nutritional, functional and sensory
characteristics with new processing technologies
aside with the development and use of innovative
packaging materials. Packaging plays an important
role to protect and preserve the commodity from
environmental influences like heat, light, pressure,
oxygen, moisture, microorganisms, enzymes,
insects, and etc. The ideal packaging material
should be inert and resistant to hazards and should
not allow molecular transfer from or to packaging
materials (Marsh and Bugusu 2007; Brody et al.
2008; Robertson 2014). Synthetic packaging
materials results in food wastes that contribute to
the environmental pollution, thus, edible polymers
have been offered as alternative/complement for

conventional packaging materials (Akpinar and
Ozcan 1999).

Edible coatings or films, consisting of natural and
biodegradable agricultural products, that covers the
surface of the food as a thin layer of material of
certain composition, helps to control the rate of
transport of the product's molecular components
from the inside to the outside of the packaging. It
also forms a barrier to moisture absorption during
storage and retards the undesirable changes in
food products (Embuscado and Huber 2009;
Robertson 2014)

A film is differentiated from a coating as it is a
stand-alone wrapping material, whereas a coating
is applied and formed directly on food surface itself
(Kokoszka and Lenart 2007; Pavlath and Orts
2009; Guldas et al. 2010; Shit and Shah 2014).

There are several reasons for investigating
biodegradable and edible films/coatings, which are
designed to be similar to those of conventional
films, however made from naturally occurring
polymers and functional ingredients. The potential
benefits pertaining to their use in foods are
(Embuscado and Huber 2009; Janjarasskul and
Krochta 2010; Pascall and Lin 2013; Robertson
2014):

» Desirable sensory characteristics

» Sufficient barrier properties (CO,, O,, moisture,
oil) by controling the rate of transport of the
product’s molecular components from the inside
to the outside of the packaging and slowing
down respiration which delay deterioration

» Microbial, biochemical and physicochemical
durability by slowing down adverse reactions
which were responsible for undesirable changes
and loss of nutrients in food products

» Safety of public health

» Effective carrier for antioxidant, flavor, color,
nutritional or anti-microbial additives

> Low cost

» Simple technology for production

The objective of this review is to study the progress
on the development and different applications of
edible films and coatings, in particular beeswax, on
cheese.

EDIBLE FILMS AND COATINGS IN CHEESE

The studies on coating formulations have mainly
focused on assessing and improving barrier
properties. The coatings and edible films may be
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classified according to the material type of which
they have been derived and each class has its
inherent characteristics, advantages, and limitations
to be used as films. The main ingredients of
coatings and edible films are divided into three
groups: lipids (waxes, beeswax, candelilla,
carnauba, paraffin, rice bran, fatty acids, and
acetylated monoglycerides (AM)), hydrocolloids
(proteins, cellulose derivatives, «-carrageenan,
alginates, pectins, starches, and other
polysaccharides), and composites (contain both
hydrocolloids and lipids) (Deheaufor et al. 1998;
Akpinar and Ozcan 1999; Bourtoom 2008;
Embuscado and Huber 2009).

Hydrocolloid-based coatings have the required
mechanical and optical properties with low water
vapor barrier characteristics. In addition to this,
lipid—based coatings are characterised by highly
satisfactory moisture barrier properties during
handling and serving, but usually form relatively low
elastic surfaces (Guilbert et al. 1996; Fang et al.
2002). Addition of lipids (oleic acid or beeswax) into
sodium caseinate film structure resulted in opacity
and loss of gloss to the film, especially as beeswax
increased in the lipid mixture, due to the formation
of greatest lipid aggregates in the internal and
surface parts of the film (Fabra et al. 2009).

Shelf-life of dairy products is mainly determined by
the activity of spoilage microorganisms, enzymatic
degragation and chemical deterioation, such as fat
creaming and oxidation, protein gelation, syneresis,
crystallization and non-enzymatic browning (Kilcast
and Subramaniam 2011).

Cheese has a complex structure and its quality
attributes (i.e., texture, melt/stretch, color, and
flavor) are affected by a variety of factors such as
raw milk composition, manufacturing, variety, and
changes during ripening (Law and Tamime 2010;
Enab et al. 2012) (Table 1). Flavor and texture of
cheeses are affected by the amount of milk fat,
moisture content, the activation of intrinsic milk
lipases, and the rate and extent of acid
development (Walsh et al. 1998; Fenelon and
Guinee 1999; Eren Vapur and Ozcan 2012).
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Maintaining cheese quality throughout the predicted
shelf-life requires protection against dehydration
and inactivation of harmful pathogenic
microorganisms. Protection against dehydration
can be accomplished by using packaging films with
low water vapor permeability such as low density
polyethylene, polypropylene, orientated
polypropylene and polyvinylidene chloride. The use
of modified atmosphere packaging (MAP) or use of
preservatives (i.e. sorbic acid, sodium benzoate)
can be effective to control microbial growth,
however, this might result in undesired changes in
the sensory characteristics (Gonzales-Fandos et al.
2000; Azza and Ahmed 2010). Therefore, recent
studies have focused on the applicability of
biodegradable packaging materials composed of
proteins, cellulose derivatives and lipids in order to
extent the storability. The coatings and edible films,
obtained from food-grade additives and edible
biopolymers, might protect cheese from physical,
chemical and biological deterioration as well as
improve visual and tactile features. It has been
observed that edible films are effective to control
microbial growth on the surface, moisture migration,
oxidation of nutrients and light-induced chemical
changes (Ramos et al. 2012; Mastromatteo et al.
2013; Wagh et al. 2014) (Table 2).

The growth of microorganisms on the surface of
cheese may be reduced by incorporating
antimicrobial agents, like nisin, natamisin, essential
oils, or probiotic bacteria, in the coatings/films
(Delikanli and Ozcan 2014; Soukoulis et al. 2014).
When cheese is subjected to temperature changes
during storage, water condensation may occur
inside the package and the surface moisture is
increased, hence, microbial spoilage is induced. By
appliying coatings/films on cheese surfaces
moisture condensation/migration can be controlled.
The exchange of natural vapourable flavor
compounds and color compounds between the
cheese and its surrounding environment can be
restricted as the coating acts as gas barrier (Mei et
al. 2000; Cergueira et al. 2009; Fajardo et al. 2010;
Pierro et al. 2011).



Table 1. Factors effective on major quality attributes of cheese

Milk Composition (fat, casein, protein, lactose, calcium and pH)
Microbial activity and enzymatic activity

Lactational variation (health, season, breed, diet, storage and
transport)

Somatic cell count

Contaminants and chemical residues

Milk Pre-treatments Cooling

Thermisation

Pateurization conditions

Bactofugation

Microfiltration

Protein standardization

Protein/fat ratio

Curd Manufacture Gelation properties (milk temperature / pH, rennet type / level,
rennet: casein, coagulant type and starter culture: casein)

Starter culture (activity, level, type)

Gel cutting (firmness, time, speed and revolutions of knife and
vat/knife type)

Cooking / stirring (heating intensity, scald temperature, time and
speed)

Whey drainage (pump-out time and curd pH)

Curd Salting and pressing (salting type, salt level, pressure, pressing
temperature and time)

Bacterial flora types, residual chymosin and populations

Composition factors (pH, fat, moisture, calcium, protein,
lactose/lactate and salt)

Maturation Conditions Temperature, humidity, time
Cheese Lypolysis

Proteolysis

Glycolysis

Secondary fermentations (lactate to propionic acid)
Catabolism of free fatty acids/free amino acids
Protein hydration

Mineral migration




Table 2. Examples of edible coating applications on cheese

Cheese Type Coating Material Primary Functions References
Dry-White and Semi- | Alginate, gellan and K- Improved textural and Mei et al. 2000
Hard Brined carrageenan sensorial properties
Mozzarella Sodium alginate Microbial barrier, Conte et al. 2007
Antimicrobial carrier
Mozzarella Chitosan-lysozyme Microbial barrier Duan et al. 2007
Cheese Chitosan, galactomannan 0,/COz/microbial barrier Cerqueira et al. 2009
and agar
Fior di latte Chitosan, alginate, lysozyme | O2/COz/microbial barrier Del Nobile et al. 2009
and Na,—EDTA
Regional Cheese Galactomannan and 0,/COz/microbial barrier Cerqueira et al. 2010
chitosan
Saloio Chitosan 0,/COz/microbial barrier, Fajardo et al. 2010
Antimicrobial carrier
Kashar Wheat gluten and methyl Antimicrobial carrier, Ture et al. 2010
cellulose Microbial barrier
Ricotta Chitosan and whey protein 0,/COz/microbial barrier, Pierro et al. 2011
Antimicrobial carrier
Cheese Glycerol, sunflower oil, guar H,O barrier, Antimicrobial Ramos et al. 2012
gum, whey protein isolate carrier
(WPI) and tween 20
Kariesh Chitosan Microbial barrier El-diasty et al. 2012
Gouda Whey based Antimicrobial carrier, Andriani et al. 2013
Microbial barrier
Mongolian Starch and chitosan H>O barrier, Antimicrobial Mei et al. 2013
carrier, Microbial barrier
Mozzarella Sodium alginate Antimicrobial carrier, Mastromatteo et al. 2013
Microbial barrier
Kashar Casein Antimicrobial carrier, Unalan et al. 2013
Microbial barrier
Port salut Starch Antimicrobial carrier, Resa et al. 2014
Microbial barrier
Cheddar Casein and whey protein O/H,O/Microbial barrier Wagh et al. 2014
concentrate
Mozzarella Chitosan, sodium alginate, Microbial barrier Zhong et al. 2014
and soy protein isolate
Bod ljong Chitosan, water chestnut H2O barrier, Antimicrobial Mei et al. 2015
starch, and glycerol carrier Guo et al. 2015
Kashar Zein Antimicrobial carrier, Yangilar and Oguzhan-
Microbial barrier Yildiz 2015
Gobek Kashar Chitosan and whey protein Microbial barrier Yangilar 2015
concentrate
Feta Zein Antimicrobial carrier, Ghasemi et al. 2015
Microbial barrier
Ras Chitosan Microbial barrier El-Sisi et al. 2015
Kashar Whey isolate Antimicrobial carrier, Kavas et al. 2015
Microbial barrier

Lipid compounds exploited as edible polymers
consist of acetylated monoglycerides, paraffin wax,
beeswax and surfactants. Various types of wax
were used as barrier films to moisture and gas (i.e.
skin on fresh fruits) and to improve the external
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appearance of many type foods (e.g., the sheen on
sweet). If applied as a thick layer, they must be
removed before consumption (certain cheese);
when used in thin layers, they are considered as
edible. The main function of a lipid-based coating is



to block passage of moisture since they display a
relative low polarity. It has been reported that water
vapor  permeability decreases when the
concentration of hydrophobicity phase rises (Fabra
et al. 2009). Lipid films, often maintained on a
polymer structure matrix, form a thicker and more
brittle films, and provide mechanical strength
(Morillon et al. 2002).

Beeswax, a by-product of honey production, is the
creamy coloured substance used by bees to build
the comb that forms the structure of their nest. Its
main components are palmitoleate, palmitate, and
oleate esters of long-chain (30-32 carbons)
aliphatic alcohols. Very pure beeswax is white, but
the colouration of beeswax (shades of yellow,
orange and red through to brown) is due to the
presence of various components, especially pollen.
It is a quite stable substance, and keeps its
properties for a long time of period. It is insoluble in
water and resistant to natural oxidization and

hydrolysis. It is a complex material consisting of
many different componets, but mainly of esters of
higher fatty acids and alcohols, pigments usually
from pollen and propolis, as well as the traces of
bee material. It is tenacious at room temperature,
brittle when the temperature drops below 18°C and
soft at around 35-40°C. Purified and bleached
beeswax has a multitude of uses in the cosmetic,
food and pharmaceutical industries — for example,
producing creams, protecting and aging cheese or
coating pills (Anonim 2015).

Beeswax incorporated with antioxidant and
antimicrobial agents, nutraceuticals, and flavor and
color ingredients can be used to lower the surface
microbial load via competitive inhibition of
undesired spoilage and pathogenic bacteria, delay
oxidation and discoloration, protect from physical
damage caused by mechanical impact, like
vibrations and pressure, and finally result in
improved quality (Rooney 2005) (Figure 1).

Figure 1. Functional properties of edible coatings for cheese
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Hall (2012) stated that paraffin and beeswax had
been approved for coating cheese, cheese rinds
and cured cheese as peelable protection removed
before consumption in many countries. Yilmaz and
Dagdemir (2012) evaluated the effects of the
beeswax coating on the microbiological,

physicochemical and sensory properties of Kashar
cheese during ripening. Kashar cheeses, coated
with single-layer or double-layer of beeswax, had
no significant differences in terms of total aerobic
mesophilic bacteria, LAB, coliform bacteria and
S.aureus counts, however, a decrease of 2.5
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logarithmic units on mould counts. It was observed
that the coating formed a thick crust layer and result
in low moisture loss. Cetinkaya et al. (2005)
examined the organoleptic qualities of Kashar
Cheese embedded in beeswax during maturation
and found No significant differences were observed
in mouthfeel, flavor, colour, appearance and
texture.

CONCLUSION

Cheese, a dairy product derived by coagulation of
the milk protein casein in a wide range of flavors,
textures, is susceptible to physical and biochemical
spoilage. The stability of cheese is affected by
mainly growth of spoilage microorganisms,
enzymatic decomposition, oxidation of lipids and
weight loss. There are several methods applied to
extent the shelf-life of cheese such as non-thermal
processing systems, proper packaging material, or
addition of preservatives. Because of diversity of
cheeses, subsequent packaging systems must be
specialized for each cheese variety. In recent
years, current interest in more “natural” and
“healthful” foods aside with their synergies in order
to prolong the shelf-life of cheeses has suggested
the use of active and edible coatings and
combination of these described methods. Beeswax
can be an alternative to synthetic packaging
materials used for cheese industry. However, the
reports on beeswax applications on cheese is very
limited and thus, more research is required to
contribute to the effort of using biodegradable
packaging materials in comparison to conventional
packaging.
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GENISLETILMIS OZET

Giris: islenmis gidalarin tiiketiciye saglikh olarak
ulasmasi ve raf omri boyunca gida givenligi
kriterlerini tasimasi, uygun ambalajlanmalari ve
saklanmalari ile mumkinddr. Bu nedenle gida
muhafazasinda en basta gelen kriterler; gida
guvenliginin saglanmasi ve kalitenin korunmasidir.
Gida endustrisinde mikrobiyal, biyokimyasal ve
enzimatik olaylari 6nlemek veya geciktirmek ve
gidalarin raf dmrinu uzatmak i¢in, hammadde ve
elde edilecek urinin yapisina bagh olarak bazen
Isi islemi ya da sogutma bazen de CO, ve organik
asitler ile muhafaza gibi yontemler kullaniimaktadir.

Tiketicinin gittikgce artan ¢evre koruma bilinci,
plastik ve sentetik ambalaj maddeleri yerine,
dogada kendiliginden yok olan ya da biyolojik yolla
pargalanabilen koruyucu ozellik tasiyan
ambalajlama maddelerinin  kullanilmasina  yol
acmistir.

Bu acidan dogal yenebilir film kaplamalar gidalarin
raf omrinin arttirlmasinda kullaniimaya
baslanmistir. Yenebilir filmler dogrudan gidayla
temas etmekte, gidanin dis ylzeyine uygulanmakta
ve gidanin disg ortamla temas eden tum yulzeyi
boyunca ince bir tabaka (film) seklinde
bulunmaktadir.

Gidalarin yenebilir filmler ile kaplanmasi nem ve
oksijen gibi dis etkenlere dolayisiyla mikrobiyal ve

kimyasal degismelere karsi stabilitesini
arttirmaktadir. Bir dis kaplama olarak balmumu
dogal olmasi, kolay temin edilebilmesi ve ucuz
olmasi ile 6ne gikmaktadir.

Peynirde Yenebilir Filmler ve Kaplamalar:

Bir kaplamanin koruyucu etkisi ya da verimliligi
bilesimine baghdir. Kaplamalar elde edildigi
kaynaga yada igerdigi yogun madde oranina goére
Uc grupta siniflandirilabilir. Bunlar; yaglar (mumlar,
balmumu, yag asitler vb.), hidrokolloidler (proteinler,
kappa karagenan, pektinler, nisastalar,
polisakkaritler vb.) ve kompozitler (hem hidrokolloid
hem de yag iceren) olarak ayrilabilir.

Hidrokolloid esasli kaplamalarin mekanik ve optik
Ozellikleri yuksek, fakat nem engelleme o6zellikleri
dusuktur. Yag esash kaplamalarin nem engelleme
Ozellikleri ylUksek olmasina karsilik elastikiyet
Ozelligi dusuktlr. Balmumu ve kazeinatin birlikte
uygulandigi  filmlerde ise  seffalik kaybi
olusabilmektedir.

Peynir zengin besin igerigi yaninda hizla
bozulabilen gidalar grubundadir. Peynirin yag ve
nem igeriginin yiksek olmasi bu gidayi bozulmaya
hassas duruma getiren temel etkenlerdir. Peynir
tirine bagh olarak karakteristik sertlik ve teksturel
Ozelliklere sahip olmalidir. Bu da belirli bir nem
icerigine ile mimkindur. Peynir muhafazasinda; su
buhari gegirgenligi disik filmler, MAP (Modifiye
atmosferde paketleme) ya da gesitli koruyucular
kullanilir. Peynir muhafazinda kullanilan filmlere
antimikrobiyal maddeler  (nisin, natamisin),
esansiyel yaglar ya da probiyotik bakteriler
katilabilmektedir. Diger yandan peynir muhafaza
edilirken sicaklik degisimine maruz kalirsa; paket
icinde su buhari yogusabilmekte ve hizla
bozulmaya yol agmaktadir. Bu agidan peynirde
yenebilir film kaplamalarinin kullaniimasi, paket
icinde nem yogusmasini ya da Urine disaridan
nem gegcisini kontrol edebilmektedir. Bu durum film
kaplamanin gaz gegcisini engellemesi olarak ifade
edilmektedir. Peynirde kullanilan kaplama
maddeleri ve peynir cesitleri asadida tabloda
verilmistir:
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Tablo. Peynirde yenebilir filmler ve kaplama maddelerine érnekler

Peynir gesidi

Kaplama Maddesi

Yari-sert salamura | Alginat, gellan and Kappa-karragenan Mei et al. 2000
beyaz peynir

Mozzarella Sodyum alginat Conte et al. 2007
Mozzarella Kitosan-lisozim Duan et al. 2007
Peynir Kitosan, galactomannan ve agar Cerqueira et al. 2009
Fior di latte Kitosan, alginat, lisozim ve Na,—EDTA Del Nobile et al. 2009

Yoresel peynir

Galaktomannan and kitosan

Cerqueira et al. 2010

Saloio Kitosan Fajardo et al. 2010
Kasar Bugday gluteni and metil seltloz Ture et al. 2010
Ricotta Kitosan and peynir alti suyu (PAS) protein Pierro et al. 2011
Peynir Gliserol, aygicek yagi, guar gum, PAS protein izolati (WPI) Ramos et al. 2012
ve tween 20

Kariesh Kitosan El-diasty et al. 2012
Gouda PAS Andriani et al. 2013
Mogol Nisasta ve kitosan Mei et al. 2013
Mozzarella Sodyum alginate Mastromatteo et al. 2013
Kasar Kazein Unalan et al. 2013
Port salut Nisasta Resa et al. 2014
Cedar Kazein ve PAS protein konsantrati Wagh et al. 2014
Mozzarella Kitosan, sodyum alginat, ve soya protein izolati Zhong et al. 2014
Bod ljong Kitosan, su kestane nisastasi, ve gliserol Mei et al. 2015

Guo et al. 2015
Kasar Misir protein (Zein) Yangilar and Oguzhan-

Yildiz 2015

Gobek Kasar

Kitosan ve PAS protein konsantresi

Yangilar 2015

Feta Misir protein (Zein) Ghasemi et al. 2015

Ras Kitosan El-Sisi et al. 2015

Kasar PAS izolati Kavas et al. 2015
Sonug fizikokimysal reaksiyonlara kargi dayanikli hale
Peynir muhafazasinda vyenebilir filmler ve getirebilmektedir. Yenebilir fiim ve kaplamalara

kaplamalar dustk gaz gecirgenlikleri ve dig ortam
stabiliteleri
kullanilabilmektedir. Yenebilir film ve kaplamalar
mikrobiyolojik, kimyasal ve

sartlarina

peynir gibi Urinleri

32

nedeniyle basariyla vitamin gibi

katilabilmektedir.

besin katkilari

cesitli renk maddeleri, kekik yagi gibi bitkisel yaglar,
ya da koruyucular
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oz

Bu calismada, son yillarda giderek artan, arn yetistiricilerini ve dolayisi ile aricilik sektérini tehdit
eden toplu bal ansi (Apis mellifera L.) koloni 6liimleri ve muhtemel sebepleri degerlendirilmistir.
Ozellikle son 50 yillik siiregte diinya toplam koloni sayisinin %100 diizeyinde artmis oldugu ve bu
artisin devam ettiginin bilinmesinde yarar vardir. Kis sezonlarinda %10-15 seviyelerinde normal kabul
edilen ar kolonisi oliimleri, bazi yillarda %100 seviyelerine ulasmis ve ciddi ekonomik kayiplara
neden olmustur. Toplu kayiplarin nedenleri lizerine bazi hipotezler ortaya atilmis ve bunlar iizerinde
arastirmalar yapilmis olmasina ragmen heniiz kesin bir kaniya varilamamistir. Son yillardaki
arastirma, gozlemlerimiz ve an yetistiricileri ile yaptigimiz bilgi paylasimlari sonucunda, yasanan
olimlerin tek bir nedenden olamayacagi, kolonileri strese sokan birden fazla faktoriin sinerjik etki
yaratmasinin sonucu olabilecegi kanaatine varilmigtir. Ari biyolojisi ve koloni dinamiginin yeterince
bilinmemesi basta olmak lizere yetistirici uygulamalarindaki hatalar, genetik varyasyonun azalmasi,
parazit-predatér ve hastalik etmenlerinin yayginlagmasi, mevsim degisimleri, asiri endiistriyel seker
kullanimi, cezp edici nitelikteki deterjanlar, asin akarisit ve antibiyotik kullanimi, tarimsal amach
kimyasal giibre ve pestisit kullanimi stres olusturan temel unsurlardir. Bu etmenlerin birgogunun
ayni anda yagsanmasi olumsuzlugun katlanarak artmasina, koloninin tolere edemeyecegi bir seviyeye
cikmasina, bagisiklik sisteminin bozulmasina ve sonug¢ olarak koloni ¢okiis sendromuna sebep
olmaktadir.

Anahtar kelimeler: koloni kayiplari, koloni ¢ékiig bozuklugu.

ABSTRACT

In this study, collective honey bee colony deaths (Apis mellifera L.), which ever increases in the last
years and threatens beekeepers and thereby beekeeping sector, are evaluated. Especially at the last
50 years period, world total colony asset increased about 100% and this increase is still in progress.
However, 10-15% bee deaths generally recognised normal at winter season, reached 100% level in
some years and caused major economic losses. Although some hypothesis are suggested and
research on them were performed, still a certain judgement could not be manifested on the reasons
of collective deaths. Our research, observations and communications with bee keepers at the last 15
years revealed that these deaths cannot be due to only one reason, but may be due to more than one
factor creating stress on colonies affecting sinergically. Major factors causing stress are inadequate
knowledge on bee biology and colony dynamics, errors in keeping applications, decrease in the
genetic variation, pervading of parasite-predator, disease factors, season switches, over utilisation
of industrial sugar, attracting type of detergants, excessive acaricide and antibiotic and using
farming intented manure and pesticide utilisation. Current presence of many of these factors gives a
momentum to the problem up to over the tolerance limit of the colony and results with the colony
downfall syndrome.

Key words: colony losses, colony collapse disorder.
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GiRiS

Degisik uUlkelerde (Rortais ve ark., 2005;
VanEngelsdorp ve ark., 2008; Bacandritsos ve ark.,
2010) ve Tirkiye'de (Giray ve ark., 2010; Unal,
2010) son yillarda 6nemli koloni kayiplari tespit
edilmistir. Ozellikle ABD ve sonrasinda Avrupa’da
koloni kayiplarinin endise verici seviyelere ulasmasi
ile glindeme gelmeye baslamistir. Yasanan
kayiplarin  nedenleri Uzerinde olduk¢a ciddi
tartismalar yapilmis, varsayimlar ileri strdlmuis ve
calismalar yapilmaktadir. Konu ile ilgili Koloni
Cokls Bozuklugu (Colony Collapse Disorder
(CCD)) gibi yeni tanimlar yapiimig ve COLOSS
isimli bir grup kurulmustur (VanEngelsdorp ve dig.
2009, Neumann ve Carreck 2010, Potts ve dig.
2010). Hatta Avrupa Birigi ve benzeri
organizasyonlar konunun aydinlatiimasi amaciyla
arastirmalara ekonomik olarak buylk destekler
vermektedir.  Nitekim Ulkemizde de  koloni
kayiplarinin yiksek seviyelere g¢iktigina yodnelik
kaynaklar mevcuttur (Aydin, 2007; Giray ve ark.,
2007). Kayiplar konusunda ¢ok degisik varsayim ve
iddialarda bulunulmustur. Bacandritros ve ark.
(2010), kayiplarin baslica nedenleri olarak, bal arisi
parazitleri (Varroa destructor, Akarapis woodi),
patojen mikroorganizmalar (Nosema spp. ve ari
virisleri), Kkirli igme sulari, antibiyotik kullanimi,
pestisitler, olumsuz ¢evre sartlari veya bunlarin
birlikte etkili oldugunu, (Neuman ve Carreck 2010)
cep telefonlari ve genetigi degistiriimis tarim
bitkilerini (GDO), (Henderson ve ark. 2007) ise
tarimda kullanilan bazi yeni pestisitlere maruz
kalmanin ve bilinen patojenlerin kombine etkilerinin,
cevreden ve koloni bakimindan kaynaklanan
etmenlerin hepsinin bir araya gelmesi ile ortaya
¢cikmis olabilecegini, bazi bilim insanlari ise yetersiz
beslenme, bitki c¢esitliliginin azalmasi, genetik
cesitliligin azalisi (Guler, 2006), stres,
balmumundaki kimyasal kalintilar ve ari hastalik ve
zararhlariyla mucadelede kullanilan kimyasallar
neden olarak bildirmiglerdir. Goérulduga gibi cok
sayida hipotez ortaya atimasina ragmen
olumsuzluk kesin olarak bir nedene
baglanamamistir. Bu galismada son yillarda artan
koloni kayiplarinin  muhtemel sebeplerini ve bu
sebeplerin koloniler Uzerinde tek tek veya birlikte
(sinerjik) yarattigi olumsuzluklari ortaya koymaya
calismak ve bu konuda yapilan calismalara katki
saglamak amaclanmigtir
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KOLONi COKUS BOZUKLUGU
COLLAPSE DISORDER (CCD))

ilk vaka Kuzey Amerika’da bulunan ari kolonilerinde
gorilmekle birlikte kayiplar konusundaki
bildirimlerde 6nemli farkliliklar goérilmektedir. Bazi
vakalarda kolonilerin timU bazilarinda ise kaybin
%30 ile %90 arasinda degistigi gorilmustir. Diger
tarafta 1869 yilinda CCD’ye benzeyen sinirli sayida
vaka Dbildiriimigtir ve bu semptoma kaybeden
hastalik, ilkbahar kigulmesi, mayis hastalidi,
sonbahar ¢okmesi gibi farkh isimler verilmistir. Hig
kimse bu semptoma neyin neden oldugunu ve daha
once yasanmis vakalari belirleyememistir
(Canacchliho ve ark. 2012).

Koloni ¢okiis bozuklugunun belirtileri ve diger
koloni élimlerinden farki

(COLONY

Kayiplar diger hastaliklarla karsilastinidiginda ¢ok
ani ve yuksek dizeylerde gergeklesmektedir.
Olumsuzlugun goérialdiglu  kolonilerde ¢ok az
miktarda (bir avug) ergin ari ile kralige ari kalmakta
diger arilar ise yavrulari da arkalarinda birakarak
aniden ortadan kaybolmaktadirlar (VanEngelsdorp
ve ark., 2006; Kandemir, 2007). Bu kolonilerin
yagmalanmasi beklenirken, yagmalanma olayi
gecikmektedir. Olumsuzluk kendini gdstermeden
Once koloniler kendilerine sunulan besinleri ya
isteksiz tlketmekte ya da hi¢ tiketmemektedir
(Canacchliho ve ark. 2012).

KOLONi
SEBEPLERI

Koloni Yonetimi

KAYIPLARININ MUHTEMEL

Mart-Ekim aylari arasi slreyi kapsayan aricilik
sezonunda arici  koloni ortamina mudahale
edebilmektedir (Gller, 2006). Ancak koloniler, son
50 yilda yiksek dizeyde ve c¢ok farkli insan
muidahalesi ile karsi karsiya kalmistir. Arilar gegen
sureg icerisinde bu insan mudahalelerinin ¢oguna
hentz aligamamiglardir. Koloniye yapilan en basit
veya her turli yanhs mudahale bir stres faktoru
olmakta ve koloniyi hastalik ve zararlilara acik hale
getirmektedir. Son yillarda artan ari élumlerinde,
suphesiz koloni biyolojisinin yeterince bilinmeyisinin
ve Oneminin kavranmayisinin payl vardir. Koloni
kayiplarini tetikleyecek koloni yonetim hatalarinin
basinda;

a) Besleme: Standart bir koloni besin madde
ihtiyacini kargilamak amaciyla yilda ortalama 35-55
kg polen ve 75-80 kg bal tiketir (Winston, 1987;



Giler,2006). Disakkaritleri (sukroz)
monosakkaritlere (fruktoz, glukoz) inverte etmede
enzim aktivitesine (invertaz) ihtiyag duyulur.
invertaz enziminin Uretilmesi icin, genc isci arilarin
kolonide yeterli sayida olmasi gerekmektedir. Buna
ek olarak birde arilarda tek hlicreden ergin bireye
kadar her asamada ve bir nevi hayatin baslaticisi
ve bagisiklik sisteminin anahtari bir glycolipoprotein
olan vitellogenin’in temin edildigi kaliteli taze polen
veya ari ekmegine ihtiya¢c vardir (Guler, 2006).
Ozellikle yiiksek dizeydeki saf endistriyel seker
(HFCS-85, 92 ve glukoz %90) serbetleri ile agiri
besleme yapilmasi koloni mevcudunun az ve
cevrede polen varliginin  yetersiz  oldugu
dénemlerde (sonbahar) blylk bir problem ortaya
cikartmaktadir  (Ruiz-Matute ve ark., 2010;
Sammataro ve Weiss, 2013; Giiler ve ark., 2014).
Saf yapidaki sekerleri hidrolize edecek yeterli enzim
Uretilememesi nedeni ile koloni sekerlerden
yararlanamamakta ve ag¢ kalmaktadir. Arilarda
Oomur uzunlugu yagd dokuda depolanan protein
miktariyla dogru orantilidir. Dolayisi ile kurak gegen
yillarda yeterli polen bulunmadigindan dolay: arilar
yag dokularinda yeterince protein
depolayamadiklari icin omdur uzunluklari
kisalmaktadir. Daha da 6nemlisi son yillarda para
kazandirmasi sebebiyle kolonilerden asir ve
rastgele polen hasadi yapilmakta ve bu koloniler
icin 6nemli risk yaratmaktadir. Ayrica, besleme
amagch kullanilan serbetin kaynatiimasi yasayan
organizmalar igin kanserojenik bir madde olan
Hidroksimetilfurfurol (HMF) Gretilmesine neden
olmaktadir.

b) Asiri Bal Sagimi: Arilar diger birgcok hayvandan
farkli  olarak  kisin  vyararlanacaklari  besin
maddelerini (karbonhidrat, protein, vitamin, mineral,
yag asitleri) kendileri dogadan toplar ve depolar.
Asirt bal sagdimi ari kolonileri igin bagh basina
bayuk bir stres faktdrl olmaktadir. Fiyatlarin yiksek
oldugu durumlarda sadimda asiriya kagilarak
kulugkalikta, kulugcka alani etrafindaki ari ekmedgi
depolanmis cercgevelerin dahi alinmasi kolonilerde
agir bir strese sebep olmaktadir. Buna birde bal
sagimindan sonra kolonilerin  kendi haline
birakilmasi eklenince stresin boyutu daha da
artmakta ve kolonide direng sistemi negatif yonde
etkilenmektedir (Guller, 2006). Sagimdan sonra
alinan balin yerine endistriyel serbetle yapilan asiri
besleme ve beslemede ge¢ kalinmasi arilar igin
diger bir risk kaynagidir.

c) Yer diizenleme: Kolonilerin barindiklari kovan
ortaminda 33-35°C sicaklik, %50-55 nem, %1-1,5

CO, mevcuttur (Winston, 1987; Seeley, 1995;
Guler, 2006). Kolonilerin 6zellikle ihtiyaglarindan
fazla cerceve lzerinde barindirmalari hem belirtilen
cevresel faktorlerin  koloni tarafindan kontrol
edilmesini zorlastirmakta hem de temizlik ve
zararhlarin kontroli gibi durumlarda daha fazla
enerji harcanmasina sebep olmaktadir. Stres
yaratan bir bagka olumsuzluk varsa bununla
savasimin  zorlasmasina sebep  olmaktadir.
Kolonilerin iyi kis salkimi olusturabilmelerinde,
verimli ve saghkli kulugka alani olugturabilmelerinde
kendi gugleri oraninda yerde (petek, ballk)
barindiriimalari gerekmektedir (Guler, 2006).

d) Katkih Balmumu Kullanimi: Son vyillarda
Ozellikle balmumu talebinde artig ve fiyatlarin
artmasi sebebiyle saf balmumuna parafin, vazelin,
stearin, mineral vyaglar ve resin gibi farkl
maddelerin katilmasi dogal balmumunun ylksek
asitlik degerini nétralize ettiginden ortami bakteri ve
mantarlarin gelismesi i¢cin uygun hale getirmektedir
(Guler, 2006). Dolayisi ile bu durum, kolonilerde
hastalik meydana getiren patojenlerin
(Paenibacillus larvae, Ascosphaera apis vs.) lehine
olmaktadir.

e) Antibiyotik Kullanimi:  Prebiyotik olarak
tanimlanan ve arilar igin ¢cok degerli biyolojik birgok
mikroorganizma (fungus, maya, bakteri, protozoa)
arilarin ~ sindirim  sisteminde  dogal olarak
bulunmakta ve ayni ortamda birbirlerinin gelisimini
inhibe ederek ekonomik zarar esigine ulasmadan
dogal dengede vyasamlarini sUrdiurmektedirler.
Bakteriyel hastaliklari dnlemek amaciyla fazla
miktarda antibiyotik kullanimi dogal mikroflorayi
funguslar lehine bozdugundan, fungal hastaliklarda
artis meydana gelebilmektedir. Antibiyotik
kullanimi;  besleyici arilarin  sindirim  sistemini
etkileyerek besinlerin asitligini ayarlayamamalarina
ve dolayisiyla dogal direng mekanizmasinin
bozulmasina sebep olmaktadir (Gduler, 2006).
Burada diger bir sorun ise antibiyotik direncidir.

Antibiyotik direnci, hastallk etkeni bakterilerin
antibiyotik varliginda Ureyip, ¢ogalip, hastalk
yapabilecek  dlzeye ulasmalari  durumudur.

Antibiyotikler, duyarli bakterilerin dlmesini veya
Uremelerinin durmasini saglarken genetik olarak
direngli olan kolonilerinde direng sistemlerinin
zayiflamasina neden olmaktadir. Asiri antibiyotik
kullaniminda, direngli olan bakteriler c¢ogalarak
sayisal olarak baskin hale gelirler. Dolayisiyla
antibiyotik kullanimi arttikga bakterilerin direng
dizeyi de artmaktadir.
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f) Goger Ariciik: Goger sistemde mesafeye,
tasima sekli ve aracina bagl olarak stres dizeyi
artmaktadir. CuUnkd goéger aricilhikta, uzun sire
kapali kalma, yer degisikligi, tasima faktorleri,
hastaliklarin bélgeler arasinda daha hizli tagsinmasi,
bdlgeler arasindaki iklimsel degisikler, bu sistem ile
yilda birden fazla bal sadiminin yapilmasi gibi
onemli stres faktorleri ile ar1 kolonileri karsi karsiya
kalmaktadir. Ozellikle bal sagimi yapildiktan sonra,
kolonilerin yeniden tasinmasi yeni bir stresin
kaynagi olmaktadir.  Olimlerin  gériilmesinde
dogrudan géger ariciigi suglamak yeterli degildir.
Ancak bununda bir stres sebebi oldugu
unutulmamalidir.  Nitekim  kolonilerin ~ Agustos
ayinda 25-33°C sicaklikta Erzurum’dan izmire 18-
20 saat gibi bir sirede kapali sekilde nakli énemli
bir stres kaynagidir.

g) Islah Amach Uygulanan Akrabali Yetistiricilik:
Bir populasyonda ciftlestirilen ana arn ile erkek
arilarin birbiri ile akrabaliklari s6z konusu ise,
uygulanan sistem akrabali yetistirmedir.
Homozigotlugun artmasiyla birlikte populasyonda
baskin ya da gizli kalmig resesif etkili genler ortaya
cikmakta ve bu genler arzulanmayan bazi
karakterlerin ortaya c¢ikmasina sebep olmaktadir.
Bundan daha da dnemlisi arilara 6zgu olan cinsiyet
lokuslarindaki allel gen benzerliginin yarattigi
olumsuzluktur. Cinsiyet  lokuslarindaki  gen
benzerligi Uremede diploid erkek ari olusumuna
sebep olmakta ve bu erkek ari larvalari isgi arilar
tarafindan yenilmektedir. Bu olusum kolonide yavru
dejenerasyonuna ve sonugta yasama gucinde
gerilemeye sebep olmaktadir (Rinderer ve ark.,
1986; Giler,2006). Ginimuzde farkinda olmadan
kontrolstiz bir sekilde bir genetik kaynaktan (bir
anadan) binlerce ana ar yetistiriimesi, bu ana
arilardan da milyonlarca erkek ari meydana
gelmesi, ileriki  generasyonlarda  ariliklarda,
bdlgede, Ulkede akrabaligi arttirarak, ¢cok &énemli
olumsuzluklarin olusmasina sebep olacaktir.

h) Genetik Materyal: Olustugu  cografik
bdlgesindeki her turli olumsuzluga adapte olmus
genetik materyal (irk ve genotipler) o bdlgede
basindan beri var oldugu igin, tim olumsuzluklarla
basarili bir sekilde basa c¢ikabilmekte, dolayisiyla
yasama gulgleri daha yiksek olmaktadir. Bu
glglerini  sahip olduklari genomik yapilarindan
alirlar. Oysa gunumizde bu konu dikkate
alinmadan her boélgeye kontrolstizce her genotipten
rastgele materyal sokulmakta ve bu durum koloni
kayiplarinin yasanmasina zemin hazirlamaktadir
(Guler ve ark., 2012). ClUnku ciftlesme ile olusan
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her yeni genomik yapi cevre ile farkh etkilesim
yagayacaktir. Aricilar, bdlgelerindeki arilarin diger
bdlgelerden getirilen arilardan daha dayanikl
olduklarini, olumsuzluklardan daha az
etkilendiklerini ve 6lim oranlarinin daha az
oldugunu belirtmektedir. Bu durum bolgeye adapte
olmus genetik materyalin dnemini ve yapilmasi
dusundlen islah galismalarinda bu materyale ihtiyag
oldugunu gdstermektedir.

I) Koloni Dinamigi: Koloni dinamigi, kolonide her
yas grubunda is¢i arinin belirli oranlarda dengeli bir
sekilde bulunmasidir (Guler, 2006). Arilar is yapma
becerisini  fizyolojik  yaslarina  bagh  olarak
kazanirlar. Her yas (0-6, 6-14, 14-18, 18-21 ve 21
Uzeri) grubundaki isci arlar belirli islerden
sorumludurlar ve kolonideki tim isler bir denge
halinde yuratalir (Page ve ark., 2013; Sammataro
ve Yoder, 2012). Ornegin; arilar 6-12 ginlik yasta
larvalarin beslenmesi igin yavru sitl Gretimi, 12-18
gunlik yasta balmumu salgilama ve petek 6rme
gibi igleri en Ust dlzeyde gercgeklestirirler. Boylece
belirli islerin dengeli bir sekilde yirutebilmesi igin
koloni dinamigi gok énemli bir konudur. Glinimuizde
bdlme, birlestirme, ana ari yetistirme, arili veya
yavrulu c¢erceve takviyesi gibi cesitli sebeplerle
uygun olmayan zamanlarda uygun olmayan
uygulamalar yapilmakta ve bu durum koloni
dinamiginde bozulmaya sebep olarak, kolonileri her
tirli  olumsuzluktan kolayca etkilenecek hale
getirmektedir (Guler 2006).

j) Alan Paylagimi: Arilar saha ve 6zellikle de gida
kaynaklarinin paylasimi konusunda hassastirlar.
Dogal ogullar genetik yapilarina bagh olarak
gevrede var olan gida kaynaklarinin potansiyeline
gOre yuva yerlerinin birbirlerinden uzakliklarini
dengeli bir sekilde olustururlar (Winston, 1987).
Dolayisi ile ginimuzde ve uUlkemizde ari ayak izi
olarak kabul ettigimiz sz’ye disen koloni sayisi 7
adedin tzerine gikmistir. Ozellikle bazi dénemlerde
bazi bodlgelerde; Ege Bodlgesi'nde sonbahar ¢am
salgi bali ddéneminde bu sayl 17'in Uzerine
cikmaktadir. Nektar kaynaklar yeterli olsa bile bu
dizeyde yogunluk énemli stres sebebidir.

k) Agirt Kimyasal Giibre Kullanimi: Ure, nitrat ve
nitrit gibi azotlu gubrelerin tarimda kullaniimasi ile
bu maddeler sulama sulari, yagmur sulari ve yer
alti sularina ve akarsulara kolaylikla ulagabilirler. Bu
kimyasallar larvalarin yag dokularinda Ure kristalleri
seklinde fazlaca depolanarak 6muir uzunlugunun
kisalmasina neden olur. Bazik &zellikte olan bu
maddeler, arilarin asidik olan mide ortamini



etkileyerek bazik hale getirmekte, 6zellikle polen
gibi besinlerden yararlanmalarina engel olmaktadir.
Bu durum arilarin émir uzunluklari igin elzem olan,
yag dokusunda protein  birikimini olumsuz
etkilemektedir. Sindirim sisteminin baziklesmesi
patojen mikroorganizmalar i¢in daha uygun hale
gelmesine sebep olmaktadir.

[) Asin Isi Dalgalanmalarn: Bal arilari ani 1si
dalgalanmalarindan oldukga fazla
etkilenmektedirler. Kislatma sezonunun sonuna
dogru gérilen ani sicaklik yikselmeleri arilarin kig
salkimini  bozmalarina ve kaynak aramaya
¢cikmalarina neden olur. Etrafta kaynak
bulamadiklari i¢cin kovandaki mevcut kaynaklarini
da tuketmeye baglarlar. Isi farkhhig 10-15 gin
surerse bazi bitki tirleri (erken cigeklenen) cicek
agmaya baslar ve arilar bu yalanci bahara
aldanirlar. Ozellikle de bu gigeklerden polen temin
edebilirlerse kolonide yavru dretimi baslar ve
sicakllk devam ederse kovandaki mevcut
karbonhidrat kaynagi tlketilerek yavru alani
genigler (Giler, 2000). Arkasindan gelen ani
soguklar yeniden kis salkiminin olusmasina neden
olmakta, acikta kalan yavrular dlmekte koloni agir
bir stres gegirmektedir. Bu suregte yipranip dlen
ergin arilarin  yerine yenileri olugsmadigindan
koloniler sénmektedir.

m) Gamasir ve Bulasik Makinalarinda Kullanilan
Cezp Edici Deterjanlar: Karadeniz’de bazi
balikgilar tarafindan, denizde suyun yiizeyinde bazi
dénemlerde 6lU arilarin oldugu dile getirilmistir.
Nitekim tarafimizdan da sahile vurmus o6lG arilar
g6zlemlenmistir. Arilar son derece gelismis koku
alma duyusuna sahip canlilardir. Bizler, 6zellikle
sonbahar aylarinda yani etrafta yeterli kaynak
olmadidi zamanlarda, arilari cezbeden kuvvetli
gicek kokusu tasiyan evsel atiklarin (6zellikle
bulasik ve c¢amasir makinasinda kullanilan
deterjanlar) denize dékulmesi ve pastirma sicaklari
ile  bunlarin buharlasmasi sonucu, kokulari
algilayan tarlaci arilarin sanki bir kaynak bulmusg
gibi denize yoneldikleri ve bir kisminin yon
bulamayarak bir kisminin da suya temas etmeleri
sonucu denizde telef olduklarini biliyoruz.

n) Baz istasyonlari ve Yiiksek Gerilim Hatlar::
Arilarin tim davranislarinda belirleyici olan biyolojik
aminlerdir. Dopamin, serotonin ve oktopamin gibi
nérotransmitterlerin arilarin gelisiminde,
davraniglarinin kontroliinde, lokomotor
aktivitelerinde ve reflekslerinin regllasyonunda
onemli rol oynadiklari bilinmektedir (Sasaki ve

Nagao 2001; Schulz 2002; Beggs ve ark., 2005;
Scheiner ve ark., 2006). Bu aminlerin seviyesi
arilarin uyaranlara karsi gosterecegi davranis
seviyesini ve seklini de etkilemektedir (Schulz ve
ark., 2002). Pek c¢ok c¢alismada hafiza
bozukluklarinda sytoarsitektonik  degisikliklerin,
dopamin ve seratonin dengesizliginden
kaynaklandigi bildiriimistir (Gonzalez-Burgos ve
Feria-Velasko., 2008; Robinson ve ark., 1997;
Lovinger, 1999). Bdylece ndérodejeneratif
hastaliklarin ve fonksiyonel bozukluklarin
dopaminerjik, néradrenerjik ve serotonerjik néronlar
arasinda butinligin bozulmasinda &énemli rol
oynadiklari bilinmektedir (Gulter ve ark., 1999;
Wagner ve ark., 1999; Seker, 2009).

o) Hastalkk ve Zararh Varlhgi: Zararli ve
hastaliklardan bazilar (Varroa destructor, Amerikan
Yavru  Curdkligu) tek baslarina  kolonilerin
sbnmesine neden olurken, bazilan da (Kireg
hastaligi) kolonilerde 6nemli strese neden
olmaktadir. Bdylece diger hastalik ve zararlilarin
etkisini arttirmakta ve koloni direng sistemini
olumsuz etkilemektedir. Koloni kayiplarinin son
yillardaki en 6nemli etkenleri arasinda Varroa ve
tasidigi virisler gosterilmektedir. Varroa paraziti ari
kolonilerini zayiflatarak, diger hastaliklar i¢in ortam
hazirlamaktadir (Cakmak ve ark., 2003). Ar kusu,
kirpi, porsuk, sarica ari, kizil ari, ayi gibi zararlilarin
kolonilerde ve ozellikle ana arilarin ciftesme
donemlerinde ne kadar tahribat vyaptigi, bu
canlilarin arilik c¢evresinde olma yogunluklarina
gOre degisir. Ancak arilar Uzerinde nasil ve ne
kadar olumsuzluk vyarattiklari  arastiriimalidir.
Ornegin; kirpi bir insektivordir ve ozellikle diger
bdceklerin azaldigi ge¢ sonbahar ve kis mevsiminin
sonuna dogru yiyecek bulamadiklari igin kovanlara
dadanip fazla miktarda ar tuketirler. Hatta repelent
etki yaratan koku salgiladiklari ve koloninin
kovandan disariya ¢ikmasina sebep oldugu bazi
aricilarin beyanlaridir.

p) Tarimsal Uretimde Asin ilag Kullanimi: Uriin
depolama, muhafaza ve tarimsal amagh kullanilan
ilaglar bal arilari igin stresin 6tesinde ¢ok ciddi bir
tehdit kaynagidir. Kullanilan ilaglarin tamami hedef
alinan organizmaya ulasamamakta, 6nemli bir
kismi hedef disinda kalmakta ve ¢evredeki faydali
faunayr olusturan arilar, parazitoitler (asalak
bocekler), predatoérler ve diger bazi canlilarin
olimlerine  neden olmaktadir  (Ozbek,2010).
Gulnumuze kadar yapilan calismalarda
insektisitlerin arilara en c¢ok zarar veren grup
oldugu, bunlarn fungusitlerin ve daha sonra da
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herbisitlerin izledigi goérulmektedir (Riedl ve ark.,
2006). Neonikotinoid tlrevleri basta olmak uUzere
mikro-kapsul formulasyonlari seklinde hazirlanan
ilaglarin polen ve nektar aracihgi ile toplanarak
kovanlara tasinmaktadir. ilaglarin bir kismi arazide
onemli kismi ise yuvaya tasindiktan sonra sicaklik
ve rutubetin etkisi ile aktif hale gelerek olimlere,
sinir sistemlerinin tahribine, yavru gidasi Uretim
bezlerini olumsuz etkilemekte, ydén bulma
yeteneklerini zayiflatarak kovanlarini bulmalarini
zorlastirmaktadir (Burget ve Fisher, 1997).

SONUG

Bal arilari, ¢gok ekstrem kosullar disinda gegmiste
ve gunumuizde degisik iklim kusaklari ve cografik
bolgelere adapte olmus canlilardir. Genomik
yapilarinin verdigi avantaj ile zaman igerisinde
strese neden olabilecek her tirli faktor ile bas
edebilecek, anatomik, morfolojik, davranis ve
fizyolojik yapi gelistirmislerdir. Bu yapi sayesinde
doga ile butiinlesmis yiksek adaptasyon yetenegi
gelistirmisledir. Ancak 6zellikle godu insan kaynakli
ve son 40-50 yillik siirecte olusan ani ve ¢ok sayida
stres faktorlyle karsi karsiya kalmiglardir. Bu stres
kaynaklarinin ¢ogu ile de yeni karsilastiklari igin
ustesinden gelmede zorlandiklari ve heniz basa
clkacak bir davranis ve vyapi gelistiremedikleri
goriimektedir. Dolayisi ile yasanan koloni
kayiplarini tek bir nedene bagdlamanin ¢ok gig¢
oldugu aciktir. Koloniler ¢cok sayida strese ayni
anda veya arka arkaya maruz kaldiklarinda her bir
stres faktérinidn, bir digerinin etkisini arttirarak
(sinerjik etki), toplamda meydana gelen olumsuz
etkinin, arilar icin tehlike sinirinin tzerine ¢ikmasi
ve  dayanamayacaklari boyutlara ulagsmasi
sonucunda tukenmiglik sendromu yasadiklarini
distniyoruz. Bu faktorlerin bir kismi dogal olaylar
sonucu olugsurken dnemli kismi insan kaynakh olup
yetistirme uygulamalari ve diger tarimsal faaliyetler
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Tim bunlar dikkate
alindiginda ari kolonilerini olumsuz etkileyecek,
hastalanmalarina neden olacak, verimlerini
dugUrecek hatta yasamalarini zorlagtiracak her
tirld stres faktdriinden uzak tutulmalarinin gerekli
oldugu sonucuna variimigtir.
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EXTENDED ABSTRACT
Goal: The aim of this study is to determine the
possible reasons behind single or multiple

cumulative (synergistic/synergic?) negative effects
that cause increasing colony losses in recent years
and support studies that were done in this area.

Introduction: In this study, collective honey bee
deaths (Apis mellifera L.), which ever increases in
the last years and threatens bee keepers and
thereby beekeeping sector, are evaluated.
Especially at the last 50 years period, world total
colony asset increased about 100% and this
increase is still in progress. However, 10-15% bee
deaths generally recognised normal at winter
season, reached 100% level in some years and
caused major economic losses. Although some
hypothesis are suggested and research on them
were performed, still a certain judgement could not
be manifested on the reasons of collective deaths.
Our research, observations and communications
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with bee keepers at the last 15 years revealed that
these deaths cannot be due to only one reason, but
may be due to more than one factor creating stress
on colonies affecting sinergically. Major factors
causing stress are inadequate knowledge on bee
biology and colony dynamics, errors in keeping
applications, decrease in the genetic variation,
pervading of parasite-predator, disease factors,
season switches, over utilisation of industrial sugar,
attracting type of detergants, excessive acaricide
and antibiotic and using farming intented manure
and pesticide utilisation. Current presence of many
of these factors gives a momentum to the problem
up to over the tolerance limit of the colony and
results with the colony downfall syndrome.

Conclusion: Honey bees have encountered a lot of
multiple and sudden stress factors in 40-50 years
that are mostly human related. The recent
encounter of bees with these phenomena left them
with the inability to form a structure or behaviour to
cope with most of these stress factors. Because of
that, blaming the losses on only one reason is
difficult. We think that multiple stress factors tend to
accumulate and increase the effect of one another
in a cumulative (synergistic effect) fashion in
colonies that suffer from more than one. Problem
and such an accumulation of stress factors raise to
irresistible levels and cause withdrawal syndrome in
return.



