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EDITORLERIMIZDEN
From the Editors

Degerli Okurlarimiza,

Dergimizin bu sayisi ile yeni bir doneme girmis
oluyoruz. Yilda 4 sayi yerine 2 sayl ve 2 bilten
olarak baslamis durumdayiz. Bu sayida goreceginiz
gibi 5 makale bulunmaktadir. Bu durumda makale
sayisini artirmig bulunuyoruz. Dergimizin bundan
sonraki hedefi Citation Index dergileri arasina gire-
bilmesidir.

Oncelikle bu dergi ariciiga génil veren herkesin
dergisidir. Arastirmacilar igin; yapacaginiz arastir-
malari 6zellikle Ulkemiz akademisyen ve aricilari-
miza iletmek istediginiz bir aragtir. Biz bu araci en
adaletli ve en dogru sekilde yonetmeye caligiyoruz.
Gelen makaleler 3 veya en az 2 hakem degerlen-
dirmeleri dikkate alinarak kabul veya ret edilmekte-
dir. Bu arada hakemlerimizi de degerlendirip ger-
cekten bir makaleyi inceleyip degerlendiren, taraf-
siz bir sekilde makale ile ilgili 6neriler, dogru, yanlis,
eksik veya fazlalik gibi goruslerini iletenleri hakem
listemize almaya, degerlendirme yapmayanlari,
tarafli gorts belirtenleri veya yayinlansin veya ya-
yinlanmasin diyerek bize son karari vermek isteyen
hakemleri ise listemizden ¢ikariyoruz. Bu ylzden
dergideki yayin kurulu strekli olarak bir degisim
icindedir.

Dergimizin Ulkemizde aricilik konusunda ulusal
kaynaklara erisim icin énemli bir destek sagladigini
gérmekteyiz. Ulkemiz ariciligini gelismesi icin bilim-
sel makaleler ile arastirma sonugclarinin dergimizde
yayinlanmasinin hem ulkemiz ve hem de yurtdisin-
da 6nemli bir yeri olacagini duginiyorum. Bilimsel
arastirmalara destek vermeden ariciligimizin ge-
lismesini ve ilerlemesini bekleyemeyiz. Her gecen
glin 6nemli bir bosluk olan aricilikta arastirmacilarin
c¢ogalmasini ve ulkemiz ariciliginin daha hizli ge-
lismesini Umit ediyoruz. Cunku aricilik diger havya-

cilik sektorlerine oranla daha fazla katki saglayabi-
lecek potansiyele sahiptir. Ari hayvancilikta en ki-
¢uk canlilardan biri fakat en blyuk katkiyi saglaya-
bilecek olan bir canlidir. CUnkd arinin sagladidi bal
ve diger ari Urlnleri insan i¢cin hem énemli besinleri,
sifa kaynagdi ve hem de bitkilerin tozlagsmasini sag-
layarak bitkisel dGrlnlerin miktar ve kalitesini artira-
rak Ulkemize milyarlarca degerinde katki saglamak-
tadir. Anlar ayni zamanda caligkanligi ile iyi bir
model organizma olmaktadir.

Ulkemizde ve yurtdisindaki arastirma ve gelismeleri
Uludag Aricilik Dergisi araciligi ile okuyucularimiza
aktarmaya calisirken aricilia ilgisi olan ve katki
saglamak isteyen herkesten katki ve yardim bekli-
yoruz.

Bu yil 6nemli bir etkinligimiz olan 5. Marmara Arici-
ik Kongresi Bursa Uludag Universitesinde 4-6
Nisan 2013'de tarihlerinde yapilacak olup
calistaylari ve énemli konulari igermektedir. Canak-
kale’de yapilan kongrede koloni kayiplari énpalana
cikarken bu toplantida Ari Urlnleri ve Apiterapi
konusunun agirlik kazandigi gorilmektedir.

Kongre tarihlerinde hava durumunun iyi olmasi
durumunda yapilacak uygulamalarin merakl arici-
larimiz i¢in 6nemli olacadi kanisindayim. Kongrede
kisa zaman dilimi icinde yurtdisindan ve ¢ogu yurti-
¢inden 6nemli konular glindeme gelecek ve tartigi-
lacaktir. Cogu arici ve arastirmacinin biraraya gelip
Onemli konulari goérisebilmesi bile ariciigin gelis-
mesi agisindan son derece onemlidir.

Bu yeni gelismelerin aricihgimiza hayirli olmasi
temennisi ile 5. Marmara Aricilik Kongresinde go-
rusmek Uzere bereketli bir yil dilerim....

Prof.Dr. ibrahim Cakmak
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AYDINLIK BASLANGIC ZAMANININ DEGISIK YASTAKI GALLERIA
MELLONELLA (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) ERGINLERININ
KARBONHIDRAT MIKTARI UZERINE ETKISI

The Effects of Changing the Start Time of the Light on Carbohyrate Levels on
Gallaria mellonella Adults at Different Ages

(Extended Abstract in English can be Found at the end of the Article)
Yesim Kog, Adem Giilel
Sinop Universitesi Egitim Fakdltesi, E-mail: y.siya@hotmail.com
Gelis Tarihi: 01.06.2012; Kabul Tarihi: 05.12.2012

OZET: Denemelerde bilyik balmumu giivesi Galleria mellonella (Linnaeus,1758) (Lepidoptera: Pyralidae)
kullanildi. Calismalar, 28+2°C ve %6515 nispi nem igeren laboratuvar kosullarinda yapildi. Calismada kulla-
nilan bécekler, onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik (18A;6K); (1. Kademe) alti saat aydinlik, onsekiz saat
karanlik (6A;18K); (1. Kademe),oniki saat aydinlik, oniki saat karanlk (12A;12K) (1. Kademe), onsekiz saat
aydinlik, alti saat karanlik (18A;6K); (2. Kademe)alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlik (6A;18K); (2. Kade-
me),oniki saat aydinlik, oniki saat karanlik (12A;12K) (2. Kademe) olmak Uzere alti farkl fotoperiyot rejimi
iceren ortamda yetistirildi. Farkli fotoperiyot rejimlerinde, aydinlanma 40 W’lik floresan ampullerle sglandi.
Bdceklerin beslenmesinde, balsiz petekler kullanildi.

Analizler icin karbonhidrat miktarinin hesaplanmasinda, van Handel'in (1985) Anthrone testi kullanildi. ikinci
kademe sartlarinda tutulan erginlerdeki karbonhidrat miktari, 1. kademedekilerden daha distk bulunmustur.
Ayrica her iki durumda, erginlerdeki karbonhidrat miktarinin, yas arttikca artigi gézlendi. Butlin fotoperiyot
sartlarinda, karbohidrat miktarinin yasla birlikte arti§i saptandi. Genel olarak, uzun gin fotoperiyotlarinda
karbonhidrat miktarinin kisa glin fotoperiyotlarindakinden, fazla oldugu gértldi. Ayni fotoperiyot sureli, fakat
aydinlanmanin basladigi zamanin farkli oldugu fotoperiyotlarda, bazi yas gruplarinda karbohidrat miktari
bakimindan, istatistiksel olarak 6nemli farklar ortaya ¢ikarken, bazilarinda fark énemsiz bulundu.

Anahtar kelimeler: Galleria mellonella, fotoperiyot, karbonhidrat, aydinlik baslangi¢ zamani

Key words: Galleria mellonella, photoperiod, carbohydrate, start time of the light.

GIRIS

Aydinlik ve karanhidin gunlik doéngustnin, bocek
yasamina en acik etkisi, onlarin gunlik fiziksel akti-
vitelerinde goriilmektedir. Onemli yasam faaliyetleri,
yumurta veya puptan ¢ikis, eglerin birbirini bulmasi,
yumurta birakma, beslenme faaliyetleri
fotoperiyodik uyari ile ginlik periyodik ritimler ha-
linde, glnin uygun zamanlarinda meydana gel-
mektedir. Aydinlik ve karanlik periyodun, dénisim-
U olarak birbirini izlemesi kadar, bu sirelerdeki
degismelerde, bdceklerin hayatini etkilemektedir
(Beck, 1963; Weber ve Weidner, 1974; Canard,
1990; Nunes ve Hardie, 1992; Horton ve ark., 1998;
Hong ve ark., 2003; Higaki ve Ando; 2003; Macedo
ve ark., 2003; Walton ve ark., 2011; Ashley ve ark.,
2012). Chocorosqui ve Panizzi, (2003), D.

melacanthus’da, 11A;12K sartlarinda, nimfal geli-
simin, fotoperiyot 14A;10K sartlarina getirildigi du-
rumdan daha uzun sirdigini tespit etmislerdir.
Thompson ve ark., (2002)nin Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidae) ile yaptiklari calismada
ergin boceklerdeki renk degisimi ile fotoperiyot ilig-
kisi ortaya konulmustur. Devamh beyaz isik altinda
tutulan bdéceklerin, kirmizi kahverengiden siyaha
dogru ¢ok belirgin bir kutikiler renk degisimi gos-
terdigi ifade edilmistir.

Bazi boceklerde gorilen diyapoz siresi, fotoperiyot
tarafindan etkilenmektedir. Diyapoz slresine gore
bdcekler, uzun giin ya da kisa giin formlar olarak
siniflandinimisgtir  (Philips, 1975; Deveci, 1996).
Uzun gun formlarinda, kisa aydinlik periyoda maruz
kalma, diyapozu tetiklemektedir. Kisa gun formla-
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rinda ise, uzun aydinhk sureye maruz kalma,
diyapozu tetiklemektedir (Kimura, 1990; Kimura ve
Masaki, 1992; Hodek, 1996; Deveci, 1996; Nealis
ve ark., 1996; Chloridis ve ark., 1997, Saunders,
1997; Denlinger, 2002; Saunders ve ark.,2004;
Workman ve ark., 2011; Fonken ve ark., 2012).
Hayvan hayatinda sadece, fotoperiyottaki aydinlik
ve karanlik evrelerin suresi degil, ayni zamanda
fotoperiyot evrelerinin baslama ve bitis saatlerin
6nemli rol oynadidi bilinmektedir (Arai, 1999;
Bossard ve ark., 2000; Kawazu ve ark., 2003;
Watari, 2003). Fotoperiyot baslangi¢ ve bitis saatle-
rindeki dedisme, hayvan metabolizmasinda ve fiz-
yolojisinde ©6nemli degisiklikler yapmaktadir. Bu
durum onun yasam siresi, verim gibi biyolojik akti-
vitelerini degistirebilmektedir (Allemand ve ark.,
1973; Arai, 1999; Hartman ve ark., 2001).

Bilylk kovan guvesi, Galleria mellonella L. aricilikta
peteklere zarar veren bir tlrdir. Bu tirin larvalari,
kovan ve depolardaki peteklere zarar vererek, arici-
likta kayiplara yol agmaktadir (Gurkan, 1985;
Casanova - Ostos, 1992). Zararlilarin meydana
getirdigi zarar ve ziyanin, popullasyon yogunluklari
ile ilgili oldugu bilinmektedir. Popilasyon yogunlu-
gunun artmasinda, disilerin Ureme potansiyelini
etkileyen, besin, sicaklik, nem, fotoperiyot gibi ¢ev-
resel faktorler yaninda, disilerin yasi, sahip olduklari
total karbonhidrat, lipit ve protein miktari gibi, i¢
faktorlerin de ©6nemli rol oynadigi bilinmektedir
(Atak,1975; Ramadan ve ark.,1995; England ve
Evans, 1997; Hentz ve ark., 1998; Olson ve ark.,
2000). Boceklerdeki protein, yag ve karbonhidrat
miktarlarinin, gelisim evreleri (Bozkurt,2003; Meats
ve Leighton, 2004), cinsiyet (Aktimsek, 1996),
fotoperiyot (EI-Aw, 2003; Pullin ve Wolda, 1993),

beslenme durumu, besin kalite ve miktan
(Yanikoglu,1985; Warburg ve Yuval, 1996; Olson
ve ark, 2000; Buyukgizel, 2002), sicaklik

(Kingsolver ve Woods, 1998; Izumi ve ark., 2005),
mevsimsel durum (Socha ve Sula, 1992), gibi fak-
torlere baglh olarak degistigi, degisik turlerle yapilan
calismalarla tespit edilmistir. Bircok bdcek tiri
metabolik ihtiyaclarini gidermek veya 6ncil bilesik
olarak kullanmak Uzere, sekerlere ihtiya¢c duyar.
Bunlar, seker yokluguna duyarlidir (England ve
Evans, 1997; Olson ve Andow, 1998). Dogada
boéceklerin kullandidi nektar, bal 6z, gibi seker
kaynaklari metabolik ihtiyaclarin kullanilmasi igin,
hemen kullanilabilecegi gibi glikojene yada
trehaloza cevrilerek, sonra kullanmak Uzere depo-
lanabilir (Olson ve ark., 2000). Bdceklerdeki kar-
bonhidrat, lipit ve protein metabolizmasina

fotoperiyodun etkisi ile ilgili galismalar genellikle
belirli aydinlik ve karanlik sdreleri uygulanarak tes-
pite ¢alisiimistir. Aydinhdin baslama zamanini de-
gistirerek, degisikligin ergindeki total karbonhidrat,
lipit ve protein Uzerine olan etkisi ile ilgili ¢ok fazla
galismaya rastlaniimamistir., Bu durum G.
mellonella igcinde gecerlidir. Bu nedenle bu calis-
mada, ergin yasina bagli olarak sahip olduklari total
karbonhidrat miktarina, 24 saatlik bir dénglde, ayni
surel fakat  degisik baslangic  zamanl
fotoperiyotlarin etkileri incelenmigtir. Bdylelikle nor-
mal fotoperiyot sartlari ters gevrilerek, fotoperiyoda
ve fotoperiyot baslangicina bagli metabolik aktivite-
deki degismeler degerlendirimeye, elde edilen
verilere gore, bircok parazitoidin laboratuardaki
Uretiminde konak olarak kullanilan G.mellonella 'nin
hangi fotoperiyot rejiminde daha iyi konak gorevi
yapacagi belirlenmeye ¢alisilacaktir. Bu durumun,
glinimuizde 6nemi her gin daha iyi anlasilan biyo-
lojik kontrol yonteminde, konak Uzerinde yetigtirilen
biyolojik kontrol ajanlarinin, laboratuvardaki toplu
Uretiminde, istenilen zamanda, daha ¢ok parazitoid
elde etme agisindan 6nemli olacagdi disunulmekte-
dir.

MATERYAL VE METOD

Denemelerde blyuk balmumu givesi, Galleria
mellonella (Linnaeus,1758) (Lepidoptera: Pyralidae)
kullanildi. Calismalar, 28+2°C ve %6515 nisbi nem
iceren laboratuar kosullarinda yapildi. Calismalara
oncelikle G. mellonellanin suksesif laboratuar stok
kultarlerinin kurulmasiyla baslandi. G.
mellonella’nin  stok  kiltdrlerinin ~ ¢ekirdegini,
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesinden
saglanan ve G. mellonella ile enfekte olmus olan,
peteklerden elde edilen erginler olusturdu. Bu ergin-
ler adizlan hava sirkiilasyonunu 6nlemeyecek se-
kilde bez ile kapatilan, cam kavanozlara konularak,
stok kualtarler kuruldu. Boceklerin beslenmesinde,
balsiz petekler kullanildi. Her giin kontrol edilerek,
gerekli oldugu kadar, petek verildi. Kavanozlarda
geligsen larvalarin, pup haline gegmesine kolaylik
saglamak icin, kavanozlarin igine, katlanmig kagit
pargalari konuldu.

Calismada kullanilan bécekler,

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanhk (18A;6K);
(1.Kademe)alti saat aydinlk, onsekiz saat karanlik
(6A;18K); (1. Kademe), oniki saat aydinlik, oniki
saat karanlik (12A;12K) (1. Kademe), onsekiz saat
aydinlik, alti saat karanlk (18A;6K); (2. Kademe)
alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlk (6A;18K);
(2.Kademe), oniki saat aydinlik, oniki saat karanlik
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(12A;12K) (2.Kademe) olmak Uzere alti farkli
fotoperiyot rejimi igeren ortamda yetistirildi. Aydinhk
safhalardaki isik siddeti 40 WAT’lik florasan ampul-
lerle saglandi. Belirli bir fotoperiyot rejimiyle ilgili
analizlerde, en az ¢ jenerasyon o rejimde yetismis
erginler kullanildi. Her bir fotoperiyot rejiminde de-
neme yapilirken, kilttrin o fotoperiyotta devamlligi
saglandi. Denemede kullanilan erginlerin egey ay-
rimi, erginlerinin vicut blyukligine ve abdomenle-
rinin son segmentindeki genital yapiya goére yapildi.

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (18A;6K) 1.Kademede, aydinlik evre sabah
09.30’da baslayip, gece 03.30’'da son buldu. Bu
fotoperiyot sartlarinda yetistirilen erginlerle, 1, 5 ve
15 gunlik olarak olusturulan gruplar, stoklandi.
Stoklama isi populasyondan farkli zamanlarda ali-
nan oérneklerle, U¢ defa tekrarlandi.

Alti saat aydinlik, Onsekiz saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (6A;18K) 1.kademede aydinlik evre sabah
09.30° da baslayip, 6gleden sonra 15.30 da son
buldu oniki saat aydinlik, oniki saat karanlik
fotoperiyot rejimleri (12A;12K) 1.kademede aydinlik
evre sabah 09.00’da baslayip, aksam 09.00'da son
buldu.

Denemelerin 2. kademesi

Burada, 1. kademede yapilan islemler, fotoperiyot
baslangic zamanini degistirerek yapildi. Boylelikle,
24 saatlik bir déngide, degisik fotoperiyot baslangi¢
zamanlari uygulandi.

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (18A;6K) 2. kademede Aydinlik evre 15.30°
da baslayip, sabah 09.30’ a kadar devam etti.

Alti saat aydinlik, Onsekiz saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (6A;18K) 2. Kademede Aydinlik evre
15.30’ da baslayip, 09.30 da sona erdi. Oniki saat
aydinlik, oniki saat karanlik fotoperiyot rejimleri
(12A;12K). Aydinlik evre 15.00' da baslayip, gece
03.00’'a kadar devam etti.

Karbonhidrat Analizi

Bazi bocekler yakit maddesi olarak oncelikle kar-
bonhidratlar kullanir, karbonhidrat fazlasini gliko-
jen, lipit ve protein olarak depolar. Genellikle
Diptera ve Hymenopterada ana enerji kaynagi ola-
rak karbonhidratlar kullanilir (Bailey, 1975).

Karbonhidrat analizleri sonucu elde edilecek kar-
bonhidrat degerinin belirlenmesinde, 6nce karbon-
hidrat standart grafigi hazirlandi. Bunun igin
%0.1’lik glikoz ¢ozeltisi kullanildi. Daha sonra bu

stok ¢Ozeltiden seri seyreltmeler ile glikoz konsant-
rasyonu 25,50, 75 ve 100 Vg/ml olan g¢tzeltiler ha-
zirlandi. Hazirlanan bu standart ¢ozeltiler, Anthron
reaktifi ile reaksiyona sokulup, 90°C’'ta 15 dakika
sureyle isitilarak. Renk degisiminin olmasi saglan-
di. Daha sonra, tupler sogutularak, karistirildi ve
spektrofotometrede 625 nm dalga boyunda
absorbanslari okundu. islemler i kere tekrar edildi.
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Analizler icin stoklanan orneklerdeki karbonhidrat
miktarinin hesaplanmasinda, van Handel (1985)
Anthrone Testi kullanildi. Derin dondurucuda -
50°C’ta tutulan 6rnekler 6nce bir stire oda sicakli-
ginda bekletildi ve tek tek 2.5ml %Z2lik sodyum
sulfat icinde 8000 devir/dakikada yedi dakika
homojenize edildi. Karistinldiktan sonra 16000
devir/dakikada oda sicakhginda, iki dakika streyle
santrifij edilen 6rneklerden 150ml sipernatant
alindi. Bu o6rneklerin Uzerine 2ml anthrone ilave
edilip, tupler 90°C’ta 15 dakika 1sitildi. Boylelikle
renk degisiminin meydana gelmesi saglandi. Or-
nekler, buzda sogutulduktan sonra Kkaristirilip,
625nm de kore karsi okundu. Standart karbohidrat
grafiginden yararlanarak, karbonhidrat miktarlari
bulundu.

BULGULAR

G. mellonella erginlerindeki, ergin yasina ve eseyi-
ne gore yapilan, karbonhidrat analiz sonuglari asa-
gidaki tablolarda verilmigtir.

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlk (18A;6K)
(1. kademe) sartlarinda tutulan G.mellonella ergin-
lerinde yasa ve eseye gore karbonhidrat miktariyla
ilgili analiz sonuglari Tablo 1’ de verilmistir. Gordl-
digu gibi, (Tablo 1) 18 saat aydinlik, 6 saat karanlik
(1. kademe) fotoperiyot sartlarinda tutulan G.
mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktari, her
iki eseyde yas arttikga artmaktadir. Bir gin yash
disilerde, 100 mg erginde ortalama 6,60 mg kar-
bonhidrat bulunurken, erkekte 5,47 mg, bes gin
yaslilarda digside 7,69 mg, erkekte 6,03 mg, onbes
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gun yash olanlarda diside 8,75 mg, erkekte 7,13 mg
karbnohidrat bulunmaktadir. Ug yas grubunda, ayni
eseydeki ve farkh  eseylerdeki, erginlerin
karbohidrat miktarlari arasindaki fark, istatistiksel
olarak 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 1. Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlikta
(18A; 6K) (1. kademe) G.mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari

Ergin Karbonhidrat Miktar:

Yasi (En g/100mg bdcek) (Ort+SH)*

(Giin) o) g e
1 6,60+1,41a | 547+0,09a | P<0,05
5 7,69+0,85b | 6,03+0,04b | P<0,05
15 8,75+0,08c | 7,13+0,05¢c | P<0,05

* Her biri bes bireylik, t¢ tekrarin, ortalamasidir.

** Ayni yas grubundaki erkek ve digilerin protein
miktari arasindaki 6nemlilik derecesi.

Ayni situnda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasin-
daki fark 6nemsizdir (P>0,05).

18A;6K fotoperiyot sartlarinda tutulan fakat aydinlik
baslama zamani 1. kademedekinden farkli olan 2.
kademe sartlarinda G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktariyla ilgili analiz sonuglari Tablo
2’ de verilmistir.

Tablo 2. Aydinlik baslama zamani farkli, onsekiz
saat aydinlik, alti saat karanlikta (18A; 6K) (2. ka-
deme) G.mellonella erginlerindeki karbonhidrat
miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (mg/100mg bécek) (Ort+SH)*

(GUI’I) C‘ d p**
1 6,11+0,48a | 5,09+2,42a | P<0,05
5 7,22+0,76 b | 5,75+1,92b | P<0,05
15 8,49+1,65¢c | 6,72+1,78c | P<0,05

* Aciklamalar Tablo 1 de belirtilen sekildedir.

Tablo 2'den, aydinlik baslangic zamani farkh 18
saat aydinlk, 6 saat karanlik (2. kademe)
fotoperiyot sartlarindaki G. mellonella erginlerinde-
ki, karbonhidrat miktarinin her iki eseyde yas arttik-
ca arttigi gortlmektedir. Belli bir yas grubunda her
iki eseydeki karbonhidrat miktarlarinda farkhliklar
vardir. Bir giin yash disilerde 100 mg erginde orta-
lama 6,11 mg karbonhidrat bulunurken, erkekte
5,09 mg, bes giin yaslilarda diside 7,22 mg, erkekte
5,75 mg, onbes giin yash olanlarda diside 8,49 mg,
erkekte 6,72 mg karbohidrat bulunmaktadir. Ug yas
grubunda, ayri eseylerdeki ve farkli eseylerdeki

erginlerin karbohidrat miktarlar arasindaki fark,
istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Karbonhidrat miktari her iki eseyde de, yasla birlikte
artmaktadir. Ayrica, 1. kademedekilerde karbonhid-
rat miktari, 2. kademedekilerden daha fazladir.

Oniki saat aydinlik, oniki saat karanlk (12A;12K)
(1.kademe) sartlarinda tutulan G. mellonella ergin-
lerinde, yasa ve eseye gore, karbonhidrat miktariyla
ilgili analiz sonuglari Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Oniki saat aydinlik, oniki saat karanlikta
(12A;12K) ( 1. kademe) G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (mg/100mg bocek) (Ort+SH)*

(Gin) O g p
1 6,19+0,07a | 5,11+0,11a | P<0,05
5 7,36+0,10 b | 5,29+0,07b | P<0,05
15 8,42+0,08 c | 6,36+0,08 c P<0,05

* Acgiklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.

Gorildiaga gibi, esit aydinlik ve karanlk sartlarda,
Oniki saat aydinlik, oniki saat karanlk (1.kademe)
fotoperiyot sartlarinda, G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari, her iki eseyde yas arttikca
artmaktadir. Ayni yas grubundaki erginlerden bir
gin yash disilerde 100 mg erginde ortalama 6,19
mg karbonhidrat bulunurken, erkekte 5,11 mg, bes
gln yaslilarda diside 7,36 mg, erkekte 5,29 mg,
onbes glin yasli olanlarda diside 8,42 mg, erkekte
6,36 mg karbonhidrat bulunmaktadir. U¢ yas gru-
bunda ayni eseydeki ve farkli eseydeki erginlerin
karbohidrat miktarlari arasindaki fark, istatiksel
olarak 6énemlidir (P<0,05).

12A;12A fotoperiyot sartlarinda tutulan fakat aydin-
lik bagslama zamani 1.kademedekinden farkli olan,
2. kademe sartlarinda G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktariyla ilgili analiz sonuglari Tablo
4’ de verilmistir.

Tablo 4. Aydinlik baslama zamani farkli, oniki saat
aydinlik, oniki saat karanlkta(12A;12K) (2. kademe)
G.mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (mg/100mg bécek) (Ort+SH)*

(Gun) C d p**
1 5,07+0,06 a | 4,31+0,05a | P<0,05
5 6,25+0,05b | 5,20+0,68b | P<0,05
15 7,38+0,08¢c | 6,17+0,06 c | P<0,05

* Aciklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.
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Tablo 4'den, aydinlik baslangigc zamani farkli olan
fakat on iki saat aydinlik, on iki saat karanlk (2.
kademe) fotoperiyot sartlarinda tutulan, G.
mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktarinin,
her iki eseyde yas arttikca arttigi gériimektedir.
Eseyler arasinda da, karbonhidrat miktarinda farkl-
liklar vardir. Bir gun yash disilerde, 100 mg erginde
ortalama 5,07 mg karbonhidrat bulunurken, erkekte
4,31 mg, bes gun yaglilarda diside 6,25 mg, erkekte
5,20 mg, onbes glin yasli olanlarda diside 7,38 mg,
erkekte 6,17 mg karbonhidrat bulunmaktadir. Ayni
eseyde ve farkli eseylerde, G¢ yas grubundaki er-
ginlerin egeyler arasi karbohidrat miktarlar arasin-
daki fark, istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Her iki eseyde 2. kademe sartlarindaki karbohidrat
miktari, 1. kademedekine goére dusmdustir. Fakat
denenen tum sartlarda, her iki eseyde yas artisina
paralel olarak, karbonhidrat miktar artmigtir.

Alti saat aydinlik, on sekiz saat karanlik (6A;18K)(1.
kademe) sartlarinda tutulan G.mellonella erginlerin-
de, yasa ve eseye gore karbonhidrat miktariyla ilgili
analizsonuglari Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 5. Alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlikta
(6A; 18K) (1. kademe) G.mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (m g/lOOmg bocek) (Ort+SH)*

(Gun) :_ O" P
1 5,24+0,10 a | 4,80+0,06 a | P<0,05
5 6,53+0,09b | 5,72+0,07b | P<0,05
15 7,02+0,08 ¢ | 6,09+0,06 c P<0,05

* Aciklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.

Tablo 5'de goéruldigu gibi, karanlik evresi daha
uzun olacak sekilde alti saat aydinlik, onsekiz saat
karanlik (1. kademe) fotoperiyot sartlarinda G.
mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktari, her
iki eseyde yas artisiyla artmaktadir. Bir gin yasli
disilerde, 100 mg erginde ortalama 5,24 mg kar-
bonhidrat bulunurken, erkekte 4,80mg bes gin
yaslilarda diside 6,53 mg, erkekte 5,72 mg, onbes
gln yaslh olanlarda diside 7,02 mg, erkekte 6,09 mg
karbonhidrat bulunmaktadir. Ug yag grubunda, ayni
eseydeki ve farkli eseydeki erginlerin karbonhidrat
miktarlar arasindaki fark, istatistiksel olarak énem-
lidir (P<0,05).

6A;18K (Alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlik)
fotoperiyot sartlarinda tutulan fakat aydinlhk basla-
ma zamani 1. kademedekinden farkli olan 2. kade-
me sartlarinda, G.mellonella erginlerindeki karbon-

hidrat miktariyla ilgili analiz sonuglari Tablo 6’ da
verilmistir

Tablo 6. Alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlikta
(6A; 18K) (2. kademe) G.mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (r_ng/lOOmg b6cek) (Ort£SH)*

(GUI’]) ’\: d p**
1 4,86+0,03a | 4,15+0,47a | P<0,05
5 5,88+0,08 b | 4,61+0,06 b | P<0,05
15 6,87+0,09c | 5,30+0,09 c P<0,05

* Acgiklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.

Tablo 6’da goéruldigu gibi, aydinlik baslangi¢ saati
farkli alti saat aydinlik, on sekiz saat karanlik
(2.kademe) fotoperiyot sartlarinda, G. mellonella
erginlerindeki karbonhidrat miktari, her iki eseyde
yas arttikga artmaktadir. Bir giin yaslh disilerde 100
mg erginde ortalama 4,86 mg karbonhidrat bulu-
nurken, erkekte 4,15 mg, bes gln yaslilarda diside
5,88 mg, erkekte 4,61 mg, onbes gun yasl olanlar-
da diside 6,87mg, erkekte 5,30 mg karbonhidrat
bulunmaktadir. Ug yas grubunda, ayni eseydeki ve
farkli eseydeki erginlerin karbohidrat miktarlari ara-
sindaki fark, istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

ikinci kademe sartlarinda tutulan erginlerdeki kar-
bonhidrat miktari, 1. kademedekilerden daha di-
suktur. Ayrica her iki durumda, erginlerdeki karbon-
hidrat miktari, yas arttikca artmistir. Butin
fotoperiyot sartlarinda, karbonhidrat miktar yasla
birlikte artmaktadir. Genel olarak, uzun gin
fotoperiyotlarindaki karbonhidrat miktarinin kisa
gin fotoperiyotlarindakinden, fazla oldugu gorul-
mektedir. Ayni fotoperiyot sureli, fakat aydinlanma-
nin basladigi zamanin farkli oldugu
fotoperiyotlarda, bazi yas gruplarinda karbonhidrat
miktari bakimindan, istatistiksel olarak dnemli fark-
lar ortaya cikarken, bazilarinda fark 6énemsiz bu-
lunmustur. Bazi fotoperiyot sartlarinda, her iki
eseyde de olduk¢a yakin sonuglar ortaya ¢cikmistir.

TARTISMA

Fotoperiyot canlilardaki temel besin maddelerinin
miktarlarini da etkiler (Wassmer ve ark., 1996;
Morita ve ark., 1999; Shuxia ve Adams, 2000;
Nakasuji ve Mizumoto, 2001; Barsagade ve
Tembhare, 2002; Hodkova ve ark.,, 2002;
Chocorosgui ve Panizzi, 2003; EI-Aw, 2003;
Moribayashi ve ark., 2003). Fotoperiyodun bu etkisi
calismamizda da agik¢a gorilmektedir.

Ergin bdceklerin yasama ve Ureme faaliyetlerini
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gerceklestirebilmeleri icin, belirli miktarda karbon-
hidrat, protein ve lipite ihtiyaglar vardir (Yanikoglu,
1985; Ozalp ve Emre, 1998). Bu gereksinim bilyiik
oranda alinan besinlerden karsilanmaktadir. Gerekli
besinler larva veya pup evresinde depolanabilir
veya erginler tarafindan iligkili éncil maddelerin
alinmasiyla sentezlenebilir.

Spodopteralittoralis (Lepidoptera: Noctuidae) ile
yapilan bir galismada da, protein bant sayisi yogun-
luguna, gelisim safhasi, fotoperiyot, giin zamani,
esey, konak bitkisinin etkisi arastiriimig, son evre
larvalarda, protein bant sayisinin, 16:8 (A:K) sart-
larda yetistirilen kulturlerde, devamli aydinlik ve
karanlktakilere gore bes kat fazla oldugu tespit
edilmistir (EI- Aw, 2003). Shuxia ve Adams, (2000),
kolarado patates bdceqi, Leptinotarsa
decemlineata’nin,8;16 (A:K) kisa ve 17;7 (AK)
uzun gun sartlarinda tutuldugu zaman, hemolenf
serbest aminoasitlerinde ve proteinlerinde yasa
bagl degismeler oldugunu belirlemislerdir. Kisa giin
sartlarinda, hemolenfteki toplam serbest aminoasit
konsantrasyonu, ergin hayatin 20. gintne kadar
dereceli bir artig, sonra azalma gdsterirken, uzun
gln bdceklerinde ilk on gln icinde belirgin bir artis,
sonra azalma go6zlenmistir. Pyrrhocorisapterus
(Heteroptera: Pyrrhocoridae)'da, diyapoz evresinde,
diyapozla ilgili depo proteinlerinin biriktiriimesiyle
ilgili bir calisma yapilmig, ovipozisyona giren disi
yuzdesinin ve verimin disuk oldugu kisa gin du-
rumlarinda, diyapozla ilgili proteinler olarak adlandi-
rilan depo proteinlerinin hemolimfte ¢ok fazla oldu-
gu gorilmus, buna karsilik vitellegenin proteininin
disik miktarda oldugu saptanmistir. Uzun gin
durumlarinda ise tersi olmustur (Socha ve Su-
1a,1992). Niva ve Takeda, (2003).
Halyomorphahalys (Heteroptera: Pentatomidae) ile
yaptiklari ¢galismada, uzun gun fotoperiyot sartlarin-
da 16;8 (A:K), kisa glin sartlarina gére 11;13 (A:K),
verimin daha yuksek oldugunu, tGreme olgunluguna
ulasma ylzdesinin arttigini, ergin éncesi nimf geli-
simin biraz daha yavag olmasina ragmen, erginler-
de daha hizli gelisim ve Greme olgunlugu oldugu,
kisa giin sartlarina gére daha sik beslendiklerini,
lipit birikiminin daha az oldugunu tespit etmiglerdir.

G.mellonella’nin 1s1g1 sevmedigi, devamli karanlikta
daha aktif oldugu, bazi ¢calismalarla tespit edilmistir
(Cymborowski ve Kryspin, 1975; Girkan, 1985;
Chang ve Hsieh, 1992). Degisik fotoperiyot sartla-
rinda lipit, protein ve karbonhidrat miktarinda ortaya
ctkan farkliliklar, gelisim, verim ve Greme farklilikla-
riyla ilgilidir. Karanlik sartlarda ¢ok fazla Greyen G.
mellonella’da bu faaliyetler sonucu kaybedilen ener-

j_i_, cesitli besin maddelerinden karsilanmaktadir.
Uremenin daha yavas oldugu aydinlik sartlardaki
erginlerde, daha ¢ok besin maddesi bulunmustur.

Mellini ve Dindo (1982), G. mellonella’nin, normal
sartlarda karanlik ortamda yagadigini belirtmisler-
dir. Ayni galismada, Goniacinerascens ve konak G.
mellonella arasindaki iligkiler incelenmistir. G.
mellonella’'ya 16;8 (A:K), devamli karanlik, devaml
kirmizi 1s1k ve sabah ¢ok kisa aydinlatmalarla kesi-
len devamli karanlik kogullari uygulanmistir. Konak
G. mellonella igin, optimum sartlarin devamli karan-
lik sartlari oldugu tespit edilmistir. 16,8 (A:K) sartla-
ra gore devamli karanlik sartlarda, daha hizli geli-
sim ve yuksek pup agirhgi géralmastur. Kirmizi 1s1k
yerine beyaz 1sik kullaniimasinin daha iyi olacagi
belirtiimistir. Farkli fotoperiyotlarin, parazitin gelisi-
minde ¢ok fazla fark olusturmadigi ve devamli ka-
ranlik sartlarda, parazitin Greme diyapozuna girme-
digi tespit edilmistir. Cymborowski ve Kryspin,
(2975) G. mellonella’nin pup hemolimfinde ve lar-
vada K ve Na konsantrasyonuna fotoperiyodun
etkisiyle ilgili arastirmalarinda, farkh fotoperiyot
kosullarinda iyon konsantrasyonunda degismeler
oldugunu tespit etmislerdir. Buna gore, gelisimin
uzadigi, 12;12 (A:K) ve devamli aydinlik sartlarda
sodyum ve potasyum iyonlarinin, tim gelisim asa-
malarinda, devamh karanlik sartlara gore, yuksek
oldugu gérilmustir. Ve bu iyonlarin hemolimfteki
iceriginin, ekdizon hormonunun, bdcek hiicrelerinde
membran permeabilitesinde degisiklie sebep ol-
dugu ifade edilmisgtir.

Bogus ve ark, (1987), G. mellonella’daki endokrin
faaliyete, aydinlanma sartlarinin etkisini arastirmis-
lar, tim aydinlanma sartlarinda disilerin erkeklerden
daha buyuk oldugunu, farkl sartlarin, pup byUuklu-
ginde onemli bir degisiklik yapmadigini tespit et-
mislerdir. Ayrica hem 12;12(A.K) hem de devamli
karanlk sartlarin, bocek yetistirmek igin uygun
oldugu belirtilmistir. 12:12 (A;K) sartlarda soguga
karsi duyarhiligin, daha dustk oldugu belirtilmistir.
Kryspin ve ark., (1974), devamli 1s1gin metamorfozu
inhibe edebilecedini, esit aydinlik karanhk sartlari-
nin puplasmayi bir miktar geciktirdigini, balmumuyla
bocekleri besleme durumunda 12;12(A:K) sartlarda
larval gecikimin biraz daha uzun sirdiuginu belirt-
mislerdir.

G. mellonella’nin aricilikta peteklere zarar veren bir
tur oldugu ve larvalarin kovan ve depolarda buiyuk
zararlar olusturarak, aricilikta zararlara yol actigi,
baska arastirmacilar tarafindan da belirtiimigtir.
Ayrica G. mellonella’nin yasadigi ortamda aydin-
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lanmayi arttirarak, yaptidi zararin azaltilabilecegi |,
karanlik sartlarda daha blylk zararlara yol actiklar
tespit edilmistir (Gurkan, 1985; Casanova ve Ostos,
1992; Haewoon ve ark., 1995; Charriere ve Imdorf,
1999; Hood ve ark., 2003).

G. mellonella’yr kontrolde, kimyasal ve biyolojik
uygulamalarin yani sira, sicaklik ve 1511 degistire-
rek, fiziksel micadelede yapilabilir. Isik ve sicakli-
gin, bécek gelismesi Uzerine yaptigi farkli etkiler, bu
yolla da kontrolin mumkin oldugunu gdsterir. Ayri-
ca deneysel olarak fazla sayida bocek elde etmek
icin, bdcekleri karanlikta tutmak fazla sayida ergin
elde edilmesini saglar ve bunlar da hem parazitoid
konak iligkilerini ele alan denemelerde, hem de
cesitli ekolojik sartlarin G. mellonella’ya etkisini
aragtiran denemelerde kullanilarak, bdcek ihtiyaci
daha kolay saglanmis olur.

Bazi bocekler yakit maddesi olarak dncelikle kar-
bonhidratlar kullanir, karbonhidrat fazlasini gliko-
jen, lipit ve protein olarak depolar. Genellikle
Diptera ve Hymenopterada ana enerji kaynagi ola-
rak karbonhidratlar kullanilir (Bailey, 1975). Cesitli
turlerde baslica enerji kaynagini glikojen olusturur.
Glikojen genellikle metabolik aktiviteleri yuksek olan
yag doku ve ugma kaslarinda depolanmaktadir.
Karbonhidrat metabolizmasina fotoperiyot (Pullin ve
Wolda, 1993), yas (Seker ve Yanikoglu, 1999),
beslenme (Yanikoglu, 1985; Ozalp ve Emre, 1998)
gibi faktorler etkiler.

Fotoperiyodun karbonhidrat metabolizmasina etki-
siyle ilgili bir ¢calismada, Pullin ve Wolda (1993),
tropikal bir bocek olan Stenotarsusratundus’da
diyapoz sirasinda, gliserol ve glikoz birikimini aras-
tirmiglardir. Gelisimin daha hizli oldugu uzun giinle-
re gore, daha yavas oldugu kisa glinlerde gliserol
ve glikoz miktarinda artis goézlenmistir. Calisma-
mizda G.mellonella’da farkl fotoperiyot sartlarinda
ergin yas! ile karbonhidrat miktari arasindaki iliski
incelenmis ve yas arttikga karbonhidrat miktarinda
artis gozlenmistir. Bu artis, muhtemelen besin
maddesiyle ayrica, Lepidopterlerin ilk enerji kaynagi
olarak lipitlere basvurmasi sonucu vdicuttaki
karbohidratlarin ¢ok fazla tuketimini engellemis
olmasindan kaynaklanabilir. Karbonhidrat miktarin-
daki artig, lipitlerden glikoz senteziyle ilgili degildir.
Cunku hayvanlarda glioksalat dondsturiicii enzim
yoktur ve lipitlerden glikoz sentezi yapilamaz. G.
mellonella’nin daha aktif oldugu devaml karanlk
sartlarda, uzun gun sartlarindan daha az miktarda
karbonhidrat bulunmasi, metabolik baskilanmaya
bagli olup, daha az tercih edilen fotoperiyot sartla-

rinda, madde miktarinda meydana gelen artisin,
Ureme aktivitesinin dusukliguyle meydana gelen
metabolik baskilanma sonucu oldugu digunulebilir.
Ayrica yasla, karbohidrat miktarinda meydana ge-
len artis, besin olarak kullanilan balmumunun bile-
siminde bulunan maddelerin, glikoz sentezi igin
kullaniimasindan olabilir. Karbonhidrat miktarinin,
disilerde erkeklerden fazla olmasi, disilerin kullani-
lan besin maddesinden, karbonhidratlari daha fazla
biriktirmesi ve sentezlemesine ayrica birgok faali-
yette, erkeklerin daha fazla karbonhidrat tiiketimine
bagli olabilir. Genel olarak, ergin éncesi ve sonrasi
dénemlerde disilerin, erkeklerden daha fazla, prote-
in, karbonhidrat ve lipit depoladiklari, degisik aras-
tirmacilarca kanitlanmigtir (Olson ve ark., 2000;
Giron ve Casas, 2003).

Ayni fotoperiyot sureli, fakat aydinlik baslangi¢
zamanini degistirerek, yapilan ¢alismalar oldukga
sinirhidir. Ozellikle bu sartlarda, karsilastirimali total
madde miktariyla ilgili, calismaya rastlanilamamig-
tir. G. mellonella ile yapilan bu ¢alismada, ayni
fotoperiyodun baslangi¢ zamanini degistirerek, bazi
gruplarda 6nemli olmak Gzere, ayni sireli
fotoperiyotlar arasinda bazi farkliliklar tespit edil-
mistir. Bu durum, aydinlik baslama zamaninin de-
gismesinin, bocek metabolizmasinda etkili olabile-
cegini gosterir.

Ayni fotoperiyot sireli fakat aydinlik baslama za-
mani degistirilerek yapilan sinirli sayidaki ¢alisma-
lardan biri, Allemend ve ark.,, (1973)nin D.
melonogaster ile yaptigi ¢alismadir. Bu ¢alismada
bdcekler, devamli aydinlik, devamli karanlk,
%95’lik karanlik sartlari, aydinhdin ginduz basladi-
g1 12;12 (A:K) sartlar ve aydinligin gece basladigi
12,12 (A:K) sartlar olmak U(zere bes farkl
fotoperiyot rejiminde yetistiriimistir. Aydinligin gece
basladigi 12;12 (A:K) sartlarda, aydinlanmanin
gindiiz basladigi 12;12 (A:K) sartlara gére, 6mur
uzunlugunda, her iki eseyde azalma oldugu tespit
edilmistir. Fakat omuir uzunluklarn arasindaki en
Onemli farklar, devamli aydinlik ve devamli karanlik
sartlarinda olmustur. Ayrica aydinlik karanhk faz
degisiminin, yeterli siklikta ve slrede uygulanirsa,
bdcegin cesitli aktivitelerinde farkliliga yol agabile-
cegi belirtilmistir. Kaydirmali fotoperiyodun uygu-
landigi ¢alismalardan biri de, Amerikan hamambdo-
cegi, Periplanata americana ile yapilmistir. Bu tur-
de, en aktif olunan periyot karanlktan bir saat sonra
baslar. 12;12 (A:K) seklinde dizenli olarak ortaya
cikan fotoperiyot sartlar altinda yetisen bdcekler
gunluk aktivitelerinde belirli ritmik sekiller gosterir-
ler. Aydinliktan karanliga gegis, standart 12;12
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(A:K)dan, dort saat 6nce meydana getirildigi za-
man, aktivite ritmi altist olmamis, bdcek yeni prog-
rama hemen uymustur. Fakat aydinligin baglamasi
ikinci giinde standart rejimden sekiz saat 6ne alin-
diginda, bu degisime bdceklerin hemen uyum gos-
teremedidi, yeni programa aktivite ritminin ayarlan-
masi igin, 3-4 gunlik gegis programina ihtiya¢ duy-
dugu tespit edilmistir (Beck, 1963). Bossard ve ark,
(2000), ergin Ctenocephalides felis ile yaptiklari
calismada, erginleri giindiz aydinlanmanin basla-
digi 12;12 (A:K), gece aydinlanmanin bagladi-
§112;12 (A.K), devamli aydinlik ve devamli karanlik
sartlarinda tutmuslardir. Fotoperiyotlar arasinda,
6lum oraninda 6nemli bir fark gérilmemekle bera-
ber, karanliktaki respirasyon orani, aydinliktakinden
dusuk olmus, 12;12 (A.K)’da aktivite piki 21 de iken,
aydinlanmanin baglamasinin alti saat éne alindigi,
12;12 (A.K) da aktivite piki alti olmustur. Delia
antiqua’da 11;13 (A:K) sartlarda caligiimig, 1s1gin
kapanmasindan Ug¢ saat sonra yaklasik bir saatlik
Isik verilmesi, aktivite ritmini azaltirken, yine ayni
fotoperiyotta 1si§gin kapanmasindan dokuz saat
sonra bir saatlik 1sik uygulamasi, aktivite ritmini
artirmistir. Ayni fotoperiyotlarda 1siklar kapandiktan
Uc saat sonra 15 dakikalik 1s1k veriimesinin, dokuz
saat sonra Isik verilmesinden daha etkili oldugu,
ayni fotoperiyotta 1sik verme zamani degistirerek
yapilan uygulamalarda, dokuz saat isik verildiginde
farklar belirgin olmustur (Watari, 2003). Kawazu ve
ark, (2003), Cnaphalo crocismedinalis (Lepidoptera:
Crambidae)de yaptiklarn ¢alismada 15;9 (A:K) sar-
tinda, 1siIk agma zamaninda Ug¢ saatlik bir degisikli-
gin, erkeklerin tepkisinde artisa neden oldugu belir-
tilmistir. Zaslavski (1992), Megoura vicia ile yaptigi
calismada 13;11 (A:K) fotoperiyotlarda aydinlan-
manin basladi§i zamani degistirerek, doéllenmeden
ureyebilen disi birey ylzdelerinde, kigukte olsa
degisiklikler goézlemistir. Ayni c¢alismada, farkli
fotoperiyot rejimlerinde (14,5;9,5 AK, 12;12 A:K ve
8;16 A:K), her bhir fotoperiyotta, farkli zamanlarda
Isigin kesilmesiyle yapilan denemelerde, dort saat-
lik fark uygulanmis,14,5;9,5 A:K sartlarda fark g6z-
lenmezken, 12;12 A:K ve 8;16 AK sartlarda fark
tespit edilmistir. Sesamia nonargioides’de 10;14
(A:K) sartlarina maruz birakilan fakat karanhk do-
nemde, iki saatlik 1sik vermenin, farkli saatlerde
uygulandigi boéceklerde,bzellikle 1sik verilen saatler
arasindaki fark arttikca, diyapoza giren boceklerin
yuzdesinde, Oonemli farklar ortaya c¢ikmistir
(Fantinou ve ark., 1995). Ayni fotoperiyotta, aydin-
ilgin baglama zamaninda degisiklik yaparak, baska
hayvan gruplarinda cesitli calismalar yapilmistir.
Fotoperiyoda duyarlihdin en iyi tespit edildigi orga-

nizmalar arasinda yer alan Dinoflagellatlardan
Heteroxenia fuscescens ile yapilan c¢alismada,
kaydirmali fotoperiyot uygulanan sartlarda, alg ha-
reket oranlarinda farkliliklar tespit edilmistir. Aydin-
lanmanin aksam 8'de basladigl 12A;12K sartlari ile
aydinlanmanin sabah 8’ de basladigi sartlarla ¢ali-
siimis ve alglerin hareket oranlari incelenmis bu
oranlar aydinlanmanin sabah 8 de basladigi sart-
larda daha ylksek bulunmustur. Yine 12A;12K
sartlarinda sabah 7, 8 ve 9'da aydinlanmanin bas-
ladidi sartlar kargilastirilmis, bunlarin hareket oran-
larinda birbirine yakin sonuglar elde edilmis ve bu
durum metabolik aktivite yollarindaki benzerlikle
aciklanmistir (Yacobovitch ve ark., 2004).

Fingerut ve ark, (2003), bir Mollusca tirt olan
Cerithidea california ile ayni fotoperiyot sureli, fakat
aydinhdin baglama zamani degistirilerek yaptiklari
¢alismada, larvalarin ¢ikis zamanlarinda farkliliklar
tespit etmiglerdir.

Bircok bocek turiinde, fotoperiyodun etkisi bilinmek-
tedir. Fotoperiyot, etkisini beyni etkileyerek yapmak-
tadir. Beyindeki kontrol merkezi, fotoperiyotla etki-
lenir ve diger i¢ fonksiyonlar dizenlenir. Beynin
fotoperiyottan etkilenmesi, cesitli duzenleyici kim-
yasallarin, érnegin hormonlarin aktivitelerinde degi-
siklik yapar. Bocegin endokrin statiisiinde degisme-
ler meydana gelir. G. mellonella’da, fotoperiyodun
Ozellikle ayni fotoperiyot sartlarinda aydinh@in bas-
lama zamanini degistirmenin erginlerdeki total kar-
bonhidrat miktarlarina etkisi ile ilgili calismaya rast-
laniimamistir.

Yaptigimiz bu calismada, degisik fotoperiyot ve
degisik yas gruplarinda ve aydinlik baslama zamani
degisen fotoperiyotlarda, bécek metabolizmasinda
degisikliklerin oldugu, bu degisikliklerin, diger bo-
ceklerle bu alanda yapilan calisma sonuglari ile
paralellik gosterdigi goralmustir. Ayrica ayni sireli,
fakat aydinlik baglama zamani farkli olan
fotoperiyot sartlarinda, birim miktardaki bécek do-
kusundaki, toplam karbonhidrat miktarinin farkli
olmasi, bécek metabolizmasinin, ginlik aydinlan-
ma zamani ve aydinlik baslama zamani ile etkilen-
digini gostermistir. Elde edilen sonuglardan, biyolo-
jik kontrol ajanlarinin yetigtiriimesinde, iyi bir konak
olan G. mellonella’nin, yetistiriime ve Uretiminde
fotoperiyot sartlarina ve aydinlik baglama zamanina
dikkat edilmesi gerektigi ortaya konmustur. Ayrica
hayvanlardaki metabolik faaliyetlerin fotoperiyotla
iliskilendiriimesinde, sadece aydinlik ve karanlik
surelerin dikkate alinmamasi, aydinlik baslama
zamaninin da dikkate alinmasinin gerekli oldugu
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gOsterilmigtir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: Protein, lipid and carbohydrate metabolism
plays role in many vital activities of insects. Adult
insects need certain chemicals and energy in large
guantities to maintain vital activities such as mating,
food searching, oviposition and parasitism.
Therefore, having basal nutrients such as
carbohydrates, lipids and proteins in certain
quantities is a necessity. Necessary nutrients can
be stored in larva or pupa stages or adults can
synthesize them by taking related precursor
compounds. Some insects use carbohydrates as
the primary source of energy and keep excess
carbohydrate as lipid and protein. Generally Diptera
and Hymenopera use carbohydrates as a main
energy source. G. mellonella is a harmful species
for combs and its larvae are known as causing
serious damages in beekeeping. There are not
many studies available regarding the effects of
photoperiod, age and sex on carbohydrate levels of
this insect. Since significant variations in
carbohydrate levels can be observed in connection
with age and sex. Purpose of this study is to
determine the effects on carbohyrate levels on
Gallaria mellonella adults at different age of
changing the start time of the light

Studies with effects on carbonhydrate levels of
changing the start time of light is insufficient.
Studies on this insect usually made with fixed
fotoperiod.

Materials ve Methods:

Large wax moth Galleria mellonella (Linnaeus,
1758) (Lepidoptera: Pyralidae) were used in
experiments. Studies were carried out under the
laboratory conditions at 28 + 2°C temperature and
% 65 £ 5 relative humidity. Insects were reared at,
six different photoperiod regimes eighteen hours
light, six hours dark (18L; 6D) first level, (18L; 6D)
second level, twelve hours light, twelve hours dark
(12L; 12D) first level, (12L; 12D) second level, six
hours light, eighteen hours dark (6L; 18D) first level,
(6L; 18D) second level). lllumination was done with
40 W fluorescent bulbs in different photoperiod
regimes. It was made second level photoperiod
regimes for 18L;6D, 6L; 18D, 12L; 12D under the
condition different light on time. Insects were fed
with honey free comb. Calculating the amount of
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carbohydrates for analysis, vanHandel (1985)
Anthrone test was used.

One Way Analysis of Variance (ANOVA) was used
for the comparison of more than two groups.
Averages were assessed by using Student-
Newman-Kuel (SNK) Test, when the test results
were significant. Independent Two Samples t-test
was employed for the comparison of two groups
and a = 0.05 confidence limit was taken as basis.

Discussion and conclusion: Photoperiod also
affects the amount of basic nutrients in incects. The
effect of photoperiod. is clearly seen in this study.
Some insects use carbohydrates as fuel primarily.
Under the same photoperiod regimes, there were
increase amounts of carbohydrate in the first level
photoperiod. Both females and and males, the
amounts of carbohydrates increased as the adult
aging. Increase of dark period, caused decrease
amounts of carbohydrates. Amount  of
carbohydrate in some age groups, no statistically
significant  differences, and while significant
differences were found in some age groups. This
shows the importance of change the start time of
light. The amount of carbohydrate in females is
more than males, because females used in the food
item, carbohydrates accumulate more and

synthesis. and may be due to the consumption of
more carbohydrate of male. Results from this study
are show that changing the start time of light is very
important. In this study with G. mellonella the
relation between adult age and carbohydrate levels
and age related gradual increase in carbohydrate
level was observed. This increase might be in
connection with the food as well as the inhibition of
extreme carbohydrate consumption in the body due
to Lepidoptera’s lipid preference as the primary
energy source. Increase in the carbohydrate level is
not related to the glucose synthesis from lipids
because animals do not have the glyoxylate
converting enzyme and glucose can not be
synthesized from lipids. Besides, age related
carbohydrate increase might be in connection with
the components of the wax, which is the food, as
they are employed in glucose synthesis.
Carbohydrate level of females, which is higher than
males, can be linked to females ability of
accumulating and synthesizing more carbohydrate
from the food they were given and higher
carbohydrate consumption of males. Training and
production of Galleria mellonella conditions of
photoperiod and light revealed the starting time
should be considered.
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Tokat ilinde Tiiketicilerin Ar1 Uriinleri Tiiketim Durumlari

Ve Aligskanliklari
Bee Products Consumption And Habits Of Consumers In Tokat Province

(Extended Abstract in English can be Found at the end of the Article)
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OZET: Arastirmada, Tokat-Merkez ilgede tlketicilerin bal tiketim durumlari ve aliskanlarinin tespiti
amagclanmistir. Arastirmada kullanilan veriler, 272 adet tiiketici ile 2010 yili Aralik ayinda yapilan anket ile
elde edilmistir. Arastirma bulgularina gore, tiketicilerin %86.76’s1 sizme bal, %74.63’G petekli bal ve
%2.57’si de polen tuketmektedirler. Yillik bal dGrlnleri tuketim miktarlari; 9.43 kg/aile stizme bal, 10.50 kg/aile
petekli bal ve 0.57 kg/aile polen olarak hesaplanmistir. Ari trlnlerinin en fazla aricilar ile sipermarketlerden
satin alindigi tespit edilmistir. Tiketicilerin yaklasik yarisinin her gin stzme bal, petekli bal ve polen
tukettikleri tespit edilmistir. Ayrica tuketicilerin ari GriinG satin alirken ambalaji dnemsedikleri ve Urin satin
alirken ambalaj olarak da en fazla cam kavanozu tercih ettikleri tespit edilmistir. incelenen ailelerde balin en

yogun olarak kis aylarinda tuketildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: An GriinQ, tiketim, Tokat ili.

Key words: Bee products, consumption, Tokat province.

GIRIS

Aricilik; az bir sermaye ile topraga bagl olmadan
yapilabilen, kisa surede gelir getiren, cesitli ari
urtnleri saglayan ve son yillarda bitin dinyada
¢ok 6nem verilen bir tarimsal ugrasi alanidir. Ayrica
bal arilarinin bitkisel Uretime olan katkilari da ar
drtinlerinden saglanan gelir ile kiyaslanamayacak
dizeydedir (Gosterit ve Girel, 2004). Gerek gelis-
mis ve gerekse gelismekte olan llkelerde aricilik,
degisik amaglarla da olsa, 6nem verilen bir Uretim
dahdir. Aricilik Avrupa’da genellikle geleneksel bir
ugrasi; Ispanya, Polonya, Macaristan, Yunanistan,
Tarkiye gibi Ulkelerde kirsal geliri artirici bir arag;
Uzak Dogu, Orta ve Guney Amerika ulkelerinde
o6nemli bir dis gelir kaynagi ve ABD, Kanada, Ja-
ponya gibi Ulkelerde ise agirlikh olarak bitkisel Ure-
timde tozlastirmada kullanmak amaciyla yapiimak-
tadir (Firatli ve ark., 2000).

Gunumuzde gerek gelismis ve gerekse gelismekte
olan Uulkelerde aricilik, degisik amaglarla da olsa,
6nem verilen bir hayvancilik dahdir. Aricilik Avru-

pada genellikle geleneksel bir ugrasi; ispanya,
Polonya, Macaristan, Yunanistan ve Turkiye gibi
Ulkelerde kirsal geliri artirici bir arag; Uzak Dogu,
Orta ve Glney Amerika Ulkelerinde 6nemli bir dis
gelir kaynagi ve ABD, Kanada ve Japonya gibi
Ulkelerde ise agirlikli olarak bitkisel tretimde tozlas-
tirmada kullanmak amaciyla yapilmaktadir. Ozellik-
le ABD’'de aricih@in ulusal ekonomiye katkisinin
kendi Urdnlerinin 10 kati degerinde oldugu tahmin
edilmektedir. Yine ABD’de ari tozlasmasina gerek-
sinim duyan Urinlerin dederinin 24 milyar $ ve ticari
olarak tozlastirmanin gerceklestirildigi  Grinlerin
toplam degerinin de 10 milyar $ oldugu belirtilmek-
tedir (Firath ve ark., 2000).

Aricilik, Anadolu insaninin kultirinde yer edinmis
geleneksel bir tarimsal faaliyettir. Turkiye'nin her
yoresinde aricilik yapilmaktadir (Firath ve ark.,
2005). Anadolu'nun kendine 6zgu topografik yapisi,
ciceklenmenin farkh bolgelerde yilin degisik dénem-
lerinde olmasi gibi Ozelliklerden dolayi, Turkiye
aricilik icin uygun ekolojik sartlara sahiptir. Ayrica
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Ulkede dinyada mevcut balli bitki tlrlerinin %2’0
bulunmakta; bunun yani sira dogal ari meralarinin
disinda tarimsal alanlarin yonca, korunga, ug¢gll
gibi yem bitkileri; soya fasulyesi, aygicedi gibi yagli
tohumlu bitkiler; elma, narenciye, badem gibi mey-
ve agagclarinin olmasi Tarkiye’nin ariciliktaki sansini
artirmaktadir. Ayrica ¢am, kdknar gibi salgi ball
kaynagi agaclar ile akasya, ihlamur, akg¢a agac,
kestane gibi orman agaclari da énemli nektar kay-
naklaridir (Firatli ve ark., 2000).

Dinyada 2010 yili itibariyle, balmumu Uretimi 62
289 ton ve bal dretimi ise 1 541 548 ton olup, en
fazla bal Ureten ulke Cin’dir (Anonim, 2012a). Tur-
kiye’de 2010 yili itibariyle; 5 465 669 adet yeni, 137
000 adet eski tip olmak Uzere toplam 5 602 669
adet kovan varligi bulunmakta olup, bal tretimi 81
115 ton ve balmumu dretimi ise 4 148 ton olarak
gerceklestiriimektedir (Anonim 2012b). Turkiye,
diinyada ariciligin gucli oldugu Ulkeler arasinda yer
almaktadir.

Tarkiye’de ari Urinleri tiketimi konusunda birkag
arastirma yapilmis ve bunlarin 6zetleri asagida
verilmistir:

Sahinler ve ark. (2004) tarafindan Hatay-Merkez
ilcede (Antakya) 207 adet tlketici ile yapilan anket
ile ari Urdnleri tiketimi, tlketici 6zellikleri ve tiketimi
etkileyen faktorler belirlenmeye calisiimistir. Aras-
tirma bulgularina goére; anket yapilan Kkisilerin
onemli bir gogunlugunun aricilik Grdnlerini (blylk
cogunlugu bal olmak Uzere polen, arn suti ve
propolis) tukettigi, bal tiketiminde stizme balin agir-
likta oldugu, ari UrGnlerinin tlketiciler tarafindan
basta market olmak Uzere aricilardan, alim-satim
yapan kisilerden, bakkal ve pazarlardan temin edil-
digi, tuketicilerin bal satin alirken en basta kalitesi-
ne olmak Uzere fiyatina ve ambalajina dikkat ettigi,
tlketicilerin bal satin alirken ambalaj olarak ¢gogun-
lukla cam kavanoz olmak Uzere teneke kutu ve
plastik kabi tercih ettigi, tliketicilerin sizme bal satin
alirken kalite tahminindeki kriterinin sirasiyla tat,
renk, koku ve akiskanlik oldugu, petekli bal satin
alinirken dikkat edilen hususlarin ise sirasiyla pete-
gin ve sirrin rengi, suni petek kullaniimamis olmasi
ve petegin tamamen sirli olmasi, tiketicilerin bala
seker katilip katiimadigini anlamak igin sirasiyla
kivamina ve tadina dikkat ettigi, saticiya sordugu,
rengini ve kokusunu inceledigi ve ¢ok az bir kismi-
nin da kimyasal analiz yaptirdidi belirlenmistir.

Boliktepe ve Yiimaz (2006) tarafindan Turkiye’nin
gok saqua il (Balikesir, Bilecik, Bursa, Eskisehir,
Istanbul, 1zmir, Kahramanmaras, Kocaeli, Kitahya,

Manisa, Mugla ve Trabzon) ve ilgelerinde ikamet
eden 482 tiketici ile anket calismalari yaptiklari
arastirmada; tlketicilerin bal satin alma davranig ve
aliskanliklarini incelemek ve onlarin bu tir davranis
ve aligskanliklarini yénlendirme slrecinde markanin
o6nemli bir etkiye sahip olup olmadigini ortaya koy-
mayl amaclamislardir. Arastirma bulgularina gore;
tuketicilerin yaklagik yarisinin yalnizca markal bal,
%42,9unun hem markali hem de markasiz yerel
bal ve %7,5 gibi olduk¢a dislk oranda da yalnizca
markasiz yerel bal satin almay: tercih ettikleri; mar-
kali balin en fazla stipermarket ve markasiz balin
ise Ureticiden daha ¢ok ayda 1 kez satin alindigi;
cam ambalajin daha ¢ok tercih edildigi; markal ve
markasiz balin daha ¢ok sonbahar-kis aylarinda
satin alindigi; tuketicilerin yaklagik yarisinin her
zaman mevcut markall ballar arasinda fiyat karsi-
lastirmasi yaptiklari, ¥%5'Undn ise hi¢bir zaman bdyle
bir karsilastirma yapmadiklari; tlketicilerin blyUk
¢ogunlugunun markal bal satin alirken Urintn son
kullanma tarihlerine her zaman baktiklar; yaklasik
%75'inin balin ambalajli olmasindan etkilendikleri
saptanmistir. Yine ayni calisma sonuglarina gore,
tuketicileri; markali bal satin almaya yoOnelten en
onemli faktériin markali balin daha temiz olduguna;
markasiz yerel bal satin almaya yoénelten en énemli
faktoriin markasiz yerel balin daha dogal oldugu ve
katki maddesi icermedigine yonelik inanclarndir.
Arastirma sonucunda, markali ballari tanimlayan en
onemli unsurlardan birisi olan ambalajin tliketicilerin
satin alma tutum ve davranislarini etkiledigi, buna
karsin tiketicilerin bal satin alma davranis ve alis-
kanliklari zerinde markanin énemli bir etkiye sahip
olmadi§i tespit edilmistir.

Boluktepe ve Yilmaz (2008) tarafindan Turkiye’nin
bircok ilini (Balikesir, Bilecik, Bursa, Eskisehir, Is-
tanbul, izmir, Kahramanmaras, Kocaeli, Kiitahya,
Manisa, Mugla ve Trabzon) kapsayan ve 485 tiike-
tici ile anket seklinde yapilan diger bir arastirmada
tuketicilerin bal Grtnlerinin bilinirligi ve satin alma
sikhi@r arasindaki iligkiler incelenmistir. Aragtirma
bulgularina gore; anket yapilan tiketiciler arasinda
balin bilinirligi %99,4, polenin bilinifidi %61,6, ari
sttindn bilinidigi  %52,8, balmumunun bilinirligi
%46,4, ari zehrinin bilinirligi %16,3, propolisin bili-
nirligi ise %8,9 olarak tespit edilmistir. Anket yapilan
tuketicilerin blyUk ¢ogunlugunun bali 2-6 ayda 1
kez satin almakta, bal disinda diger ari Grinlerini
ise satin almamay tercih etmektedirler. Ari Grinle-
rinin her birinin bilinifligi ile satin alinma sikligr ara-
sinda anlamh bir iligki bulunmaktadir. Ari zehri ve
propolis disinda diger ari Uriinlerinin bilinirligi egitim
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diizeyine gore farklilik gosterirken, arl zehri disinda
diger ari Urdnlerinin bilinifigi ise gelir dagihmina
gore farklhilik géstermektedir.

Arastirma alani olarak segilen Tokat ili, aricilik igin
uygun iklim ve zengin floraya sahiptir. ilde birgok ari
artinG Uretimi ve ticaretiyle ugrasan Uretici/girisimci
bulunmaktadir. Ancak ilde simdiye kadar ari Grinle-
rinin tldketimine yoénelik herhangi bir arastirmaya
rastlaniimamistir ve bu nedenle arastirma orijinal-
dir.

Yapilan bu arastirma ile Tokat-Merkez ilgede tuke-
ticilerin ari GrGnleri tiketim durumlar ve aliskanlari-
nin tespiti amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismanin ana materyalini, Tokat-Merkez ilcede
(kent merkezinde) ikamet eden ailelerden anket
yoluyla derlenen veriler olusturmaktadir. Ayrica
konu ile ilgili daha énce yapilmis ¢alismalardan da
yararlaniimigtir.

Anket galismasi 2010 yili Aralik ayinda yapilmistir.

Anket uygulanacak aile sayisinin (6rnek hacmi)
tespiti icin ilk olarak merkez ilcedeki toplam nifus
resmi kayitlardan tespit edilmistir. Bu populasyon-
dan asagidaki formul kullanilarak érnek hacmi belir-
lenmistir (Bas 2008):

. N*tz*p*q
d2*(N-D+t>*p*q

Formiilde; n = Ornekleme alinacak birey sayisi, N =
Hedef kitledeki birey sayisi (128 000), p = incele-
nen olayin gerceklesme olasiligi (0,50), q = incele-
nen olayin gergceklesmeme olasihig (0,50), t =
Standart normal dagiim degeri (1,65) ve d = Or-
nekleme hatasidir (0,05).

Ornek hacminin (anket sayisi) tespitinde; %90 gii-
ven sinirlari ve %5 hata payi ile ¢calisiimistir. Yapi-
lan hesaplama sonucu, 6rnek hacmi 272 olarak
belirlenmistir.

Anket sonucu elde edilen veriler, aritmetik ortalama
ve yluzde hesaplar ile degerlendirilmistir. Yapilan
ki-kare analizinde, sonuglar anlamli gikmadigindan
dolayi verilmemisgtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tuketicilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri.

Anket vyapilan tiketicilerin %78,31'ini erkek ve
%21,69'unu ise bayanlar olusturmustur.

Tuketicilerin genel olarak yas ortalamasi 34,44
yildir. Tuketiciler yas gruplar itibariyle incelendi-
ginde; en yuksek yas grubunu %40,81 ile 26-35 yas
aras! olusturmakta olup bunu sirasiyla %29,04 ile
36-45 yas arasl, %17,28 ile 25 yas ve alti, %11,40
ile 46-55 yas arasi ve %1,47 ile de 56 yas ve Ustl
takip etmektedir.

Gorisilen tuketicilerin egitim durumlari incelendi-
ginde; %9,56’sinin ilkokul, %6,62’sinin ortaokul,
%33,09’unun lise, %34,92’sinin Universite,
%7,72’sinin ylksek lisans ve %8,09'unun da dokto-
ra mezunu olduklari belirenmistir.

Ankete katilan tiketicilerin 6nemli bir kisminin
(%79,78) evli oldugu, evli olanlarin da %75,58'inin
eslerinin ¢alismadigi tespit edilmigstir.

Gorisilen kisilerin %50,74°Gnln memur,
%17,65'inin serbest meslek, %12,13’Undn esnaf,
%8,46’sinin isci, %5,88’inin ev hanimi, %4,04’Gnln
emekli ve %1,10°unun da cift¢i oldugu belirlenmistir.

incelenen ailelerdeki ortalama birey sayisinin 4,29
kisi oldugu belirlenmistir. Ailedeki birey sayisi oran-
sal olarak incelendiginde; %7,72'sinde 1-2 Kisi,
%49,63’Unde 3-4 kisi, %36,76'sinda 5-6 kisi ve
%5.88’inde ise 7 ve daha fazla kisi bulundugu he-
saplanmistir. Buna karsin, incelenen ailelerde birey
sayisinin ¢ok olmasina ragmen calisan birey sayi-
sinin 1,30 kisi (%76,71'inde 1 kisi, %18,38’inde 2
kisi, %3,68’'inde 3 kisi ve %1,47’sinde ise 4 kisi)
olarak ¢ok dusik durumda oldugu saptanmistir. Bu
durum aile gelirinin de disik olmasina neden ol-
maktadir. Nitekim incelenen ailelerin aylik ortalama
gelirlerinin 1 206,80 TL oldugu saptanmistir.

incelenen ailelerin aylik gida harcamalari 430,79 TL
olarak saptanmis olup, ailenin aylik toplam harca-
malari icerisinde gida harcamalarinin payi ise
%35.70'tir.

Tiiketicilerin An Uriinleri Tiiketim Durumlar ve
Aligkanliklari

incelenen ailelerde ari driinleri tiiketim durumu ve
tuketim aligskanliklar Cizelge 1'de verilmistir.

Gorugllen ailelerin  %86,76’sinin  stizme  bal,
%74,63'Unun petekli bal ve %2,57’sinin de polen
tikettikleri tespit edilmistir. Bu durum, bazi ailelerin
birden fazla ari Grind tikettigini gostermektedir.
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Cizelge 1. incelenen ailelerde ari Grlnleri tiketim durumlari ve tiiketim aligkanliklari (%).

ARI URUNLERI
Silizme Bal Petekli Bal Polen
Frekans % Frekans % Frekans %
Tiiketen Aile Sayisi 236 86,76 203 74,63 7 2,57
Yillik <5 103 43,64 102 50,25 7 100,00
Tuketim | 6-10 59 25,00 41 20,20 0 0,00
Mikta_rl 11 -+ 74 31,36 60 29,55 0 0,00
(kg/aile) "TopLAM 236 100,00 | 203 100,00 | 7 100,00
Ortalama (kg) 9,43 10,50 0,57
Uranian | Arici 151 63,98 146 71,92 6 85,71
Satin Ari Uriinleri Satig Merkezi 2 0,85 2 0,99 0 0,00
Alindigi | Bakkal 22 9,32 5 2,46 0 0,00
Yer* Stipermarket 70 29,66 44 21,67 1 14,29
Tlketim Kooperatifi 6 2,54 3 1,48 0 0,00
Yerel Pazar 5 2,12 3 1,48 0 0,00
Tuketim | Surekli 29 12,29 21 10,35 0 0,00
Sikhgi Her gilin 108 45,76 93 45,81 3 42,86
Haftada 1 kez 37 15,68 31 15,27 2 28,57
Ayda 1 kez 27 11,44 19 9,36 0 0,00
Nadiren 35 14,83 39 19,21 2 28,57
TOPLAM 236 100,00 203 100,00 7 100,00

* Birden fazla sik isaretlendiginden dolayi toplam %100,00’G agmaktadir.

Arastirma neticesinde, aile bagsina yillik bal Grinleri
tiketim miktarlar; 9,43 kg sizme bal, 10,50 kg
petekli bal ve 0,57 kg polen olarak hesaplanmistir.
Yilhik tiketim miktarlari oransal olarak incelendigin-
de; ailelerin %43,64’Unun 5 kg'dan az, %25,00’inin
6-10 kg arasi ve %31.36’sinin da 11 kg'dan fazla
stzme bal; %50,25’inin 5 kg’dan az, %20,20’sinin
6-10 kg arasi ve %29,55'inin de 11 kg'dan fazla
petekli bal; tamaminin ise 5 kg'dan daha az polen
tlkettikleri tespit edilmigstir. Veriler incelendiginde,
stizme balin petekli bal ile kiyaslandiginda daha
fazla aile tarafindan daha az miktarda tuketildigi
ifade edilebilir.

Ari Urtnlerinin satin alindigi yerler incelendiginde;
en fazla satin alma yerinin aricilar oldugu tespit
edilmis olup buna iliskin oranlar sizme balda
%63,98, petekli balda 9%71,92 ve polende de
%85,71'dir. Bununla birlikte stpermarketlerden de
ari arinu satin alanlarin orani ikinci sirada yer al-
maktadir. Bu iki ari Grinu satin alma yerini, ari trQ-
nu cesidine gore farkhilk arz etmekle birlikte, bak-
kal, tiketim kooperatifi, yerel pazar ve ar Urini
satis merkezi takip etmektedir.

Ankete katillan kisilerin yariya yakininin her gin
stizme bal (%45,76), petekli bal (%45,81) ve polen

(%42,86) tukettikleri belilenmistir. Bununla birlikte,
surekli, haftada 1 kez, ayda 1 kez veya nadiren de
olsa ari Urdnu tiketen aile mevcuttur.

Ankete katilan tlketicilere gére, ari Urinleri satin
alma surecinde etkili olan faktorler ile ilgili bilgiler
Cizelge 2’de verilmistir. An Grini satin alinirken
tiketiciler igin; GrGnin fiyati, kokusu, gorinu-
sU/rengi, ambalaj durumu, arinin bal yaptigi yer ve
nektar durumu 6nemli faktorler iken, Urunln tadi,
kalitesi, Urindeki katki maddeleri, UrGnu ureten
firma adi/markasi ve Urine saglik agisindan glve-
nebilme ise ¢cok 6nemli faktorler olarak tespit edil-
mistir. Bu durum, tiketicilerin Grin satin almada titiz
davrandiklarini, bilingli hareket ettiklerini ve birgok
faktoru dikkate alarak Urin satin aldiklarini goster-
mektedir.

Arastirmada, tiketicilerin ari Grind satin alirken
ambalaji 6nemsedikleri (%77,94) ve urin satin
alirken ambalaj olarak da en fazla cam kavanozu
(%75,74) tercih ettikleri tespit edilmistir. Tercih edi-
len diger ambalaj tipleri ise; %1,84 ile teneke kutu
ve %2,21 ile plastik kaptir. Bunun yani sira ailelerin
%20,27’i ise farkl ambalaj tipinde Uriin satin aldik-
larini ifade etmiglerdir.
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Gorustlen tiketicilerin gogu (%80.88) ambalajli bal

satin alirken etikete baktiklarini ifade etmislerdir.

Cizelge 2. Ailelere gore ar1 Urinu satin almada énemli olan faktorler.

ONEM DURUMU (%) Rank*

Cok Onemsiz Belirsiz Onemli Cok

Onemsiz Onemli
Uriiniin Fiyati 4,04 16,54 13,60 50,74 15,08 3,56
Uriiniin Tadi 1,10 0,74 4,41 43,01 50,74 4,42
Uriiniin Kokusu 1,10 4,04 11,40 44,49 38,97 4,16
Uriiniin Kalitesi 0,37 0,37 5,88 33,46 59,93 4,52
Uriiniin Gériiniigii/Rengi 0,74 1,10 9,93 51,10 37,13 4,23
Uriindeki Katki Maddeleri 1,10 1,10 11,76 35,66 50,37 4,33
Uriint Ureten Firma Adi/Markasi | 1,10 6,62 18,38 35,66 38,24 4,03
Saglik Acisindan Giivenebilme 0,74 0,00 9,19 27,57 62,50 4,51
Urindn Ambalaj Durumu 1,10 6,62 20,96 36,03 35,29 3,98
Arinin Bal Yaptig: Yer 1,84 5,51 21,32 36,40 34,93 3,97
Nektar Durumu 0,74 2,94 16.54 49,26 30,51 4,06

*1 = Cok 6nemsiz, 2 = Onemsiz, 3 = Belirsiz, 4 = Onemli, 5 = Cok Onemli

Tuketiciler sizme bal satin alirken kaliteli oldugunu;
tadindan (%48,31), renginden (%37,71), sekersiz
olusundan (%34,75), aliskanliklarindan (%25,42) ve
kokusundan (%21,19) tahmin ettiklerini ifade etmis-
lerdir. TUketicilerin petekli bal satin alirken dikkat
ettikleri hususlar incelendiginde ise; %54.19’luk
oranla petegin ve sirrinin rengi ilk sirada yer almak-
ta olup bunu petedin tamamen sirh  olmasi
(%45,32), suni petek kullanilmamis olmasi
(%33,99) ve petedin kokusu (%1,97) izlemektedir.

Arastirmada tiketiciler bali satin alirken balin se-
kerli oldugunu; saticiya sorarak (%49,26) ya da
tadina (%47,43), kivamina (%28,31), rengine
(%23,16), kokusuna (%17,65) bakarak ve kimyasal
analiz yaptirarak (%4,04) anladiklarini belirtmigler-
dir.

incelenen ailelerde bal tiiketiminin en yogun oldugu
mevsimin kis (%95,59) olmakla birlikte ¢ok disuk
dizeylerde de olsa sonbahar (%2,21), ilkbahar
(%1,10) ve yaz (%1,10) oldugu saptanmistir.

Anket yapilan tiketicilerin %2,57’si bal Grunleri ile
ilgili reklamlara rastlamadiklarini belirtirken, ilgili
reklamlari izleyenlerin %79,25'i bu tir reklamlardan
etkilenmediklerini, etkilenenlerin (%20,75) ise ¢o-
gunun olumlu (%63,64) ve bir kisminin da (%32,73)
olumsuz etkilendigi, ¢ok az bir bolimunin (%3,63)
ise bu konuda herhangi bir fikirlerinin olmadigi tes-
pit edilmigtir.

Tuketicilerin bir kismi (%42,28) sahte bal ile ilgili
haberlerden etkilenmediklerini, yaridan fazlasi
(%56,25) ise etkilendiklerini belirtirken, ¢cok az bir

bolimi (%1,47) de bu tir haberlere rastlamadigini
ifade etmistir. Bu tlr haberlerden etkilendiklerini
ifade eden tlketicilerden blyik bir ¢odunlugunun
(%94,77) bu haberlerden olumsuz, ¢ok az bir kis-
minin (%3,92) ise olumlu ydnde etkilendikleri belir-
lenmis iken, 2 tlketicinin bu konuda herhangi bir
fikirlerinin olmadigi saptanmistir.

Ankete katilanlarin %91,91 gibi blyuk bir ¢cogunlu-
gu sahte balin insan sagligina zararli oldugunu
ifade etmislerdir. Bu durum tiketicilerin sahte bal
konusunda bilingli olduklarini gostermektedir.

Tuketicilerin %73,53'U bal satin almada fiyat aci-
sindan iki alternatif olmasi durumunda yuksek fiyat-
taki bali dusik fiyattaki bala tercih ettiklerini belirt-
mislerdir.

Tuketicilerin %89,34°0 sekersiz bal, %76,47’si serti-
fikall bal ve %77,21'i de ekolojik bal satin almak igin
daha fazla 6édeme yapabileceklerini belirtirken, ta-
mamina yakini (%95,59) ise satin aldiklari Grtnlerin
sertifikali olmasini tercih etmektedir.

Sekersiz bal satin almak isteyen tuketicilerin bu bal
icin daha fazla 6demek isteyecekleri miktarlar;
%13,58 ile %1-5, %28,80 ile %6-10, %29,63 ile
%11-20, %10,29 ile %21-30, %7,82 ile %31-40,
%4,94 ile %41-50 ve %4,94 ile de %51-100 arasi
olarak saptanmistir.

Sertifikali bal
%12,98’inin

satin almak isteyen tiketicilerin
%1-5, %31,73’Unln %6-10,
%26,92’sinin = %11-20, %11,54’Unin  %21-30,
%6,25'inin - %31-40, %6.25'inin  %41-50 ve
%4,33’Unin de %51-100 arasi oraninda bu sekil-
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deki bir bal icin daha fazla 6demek isteyecekleri
belirlenmistir.

Ekolojik bal satin almak isteyen tiketicilerin ise
fazladan 6demek isteyecekleri tutarlar; %1-5 arasi
%13,33, %6-10 arasi %28,10, %11-20 arasl
%24,29, %21-30 arasi %13,33, %31-40 arasi
%8,10, %41-50 arasi %5,71 ve %51-100 aras! da
%7,14 olarak tespit edilmigtir.

Bu veriler 1s13Inda, sekersiz ve sertifikall bal satin
almak isteyenlerin yaklasik %70’inin, ekolojik bal
satin almak isteyenlerin ise yaklasik %65’inin
%20’den daha az oranda fazla 6deme isteginde
olduklari sdylenebilir.

SONUC

Tokat-Merkez ilgede tiketicilerin ari Grtnleri tiketim
durumlari ve aliskanlarinin tespiti amaciyla yapilan
bu arastirmada, arastirma bdlgesindeki tiketicilerin
blylk ¢cogunlugunun bazi ari Grinlerini (stizme bal,
petekli bal ve polen) tiketmekte oldugu belirlenmis-
tir. TUketilen Grtnlerin tamamina yakinini sizme ve
petekli bal olusturmaktadir. Aile bagina tiketilen bal
miktari toplami 20 kg civarindadir. Bal tiketim mik-
tarinin artiriimasi igin tiketiciler bilgilendirilmeli ve
buna yo6nelik olarak uygun reklam kampanyalari
diizenlenmelidir.

Tuketicilerin bal disindaki aricilik Grnleri (polen, ari
zehri, propolis ve ari sitl) hakkindaki bilgilerinin
oldukga az oldugu tespit edilmistir. TUketicilere bal
ile birlikte diger ari Grlnlerinin yeterince tanitiimasi
gerekmektedir. Bunun yaninda bu Urtnlerin Uretim
miktarlar da artiriimalidir. Bu sayede aricilik strdi-
rulebilir kirsal kalkinmanin énemli bir araci olabile-
cektir.

Piyasada farkli kalitede, markada ve dolayisiyla
fiyatta bal satin almak mumkinduar. Tuketicilerin
Ozellikle sekersiz, sertifikali ve ekolojik bal tiiketme
isteklerinin olmasi énemlidir. Ozellikle sahte bal
haberleri ve bu konudaki tespitler bal tiiketimini ve
ihracatini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu bakim-
dan, piyasadaki ballarin kalitelerinin artinimasi,
saglik agisindan daha guvenilir ve sonugcta tuketici
isteklerine uygun hale getiriimesi gerek Ureticilere
ve gerekse bu isin fticareti ile ugrasanlara buyuk
ekonomik faydalar saglayacaktir.

Ureticinin daha fazla gelir saglamasi ve tiketicinin
de daha saglikli Griin tiketebilmesi agisindan orga-
nik bal Uretiminin yayginlagsmasi igin proje, destek
ve diger calismalara 6nem verilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Beekeeping is a field that could be done with a
small capital, without depending on soil, bringing
income in a short time. This is one of the most
common and ancient activities in Anatolia.

Turkey is among the countries in which beekeeping
is common and strong. There are 5.6 million
beehives and 97.49% of this is new type of
beehives. Turkey produces 6.66% bee wax and
5.26% honey of the world. Products important for
human health such as propolis, pollen and royal
jelly have been produced in Turkey too.

Tokat, which has been selected as a field of
research, has an appropriate climate and rich flora.
There are many entrepreneurs on bee production.
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There have not been any studies so far. We aimed
to determine bee product consumption and habits
of consumers. Data used in the research was taken
from 272 consumers done in a survey December
2010. In the questionnaire number trust rate was
90% and error margin was 5%.

78% of questioner people were male and 22% was
female. Average age was 34,44. According to our
research, 86,76% of the consumers consume
extracted honey, 74,63% chunk honey, and 2,57%
pollen. This data show that some families consume
several types of honey product. Annual honey
product consumption amounts were 9,43 kg/family
extracted honey, 10,50 kg/family chunk honey and
0,57 kg/family pollen. We determined that bee
products are bought mostly from supermarkets. In
addition they were bought from local market,
farmers market, cooperatives, and bee product

sales market. Almost half of the consumers
consume extracted honey every day, (45,76%),
chunk honey (45,81%) and pollen (42,86%). When
they buy bee products, they consider price, smell,
look, color, package, package condition, product
place, nectar are considered important factors while
taste, quality, additives, producer, trust in terms of
health are considered very important factors.
77,94% of the consumers consider package
important and prefer glass (75,74%) Consumers
states that they look at the taste, color and look of
the honey to determine the quality. Honey is
consumed mostly in the winter. 90% of the
consumers think that fake honey is harmful for
health. We determine that commercials for fake
honey influenced the honey consumption
negatively. For this reason, % of the consumers
prefer honey with higher price.
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OZET

Duzce ili Yigilca ilgesi cografik yapisi, bitki ortlisti ve kendine 6zgl bir ari ekotipine sahip olmasi bakimindan,
aricilik icin oldukga avantajli bir konuma sahiptir. Bu ¢alisma, Dizce ili Yidilca ilgesindeki aricilik faaliyetleri-
nin mevcut durumunu degerlendirmek amaciyla yapilmigtir. Bu degerlendirmede aricilik faaliyetleri, Yigil-
ca’nin merkez ve kdylerindeki rasgele secilmis 73 ari yetigtiricisine uygulanan anket ¢alismasi ile saptandi.
Bu ¢alismada veri toplama araci olarak, ¢oktan segmeli ve agik uglu sorulardan olusan anket formu kullanil-
di. Bu anket calismasinda sorulan 26 soru ile aricilarin birlikler ile olan iligkileri, ariciliga baglama nedenleri,
6grenim durumlari, bal verimleri, Gretilen ar1 GrGnleri, hastalik ve zararllar ile miicadele ve ana ari Uretimi gibi
birgcok konu hakkinda ayrintili veri elde edildi. Elde edilen verilere gore, Duizce ili Yigilca ilgesindeki aricihgin
genel durumu saptandi. Aricilik faaliyetlerindeki eksiklikler editim, trlin pazarlama, damizlik ana Gretimi veya
temini, hastalik ve zararlilar ile miicadele olarak ortaya kondu. Sonug olarak, bu ¢calismanin Yigilca’daki ari-
cilik faaliyetlerinin dnceliklerinin ve eksikliklerinin saptanmasi agisindan yararli oldugu ve daha sonra yapila-
cak calismalarda yol goésterici olacagi dustiniimektedir.

Anahtar kelimeler: An yetistiriciligi, aricilik, Yidilca, anket

Key words: Bee breeding, beekeeping, Yigilca, survey

GiRIiS

Aricilik, bitkisel kaynaklari, ariyr ve emegi kullana-

giden Ulkelerin hepsinde gen kaynaklarinin kontrol-
IG olarak kullanildigi 1slah ve seleksiyon calismala-

rak, insanin varolusundan bu yana beslenme ve
saglik koruma amaciyla kullanmaktan vazgeceme-
digi bal, polen, ari suitu, propolis, ari zehri gibi trin-
ler ile giinimuzde ariciligin énemli gelir unsurlarin-
dan olan ana ari, ogul gibi canli materyalleri Gretme
faaliyetidir. Arilarin bitkilerin tozlagsmasindaki etkisi
de dikkate alindiginda, ariciligin tarim sektoéri igin-
deki roli daha belirgin bir sekilde ortaya gikmakta-
dir. Ulke ekonomisine énemli katkisi olan aricilik,
dinyanin ¢ogu Ulkesinde ve ulkemizde yaygin ola-
rak yapilmaktadir (Firath ve ark., 2000).

Ulkemiz koloni varh@ bakimindan diinya Ulkeleri
icinde ilk siralarda yer almasina karsin, koloni bagi-
na bal verimi bakimindan ise daha gerilerdedir.
Buglin koloni basina bal verimi bakimindan 6nde

rina 6nem verildigi, ariciligin teknik ve bilimsel me-
totlara dayandirildigi goérilmektedir (Mobus 1981;
Lodesani ve Costa, 2003). Turkiye’'de bal tretiminin
artmasi ve kovan basina verimin Ust sinirlara ¢ika-
bilmesi, 6ncelikle, aricilik egitimlerinin verilmesi,
modern tekniklerin ve yuksek verimli ar irk ve
ekotiplerinin damizlik olarak kullaniimasi ile gergek-
lesir (Geng, 1993; Firatll ve ark., 2000; Ozbek,
2002; Kekegoglu ve ark., 2007a).

Ulkemizde, 6nceleri eski tip kovanlarda 5 kg verim
alirken fenni kovanlara gegilmesi ile bu verim orta-
lama 15-20 kg civarina ¢ikmisdir. Gezgin aricihgin
yapildigi yerlerde bu rakam 30 kg'dir. Modern arici-
lik tekniklerinin yaygin kullanildigi Ulkelerde kovan
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basina verim ortalama 50-60 kg'a g¢ikmaktadir
(Soysal ve Giircan, 2005).

Ulkemizin ari gen kaynaklari bakimindan zengin
oldugu, arastirmacilar tarafindan yapilan galisma-
larla ortaya konmustur. Buna gore, Ulkemizde bes
farkh ari irkinin (A. m. anatoliaca, A. m. meda, A.
m. caucasica, A.m. syriaca, A.m. carnica)nin bu-
lundugundan s6z edilmektedir. Bunlardan bazilari
bir veya birkag Ozellik bakimindan farklilasarak
spesifik bolgelere uyum saglamistir. Mugla, Kirkla-
reli ve Yigilca bal arilar sadece yoresel olarak bi-
linmekte olup bilimsel olarak adlandiriimamistir
(Smith, 1997; Palmer ve ark., 2000; Kandemir ve
ark., 2006; Kekecoglu, 2010).

Bu calisma kapsaminda ele alinan Duzce ilinin
Yidilca ilgesinde, ekolojik sartlarin aricilik i¢in son
derece elverigli olmasi, kendine 6zgu farkh bir ari
genotipi bulunmasina ragmen, aricilik olmasi gere-
kenin gerisindedir. Yigilca’da toplam tarim alani
104,250 dekar, ekilen alan yaklasik 14,950 dekar-
dir. 29,808 dekari ormanlik alandir. Bal Gretiminin
%85'i orman ic¢i ve kenarlarindaki bosluklarda,
%15’i tarim alanlarinda gerceklestiriimektedir. Neti-
ce olarak Yigilca’da ormanlik alanlarin fazlaligi ve
Yigilca bal arisinin kendine 6zgu yapisi birlikte
degerlendirildiginde, aricihigin  Yigilca igin umut
verici bir gecim kaynagi olabilecegi dusunulmekte-
dir. Ancak Yigilca’daki aricilik profili incelendiginde
yore halkinin yan ugras olarak aricilik yaptigdi, tek-
nik aricihdi uygulayan arici sayisinin az oldugu ve
damizlik ana arn yetistirilemedigi dikkati cekmekte-
dir (Kekegoglu, 2007b).

Tuarkiye’de aricih@in yapisi konusunda farkl boélge-
lerde cesitli arastiricilar tarafindan birgok calisma
yapilmistir (Settar, 1966; Sekerden ve Aydin 1986;
Celik, 1994; Erkan, 1998; Savas ve Sirahl, 2002;
Yasar ve ark., 2002; Cakmak ve ark., 2003; Ceylan,
2004; Soysal ve Gircan, 2005; Yerlikaya ve Sahin-
ler, 2007; Kekecoglu ve ark., 2007a). Yapilan bu
calismalarda, bagta egitim ve aragtirma eksikligi
olmak Gzere hem kamunun hem de aricilarin yete-
rince 6rgutli olmamalari nedeniyle ariciliktan bek-
lenen faydanin saglanamadigi bildirilmistir.

Turkiye’de aricilik sektorindeki sorunlarin belirlenip
gerekli tedbirlerin alinmasi durumunda, ariciligimiz
Dunya’daki gergek yerini alacaktir. Bunun da bas-
langi¢ noktasi, bolgesel ve yerel diizeyde aricilari-
mizin ve aricilik faaliyetlerimizin yeterince taninma-
sidir. Elimizdeki materyali tanimadan sorunlarin
¢bzllmesinin hayal olacag! unutulmamalidir. Yigil-
ca'daki aricilik faaliyetlerinin incelendigi bu c¢alis-

mada, mevcut durumun ortaya koyulmasi, sorunla-
rin saptanmasi ve ¢ézim Onerilerinin olusturulmasi
amaglanmistir.

GEREGC VE YONTEM

Bu calismada, Yigilca’da aricihdin ve aricilarin
genel durumunu beliremek Uzere “tarama” yapil-
mistir. Tarama modelleri, ge¢miste ya da bugin var
olan durumu, var oldugu sekliyle betimlemeyi
amagclayan yaklasimlardir. Arastirmaya konu olan
olay, durum ya da nesne kendi kosullari igcinde ve
oldugu gibi tanimlanmaya caligilir (Karasar, 2010).

Hazirhk agsamasinda Yigilca ilgesindeki aricilarin ve
ariciligin genel durumu veri kaynaklari taranarak
analiz edilmistir. Tarim ilge MudUrligi’'nden ve Ari
Yetistiricileri Birligi'nden aricilar ve aricilik ile ilgili
kayitlar elde edilerek incelenmistir. Yigilca’daki
aricilar ile aricilik degerlendirme toplantilar dizen-
lenerek derinlemesine miulakat teknikleri ile yuz
ylze gorismeler yapilarak anket calismasi yuru-
tilmastar. Arastirmada veri toplama araci olarak,
¢oktan se¢cmeli ve agik uglu sorulardan olusan an-
ket formu kullaniimistir.

Anket formunda, aricilarin birliklerle olan iliskilerini,
ariciliga baslama nedenlerini, aricihg 6grenme
sekillerini, egitim durumlarini, bal verimlerini, Gretim
cesitliligini (bal, an sutd, ari zehri, propolis ve bal-
mumu), sabit veya gezginci aricilik durumu, aricilik-
tan elde edilen gelir diizeyi, hastalik ve zararllar ile
mucadele yéntemlerini belirlemeye yonelik 26 soru
yer almaktadir.

Anket calismasi, Yigilca ilgesinin 26 kdylnde arici-
lik yapan rastgele segcilmis 73 kisiye uygulanmistir.
Yuz ylze gorisme ve anket calismalari ile kayith
olmayan aricilara da ulasma imkani saglanmistir.
Arastirma tamamlandiktan sonra elde edilen ham
veriler siniflandiriimis, EXCEL ve “SPSS 15.0 paket

programi”  yardimiyla tanimlayici istatistikler
(descriptive statistics) yapilmistir.
BULGULAR

Koloni durumu ve bal verimi

Bu arastirmanin sonuglarina gore Yigdilca'da bos
kovan sayisi 1376 adet, arili koloni sayisi 2825
adet olup toplam bal Gretimi 16025 kg'dir. Dolayi-
siyla koloni basina disen bal uretimi 5,67 kg ile
Turkiye ortalamasinin oldukga gerisindedir.

An yetistiricilerinin 6rgiitlenme durumu

Yigilcal aricilarin %76,7’si birliklere Gye iken, sa-
dece %23,3’U herhangi bir birlige Gye degildir. Birli-
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ge Uye sayisinin bu denli yiksek olmasi, Ureticilerin
orgutlenmesi ve kayit altina alinabilmesi amaciyla
kurulan birliklerin ¢atisi altinda toplanabildiklerinin
bir gostergesidir. Birliklere kayith dye sayisinin
artmasi Turkiye’de aricilarin takibi ve ariciigin ge-
lecedi acisindan 6nem arz etmektedir (Sekil 1).

60 534
50
40
30 233
20 13.7 96 . i
10 u Yiizde
: B =
8al Oreticileri An ikiBirlige  Hicbirine Tye
Birligine  Yetistiricilerl Birden Oyelik  degil
Birligine

Sekil 1. Aricilarin birliklerle olan iligkisi.
Aricilik yapma nedenleri

Bu calismaya katilan aricilarin %1,4’G ana gelir
kaynagi olarak, %1,4’0 hobi olarak, %97,2’si ise
yan gelir kaynagi olarak aricilik yapmaktadir. Elde
edilen bu sonuclara goére, aricilarin biylik bir ¢o-
gunlugunun aricih@r yan gelir kaynag olarak yap-
malari, aricih@in Yigilca ilcesinde henliz ekonomik
anlamda 6nemli bir tarimsal ugras alani olarak go-
rilmedigini gostermektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Aricilik yapma nedenleri
Ariciliga baslama nedenleri

Aricilarin %29’unun babasindan, %11’inin gevreden
ogrenerek, %1,4’0ndn kurs goérerek, %55,6’sIinin
merak ederek, %3’'Undn de karl bir is oldugu igin
aricihiga basladiklari tespit edilmistir (Sekil 3).

3% M Baba meslegi

B Cevreden
gorerek
Aricilik kursu

B Merak

0,
1% 119

Sekil 3. Aricilarin aricilia baglama nedenleri
Aricilarin 6grenim durumlari

Bu calisma kapsaminda gorustigimuz aricilarin
%3’Unln okuryazar (hi¢ okul egitimi almadigi halde
okuma yazma bilen), %7Q’inin ilkokul, %7’sinin
ortaokul, %14°Gnldn lise, %6’sinin ise Universite
mezunu oldugu tespit edilmistir.

Mevcut arili koloni basina bal verimini egitim duru-
muna gore irdeledigimizde, ilkokul mezunlarinin
koloni basina bal verimi 4,95 kg, ortaokul mezunla-
rinin koloni bagina bal verimi 5,65 kg, lise mezunla-
rinin koloni basina bal verimi 7,45 kg ve Universite
mezunlarinin koloni bagina bal verimi 7,56 kg'dir.

Egitim durumu bakimindan Universite mezunu arici
sayisinin az olmasina ragmen, Universite egitimi
alan yetistiricilerin ilkdgretim ve lise egitimi alan
yetistiricilere gbére daha fazla verim aldiklari sap-
tanmistir. Yiiz ylize yapilan gérismeler neticesinde,
Universite ve lise mezunlarinin aricilikla ilgili yayin-
lari daha fazla takip ettikleri, konuyla ilgili surekli
arastirma yaptiklari ve interneti kullanarak yeni
bilgilere ulastiklar anlasiimistir (Sekil 4).

isletme Basina Diisen Ortalama Bal Verimi
(kg)
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Sekil 4. An yetigtiricilerinin egitim durumlar ve
isletme basina disen ortalama bal verim miktarinin
(kg) dagilimi
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Daha sonradan teknik aricilik egitimi alan ve alma-
yan aricilarin bal verimleri karsilastiriimis, aricilik
egitimi alan aricilann, aricilik egitimi almayan arici-
lara gore ortalama bal Uretimlerinin daha yuksek
dizeyde oldugu goéralmustar.

Daha onceleri bilingsiz aricihik yapan aricilarimiz,
ariciik konusunda aldiklari egitimle daha bilingli
aricihk yapmaya basladiklarini s6zli olarak ifade
etmiglerdir. Kovan sayisi sabit olmasina ragmen,
bal veriminde artis olmasi bunun en somut goster-
gesidir (Sekil 5).

200 B ipletme Basina Dusen

Ortalama B Verima  (kg)

Ancilikegitimi alandar Ancilik egitemi

almayaniar

Sekil 5. Aricilik egitiminin isletme basina disen
ortalama bal verim miktari Gzerine olan etkisi.
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Sekil 6. Gezginci ve sabit ariciiga gore isletme
basina diisen ortalama bal verimi.

Aricilara hangi tip aricilik faaliyetini gergeklestirdik-
leri soruldugunda %79,5'i sabit aricilik, %1,4°G il igi,

%19,1'i ise ilge ici gezginci aricilik yaptiklarini bil-
dirmislerdir. Gezginci aricilik yapanlarin koloni ba-
sina ortalama bal verimi 8,95 kg iken sabit aricilik
yapanlarin koloni bagina ortalama bal verimi 4,59
kg'dir. Gezginci ve sabit aricilik bakimindan aricila-
rin durumu incelendiginde, gezginci aricilik yapan-
larin ortalama bal Gretimlerinin ve koloni basina bal
verimlerinin sabit aricilik yapanlardan daha fazla
oldugu gérulmustur (Sekil 6).

Gezginci aricilarin gittigi bitki cesitlerine bakildigin-
da; %46,7 kestane, %26,6 kestane ve ormanguld,
%13,3 ormangull, %6,7 thlamur, %6,7 kir gigegidir
(Sekil 7).

m Kestane
‘ B Ormangulu
6,7 V Kirgigegi
6,7 ‘ H |hlamur
13,3

Sekil 7. Gezginci aricilarin gittidi bitki ¢cesidi.

Ana anyi degistirme sureleri ve temin etme se-
killeri

Ankete katilan Yigilcali aricilarin %1,4’G G¢ yilda
bir, %4,1'i iki yilda bir ana ariy1 degistirmektedirler.
%8,2’si suni olarak urettikleri ana ariyi kullanmakta,
%91,8’i ise ana aryi hi¢ degistirmemekte, koloninin
kendisi tarafindan dogal olarak olusturulan ana
arilan kullanmaktadirlar.

Aricilarin sahip olduklar ekipmanlar

Yapilan ankette aricilarin %45,2’sinde bal sizme
makinesi, %1,4’inde baraka ve dinlendirme kazani,
%4,1’inde sagim cadirinin bulundugu, %47,9’unda
ise bu donanimlarin higbirinin olmadigi belirlenmis-
tir.

Elde edilen an iiriinleri ve pazarlanmasi

Ankete katilan aricilarin ari Grinl olarak bal elde
ettikleri, bunlardan sadece %1,4’Unin ana ari ve
ogul Uretip sattiklari belirlenmistir. Aricilara bali
nasil pazarladiklar soruldugunda %61,6’s1 sizme
bal, %1,4’0 petek bal, %20,5'i de hem stizme hem
petek bal seklinde bal sattiklarini bildirmiglerdir. Yiiz
yuze gorusmeler esnasinda aricilarin pazarlama ile
ilgili dile getirdikleri en 6nemli sorunlarin basinda,
toptan pazar bulamamalar ve bal fiyatlarinda stan-
dardizasyonun saglanamamasi gelmektedir.

Hastalik ve zararlilar ile miicadele
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Ankete katilan aricilarin en fazla Varroa parazitiyle
mucadele ettikleri, Varroa’yl dnlemek amaci ile en
fazla %76,8lik oranla Rulamid, %11,2 Plusmat,
%4,5 Bayvarol ilaglarini kullandiklari tespit edilmis-
tir. Perizin ve diger ilaglar %7,5 oraninda kullanima
sahiptir. Aricilarin %33’G veteriner hekime danisa-
rak, %16’si kendi bilgilerine gore, %571’i de bagkala-
rindan aldidi tavsiyelere gore bu ilaglari kullanmak-
tadir.

Koloni ydnetimi

Besleme: Aricilar arasinda yapilan ankette, aricilik
faaliyetlerinde petek, seker ve kekten hig birini kul-
lanmayan arici sayisi, %1,4 gibi ¢ok kuguk bir
orandir (Sekil 8).

Koloni kontrola: Yigilcali aricilarin %72,7’si arila-
rini devaml, %9,6’s1 haftada bir kez, %2,7’si ayda
bir kez, %12,3’'U gerektiginde kontrol ederken, sa-

dece %2,7’si hi¢ kontrol etmemektedir (Sekil 9).
Sekil 8 ve Sekil 9'da gortldiga gibi arilarina bakim
ve besleme yapmayan kolonileri kendi haline bira-
kan arici sayisi ¢ok azdir.
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® Ari keki

B Petek + Seker + Kek
m Petek + Seker

m Seker + Kek

= Petek + Kek

av,

2,97
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= Hig bir sey kullanmayan

Sekil 8. Aricilik faaliyetlerinde kullanilan malzeme-
ler.
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Sekil 9. Faaliyet doneminde aricilarin arilari kontrol etme sikliklar (%).

Kislatma: Bu calisma kapsaminda Yigdilca'da kislatma kayiplar en énemli sorunlardan biri olarak belirlendi.
Yorede aricilarin %78,1’i kislatma kayiplarinin nedenleri ile ilgili bilgi sahibidir. Ancak %21,9’u kiglatma ka-

yiplarinin nedenlerini bilmemektedirler (Sekil 10).
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Sekil 10. Kiglatma kayiplarinin neden olan faktérlerin ylizde dagihimlari.
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Kayit tutma: Yigilcali aricilar ile yapilan ankette,
kayit tutulup tutulmadigi incelendiginde %13’U kayit
tuttugunu, %87’si ise kayit tutmadigini belirtmistir.
Koloni destedinden vyararlanip yararlanmadiklari
soruldugunda, aricilarin %64,4’0 evet ve %35,6’sI
da hayir cevabini vermistir. Sonbahar, kis bakimi
ve varroa ile micadelede %56,2’si gerekli 6nemi
verirken, %43,8’si 6Gnem vermedigini sdylemigtir.

Tarimsal miicadeleden korunma: Yigilcall aricila-
rin %80,8’i ¢cevrelerinde yapilan zirai micadeleden
kolonilerinin zarar gérdigunu belirtirken, geri kalani
ise yorede c¢ok fazla zirai ilagla yapilmadigini, bu
nedenle zirai micadelenin koloniler icin tehdit unsu-
ru olmadigini bildirmistir.

TARTISMA VE SONUC
Koloni durumu ve bal verimi

Sezgin ve Kara (2011) tarafindan TRA 2 bdlgesin-
deki illerde (Agri, Kars, Ardahan, 13dir) yapilan
anket calismasi sonuglarina gbére isletmelerin
%58,8’'inde kovan basina ortalama bal veriminin 15
kg’nun altinda oldugu belirlenmistir. Ozcan (2011)
tarafindan Goller Bolgesinde yapilan ¢alismada,
Burdur ilinde koloni basina bal veriminin 17,5 kg,
Isparta ilinde 11,7 kg oldugu tespit edilmistir. Saner
ve ark. (2005)nin izmir ve Mugla illerinde yaptigi
arastirma sonuglarina goére sirasiyla koloni basina
bal verimi 16,22 ve 24,85 kg'dir. Cakmak ve ark.
(2003) Glney Marmara Bdlgesinde ariciligin genel
sorunlarini  belirlemek amaciyla yaptiklari anket
¢alismasinda, kovan basina bal veriminin 15,6 kg
oldugunu belirtmiglerdir. Gosterit ve ark. (2012)
tarafindan yapilan “Yigilca Yerel Balarisinin Bazi
Performans Ozellikleri Bakimindan Kafkas ve Ana-
dolu Balarisi Irki Melezleri ile Karsilastiriimasi”
isimli arastirma sonuglarinda Yidilca bal arisi
genotipinin kovan basina 10,83 kg bal verimi ile
Anadolu ve Kafkas arisindan daha Ustin perfor-
mans gosterdigi bildirilmistir. Dlzce ilinin Yigilca
ilcesinde yapilan anket calismasinda ise; koloni
basina bal verimi 5,67 kg olarak tespit edilmistir.
Dolayisiyla bu calisma ile Gosterit ve ark., (2012)
tarafindan yapilan arastirma sonuglari arasinda,
koloni basina bal verimleri bakimindan énemli bir
farklilik oldugu géze garpmaktadir. Bunun nedenle-
rinin, Yidilca'daki aricilarin koloni bakimi ve yone-
timi konusunda yetersiz olmalari, ari hastaliklar ile
mucadeleyi %66 oraninda veteriner hekime danig-
madan yapmalari, gezginci aricilik yapmamalari ve
teknolojiyi yeterince kullanmamalari oldugu disU-
nilmektedir.

Arn yetistiricilerinin 6rgitlenme durumu

TRAZ2 Bodlgesindeki illerde yapilan anket calismasi-
na katilan aricilarin %73’G aricilar birligine Gyedir
(Sezgin ve Kara, 2011). Aricilar birliginin Gye olan-
larin sayisi; Burdur ilinde 418 kisi, Isparta ilinde ise
157 kisidir (Ozcan 2011). Bursa ve Yalova illerinde
yapilan ankette aricilarin %70’inin aricilik dernekle-
rine dye oldugu bildirilmigtir (Cakmak ve ark. 2003).
Bu galismada ise anket yapilan aricilarin %76,7’si
birliklere Uye iken sadece %23,3'0 herhangi bir
birlige Uye degildir. Erkan ve Askin (2001) tarafin-
dan yapilan g¢alismada, aricilikta aricilar birligine
Uye olmanin ve belirli bir egitim sonucu sertifika
almanin bal verimini arttirmanin basit bir yolu oldu-
gu vurgulanmistir (Sezgin ve Kara, 2011).

Ariciligi yapma nedenleri

Kirgehir ilinde yapilan ¢alismada hem gezgin hem
de yerli an yetistiricilerinin %17’sinin tek gelir kay-
nagi olarak, %57’sinin ek gelir saglamak amaciyla
aricilik yaptigi saptanmistir (Tunca ve GCimrin,
2012). Burdur'da aricilik yan gelir elde etmek igin;
Isparta’da da meslekten ziyade hobi olarak yapil-
maktadir (Ozcan 2011). TRA2 bélgesinde yapilan
bir arastirmada da aricilarin %40'inin tek gegim
kaynagi ariciliktir (Sezgin ve Kara, 2011). Tunceli ili
Palimir ilcesinde yapilan c¢alismada aricilarin
%70’inin ariciigi esas gecim kaynag olarak,
%30’unun ise ek gelir kaynadi olarak yapmakta
olmasi ariciigin ekonomik anlamda énemli bir ta-
rimsal ugras oldugunu goéstermektedir (Yerlikaya ve
Sahinler 2007). Giney Marmara Bolgesinde yapi-
lan calismada %40’inin asil mesleginin aricilik ol-
dugu vurgulanmistir (Cakmak ve ark. 2003). Kara-
deniz Bolgesi genelinde yapilan bir arastirmada ise
aricilarin  ortalama olarak %33,86’sinin  baba
meslegdi oldugundan, %25,28’sinin merak ettigi icin,
%12,43'Unln ¢evrenin etkisi ile, %16,57’sinin diger
nedenlerden dolayi aricilik yapmaya basladiklari
(Yasar ve ark., 2002); Pulimdr ilgesindeki aricilarin
ise %11’i babasindan, %57’si kurs gorerek, %8'i
kendi kendine, %24’Unun ise baska bir aricidan
aricihgi 6grenerek aricihia bagsladiklar saptanmig-
tir (Yerlikaya ve Sahinler 2007). Calismamiza kati-
lan aricilarin ise %97,2’sinin yan gelir kaynagi ola-
rak aricilhik yaptiklari; yalnizca %2.8'inin kar amagli
olarak ariciliga bagsladiklar tespit edilmistir. Yidil-
ca'daki ari yetigtiricilerinin buyuk bir cogunlugunun
ariciligr yan gelir kaynagi olarak yapmalari, aricili-
gin ilgede henliz ekonomik anlamda Onemli bir
tarimsal ugras alani olarak goérilmedigini goster-
mektedir.
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Aricilarin 6grenim durumlari

Tunca ve Cimrin (2012) tarafindan Kirgehir ilindeki
ar vyetistiricilik aktiviteleri hakkinda yapilan anket
¢alismasinda, Kirsehir ilinde ikamet eden 47 yerli
aricinin - %37’sinin  ilkokul, %17’sinin  ortaokul,
%31’inin lise ve %15’inin Universite mezunu oldugu;
Mayis-Eylul aylarinda Kirgehire gelen 71 gezginci
aricinin - %69unun ilkokul, %19unun ortaokul,
%12’sinin lise mezunu oldudu saptanmistir. Sezgin
ve Kara (2011)'nin yaptidi calismada ise TRA2
bolgesindeki aricilarin %4,3’Uokuryazar, %15,6’sI
ortaokul, %28,4°0 lise, %27,6’sI ylksekokul, %1,4’U
Universite mezunudur. Yerlikaya ve Sahinler’in
(2007) Tunceli ili PUlimdr ilcesinde yudrattikleri
calismanin anket sonuglarina gére, aricilarin %49'u
ilkokul, %24°U ortaokul, %24’ lise ve %3’ ise yluk-
sekokul mezunudur. Soysal ve Gurcan (2005) tara-
findan Tekirdag ilindeki mevcut ari vyetistiriciligi
durumunun ortaya konmasi amaciyla yudratilen bir
calismada, yetistiricilerin ekonomik ve sosyal du-
rumlari ile bdlge ariciliginin durumu incelenmisgtir.
Elde edilen sonuglara goére vyetistiricilerin %13’U
okula gitmemis, %50’sinin ilkokul, %15’inin ortao-
kul, %20’sinin lise, %2’sinin ise Universite mezunu
oldugu belirlenmistir. Yilmaz’in (1999) Edirne ili ve
cevresinde yapti§i arastirmada ise aricilarin
%68, 7’sinin ilkokul, %9,4’0Gnun ortaokul,
%15,6’sinin lise, %6,3’Unin yuksekokul mezunu
oldugu gosterilmistir. Bu ¢calismada da aricilik ya-
panlarin  ¢ogunlukla ilkdégretim mezunlarindan
(%70) olustugu gozlenmistir. Bu sonuclara gore
Tuarkiye’'de aricilik daha ¢ok ilkokul mezunu ve arici-
lik egitimi almamuis kisiler tarafindan yapiimaktadir.

Anaariyi degistirme siireleri ve temin etme sekil-
leri

Konya ili ve ilgelerinde yapilan calismada, gezginci
aricilarin %15,83’'inun, sabit aricilarin ise %8’inin
ana ari ihtiyaclarini ana ari Ureten isletmeden satin
alarak giderdikleri belirlenmistir (Ceylan, 2004).
Tunceli ili Pulimdr ilgesindeki aricilarin  ise
%84’Unun ana ari Ureten isletmeden satin aldiklari,
%16’sinin da ana arisini dogal yuksuklerden kendi-
lerinin Urettikleri tespit edilmigstir (Yerlikaya ve Sa-
hinler, 2007). Ayrica izmir ve Mugla bdlgesindeki
aricilarin %51,67’si 2 yasinda ana ariyi, %25’i, 1
yasindaki ana ariyi tercih etmektedirler (Saner ve
ark., 2005). Bu da dUreticilerin geng¢ analari tercih
ettiklerini ve daha sik ana arilarini degistirdiklerini
gOstermektedir. Calismamizda ise aricilarin %8,2’si
kendi Urettikleri ariyi, %91,8'i ise dogal olusum ile
meydana gelen ariyl damizlik olarak kullandiklarini

bildirmiglerdir. Kalitsal yapinin kaynadi olmasi ne-
deniyle, koloninin en dnemli bireyi ana aridir. Bir
bltin olarak koloninin performansi, kolonide bulu-
nan ana arinin genetik potansiyeline, yetistirme
yontemine, c¢evre gartlarina ve ana arinin yasina
baglidir. Ortalama 4-5 yillik dmir uzunluguna sahip
olan ana ari, yagaminin ancak ilk iki yilinda en yuk-
sek performansi gosterebilir. Bu nedenle, basarili
ve kazangcli bir aricilik i¢in ana arilarin her yil ya da
2 yilda bir degistiriimeleri gereklidir (Guler, 2006).

Elde edilen an uriinleri ve pazarlanmasi

Ozcan (2011) tarafindan yapilan galismada, Burdur
ve lIsparta illerinde sadece bal Uretimi yapiimakta,
polen, propolis, ar1 sitl, ari zehri gibi ari Grlnlerinin
Uretimi yapiimamaktadir. Seven (2003) tarafindan
Elazig ilindeki aricilarin dretim ve pazarlama sekil-
lerini ortaya koymak amaciyla yuritilen bir calisg-
mada, aricilik Urlnlerinin sirasiyla bal (%99,5),
balmumu (%36,2), ari (%34,4), polen (%10,1), ana
arl (%8,7), an st (%6,4), propolis (%5) oldugu
tespit edilmistir. Ayni calismada ayrica Uretimi yapi-
lan bal cesitlerinin sirasiyla petekli bal (%93,6),
stizme bal (%80,3), karakovan bali (%35,8), seksi-
yon bali (%2,3), gam bali (%0,9) oldugu belirlenmis-
tir. Bu ¢alismada ise Yigilca’da yalnizca bal Gretimi
yapildigi, diger ari Urlnlerinin Gretiminin yapiimadi-
g1 ve balin da daha ¢ok siizme bal olarak pazarlan-
digr géralmustir. Aricih@in tek getirisinin bal olma-
digi, koloni satigl, polen, propolis, anaari ve ari
zehri gibi diger an UrUnlerinin de alternatif Gretim
kaynaklari oldugu benimsetilmelidir. Bu ari Grinleri-
nin Gretimini artirmaya yonelik egitimler, kurslar,
seminerler diizenlenerek ari yetistiricileri bilinglendi-
rilmelidir.

Hastalik ve zararlilar ile miicadele

Kirsehir ilinde yapilan anket sonuglarina goére; en
yuksek oranda gorilen zararli %65,3 ile varroadir
(Tunca ve Cimrin, 2012). Diger bolgelerde yapilan
pek ¢ok calismada da varroa gorilme ylzdesi ol-
dukca yiiksektir (Ozbilgin ve ark., 1999; Yagar ve
ark., 2002; Sirali ve Dogaroglu 2005; Gl ve Kutlu,
2010). Yerlikaya ve Sahinler (2007) tarafindan yapi-
lan arastirmada, Tunceli ili PGlGmar ilgesindeki
aricilarin varroay! énlemek amaci ile %65 oraninda
Rulamit-VA, %32 oraninda Perizin, %3 oraninda ise
Kenaz kullandiklari saptanmistir. Saner ve ark.
(2005) izmir ve Mugla illerinde yaptiklari ¢calismala-
rinda, Ureticilerin %51,67’sinin gerekmedikce kesin-
likle ilag kullanmadiklari, %48,33’Unln ise hasta-
lik/zararli gérmeden ila¢ kullanmaya basladiklarini
bildirmiglerdir. Sahinler ve Gl (2005). Hatay ilinde
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yapmis  olduklari calismalarinda, aricilarin
%45,3’Unln Rulamit-VA, %31’inin Mavrik,
%15,3’'Unin Kenaz, %8,4’Unun Perizin kullanarak
varroaya kargl 6énlem aldiklarini belirtmislerdir. Ca-
lismamizdan elde edilen sonuglara goére, ankete
katilan aricilarin varroa’yr dnlemek amaci ile en
fazla %76,8lik oranla Rulamit-VA, %11,2 Plusmat,
%4,5 Bayvarol ilaglarini kullandiklari tespit edilmis-
tir.

Ankete katilan aricilar en fazla Varroa parazitiyle
ilgili sorun yagadiklarini bildirmiglerdir. Ankete kati-
lan aricilarin %66’si veteriner hekime danismadan
cevredeki aricilara sorarak yada kendi bilgilerine
gore bilingsiz bir sekilde varroaya karsi ila¢ kullan-
maktadir. Bir¢cok aricinin ayni etken madde igeren
ilaci birlikte kullanmadiklar ve dogru zamanda ilac-
lama yapmadiklari anlasiimistir. Ar hastaliklarinin
taninmamasi, koruma ve kontrol yontemlerinin bi-
lincli olarak yapilmamasi, gerekli dnlemlerin zama-
ninda alinmamasi bu hastaliklarin Ulke genelinde
hizla yayilmasina neden olmakta ve ariciidi tehdit
eder boyuta ulagsmaktadir (Kumova 2003). Ari sag-
g1 konusunda karsilagilan sorunlarda, Tarim il ve
ilce Mudirlikleri ile Universiteler tarafindan uzman
kisilerce gerekli denetlemeler yapilmali, zamansiz
ve uygun olmayan ilaglamalarin éniine gecilmelidir.

Anket sonuglari genel olarak degerlendirildiginde,
aricilik yapan yetistiricilerin kayit tutma islemi uygu-
lamadigi, balin pazarlanmasinda da yetistiricinin
sorunlar yasadigi, satilan Grintn ¢ogunlukla sizme
bal seklinde olup ¢odu yetistiricinin daha karli olan
yan Urlnleri Uretmedigi, aricilarin zararl olarak en
fazla Varrao parazitiyle mucadele ettikleri gorilmek-
tedir. Diger arastirmacilarin farkli yorelerde yapmis
olduklan arastirmalarin sonuglari mevcut arastirma
sonuglari ile birlikte degerlendirildiginde, egitim,
urtin pazarlama, damizlik yetistiriimesi veya temini,
hastalik ve zararlilar ile micadelenin ortak sorunlar
oldugu ortaya cikmaktadir. Calismanin yapildigdi
bélgede, Yigilca ari genotipinin bal verimi bakimin-
dan gostermis oldugu Ustin performans 6zellikleri
g6z 6nunde tutuldugunda, bu arinin damizlik olarak
degerlendirilmesi, damizlik sorunun ¢ozilmesi igin
6nem arz etmektedir. Yigica’'ya 6zgu balarisi
genotipinin ve damizlik anaari Uretiminin énemi ve
yetistiriciligi aricilara anlatilarak bdlgede ana ari
uretimi tesvik edilmelidir. Yigilca’da yetistiricilere
aricilik egitimleri verilmesi ve modern tekniklerin
benimsetilmesi ve ari hastaliklari ile dogru miicade-
le yontemlerinin anlatiimasi, bu hususta yetistirici
birliklerinin aktif rol almasi ve Universite ile isbirligi
yapmasi gerekmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Yigilca town of Duzce province has a quite advan-
tageous position in terms of having a distinctive bee
genotype, topography and flora. This study was
conducted to evaluate present status of beekeeping
activities in the Yigilca town of Duzce province. In
evaluation, beekeeping activities were determined
through the questionnaire study applied to arbitrary
73 beekeepers in centre and 26 villages of the
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Yigilca. Questionnaire form consisting of multiple
choice and open ended questions was used as
data collection tool in this study. The detailed data
were acquire about many issues such as the rela-
tionship of beekeepers and associations, reasons
to start beekeeping, educational backgrounds,
honey vyields, bee products produced, struggling
with disease and pest, queen bee breeding, the
reason of the bee loses and care and feeding with
26 questions asked in this questionnaire study. In
analyses of total data were employed by using
SPSS 15.0 package software. According to the
data acquired, general situatian of beekeeping in
Yigilca town of Duzce province was determined.
The 3 % of the total beekeepers has never taken
any education, While 70 % of total beekeepers had
5 years of education, 7 % of total beekeepers had 8
years of education, 14 % of total beekeepers had
11 years of education, 6 % of total beekeepers had
university education. It has been found that 73 % of
the total was member of beekeeper union. 79.5 %
of total were stationary beekeepers and 1.4 of total
were migratory beekeepers. 97.2 % of beekeepers

consider beekeeping as a source of additional in-
come. 13 % of the beekeepers kept records of col-
onies. When the answers about the winter feeding
of the honey bee colonies were evaluated, it has
been found that 56.2 % of beekeepers fed their
colonies before winter; beekeepers had lack of
knowledge at the rate of 87 % about disease diag-
nosis and varroa is the main disease problem in
Yigilca. On the other hand 80.8 % of beekeepers
lost some colonies due to pesticides. Despite great
problems about varroa and pesticides, only 33 % of
the beekeepers applied to veterinary. The short-
comings in beekeeping activities were verified as
education, marketing of the product, queen bee
breeding and supply, struggling with disease and
pest. This study determined that general situation of
beekeeping and problems. Also solution of these
problems was suggested in the present study. As a
result, it is thought that this study was useful in
terms of determination of deficiencies and priorities
of beekeeping activities in Yigilca district and it
would be a guiding in subsequent studies.
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THE HISTORICAL USES OF PROPOLIS IN FOLK MEDICINE, WITH ITS
BIOLOGICAL ACITIVITES AND CHEMICAL COMPOSITION
Halk ilaglarinda Propolisin Tarihi Kullanimi ile Onun Biyolojik Aktivitesi ve
Kimyasal Kompozisyonu
(Genigletilmis Turkge Ozet Makalenin Sonunda Verilmistir)
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ABSTRACT: Propolis is alike of gum material produced by honey bees in the construction and maintenance
of their hives. Here the antifungal, antibacterial, antiviral, insecticidal and antioxidant activities of propolis,
among other attributes of propolis and the chemical composition are reviewed. In recent years the biological
activity research on propolis has become increasingly very attractive to many scientists in various fields of
research. The comparative biological studies of propolis of different origin and the chemical composition
analyses are becoming atractive. Similar types of studies are extremely valuable with the help of information

about propolis standardization and practical applications in scientific fields.

Keywords: Propolis, Apis mellifera, bioactive compound, beeswax, plant.

Anahtar kelimeler: Propolis, Apis mellifera, biyoaktif bilesim, balmumu, bitki.

INTRODUCTION

Propolis, collected by Apis mellifera bees from vari-
ous plant sources and mixed with secreted bees-
wax, is a multifunctional material used by bees in
the construction, maintenance, and protection of
their hives (Burdock, 1998; Ghisalberti, 1979). Bees
have been observed scraping the protective resins
of flower and leaf buds with their mandibles and
then carrying them to the hive like pollens on their
hind legs. These resins are used by worker bees to
line the inside of nest cavities and all brood combs,
repair combs, seal small cracks in the hive, reduce
the size of hive entrances seal off inside the hive
any dead animals which are large to be carried out
and perhaps most important of all, to mix small
guantities of propolis with wax to seal brood cells
(Anon, 1965; Asis, 1989; Ask-Upmark, 1967;
Andrich et al., 1987).

The literal meaning of propolis is derived from the
Greek pro-, for or in defense, and polis-, the city,
that is, defense of the city (or the hive) (Ghisalberti
1979). Propolis is a strongly adhesive, resinous
substance collected, transformed and used by bees

to seal holes in their honeycombs, smooth out the
internal walls and protect the entrance against dan-
gers from the outside. Honeybees (Apis mellifera
L.) collect the resin from the cracks in the bark of
trees and leaf buds. Resine is masticated and then
salivary enzymes added and the partially digested
material is mixed with beeswax and used in the
hive (Ghisalberti, 1979; Marcucci, 1995). Although
propolis may contain some pollen, it is not pollen.
Although definitive studies of the metabolism of
propolis do meet in the literature, the metabolism of
many components of propolis is well known. The
biologically most active component of propolis, the
flavonoids, is known to be metabolized with no
residues of flavonoids accumulating in the body
(Havsteen, 1983). Acute toxicity tests of raw, un-
processed propolis would not be expected and
because the method for propolis extraction remains
unstandardized, variability in reported toxicity would
be expected. Nonetheless, a useable body of data
exists. For example, Arvouet-Grand et al. (1993)
reported the oral LDs, of propolis extract in the
mouse to be greater than 7340 mg/kg, while report-
ed an LDs, of 2050 mg/kg and an LDjg of
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2750 mg/kg. As the most important chemical weap-
on of bees against pathogenic microorganisms,
propolis has been used as a medicine by human
being since ages ago for treatment of wounds,
burns, sore throats and stomach ulcers. For this
reason, propolis has become the subject of intense
pharmacological and chemical studies for the last
30 years. Numerous studies carried out with com-
bined efforts of phytochemists and pharmacolo-
gists, led on recent years to the idea that different
propolis samples could be completely different in
their chemistry and biological activity (Bankova,
2005). The propolis is used traditionally in folk med-
icine mainly because it's antibacterial effect. Other
properties, as antifungal, antiviral, anti-inflammatory
and immuno-stimulating have also been described
to this resin (Beyer and Melzig, 2005).

In this article, the available information concerning
the antifungal, antiviral, insecticidal, antioxidant
biological activity of propolis, among other attributes
of propolis and the chemical composition of propolis
are summarized.

Uses of Propolis

Bees have been about in existence for -125 million
years and bees evolutionary success has allowed
them to become perennial species that can exploit
virtually all habitats on Earth (Bankova, 2005). East
European countries have a lot studies. Western
European and North American medical research
has ignored this source of milder and useful materi-
al (Budavari, 1989; Chernyak, 1973; Ghisalberti
1979). The wound healing properties of propolis
were known to the Egyptians, Greeks and Romans
and in ancient times in Europe and North Africa. In
12th century, medicinal preparations with propolis
are described for treating mouth and throat infec-
tions, as well as caries (Apimondia, 1975b;
Apimondia, 1978; Apimondia, 1975a). Prevalent
medicinal uses of propolis include treatment of the
cardiovascular system and blood system (anemia),
respiratory apparatus for various infections.
(Apimondia, 1975b, Apimondia, 1978; Apimondia,
1975a). Propolis has been taken by mouth for bac-
terial infections such as tuberculosis; fungal infec-
tions such as oral candidiasis (thrush); parasitic
infections such as malaria; and viral infections such
as colds. Flavonoids in propolis have been shown
to slow down or stop the division of bacterial cells in
studies and also propolis is believed to have similar
inhibitory effects on viral and fungal cells.
(http://natural-propolis.blogspot.com 2012).

A chemical in propolis that it contains--caffeic acid
phenethyl ester (CAPE) -- may interfere with the
formation of substances that promote inflammation
in the body and also propolis has been used in folk
medicine to treat skin wounds. In a study of individ-
uals with second-degree burns, cream with propolis
and a prescription burn cream produced about
equal results in preventing infection, but the cream
with propolis promoted earlier healing and seemed
to decrease inflammation more than the prescrip-
tion (http://www.chembalpharma.com 2012).
Ethanolic extracts of propolis have been shown to
inhibit the activity of a mixture of crude
glucosyltransferase (Gtf) enzymes in solution and
also these enzymes are important for the formation
of pathogenic dental plaque (Koo et al. 2000; Abd
El Hady and Hegazi 2002; Akao et al. 2003;
Ansorge et al. 2003; Borelli et al. 2002; Bretz 1998).
In general, propolis is fairly stable, but suitable
storage is important. Propolis and its extracts
should be stored in airproof covers in the dark,
preferably at less than 10°C-12°C and away from
extreme and direct heat. Alike, very old propolis
from the hive should not be mixed with fresher
propolis. (Apimondia, 1975b; Apimondia, 1978;
Apimondia, 1975a). After attach to other products,
testing for propolis becomes even more complicat-
ed and overall product quality becomes important.
Since there is much products in which propolis can
be included, the standards for each type of product
need to be considered (Budavari, 1989; Chernyak,
1973; Ghisalberti, 1979). One easy way to identify a
different kind of quality, especially poor quality as a
defect, is the homogeneity of products containing
propolis extracts. Hand-mixed emulsions only sta-
ble for shorter periods. Thus special care needs to
be taken to ensure the compatibility of the extrac-
tion method. Better mixing techniques and suitable
emulsifiers, longer time, higher speed, different
mixing sequences and warmer temperatures would
have to be determined by testing (Budavari 1989;
Chernyak 1973; Ghisalberti 1979).

Side Effects

Propolis may cause asthma attacks suffers from
asthma. The exceptional side effects known to be
associated with propolis are irritations of the skin or
mucous membranes where it is applied (Burdock,
1998).

Physical characteristics of propolis

The colour of propolis ranges from yellow to dark
brown depending on the origin of the resins. Rarely,

U. Ari Drg. Subat 2013 / U. Bee J. February 2013, 13 (1): 33-40 34


http://natural-propolis.blogspot.com/
http://www.chembalpharma.com/

ULUDAG ARICILIK DERGISi/ ULUDAG BEE JOURNAL

even transparent propolis has been reported. At
temperatures of 25°C to 45°C propolis is a soft,
pliable and sticky substance and propolis will be-
come liquid at 60°C to 70°C, but for some samples
the melting point may be as high as 100°C (Andrich
et al., 1987).

The chemical and biological composition
of propolis

Bees use materials resulting from a variety of bo-
tanical processes in different parts of plants for
propolis (Bankova et al., 1987; Bankova et al.,
1991; Bankova et al., 1998).These are materials
actively secreted by plants as well as materials
exuded from wounds in plants (Bankova, 2005).

Thereabouts, raw propolis is composed of 50%
resin (polyphenolic fraction), 30% wax, 10% essen-
tial oils, 5% pollen and 5% various organic and
inorganic compounds (Burdock 1998; Bankova et
al., 2000). More than 200 compounds have been
identified and so chemical composition of propolis
is very complex (Burdock, 1998; Langner and
Schilcher, 1999). Its biological activity depends on
compounds from the polyphenolic fraction, flavo-
noids, aromatic acids, phenolic acid esters, lignans,
triterpenes, etc. (Burdock 1998; Bankova et al.
1998). These groups of compounds are reported to
have bactericidal (Pepeljnjak et al., 1982; Mirzoeva
et al., 1997) fungicidal, antiviral (Kujumgiev et al.,
1999), antiprotozoal (Bankova et al. 1998), antioxi-
dant (Russo et al., 2002), anti-inflammatory (Borelli
et al. 2002) and immunomodulatory (Orsolic and
Basic, 2003) effects.

Scientific evidence

One of the most known and extensively tested
properties of propolis is its antibacterial activity and
so scientific tests have been conducted with a vari-
ety of bacteria. Many scientific articles related to the
pharmacological properties of propolis mention its
antihepatotoxic, antitumour, antioxidative, antimi-
crobial, and anti- inflammatory properties (Banskota
et al., 2001; Krél et al., 1990). Many of the studies
tests have shown positive control of the organisms
by various extracts and concentrations of propolis
(Bankova et al., 1989).

Antifungal activity of propolis

Among the substances in propolis, the flavonoids
are occupies a wide space, which are identified as
being responsible for its anti-inflammatory, antimi-
crobial, and in particular its antifungal actions

(Sommez et al.,, 2005; Cushnie and Lamb 2005;
Oliveira et al., 2006). The activity of European
propolis against a broad range of some species of
fungi has been associated to the presence of flavo-
noids and derivatives of caffeic acid (Kujumgiev et
al., 1999; Bosio et al., 2000; Hegazi et al., 2000;
Sawaya et al., 2002; Aliyazicioglu et al., 2010). The
results of Silici et al., (2003) showed that Candida
albicans, C.glabrata, Trichosporon spp., and
Rhodotorula sp. were susceptible to low concentra-
tions of propolis, the latter showing a higher sus-
ceptibility and so relative to the other propolis test-
ed, the propolis sample collected by Apis mellifera
caucasica possessed the highest antifungal activity
against all of the superficial mycoses. In addition,
the results of Yavuz and Erturk (2011) showed that
Candida albicans, Saccharomyces ceravisiae and
Aspergillus niger weren’t susceptible to low concen-
trations of propolis and Propolis from Ordu, Turkey
that the highest antifungal activity towards to
Aspergillus niger.

Antimicrobial activity of propolis

The antimicrobial activity has been discovered on
gram-positive and gram-negative bacterial species,
including anaerobic bacteria of human oral cavity,
mycobacteria, yeasts, parasites and viruses (Krol et
al., 1993; Amoros et al., 1994; Harish et al., 1997;
Bosio et al., 2000; Drago et al., 2000; Sforcin et al.,
2000; Banskota et al., 2001; Huleihel and Isanu
2002; Koo et al., 2002; Santos et al., 2002; Santos
et al., 2003; Santos et al., 2005; Stepanovic et al.,
2003; Salomao et al.,, 2004; Orsi et al., 2005;
Freitas et al., 2006; Aliyazicioglu et al., 2010). The
function of antimicrobial activity of propolis is com-
plex.it could be attributed to the collective activity
between phenolic and other compounds (Krol et al.,
1993) primarily the galangin, pinobanksin flavo-
noids and pinocembrin (Burdock, 1998; Castaldo
and Capasso, 2002) which disconnect the energy
transducing cytoplasmic membrane and inhibit
bacterial motility (Mirzoeva et al., 1997). The anti-
bacterial activity of propolis has been correlated to
the content of galangin, which has been indicated
to be mainly responsible for antibactericidal activity
(Pepeljnjak and Kosalec, 2004). In vitro interaction
between propolis and antimicrobial drugs has been
investigated (Krol et al., 1993; Scheller et al.,1999;
Stepanovic et al., 2003) and combination of
propolis with certain antibiotics and antifungals
seem to be of potential medical interest (Stepanovic
et al.,, 2003). Antibacterial and antiviral activity of
Actichelated® propolis greater than hydroalcoholic
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extract has been proved, it also able to step in bac-
terial adhesion to human oral cells (Drago et al.,
2007). Propolis have shown especially good antimi-
crobial activity against many strains of bacteria
have shown, above all Streptococcus pneumoniae,
Haemophilus influenzae and Moraxella catarrhalis,
but not against Enterobacteriacae (Dzik et al.,
2003). According to Yavuz and Ertirk (2011),
propolis extracts collected from Van, Erzurum,
Gumushane, Ordu, Rize and Mugla cities of Turkey
showed highest antimicrobial activity against Bacil-
lus cereus, Listeria monocytogenes, Staphylococ-
cus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas
auroginosa, Salmonella typhimurium, Shigella
sonnei, Yersenia enterocolitica but not against
Clostridium perfingens, Klebsiella pneumonia and
in addition, propolis from Rize against Bacillus ce-
reus and propolis from Erzurum against Listeria
monocytogenes showed the highest antibacterial
activity than other bacteria.

Antiviral activity of propolis

Used for medicinal purposes, propolis has been
shown in more recent times to possess broad spec-
trum antimicrobial activity since ancient times, in-
cluding activity against many of the opportunistic
pathogens associated with the acquired immunode-
ficiency syndrome (AIDS) (Banskota et al., 2001;
Burdock 1998). Studies of its antiviral properties
have concentrated principally on herpes simplex
virus (Amoros et al. 1994; Vynograd et al., 2000)
and another study, influenza virus (Serkedjieva et
al., 1992). Using a cell line (CEM cells) propolis
potently inhibited HIV-1 expression (Harish et al.
1997). The antiviral effects of propolis have gener-
ally showed very good results. The inclusion of a
propolis extract in mouthwash and toothpaste helps
to treat oral infections and even heal surgical
wounds. Another clinical study also showed that the
extract was particularly effective in shortening the
symptoms of influenza (Serkedjiev et al., 1992).
Propolis extracts clearly have virucidal properties
as well (Amoros et al., 1992) investigated the in
vitro effect of propolis on different DNA and RNA
viruses including herpes simplex type 1 , herpes
simplex type 2, adenovirus type 2, vesicular stoma-
titis virus and poliovirus type 2. The inhibition of
poliovirus propagation was clearly discovered
through a plaque reduction test and a multistep
virus replication assay with a selectivity index equal
to 5. At the concentration of 30 ug/ml, propolis re-
duced the titre of herpes viruses by 1000, whereas
vesicular stomatitis virus and adenovirus were less

sensitive. The effect of propolis on virus multiplica-
tion, propolis was also found to exert a virucidal
action on the enveloped viruses HSV and VSV
(Amoros et al. 1992).

Insecticidal activity of propolis

There is very limited literature on the acaricidal or
insecticidal action of propolis. Considering that
while plants produce compounds allure to bees,
they need to protect other parts, generally the place
where bees collect substances to make propolis,
from herbivore attack. This defense is commonly
made by repellents, deterrents or even by toxic
chemical compounds (Harborne, 1988). Propolis
contains substances of plant origin, and is reported
to have medicinal, insecticidal, antimicrobial and
phytotoxic properties. The different components of
propolis are produced by plants in order to avoid
infection of injured plant parts and help ward off and
kil insects or mite pests (Ogren, 1990).
Components of nectar, pollen and propolis may
adversely affect the development of V. destructor in
the hive of some bee populations(Amrin et al.,
1996). Some authors suggested that some
flavonoid components of propolis have insecticidal
or at least insectstatic effects (Kénig ve Dustmann
1988; Schkurat ve Poprawko 1980). Johnson, et al.,
(1994) researched the physical and chemical
composition of North American samples of propolis
and tested for bioactivity against larvae of the
greater wax moth (Galleria mellonella L.), a
common apiary pest (Johnson et al. 1994).

CONCLUSION

In this study; information on the antifungal, antiviral,
insecticidal, antioxidant biological activity of
propolis, among other attributes of propolis and the
chemical composition of propolis were illustrated.
This review could lead to increased production of
propolis by farmers (the grower of honey and
propolis) in rural communities and providing an
additional source of income for them However this
study could be used as a reference for scientists
who study in the field.
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GENISLETILMIS OZET

Propolis is¢i balarilari tarafindan Uretilen reginemsi
bir madde olup ari kovaninda yapim, koruma ve
bakim gibi ¢ok amagl kullanilan bir materyaldir.
insanoglu tarafindan kullanilisi balin kesfi kadar
uzun bir tarihe dayanir. Bu galismada, propolisin
antifungal, antibakteriyal, antiviral, insektisidal ve
antioksidan aktiviteleri ve kimyasal bilesimi
Ozetlenmigti. Son zamanlarda propolisle ilgili
biyolojik aktivite calismalari birgok farkli alandaki
bilim adami i¢in giderek daha da ilgi cekici hale
gelmektedir. Farkl orijinlerden propolisin
karsilastirmali  biyolojik aktivite c¢aligmalari ve
kimyasal bilesim analizleri giderek daha énemli hale
gelmektedir. Bu tur ¢alismalar, 6zellikle propolisin
standardizasyonu ve bilimsel alanlardaki pratik
uygulamalari agisindan bilgi verici olmalari
sebebiyle son derece degerlidir.

Recineler veya polenlerin sebep oldugu alerjik
reaksiyonlar nedeniyle propolis, bazi insanlarda
astima neden olabilir. Rengi saridan koyu
kahveregine dogru degisir. 25-30°C arasinda
yumusak ve ¢ok yapiskan haldedir, 60-70°C’ ta
sividir, fakat bazi érneklerin erime noktasi 100°C’a
kadar cikabilir.

Farkli propolis 6rnekleri farkli kimyasal bilesenlere
sahiptir. Ham propolis genel olarak %50 recine,
%30 balmumu, %10 esansiyel yaglar, %5 polen ve
cesitli organik, inorganik icerie sahip olabilir.
Biyolojik aktivitesi fenolik parcalar, flavonoidler,
aromatik asitler, fenolik asit esterleri, triterpenler,
lignin vb. maddelerden olusur. Bu gruplarin bakteri,
mantar, virlis ve protozoa 6ldiriicli, ayni zamanda
antioksidan, antiinflamatuar ve immunomodulator
etkisi oldugu bulunmustur. Propolisin
antihepatotoksik, antitimor, antioksidatif,
antimikrobiyal ve antiinflamatuar 6zellikleri, virtsler
ve diger mikroorganizmalar Uzerine etkileri ile ilgili

pek ¢ok yayin vardir. Pek ¢ok test bu Ozelliklerle
ilgili olarak olumlu sonug¢ vermistir.

Propolisin antibakteriyel ve antifungal 6zelligi
flavonoidler ve kafeik asit tirevlerinin varhigi ile
iligkili bulunmusgtur. Ayrica flavonoidlerin anti-
enflamatuar 6zelligi oldugu da tespit edilmistir.
Propolis  ©6zellikle  Streptococcus pneumoniae,
Haemophilus influenzae ve Moraxella catarrhalis’e
kars! antimikrobiyal etki gosterirken
Enterobacteriacae turlerine kars! etki
gOstermemektedir. Son zamanlarda immin
yetmezlik sendromu (AIDS) ile iligkili birgok firsatgi
patojenlere karsi etkinligi de dahil olmak Uzere,
genis spektrumlu antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugu gdsterilmistir. Gargara ve dis macunu 6zU
icerdigi, adiz enfeksiyonlarini 6nledidi ve hatta
cerrahi yaralarin iyilesmesine yardimci oldugu
bulunmustur. Grip semptomlarini azaltma &zelligi
oldugu ile ilgili calismalar da mevcuttur. Virls
¢ogalmasi Uzerindeki etkisi yani sira, zarfli virtsler
HSV (Herpes Simplex (Uguk) Virasu) ve VSV
(Vesicular Stomatitis Virus) tUzerinde bir virlsid tesir
olusturdugu da bulunmustur.

Akarlar ve bdcekler Uzerine etkileri ile ilgili kisith
¢alisma vardir. Propolisin yarali aga¢ parcalarinin
enfeksiyonu onlemek, bocekler veya akarlari
kovmak ya da oldirmeye yardimci olmak igin
bitkiler tarafindan Uretilen farkli bilesenleri vardir.
Bazi  yazarlar propolisteki bazi  flavonoid
bilesenlerinin insektisidal ya da en azindan
insetstatik (bdcek larvalarinin gelisme inhibisyonu)
etkisi olabilecegdini ileri sirmuslerdir ve buyuk bal
mumu giivesine (Galleria mellonella L.) olan etkisini
test etmislerdir.

Batdn bu olumlu 6zelliklerine bakildiginda, propolis
ile ilgili c¢alismalarin  6nG olduk¢ca acik
goérinmektedir. Ozellikle bir ar Grininin daha
ekonomiye katkisini saglamak ve ar Ureticilerini
propolis Uretimi igin tesvik amaciyla bu makalenin
faydali olacagini disinmekteyiz.
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BALARILARINDA BULUNAN DIGER ZARARLI ARTROPODLAR BOLUM
2: AKARLAR VE ARAKNIDALAR

Other Harmful Arthropods in Honeybees Section 2: Acarina and Arachnida

(Extended Abstract in English can be Found at the end of the Article)
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OZET: TUm diinyada oldugu gibi tilkemizde de aricilikta birgok hastalik ve zararlilarla karsi karsiya bulun-
maktayiz. Bunlardan bazilari aricilar ve bilim insanlari tarafindan géz ardi edilmesine karsin arilara ve ari
drtnlerine zararlar vermektedir. Bu nedenle bu zararllari iyi tanimak ve varsa micadele etmek kovanin si-
rekliligi acisindan oldukga énemlidir. Bugline kadar birgok tecrtibeli arici bu zararllari ve olumsuz etkilerini
kismi olarak bilmesine ragmen micadele yontemleri ve gerekliliginin olup olmadigi konusunda bilgi eksiklik-
leri bulunmaktadir. Arilarin en dnemli ve en ¢ok bilinen ektoparaziti olan Varroa (Oudemans 1904) bir
akar'dir. Bu makalede Varroa disindaki ari kolonilerine zarar veren diger akarlar ve daha ¢ok tarlaci ergin
arilari avlayarak zararli olan bazi drimcek ve akar turleri, bunlarin biyolojileri ve micadeleleri hakkinda degi-

sik kaynaklara dayali bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, zararli, artropod, akar, drimcek

Key words: Honeybee, pest, arthropod, mite, spider

GIRIS

Arthropoda subesinin Arachnida sinifina dahil olan
akarlar icerisinde aricilik agisindan en 6nemli tir
Varroa'dir. Bu siniftaki eklembacaklilarin olgunlari
ve nimfleri 4 ¢ift, larvalan ise 3 ¢ift bacaga sahiptir.
Varroa disindaki ari zararlisi turler arilara olan etki-
leri ve biyolojileri g6z dniinde bulundurularak 4 alt
sinifa ayrilmigtir. Aricilik agisindan en énemli tirler,
parazitik turler olup digerleri ise genellikle depolan-
mis ari drtnlerine verdikleri zararlarla 6n plana
cikmaktadirlar. Bu gruplardan biri olan Ev Tozu
Akarlari'nin orijini ar kovanidir, ancak daha sonra-
lari insanlar yerlesik hayata gectikce bu akarlar icin
yeni bir ortam dogmus ve insanlarin yasadiklari
alanlarda da yagsamaya baglamiglardir. Bazi insan-
larda siddetli alerjik reaksiyona neden olabilen bu
akarlar, insan saghgi agisindan énemli turler olarak
kabul edilirler. Arthropoda subesinin Arachnida
sinifina dahil olan érimcekler ve yalanci akrepler,
olgunlari 4 cift bacaga sahip eklem bacakllardir.
Antenleri yoktur, vicutlart bir ya da iki bolimden
olusur, ayni zamanda Chelicerae adi verilen 6zel

bir agiz yapisina sahiptirler. Oriimceklerin boylari,
birkag cm'den 35 cm'ye kadar degisir. Goguslerin-
de, gelismis dort cift yirime bacagi vardir. Uglari,
tarak gibi disli iki cengelle sonlanir. Orimcekler
bunlarin sayesinde ag Uzerinde rahatca dolasir,
turlere bagh olarak ileriye, geriye ve yanlara dogru
yuruyebilirler. Cogunun basinda 3 veya 4 cift basit
g6z bulunur. Gozlerin dizilisi, siniflandirmada
onemli bir 6zelliktir. Yuvarlak olan karin kismi yu-
musak ve esnek olup, alt kisminda solunum delikle-
ri, ipek bezleri, anus ve cinsiyet organlari yer alir.
Genel olarak arilar avlayarak zarar verirler. Birgcogu
ag orer ve aglarina takilan arilan yiyerek beslenir-
ler. Diger bazi 6rimcek turleri de kovan disindaki
arilara cesitli zararlar verebilirler (Savory, 1977;
Fernandez ve ark., 1990). Bu makalede sadece en
belirgin ve en yaygin ar zararlisi 6rimceklerden
bahsedilecektir.
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Tablo 1. Ani zararlisi Akarlar ve Araknidler

(ARI 7ARARLISI ARTROPODLAR ]

L

[.«\m( Inida J

v

4

Acarina
4

Latrodecass hesperus Orumcekler ve
Latrodectus mactans

C 4

1 Akarlar

Glycyphagus domesticus
Acarus siro Acarus immobilis

“alanc akrepler
Latrodectus geometricis Yalaua akreple
Acaearanea tepidariorum F b |

Tyrophagus putrescentiae

Araneus quadratus
Araneis mormey eis
Araneus angulatus

Tetragnatha extensa
Oritmcekler (-

Akarlar

Tyrophagus longior, Tyrophagus palmarum

Dermatophagoides spp.
Aeroglyphus robustis

1) Ciiviikciil yasayan J * Tyrolichus casei, Carpolyphus factis,

Aranes diedematus
Thomishus onustis
Thomisius rodantatus
Misumena vatia

( Ascidae (Blastisocius. Proctolaelaps,
Lasioseius ve Melichares).

Neobisitum validum

—)[ 2) Yutia Akarlar ] =

Marcholidae{Macrocheles)
Parasitidae (Parasitus)

.

Obisium caucasicum
Neobisium turcicum

"alanct .-\lu-epler)(-

Neobisium baniskhevif
Neobisium zhiftzovae

fNeocypholaelaps indica, N. favus
Afrocypholaelaps africana

[3) Gecid Parazitik
\Akaliar

Tarsenomus apis
9 \Pseudoacampt‘s indoapis

Tropilaelaps clareae 1

[4) Parazitik akarlar ] = Licarapis woodi

ORUMCEKLER (Arachnida)

Batin érumcekler, avci turlerdir ve gogunlukla bo-
cekleri avlayarak beslenirler. Avlarini salgiladiklar
zehirle éldurirler. Oriimcekler avlarini cesitli sekil-
lerle yakalarlar. Bazilari aktif bir sekilde saldirirken
Yengec Oriimcekleri (Crab Spiders) gibi tirler, gi-
cekler Gizerinde kamuflaj yetenegini kullanarak avla-
rini beklerler, diger boceklerin yani sira o gigegi
ziyaret eden tarlaci arillan da avlamaktadirlar. Bir-
¢ok orimcek ipekten ag yaparak avlarini yakalar.
Theridiidae ailesine mensup ¢ok sayidaki 6rimcek

U. Ari Drg. Subat 2013 / U. Bee J. February 2013, 13 (1): 41-51

turleri, bal arilarinin gercek ya da potansiyel dis-
manlaridir. Bu ériimcek turleri, ters bir pozisyonda
asili durarak diuzensiz aglar insa ederler. Bu érim-
cekler aglarini genelde kovana yakin yerlere kurar-
lar. Karadullarin batun turleri zehirlidir. Latradectus
hesperus, ve Latradectus mactans buyuk ariliklarda
sikca karsilasilan tirlerdir. Bal arilar disindan,
Bombus arilarini ve diger yabani arilari da avlamak-
tadirlar. Kovanlarin genelde yakinlarinda gorilen
Latradectus. geometricus tirinin Guney Afrika'da
kovanlarin icerisine de yerlegebildigi belirtimekte-

42



ULUDAG ARICILIK DERGISI/ ULUDAG BEE JOURNAL

dir. Kozmopolit yayillim gdsteren Acaearanea
tepidariorum, agini ¢ok cesitli yerlere kurabilir. Bu
tir de bal arilarini avlamakta ve kolonilere zarar
vermektedir. Bu érimcekler aglarini genelde binala-
rin igerisinde yaptiklari igin arilar igin ¢ok da karsi-
lasmadiklari sekonder bir tehdit konumundadir.
Nitekim Langstroth, ériimceklerin arilara ¢ok buyuk
zararlar vermediklerini, hatta aksine depodaki pe-
teklere zarar veren diger tirleri avladiklari igin de-
polarda bulunmalarinin faydali oldugunu dudsun-
mektedir. Mygalomorf grubundaki 6rimceklerin
biylk vicut yapilari sayesinde arilari yakalayabil-
digi gbézlemlenmigtir. Bu gruptaki dérimcekler, av-
lanmak i¢in ag kullanmazlar, bunun yerine gizlenip
avlarinin Uzerine direk saldinrlar. Tarantulalar ve
tuzak kuran diger bazi érimcekler bu grupta bulu-
nurlar. Bunlar, blylk ve tehlikeli avcilar olsalar da
arilarla yasam ortamlan ve biyolojilerinden &tari
¢cok karsilasmazlar ( Zonstein, S.L. 1987).

Ziplayan orimcekler de aj yapmazlar, ama sahip
olduklari gérme yetenekleri sayesinde avlarini ra-
hatlikla zerine atlayip yakalarlar. Bunlar, genellikle
kovanlardaki havalandirma deliklerine yapiskan bir
salgl birakirlar. (Toumanoff, 1939; Smith, 1960;
Root, 1966; Botha, 1970; Gertsch, 1979; Foelix,
1982; Kaston, 1978.)

E
. i

Latradectus hesperus

http://www.arachnoboards.com/ab/gallery/showima
ge.php?i=1955&c=6

Latradectus mactans
http://imww.margygreen.com/InsectsArachnids/Arac
hnids/Spiders/15722973

Lataradectus geometricus

http://flickriver.com/photos/48991563@N06/500092
4372/

Achaeraranea tepidariorum

http://entomology.unl.edu/images/spiders/spiders1.
shtml

Araneidae

Bal arilarinin bécekler icerisindeki en tehlikeli dis-
manlaridir. Tetraganathidae ve Araneidae ailesine
mensup orimceklerdir. Tetraganthidae yada 4 ce-
neli 6érimcekler ailesi ¢ayir ve sulak alanlarda ya-
sayan buylk ve kahverengi ¢ok sayida o6rimcegi
kapsayan bir ailedir. Bu ailede Tetragnatha extensa
Onemli bir ari zararlisidir.

Taumanoff (1939)'a gore Araneidae ailesine men-
sup orimcekler arilar igin en tehlikeli ttrlerdir. Bun-
lar evlerin etraflarinda sikga gorilen gosterisli glizel
gorunusli 6rimceklerdir. Bu turler ¢ok degisik bo-
cekleri tiketmektedirler. Avladiklari an sayilari yu-
valarinin bulundugu yere goére yuksek sayilara ula-
sabilmektedir. Bu tlrler arasinda Araneus
guadratus. A. mormereus, A. angulatus ve A.
diedematus bulunur. Latham (1939) da bir ¢ayirda
bu arilarin 10 giin iginde 7 milyon tarlaci ariy1 avla-
diklarini gézlemlemistir.
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http://entomology.unl.edu/images/spiders/spiders1.shtml

ULUDAG ARICILIK DERGISIi/ ULUDAG BEE JOURNAL

Tetragnatha extensa

http://www.eurospiders.com/Tetragnatha_extensa.h

tm Araneus angulatus

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?titte=Dosya:Aran
eus_angulatus(ThKraft).jpg&filetimestamp=200803
09194741

Araneus quadratus

http://www.wildaboutbritain.co.uk/forums/spiders

Araneus diedematus

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?titte=Dosya:Aran
eus_diadematus_(aka).jpg&filetimestamp=2005051
7190252

Koruma ve Kontrol

Kovan giriglerinin temizlenmesi, kovan altlarinin sik
sik kontrol edilmesi ve sentetik pyrethroid emdiril-
mis tuzaklarin  kullanimi  denenebilir.  Ancak
deltamethrin arilara zararli oldugu igin kullaniima-

malidir.
Araneus mormereus Yengec Oriimcekleri
http://fen.wikipedia.org/wiki/File:Araneus_marmoreu Bal anlarina en ok zarar veren bu &riimceklerdir.
s _1l.jpg

Gorinus olarak yengeglere benzerler. Cogu zaman
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yan ve geriye dodru yurlyerek hareket ederler.
Avlanmak igin blyuk aglar érmezler cgiceklerin ve
bitkileri etrafinda bekleyerek avlarini zehirleri ile
etkisiz hale getirirler. Bu sayede kendilerinden c¢ok
daha biyik avlarla beslenebilirler. Arilara zarar
veren Onemli tdrleri Thomisius onustus ve
Thomisius rodantatus’tur. Avladiklari arlarin sade-
ce vlcut sivilarini emdikleri icin avdan geriye kalan
arinin vicudu genellikle butin haldedir. Bir diger
o6nemli tir de Gzerinde bulundugu cicege gore renk
degistirebilen Misumena vatia’dir (Toumanoff,
1939; Borror, 1976; Kaston, 1978; Gertsch, 1979).

Thomisius onustus

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1
5/Spider_and_bee J

Misumena vatia

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?titte=Dosya:Gold
enrod_Spider.jpg&filetimestamp

Koruma ve Kontrol

Orumceklere karsi alinan koruma tedbirleri genellik-
le gereksizdir. Langstroth ériimceklerin arilara ver-
digi direk zararin yaninda kovan zararlisi diger bo-
cekleri avlamasi nedeniyle faydalarinin zararlarin-
dan fazla oldugunu ve midaheleye gerek olmadi-
gini belirtmektedir (Root, 1966).

45 U. An Drg

Yalanci Akrepler

Minik akreplere benzerler ve kitap akrepleri olarak
da adlandirilirlar. Gergek akrepler degildirler, igne-
leri yoktur ve abdomenleri kisa ve ovaldir. Bir cm
den kuguk arthropodlardir. Genellikle aga¢ kabugu
altinda, kovanlarda kapak altinda, toprak, yaprak
dokuntlleri altlarinda yasayan bocekleri (yetiskin,
larva ve yumurta dahil), akarlari ve diger kuguk
artropodlari avlarlar. Kendilerini bir yerden bagka bir
yere nakletmek i¢in daha buyulk bir bécege tutunur-
lar. Arilara da benzer bir sekilde uzun stre tutuna-
rak o bdlgeyi paralize ettikten sonra arinin bacagin-
dan hemolenf (kan) emmektedirler. En ¢ok gorilen
tirler Neobisium validum, Neobisium zhiltzovae,
Neobisium turcicum, Neobisium baniskhevii, ve
Obisium caucasicum Daha ¢ok kovandaki catlak-
larda yasayan yalanci akrepler petek guvesi larva-
larina blylk zarar vermektedir. Bu yonlyle arilara
faydali olan turin zarar verebildigi de olmaktadir.
Ancak eger kovanda problem olusturacak kadar
¢ok saylya ulasmiglarsa micadele amaciyla kova-
nin i¢ ylzindeki ¢atlaklar kapatilabilir ve kovan dig
ylzeyleri de boyanabilir (Beier 1965; Muchmore
1971; Harvey 1992; Zeh & Zeh 1992; Beccaloni
20009).

Neobisium validum

http://www.naturamediterraneo.com/forum/topic.asp
?TOPIC_ID=164559

AKARLAR

Akarlar,  Oorimcekler ve yalanci  akrepler
Artropodlarin Arachnida sinifina dahildir. Bu sinifta-
ki artropodlarin larvalan 3 ¢ift, nimf ve erginleri 4 cift
bacaga sahiptirler. Baslari vicutlanyla birlesmis
sekilde oldugu icin 6rimceklerden farkh olarak vu-
cutlar tek parca halindedir. Keneler de ayni alt
sinifa dahildir. Cok degisik yasam alanlari ve bes-
lenme sekillerine sahiptirler. Bu gruptaki en énemli
tur, diinyada aricilik agisindan en zararh tir olan
Varroa’dir. Ari kovanlari akarlar igin ¢ok uygun bir
yasam ortamidir. Evlerde yasayan ev tozu akarlari-
nin da kovanlarda yasarken ev ortamina adapte
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oldugu bilinmektedir. Arilarla iligskisi olan akarlar 3
temel baslik altinda toplanabilirler (Grobov, 1975;
De Jong ve ark. 1982; Eickwort 1988)

1. Curukgul yagayan akarlar

Arilar surekli kovanda temizlik yaparlar ve i¢ ylzeyi
propolisle kaplarlar. Ama kovan tabanina dokunti-
ler ve OlU arilar dustigu icin bu pek mimkin olma-
maktadir. Bu organik atiklar, birgok g¢urukgul yasa-
yan akari kendisine ¢ekmektedir. Kovan zemininde
yasayan ve Astigmata alt takimina ait bu akarlar,
dokuntller icerisinde en bol bulunan tdrlerdir. Bu
tlrlere depolanmis tahillarda ve gida maddelerinde
de sik bir sekilde rastlanmaktadir. Astigmatid akar-
lar, yavas hareket eden ve kiresel vicut yapisina
sahip akarlardir. Genellikle seffaf gérinumdedirler.
Bazi tlrlerin bacaklari renklidir Ve vicutlarinda
uzun killar vardir. Kovanda yagayan diger akarlarin
aksine  bunlar kati gidalan  sindirebilirler.
Glycyphagus domesticus ari kovanlarinda en ¢ok
rastlanan turddr.

Glycyphagus domesticus

http://visualsunlimited.photoshelter.com/image/I000
0GVvXAdsP2Pbk

Acarus siro ari kovanlarinin disinda depolarda ve
gida silolarinda da en ¢ok bulunan turdur. Ayrica
A.immobilis de kovanlarda gorulebilir.

ACarum wira

A www Bumblebeasn org

Acarus siro
http://imww.bumblebee.org/invertebrates/Acari.htm

ikinci derecede 6nemli olarak ise Tyrophagus cinsi-
ne bagll T. putrescentiae, T. longior, T. palmarum
ve Tyrolichus casei tlrlerine kovanlarda rastlan-
maktadir.

Tyrophagus putrescentiae
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cheese_mite.jpg

Astigmatid bir akar olan Carpolyphus lactis ylksek
seker oranina sahip fermente olan gidalarin oldugu
ortamlarda bulunur. Bu yénuyle depolanmis petek-
lerde, polen ve ballarda problemlere neden olmak-
tadir. Daha tropik boélgelerde Suidasia pontifica turi
depolanmis Urlnlere zarar vermektedir.

Kuru meyve akan Carpoglyphus lactig Py’ ™

Carpolyphus lactis
http://www.kaparorganik.com.tr/m_2-7-18.html

Ev tozu akarlarindan bazi Dermatophagoides’ tiirle-
ri ve Aeroglyphus robustus da kovanlarda bulun-
maktadir. Curukeul yasayan akarlar saglikli koloni-
lerde kovanlara ve kolonilere fark edilmeyecek ka-
dar az zarar verirler. Ama petekte depolanmis bala
ve polene zarar vermeye baslarlarsa olugturduklari
metabolik artiklar sebebiyle, bali insanlar ve arilar
tarafindan tiketilemez bir hale getirebilirler.
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Dermatophagoides pteronyssinus
http://eol.org/pages/4317244/overview

Bakteri, mantar gibi patojen mikroorganizmalara
tasiyici vektorlik yapabilirler. Dermatophagoides
insanlar icin alerjik bir cinstir, balla birlikte duyarli
insanlar tarafindan alinirsa alerjik reaksiyonlara
neden olabilir. Akarlarin zararl etkilerinden korun-
mak ve kovan igerisinde ¢ok fazla sayida Gremele-
rini engellemek icin, 6zellikle bahar basinda kovan
zeminindeki dokuntllerin uzaklastiriimasi yeterli
olacaktir. Kovan cevresine alum (%15’lik sap tuzu)
serpilebilir.  (Grobov, 1978; Haragsim, 1978;
Johnston 1982; Koeniger 1990; Chmielewski 1991;
Beaulieu ve ark. 2011).

2) Yirtici Akarlar

Curlkeul akarlari avlayan birgok akar, dokuntiler
icerisinde bulunabilir. Birkag¢ tlr disinda, surekli
kovanda yasan fazla sayida tur tespit edilmemistir.
Bunlar, genellikle depolanmis Urinlerde bulunan
akarlarin bulundugu her yerde bulunurlar. Kovan-
larda bulunan yirtici akarlar Mesostigmata'ya men-
supturlar. Bunlar, hizli hareket eden yassi vicutlu
ve koyu renklere sahiptirler. Birgogu ciplak goézle
gérilebilier.  Diger o6nemli parazit tdrler olan
Varroa ve Tropialeps tirleriyle akraba akarlardir.
Ama bu akarlar, olgun arilara ve yavrulara direkt
zarar vermemekle birlikte, bazen arlarin UGzerine
ciktiklarinda rahatsizlik olusturabilmektedirler. Ko-
vanda c¢lrukgul akarlarin sayisi arttiginda yirtici
akarlarin sayisi da dogru orantili olarak artar. Her
yil kovan dip tahtalari iyice temizlenmelidir. Bu
grupta Ascidae ailesine mensup Blastisocius,
Proctolaelaps, Lasioseius ve Melichares cinsleri,
Marcholidae ailesine mensup Macrocheles cinsleri
ve Parasitidae ailesine mensup Parasitus’'tur. Bu
yirtici akarlarin yani sira Melittiphis alvearius sade-
ce kovanlarda bulunur. (Samsinak. 1978; Cook.
1983; Eickwort 1988; Eickwort. 1997) .

Bir Ascidae tlru

http://www.mdfrc.org.au/bugguide/display.asp?type
=9&class=16&subclass=43&couplet=0

Marcholidae (Macrocheles) Foto: O. Girisgin
3) Gegici Parazitik Akarlar

Bdceklerin yuvalarina yerlesen akarlar, genellikle
yasamlarinin tek bir dénemini phoretic olarak geci-
rirler. Bu donemde pupadan yeni ¢ikmis erginlere
tutunan akar, onlari baska bir yuvaya ulasmak igin
kullanirlar. Genellikle yabani arilar ve Bombus arila-
ri gibi yerde yuva yapan tirler bu akarlar tasirlar.
Bazi tirler, bal arilarini nakil igin kullanmaktadir. Bu
akarlar yasamlarinin belli bolimlerini gigekler Uize-
rinde polenle beslenerek gegirirler. Arilari kullanan
Phoretic akarlar arasinda en o6nemli tirler;

47 U. An Drg. Subat 2013 / U. Bee J. February 2013, 13 (1): 41-51


http://eol.org/pages/2955260/overview
http://eol.org/pages/4317244/overview
http://www.mdfrc.org.au/bugguide/display.asp?type=9&class=16&subclass=43&couplet=0
http://www.mdfrc.org.au/bugguide/display.asp?type=9&class=16&subclass=43&couplet=0

ULUDAG ARICILIK DERGISIi/ ULUDAG BEE JOURNAL

Neocypholaelaps indica, N. favus,
Afrocypholaelaps africana, Tarsenomus apis,
Pseudoacarapis indoapis’tir. Bu tur akarlarin arilara
ciddi zararl etkileri yoktur ve herhangi bir micadele
gerekmez (Mo 1971; Baker ve ark., 1975; Koeniger
1983; Ramanan. 1984; Girisgin 2006).

4) Parazitik akarlar

Bunlar direk olarak erginler ve yavrular Uzerinden
beslenen tirlerdir. En ©6nemli tirleri Varroa ve
Trakea akari (Acarapis woodi)'dir. Bunlarin diginda
Tropilaelaps clareae son yillarda 6nemi artan bir
turdar.

Tropilaelaps clareae, bal arilarinin bir dis parazidtir.
Bal arisinin tim yasam formlarinda ve varroa’dan
farkli olarak 6lu arilar Gzerinde de beslenen bir dis
parazittir. Varroa destructor gibi dinyanin birgok
yerinde bulunmamaktadir Ulkemizde heniiz bulun-
mamistir. Ancak Iran’da goériilen parazit su anda
Turkiye’de ihbari mecburi hastaliklar listesinde-
dir. Aricilarimiz konuya gereken ilgiyi gdstermeli ve
eger bu parazitten siphelenirlerse, gerekli kurumla-
ra basvurmalari gerekmektedir. Disi akarlar yakla-
stk 1 mm uzunlugunda ve 0,6 mm genigligindedir.
Rengi parlak kirmizidan kahverengine kadar degi-
siklik gosterir. Boyutlar Varroa’dan daha kuguktuar.
Ciplak gozle zor gorilir. Birden fazla disi parazit
yavru gozlerine girip yumurta birakabilir.

Parazitle enfeste olmus larvalarin gelisimi zarara
ugramis olmasina ragmen, ari olgun hale ulasir
ama enfeste arilarda kanat deformasyonlari gibi
bozukluklar gorulur. Enfeste larva ve pupalar hijye-
nik davraniglari gugli kolonilerde disari atilir. Kolo-
niler, T. clareae ve V. destructor ile ayni anda en-
feste olabilirler. Her iki tiriin de ergin disileri ayni
isci ari Uzerinde bulunabilecegi gibi, tek olarak ayni
g6zdeki larva ve pupa Uzerinde de bulunabilir. Her
iki parazitin ayni anda bir kolonide bulunmasi du-
rumunda, T. clareae daha Ustlin bir yasama ve
gelisme glct gosterir (Oder, 2006). Bu parazit bu
yonlyle son yillarda varroa micadelesinde alterna-
tif olarak kullanilabilecegi yoniyle 6n plana ¢gikmaya
baslamistir. Parazitle micadelede etki maddesi
fluvalinat, flumethrin, 4gr tymol veya %65 lik formik
asit'in kullaniimasi etkili oimaktadir. Dogal olarak bu
tir Apis dorsata arisinin dogal bir parazitidir ama
Apis mellifera arisinda da parazitlenebildigi gorul-
mustir. Yasam dongusu varroa’ya ¢ok benzemek-
tedir. Gelisim donemleri yavru gozlerinde 6zellikle
de erkek yavru gozlerinde gecer. Ergin parazitler,
ergin arilari sadece transport igin kullanirlar. Sade-
ce yavru arllar Gzerinde beslenebilen bu tirin mu-

cadelesinde kralice ariyl kafese alip mevcut yavru
gozlerinin imhas: etkili bir yéntemdir (Shimanuki ve
ark., 1993; Tutkun ve Bosgelmez. 2003.; Oder
2006; Uygur. 2008).

Tropilaelaps clareae

http://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?img
num=5459547

D@

Varroa destructor ve Tropilaelaps clareae

Trake Akari (Acarapis woodi)

Trake akari (Acarapis woodi), genellikle is¢i arllarin
solunum sistemine yerlesen bir i¢ parazit akardir.
isci arilar disinda kralice arida da parazitlenebilir.
Trake akari, ilk kez 1921 yilinda ingiltere’de Rennie
tarafindan saptanmistir. ilerleyen yillarda Avrupa,
Avustralya, Yeni Zelanda, Asya, Amerika ve Gliney
Afrika’ya kadar yayilmistir. Ulkemizde trake akar
Ankara’da saptanmis yapilan diger c¢alismalarda
bulunamamistir (Cakmak ve ark., 2003; Ozkirim
2005). Trake akari genellikle birinci gogus
stigmasina agilan trake borusu icinde ve bunun
dallanma bélimlerinde bulunur. Arilarin trakesinden
daha kicuk vicut yapisina sahip akarlar trake iceri-
sinde rahat hareket kabiliyetine sahiptir. Arinin vi-
cuduna girmis akar déllenmis haldedir. Girdikten 3-
4 giuin sonra trake icersine 6-10 adet yumurta bira-
kir. Yumurtalar 5-6 gin sonra agilarak larvalar ¢i-
kar. Larvalar baskalasim gegirerek nimf'e donusir-
ler. Nimfler ve ergin akarlar delici emici agiz yapisi-
na sahiptir ve hemolenfle beslenirler. Erkekler 12,
disiler ise 14-15 giinde ergin hale gelirler. Geng
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erkek ve disiler birkag saat igersinde ciftlesip 3-4
gln sonra yumurta birakmaya baglarlar. Ergin aka-
rin émri 30-40 giindiir. Olmis arilar (izerinde bes-
lenerek 1-2 gin daha yasamlarini sirdurebilirler.
Gelismeleri icin en uygun sicaklik 34 °Ctir. Kis
aylarinda kovan igerisinde en hizli gelisim dénemini
gecirirler. Kis sonunda arinin trakesini yumurtalari
ve artiklariyla tamamen Kirletirler. Erken ilkbaharda
ari ilk ugusa c¢iktiginda, kovandan belli bir mesafe
uzaklagtiktan sonra tikanik soluk borular nedeniyle
yeterli hava alamaz ve kovandan uzak bir yerde
olur. Saglikh bir arinin trakesi acik, soluk, seffaf ve
lekesiz olarak goéruldugl halde hastalikli arilarda
kahverengi lekeler, kabuklagsmalar ve bazen de
akarin sayisina bagl olarak siyah bir renk gdzlen-
mektedir. Parazitlerle enfeste olmus arilarda en
o6nemli belirti ugma yetenedindeki azalma ve za-
manla kaybolmadir. Enfeste arilar kovan yakininda
yerde sUrlnerek hareket ederler. Soguk havalarda
kovan kenarinda kuguk kimelenirler. Kanatlar nor-
mal durug pozisyonunu kaybetmis ve ileri derecede
sarkmistir. Arilar otlara tutunmaya ¢aligirlar. Karin
siskindir. Trake akari ile bulasik bu arilarda gérilen
belirtiler Nosema, pestisit zehirlenmeleri ve arilarda
paralize yol acan diger hastalik belirtilerine benzer.
Bu nedenle kesin teshis hastalikli arilar laboratuar-
da incelendikten sonra verilmelidir. Hastaligin teda-
visinde etken maddesi varroasit ilaclar, mentol ve
formik asit olan fumigant ilaglar kullaniimaktadir
(Oncuer ve Benlioglu. 1998; Tutkun. 2001; Geng ve
Dodologlu 2002; Gilegen. 2002; Uygur. 2008).

Acarapis woodi
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tracheal _mite_-
_Acarapis_woodi.jpg
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EXTENDED ABSTRACT

As in all the other countries, Turkey also encoun-
ters some difficulties related to diseases and pests
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in bees and bee products. Although some of them
are ignored by the beekeepers and scientists, they
could be harmful to the bee colonies and hive prod-
ucts. Thus, it is considerably significant to know
these pests well and struggle against them in terms
of the persistence of the hive. Lots of the experi-
enced beekeepers still have lack of knowledge
about whether there are methods of struggle de-
spite of the fact that they have partial knowledge
about these pests and their damages.

This article comprises certain species of Arachnida
and Acarina, except Varroa, which is a common
bee pest in the world as well as in Turkey. This
article is prepared in order to make these pests
known by the given information and create an envi-
ronment in which beekeepers can make the neces-
sary intervention. Among these arthropods which
causes damages to beekeepers in terms of econo-
my, only the arthropods which are in the Insecta
class and the beekeepers often encounter with are
presented in this article.

Finally, if it is ignored, the ectoparasite arthropods
mentioned in this article cause some product losses
and damages in bee health. In this article it is
stressed that spiders are successful bee hunters,

they hunt bees personally and does not have
strong effect to honey bees. Some researchers say
that spiders may show some beneficial lifestyles by
hunting the other enemies of honey bees around
the bee hive Mites are harmful to bees in two ways.
Some of them are live as the parasites of honey
bees and the other ones are pests of the stored
bee products these pests’ activity reaches maxi-
mum level at the 60-80% relative humidity and op-
timum 22-26C° temperature. In spring and summer
seasons millions of arthropods live in the same
habitat with honey bees. Some of these are harmful
and some are not. For detecting if there is any
problem occurred by the harmful arthropods hives
should be periodically checked and bee products
should be stored in appropriate conditions. All pro-
tective measures should be taken after the recogni-
tion of species that are giving harm to honey bee
colonies. With all these protective measures bee-
keepers could be able to raise strong colonies to
avoid from the harmful effects of these pests. It
should be carefully thought and planned if it is
needed to fight against these arthropods or not.
Because if unnecessary chemical treatment is done
this will be very harmful to natural habitat and envi-
ronment.
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