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EDITORLERIMiZDEN

From the Editors

Degerli Aricilarimiz,

Dergimizin bu sayisinda aricilikta yeni tehlikelere
dikkat ¢ekmek istiyorum. Bunlardan biri Fransa’dan
Avrupa’ya yayillmaya baslayan yeni ari avcisi esek
arisi ve digeri ise arilarin Uzerine yumurtasini
birakan parazit bir sinek. Bu iki tehlikenin
ariciigimizi ilerde nasil etkileyecegini dusunup
onlem almakta vyarar goérilmektedir. Bunlarin
disinda yapilan bir arastirmada Nano-gumus
teknolojisinin ari hastaliklarina karsi
kullanilabilecegini, Suudi Arabistan ve Misir'dan bir
arastirmaci  grubunun yaptigi c¢alismada ise
morfolojik karakterlerin ¢odunun istikrarli yapisinin
irdelendigi makaleleri okuyabilirsiniz. Bunlarin
disinda amatér ana ari Uretimi ve yine nektarl
bitkilerden fesgitaragi bitkisi konularinda bilgi
alabilirsiniz.

Yeni bir yil ve yeni bir sezon i¢in yakinda
hazirliklarin baslayacagi bir zaman dilimindeyiz. Bu
yil kig kayiplarinin 6énceki yillara goére daha ¢ok
oldugunu aricilarimizdan duymaktayiz. Bu durumu
daha yakindan inceleyip kayiplarin nedenlerini
arastirmayi planliyoruz. Bu konuda aricilarimizin
bizlere yardimci olacagini Umit ediyoruz. Kayiplarin
artik dinyada o6nemli bir sorun oldugu acikca
ortadadir. Fakat bunun nedenlerini dogru olarak
tespit etmek oldukga 6nemli bir konu olup dikkatli
bir sekilde konunun uzmani, tecrlbeli olan
arastirmacilar tarafindan belirlenmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde yanlis teshis ve yanlis
tedavi yontemleri kayiplarin giderek artmasi
sonucunu doguracaktir.

Ari kayiplari konusunda bir toplanti yapmakta yarar
olacaktir diye dustndyorum. Bu konunun detayli
tartisilip yapilmasi gerekenleri siralayip
arastirimasi yararl olabilir. Bu arada Uludag
Universitesi AGAM’da baz uygulamalari
aricilarimiza gdéstermeyi planlyoruz. Aricilarimizin
farkli alternatif ydntemleri bilmesi ve uygulama
becerisini kazanmasi i¢in uygulamali bir sekilde
g6sterilmesi yararli olacaktir. Ozellikle pudra sekeri
yontemini kullanarak ilkbaharda varroa sayimi
yaparak kovanlardaki varroa yukuni belirleyip ona
gére tedavi konusunda karar vermek onemli bir
konudur. ilaglamadan sonra yine pudra sekeri
kullanilarak ilacin c¢alisip c¢alismadigi  kontrol
edilmelidir. Cunkl varroa paraziti ilaglara yanls
uygulamalar da eklenince hizli bir sekilde direng
kazanmaktadir. Bunun disinda organik asitlerin

kullanimi ve yine nektar akimi zamaninda varroaya
karsi alinabilecek ilagsiz énlemler konularini yine
uygulamali bir sekilde aricillarimiza goéstermeyi
planlamaktayiz. AGAM tim calismalarini
aricilarimizin talepleri dogrultusunda ydnlendirebilir.
Sonugta amacimiz aricilarimiza imkanlarimiz
dahilinde daha fazla yararh olabilmektir. Bunun igin
aricilarimizin -~ da  taleplerini  bize iletmesi
gerekmektedir.

Ocak 2012 tarihinde Finlandiya’da yapilan ve davet
edildigimiz COLOSS (Ar kayiplari) toplantisinda
kayiplarin esas nedeni olarak varroa parazitinin
oldugu vurgulanmistir. Uludag Universitesi Aricilik
Gelistirme-Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nin
(AGAM) Almanya ile ortaklagsa Marmara Adasir’'nda
yaptigimiz bu ¢alisma oldukga ilgi gérmuis olup
farkli yontemi ile varroa igin ¢6zim olabilecek
seckin bir calisma olarak degerlendiriimistir. Bu
konuda vyapilacak c¢alismalarin artacagini ve
ulkemizin genetik varyasyonunun yiksek olmasinin
sonucu olarak basarili sonuglar alinacagini Gmit
ediyoruz. Bu tip calismalar Glkemiz ariciligini biraz
daha 6n plana tasimaya baslayacak ¢alismalardir.
Bu ylzden bu tip ¢alismalara dnem verilmesi ve
desteklenmesinin yararli olacagini diistiniyorum.

Finlandiya gibi yilin ¢ogu zamani soguk olan bir
Ulkede aricilik sezonu oldukga kisadir. Fakat buna
ragmen ariciliga 6zellikle son yillarda ilginin giderek
artmasi oldukga sevindiricidir. Bizim Ulkemizin bu
durumda aricihk icin ne kadar cazip ve uygun
oldugunu ve ne kadar cok isler yapilabilecegini
disiinmeden edemezsiniz. Yani daha c¢ok
galismamiz ve daha Kkaliteli UGrlnler Uretmemiz
gerekiyor. Mevsimler, iklim, flora ve ari zenginligi
bizden yana ise geriye sadece daha ¢ok ¢alismak
ve Uretmek kaliyor.

Uludag Aricilik Dergisi 2001 yilindan beri tlkemiz
aricilik sektdrine bilgi saglayarak hizmet vermeye
kesintisiz olarak devam etmektedir. Bu hizmetin
degeri bugin yeterli sekilde bilinmesede bir gin
daha iyi anlasilacaktir. Bizim aricilarimizin bir giin
daha fazla okumaya zaman ayiracadi ve bilgi
kaynaklarinin ve ayni zamanda bilgi kirliliginin de
¢ok oldugu bu zaman diliminde daha dogru bilgi
kaynaklarinin aranacagi kanisindayim.

Yeni sezonda tum aricilarimiza bereketli bir yil
dilerim.

Editdr Dog.Dr. ibrahim Cakmak

Uludag Aricilik Dergisi Subat 2012 / Uludag Bee Journal February 2012 2



HABERLER / NEWS

MERKEZi OKLAHOMA UNIVERSITESI ILE ULUDAG UNIVERSITESI-
AGAM ARASINDAKI iSBIRLIGI GUGLENIYOR

The University Of Central Oklahoma Strengthens Cooperation With Uludag
University-AGAM

Foto: S. Baysal

Aricihigin gelistirimesi konusunda 2006 yilindan bu
yana Aricilik Gelistirme-Uygulama ve Arastirma
Merkezi (AGAM) ile ortak arastirmalar yapan
Merkezi Oklahoma Universitesi, Uludag Universitesi
ile iliskilerini daha da genisleterek tim bilim dallarini
kapsayan 6grenci-6gretim elemani degisimi ve burs
anlagsmasi yapti. Uludag Universitesi adina Rektdr
Yardimcisi Prof. Dr. Mifit Parlak ve Merkezi
Oklahoma Universitesi, adina Rektér Yardimcisi
William J. Radke tarafindan imzalanan protokol,
aricihgin - yani sira tum fakilte ve meslek
yuksekokullarini da kapsiyor.
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Foto: M. Washington

Protokole goére, karsihgi Merkezi Oklahoma
Universitesinde bulunmak kaydiyla tim  bilim
dallarindaki akademisyenler, lisans, ylksek lisans
ve  doktora  ogrencileri bu anlagsmadan
yararlanabilecek. Protokolin uygulamaya ydnelik
ayrintilari, taraflarin istek ve beklentilerine goére
belirlenecektir.

Foto: M. Washington

Ozellikle son 5 yildir her yil yaz aylarinda ortak
calismalar yapmak Uzere merkezimizde 1,5 ay
bulunan Merkezi Oklahoma Universitesi aricilik
arastirmacilari ve dgrencileri yapilan bu protokolle
daha fazla galisma olanaklarina sahip olacaklardir.
Anlagma geredi bu yildan itibaren Universitemiz
Aricilik  merkezi arastirmacilart ve 06grencileri
Oklahoma’da ayni olanaklardan faydalanarak
calisabileceklerdir.

Bir rektér yardimcisi ve U¢ dekandan olusan
Merkezi Oklahoma Universitesi, heyeti, Rektér Prof.
Dr. Kamil Dilek'i de makaminda ziyaret ederek iki
Universite iligkilerinin  gelistiriimesi igin  neler
yapilabilecegini konustu. Rektér Prof. Dr. Dilek,
konuklara Uludag Universitesini  hatirlatacak

armaganlar verdi.
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FRANSA’DA ASYA ESEK ARISI (Vespa velutina) TEHLIKESI

Asian Wasp (Vespa velutina) Danger in France
David NAILLAT

Fransa-Haute Vienne il Meclisi

2005 yilinda Fransa’ya konteynerlerle gelen
¢omleklerin icinde bulunan bir kralice Asya esek
arisi (Vespa velutina), Avrupa’da bal arilarina
yonelik baylk bir tehdidin baslangici olmustur.
Avrupa igin yeni bir tir olan Asya esek arisi kisa
sirede c¢ogalmis, Fransa’nin gliney batisindan
baslayarak birka¢c sene icerisinde yuzlerce
kilometre kat edip Paris ve Nice sehirlerine,
ispanya’nin kuzeyine ve italya sinirlarina kadar
ulasmistir.

1. Asya Esek Ansinin Ozellikleri

Asya esek arisi, fiziksel 6zellikleri agisindan Fransa
ve Bati Avrupa’da esek arisi olarak bilinen Vespa
crabro’dan farkhdir (Bkz. Resim 1-2). Cin, Hindistan
ve Asya’nin diger bodlgelerinde yasayan bir zar
kanatli olan Asya esek arisi, oldukga firsat¢idir ve
sinek, tirtil, meyve, tath nektar ve balla beslenir.
iscilerin boyu 2-2.5 cm. arasi, kralicelerinki ise 3
cm.’ye kadardir. G6gsi kadifemsi kahverengi-siyah
ve karin kismi kahverengi olup ince turuncumsu
sari bir ¢izgiyle ¢evrilidir. Ayaklar kahverengi, uclara
dogru sari renktir. Kafasi siyah ve yuzu turuncumsu
saridir (http://www.les-frelons.fr/frelon-
asiatique.htm).

Resim 1-2: Ustte Vespa velutina (Asya esek arisi),
altta Vespa crabro (Avrupa esek arisi)

2. Asya Esek Arisinin Yagam Dongiisii

ilkbahar geldiginde kraligeler beslenmek, yuvalarini
kurmak ve burada yumurtlamak ig¢in kis
uykusundan cikarlar. Yumurtalar 6nce larva,
ardindan is¢i haline gelirler. isgi Asya esek arilari
yuvanin blyutllmesiyle ve kralicenin yaz boyunca
yumurtlayacagr yumurtalardan ¢ikacak larvalari
beslemekle sorumludurlar. Yaz sonunda, yuvadaki
birey sayisi 500 ile 1200 arasina ulasir. Sonbaharin
sonunda kralige, isci ve erkek Asya esek arilari 6lir.
Yalnizca yuvanin édnemli bir kismini olusturan ve bir
sonraki dénemin kraligeleri olacak déllenmis Asya
esek arlari guvenli bir mekdnda kis uykusuna
yatarlar. Sonraki ilkbaharda ise yeni bir yasam
déngusul baglar.

3. Asya Esek Arisinin Bal Arilari igin Zararlan

Avrupa igin yeni olan bu tiriin en biyik tehditi,
kendisi icin yakalamasi ¢ok kolay bal arilarini
avlamasidir. Kovani tespit ettikten sonra onlarca
Asya esek arisi bal arilarini yakalayip oéldurdrler.
Asya esek arilari bir helikopter misali havada asili
kalip bal arilarini kovana girerken veya kovandan
cikarken yakalayabilirler. Asya esek arilar, bal
arilarinin kafalarini koparip gévdelerini kiiguk toplar
haline getirerek yuvalarina géturtr ve larvalarini
beslerler. Bal arisinin gévdesi, protein bakimindan
zengin oldugu icin larvalarin ¢abuk bir sekilde
gelisimini saglar.
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Resim 3: Asya esek arisinin bal arisina saldirisi

Resim 3-4: Asya esek arismin bal arisina saldiris1 (Jean
Haxaire’in fotograflari)

Asya esek arilari kovanin éndnde sirayla ndbet
tutarak dnemli sayida bal arisini yakalayabilirler. Bu
sekilde bir bal arisi kolonisini birkag hafta gibi kisa
bir stirede yok edebilirler (Resim 5).

Resim 5: Bir koloni bal arisini yok eden Asya esek
arilari (http://www4.inra.fr)

Asya esek arisi saldirisi kargisinda kralice bal arisi,
kolonisinin timden yok olmasini engellemek igin
kovanini terk eder ve kalan is¢i arilarla birlikte daha
guvenli bir yere sidinir. Buna karsin, Asya esek
arilari yeni yuvaylr bulup taciz etmeye devam
ederler (Resim 6).

Asya’daki bal arilar Asya esek arilarinin kovana
girmesine misaade edip ardindan dudsmanlarini
toplu halde gevreleyerek viicut isisini birkag derece
artirirlar. Ulasilan bu sicaklik, Asya esek arilarini
oldurdr, ancak bal arilarini etkilemez. Oysaki
Avrupa’daki bal arilari dogustan gelen bir savunma
mekanizmasina sahip olmadiklarindan tehdit
altindadirlar.

Resim 6: Saldirilar kargisinda kovanini terk edip
bagka bir yere sidinan bal arilarina Asya esek
arisinin saldirisi (http://www4.inra.fr)

4. Asya Esek Arisiyla Miicadele Yontemleri

Asya esek arilarinin dogal dugmanlar yoktur. Bu
nedenle, yalnizca insanlarin midahalesi bu istilaci
tirle micadelede yardimci olabilir. Asya esek
arilariyla temel savas yoOntemi yuvalarini yok
etmektir. Yuvalar, Asya esek arilarini kéti hava
kosullarindan koruyan selilozdan olusur. Tim
bireyler halen iceride oldudu icin yuvalar
sonbahardan 6nce yok edilmelidir. Ancak yuvalarin
kimi zaman on metreden daha yuksekte bulunmasi
bu islemi zorlagtirmaktadir. ilkbaharda heniiz ajag
yapraklari ¢cilkmadan yuvalari aramak
gerekmektedir. CUnki  sonrasinda yuvalarin
gorunurligl azalmaktadir. Ancak yok etme islemi
sirasinda dikkatli olmak gerekmektedir, zira
yuvasinin tehlikede oldugunu hisseden Asya esek
arilar saldiriya gegerler. Asya esek arisi sokmasi
nedeniyle Fransa’'da yirmiyi askin kisi Olmustur.
Koruyucu kiyafet nedeniyle bir kigiyi sokamayan
Asya esek arisi, zehrini koruyucu kiyafetlerin igine
puskdurtebilir. Bu, ciltte yanma ve gdzlerde énemli
sorunlara yol acabilir.

Resim 7: Asya esek arisi yuvalari
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Resim 7-8: Asya esek arisi yuvalari
(www.sudouest.fr, http://jmn-apiculture.over-
blog.com)

Bir bagka tuzak ise, ddllenmis kraliceler kis
uykusundan g¢ikarken ve henliz kendi yuvalarini
yapmadan kurulabilir. Plastik bir sise ortadan ikiye
kesilip Ust kismi, kapak asagi bakacak sekilde alt
kismin Ustlne oturtulur igi esmer bira, seker ve bal
karisimiyla doldurulur. Ancak bu yéntem dogadaki
diger yararl bdcekleri de tuzagda dusurebilecedi icin
bu tarz tuzaklari kovanlarin yakinina koymamak
gerekmektedir.

Bocek uzmanlari baska bdcek turleri igin zararli
olmayan en etkili tuzagin ise feromon (gekici
hormonal maddeler) tuzag oldugu gértstndedirler.
Tuzaga disen kralice Asya esek arisinin yaydigi
feromon, rekabet halindeki diger kraliceleri de
kendine ceker.

Resim 9: Feromon tuzaklari (http://www4.inra.fr)

5. Asya esek Fransa’da ve

Avrupa’da ilerleyisi

arisinin

2005 yilinda Fransa’ya gelisinden itibaren Asya
esek arilarn sadece 6 senede dzellikle kuzeye ve
doguya dogru yaklasik 600 km. ilerlemislerdir
(Resim 10).

Fransa’nin gluney batisinda bir sirtcu, yuz
kilometrelik bir mesafede yuziu askin yuvaya
rastlamigtir. Asya esek arilari nemli havalar
sevmekle birlikte degdisik bdlgelere uyum saglayip,
Fransa’nin merkezi gibi kiglarin soguk ve c¢etin
gectigi iklimlere bile alismiglardir. Uzmanlara goére,
Asya esek arisi ilerleyisini surdurip birka¢c sene
icerisinde Balkan ve Akdeniz (lkelerini de tehdit
edecektir (Resim 11)

Resim 10: Fransa’da Asya esek arisinin dagihmi (http://www4.inra.fr)

@Asya esek arisiin ilk olarak goriiligi
Fransa’nin “Lot et Garonne” Bolgesi

B8 Asya esek arismin 2011 yili itibartyla
Fransa’da dagilimi
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Resim 11: Asya esek arisinin Avrupa’da ulagsmasi beklenen alanlar (Museum National d'Histoire Naturelle)

Her ne kadar Fransa’nin guney batisindaki kimi
valilikler bu tehditle micadele etmeye karar
vermiglerse de, genel olarak ge¢ kalinmis ve bugin
itibariyla Asya esek arisini Fransa topraklarinda
ortadan kaldirmak imkansiz hale gelmistir. Su anda
alinan tum tedbirler, Asya esek arisinin yayllmasini
engellemeye yoneliktir. Tehdit altindaki diger tlkeler,
Asya esek arisi topraklarina ulasir ulagsmaz gerekli
Onlemleri almazlarsa durum Fransa'daki gibi
kontrolden cikabilir. Tarim ilaglar, kirlilik, varroa,
elektromanyetik alanlar gibi nedenlerle bal arilarinin

sayilari gitgide azalmaktadir. Bu yeni tehdide karsi
devletler kisa sirede ¢6zim bulmazlarsa Asya
esek arilarinin Ulke topraklarina gelmesi, bal arilari
icin 6lumcul olabilir.

Kaynakca

http://www4.inra.fr
http://jmn-apiculture.over-blog.com
http://lwww.les-frelons.fr/frelon-asiatique.htm
www.sudouest.fr
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BAL ARILARININ YENI TEHDITi Apocephalus borealis KOLONI
KAYIPLARININ SEBEBI OLABILIR Mi?’

A new honey bee threat Apocephalus borealis could be the cause for Colony
Colapse Disorder (CCD)?

Ozgiir SELGUK

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali

Bal arisi kolonilerinde ilk defa 2009 yilinda gorilen
CCD (Koloni Cokme Bozuklugu) ismi verilen ve
sebebi tam olarak belirlenemeyen bir bozukluktan
6tlrd tim didnyada milyonlarca koloni yok olmustur.
ik olarak ABD’de gériilen bu bozukluk daha sonra
Avrupa ve dunyanin diger bélgelerinden de rapor
edilmistir. Dinyada daha o6nce de kitlesel ar
Oluimleri gorilmesine ragmen bu c¢apta belirli bir
sebebi olmayan kayiplar yasanmamasi bu
bozuklugun vyeni bir durum oldugunu ortaya
cikarmigtir. Yapilan bilimsel arastirmalarda bilim
adamlari bu bozuklugun sebebi olarak bakteriyel,
viral, paraziter ve mantar gibi birgok patojeni ortaya
sUrmastir. Ancak yapilan ¢alismalarin higbirinde
arilarda ortaya c¢ikan kovani terk etme egilimi
aciklanamamistir.  Ari zararlilari ve hastaliklari
icerisinde arilara en buylUk zarari Varroa destructor
vermektedir. Varroa hemen hemen tim dinyada
gortilmekte ve arinin larvadan olguna kadar tim
yasam devrelerinde zarar vermektedir. Hem kesin
bir tedavisi bulunmamakta hem de milyonlarca
dolar kayba sebep olmaktadir. En &énemli
zararlarindan birisi de ¢ok sayidaki patojene
vektorlik yapmasidir. Bu sebeple Varroa CCD’den
daha énemli ve zararl bir parazittir. Apocephalus
borealis, Mesophora alt familyasina ait bir tlrdur.
Bu ailedeki birgok tirin konaklari tam olarak
bilinmese de belirlenen konaklari icerisinde yabani
arilar, bombus arilari, bécekler ve 6rimcekler gibi
eklembacakhlar vardir. Fakat bal arilar daha 6nce
belirlenmemistir. Bu calismada  Apocephalus
borealis’in bal arilarini da enfeste ettigi gérilmus ve
arilarda kovani terk etme davranisina sebep oldugu
belirlenmistir. Parazit sinegin larvalariyla enfeste
bal arilarinda olusan bu davranis degisiklikleri
CCD’de ortaya c¢ikan davranis degisikliklerini
anlamaya yardimci olmaktadir. Bu parazitle ilgili
elde edilecek bilgiler biyolojilerinin tam olarak
anlasilmasi  ve dunyanin diger bodlgelerine
yayillmasinin engellenmesi i¢in kullanilabilir.

Yapilan c¢alismada San Francisco bdlgesinde
bombus arilari ve bal arilarindan alinan érneklerde
bu sinegin ¢ok yaygin oldugu goérialmuistir. Bal
arilarinda parazitemi % 77 oraninda gorulmusgtir.
Bombus ve bal arilarindan toplanan ve yetistirilen
sinek Orneklerinden yapilan DNA analizlerinde %
0,2den (1 bp) daha kiglk farklar bulunmustur.
Daha sonra yapilan morfolojik ve 18S rRNA
genlerinin dizilimine bakilarak bombus ve bal
arilarindan toplanan sineklerin ayni tir oldugu
kanitlanmigtir.  Bunun yani sira  laboratuar
ortaminda yapilan deneylerde toplanan érneklerden
elde edilen olgun sinekler kullaniimis, hem bombus
arilarindan hem de bal arilarindan elde edilen
sineklerin bal arlarini ayni sekilde enfeste
edebildikleri gérilmustir. Elde edilen tim bu veriler
bal arilarini enfeste eden sineklerle bombus
arilarini enfeste eden sineklerin ayni tir olduklarini
ispatlamaktadir. Yapilan deneysel galismada bal
arilariyla ayni ortama konulan olgun disi sineklerin
bal arilarina saldirdiklar gérulmustar. Arinin karin
kismina konan sinedin yumurta birakmak igin
Ozellesmis kuyruk (ovipositor) organelini arinin
karnina 2-4 saniye icinde soktugu ve yumurtlama
islemine bagladigi gérilmustur. Arinin karin bolgesi
icerisinde yerlesen larvalarin 7. giinde olgun larva
olarak enfeste ariyi bas ve goégus bdlgesinin
birlesme yerinden terk ettigi ve pupa haline
donastigu  gortlmdastir. Yapilan bu deneysel
galismalarda olusan pupalardan yilksek oranda
olgun sinekler olusmustur. Ayrica laboratuar
ortaminda bir sinekten dogal enfestasyondan cok
daha fazla sayida (maksimum 25 adet) olgun sinek
olusmaktadir. Laboratuar diginda yetistirilen ve
enfeste olan c¢alisma kovanin yakininda yetistirilen
g6zlem kovanlarinda Temmuz 2010 ve Aralik 2010
arasinda enfestasyon oraninin %12 ile %38
arasinda degistigi gozlenmistir. Eylul ayinda
kovanlarda ar1 sayisindaki ciddi azalmalar ve bos
sinek pupalariyla olgun sinekler goériimustir. Bu
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calismada sineklerin olgunlarinda Nosema cerenae
4/8, sinek larvalarinda 7/8 oraninda, Deforme kanat
virisl olgunlarda 2/8 larvalarda 6/8 oraninda
bulunmustur. Sineklerle enfeste olmus kovanlarda
Nosema 26/36 Deforme kanat virisi 16/36
oraninda bulunmustur.

Kovani terk eden enfeste isci arilar goézlendiginde
deneyin yapildigi ortamda soguk ve yagish
gecelerde 1siklarin etrafinda baska artropoda
rastanmamasina ragmen disarida dolasan ve
dairesel amagsiz hareketlerde bulunan denge
kurmakta zorlanan arilara rastlanmistir. Bu arilarin
daha sonra hareketlerinin  azalip  éldukleri
g6zlenmigtir. Gece kovanlari terk edip 6len bu
arilarda A. borealis enfestasyonu yliksek oranlarda
g6zlenmistir. Bu oran sonbaharda % 91'e kadar
cikmistir. Ayni dénemde yapilan o6rneklemelerde
tarlaci arilarda enfestasyon orani %6 bulunmustur.
Parazitizm oranlar ari kolonilerinde subattan bahar
aylarina kadar disme géstermis mayista artmaya
baslamis agustos ayinda en ylksek seviyeye
ulagsmistir. Enfestasyonun en yiksek noktaya
ulastigi dénemle CCD’nin ortaya ¢iktigi donemler
ayni zamanlara denk gelmektedir.

Bu c¢alisma parazitle enfeste arilarin sira disi
davraniglar gosterip geceleri kovani terk ettiklerini
gostermektedir. Fakat enfeste olmayan arilarin bir
kisminin da kovani terk edip &lmelerine bir
aciklama getirilememistir. Ortaya c¢ikan en énemli
sonu¢ daha Once bal arilarinin paraziti olmayan A.
borealis’in artik bal arilarini da konakgi olarak
kullanmaya basladiginin ispatlanmasidir.
Denemelerde bal arisi populasyonlari ile A. borealis
sineklerinin sayilarinin dogru orantili olarak ayni
dénemlerde artip azaldigi belirlenmistir. Bu sinegin
biyolojisinin tam olarak anlagiimasi ve olasi
micadele yontemlerinin gelistirilebilmesi i¢in daha
ayrintih ve ¢ok sayida c¢aligmanin yapilmasi
gerekmektedir. Sineklerin bal arilarini  konakgi
olarak muhtemelen daha 6nce de kullanmaktaydi.
Fakat enfeste arilarin kovanlari terk etmesinden
dolayl ortaya konamamigtl. Bu calisma ilk defa
bunu ortaya koymustur. Bundan sonra dinyanin

diger CCD gérilen bdlgelerinde bu sineklere
rastlanip rastlanmadiginin belirlenmesi daha genis
bir bilgi elde edilmesine ve daha dogru yorumlar
yapilmasina olanak saglayacaktir.

KAYNAK

Core A, Runckel C, Ivers J, Quock C, Siapno T, et al. (2012) A
New Threat to Honey Bees, the Parasitic Phorid
Fly Apocephalus borealis. PLoS ONE 7(1): e29639.
doi:10.1371/journal.pone.0029639.
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AMATORCE ANA ARI URETIMi-1
Amateur Queen Bee Production-1
Kenan GiSAN, Halil BiLEN

Bu yazida anlatilanlar, amatdr ruhuyla aricilik
yapan, birbirleriyle yardimlagsma iginde olan bir
ekibin ariliklarindaki ana ari ihtiyaglarini karsilamak
icin yaptiklari calismalarin Grinudur.

Oncelikle ana ar (retiminde

malzemeleri tanitalim.

kullandigimiz

Balmumu ana ari goézii

Balmumundan ana ari g6zl yapmak icin dogal
balmumunu “dalak” diye tabir ettigimiz, arilarin
orduagu petekleri kullaniyoruz.

Once dogal balmumunu benmari usuliyle
eritiyoruz. 8-9 mm. ¢apinda sert agactan yapilmis
purlzsuz c¢ubugu, dnceden hazirladigimiz bardak
icindeki soguk suya sokuyoruz. Sonra eriyen
balmumuna kisa streli 8-10 mm. sokup ¢ikardiktan
sonra tekrar suya sokuyoruz. Bu islemi ¢ubugun
ucundaki balmumu vyeterli kalinliga ulasincaya
kadar 3-5 defa tekrarliyoruz.

Yaptigimiz ana gézunl ¢ubuktan gikardiktan sonra,
2-3 mm. kalinligindaki ahsap parcalara eriyen
balmumuyla yapistiriyoruz.

Ana g0zlerini yapistirdigimiz ahsap parcalari,
kovana koyacagimiz  cergeveye balmumu
damlatarak yapistiriyoruz.

Dogal balmumundan ana ari gézi yapilmasi ucuz
olsa da ugras! gerektiriyor.

Gunimizde dogal balmumu memelerinin yerine,
tibbi  plastik malzemeden vyapilan aparatlari
kullaniyoruz.

Ana ari uretiminde kullanilan plastik parcalar

Plastikten  yapilmis  bu  pargalar, isimizi
kolaylastirdigi i¢in dogru malzemeler oldugunu
soyleyebiliriz.

W‘ =

anak

San paga

Ihp Tap (Kafes)

Canak (ana go6zll): Sar pargaya takiyoruz.

Sarn parga (¢anak tutucu): Cerceveye sabitlenen
“Dip” parcasina tutturuyoruz.

Dip: Cerceveye 10 veya 12'ser adetten iki sira
olarak 20 veya 24 adet sabitlenen “Dip” pargasina
sari pargayl takiyoruz.

Tiip (kafes): Tup, ana arinin erken dogumlarinda,
diger ana memelerini kesmemesi icin kullaniyoruz.

Tlpleri kovanlara ana kabul ettirmede de aktif
olarak kullaniyoruz.
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Toplandiginda bu sekilde takim hale geliyor ve
dogal balmumu memelerinin iglevini yerine
getirmeye hazir oluyor.

N AU O &

YiYOODOIOWOLEE

Ana memesi gergevesi

iki adet kalinca citayi, gerceve yan citalarl arasina
cakiyoruz. Dipliklerin ya da dogal memelerin
citalarint  bu kaln c¢italara tutturuyoruz. Bu
memelerin takilacadi c¢italar doéndurilebilir olmal
ama kendi kendine de dismemeli.

Ana memesi gergevesi

Kurtguk aktarma tiglar

Anac¢ koloniden, ana go6ziine, kurtgugu (larvay)
almak i¢in kullandigimiz aletler.

Ana ar giftlestirme kutusu

Ana ari memelerini veya yeni dogan ana arilarin
ciftlestirilmek Gzere verdigimiz ¢iftlestirme kutular.

Ulkkemizde, hem bazi 6énde gelen ana ari
ureticilerinin tasarladiklari, hem de her aricinin
kendi durumuna gére yaptidi bir sirti 6rnek mevcut.
En az isci ariyla, en yuksek kalitede ana ari
ciftlestirme mantigi Gzerine kurulan bir sistem.

Ana ari, koloniden ciftesme ugusuna ne kadar
glcgli c¢ikarsa, daha iyi ciftlesecegi tezini g6z
onlinde bulundurarak, ana ari ciftlestirmek igin
kullandigimiz kutu veya kovanlari tanitalim.
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zamanda

2 gozli (ayn
kullanilabilen) strafor giftlestirme kutusu.

tek gozli de

Standart cerceve kullanilan yarim kovan (ruset)
Destekleme kovani

Destekleme kovani, giftlestirme kutularini ilk etapta
arilandirmak ve daha sonra arili, yavrulu ve balli
cercevelerin  degistirme  iglemlerini  yaparak,
ciftlestirme kutularinin ihtiyacina gore
desteklemede kullandigimiz kovandir.

Ciftlestirme kutulari ufak, cerceve sayisi az ve
yogun yavru faaliyetine maruz kaldiklarindan bal

stoklamasinda yetersiz kaliyorlar. Bilhassa kis
déneminde balli g¢ergceveye ihtiyagc duyuluyor.
Bunun igin destekleme kovanlarini  yodun
beslemeye tabi tutarak cerceveleri ballandiriyor,
sirlandiktan sonra yedekliyoruz. ihtiyag
duyuldugunda bu balli cergeveleri ciftlestirme
kutularina veriyoruz.

Standart kovanin bazi ilaveler yapilarak, 2 sirali 40
ufak cerceveli destekleme kovanina gevrilmis hali.
Bu tip kovanda, alt siradan gergeve alis verisi biraz
zor oluyor.

Ahsaptan veya strafordan tek sirali olarak

yapilanlar daha kullanisli.

Gerekli  oldugunda, kutularindan

yavrulu, arih

giftlestirme
veya ball c¢erceve alis verisi
yaptigimizda ¢ok katli ve katlari ayrilabilir olanlari
daha kullanigh oluyor.
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Cergeveleri peteklendirme

Ana ari Uretimine yeni baslandiinda, elimizde
kabartiimis petekler olmadigindan c¢ercgeveleri
peteklendiriyoruz.

Ana arn ciftlestirme kutularinin 4 ¢ergevesini,
standart gerceveye baglayarak standart kovanlarda
peteklendirme uygulamasi yapiyoruz.

L.

Normal kovanlarda kullandigimiz ¢ergevelerdeki
kabarmis peteklerden, 6 adet ufak gercevelere siki
gececek sekilde keserek peteklendiriyoruz.

Yavrulu petek kesmek zorunda kalirsak, kapali
g06zlu yavrulu gergeveyi, sicak havada ve golgede,
kisa slrede kesip, cergevelere takip en kisa
zamanda arilandiriyoruz.

—

Kilavuz petekleri takmak gerektiginde cercevelere
tel germe uygulamasi yapmadan, dikkatlice Ust
citaya tutturuyoruz. Kabartmaya basladiklari
cerceveyi zaten arilar geregi gibi saglamhiyorlar.

Ana ar1 memesi liretim kolonisi hazirlama

Ana arl memesi Uretim kolonisinde nelerin olmasini
istemiyoruz?

*Ana ari olmamali.

* Kurtguk (larva) - yumurta olmamali.
* Varroa olmamali.

Nelerin olmasini istiyoruz?

* Bol geng is¢i ari olmali.

* Balli, polenli cergeve olmall.

Ana memesi yaptiracagimiz kovanin anasini bir
miktar arisiyla beraber ¢iftlestirme kutusuna
aliyoruz.
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Kovandaki acik ve kapali yavrulu cergevelerin
arilarini, kovan icine  silkeleyerek  diger
kovanlarimiza 1’er, 2’ser dagitiyoruz, yerlerine balli
ve polenli gergeveleri koyuyoruz.

Kovandan alinan agik yavrulu gergeveleri kuvvetli
kovanlara, kapali g6zli yavrulu gergeveleri orta

kuvvetteki kovanlara verirken, cerceveleri
sarabilecek ari  nlfusunun olmasina dikkat
ediyoruz.

Hazirladigimiz kovanda ana ari yok, yavru yok, bol
geng isci ari var.

Balli ve polenli gergeveli hale getirdigimiz, geng ari
nifusu yogun yarim kovanlari (rusetleri) da ana ari
memesi Uretiminde kullaniyoruz.

Ana ari memesi liretim kolonilerinde varroa
miicadelesi

Varroanin ureyebilmesi i¢in, yavru gézlerine ihtiyaci
var. Hazirladigimiz kovanda yavru olmadigindan
varroalar arilarin tzerlerindedir, ilk olusacak yavru
g6z0 kapanmadan dnce gdze girmek icin beklerler.
Kovanda yavru olmadigindan ilk girecekleri yer,
bizim aktaracagimiz ana ari adayi kurtguklarin
oldugu gozler olacaktir. Bunun igin, ana ari
uretiminde kullanacagimiz kovani varroa igin
ilagclamayi ihmal etmiyoruz.

Varroanin ilk tercih edecegdi erkek ari gozu, yoksa
isci arl gbzu o da yoksa ve mecbur kalirsa ana ari
g6zudir. Burada zaman agisindan Ureyemez, ama
ana ariya zarar verir. Varroa arilarin Gzerindeyken
miicadelede daha basaril oluruz.

Varroa miicadelesinde ne kullaniyoruz?

Oncelikle yakin zamanlarda hangi etken maddeli
ilaglar kullandiysak onu kullanmiyoruz. Degisik
etken maddeli, Ulkemizde ari igin ruhsat almis bir
baska ila¢ veya organik asitleri kullaniyoruz.

Varroa zararina maruz kalmig ana ari.

Ana arinin, kurtguk ve yumurtanin olmadigi, varroa
ilaclamasi yapilmis ana ari memesi Uretim
kolonisini bu sekilde hazirliyoruz.

Kurtcuk alinacak ¢ergevenin isaretlenmesi.

Calisan aricilar igin arilklara genelde aksamustu
gidildiginden zaman yonetimi ¢ok Onemli. Bu
yuzden kuguclk ayrintilari bile atlamamak gerekir.
Ana ari memesi Uretim Kolonisini hazirladigimiz
ayni gun, anag¢ koloniden kurtcuk alacagimiz
cerceveleri belirleyip isaretliyoruz.

Kurtcuk aktarimi ertesi gin yapilacagi igin, yana
dogru yatmis catlamaya hazir yumurtali veya yeni
olusan  kurtguklu, muimkinse esmer renkli
cerceveleri isaretliyoruz.
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Acik renkli petekleri tercih etmiyoruz. Clinkli agik
renkli petekten kurtgugu alirken, petek gézinin
kolay hasar gérmesiyle kurtguk aktarimi zorlagiyor.
Koyu renkli petekler daha sertlesmis oldugundan
aktarim aleti kolayca kurtgugun altina girebiliyor.

Tablo 1: Yumurtanin gelisim siireci

Is¢i an ve ana ar olacak dalli

yumurtalanin gelisimi

o m am il
1 | D6IG yumurta | Besleme yok Agtk D&lld yumurta | Besleme yok Agik
2 | Dolld yumurta | Besleme yok Agik DallG yumurta | Besleme yok Agik
3 | D&llG yumurta | Besleme yok Agik DallG yumurta Besleme yok Agk
K Kurteuk An std Agk Kurtguk Yogun an sQtd Ack
5 Kurtguk An satd Agtk Kurtguk Yogun an satd Apk
"6 | Kumguk | Ansita | Agk | Kumguk |Yopunansawd|  Ack
_7 Kurtguk Normal besin Agtk Kurtguk | -Yogun an satd Agik
8 Kurtguk Normal besin Agik Kurtguk Yogun an sGtd Agik
] Kurtguk Normal besin | Agik - Kapal Kurtguk  Yogun an sGtd | Agik - Kapal
10 Pupa | Beslemeyok | Kapah Pupa | Beslemeyok | Kapak
11| Pupa | Beslemeyok | Kapah Pupa | Beslemeyok |  Kapak
1% Pupa Beslemeyok |  Kapah Pupa ‘Besleme yok | Kapall - Agik
] Pua | Besimeyok | Kapat
19| Pupa | Beslemeyok |  Kapa
20 Pups. Besieme yok |  Kapad
21|  Pupa | Besiemeyok | Kapah-Agk

Amatoérce ana ar Uretiminde bilmemiz gereken en
onemli unsurlardan birisi de yumurtanin gelisim
siirecleridir. isgi ar ve ana ari, déllii yumurtadan
olugsmaktadir.

Kolonideki délli  yumurtalar her sey yolunda
oldugunda 4, 5 ve 6. gunlerde, kurtcuga
donustikten sonra az miktarda ari sdtia ile
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beslenmektedir.

Ana arinin varliginin devami ile 6’nci gin sonunda
kaba beslemeye gecilmektedir.

Dolayisi ile 6. gliniinde olan bir kurtguktan da ana
ari Uretilebilmesi mUmkuinddr. Ancak 6. gunundeki
kurtguktan olusturulan ana arinin verimli olup
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olmayacag tartigilir.

Eger kovanda ana ar1 yoksa ve ana ari Uretilmesi
planlanan kurtcuk 4. ginidnde ise normalden ¢ok
daha fazla an siti ile beslenmektedir. Bu durum
kurtcugun cok daha fazla arn sitl tlketmesini ve
dolayisi ile iyi beslenmis bir ana arinin olugmasini

isci arl olmasi igin devam eden kurtguga, ari siitii
verilmekte ancak bu miktar hi¢ bir zaman ana ari
Uretimine hazirlanmis kurtguga verilen ari siti
miktarina ulasamamaktadir.

Bilmeliyiz ki ana arinin kaliteli olmasi igin gerekli
birgok sarttan sadece birisi olan iyi ar sutd ile

saglamaktadir. beslenmesi bizim kontrol edebilecedimiz bir
noktadir.
Ana An Uretim Takvimi

Gan Yapilacak iglemler ve Geligmeler Besleme | Yumurta Gdn
1 Ana An Memeleri Uretim Kolonisinin Hazirlanmas: Sivi Besleme 3
2 Belirlenen Anag Kolonilerden Kurtguk Aktanmi Yapiimas: | Sivi Besleme B}
3 Sivi Besleme 5
4 Sivi Besleme 6
5 Sivi Besleme 7
6 Sivi Besleme 8
7 Ana Art Memelerinin Kapanmasi Sivi Besleme 9
8 Kek 10
9 Ciftlegtirme Kutulannin Hazirlanmast Kek 1"
10 Kek 12
11 Kek 13
12 Ana Memelerinin Ciftlegtirme Kutularnina Verlimes| Kek 14
13 Fazla Olan Ana Memelerine Tip Takilmas) Kek 15
14 Ana Anlann Dogumu Kek 16
15 Kek

16 Kek

17 = Kek

18 ‘Tanima / Giftlegme Ucuglar Kek

19 : Kek

20 Kak

24 lik Yumurtlama Kek 1

22 Kek 2
23 Kek 3
24 Kek 4
25 Kek 5
26 Kek 6
27 Kek 7
28 Kek 8
29 Yumurtalann Kapanmasi Kek 9
30 Hazir D&IIG Ana An Kek

Yukaridaki gibi tablolar, ana arilarin memelerden ¢ikis zamanlarini takip etmekte yardimci oluyor.

Anag koloni segimi

Birgok yerde damizlik koloni ifadesinden bahsedilir.
Ancak “amatérce ana ari uretiminde” bu damizlik
koloni ifadesini kullanmamak gerektigini
disuniyoruz.

Damizlik koloniden ziyade anag koloni ifadesi daha
yerinde olacaktir ana ari Uretimimiz igin.

Anag koloni tespit etmek

Arihdimizda bulunan tim kolonilerin kayitlar olmal.
Bu kayitlarda ilgili kolonilerin hangi koloniden

uredigi, nereden alindigi ve tim kolonilerin
begendigimiz ve begdenmedigimiz 6zelliklerini kayit
altina aliyoruz.

Kisacasi birisi ariliginiza gelse ve hangi koloninden
¢ok memnunsun diye sorsa gosterecegin koloni
anag koloni degildir. Anag koloni bu goésterdiginiz
koloninin Gretildigi, geldigi, alindidi kolonidir.

Ozellikle irklarla ilgili konuya takili kalmadan, yerel
irklarin  disinda bir secenegi disinmememiz
gerekiyor.
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Ana ar Uretecedimiz ana¢ kolonileri secgerken,
secim yapilacak koloni sayisinin  mumkin
oldugunca ¢ok olmasinin yaninda, segecegimiz
anag koloni sayisinin da en ¢ok begendigimiz tek
koloni degil, anligimizda bulunan koloni sayisina
gore iyi 6zellikler gdsteren mimkin oldugunca gok
koloniyi anacg olarak segmekte fayda vardir.

Ozellikle  kurtguk aktarim  (larva  transfer)
yonteminde, tek koloniden ¢ok sayida meme
uretiimesi, bir kac¢ nesil sonra arilikta yakin
akrabalilik problemlerine yol agar.

Yakin akrabalilikla birlikte genetik cesitlilik azalr,
diploid erkekler, sakat arilar olugur, arilarimiz
hastaliklara karsi daha direngsiz hale gelir.

Yerel ariyi1 nereden bulacagiz?

Anag koloni, gevremizde uzun siredir aricilik yapan
aricilardan, dogdada kendi baslarina yasama
yetenegdi kazanmis dogal koloniler olabilecegdi gibi,
belli bir muddet kendi ariligimizda takip ettigimiz
kolonilerde de ana¢ koloni niteligi tagiyan koloniler
bulunabilir.

Anag koloniyi tespit etmek kadar, arihdinizda
bulunmamasini istediginiz tim kolonilerin analarini
imha etmeyi de géguslemek gerekir. Bu ayiklamayi
yaptikga, istenilen Ozellikte arilarla ¢alhsmak ve
basarili olmak mimkundur.

Bu galismalar 1-2 yil icinde olabilecek kadar basit
degildir. Uzun sire sonunda bilingli davranildiginda,
istedigimiz 6zellikleri olan kolonilerin bulundugu
arihiga sahip olabiliriz.

Ana arinin kullanim degeri, koloninin genel basarisi
ile élcullyor, en ¢ok bal, en ¢ok yavru, hastaliklara
dayanikhlik vs. ile dlguliyor. Fakat bir arinin anaglik
(damizlik) degeri, genetik Ozelliklerini kendinden
sonraki nesillere aktarabilme kapasitesi ile
olculuyor.

Arihgimizdaki c¢ok basarili bir arnidan Urettigimiz
analar da ayni 6zelliklere sahip olmuyorsa, anaghk
(damizlik) degeri dusik, tam tersi, Urettigimiz
analar, Uretildikleri koloninin batin &6zelliklerini
devam ettiriyorsa elimizde anaclik (damizlik) degeri
yuksek bir ari oldugunu anlyoruz.

Bunu tespit edebilmek igin, disiplinli bir kayit sistemi
olusturarak, yillar iginde bultin  kolonilerin
verimliliklerini, birbirleriyle olan aile iligkilerini takip
etmek gerekir.

Anag koloni segiminde ana kurallarimiz.

* Yerel ari olacak.

* Elimizdeki tim kolonilerin istedigimiz ve
istemedigimiz dzelliklerini takip ve kayit edecegiz.

*  [stemedigimiz  6zellikleri tasiyan kolonilerin

Uretildigi anaglari iptal edecegiz.

* Arithgimizdaki en iyi ar ve arilari degil, en iyi
arilarin yetistirildigi kolonileri anag olarak segecegiz.

Kurtcuk aktarimi

Ana ari memelerinin temizlenmesi ve dezenfekte
edilebilmesi i¢in, dogal mum veya plastik malzeme
olan memelere bos halde sivi serbet puskiirterek
yalamalari ve temizlemeleri igin ana ari memesi
Uretim Kkolonisine veriyoruz. Arilarin memeleri
temizlemeleri icin yaklasik 1 saat yeterli oluyor.

Kurtcuk aktarimini oda icerisinde veya glnessiz
kapall havada yapiyorsak, petek goézlerinin dibini
gOrebilmemizi kolaylastirmak icin bas lambasi
kullanmak faydal oluyor.

Kurtguk aktarimini nerede yapiyoruz?

Kurtguk aktariminin yapilacagdi yerin ideal sartlari
konusunda, bir¢cok kaynakta belirli oranda nemden,
beliri  1sidan ve daha bir sliri sarttan
bahsedilmektedir. istenen bu sartlari saglamak,
arazide ¢gogunlukla mimkin olmamaktadir.

Bu durumda biz ne yapiyoruz?
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ideal sartlara uygun olmasa da kurtguk aktariminin
sorunsuz olarak yapilacak yerlerin basinda
otomobil i¢i geliyor.

Ginesli ve rizgarsiz havalarda agik arazide
kovanlarin yaninda bile aktarim yapilabiliyor. Agik
arazide kurtcuk aktarimi yaptigimizda, kurtguklari
direk glines isiginda uzun sire tutmamaya 6zen
gOsteriyoruz.

Mehmet Gengiinal (Giirle kdyii-Orhangazi-Bursa)
arihginda kurtguk aktarimi

Temizlenmesi
verdigimiz,
aliyoruz.

icin ana ari uretim Kkolonisine
ana memelerinin oldudu gergeveyi

Daha 6nce belirledigimiz ve aktarilacak kurtguklarin
alinacagi cerceveyi anac¢ koloniden cikarip, arilari
silkelemeden firgayla sipurerek uzaklastiriyoruz.
Silkme esnasinda agik baldézi olan gergevelerden
akan bal6ézu ¢alismayi zorlastirnyor.

Cerceveyi  karsimiza  hafif  egik

yerlestiriyoruz. Kurtguklari goérmek
yatirmak gerekiyor.

bicimde
icin egimli

Gunlik yumurtalarin  oldugu yere vyakin olan
kurtguklar genelde en uygun kurtguklardir.

Alacagimiz kurtguklarin en kiguk kurtguk olmasina
O0zen gosteriyoruz. Ne kadar kuguk olursa, o kadar
fazla an sutuyle beslenebilecegini unutmamamiz
gerekir.

Kurtgugu alacagimiz Cin kasigini (kurtguk aktarma
tig1), kurtgudun sirt kismindan, petek goéziinin
duvarina yanastinp, kurtcugu sutld kismiyla
beraber aldiktan sonra temiz olan meme c¢anaginin
dibine yavasca birakiyoruz.

p——

—"

Kurtguk aktarimini yapmadan 6nce goze, kiigiik
bir damla taze an sitii konulursa, aktarim
sirasinda gegen siire iginde kurtgcugun
kurumasi 6nlenmis olur. Ayrica gergeveyi meme
Uretim kolonisine verirken gézln agik kismi agagiya
bakacagindan bu sayede kurtcugun diusmesini de
engelleriz. Aktarim yapilacak g6ze ari sitli koymak
ana memesi olusma oranini arttirir.

Ana ar Uuretiminde ¢ok siki bir kayit sistemi
uygulanmasi gerektiginden, aktardigimiz ganaklarin
bulunduklari ¢ergevelerin uygun vyerlerine takip
amagcli ana¢ kolonilerin numaralarini yazip, kayit
altina aliyoruz.

Bir ana ar lretim kolonisine ka¢ adet ana
memesi verecegiz?

ilk aktarimlarda tutma oranlarinin disiik olacag
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g6zoéninde bulundurularak, 1 gercevede 20 ana
memesi olursa, glgli bir Uretim kolonisine 2
cergeve, yani 40 ana memesi verilebilir.

Aktarmalar tamamlandiginda, seri sekilde ana ari
memesi Uretim kolonisine ana memeli ¢ergeveleri
veriyoruz. Aktardigimiz kurtguklarin beslenmeye
baslandigi, ana adaylarinin kabul goérduaga, ilk 2
saatte belli oluyor. Ertesi gun yapilan kontrollerde
tutan ana memesi sayisi netlesiyor.

Ana ari memesi Uretim kolonisindeki c¢ergeveleri
sirasiyla, Balli/Polenli — Ana memeli—Balli/Polenli—
Ana memeli-Balli/Polenli-Surupluk, olacak sekilde
dizenliyoruz.

Koloniye ana memeli cerceveleri verdikten sonra,
bolca sivi besleme driniyle (1/1 surup) besliyoruz.
Ana ari memesi Uretim kolonisinin beslenmesi, iyi
ana arinin olusmasinda ve ana ari memelerinin
tutma oranlarinin yiksek olmasinda ¢ok 6énemlidir.

Kurtguk aktariminin ertesi giinii yapilanlar

Kurtcuk aktarimindan 1 gun sonra, aktardigimiz
kurtcuklarin tutup tutmadigini kontrol ediyoruz. Bu
kontrolleri  yaparken, godzlerdeki  kurtcuklarin
dismemesi icin gcergeveleri sarsmadan ¢ikartmaya
6zen gosteriyoruz.

Kurtguk dismelerini  Onlemek igin, c¢ergeveyi
cikarttiktan sonra ters gevirerek kontrolleri yapip,
tutmayan ana memelerini alip, tutanlari ¢ergevenin
ortasina topluyoruz.

s

W B

Ana arl memesi kabul géruntisu. Tekrar belirtmek
gerekirse, iyi beslenmis bir koloni ve yiksek kabul

orani. Ne kadar cok ilgi, o kadar ylksek kabul orani.

Varroa i¢in yapilan ilaglamada, 6lmeyen varroalarin
kalabilecegi ve bu varroalarin ana ari memelerine
girmelerini 6nlemek igin, diger kovanlarimizdan acgik

g6zli yavrulu ve ana memelerinden Once
kapanacak (tercihen erkek yavrulu ve balli) bir
gerceveyi ana arl memesi Uretim kolonisine
veriyoruz.

Koloniyi yine bolca surup ile besliyoruz.

Aktardigimiz kurtguklarin 5 giin sonra kapanmasi
gerekir. Dordincd gln kapanmis ise biraz iri
kurtguklari aktarmisiz demektir. Ana memeleri
kapandiktan 7 glin sonra, ana ari gdézden ¢ikar.

Ciftlestirme kutusu arillandirma

Ana ari ciftlestirme kutularini arilandirirken, daha
once Cergeve peteklendirme ve Destekleme kovani
boliminde hazirladigimiz gercevelerden
yararlaniyoruz.

Ana ar ciftlestirme kutularina mimkinse 1 adet
kapali g6zli yavrulu, 1 adet balli polenli gerceve, 1
adet kabarmis petekli bos cerceve koyuyoruz, 4
gercevelik olanlara 1 adet ham petekli gerceve
konabilir.

Ana arn ciftlestirme kutularina ari silkelemek igin
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yapilmis ¢esitli aparatlar mevcuttur. Biz en basit
oldugunu dusundigimiz bazi ekipmanlari nasil
kullaniyoruz.

™.

Evlerde kullandidimiz tursu bidonunun agiz bdlimu
Isitilarak biraz bastirildiktan sonra kutunun agzina
uygun hale getirilip, dibi kesildikten sonra arilari
silkeliyoruz. Bu silkeleme islemlerini yapmadan
once, ari alacagimiz koloninin ana arisini bulup
kontrol altina aliyoruz.

Plastik kovada, aril kovanin igine
silkeledikten sonra kovanin igindeki arilarin
Uzerlerine sprey ile biraz su puskurtiyoruz. Plastik
kovanin igindeki arilari yeteri miktarda kutu igine
dokuyoruz.

gergeveyi

Silkeleme sonrasi kutular baska arihida (5km. uzaga)
gotirilmeyecekse biraz fazla ari silkelemek gerekir,
tarlaci arilar geriye donlince kalan geng isciler
cergeveleri sarabilmelidir.

Bu kutulara an silkelendikten sonra 3-4 gin ugus
deligi kapatma uygulamasi yapilsa da bizler bu
yontemi hi¢ kullanmiyoruz. Cinki tarlacilar 10-15
glinde bile eski yerlerini unutmuyorlar.

Yavrulu gercevelerin Uzerinde daha ¢ok yavrulara
bakan genc¢ is¢i arilar olacagindan, kutulara ari
silkeleyecegimizde bu cerceveleri tercih etmekte
fayda var.

Kovanlardan ari silkelerken asiriya kagmayip,

geceleri 1sinin dusecegini de dluslnerek kovanda
usttmeyecek

kalan arilarin  yavrulari
kalmasina dikkat ediyoruz.

sayida

Kenan Gisan Arnligi (Giineykoy-Yalova)

Arilandirdigimiz  giftlestirme  kutularini, yer
sikintisindan dolayi kuvvetli kolonilerimizin oldugu
arlhda koymak zorunda oldugumuzda en arka
siraya koymayi tercih ediyoruz.

Ana Ari Ciftlestirme Kutulart Numaralandirma

Ana arn ciftlestirme kutularinin kayitlarini saghkli
tutabilmemiz igin numaralandiriyoruz.

Genel kayit tutmalarda kisisel birgok ydntem
gelistiriliyor. Muhim olan, sahip oldugumuz ana
arilarin nereden geldiklerini bilmek igin kayit altina
almaktir.

Ciftlesme ugusundan ddénen ana arinin c¢iktig
kutuyu karistirmamasi igin kutu onlerini degisik renk
ve sekillerle boyuyoruz.
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FESCITARAGI
(Dipsacus spp.)
Mikail ACAR*, Selami SELVI?

'Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakdltesi, Biyoloji BolumU, Cagis Yerleskesi, 10145, Balikesir
“Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek Yiiksekokulu, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi, 10870

Altinoluk/Edremit-Balikesir

GIRiS
Dipsacaceae (Fescitaragigiller) familyasi dinyada
15 cins ve 150 tir, Glkemizde ise 7 cins ve 91 tlrle
temsil edilmektedir. (Davis 1972, Erik ve Tarikahya
2004). Bu familyanin énemli cinslerinden birisi de
anavatani Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika olan
Dipsacus L. dir (Ryder 1993). Bu cinsin ilkemizde 5
tiri dogal olarak yetismekte olup halk arasinda
gicek basindaki yapraklar  tarak  seklini
andirdigindan Fesgitaragi olarak bilinmektedir.
Ayrica, bitkiye “Cig”, “Cobantaragi”, “Karagan”
(Tarsus-igel), “Puki¢ (Dogu Anadolu) ve Tarak otu
gibi yoresel isimler de verilmistir (Davis 1972;
Baytop 2007).

Resim 1. Fesgitarag (Dipsacus laciniatus L.)
bitkisinin genel gérinisu (Foto S.Selvi)

Bu cinsin GOyeleri halk arasinda diuretik, egzama,
bagirsak iltihabi, kanser, ¢il ve leke giderici gibi
rahatsizliklarda kullaniimaktadir. (Baytop 1984;
Sezik ve ark. 2004; Paolo ve ark. 2005; Tuzlaci ve
Dogan 2010). Eskiden endlstride bu bitkinin
cicekleri tagiyan yuvarlagimsi-silindir seklindeki bas
kismi yln tlylini kabartmak ic¢in kullanilirken,
glnimuzde daha ¢ok gicekleri tasiyan bas kisminin
ve gicek yapraklarinin goésterisli durusu nedeniyle

sus bitkisi olarak peyzajcilikta tercih edilmektedir
(Ryder 1993; Cheesman 1998).

Ulkemizde, ar  bitkileri (izerinde yapilmis
calismalarda Fescitaraginin bal arilari basta olmak
Uzere bdcekler icin polen ve nektar kaynagi
olduguna dair herhangi bir kayida ulagilmamistir.
Ancak bagka Ulkelerde yapilmis  bilimsel
¢alismalarda bu bitkilerin arilar ve bocekler
tarafindan siklikla ziyaret edildigine rastlanmistir.
(Theodore, 1962; Comba ve ark. 1999; Croxton ve
ark. 2002; Vickruck ve ark. 2010; Haaland ve ark.
2011).

Resim 2. Fesgitaragini (Dipsacus laciniatus L.)
ziyaret eden ari ve bocekler (Foto S.Selvi)
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Resim 3. Fescitaraginin (Dipsacus laciniatus L.)
gbvde yapraklarinda biriken yagmur sulari (Foto
S.Selvi)

BOTANIK OZELLIKLERI

Dipsacus (Fescitaragi), tek ya da iki yillik dikenli
govdeli  otsu  bitkiler iceren Dipsacaceae
familyasinin énemli bir cinsidir (Sekil 1,2). Bu cinsin
Uyelerinin yapraklari karsilhikh, basit ya da ugta
genislemis ve tabana dogru azalan loblu veya uzun
keskin yarikl; sapsiz ve goévdeyi saricidir. Cigek
basi (kapitulum) yuvarlagimsidan silindirige dogru
olup yaklasik 250 ile 1000 arasinda gicekgik
icermektedir. Cigek basi tablasinda, dik ya da yayik
1-2 sirah, sert ve uglar ignemsi cigcek yapraklari

goérulir. Canak yapraklar fincan seklinde, tag
yapraklar tlpsd, 4 loblu, loblar esit dedgil,
beyazimsidan leylak tonlarina kadar degisik

renklerde ve kokusuzdur. Erkek organlar 4 adet ve
tac yapraklar igersinde, disi organ 2 karpellidir.
Tohum kabugu zarimsi, embriyo endosperm igine
goébmiludir. Cigceklenme zamani Temmuz sonu ve
Agustos aylandir (Ferguson 1965; Davis 1972)

NEKTAR KAYNAGI KAPITULUM

Fescitaraginin ¢ok sayida gigekgigi (250-1000 arasi)
tasiyan kapitulumu, polen ve nektarla beslenen
bécekler icin zengin bir kaynak olusturmaktadir
(Judd 1983). Ciceklerinin tipsu ve braktelerin sert
ve hafif geriye kivrik olmasi gibi etkenler, bocekler
tarafindan nektar alimini kolaylastiran ve bu sayede
cok sayida boécedi kendisine c¢eken bir nektar
deposudur  (Ferguson 1965; Ryder 1993;
Cheesman 1998).

Dipsacus turleri ayrica fincan ya da kadeh seklini
almis vyapraklarinin  (Sekil 3) yagmur sulariyla
dolmasi sonucu bircok zararli bocek tirini ve
omurgasizlari yakalamakta ve bogularak 6lmelerine
neden olmaktadir. Bu yonlyle de zararli bocek
turlerini gevreden elimine ettigi icin basta tahil
bitkileri olmak Gzere ¢ogu ekonomik ve tibbi degeri
olan bitkilere zarar veren bu bdcek tirlerinin
sayisini azaltmaktadir (Shaw ve Shackleton 2011).
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YENI BIR TEKNIK: BAL ARIS| KOVANLARINDA NANO-GUMUS
KAPLAMANIN BAZI MIKROORGANIZMALARA KARS! ETKINLIGI

A New Technic: Efficacy of Nano-Silver Coating of Honey Bee Hives Against Some
Microorganisms

(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

M. Ertan GUNES®, A. Ebru BORUM?, Ciineyt OZAKIN®, A. Onur GIRISGIN®, Levent AYDIN*

'U.0.Teknik Bilimler MYO, U.U.Aricilik Gelistirme-Uygulama ve Arastirma Merkezi, Bursa
2U.0.Keles MYO, U.U.Aricilik Gelistirme-Uygulama ve Arastirma Merkezi, Bursa

%u.0. Tip Fakiiltesi, U.U.Aricilik Gelistirme-Uygulama ve Arastirma Merkezi, Bursa
*U.0.Veteriner Fakiiltesi, U.U.Aricilik Gelistirme-Uygulama ve Arastirma Merkezi, Bursa
E-posta: egunes@uludag.edu.tr

Anahtar Kelimeler: Nano Gumus, Etkinlik, Mikroorganizma, Kovan, Balarisi

Key words: Nano Silver, Efficacy, Microorganism, Hive, Honeybee.

OzZET

Bu calismada 100 ppm nano-giimis solliisyonun laboratuar kosullarinda (in vitro) Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Salmonella typhimurium, Enterecoccus faecalis, Bacillus cereus, Candida
albicans ve Aspergillus niger uzerindeki antibakteriyel ve antifungal etkinligi belirlenmis ve 100 ppm
gumiis soliisyonunun mikroorganizmalari 2-10 dakikalik suireler i¢inde inhibe ettigi saptanmistir.

Kovan galismasinda (in vivo) ise yavru ¢iiriikliigii agisindan énemli goriilen Enterococcus faecalis,
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Corynebacterium jeikum ve kire¢ hastaligi etkeni Ascosphaera
apis gibi mikroorganizmalar ile kontamine edilmig, normal kovanlar ile i¢ yiizeyi tamamen (10
nanogram-50ppm) nano gimis ile kaplanmig (emprenye) kovanlarda enfeksiyon kaynagi
mikroorganizmalarin uremeleri takip edilmigtir. In vivo ¢alismada c¢evre, toprak ve su kokenli adi
yavru ciirikliigii etkenleri tekli, ikili ve ¢oklu verilerek giimiiglii ve normal kovanlarda etkinlikleri
belirlenmistir.

Tekli ve ¢coklu kontaminasyonlar sonucu nano-giimiis kapli kovanlarda verilen mikroorganizmalarin
higbiri Urememis, yapilan aylik kontrollerde ise kovanlarda arilarin sayisinin azalmadigi, hastalik
belirtilerinin olugsmadigl ve yavru sayisinin azalmadigi tespit edilmistir. Bazi nano-gumus kapl
kovanlarda, 5.gin sekonder bakteri Giremeleri olmasina ragmen 1, 2 ve 3.ay kontrollerinde higbir
sekonder mikroorganizma saptanmamistir.

Normal kovanlarda ise verilen bakterilerin ve ¢gok sayida sekonder bakterinin iiredigi tespit edilmistir
Ayrica kontrol kovanlarinda arilarin sayisinin azalmasi, hastalik belirtilerinin olugmasi, peteklerde
bulmaca manzarasi, koku ve adi yavru ciiriklugu belirtileri tespit edilmistir. 1, 2, ve 3. ay
kontrollerinde de ayni ya da farkli sekonder etkenler izole edilmistir.

Gumiiglii kovanlardan ve kontrol kovanlarindan hasat edilen bal ve peteklerde giimiis kalinti
diizeyinin katki kalinti agisindan normal sinirlarda oldugu saptanmig ve insan saghgi yéninden
herhangi bir risk tagimadigi saptanmistir.
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GIRIS

Mikroorganizmalar yasam alanlarimizin hemen her
yerinde, havada, toprakta ve suda bulunmakta kimi
zaman insan ve hayvan sagligini tehdit etmektedir.
insan ve hayvan sagligini  korumak ve
enfeksiyonlarin kaynagi mikroorganizmalarin yol
actigi hastaliklardan kurtulmak amaciyla yapay
veya dogal birgok antibiyotik kullaniimigtir.
Antibiyotiklerin kesfinden binlerce yil 6nce altin,
bakir ve gumusun mikroorganizmalar Uzerinde

oldirucu etkisi oldugu bilinmektedir (Kim ve ark.,
1998; Berger ve ark., 1996; Wesley, 2009).

GuUmus iyonlarinin oéldaricu etkinligi son yillarda
yapilan arastirmalarla acgikliga kavusturulmustur.
Bu galismalarda gumus iyonlarinin proteinlerin—SH
gruplariyla bag yaptigi belirlenmistir.  Gimusin
proteinler Uzerindeki bu etkisi nedeniyle, hiicre
DNA’si, hicre sitoplazmasi, hicre duvari
proteinleriyle reaksiyona girerek antibakteriyel,
antifungal ve antiviral etki gosterdigi bildirilmistir
(Bragg ve Rannie, 1974; Richards ve ark., 1984,
Thurmann ve Gerba, 1989; Russel ve Hugo, 1994;
Wells ve ark, 1995; Feng ve ark., 2000; Matsumara
ve ark., 2003; Batarseh, 2004).

Son yillarda nano teknoloji kullanilarak gimus
iyonlarinin milimetrenin 100’de 1 boyutlarina kadar
kugultilerek daha az miktardaki gumis ile daha
genis bir ylzey alani kaplanarak gumusun
antibakteriyel etkinliginden bircok alanda
yararlanilmaktadir. Bakterilerin gumuse direng
gelistirememesi, dikkatli kullaniminda toksisitesinin
olmamasi, alerjik o6zellik tasimamasi ve diger
maddelere gore son Urin haline getiriimesinin daha
ucuz olmasi nedeniyle tekstil, elektronik, tip,
seramik, cam, ambalaj ve boya urinlerinin Gretimi
sirasinda yuzeyde olusturulan antibakteriyel bariyer
etkinlikten yararlaniimaktadir (Ureyen ve ark., 2008;
Kawashita ve ark., 2000; Dolas ve ark., 2011;
Sirengil ve Kiling, 2011).

Bu calismada 100 ppm nano-gumus solisyonunun
laboratuar kosullarinda E.coli, S.aureus,
S.typhimurium, E.faecalis, B.cereus, C.albicans ve
A. niger Uzerindeki antibakteriyel ve antifungal
etkinliginin  belirlenmesi amaglanmis; in vivo
calismada ise yavru c¢urUkligu agisindan 6nemli
gorulen secilmis mikroorganizmalar ile enfekte
edilmis normal kovanlar ile i¢ ylzeyi tamamen 10
nanometre-50 ppm nano gumus ile kaplanmig
(emprenye) kovanlarda enfeksiyon kaynagi
mikroorganizmalarin Gremeleri takip edilmistir.

GEREG VE YONTEM
in vitro Calisma

Escherichia coli (ATCC 25922), Staphylococcus
aureus (ATCC 25923), Salmonella typhimurium
(CCM 5445), Enterecoccus faecalis (ATCC 29212),
Bacillus cereus (ATCC 6633), Candida albicans
(ATCC 90028), Aspergillus niger (Klinik sus)
37°C ’'de s Thioglycollate besiyerinde 24 saat
zenginlestirilmistir. Inkiibasyon sonrasi tim test
mikroorganizmalarinin taze besiyerlerinden 0,5
McFarland Standart yogunlugunda bulaniklik
hazirlanmistir. Daha sonra 0,5 McFarland Standart
yogunlugundan steril distile su kullanilarak 10°® ya
kadar dilisyonlar yapilmig ve bu dilisyonlardan
kanli agar besiyerine pasajlar yapilarak 37 C'de
inkiibe edilmigtir. Test edllen her mikroorganizma
baslangi¢ sayisinin 10° Kob/mL duzeyinde oldugu
saptanmistir. Her bir mikroorganizmanin 10%I1k
dilisyonunun 1 ml'si 3500 dev/dk 20 dakika
santriflije edilerek santrifiljleme sonunda Ustteki sivi
kisim pipetlenerek atilmistir. Altta kalan ¢okelti 100
ppm nano-gimus sollisyonu ile muamele edilmistir.
Bu sekilde hazirlanan E.coli, S.aureus,
S.typhimurium, E. faecalis, B. cereus ve C. albicans
Uzerine 100 ppm gumis solisyonu eklenmesini
takip eden 2, 5, 10, 30 ve 60. dakikalarda numune
alinarak kanli agara ekim vyapilmistir. Plaklar
37°C 'de 24 saat inklbe edilerek inkiibasyon sonu
Ureme goérulen plaklar degerlendirilmistir (Bragg ve
Rannie, 1974; Feng ve ark., 2000; Spacciapoli,
2001; Sondi ve Salopek-Sondi, 2004; Ki-Young ve
ark., 2007).

Saha Kovan Denemeleri

Bu galismada 12 adet tam polen ¢ekmeceli nano-
gimis kovan ile 12 adet kontrol kovani
kullaniimistir. Nano-giimiis 10 nanometre g¢apinda
ve 50 ppm olarak kovanlarin tim i¢ ylzeyine ve
cercevelere kaplanmigtir. Kontrol olarak Uludag
Universitesi  Veteriner ~ Fakiltesi'ndeki  ayni
Ozellikteki ve gugcteki kovanlar kullaniimistir.

In vivo caligmada cevre, toprak ve su kaynakl
olarak en sik rastlanan adi yavru curdklagu
etkenlerinin kovanlara tekli, ikili ve ¢oklu verilerek
gumuslu kovanlarda in vivo etkinliginin belirlenmesi
amaclanmisgtir.

Bu amacgla daha o6nce yapilan yavru cirikligu
calismalarinda en sik rastlanan bakteriler E.
faecalis, B. subtilis, E. coli, C. jeikum ve kireg
hastaliginin etkeni A. apis kullanilmigtir.
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Calismada Paenibacillus larvae ile deneysel olarak
yapilan bir arastirma referans alinarak larvalar
P.larvae gida ve haemosellerine percutan olarak
infekte edilmistir. Calismamizda ise bu bakterinin
yayllmasi ¢ok hizli oldudu, tehlikeli ve Ulkemiz
yasalarina gére Amerikan Yavru Ciriikliigi IHBARI
MECBURI HASTALIK oldugu igin bu calismada
daha oOnceki c¢alismalarimizin 1siginda yaygin
olarak kovanlarda rastlanan adi yavru c¢urdkligu
etkenleri ile kire¢ hastalidi etkeni mantar
kullaniimigtir. Etkenlerin kontaminasyonunda
besleme yontemi tercih edilmemistir. Kapali yavru
g6zleri ve petekler, puskirtme yolu ile infekte
edilmistir (Gregorc ve Bowen, 1998).

Calismada bakteriler 0,5 McFarland (1,5x10%)
standardina ayarlanmis, segilen kovanlarin yavrulu
go6zlerine bakteriler pluskirtme yontemi ile verilmistir.

Kovanlar  mikroorganizmalar ile  kontamine
edilmeden o6nce ve mikroorganizmalar ile
kontamine  edildikten sonra  kapali  yavru

g6zlerinden steril svaplar yardimi ile 1, 3, ve 5.
glinler ile 1, 2, ve 3. aylarda bakteriyolojik
numuneler alinmistir.

Ayni gergceve sayisina sahip (yavrulu gergeve sayisi)
2 adet nano-gumus kapl kovan ile 2 adet kontrol
kovani ilk olarak E. faecalis ile kontamine edilmistir
(Protokol 1).

ikinci kontaminasyonda, 2 adet nano-giimis kapli
kovan ile 2 adet kontrol kovanina E.faecalis ve
E.coli birlikte verilmistir (Protokol 2).

Uglincii kontaminasyonda, E. faecalis ve B. subtilis,
2 adet nano-gimus kapli kovan ile 2 adet kontrol
kovanina verilmistir (Protokol 3).

Dordiinci kontaminasyon, 2 adet nano-giimus kapli
kovan ile 2 adet kontrol kovanina E.faecalis,
B.subtilis ve C, jeikum birlikte verilmigtir (Protokol 4).

Besinci kontaminasyonda, 1 adet nano-gimus kapl
kovan ile 1 adet kontrol kovanina A. apis verilmistir
(Protokol 5).

Altinci kontaminasyonda, 1 adet nano-gimus kapli
kovan ile 1 adet kontrol kovanina E. faecalis ve A.
apis verilmistir (Protokol 6).

Yedinci kontaminasyonda, 2 adet nano-gimdus kapli
kovan ile 2 adet kontrol kovanina E. faecalis, B.
subtilis ve A. apis verilmistir (Protokol 7).

BULGULAR

Calismanin birinci asamasinda 100 ppm gimus
solusyonu ile yapilan in vitro denemelere ait
bulgular Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1-Nano-gumiis Laboratuar (In vitro) Galigmasi

0. dakika Mikroorganizmalarda sayica azalma degerleri (kob/mL)

kob/mL 2.dk 5. dk 10 dk. 30. dk. 60. dk.
Escherichia coli 6 4 2 Ureme Ureme Ureme
ATCC 25922 - e °° 0 yok yok yok
Staphylococcus aureus 10° 4.0 x 102 Ureme Ureme Ureme Ureme
ATCC 25923 ’ yok yok yok yok
Salmonella typhimurium 10° Ureme Ureme Ureme Ureme Ureme
CCM 5445 yok yok yok yok yok
Enterococcus faecalis 10° Ureme Ureme Ureme Ureme Ureme
ATCC 29212 yok yok yok yok yok
Bacillus cereus 10° Ureme Ureme Ureme Ureme Ureme
ATCC 6633 yok yok yok yok yok
Candida albicans 10° Ureme Ureme Ureme Ureme Ureme
ATCC 90028 yok yok yok yok yok
Agperglllus niger 10° 32x10° | 2,1x10° | 1,2x10° Ureme Ureme
Klinik sus yok yok

E. faecalis, S. typhimurium, B. cereus, C. albicans
Uzerine 100 ppm gimis solisyonunun 2. dakika
icinde etkili oldugu saptanmis ve besiyerlerinde
ureme tespit edilmemistir. E. coli de ise 10. dakika-
da dreme olmadig tespit edilmistir.

S. aureus 100 ppm gumius solisyonu ile muamele
edildiginde, 5. dakikadan sonra Ureme olmadigi
saptanmistir. A. niger'in ilk 10 dakika igerisinde 10 °
seviyesinde canli kaldigi ancak 30.dakikadan sonra
tamamen etkinligini kaybettigi saptanmistir.
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Tablo 2: Nano-giimiislii kovanlarda primer ve sekonder olarak lireyen mikroorganizmalar

amasli Verilen Test Sekonder Bakteri Uremesi
Pr(;\'j(())kol '\}l(%r\}z%ugu?sl? Mikroorganizmasi
Y (0.5. McFarland) 5.glin l.ay 2.ay 3.ay
1 1 Enterococcus faecalis - = ° -
1 2 Enterococcus faecalis - - - -
2 1 Enterococpus_ faec_alls Bacillus brevis - - -
Escherichia coli
5 2 Enterococcus faecalis ) : } )
Escherichia coli
3 1 Enterococcus faecalis ) ) } )
Bacillus subtilis
Enterococcus faecalis .
3 2 . . Micrococcus luteus - - -
Bacillus subtilis
Enterococcus faecalis "
4 1 Bacillus subtilis Corynebacrtl:enum vl - - -
Corynebacterium jeikum grup
Enterococcus faecalis Staphylococus cohnii
4 2 Bacillus subtilis spp. cohnii - - -
Corynebacterium jeikum
5 1 Ascosphaera apis - - - -
Enterococcus faecalis Bacillus brevis . .
6 1 ; - Bacillus brevis - -
Ascosphaera apis Aeorococcus urinae
Enterococcus faecalis B. brevis
7 1 Bacillus subtilis Corynebacterium aquati- - - -
Ascosphaera apis cum
Enterococcus faecalis : n
7 2 Bacillus subtilis ErEilue e - - -
Ascosphaera apis

Saha Galigmasi

Tablo 2'de goruldigu gibi 6zellikle birden fazla
etken ile kontaminasyonlarda 5. giinde toprak, su,
insan, hayvan ve gevre kokenli sekonder etkenler
izole ve identifiye edilmistir. Bu etkenlerin izole
edilmesi normaldir. Cunkl koloni birden fazla
mikroorganizma verilerek zayiflatiimistir. Ancak 1, 2
ve 3. ay kontrollerinde verilen mikroorganizmalar da
dahil olmak utzere 5. gunde hicbir bakteri izole ve
teshis edilmemistir. Ayrica 5. glin izolasyonlarinda
bazi kovanlarda sekonder etkenler Uremesine
ragmen kovanlarda herhangi bir yavru ¢urukligu
belirtisi, yavru azalmasi, ari azalmasi, koku vb.
belirti géridlmemistir. Nano-gumusli kovanlarda ilk
asamada sekonder bakteriler Uremesine ragmen
zamanla bu kovanlarda koruyuculugun saglanarak
sekonder etkenlerin Gremedigi saptanmistir.

Normal kovanlarda ise verilen bakterilerden
B.subtilis ve E.coli Uremigtir. Diger verilen
mikroorganizmalarin Uremedigi saptanmistir. Ancak
bu kovanlarda ¢ok sayida sekonder bakteri

(B.pumilus, B.brevis, Lactobacillus spp., C.jeikeium,
C.renal group, C.aquaticum, H.aluci vb.) Gremistir.
Bu mikroorganizmalarin her bir kontrol kovaninda
super infeksiyon seklinde Uredigi tespit edilmistir.
Ayrica kontrol kovanlarinda arilarin  sayisinin
azalmasi, hastalik belirtilerinin olusmasi, peteklerde
bulmaca manzarasi, koku ve adi yavru ¢urukligu
belirtileri tespit edilmigtir. Birinci, 2. ve 3. ay
kontrollerinde de ayni ya da farkli sekonder etkenler
izole edilmigtir.

GUmustn ballarda kalinti problemine neden olup
olmadigi ile ilgili olarak TUBITAK MAM tarafindan
ICP-MS kantitatif element analizi yéntemi ile nano-
gimsli ve kontrol kovanlarindan elde edilen petek
ve ballarda kalinti dizeyi incelenmistir. Sonug
olarak  gumusli  kovanlardan ve  kontrol
kovanlarindan hasat edilen ballarda gimus kalinti
dizeyinin normal sinirlarda ve birbirine paralel
oldugu saptanmigtir. Normal kovanlarda ayni
dizeyde gimusun nedeni doda kaynakldir.
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Tablo 3: Normal kontrol kovanlarinda lireyen mikroorganizmalar

Protokol | Kontrol ~ Test Test Mikroorganizmasi ve Sekonder Bakteri Uremesi
No kovan Mikroorganizmasi —
sayisl (0.5. McFarland) 5.glin l.ay 2.ay 3.ay
Corynebacterium Corynebacterium Corynebacterium Corynebacterium
1 1 Enterococcus faecalis aquaticum aquaticum aquaticum aquaticum
Bacillus pumilus Bacillus pumilus Hafnia aluci Hafnia aluci
’ ’ . . . Gemella morbillo- Corynebacteriu
1 1 Enterococcus faecalis Bacillus brevis Bacillus brevis T m aguaticum
Escherichia coli Burkholderia
z 1| Egecelesels | bacluspumis | Esnecnmon | oo, o0 | Bogie e
Lactobacillus spp. yne! p
jeikum
. . Bacillus brevis
ESEENEIE ] Corynebacterium Corynebacterium
2 2 Enté;%%%?ﬁ:ﬁafii?iahs Cor;/nsl; Egsi:'um aquaticum aquaticum Bacillus brevis
q " Hafnia aluci Aeorococcus
Bacillus pumilus :
urinae
3 1 Enterococcus faecalis Bacillus subtilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis
Bacillus subtilis
Enterococcus faecalis . - . - Corynebe_lctenum Coryne_baptenum
3 2 Bacillus subtilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis aquaticum genitalium,
Bacillus pumilus Bacillus subtilis
Enterococcus faecalis Bacillus subtilis
4 1 Bacillus subtilis e S Corynebacterium Corynebacterium Corynebacterium
Corynebacterium ry renal grup renal grup renal grup
L renal grup
jeikum
Enterococcus faecalis Staphylococus cohnii
Bacillus subtilis . - ] - Corynebacterium spp. cohnii
4 2 Corynebacterium Bacillus subtilis Bacillus subtilis renal grup Corynebacterium
jeikum renal grup
Bacillus megate- . .
5 1 Ascosphaera apis Ascosphaera apis Ascosphaera apis rium Bacﬂlu_s megatgr_lum
. - Bacillus subtilis
Bacillus subtilis
Bacillus brevis Bacillus brevis
Enterococcus faecalis 8 Corynebacterium . . Corynebacterium
6 1 ) Ascosphaera apis . Bacillus brevis .
Ascosphaera apis aquaticum aquaticum
Aeorococcus urinae Aeorococcus urinae
Enterococcus faecalis Bacillus brevis
7 1 Bacillus subtilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis Corynebacterium Bacillus brevis
Ascosphaera apis renal group
Enterococcus faecalis Corynebacterium
7 2 Bacillus subtilis Bacillus subtilis aquaticum Bacillus pumilus Bacillus pumilus
Ascosphaera apis Bacillus pumilus

TARTISMA VE SONUC

Yapilan bir calismada Gram (-) bir mikroorganizma
olan E.coli Uzerinde gumusun degisik
konsantrasyonlari in vitro olarak arastiriimistir.
Aragtirmaya gobre; 10 pg/cm3 konsantrasyondaki
nano-giimusn, 10° CFU E.coli lizerine %70, 50—60
pgg/cm” konsantrasyonun ise %100 etkili oldugu
saptanmistir.  Ayni  galismada 20  ug/cm®
konsantrasyondaki nano-gumusun, 10* CFU E.coli
uremesini tam olarak inhibe ettigi saptanmistir.
Calismada bakteri sayisi azaldikga daha duslk
konsantrasyonlarda nano-gimusin etkili oldugu
belirtilmistir (Sondi ve Salopek-Sondi, 2004).

E. coli ve S. aureus Uzerinde in vitro olarak yapilan
diger bir arastirmada standart suslar Uzerine 10
mg/mL AgNO; ilave edilmis ve Transmissible
elektron mikroskobunda (TEM) incelendiginde
etkenlerin hiicre duvari ve sitoplazmasi Uzerinde

ciddi hasarlar olustugu gézlenmistir (Feng ve ark.,
2000).

Kim ve digerleri (2007), tarafindan yapilan bir
arastirmada, 1 x10° M gumus nitratin E.coli ve
mastitis etkeni olan bir mayaya kargi S.aureustan
daha etkili oldugu, S.aureus’a ise orta derece
antibakteriyel etki goésterdigi saptanmis bunun da
mikrorganizmalarin hicre duvarlarinin farkhiligindan
kaynaklandigi ileri strtGlmustir.

Ki-Young ve dig., (2007) tarafindan yapilan bir
arastirmada da degisik konsantrasyonlarda gimus
nano-partikullerinin  B.subtilis ve E.coli Uzerinde
etkinligi incelenmis ve 70pg/mL konsantrasyondaki
gumis  nano-partikillerinin -~ mikroorganizmalar
Uzerine etkili oldugu, B. subtilis'in ise gimise
E.colirden daha duyarli oldugu belirlenmistir.
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In vitro yapilan bagka bir arastirmada ise degisik
konsantrasyonlarda ticari olarak kullanilan gimi
iceren dezenfektanlarin emdirildigi kumasglarin 10
CFU E.coli ve Proteus wvulgarisi hemen
Enterobacter cloacae, P.aeruginosa ve
Acinetobacter baumanii’yi ise 30 dakika ile 24 saat
icinde inhibe ettigi saptanmistir. Gram pozitif
bakterileri ise en erken 24 saat sonra inhibe ettigi
belirlenmistir (Ip ve ark., 2006).

Periodontal bakteriler zerine yapilan in vitro bir
calismada bu bakterilere karsi gimus nitrat, ¢inko
klorit ve bakir kloritin etkinligi arastinimistir. Cinko
klorit,  bakteriler  Gzerine inhibitor  aktivite
gbsterememis, bakir klorit ise sadece
Porphyromonas gingivalis Uzerine etkili olmus,
digerlerinde etkili olamamistir. Buna karsilik giimus
nitrat, Porphyromonas  gingivalis,  Prevotella
denticola, Prevotella intermedia, Bacteroides
forsythus, Campylobacter gracilis, Campylobacter
rectus, Eikenella  corrodens, Fusobacterium
nucleatum, Actinobacillus actinomycetemcomitans
Uzerine oldukga guglu antibakteriyel etki gostererek

inhibe etmistir. Bu bakterileri 0.5 mg/mL
konsantrasyonda o6ldirmis ya da canhligini
azaltmistir. Buna karsilik ilging olarak

Streptococcus gordonii, Streptococcus mutans ve
Streptococcus sobrinus’u 25-50 mg/mL
konsantrasyonda bile inaktive edememis, sadece
Streptococcus mitis’e oldukga zayif bir aktivite
go6stermigstir (Spacciapoli ve ark., 2001).

Bagka bir arastirmada koloidal gumus nano-
partikullerinin 2 pg /mL konsantrasyonda bile birgok
antibiyotige  direngli olan  methicillin-resistant
Staphylococcus aureus, methicillin-resistant
coagulase-negative staphylococci (Staphylococcus
epidermidis), vancomycin-resistant Enterococcus
faecium, ve ESBL-positive Klebsiella
pneumoniae’ye oldukc¢a etkili oldugunu in vitro
olarak saptanmigtir (Panacék ve ark., 2006).

Bu galismada E.faecalis ile kontamine edilen nano-
gumuislid  kovanlarda dreme  saptanmamistir.
Kontamine edilen normal kovanlarda ilk 24 saatten
itibaren 5. gline kadar ¢ok sayida bakteri Gremistir.
E.faecalis normal kovandaki ari kolonisinin direncini
disurerek ¢ok sayida bakteri Uremesine neden
olmustur.

E.faecalis ve E.coli'nin birlikte verildigi nano-
gumisli kovanlarin ikisinde de ilk 24-72 saat iginde
herhangi bir Greme olmamistir. Besinci gun 1

kovanda 1 adet sekonder bakteri Grese de 1, 2 ve 3.

ay kontrollerinde higbir ireme olmamistir. Kontrol

kovaninda ise 48. saatten itibaren E.coli ve ¢ok
sayida sekonder etkenler Gremisgtir.

E. faecalis ve B. subtilis’in birlikte verildigi nano-
gumusli kovanlarin ikisinde de ilk 24-72 saat icinde
herhangi bir Greme olmamis, 1 kovanda Ureyen 1
sekonder bakteri daha sonraki kontrollerde
Urememistir. Kontrol kovaninda ise 48. saatten
itibaren B. subtilis Gremistir.

A. apis verilen nano-gumusli kovanda herhangi bir
Ureme olmamisg, kontrol kovaninda ise 72. saatten
itibaren primer mantar ve sekonder bakteri
Uremeleri olmustur.

E. faecalis, B. subtilis ve C. jeikum ile kontamine
edilen iki adet nano kovanda 24-72. saat Ureme
olmamistir. Besinci gin bazi sekonder etkenler
Urese de 1, 2 ve 3. ay kontrollerinde higbir bakteri
Urememistir. Normal kovanlarda ise B. subtilis ile
birlikte ¢ok sayida sekonder bakteri Gremigtir.

E. faecalis ve A. apis verilen 1 adet nano-gimdusli
kovanda 5. giin ve 1. ay sonunda bazi sekonder
bakteri Uremesi olsa da, 2. ve. 3.ay kontrollerinde
Ureme olmamis, normal kovanlarda ise A. apis
Urememesine ragmen ¢ok sayida sekonder bakteri
Uremistir. Mantar etkeni direnci disidrmuis, kendi
Urememesine ragmen ¢ok sayida sekonder etken
Uremesine neden olmustur.

E.faecalis, B.subtilis ve A.apis verilen nano-
gumuigli  kovanlarda 5.gin sekonder bakteri
Uremesine ragmen daha sonraki kontrollerde Ureme
olmamis, normal kovanlarda ise B.subtilis ile gok
saylida sekonder bakteri Gremigtir.

Buradan elde edilen sonuglara gére insan ve ari
saghgi bakimindan o6nemli bakterilerin nano-
gimisli kovanlara verilmesi sonucu kovanlarda 1,5
gin ve 1-3 aylik kontrollerde primer etkenlerin
higbiri Grememistir. Bazi nano-gimusli kovanda
farkl bakteriler 3-5. ginlerde ulremis olmasina
ragmen kovanlarda herhangi bir yavru ¢lriklugu
belirtisi ve yavru azalmasi gérilmemistir. Daha
sonra ayhk olarak bu kovanlardan alinan
numunelerde herhangi bir bakteri Uremesine
rastlanmamistir.  Nano-gimusli  kovanlarda ilk
asamada sekonder bakteriler Uremesine ragmen
daha sonra sekonder etkenlerin Uremedigi
saptanmigtir.  Normal kontrol kovanlarinda ise
kontamine edilen bakteriler ve ¢ok sayida sekonder
bakterilerin izole edilmesi, yavru sayisinin azalmasi
ve tipik yavru c¢urikligl belirtilerinin  goriimesi
Onemlidir. Ayrica gunlik ve aylk yapilan
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kontrollerde de birbirinden farklh ¢ok sayida
sekonder bakteri ve primer etkenler izole edilmistir.

Nano-gimus ile yapilan calismalarin cogunlugu in
vitro olmasina ragmen, bu g¢alismada hem in vivo
hem de in vitro denemeler yapiimistir. Calismada
elde edilen sonuglarla, gelecekte aricilikta nano-
gumus ile kapli kovanlarin kullaniimasiyla bakteri
ve mantar hastaliklarina karsi belirli dizeyde bir
korunma saglanabilecegi ortaya konmustur.
Calisma sonunda analiz ettirilen petek ve bal
orneklerinde gimus seviyelerinin dusuk olmasi, bu
tip kovanlarla aricihigin yapilmasinin, hem ari
saghdi hem de insan sagligi bakimindan yararl
olacagini géstermektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
GOAL

The germicide effect of silver ions has been ex-
plored with some researches. These ions are binds
to —SH group of the proteins such as cell DNA, cell
cytoplasm and cell wall. This reaction ends with
antibacterial, antifungal and antiviral effects.

The aim of this study was to determine the antibac-
terial and antifungal effect of 100 ppm nano-silver
solution on Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Salmonella typhimurium, Enterococcus faecalis,
Bacillus cereus, Candida albicans and Aspergillus
niger in laboratory conditions. Additionally, to detect
the same effect in in vivo conditions, growth of in-
fected foul brood microorganisms like Enterococcus
faecalis, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Coryne-
bacterium jeikum and Ascosphaera apis was ex-
amined in nano-silver coated and uncoated hives.

MATERIALS AND METHODS

Experimental colonies were divided in to two ho-
mogeneous groups of twelve hives each. One
group of hive’s internal surface and frames were
completely coated by 10 nano meter (50 ppm) hano
silver ions and one group of hive was served as
control.

In in vitro experiment, 100 ppm nano silver solution
was tested on the bacteria of Escherichia coli, Sta-
phylococcus aureus, Salmonella typhimurium, En-
terococcus faecalis, Bacillus cereus and fungi of
Candida albicans and Aspergillus niger in test tubes.
After the addition of nano silver solution, the sample
was taken at the 2", 5" 10", 30" and 60" minutes
which were inoculated on bloody agar. Growing
plagues were evaluated after the end of incubation
at 37°C for 24 hours.

In in vivo experiment, the effects of environmental,
soil and water originated micro organisms like Ente-
rococcus faecalis, Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Corynebacterium jeikum which cause common foul
brood disease and the effect of the chalkbrood
agent Ascosphaera apis were determined by apply-
ing them into the hives with single, double and triple
ways via pulverization.

The inhibition of microorganisms by 100 ppm nano
silver solution application was observed in duration
of 2-10 min in in vitro experiment.

RESULTS AND CONCLUSION

Satisfactory results were achieved in in vivo expe-
riments on nano-silver coated hives, like absence of
the growth of contaminated microorganisms applied
in single or multiple ways, no reduction of bee
population at monthly checks, absence of the
growth of secondary microorganisms and no devel-
opment of disease symptoms. Thereupon, perma-
nence of the protection of nano-silver coated hives
against diseases was detected.

In uncoated hives, big amount of growth of applied
bacteria and other secondary bacteria were de-
tected beside reduction of bee population, develop-
ing of disease symptoms like crossword appear-
ance of combs, typical smell and other signs of
common foul brood were observed. The same or
different genres of applied or secondary bacteria
were isolated from uncoated hives at the month of
first, second and third checks.

Usage of nano-silver coated hives in beekeeping
can be effective to bacterial and fungal diseases.
The silver residue levels harvested from combs and
honey of silver coated or uncoated hives were in
acceptable levels and have no risk for human
health.
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ABSTRACT

Honey bee (Apis mellifera) is being kept in different parts in the world. There are many practices
which are done on honey bee colonies by beekeepers. Such practices (e.g. requeening and migratory
beekeeping) lead to differences in the characteristics of honey bee colonies in the course of time.
Morphological characters of honey bees can be measured to characterize honey bee populations and
to be used as an indicator for productivity of honey bee colonies. To characterize honey bee popula-
tions, the known method depends on the collection of random samples of honey bee workers from
different hives and locations. However, there are different factors that can affect morphological cha-
racters. Thus, studying the stability degree of these characters is required to identify fluctuation le-
vels within open populations of honey bees and to recommend the suitable method for its characte-
rization. Morphological characters of 96 honey bee colonies and 1440 honey bee workers in six dis-
tricts were studied for two successive years and obtained results were compared. Morphological
traits of the second year were lower than the first year in most of studied characters, especially cu-
bital index, in studied districts except for tongue length which increased in all studied districts by
0.19 to 0.69 mm. Obtained results showed that, for a fast screening for alterations happened in bee
populations, it is sufficient to measure cubital index and tongue length. Also, taking the mean of
morphological measurements for at least two years is considered sufficient to characterize open
honey bee populations.

INTRODUCTION: characters, more than two dozen subspecies have

been described within the lineages (Ruttner, 1992;

The honey bee, Apis mellifera L., is widespread in
Africa, Europe, and parts of Asia with a wide
diversity of subspecies that can be classified with
Morphometric tools (Ruttner, 1975; Ruttner et al.,
1978). Honey bees differ in their morphology,
behavior and physiology according to the
environmental conditions they have adapted to
(Ruttner, 1992). Based primarily on morphological

Sheppard et al., 1997). Morphological studies have
provided a large amount of information on the
structure of A. mellifera L. species (Garnery et al.,
2004). The discrimination between honey bee
subspecies is important for beekeeping and the
preserving of honey bee biodiversity (Tofilski,
2004). Most efforts to differentiate honey bee
groups, based on morphological data, have used
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multiple body characteristics, including worker body
size, hair length, wing length and width, and
proboscis length (Buco et al. 1987; Rinderer et al.
1993; Crewe et al., 1994; Ftayeh et al. 1994; Diniz-
Filho and Malaspina, 1995; Quezada-Euan et al.,
2003). Wing measurements are very important for
honey bee classification (Nielsen et al., 1999). The
most simple method in honey bee classification is
measuring the fore wing characters (Kauhausen-
Keller and Keller., 1994). Cubital index (a ratio of
lengths of two wing veins) has been considered the
most important character used for honey bee
classification. Many subspecies of A. melifera have
been described and discriminated mainly according
to their Cubital index values (Tofilski, 2004;
Rostecki et al., 2007).

Morphological characters of honey bees were found
to be correlated with other colony productive
characteristics. Poklukar Kezic, (1994) found that
the Cubital index of Carniolan honey bees was
related positively to swarming tendency and
negatively to aggressiveness. Honey bees with
bigger leg and wing have higher flight power and
could gather more pollen and nectar (Mostajeran et
al., 2006). There was a correlation between honey
production and overall size, corbicular area, wing
measurements and tongue length (Cobey and
Lawrence, 1988; Kolmes and Sam, 1991; Milne and
Pries, 1984 and Mostajeran et al., 2002). Wing size
influences flight ability (Mattu and Verma, 1989).
Honey production can be improved by selection for
the fore wing width (Edriss et al, 2002).
Beekeeping practices such as honey bee stock
importation and migratory beekeeping might induce
high levels of introgression within populations
(Drazic et al.,, 2004 and Rortais et al., 2004). The
introduction of honey bee subspecies into different
geographic areas by beekeepers has produced
subspecies admixtures in many parts of the world
(Arias et al., 2006). Several works with A. mellifera
involving morphological characters showed that
there is a strong influence of the environment in the
morphology of honey bees (Eischen et al., 1982
and Milne et al., 1986).

The common method that was used in honey bee
population characterization is based mainly on the
collection of random honey bee samples of about
15 honey bee workers from a different random
number of colonies and locations. Taking into
account the presence of different factors that affect
on the morphological characters of honey bees, this
research aimed to: study the stability degree of

honey bee morphological characters within open
populations; test the traditional methods of the
characterization of honey bee populations by doing
the characterization of different honey bee
populations for two successive years; identify the
most stable characters; and the fluctuation degree
within characters; recommend a suitable method for
the characterization of honey bee populations.

MATERIALS AND METHODS:

Morphological characters of Carniolan honey bee
workers were measured for six districts (1-
Damanhour, 2-Etay El-Baroud, 3- El-Mahmoudia,
4-Hosh Esa, 5- El-Dalangat, and 6- Kafer El-Dawar)
in Egypt for two successive years (2006 and 2007).
These morphological characters were compared
and statistically analysed.

For measuring morphological characters, samples
of honey bee workers were collected during autumn
seasons (September to November) of 2006 and
2007. Eight colonies were chosen randomly per
district with a total of (96 colonies/ 2 years). Each
colony was represented by 15 honey bee workers
according to the methods of Ruttner et al. (2000),
Sheppard and Meixner (2003) and Meixner et al.
(2007). Samples were collected directly from brood
comb according to Padilla et al. (1992) by shaking
bees in a jar. A total of 120 honey bee workers
were collected from each district per year (1440
honey bee workers/ 2 years).

Collected bees were killed in a deep freezer. The
carrying out of measurements such as tongue
length was easier when samples were frozen.
Honey bee workers were dissected using forceps to
separate body parts (tongue, right fore wing, right
hind wing, and right hind leg). Studied
morphological characters were head characters
(tongue length) and thorax characters (fore wing
length, fore wing width, number of hooks, Cubital A
length, Cubital B length, Cubital index, Distance C
and D value, hind wing length, hind wing width, hind
leg femur length, hind leg tibia length, hind leg
basitarsus length and hind leg basitarsus width). All
studied characters were measured by Scan Photo
method (Abou-Shaara, et al., 2011) as separated
body parts were scanned by using scanner and
then were measured by Photoshop Program.

The characterization of honey bee workers of each
district was done for the two years and differences
were identified. The data were statistically analyzed
by analysis of variance (ANOVA) and means were
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compared using the Least Significant Difference
test L.S.D.0.05.

RESULTS:

The mean values of studied morphological
characters of honey bee workers from the six
studied districts showed that there were differences
in the measurements of all the studied
morphological characters among all of the studied

Statistical analysis for 2006 measurements showed
that, except for basetarsus width, there were
significant differences among districts (P < 0.05) in
all studied morphological characters. On the other
hand, statistical analysis for 2007 revealed the
presence of significant differences among locations
(P < 0.05) in all studied morphological characters
except: fore wing length, hind wing length, distance
D, femur length, and basetarsus length.

districts for 2006 and 2007 (Tablel and Table 2).
Table 1. Morphological characters for studied districts of 2006.

Morphological District (Mean * S.D.)**

character 1 2 3 4 5 6
Tongue length 5.46+£0.15 @ 5.47+0.12 = 5.2410.06 5.60+0.26 5.68+0.17 5.79+0.09
(Ton L) c* c d bc ab a
Fore wing 8.86+0.09  8.82+0.09  8.76+0.10 8.73+0.06 8.62+0.04 8.65+0.10
length (FWL) a ab bc cd e de
Fore wing 3.00+£0.07 = 2.98+0.06 = 3.03+0.04 3.02+0.03 2.92+0.05 2.96+0.06
width (FWW) ab abc a ab c bc
Hind wing 6.18+0.10 6.13+0.04 6.16+0.04 6.12+0.06 6.05+0.06 6.09+0.03
length (HWL) a ab a ab c bc
Hind wing 1.82+0.08 1.72+0.05 1.79+0.07 1.85+0.04 1.71£0.04 1.84+0.03
width (HWW) ab c b a c ab
Cubital Index 293+0.74 254+014 3.09+050 3.38+0.86 3.79+0.35 2.87+0.37
(I bc c b ab a bc
Distance C 0.80 + 0.02 0.81 0.7940.02 0.81+0.01 0.83+0.03 0.83+0.02
(DC) b +0.01ab b ab a a
Distance D 1.85+ 0.03 1.9140.03a 1.89+0.04 1.87+0.03 1.89+0.02 1.90+0.02
(DD) c R ab bc ab ab
Number of 20.85+0.48 | 20.36+0.33 = 20.24+0.79 = 20.59+0.33 19.41+0.29 19.55+0.26
hooks (NH) a ab b ab c c
Femur length 2.28+0.04 2.24+0.06  2.29+0.06 2.25+0.02 2.22+0.01 2.22+0.05
(FL) ab bc a abc c c
Tibia length 2.82+0.06 @ 2.80+0.04 | 2.91+0.04 2.83+0.04 2.78+0.04 2.81+0.04
(TL) bc bc a b c bc
Basitarsus 2.1£0.03 2.0840.02  2.18+0.04 2.11+£0.03 2.07+0.03 2.07+0.04
length (BL) b cd a bc d d
Basitarsus 1.09+0.04 1.10+0.03 1.11£0.01 1.11£0.01 1.12+0.02 1.12+0.02
width (BW) a a a a a a

*Means in the same row followed by the same letter(s) are not significantly different according to
L.S.D.0.05.

**All Characters are in length units (mm) except cubital index and number of hooks.

L.S.D. 0.05 values: Ton L= 0.16; FWL= 0.08; FWW=0.06; HWL=0.06; HWW= 0.05; CA=0.02;
CB=0.02; CI=0.56; DC=0.02; DD=0.03; NH=0.49; FL= 0.04; TL= 0.04; BL= 0.03 and BW=0.08.

The overall means of the studied morphological
characters of honey bee workers showed variations
between the two years of the study, as shown in
Table 3. Some characters increased in 2007 while
the others decreased. Also, the variations between
locations in 2006 were greater than those of 2007.
There was one insignificant difference of
(basetarsus width) in 2006 versus five insignificant

differences of (fore wing length, hind wing length,
distance D, femur length and basetarsus length) in
2007. Statistical analysis for the two years showed
that all studied morphological characters were
found to show significant differences among
districts (P<0.05) except for fore wing width, cubital
index and distance C.
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Morphological
character

Tongue length
(Ton L)

Fore wing length
(FWL)

Fore wing width
(FWW)

Hind wing length
(HWL)

Hind wing width
(HWW)

Cubital Index
(C

Distance C

(DC)

Distance D

(DD)

Number of hooks
(NH)

Femur length
(FL)

Tibia length

(TL)

Basitarsus
length (BL)
Basitarsus width
(BW)

Table 2. Morphological characters for studied districts of 2007.

1
6.05+0.07A
a*
8.71+0.09
a
2.98+0.03
ab
6.05+0.05
a
1.71+0.05
bc
3.19+0.44
a
0.81+0.02
ab
1.86+0.02
a
21.15+1.05
a
2.24+0.04
a
2.79+0.03
c
2.07+0.04
a
1.07+0.03
b

2
5.97+0.08
bc
8.82+0.02
a
2.92+0.03
b
6.16+0.04
a
1.67+0.01
c
3.02+1.15
ab
0.80+0.01
b
1.87+0.04
a
20.12+1.15
b
2.24 +0.03
a
2.79+0.02
c
2.14+0.03
a
1.11 £ 0.01
ab

District (Mean%S.D.)**

3
5.94+0.09
bc
8.72+0.06
a
2.88+0.04
b
6.10+0.04
a
1.76+0.06
ab
2.81+1.14
abc
0.83+0.002
a
1.91+0.01
a
20.51+1.28
ab
2.22 +0.02
a
2.84 +0.02
ab
2.14 + 0.03
a
1.12 +0.03
a

4
5.92+0.08
c
8.73+0.07
a
2.904+0.02
ab
6.11+£0.03
a
1.78+0.04
a
2.58+0.28
bc
0.81 +0.01
ab
1.82+0.04
a
20.47+1.55
ab
2.22 +0.02
a
2.85+0.01
a
2.09 +0.03
a
1.11 £ 0.01
ab

5
5.94+0.05b
c
8.72+0.03
a
2.96+0.02
ab
6.15+£0.05
a
1.77+0.03
a
2.45+0.20
c
0.82+0.01
ab
1.86+0.04
a
20.69+1.36
ab
2.21+0.02
a
2.80+0.01
bc
2.1240.02
a
1.11+0.01
ab

6
5.98+0.07
b
8.74+0.01
a
3.03+0.09
a
6.04+0.06
a
1.80£0.01
a
2.64+0.28
bc
0.82+0.02
ab
1.85£0.03
a
20.20 +1.12
b
2.28+0.01
a
2.82+0.01
abc
2.11+0.05
a
1.10£0.005
ab

*Means in the same row followed by the same letter(s) are not significantly different according to L.S.D.0.05.
**All Characters are in length units (mm) except cubital index and number of hooks.

L.S.D. 0.05 values: Ton L=

0.05; FWL=

DD=0.09; NH=0.82.; FL= 0.07; TL= 0.04; BL= 0.07 and BW=0.04.

Table 3. Morphological characters for 2006 and 2007 years, and the overall mean of the two studied

years.

Morphological characters

Tongue length (mm)
Fore wing Length (mm)
Fore wing width (mm)
Hind wing Length (mm)
Hind wing width (mm)

Cubital index
Distance C (mm)
Distance D (mm)

Number of Hooks
Femur length (mm)
Tibia length (mm)
Basetarsus length (mm)
Basetarsus width (mm)

(MeantS.D.)

2006

5.54 +0.19
8.75+ 0.09
2.99+ 0.04
6.13+0.05
1.79+0.06
3.10 +0.43
0.81+0.03
1.89+0.01

20.17+0.57
2.25+0.03
2.83+0.04
2.11£ 0.05
1.11£ 0.01

0.15; FWW=0.10; HWL=0.27; HWW=

2007

(MeantS.D.)

5.97 +0.05
8.74+ 0.04
2.93+ 0.06
6.10+0.05
1.74+0.05
2.78 £0.28
0.81+0.01
1.86+0.03
20.52+0.37
2.23+0.02
2.81+0.02
2.15+ 0.08
1.10£ 0.02

Overall

(MeantS.D.)

5.76+0.30
8.75+0.01
2.96+0.04
6.12+0.02
1.77+0.03
2.94+0.23
0.81+0.01
1.88+0.02
20.34+0.25
2.24+0.01
2.82+0.01
2.13+0.03
1.11£0.01
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DISCUSSION:

Characters of studied honey bee workers for 2007
were lower than 2006 in most of the studied
characters except tongue length, basetarsus length
and number of hooks. These results may be
attributed to the beekeeping activities like
requeening. Moreover, such differences could be
due to the introduction of some honey bee queens
belonging to different races. The importation of
honey bee subspecies by beekeepers might induce
high levels of differences within populations
(Garnery et al., 1998 and Rortais et al., 2004) and
produced subspecies admixtures in many parts of
the world (Arias et al.,, 2006). Also, the migratory
beekeeping may play a key role in forming
differences in accordance with Marghitas et al.
(2008), who showed that the honey bee ecotype
genes are mixed due to the migratory beekeeping.
In addition, the honey bees differ in their
morphology according to the environmental
conditions they have adapted to (Ruttner, 1992)
and there is strong influence of the environment on
honey bee morphology (Eischen et al., 1982; Milne
and Pries, 1984; and Milne et al., 1986).

Results revealed that tongue length was the only
character that increased in all districts in 2007 by
0.19 to 0.69 mm. This increase in tongue length
may be due to the changes in environmental
conditions as well as in the studied queens.
Marghitas et al. (2008) stated that the length of the
tongue was considered as a very important
character because it shows the geographical
variability more accurately than all the other
characters. Morimoto (1968) mentioned that tongue
length is an important character, showing higher
geographic variability and upon which the quantity
of nectar gathered depends. Also, Souza et al.
(2002) stated that the variation between tongue
lengths may be important in the exploitation of the
environmental resources.

The study points out that distance D, femur length,
and basetarsus width can be considered as more
stable characters within open populations. These
characters were insignificant differences within
2006 or 2007 and differences between districts for
these characters were not more than 0.07 mm.

In general, it could be concluded that morphology of
open honey bee populations is not stable and
under the influence of many factors and that two
years of study could be considered sufficient to
characterize such populations. Moreover, it could

be sufficient to measure cubital index and tongue
length for a fast screening for alterations happened
in a bee population. In accordance with pervious
studies, tongue length reflects environmental
factors and cubital index genetic variability. Results
of such study cloud be helpful in the conservation of
honey bees as some characters can be measured
for honey bee populations periodically to monitor
what happens to honey bee characters and to
promote the appropriate steps for saving the honey
bees.
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GENISLETILMiS OZET:

GIRIS: Bal arisi (Apis mellifera) diinyanin farkl
bélgelerinde kullaniimaktadir. Aricilar tarafindan
farkli uygulamalar balarisi  kolonileri (izerinde
yaplimaktadir. Bu uygulamalar (6rnegin ana

degistirme, ve gezginci aricilik) zaman igerisinde
balarisi  karakterlerinin  degismesine  neden
olmaktadir. Morfolojik karakterler balarisi
populasyonlarini karakterize etmek igin dlgulebilirler
ve balarisi kolonilerinin Uretkenliklerinin bir olglsu
olarak kullanilabilirler. Balarisi populasyonlarini
karakterize etmek igin, bilinen metotlar farkli koloni
ve bolgelerden rastgele balarisi 6érneklerinin
toplamasina dayahldir. Bununla beraber, morfolojik
karakterleri etkileyebilecek farkl faktorler de vardir.
Dolayisiyla, acik balarisi populasyonlarindaki bu
karakterlerin duraganhgini calismak igin
dalgalanma dlzeyinin belirlenmesi ve
karakterizasyonu igin uygun metotlari Gnermek
gereklidir

MATERYAL VE METOT: Alti bélgeden 96 balarisi
kolonisinden toplanan 1140 balarisi is¢i ari
orneginin morfolojik karakterleri birbirini takip eden
2 yil boyunca calisiimis ve elde edilen sonuglar
karsilastiriimistir. Her koloniden 15 érnek Ruttner
ve ark. 2000’e gore olcllmustir. Ondort karakter;
dil uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genisligi, hamuli
sayisi, Kibital A ve B uzunluklari, Kibital indeks
degeri, C ve D uzunluklari, arka kanat uzunlugu ve
genisligi, arka bacak femur ve tibia uzunluklari, arka
bacak basitarsus uzunlugu ve genisligi élgilmustar.
Elde edilen veriler ANOVA ile test edilmis ve
farkliliklar en az 6nemlilik farki ile karsilastiriimistir.

SONUCLAR: Her iki yila ait veriler tablolar halinde
Tablo 1 ve Tablo 2'de gdsterilmistir. 12 karakter ve
Kubital indeks dederi tablolarda gdsterilmigstir. Tablo
3'te ise iki yihn (2006 ve 2007) karsilastiriimasi
verilmistir. Ikinci yilda elde edilen morfolojik
karakterler ilk yildan tim Olgllen karakterler
acisindan 6zellikle de kibital indeks daha dusuktir,
calisilan bdlgelerde dil uzunlugu degeri 0.19 ile
0.69 mm arasinda yukselmistir.

TARTISMA: Elde edilen sonuglar balarisi
populasyonlarinda meydana gelen degisikliklerin
¢ok cabuk taranmasi igin kubital index ve dil
uzunlugunun  o6lclimesinin  yeterli  olacagini
gOstermigtir. Ayni zamanda en azindan 2 il
morfolojik karakterlerin ortalamalarinin  balarisi
populasyonlarinin karakterize edilmesi igin yeterli
olabilecektir.
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ARICILIK DERGILERI
BEE JOURNALS

AMERICAN BEE JOURNAL

Published monthly. Editorial emphasis on practical
down-to-earth material, including question &
answer section. Also, research articles, market
information and news & events page. For
information or free copy, write to: AMERICAN BEE
JOURNAL, 51 S. 2nd St., Hamilton, IL 62341, USA.
www.dadant.com

BEE CULTURE

The Magazine of American Beekeeping. FREE
sample copy.l year $21.50, 2 years $41.50 foreign
postage add $15.00 for 1 year and $30.00 for 2
years. A.ROOT CO., POB 706 Medina, OH 44258.
Visit our Web site:  www.airoot.com. All
subscripotions must be prepaid. Please allow 6-8
weeks for delivery. MASTERCARD, VISA and
DISCOVER. All checks or money order must be in
US CURRENCY.

BEES FOR DEVELOPMENT JOURNAL

Award winning Journal enjoyed by readers in over
100 countries. Beekeeping techniques, news
around the world, publications and events on
beekeeping and development. Subscriptions plus
information about the work of Bees for
Development at www.beesfor development.org

APICULTURA MODERNA

Apicultura Moderna es un organo de diffusion del
instituto de investigacion apicola de mexico A.C.,
Apertado Postal 5-885, Guadalajara, Jalisco, 45000
MEXOCO frantruflpres@yahoo.com

APl FLORA

Bimestrale di cultura e informazione apistica Os-
servatorio di Apicoltura "Don Angeeleri”. Strada del
Cresto, 2-Reaglie-101132 Torino, ITALY,

Tel: 011.899 65 24

MELLIFERA

Hacettepe Universitesi-HARUM vyayinidir. Yilda 2
kez yayinlanir.Hacettepe Universitesi, Ari ve Ari
Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Fen
Fakultesi Biyoloji Bolimu, Beytepe, Ankara
www.harum.hacettepe.edu.tr/melliferaweb
harum@hacettepe.edu.tr,
mellifera@hacettepe.edu.tr

MELITAGORA

Macedonian Beekeeping Journal, Aleksandar
Mihajlovski, Ul. Helsinki 41 a, 1000 Skopje,
MACEDONIA

Tel./Fax(modem): ++ 389 (0)2 309-14-15, GSM,
SMS: ++ 389 (0)70 885-386

E-mail: melitagora@yahoo.com

DEUTSCHES BIENEN JOURNAL

Forum fiir Wissenschaft und Praxis

Postfach 310448, 10634 Berlin/DEUTSCHLAND
Tel: 030/4 64 06-268 Fax: 030/4 64 06-450
E-mail: bienenjournal@bauernverlag.de

THE BEEKEEPERS QUARTERLY

Keep up to date with the leading journal from the
United Kingdom. Only £24 per year, (credit cards
taken) from the publishers Northern Bee Books,
Scout Bottom Farm, Mytholmroyd, Hebden Bridge
HX7 5JS (UK) or on line from www.beedata.com

THE SCOTTISH BEEKEEPER

Magazine of the Scottish Beekeepers' Association,
International in appeal, Scottish in character.
Membership terms from: Enid Brown, Milton House,
Lochgelly Road, Scotlandwell, Kinross-Shire KY13,
9JA Scotland. Tel/Fax 01592 840582 or visit our
Web site at: www.scottishbeekeepers.org.uk/
Luciano.veronese @fastwebnet.it

ABEILLES ET FLEURS

Abeilles et Fleurs publie les actes officiels de
I'Union Nationale de I'Apiculture Francaise (UNAF)
et les communiques des syndicats départementaux
affiliés. 26, rue des Tournelles, 75004
Paris/FRANCE

Tel: 01 48 87 47 15

Fax: 01 48 87 76 44

E-mail: abeilles-et-fleurs@wanadoo.fr
http://www.unaf.net

AUSTRALIAN BEE JOURNAL

Journal of the Victorian Apiarists’ Association
The Editor, Australian Bee Journal,

P.O. Box 71, Chevton, VIC. 3451 AUSTRALIA
Tel: 0438 415 259
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YAYIN ILKELERI

1. Dergide “Ariciik ve Arilarla” ilgili tum konularda; orijinal
arastirma, derleme, mektup, haber, ari bakim ve malzemeleri
gibi birgok konuda makale, mektup, haber goénderilebilir. Pratige
ve aricilikta sorun ¢o6ziimine yonelik uygulamali arastirma
calismalari oncelikle tercih edilmektedir. Derginin esas yayin dili
Tirkgedir fakat ingilizce yayin yapilabilir.

2. Haberler ve Arici kisminda daha énce yayinlanmig bir yayin,
“pratik bilgi olarak” aricilar igin gerekli gorulirse orijinal kaynagi
gosterilerek tekrar yayinlanabilir. Bu kisimdaki yayinlar yazim
kurallarindan muaf olup diiz yazi seklinde yazarin adi ve kisa
6zgecgmisi ile gonderilmelidir. Gerekli gorilirse bu yazilarin dil
ve anlatimlari konusunda Editérler ve Danisma Kurulu
tarafindan diizeltme yapilabilir.

3. An Bilimi kismindaki yayinlanacak makalelere hakem gorisu
degerlendirmelerine gore editorler tarafindan karar verilir. Diger
yayinlara ise editérler ve danisma kurulu degerlendirilmesi ile
karar verilir.

4. An Bilimi Kisminda: Kisa 6zet, yayinin hazirlandidi dilde
olmali ve 100 kelimeyi gegmemeli, en fazla 5 anahtar kelime
olmali ve latince isimler italik olmaldir. Ingilizce yayinlarin
sonuna Tiirkge, Tirkge yayinlara da ingilizce genigletiimis 6zet
eklenmelidir. Genigletilmis 6zet en az 400 kelime olmali, basit
dilde aricilarin anlayacagi sekilde; Amag, Gereg-Yontem,
Bulgular ve Sonug¢ seklinde diizenlenmelidir. Genisletilmig
ozetleri Turkge bilmeyen yazarlar igin editorler yazacaktir.

5. Makalenin her satir numaralandirilip sirayla: baslik, Ingilizce
baslk, yazar adlar ve kurumlarn (1. Yazarin e-postasi adrese
eklenecektir), Anahtar Kelimeler (koyu), Kisa Ozet (koyu), Giris,
Gere¢ ve Yontem, Bulgular, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ve
Baslik koyu 14 punto, yazar adlari koyu 12 punto, diger kisimlar
10 punto olmalidir. Kaynaklar metin iginde soyadi-yil sistemi
ile (Nentchev 2003), metin sonunda ise alfabetik siraya
verilmelidir. Kaynaklar asagida verilen 6rnekteki gibi olmaldir;

Nentchev, P. 2003. Hyssopus officinalis L. (Gordik otu) eterik
yaginin Varroa destructor’a karsi kullanimi Gzerine
gozlemler. U. Ari Derg./U. Bee J. 3: 43-44.

6. Grafik, fotograf ve gizimler sekil olarak isimlendirilip girecegi
yer agik olarak belirtiimelidir.

7. Yayinlanmasi istenen eser dergiye Microsoft Word 6.0 ya da
Uzerindeki versiyonlardan birinde, A-4 sayfa diizeninde, tek
aralik, Arial karakterleri ile, sag ve sol 2cm, alt ve Ulst 4cm
bosluklu olarak hazirlanmalidir.

8. Yayin taslagi e-posta ile yayinin orijinal arastirma, derleme
veya kisa rapor v.b niteligini beliten yazi ile birlikte
editoruad @gmail.com adresine génderilmelidir.

9. Dergide yayinlanacak Akademik yayinlarin (Ar Bilimi) daha
6nce higbir yayin organinda yayilanmamig ya da vyayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin
her tiirli sorumlugu yazarina/yazarlarina aittir.

10. Dergiye gelen eserlerden kabul edilenlerin, yiiksek kaliteli
renkli basimi hem dergide ve hem de derginin web sitesinde
(www.uludagaricilik.org.tr) licretsiz olarak sunulur. Uludag
Aricilik Dergisi Uye ve yazarlara lcretsiz olarak gonderilir.

E-mail: abjeditors@yahoo.com
INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Uludag Bee Journal publishes original research, review, letter,
news, beekeeping, beekeeping management and tools, etc. and
on all aspects of “Bees and Beekeeping”. Practical, problem-
solving approach studies and researches are highly preferred.
Main publishing language is Turkish, however, articles in English
are also published.

2. In News and Beekeeper section, previously published ar-
ticles may be re-published in simple and clear language in non-
scientific form with proper reference to the original article if it is
seen of “practical importance” for beekeepers. This section is
free of strict writing rules. Authors should send the manuscript
with CV. Editors and Advisory Council can make changes in
language and wording of these manuscripts if necessary.

3. Publication of articles in the Bee Science section are decided
by the editors with evaluation of peer-review, and publications in
other sections are decided by the editors and the advisory board.
4. In the Bee Science Section: The short abstract should be in
the same language as the manuscript, not more than 100 words,
max 5 key words, latin names italicized. At the end of articles in
English, an extended abstract in Turkish should be added, and
vice versa for Turkish articles. The extended abstract should be
at least 400 words, should be written in simple language for
beekeepers, organized as; Goal, Material-Method, Results and
Conclusion. Editors will write extended abstract for Non-
Turkish speakers.

5. Manuscripts should be line numbered all and arranged as:

The title, the title in Turkish, authors and affiliations (1. Author e-

mail address only), Key Words (bold), Short Abstract (bold),

Introduction, Materials and Methods, Results, Discussion, Con-

clusion, References, and Title bold 14, author names bold 12,

and all other parts 10 points. Citations must be given in last

name-year format (Nentchev 2003) in the manuscript; refer-
ences should be listed alphabetically. Sample reference as
follows:

Nentchev, P. 2003. Observations on usage of Hyssopus
officinalis L. etheric oil to control Varroa destructor. U. Ari
Derg./U. Bee J. 3: 44-45.

6. Graphs, photographs, drawings must be labeled as “Figure”

and the exact position of each figure should be indicated in Text.

7. Manuscripts must be prepared in Word 6.0 or upper version,

A-4 page lay-out, single spaced, Arial, 11pt, 2cm on left and right,

4cm on top and bottom.

8. Manuscripts must be e-mailed to the address,

editoruad@gmail.com with a statement of the type of publica-

tion, such as original research paper, review, short communica-
tion, etc.

9. Manuscripts for Academic section (Bee Science) are accepted

for consideration that they have been submitted solely to Uludag

Bee Journal and that they have not been previously published.

Full responsibility for the articles belong to the authors.

10. Manuscripts upon acceptance are printed in high quality

color pages and will be available as hard copy and on the

journal web site (www.uludagaricilik.org.tr) for free of
charge. Uludag Bee Journal is sent to members and authors
free of charge
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