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EDITORLERIMIZDEN
From The Editors

Degerli okuyucular,

Bu yilin son sayisinda ariciligimizdaki 10 yil icinde-
ki gelismeleri kisaca 6zetlemekte yarar goriyorum.
Oncelikle aricihgimizda gelismeler giderek artmak-
ta, aricihgimiz 10 yil oncesi gibi duragan degil,
ilerleyen ve gelisen bir durum kazanmistir. Bu du-
rum yasanan bazi olumsuzluklara ragmen sevindi-
ricidir. Zaten her durumda olabilecek bazi olumsuz-
luklari kabullenmekte yarar vardir.

Genel olarak 10-15 yil 6ncesine bir bakacak olursak
tlkemizde aricilar dernek veya birlik altinda degil
birbirinden ve gelismelerden, diinyadaki ariciliktan
uzak ve izole bir durumdaydi. Aricillarimiz artik
hemen her ilde bulunan arici birlikleri ve bazi illerde
dernekler catisi altinda toplanmistir. Bu birlik ve
derneklerin bazilari oldukca aktif calismalar yap-
maktadir. Sadece 1 aricilik dergisi vardi. Buglin ise
bizim elimize ulasan 2 bilimsel agirlikli ve 3 populer
toplam 5 aricihk dergisi bulunmaktadir. Aricilikta
kullanilan ilaglar yine ¢cok azdi, cogu zaman bir ilaca
alternatif bulunamiyordu. Bu giin ¢ok sayida sente-
tik, dogal ari ilaglarini bulmak muimkin. Fakat eski-
sinden daha fazla ari drtnlerinde kalinti sorunu
yasanmaktadir. Kovan tipleri azdi ve yeni tip kovan
gorilmiyordu. Ulkemizde kovan tipleri artmig, 6zel-
likle son yillarda izolasyonlu kovan cesitleri goze
carpmaktadir. Ari drtnlerinde cesitlilik ve dretim
dislktl. Ari Grdnlerinde hem cesit hem de Uriin
artmaktadir.

Aricilik konusunda kongre, sempozyum ve semi-
nerler ¢cok azdi. Aricilik konusundaki kongre, sem-
pozyum, ulusal ve uluslararasi duzeyde toplantilar
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onemli derecede artmaktadir. Bu yil icinde 2 ulusla-
rarasl, 1 uluslararasi katilmli yapilacak 3 kongreyi
belirgin sekilde gorebiliriz. Fakat bu kongrelerin
bazilarina aricilarimizin  katihm duizeyinin  dasik
olmasi Gzicudar.

En 6nemli konulardan biri olan ve aricilarimizin
sorunlarina care Uretebilecek kurumlarin eksikligi-
nin yasanmasidir. Aricilarimiz sorunlarini anlatacak
ve ¢Ozim arayabilecek bir kurum bulamiyorlardi.
Buguin Tarim Bakanhgi binyesinde 1 Aricilik Ensti-
tisti, Universitelerde AGAM, HARUM ve DADEM
olmak Uzere 3 arastirma merkezi bulunmaktadir.

Bu yil ari drtnleri ve 6zellikle bal Gretiminin dusuk
oldugunu ve en son umut baglanan ¢am bali Ureti-
minin de oldukca disiik olmasi nedeni ile tlkemiz-
de 2010 yili bal Uretiminin dustk olmasi beklen-
mektedir. Dlinyada koloni sayisi bakimindan
2.sirada olan ve balli bitkiler bakimindan oldukc¢a
zengin olan Ulkemizin bal ithal etmesinin yanhs
oldugunu dusindyorum. Bal ithal etmek yerine
verim calismalarina destek vermenin daha dogru
oldugu kanisindayim. Bu durumda disariya doéviz
gitmesi yerine aricilarimiz ve tlkemiz kazanacaktir.

Sonucta son 10 yil icinde bile tlkemiz aricihdinda
¢ok dnemli ilerlemeler ve gelismeler oldugunu séy-
leyebiliriz. Bu slrecte emegdi gecenlere tesekkiru
bir bor¢ bilirim. Bundan sonraki 10 yilin daha Uret-
ken ve verimli gecmesi, ekolojik aricilifa gecisin
saglanabilmesi dileklerimle...

Dog.Dr. ibrahim Cakmak
Editor
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|. DUNYA ORGANIK ARICILIK KONFERANSI
“First World Conference on Organic Beekeeping”

Bu yil katildigim ikinci yurt digi konferans kongre
dizenleyicisi Stefan Bogdanov'un daveti tzerine |I.
Dunya Organik Aricilik Konferansi olmustur. Bu
konferansta kuguk bir degisiklik ile Nikola
Bradbear'in yoneticiligini yaptidi seksiyona alinan
konusmada Kafkas arilari ve Organik aricilik koo-
peratifleri hakkinda bilgiler verdim.

Konferans 27-29 Agustos tarihleri arasinda Sunny
Beach, Bulgaristan’da dizenlenmistir. Kongrede
toplam 31 Ulkeden katilim gerceklestiriimis ve 42
sozIU bildiri ve 24 adet poster calisma sunulmustur.

-

WORLD
ONFERENCE

August 2010 ;
Beach, Bulgaria ‘1
Konferans Merkezi olan Planeta Otel'in girisine
asilan kongre afisi

Konferansta yapilan sunumlarin ¢ogunlugu farkli
Ulkelerde yapilan organik aricilik uygulamalari ol-
mus karsilagilan sorunlar ve bu sorunlarin nasil
giderilecegi Uzerinde durulmustur. Ayrica organik
aricihgin sertifikasyon problemleri ve sertifikasyon
Ucretlendirmesindeki pahaliliktan bahsedilmigtir.
Aslinda 2 grubun varligindan bahsedilebilir. ik
grupta ariciigin zaten organik olarak yapilmasi
gerektigi ve kimyasaldan uzak durulmasi ya da
organik kullanima izin verilmis ilaglarin kullaniimasi
gerektigi Uzerinde durulmus ve sertifikasyon yapan
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firmalarin bir ortak kurallar cergcevesinde anlagsmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Diger tarafta yer alan sertifikasyon firmalari ise
organik ariciligin kurallari ki bazilarinda gergekten
yapilmasi son derece zor olan kurallar dile getirilmis
bazi bilim insani ve aricilar bu kadar kuralin gercek-
ten gerekli olup olmadigini sorgulamistir.

ilging olan bir durum bir sertifikasyon firmasi tara-
findan organik kabul edilenin digeri tarafindan kabul
edilmemesi olmustur ki burada ¢ézimin Ulke tarim
bakanliklari araciligi ile bir standardinin ortaya ko-
nulmasi gerekliligi konusunda hem fikir olunmustur.
Ozellikle Avrupa’nin birgok (ilkesinden katiim ol-
mustur (15 Ulke). Bir Glkede organik sayilanin diger
Ulkede sayllmamasi da garip bir durumu ortaya
gikartmis ve Ozellikle Avrupa Birligi icerisinde bir
standardin ortaya konulmasi gerekliligi vurgulan-
mistir.

Bu konferansta sozlu bildiriler 6gleden sonraya
kadar devam etmis daha sonra 2 saatlik bir stirecte
ise kurulan yuvarlak masalarda sonuca iliskin de-
gerlendiriimeler yapilmistir. Bu yapilan yuvarlak
masalardan iki tanesi gercekten szl edilmeye
deger konulari ele almislardir.

Konferans salonunda sodzlu bildirileri dinleyen kati-
lImcilar

Birincisi “Organik aricihk” uygun bir terim olup ol-
madigi konusunda farkli gorugler 6ne surilmis
aricihgin zaten organik oldugunu savunanlar oldu-
gu kadar olmadigini da dile getirenler oldugu goz-
lenmistir. Clnki balin taniminda 6zellikle bazi lke-
lerde hichir katki ve kimyasal kalintinin olmadigina
dikkat cekilmistir. Balda sifir (0) toleransa sahip
olunan bir yerde ariciligin zaten organik oldugu ve
neden sertifikasyona ihtiya¢ duyuldugu sorgulan-
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mistir. Ayrica sertifikasyon kurulusglarinin neden bu
kadar pahali oldugu tim katilimcilar tarafindan
tartisiimis ve aricilarin organik ariciligi yapabilmele-
rine olanak saglanacak sekilde Ucretlerin azaltiima-
sI gerektigi vurgulanmistir.

Diger taraftan yaptigim konusmada vurguladigim
Kuzey Dogu Anadolu'da TEMARI'nin uyguladigi
kooperatif aricilik, aricilar ve bilim adamlar tarafin-
dan benimsenmis ve yayginlastirilmasi gerektigi
belirtilmistir. Béylece tek bir aricinin kargilayamaya-
cag! butce bircok arici bir araya gelince daha kabul
edilebilir rakamlara indigi géralmustur.

Diger bir grup ise organik ariciligin kurallari ile ilgili
yuvarlak masa etrafinda toplanmigtir. Yukarida
belirttigim bazi konular 6zellikle kurallarin farkli
olmasi farkl dlkelerde farkl algilanmasi bir stan-
dardizasyon sorunu oldugu toplantiya katilanlar
tarafindan bu yuvarlak masa etrafinda detaylari ile
tartisiimis ve bu konuda calisma grubu olusturul-
mustur. Gergekten de en 6nemli konulardan birisi
bu olmus ve bu standardizasyonun tim Uulkelerde
ayni olmasi gerektigi, tlkelerde bulunan sertifikas-
yon kuruluslarinin da organik aricilik konusundaki
kurallarinin ayni olmasi gerektigi yiksek sesle vur-
gulanmigtir. Clnktu kongrede bulunan sertifikasyon
kuruluglarinin her biri kendi kurallarinin daha dogru
oldugunu savunmaya devam etmiglerdir.

Konferansta s6zlu bildiriler sonrasinda yapilan tar-
tismalardan birisinden bir gorintd.

ilk defa bu konferansta duydugum ve Avrupa’nin
bazi ulkelerinde 6zellikle Almanya’'da bulunan bir
sertifikasyon kurulusunun (Demeter) aricilik ile ilgili
kendi kurallari oldugunu ve diger sertifikasyon kuru-
luglarindan farkli olarak organik aricilik icin
Demeter Aricilik yapiimasi gerektigi soylenmistir.
Daha ilerideki sayilarimizdan birinde belki detaylari
ogrenip bu ariciligin ne oldugunu aricilarimiza akta-
rabilirim diye dustntyorum.
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Konferans salonunda poster bildirilerin asildigi yer

KonferansTA yine katilimcilari stkmamak agisindan
her gun farkli yerlere geziler diizenlenerek Ulke
aricihginin tanitiimasi da saglanmistir. ilk gin ak-
sam kokteylinden sonra ikinci gin Nessebar bal
festivaline denk getirilen bu konferansin katihmcilari
festivale goturiimis ve bu glizel kasaba da birkag
saat gecirmeleri saglanmistir. Ayrica Bulgaristan
aricilarinin neler Grettigi gérilmustur. Daha sonra
ise kiltirel etkilesimin saglanmasi icin bir kdy evi
ziyaret edilmistir.

Konferansa katilan birkag aricilik firmasindan birinin
standi

Ertesi guin ise yine Nessebar yakinlarinda bir arilik
ve bu arilikta bulunan ari kovanlarindan olusan
muze gezilmigtir. Bu gezide de yine Bulgaristan
aricihigina ait bilgiler edinilmistir.

Uc gunliik bir konferans sonunda Organik aricilik
konferansinin 2 yilda bir yapilmasina ve bir sonra-
kinin 2012 yilinda Meksika'da yapilmasina karar
verilmistir. Hangi konusmalarin yapildigi ve 6zetle-
rini ingilizce gérmek isteyenler konferans web say-
fasina girerek
http://www.worldconferenceonorganicbeekeeping.c
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om/index/Home.htm daha detayll bilgiye ulasabilir.

Simdi kongre sirasinda ve gezilerde ¢ektigim bazi
fotograflarla sizleri bu konferansa goétirmeye cali-
sacagim:

Bulgaristanh aricilarla beraber Nessebar Bal festi-
valinden

Konferans sirasinda dizenlenen Nessebar bal Nessebar Bal Festrivalinden bir gérinim
festivalinin aciligi ‘ : : ..

|
\ ;él--
"

August 2010
iBeach, Bulgaria

/ " A— APIMONDIA Baskani Gilles Ratia festivalde alis
Nessebar Bal festivalinin agilisi, APIMONDIA bas- veris yaparken

kani Gilles Ratia ve Konferans dizenleyicisi Stefan

Bogdanov, dua eden papazi dinlerken
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Bulgaristan'daki ariliktaki isci arilar

Nessebar yakinindaki arilik ve aricihik mizezi giri- .

sinde ev sahipleri ziyaretcileri beklerken

3§

F __

< -

APIMONDIA baskan! Gilles Ratia ile sohbet eder-
ken

I. Dinya Organik Aricilik Konferansina katilanlar-
dan bir grup.

Dog. Dr. irfan KANDEMIR

Biyoloji Bolumii, Ankara Universitesi

Aricilik miizesinde Bulgaristan’li arici bilgi verirken
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4. AVRUPA ARICILIK KONFERANSI (EURBEE 2010)'NIN ARD INDAN
After the 4 ™ European Conference of EURBEE 2010

4. Avrupa Aricihik Konferansi (EurBee 2010) 7-9
Eylul 2010 tarihleri arasinda, Turkiye’den Prof. Dr.
Aykut Kence'nin ev sahipliginde Ortadogu Teknik
Universitesi’'nin Kiiltir ve Kongre Merkezi'nde ger-
ceklestiriimistir (Resim 1-2). Konferans bilimsel
olarak son derece basarili bir sekilde gecmistir.
Konferans sempozyumlarinda aricilik konusundaki
son gelismeler, glncel olaylar ve 6zellikle son za-
manlarda 6n planda olan ari hastaliklar ve ar ka-
yiplari ile ilgili konulara yer verilmistir. Konferansa
tlkemizden ve farkli tlkelerden cok sayida bilim
insani, ayrica Ulkemizden Turkiye Ari Yetistiricileri
Merkez Birligi Bagkani Bahri Yilmaz, Balparmak ve
Apimaye firmasi vyetkilileri, Tema Vakfi temsilcisi
katiimistir.

- : -
i ST by |

:iﬁw!'

NN

|
i
!
‘I
|

Resim 1. Avrupa Aricilik Konferansi’'nin gercekles-
tigi ODTU Kiiltir ve Kongre Merkezi.

Konferans boyunca s6zli ve poster sunumlar, 5
ana konu altindaki 15 sempozyum ile gerceklesti-
rilmistir. Konferansin ana temasini olusturan konu
basliklarindan bir tanesi son zamanlarda aricilik icin
biylk 6nem tasiyan ari kayiplari Gzerine dizen-
lenmistir. Diizenlenen toplam 15 sempozyumdan 6
tanesi dogrudan ari kayiplari ile iligkili sekilde prog-
ramda yer almistir. Konferans boyunca, 5 ana te-
maya ait oturumlarin arasinda aricilik konusunda
dinyaca Unli 8 bilim adaminin (N. Koeniger, K.
Delaplane, Z. Huang, P. Neumann, R. Moritz, A.
Hefetz, B. Smith ve M. Dogaroglu) cagrili konus-
mac! oldugu genel sempozyumlar yapilmistir ve
konferansta en c¢ok ilginin ¢agrili konugsmacilarinin
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sunumlarina oldugu goézlenmistir. Ayrica konferans
kapsaminda 2 adet ¢calistay (Behavioral plasticity ve
BeeDoc) gerceklestiriimistir. Genel sempozyumlar
da dahil olmak Uzere 15 farkh sempozyum basligi
altinda toplam 138 adet bilimsel calisma bilim in-
sanlan tarafindan s6zli olarak sunulmustur (Tablo
1). Ulkemiz bilim insanlarindan Prof.Dr. Osman
Kaftanoglu (Arizona University), Do¢.Dr. Ethem
Akyol (Nigde Universitesi), Dog¢.Dr. Tugrul Giray
(University of Puerto Rico), Yrd.Dog¢.Dr. Devrim
Oskay (Namik Kemal Universitesi), Yrd.Dog.Dr.
Meral Kekecoglu (Diizce Universitesi), Yrd.Dog.Dr.
Mustafa Muz (Mustafa Kemal Universitesi),
Dr.Fulya Ozdil (Selguk Universitesi), Dr. H. Hiiseyin
Unal (Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Ensti-
tiis), Doktora 6grencisi Ayca Ozkan (Ankara Uni-
versitesi) ve Fatih Dikmen (Hacettepe Universitesi),
Asli E. Sunay’in (Balparmak) sunumlari ile 12 adet
calisma sozli bildiri seklinde sunulmustur.

Resim 2. Kongre merkezinde sunum aralarinda
katihmcilar.

So6zIli sunumlarin yaninda, yine 13 farklh sempoz-
yum bashgi altinda toplamda 95 adet calisma pos-
ter olarak tim konferans boyunca sergilenmistir
(Tablo 1, Resim 3-4). Poster sunumlarinda, 8 adet
calisma ise Ulkemiz bilim insanlarn tarafindan ger-
ceklestirilmistir.  Poster sunumlarinin  konferans
genelinde yapilan sunumlara gére az oldugu dikkat
cekmigtir.
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S ‘ i
Resim 4. Posterler (izerine tartismalar sirasinda.

Konferansin ilk gind konferansin ev sahipligini
yapan Prof.Dr. Aykut Kence tarafindan aksam acilis
resepsiyonu ve ikinci giini konferans katillimcilarina
gala yemegi verilmigtir (Resim 5-6). Duzenlenen bu
sosyal programlarin, katilimcilarin birbirleri ile daha
yakin iliskiler kurmasini ve daha cok bilgi aligveri-
sinde bulunmasini sagladigi gozlenmistir. Uclincii
gln Ulkemize gelen konuklar igcin Ankara'yr tanitim
amacli sehir turu diizenlenmistir.

Resim 5. Aclilis resepsiyonu.

Uluda g Aricilik Dergisi Kasim 2010 / Uludag Bee Journal N

Resim 6. Acilis resepsiyonunda Rektdr Yrdimcisi
Prof. Dr. Volkan Atalay ve Prof. Dr. Aykut Kence.

Konferans Asterya firmasi araciliyiyla dizenlenmis
(Resim 8) olup Ortadogu Teknik Universitesi, NSF,
Balparmak, ANG Yatirim Holding, Temel Petek ve
Apimaye sponsorlugunda gergeklestiriimistir. Kon-
ferans merkezinde Balparmak ve Apimaye firmalari
aranler ile ilgili stantlar a¢cmistir (Resim 9-10).
Balparmak firmasinin tlkemizde farkli bdlgelere ait
ballari iceren standi katilmcilar tarafindan biyik
ilgi gormusttr. Ayrica Uluslararasi Ari Arastirma
Dernegi (IBRA) adina Richard Jones ve esi tarafin-
dan kitap standi aciimistir (Resim 11)

Resim 8. Kayit yeri.
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Tablo 1. So6zli ve poster sunumlarin konferans
konulari ve sempozyumlarina gore dagihmi (S-

sempozyum).
Sozli Poster
Konferans konulari sunum sunum
sayisi sayisi
Konu I- At Kayiplari
S 1- Zararhlar, patojenler ve 8 7
ari kaybi-I
S 2- Zararhlar, patojenler ve 9 7
ari kaybi-I1
S 3- izleme, teshis ve patojen- 9 18
ler
S 4- Arnlara zirai ilaglarin yan 9 10
etkileri
Konu II-Ce sitlilik ve Koruma
S 5- Arni cesitliligi 8 12
S 6- Avrupa’da ari kaybi ne- 8 4
denleri ve toplum igin etkileri
Konu IlI-Ar Biyolojisi ve Ekolojisi
S 7- Arilar ve tozlasma 7 7
S 8- Ari genomu ve genomiks 8 2
S 9- Sosyal arilarda gelisimsel 9 -
ve davranissal esneklik
S 10- Balarilarinda 6grenme 8 1
ve hafiza
S 11- Arlarda beslenme ve 7 2
fizyoloji
Konu IV - Aricilik ve Ari Ara  stirma
S 12- Ari Urdnleri 9 11
S 13- Turkiye'de aricilik ve ari 9 3
arastirma
Konu V- Agik Oturum
S 14- BeeDoc (Avrupa'daki 6 -
arillar ve balarisi kolonilerinin
azalmasli) sunumu
S 15a- Agik oturum 8 11
S 15b- Agik oturum 8 -
Genel Sempozyum 8 -
Toplam 138 95

di.

*KOVANLARINIZ
NEFES ALACAK™

Resim 11. IBRA adina Richard Jones ve esi tara-
findan acilan kitap satis yeri.
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Dérduncisit diuzenlenen Avrupa Aricilik Konferansi
aricihk ve ari drunleri ile ilgili benzer konularda
calisan bilim insanlarinin karsilikli bilgi alisverisinde
bulunmalari icin uygun bir ortam olusturmustur.
Konferans bilimsel program acisindan basarili ve
verimli bir sekilde sonuclandiriimistir. Konferans
oturumlarinda 6zellikle ari kayiplari ve ari hastalik-
lari ile ilgili konulara yer verilmistir. Ari kayiplarinin
nedenleri, insanhk igcin 6nemi konulari Uzerinde
durulmus ve bu konuda ¢éziimler aranmigtir. Genel
olarak konferansa olan ilginin az oldugu gézlenmis-
tir. Katiimcilarinin konferanstaki programlarin ta-
mamina katiimadigi ve konferansa uUlkemizden ve
diger ulkelerden aricilikla bizzat ilgilenen aricilarin
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katiliminin olmadigi g6zlenmistir. Bugune kadar
ulkemizde gerek ulusal gerekse uluslararasi kati-
limli bircok aricilik kongresi veya konferansi diizen-
lenmistir. Bu dizenlenen etkinliklerde oldugu gibi
aricilarimizin bu gibi etkinliklere diizenleyiciler tara-
findan davet edilmesi ve katilmasi temenni edilmek-
tedir. Bir sonraki Avrupa Aricilik Konferansi
(EurBee) 2012 yilinda Almanya-Halle’de yapilacak-
tir.

Ayca OZKAN

Biyoloji Bolimii, Ankara Universitesi, Besevler,
06100 Ankara
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ll. ULUSLAR ARASI MU GLA ARICILIK VE CAM BALI KONGRES i

Il. International Mugla Beekeeping and Pine Honey C

5-8 Ekim 2010 tarihleri arasinda Mugla’'da diizen-
lenen kongreye ev sahipligini Mugla Universitesi
yapti. Aricilarimiz icin son derece verimli gecen
kongrede 11 Ulkeden 13 Bilim adami konugma

yapti.

Mugla valisi Sayin Fatin SAHIN agilis konusmasin-
da aricihdin 6nde olan ili Mugla’da bdyle bir kong-
reye ev sahipligi yapmanin mutlulugunu yasiyoruz.
TUm aricilarimiza hayirh olsun dedi.
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ongress

Onceki kongrenin aksine bu kongrede aricilarin
katilim ve kongre sonuna kadar salonda dinleyen
aricilarin ¢oklugu takdire degerdi. Ancak yurt disin-
da diizenlenen bu tir kongrelere girigin tcretli oldu-
gunu soylemem gerekli ki bilginin degeri ortaya
ciksin. Dunyanin degisik Ulkelerinden bilgi vermek
icin gelen bu insanlari dinlemek icin daha ¢ok arici-
nin orada olmasini beklerdim. Yoksa her seyi biliriz
mantigi ile aricihdimizi kalkindirmak yerine ancak
yerlerde surindiruriz. Ariciigr yapan kisilerin egi-
timli veya egitimsiz olmasi ayri seydir aricilik apayri
bir seydir.

Turkiye Arn Yetigtiricileri Merkez Birligi Bagkani
Sayin Bahri YILMAZ konusmasinda 2.si duzenle-
nen kongrede yurt disindan gelen konusmacilara
ve organizasyonda emegi gecenlere tesekkdrleri-
mizi sunarim dedi ve kongrenin hayirli olmasini
diledi.
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Mugla ili An Yetigtiricileri Birligi Yonetim Kurulu
Baskani Sayin Ziya SAHIN konusmasinda kongre-
nin 2.sini yapmanin mutlulugunu yasiyoruz, Turki-
ye'de ilk defa ilimizde bir ARICILIK MUZESI aciligi-
ni da yapmanin mutlulugunu hep beraber yasaya-
cagiz dedi.

Kongre merkezinde bircok firma stant acarak yeni-
likleri aricilara tanittilar. CIVAN ARICILIK standinda
yari otomatik sir bozma makinesi oldukca ilgi géren
arinlerdendi.

Kongrede yerli aricilarimizin yani sira yabanci arici-
lar da vardi.

Mizede aricihgin gecmisi cok gizel anlatihyor.
Mum cikaran ve petek yapan bir ailenin mankenler-
le anlatimi.

Tarkiye'de ilk, “Mugla Aricilik Miizesi” agiligt yapildi.
Prof.Dr. Levent AYDIN ve Selahattin GUNEY.
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Kongreye katilan bir gurup Zonguldak’li arici ¢am
bal Uretimi yapilan alanlara teknik gezi dizenledi.

Mizede en c¢ok ilgi ceken hat sanatiyla yazilan
besmele ve Nahl siiresi 68—69. ayetleri

Bundan sonraki yazida kongredeki bilimsel konus-
malarin 6zetlerini yazmaya devam edecegim.

Onimiizdeki ay Canakkale’'de diizenlenecek olan
4. Marmara Aricilik Kongresinde tim aricilarimizla
bulugsmak dilegiyle.

Selahattin GUNEY
Zonguldak Ari Yetistiricileri Birligi Bagkani
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ULKEMIZ ARICILIGINDA YENI YOL HARITASI KONUSUNDA ONERILER-IV

Suggestions About the Future Road Map of Turkey in

Beekeeping-1V

Dog.Dr. ibrahim CAKMAK

Uludag Universitesi, Aricilik Gelistirme, Uygulama ve Aragtirma Merkezi, 16059, Niliifer-BURSA

Bal ormanlarinin olu sturulmasi : Ulkemizde olugturu-
lacak bal ormanlarinin genel olarak ariciligimiza olum-
lu yansiyacag! kanisindayim. Bu arada olusturulacak
bal ormanlarinda Uretim yapildigi zaman dikilen agag-
lara gore bal Uretilecektir. Or: Akasya bali, Ihlamur-
Kestane bali gibi. Bu olusturulacak bal ormanlarinda
insan eliyle olusturuldugu icin %100 dogal dememiz
dogru degil. Tamamen dogal ortam demek insanin
hicbir miidahalesi olmadan yani el degmemis bir bol-
geden cok farkh bitki cesitlerinden elde edilen bal
dogal baldir. Bal ormanlarinda insanin miidahalesi s6z
konusu olsa da besleme ve kimyasallardan uzak Ure-
tildiginde kaliteli bir bal Uretimi gerceklestirilebilir. Bal
ormanlari tek tip bal Gretimi icin avantajlar saglayacak-
tir. Fakat yeniden tekrar edersek tamamen dogal ola-
rak yetismis bitkilerden elde edilecek balin kalitesine
ulagsamaz.

Aricilik malzemelerinin  6zellikle kovanlar, bal sizme
makineleri, sir alma ve depolama malzemelerinin
zararli kimyasallardan uzak, dogal-hijyenik malzeme-
ler kullanarak balin stuizilmesi ve depolanmasi gerek-
mektedir. Bal hijyenik kosullarda Uretildikten sonra
tiketiciye ulasincaya kadar hijyenik kosullarda sak-
lanmasi da oldukca 6nemlidir. Ozellikle petekli ballar-
da, petegin cesitli kimyasallari emme ve tutma 6zelligi
baldan yiksek oldugu icin durum daha fazla énem arz
etmektedir. Paslanmaz c¢elik sizme makineleri ve
depolama tanklarindan sonra balin tiketiciye cam
kavanozlarda sunulmasi gerekmektedir.

Gezginci ariciik  Glkemizin kanayan yaralarindan
biridir. Uretimi artirmak amaci ile yapilan bu uygulama
tlkemiz aricihginin  6énemli potansiyellerini bitirme
noktasina dogru gétirmektedir. Bu guin aricilikta karsi-
lastigimiz sorunlarin ¢ogu uzun mesafeli Gezginci
Ariciliktan kaynaklanmaktadir. Gezginci aricilarimiz
karsi cikacaklar diye bu sorunu gérmemezlik veya
ciddiye almamanin bedelini gelecek nesiller bugin-
kinden cok daha agir bir sekilde 6deyeceklerdir. Biz
sadece bugtnleri degil yarinlar da dustinmek zorun-
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dayiz. Bazi gezginci aricilarimizin Kars-Erzurum’dan-
Mugla cam balina, Akdeniz-narenciye, Trakya-
aycicedi icin yuzlerce ar kovanini yukleyip goturda-
ginde, gelen binlerce ari kolonileri arasinda eski ve
yeni hastaliklarin bulasma vyeri ve yerli irklarin
genotiplerinin bozuldugunu sanirim hepimiz biliyoruz.
Bunun yaninda son zamanlarda calismaya basladigi-
miz stres proteininin gezginci aricilikta nelere yol agti-
g1 merak edilmektedir.

Gezginci aricilik verimi disirmeden yapilabilir. Bazila-
rinin disindugi gibi “Buginki gezginci aricilik olma-
sa aricilik biter” sdzunin popdlist bir yaklagim oldu-
gunu dusuniyorum. Bagka bir nedeni ise ari biyolojisi
ve ekoloji alanlarindaki bilgi eksikliginden kaynaklana-
bilir. Cok eski yillarda aricilik gezginci aricilik olmadan
yapilmakta idi. Ulkemizin cografik yapisina bakildigin-
da cogu daglk farkh rakimlara sahip oldugunu géri-
riz. Gezginci ariciliginin kisa mesafeli ari irklari da
dikkate alinarak bélgesel olarak sinirlandiriimasinin
Ulke ariciliginin sorunlarinin ¢ézilmesi icin cok 6nemli
oldugu unutulmamahdir. Her bélgenin dusik rakimlar-
dan yiksek rakimlara gikilarak 6nemli balli flora bolge-
leri tespit edilmeli ve hem dretim hem de kislama bél-
geleri belirlenmelidir. Bu durumda hem hastaliklarin
bulagmasi, irklarin bozulmasi engellenecek ve hem de
uzun sdreli stres ortadan kaldirilarak bélgelere uygun
ari irklari ile verimin artirilmasi saglanabilir.

Her bolgeye hitap edebilecek bolgesel Aricilik Aras-
tirma Enstittleri veya Merkezleri kurularak her bélge-
nin aricilari uygulamah egitime tabi tutulmali. Her
bdlgenin aricilik sorunlari, 6zellikle ari Grinleri analiz
laboratuari kurularak bolgesel olarak bal ve diger ari
artnlerinin ayri bir sekilde degerlendiriimesi yararh
olacaktir. Her bolgenin ana problemleri, koloni kayipla-
ri, dretim miktari, kalinti sorunlari ve ball flora calis-
malari yapilmal ve diger boélgelerle Kkarsilastirilarak
benzerlik ve farkhliklarin tespit edilmesi sorunlarin
¢oziminde ve aricihdin gelisiminde onemli olacagi
kanisindayim.
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YAKI OTU TURLERI VE ONEMI
Epilobium L.
Serdar ASLAN

Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Muhendisligi Blimii, 81620, Konuralp Yerleskesi-DUZCE

Onagraceae familyasinin 6zellikle Yeni Dinya’ da
oldukca zengin ve yaygin cins ve tirleri vardir. Bu
familya diinyada 18 cins ve 656 tir ile temsil edil-
mektedir (Heywood ve ark., 2007). Bu cinslerden
birisi olan Epilobium cinsi dinyada 164 tur ile temsil
edilirken Ulkemizde 21 tir ve 26 takson ile temsil
edilmektedir (Chamberlain & Raven, 1972). Genel
olarak Epilobium cinsine halk arasinda Yaki otu
denilmektedir. Yurt disinda willow-herb (s6gut otu),
fireweed (ates otu) olarak bilinir. Epilobium tirleri,
diinya uzerinde tum kitalarda (Antartika haric) 1h-
man ve Yyuksek dad kusaginda yasamaktadir
(Heywood ve ark., 2007). Ulkemizde dere ve gol
kenarlarinda, orman aciklarinda, kayalik yerlerde,
cayirlik-bataklik gibi alanlarda yetismektedir. Bitki-
nin tlkemizde endemik olarak yetisen tirt bulun-
mamaktadir (Chamberlain & Raven, 1972).

Y R #

Fotograf 1. Epilobium hirsutuml1

Kaynak: www. media.photobucket.com
Goriints olarak, cok yillik dik ve boylu bitkilerdir.
Yapraklar karsilikli (nadiren dairesel) ve bir Ustteki
ile sarmal olarak siralanir. Cicekler, yaprak tabanla-
rindan tek olarak ¢ikmaktadir. Cigek kurulu, bilegik
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salkim veya basit olarak tesekkil etmektedir. Cicek-
ler bir veya cok simetrili, tac ve ¢canak yapraklar ise
dortli gruplar halindedir ve tabana kadar bélinmis-
tur. Tarler arasinda tac¢ yapraklarin rengi beyaz,
pembe ve mora kadar degismektedir. Ug kismi
genellikle girintilidir. Erkek organlar 8, disi organ
bascigl sapindan daha kalin ve derin 4 parcahdir.
Ovaryum 4 odaciklidir. Meyve 4 koseli silindirik bir
kapsuldir. Tohumlar 1-2 mm boyunda, tuyld, Uzeri
sigilli veya purizsuzddr.

Fotograf 2. Epilobium hirsutum gicegdi ve bal arisi.
Kaynak: www.flickriver.com

Ulkemizdeki Epilobium tirlerinden yaygin olan bazi-
lari sunlardir; Epilobium angustifolium L. (Dar yap-
rakl yaki otu), E. hirsutum L. (Tuylu yaki otu, E.
parviflorum (Kigik cicekli yaki otu), E. montanum
L. (Dag yaki otu), E. anatolicum Hausskn. (Anadolu
yaki otu).

Epilobium bitkisinde Greme organlari farkli zaman-
larda olgunlagsmaktadir. Boylece boceklerle tozla-
san bu bitkide, bitkinin kendi kendine déllenmesi
onlenmis olur. ik birkag bitki, disi organ bascigi
hazir olmadan 6nce, polen taneciklerini olgunlasti-
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rir. Cicekler tamamen acildiginda 8 erkek organ,
iclerindeki polenleri yaymak (zere olgunlasir ve
actlir. Arilar cicekleri ziyaret ettiginde acilan bu
erkek organlardaki olgun polenlere bulanir ve bu
polenleri ayni tirdeki bir baska cicege tasir. Erkek
organlarin hepsi kurumadan, disi organ olgunlas-
madigindan disi bascik acillmaz. Erkek organlar
kuruduktan sonra, disi organ bascigi 4 parcaya
ayrilarak geriye dogru kivrilir ve polen taneciklerini
almaya hazir hale gelir (Harris, 1884). Tozlasma-
dan sonra meyve olusumu basglar. Olgunlasan
meyveler icerisinde barindirdi§i tohumlari etrafa
birakmak Uzere, kapakg¢iklarin u¢ kismindan acilir.
Epilobium tohumlari, soégut tohumlarindaki gibi,
Uzerlerindeki tuyler sayesinde rizgarla ¢ok uzak
mesafelere tasinabilirler. Fakat Epilobium’ lar ¢ok
yillik bitkiler olduklarindan, hayatlarini devam etti-
rebilmeleri icin tohuma ihtiyacglari yoktur. Tohum
sadece ¢cogalma amaclidir.

Fotograf 3. Epilobium angustifolium

Kaynak: www.natureinfinland.com

Epilobium turleri bal arilari tarafindan 6ézellikle nek-
tarlari icin oldukca siklikla ziyaret edilmektedirler.
Ancak polen tanelerinin ¢cok blyik olmasi, polenle-
rin bal arilari tarafindan ¢ok tercih ediimemesine ve
balda polenlerine nadiren rastlanmasina sebep
olmaktadir (Ricciardelli D’'Albore & Intoppa 2000).
Bal arilarinin topladigi polenler Gzerine yapilan
calismalara bakilacak olursa; Selanik (Yunanis-
tan)'te bal arilarinin E. hirsutum polenlerini Haziran
doneminde %1'den az oranda topladiklari (Dimou
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ve Thrasyvoulou 2007), Bursa'da yapilan iki calig-
mada ise cinse ait polenleri Haziran - Ekim dodne-
minde ¢ok disik oranda topladiklari (Bilisik ve ark.
2007; Bilisik ve ark. 2008) rapor edilmistir. Bu cins
bitkiler ayrica Bombus arilari ve Megachilidae fa-
milyasi uUyeleri tarafindan da nektar icin siklikla
ziyaret edilmektedir (Ricciardelli D’Albore & Intoppa
2000).

Fotograf 4. Epilobium angustifolium cicegi ve
Bombus arisi.

Kaynak: www.sustain.no

Yaki otlari (genellikle Epilobium parviflorum)
flavorglikozidler ile kaempferol, quercetin ve
myricetin tUrevleri icermektedir. Yaki otlarinda ayri-
ca b-sitosterol, sitosterolun degisik esterleri ve
sitosterol glikozidler, gallik asit turevleri ve
ellagitaninler  bulunmaktadir. Beta-sitosterollerin
gerek tek baslarina ve gerekse diger bitkisel sterol-
lerle birlikte cay seklinde kullanildiklarinda iyi huylu
prostat biylimesi olusumunu engelledikleri (Berges
ve ark. 1995; Wilt ve ark. 1999) gibi, kandaki koles-
terol duzeyini kolestreoliin emilimine engel olarak
dusurdukleri de bilinmektedir (Lees ve ark. 1977,
Pelletier ve ark. 1995). Bunun yani sira E.
angustifolium’ un yaprak ve koékleri halk arasinda
kabizlik icin kullaniimaktadir (Baytop 1999).
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TURKIYE'DE, 2006-2010 YILLARI ARASINDA, BAL ARILARINDA
GORULEN OLUMLER SONRASINDA TESP IT EDILEN PESTISITLER

Determined Pesticides After Honey bee Deaths Betwee n 2006 and 2010

in Turkey

Hasan H. UNAL !, Hasan H. ORUC?, Alper SEZG iN?, Erol KAB iL*

'Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisti, Farmakoloji-Toksikoloji Bolimii Laboratuari, Pendik, is-
tanbul.

2UIudagj Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, 16059 Niliifer, Bursa.

OZET

Bu calismada, Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii, Farmakoloji-Toksikoloji B6lumU Laboratua-
ri’'nda, 2006-2010 yillari arasinda, sipheli arn élimleri sonucunda yapilan pestisit analiz sonuglarinin deger-
lendirilmesi ve aricilarin bilgilendiriimesi amaglandi. Bagvurusu yapilan ari éliimleri istanbul, Edirne, Kirklare-
li, Tekirdag, Bilecik, Afyonkarahisar ve Samsun’da goriulmustir. 16 sipheli zehirlenme olgusunda, ari, petek,
aycicegi, ot ve agac yapragdi gibi materyallerde pestisit analizleri yapildi. Analizler, Gaz Kromatografi (GC),
ECD, NPD ve FID dedektérleri, Gaz Kromatografi- Kitle Spektrometre GC-MS; Likid Kromatografi (LC) ve
Likid Kromatografi - Kiitle Spektrometre (LC-MS) dedektori ile LC-MSMS cihazlari kullanilarak kalitatif olarak
yapildi. Analizlerde 15 insektisit, 6 naftalen, 3 herbisit, 1 fungisit, 1 antiseptik/dezenfektan ve 1 adet buyime
hormonu tespit edildi. Sonu¢ olarak, ari yetistiricilerinden alinan bilgiler ve laboratuar sonuclarina gore, ari-
larda, peteklerde ve diger numunelerde saptanan pestisitlerin, arilarin 6lumlerinde 6nemli rol oynayabilecegi

kanisina varildi.
Anahtar Kelimeler: Bal arisi, pestisitler, zehirlenme, Turkiye.

Key Word: Honey bee, pesticides, poisoning, Turkey.

GIRIS
Cesitli Ulkelerde (Fletcher ve Barnett, 2003; Rortais
ve ark., 2005; Underwood ve vanEngelsdorp, 2007,

yiplarinda roll olabilecegi bildirilmistir (Neumann ve
Carreck, 2010). Pestisitler, hasat edilen drtnler ile
insan veya hayvanlara zarar veren canlilari

vanEngelsdorp ve ark., 2008; Bacandritsos ve ark.,
2010) ve Turkiye'de (Giray ve ark. 2007; Giray ve
ark. 2010; Unal, 2010) ar kayiplari olmaktadir. Bu
kayiplar yillara ve mevsimlere gore degiskenlik
gosterebilmektedir. Ari kayiplarinin pek ¢cok nedeni
vardir. Baslica nedenleri arasinda bal arisi parazit-
leri (Varroa destructor, Acarapis woodi), patojen
mikroorganizmalar (Nosema spp ve ari virisleri),
kirli icme sulari, antibiyotik kullanimi, pestisitler ve
olumsuz beslenme sartlari veya bunlarin birlikte rol
oynamalaridir (vanEngelsdorp ve ark., 2009;
Bacandritsos ve ark., 2010). Ayrica, cep telefonlari
ve genetigi degistirilmis tarim bitkilerinin de ar ka-
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(pestler) kontrol altina almak, uzaklastirmak veya
oldurmek amaciyla kullandigimiz dogal veya sente-
tik kokenli kimyasal maddelerdir. insektisit, fungisit,
herbisit, molluskisit, rodentisit ile kus veya hayvani
uzaklastirici olarak kullanilan maddeler pesitisit
grubunda yer alir.

Endustriyel gelisme ve pestisit kullaniminin arttigi
son yillarda cevresel kirlilik orani da artmaktadir. Bu
durum ekosistemi, direk veya dolayh olarak da in-
san saglhgini olumsuz yoénde etkileyebilmektedir.
Arillar cevrede pestisitlere karsi ¢ok duyarhdir ve
indikator olarak da rol oynarlar (Greig-Smith ve ark.,
1994; Hashimoto ve ark., 2003). Pestisitlere duyar-
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ilikta, arilarda pestisitlerin  etkilerini azaltan
sitokrom P450 monooksidaz enzimlerinin diger
insektlere gore daha az olmasi da rol oynar
(Hardstone ve Scott, 2010). Bitkilerde pestisit kulla-
nimi arilarda akut veya kronik zehirlenmelere ne-
den olur. Bal arilarindaki zehirlenmenin boyutlari
¢cok biyik olabilmekte ve ciddi ekonomik kayiplara
yol acabilmektedir. Bu nedenle bal arilarindaki ze-
hirlenmelerin arastirilmasi, ¢ézim yollari gelistiril-
mesi, pestisit kullanicilarinin ve aricilarinda bu ko-
nuda bilgilendiriimesi gerekmektedir.

Pestisitler, genellikle bitkilere sprey, topraga pus-
kurtme seklinde uygulanmakta, ayrica tohum koru-
yucu olarak da yaygin bir sekilde kullanilabilmekte
ve boylece bitkilerde kalinti olusturabilmektedir.
Pestisitlerin dogrudan uygulanmasi sirasinda veya
nektar, polen ve bitkilerdeki salgi balinda bulunan
aktif pestisit kalintisi ile arilarda zehirlenmelere
neden olabilmektedir (Thompson, 2010).

Sekil 1. Kovan dniinde gorilen ari élumleri
Resim: H.Hiseyin UNAL

Turkiye'de, son yillarda aricilikta artan érgutlenme
calismalari, Tarim ve Koyisleri Bakanhginin kendi-
sine bagh kuruluslari bu konuda gorevlendirmesi ve
Universitelerin bu konuda desteg@ini arttirmasiyla
bilimsel olarak ariciigin gelismesi hizlanmistir. Bu
gelisme arilarda goérilen zehirlenme nedenlerinin
arastiriimasi, aricilarin bilgilendirilmesi ve bilin¢len-
diriimesine de yardimci olmaktadir. Turkiye'de ari-
lardaki zehirlenme olgularinda pestisitlerle stpheli
zehirlenmelerde daha kapsamli incelemeler icin
Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlsi
(Pendik-istanbul), Bornova Veteriner Kontrol ve
Arastirma Enstitiisii (Bornova-izmir) ile Etlik Merkez
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisi (Etlik-
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Ankara)'ne basvurulmaktadir. Turkiye'de arilarda
zehirlenmelerle ilgili sinirh kapsamda ve sayida
bazi yayinlar (Ceylan ve $ener, 1977; Dogan ve
ark., 1999; Kolankaya ve ark., 2002) bulunmakla
birlikte arilarda pestisitlerin toksik etkileriyle ilgili
baska bir yayina ulasilamamistir. Ancak, balda
diger ari Urlnlerinde pestisit kalintilarinin arandigi
calismalar bulunmaktadir (Kolankaya ve ark., 2002;
Tlze, 2003; Das ve Kaya, 2004; Erdogrul, 2007;
Das ve Kaya, 2009; Yavuz ve ark., 2010). Yeni
Zelanda (Goodwin ve ark., 1991), ingiltere (Greig-
Smith ve ark., 1994; Fletcher ve Barnett, 2003) ve
Fransa (Chauzat ve ark., 2010) gibi diger ulkelerde
de bal arillarinda pestisitlerden kaynaklanan zehir-
lenmeler bildirilmigtir.

Bu calismada, Pendik Veteriner Kontrol ve Arastir-
ma Enstitist, Toksikoloji Laboratuari’'nda 2006-
2010 yillari arasinda, arilarda gorulen sipheli zehir-
lenme olgularinin pestisit analiz sonuglarinin deger-
lendiriimesi ve aricilarin bilgilendiriimesi amaclan-
mistir.

MATERYAL VE METODLAR

Pestisit analizleri, 2006-2010 yillari arasinda, istan-
bul, Tekirdag, Bilecik, Afyonkarahisar, Samsun
illerinde gerceklesen ve Pendik Veteriner Kontrol ve
Arastirma Enstitisi’ne bagvurusu yapilan 16 sup-
heli zehirlenme olgusunda, ari, petek, aycicegi, ot
ve agac yapragl gibi materyallerde yapildi. Tim
numunelerde toplam 110 farkh pestisit analizi yapil-
di. Zehirlenme olgularinin genellikle yaz ve sonba-
har aylarinda olmus ve etkilenen kovanlarin sayisi-
nin 120 ile 400 arasinda oldugu goérilmuastar. 2007
yilinda Afyonkarahisar’daki olguda 150 kovanda;
istanbul'daki olguda 350 kovanda, 2008 yilinda
Tekirdag'daki olguda 200 kovanda; istanbul’daki
400 kovanda ve 2010 yilinda Bilecik’'te 120 kovan-
da inceleme yapildi, diger olgularda ornekler ensti-
tuye getirildi. Analizler, Gaz Kromatografi (GC)
(Thermo Fisher) ve MS, ECD, NPD ve FID
dedektorleri; Likid Kromatografi (LC) (Thermo
Fisher) ve MS dedektori ile LC-MS-MS (Gold Tan-
dem) kullanilarak yapildi. Analizlerde aranan
pestisitin yapisina bagli olarak farkli metotlar kulla-
nildi (Albero ve ark., 2004; Ferrer, 2005; Anon,
2007) ve analizler kalitatif olarak yapildi. Numunele-
rin ekstraksiyonunda, drnekten 5 g tartilarak 50
mL’lik santrifij tipine alindi. Uzerine 5 ml seyrelt-
me c¢ozeltisi (Su %90-methanol %10-asetikasit
%0,1) ilave edilerek iyice ¢oziinene kadar (10 daki-
ka) vorteksle karigtirildi. Uzerine 100 pl R1 ¢ozeltisi
(IS-1-Thiamine pyrophosphate/TPP) eklenerek 60
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saniye vorteksle karistirildi. 10 ml R2 ¢ozeltisi (etil
asetat) eklenerek 5 dakika vorteksle karistirildi.
5000 rpm'de 10 dakika santrifiij edildi. Santrif{j
sonunda, Ust fazdan 6 ml cam tlpe alinarak, azot
gaz! kullanilarak 40 C ‘de sivi kisim ucguruldu. Ti -
pi dibindeki c¢okelti, GC uygulamalari icin 400 pl
metanol (R3) ve LC uygulamasinda icin 400 ul
asetonitril (R3) ile ¢dzdurulerek 1 dakika vorteksle
karistirildi. Sonra 5 dakika ultrasonik banyoda bek-
letilerek iyice c¢6zinmesi saglandi. Tup icindeki
ornege ait ¢ozelti 0,45 p siringa ucu filtreden gegiri-
lerek viale alindi. Organik fosforlu pestisitler ve
karbamat grubu pestisitler ile diger pestisitlerin
analizi icin LC-MS/MS sistemine; organik klorlu
pestisitler ve pretroid grubu pestisitlerin analizi icin
GC-MS sistemine verilmek lzere enjeksiyon yapil-
di. LC-MS/MS sistemine 10 ul, GC-MS sistemine 2
pl numune enjekte edildi.

BULGULAR

Basvurularda ari yetistiricilerinin verdigi bilgilere
gore ve incelemelerde de genellikle ¢ok belirgin bir
semptom olusmadan kovan 6ninde ve icinde 6lu
arilar bulundu (Sekil 1). Olii ar1, petek, aycicegi, ot
ve agac yaprag! gibi materyallerde yapilan pestisit
analizlerinde tespit edilen etken maddelerle ilgili
bilgiler Tablo 1'de verilmisgtir.

En fazla insektisitler (15 adet) saptandi. Bu
insektisitler karbamat grubu (karbaril) (6 adet), or-
ganik fosforlu (5 adet), organik klorlu (2 adet) ve
piretroit (2 adet) seklinde siralanmaktadir (Tablo 1).
10 Olguda yapilan analizlerde numunelerde birden
(2 ile 4 arasl) fazla etken madde birlikte bulundu.
2007 yilinda Afyonkarahisar'daki ari o6lumlerinde
150 kovandaki tim arlar 6lmis ve arilarda
endosulfan ve karbaril saptanmistir. Yine ayni yil
istanbulda meydana gelen ari 6limlerinde 350
kovandan 200 kovan ari kaybedilmis ve yapilan
analizlerde ari ve peteklerde dikuat, parakuat,
naftalelen ve diazinon tespit edilmistir. 2010 yilinda
Bilecik'teki olguda 120 kovandan 40 kovan kaybe-
dilmig, 6len arilarda, captan ve permetrin; ot ve
agac yapragl orneklerinde permetrin, fention ve
captan birlikte bulunmustur. Ayrica diger bazi olgu-
larda da karbaril ve naftalin (iki olguda), karbaril ve
malasit yesili, klorprifos ve naftalin, endrin ve nafta-
lin, distlfotan ve giberellik asit birlikte bulunmustur.
Arn kayiplari en fazla 2008 yilinda istanbul’daki
olguda gorulmus ve 450 kovanin tamami kaybedil-
misg, ar1 ve peteklerde sipermetrin tespit edilmistir.
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Tablo 1. An kayiplarinda tespit edilen pestisitler ve
ozellikleri.

Pestisitler n Yil
Insektisitler 15

Organik fosforlular 5

Diazinon 2 2007
Disulfoton 1 2007
Klorprifos 1 2007
Fention 1 2008
Karbamatlar 6

Karbaril 6 2007
Organik klorlular 2

Endosulfon 1 2007
Endrin 1 2007
Piretroitler 2

Sipermetrin 1 2008
Permetrin 1 2010
PAH 6

Naftalin 6 2007,-08
Herbisitler 3

Dikuat 2 2007
Parakuat 1 2007
Fungisitler 1

Malasit yesili 1 2007
Biyime hormonu 1

Gibberelik asit 1 2007
Antiseptik/dezenfektan 1

Timol 1 2008

PAH: Poliaromatik hidrokarbonlar
TARTISMA VE SONUC

Pestisitler bal arilarinda 6nemli kayiplara neden
olabilmektedir (Dogan ve ark., 1999; Fletcher ve
Barnett, 2003; Rortais ve ark., 2005). Pestisitlerle
bal arlarinin temasi, genellikle dogrudan kovanlara
tedavi amaciyla bazi pestisitlerin uygulanmasi veya
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pestisitlerin bitkilere uygulanma sirasinda ve uygu-
landiktan sonra arilarin bu bitkilere temasiyla ger-
ceklesir. Ayrica bal arilarinda kasith zehirlenmelere
de rastlanmaktadir. Bu calismada,
Afyonkarahisar'daki zehirlenme olgusunda, aricilar
arasindaki anlasmazliklar veya yorede vyerlesik
ciftcilerle anlagsmazliklar neticesinde kimligi belirsiz
kisilerce arilarin kasith olarak endosiilfan ile zehir-
lendigi tespit edildi. Turkiye'de aricilikta, Varroa ile
micadelede timol+mentol (Aydin ve ark., 2007),
flumetrin (Uygur ve Girigkin, 2008), kaumafos (Por-
takal ve Yarsan, 2010) ve amitraz; Buyik Balmumu
Guvesi (Galleria mellonellla) ile micadele de
sipermetrin (Sak ve Uckan, 2009), timol ve yasak
olmasina ragmen naftalin gibi pestisitler kullanila-
bilmektedir.

Yapilan analizlerde (Tablo 1), sipermetrin, timol ve
naftalin ar1 ve arilarin bulundugu kovandaki petek-
lerde tespit edildi. Bu bilesiklerin arilarda giive ve
varroa mucadelesi sonucu, ortaya ¢cikma olasihgi
yuksektir. Timolin arilar lzerinde toksik etkileri
olabildigi, uygulamasindan sonra kullanim hatasi,
yan etki veya beklenmeyen bir etki nedeniyle arilar-
da 6lumlere neden olabilecegdi, hava sicakhgindaki
degisimler ve Ozellikle sicaklk artisinin timolin
toksisitesini artirabilecegi bildirilmigtir  (Ellis ve
Baxendale, 1997). Bu durum, timolle ilgili stpheli
zehirlenme olgusu incelemelerinde tarafimizdan
gO6zlenmistir. Ayrica, 2007 ve 2008 yillarinda ari ve
peteklerde naftalin tespit edilmesi, aricilikta naftalin
kullaniminin yasak olmasina ragmen, hala kullani-
labildigini géstermektedir.

Diger tespit edilen pestisitler tarrmda meyve ve
sebze Uretiminde, Uretimin degdisik dénemlerinde
kullanilabilen insektisit, fungusit, herbisit ve bliyime
hormonlarini icermektedir. Ayrica cevremizdeki
zararlilarla micadelede belediye ve 6zel kuruluglar
tarafindan kullanilabilmektedir. Bitkilere uygulan-
masindan sonra arilar tarafindan temasla alinmasi,
nektar ve polenle kovana tasinmasi olasiligi yik-
sektir. Ayrica, uygulanan bu pestisitlerin arilarin
icme sularina bulagmalari da mumkunddr. 10 Olgu-
da ayni ari ve petek numunelerinde bir den fazla (2-
4 arasl) pestisit tespit edilmesinin nedeni de arilarin
degisik insektisit uygulanmis tarim bitkileriyle temas
etmesi olabilir. Ayrica, yerlesim yerlerinde veya
yakinlarinda yapilan bazi uygulamalarda (kene ve
sivrisinek micadelesi gibi) organik fosforlu, klorlu
ve karbamat grubu bilesikler veya pretroid grubu
bilesikler kombine edilerek kullanilabilmektedir. Bu
ilaclarin uygulandigi alanlarda bu pestisitlerle temas
eden arilarda zehirlenmeye neden olabilir ve boyle-
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ce bu pestisitler numunelerde tespit edilebilir. Ozel-
likle resmi kanallar vasitasiyla istanbul ve gevresin-
de arilarda bu nedenlerle zehirlenme olaylari olabi-
lecegi rapor edilmistir (Pendik Veteriner Kontrol ve
Arastirma Enstitiisti, 2009). istanbul’da 2007 yilin-
da, 350 kovanin etkilendigi ve 200 kovanin kaybe-
dildigi olayda ari ve petek numunelerinde dikuat,
parakuat, naftalin ve diazinonun birlikte tespit edil-
mesi arilarin birden ¢ok pestisite ayni anda maruz
kalmasina iyi bir 6rnek olusturmaktadir. Ari kayipla-
ri yasanan 6 olguda ari1 ve peteklerde karbaril tespit
edildi. Turkiye'de Kolankaya ve ark. (2002), Sakar-
ya Akcakoca'daki 7 farkli noktadaki dlmus arilarda
da vyine karbamat grubundan karbaril ve
karbosulfan bulmuslardir. Bu durum 0&zellikle
karbaril'in arilarin éliminde 6nemli bir role sahip
olabilecegini gdstermektedir. Ari kayiplarinda en
fazla ari kaybi 2008 yilinda istanbul da gériilmiis ve
450 kovanin tamami kaybedilmistir. Konu ile ilgili
arastirmalarda kene miicadelesi nedeniyle havadan
ilaclama yapildig1 ve bu nedenle olabilecegi bilgisi-
ne ulasiimistir. Bu olayla ilgili yapilan analizlerde ari
ve peteklerde sipermetrin tespit edildi. Barnett ve
arkadaslari (2007), 1994-2003 yillari arasinda ingil-
tere’de gorilen zehirlenme olgularinin nedenleri
arasinda klorprifos (6 olayda), parakuat (5 olayda),
permetrin (5 olayda), karbaril (4 olayda) ve
sipermetrin (4 olayda) tespit etmistir. Bu pestisitlerin
bu calismada da tespit edildigi gorilmektedir (Tablo
1).

Sonug olarak, bu calisma pestisitlerin Ttrkiye'de
bal arilan kayiplarinda énemli rol oynayabilecegini
ve bu konulardaki ¢alismalarin daha planh ve kap-
samli olarak yuriatilmesinin gerektigini gostermek-
tedir. incelenen bal arisi kayiplarinda, ari yetistirici-
lerinden alinan olayla ilgili bilgiler, arillarda, petek-
lerde ve diger numunelerde saptanan pestisitler
nedeniyle bu olaylardaki ar1 6limlerinde pestisitlerin
baslica rol oynayabilecegi kanisina varilimigtir.

Bal arilarinda pestisitlerden kaynaklanabilecek
zehirlenmeleri dnleyebilmek veya azaltabilmek icin
aricilarin bulundugu yérede pestisitlerle ilagclama
takvimini iyi bilmesi, kendisi ve komsularinin yapa-
cag! pestisit kullaniminin daha kontrolli yapilmasi
gerekmektedir. Meyve agaclari ve kaltur bitkileri
ciceklenme doéneminde ise mumkinse pestisit kul-
laniimamali, pestisit uygulamalari aksam saatlerin-
de arilar kovanlara girdikten sonra ancak gece cig
dismeden oOnceki zamanda yapilmahdir. Aga¢ ve
bitkilerdeki pestisit uygulamalarinda arilar icin
toksisitesi dislk olan pestisitler tercih edilmelidir.
Pestisitlerin genellikle en zararh formu tutsii/duman
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seklinde uygulananlardir, bunu sprey formu takip
etmektedir. Sulu/sivi preparatlar toz formuna gore
uygulandiklan yerde daha az kalinti birakmaktadir,
grantler formlari da daha az toksik etkiye neden
olur. Belirtilen bu 6zelliklerin de pestisitlerin kulla-
niminda g6z o©ndnde bulundurulmasi gerekir.
Toksisitesi yuksek pestisitler uygulanacaksa arilarin
uzaklastiriimasi veya pestisitlerle temasi 6nleyecek
baska bir sekilde korunmasi gerekir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: There are a lot of factors for honey bee
losses. The main sources of honey bee lose were
honey bee parasites (Varroa destructor, Acarapis
woodi), pathogens (Nosema spp and bee viruses),
contaminated water, use of antibiotics, pesticides
poisoning from within-hive and environmental
sources, nutritional stress and their interactions
(Bacandritsos et al., 2010). Pesticides widely use
agricultural activities in Turkey, and can be also use
beekeeping. There is no Bee Poison Control Centre
or central unit to centralise and publish information
on poisoning, and there are limited published
papers related to pesticides poisoning in honey bee
in Turkey. Therefore, the goal of the study was
determine of causative agents and discuss of
suspected poisonings with pesticides in Turkey.
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Materials and Method: The bee poisoning
incidents were seen in Istanbul, Tekirdag, Bilecik,
Afyonkarahisar and Samsun cities between 2006
and 2010. Pesticides analysis were made in death
honey bees, honeycombs, sunflower, some plants
and leafs of some trees in 16 honey bee poisoning
incidents. Analysis of pesticides was made in Pen-
dik Veterinary Control and Research Institute in
Istanbul using gas chromatography (GC) with MS,
ECD, NPD and FID detectors, and liquid
chromatography (LC) with MS detector and LC-MS-
MS system for 110 pesticides. Different methods
were used as analytical method depending on
chemical structure of pesticides describes by
Albero et al., 2004; Ferrer, 2005; Anon, 2007.
Pesticides are determined as qualitative.

Results and Conclusion:
carbamat  group

From insecticides (15),
including carbaryl (6);
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organophosphate group (5), including diazinon (2),
disulfoton (1), fenthion (1) and chlorpyrifos (1);
organochlorine group (2), including endosulfon (1)
and endrin (1); pyrethroid insecticides (2), including
permethrine (1) and cypermethrine (1) were
determined. In addition, naftalene (6), diquat (1)
and paraquat (1) from herbicides, malachite green
(1) from fungicides, gibberellic acid from plant
hormones and thymol (1) were also determined in
the samples. The results were shown in Table 1.
Although insecticides is the most prevalent group,
naftalene is also prevalent in determined pesticides.
However, the source of the pesticide in bee
poisoning incidents is often uncertain, case
histories and determined pesticides of incidents
support to pesticides poisonings in honey bees.
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PARALYTIC VIRUSES OF THE HONEY BEE
Felc Etkeni Bal Arisi VirUsleri
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ABSTRACT

The Acute bee paralysis virus, the Israeli acute paralysis virus, the Kashmir virus and the Chronic bee
paralysis virus of the honey bee are actively involved in the worldwide continuous decrease in Honey bee
(Apis mellifera L) colonies in the last years. The first three viruses belong to the same viral family, the
Dicistroviridae, and induce quick paralysis and mortality, in contrast to the latter virus that is not classified
yet. The former viruses bear a monopartite, and the latter a bipartite, positive strand RNA genome.
Moreover, the route of infection of the three former viruses seems to require a vector while the latter does
not. However the four viruses may become activated in covertly infected asymptomatic bees by still
undefined stress factors, to cause overt lethal infections and substantial honey bee colony losses. Progress
made in understanding their molecular structure, ways of infection and innate immune defenses of the honey
bee, will contribute to improve management of honey bee colonies.

Key words: Apis mellifera, Acute bee paralysis virus, Israeli acute paralysis virus, Kashemir bee paralysis

virus, Chronic bee paralysis virus

Anahtar Kelimeler:

INTRODUCTION

The worldwide continuous decrease in honey bee
(Apis mellifera L) colonies observed in the last
years brought attention of the public because of the
important role that honey bees play in maintaining
the diversity of plant species of our planet and in
agriculture by assisting pollination of a wide variety
of crops. A metagenomic microbiological survey
performed in the United States showed high
correlation between the presence of viruses in the
colony, more specifically the recently discovered
Israeli acute paralysis virus (IAPV), and colony
collapse disorder CCD (Cox-Foster et al., 2007).

The most common viral pathogens of honey bees
are the Acute bee paralysis virus (ABPV), the Black
gueen cell virus (BQCV), the Deformed wing virus
(DWV), the Israeli acute paralysis virus (IAPV), the
Kashmir virus (KBV), the Sacbrood virus (SBV) and
the Chronic bee paralysis virus (CBPV) (Bailey,
1967; Blanchard et al., 2008; Chen & Siede, 2007;
Cox-Foster et al., 2007; de Miranda et al., 2010; de
Miranda & Genersch, 2010; Genersch et al., 2006;
Maori et al., 2009; Ribiere et al., 2010).
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ABPV, BQCV, IAPV and KBV belong to the
Cripavirus genus of the Dicistroviridae family of
viruses. DWV and SBV belong to the Iflavirus
genus of the Iflaviridae family and CBPV is still
unclassified. This review will focus on viruses
associated most frequently with development of
paralytic diseases of the adult honeybee, namely
IAPV, KBV, ABPV and CBPV and colony losses.

MORPHOLOGY AND GENOMIC ORGANIZATION
IAPV, ABPV and KBV

The genome of the dicistroviruses ABPV, IAPV and
KBV is a monopartite positive-stranded RNA
molecule of size varying from 9491 to 9613 bp
coated with an icosahedral capsid shell forming a
viral particle of diameter of about 30 nm
[Genebank, (Chen & Siede, 2007; Christian 1998;
de Miranda et al., 2010; Maori et al., 2007a)]. The
viral genome is polyadenylated at its 3' end. It
serves as template for replication and is also
translated by the host machinery to produce the
viral proteins. Three viral proteins encoded in the
viral genome VP1, VP2 and VP3 compose the viral
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capsomer and a forth VP4 seem to be internal to
the viral particle and not exposed in its surface (de
Miranda et al., 2010). The above proteins are
encoded by a single open reading frame (ORF2)
that follows the intergenic region, IGR (Fig.1A).
ORF2 is translated as a single polypeptide that is
assumed to be processed by the viral protease 3C-
pro (Chen & Siede, 2007; de Miranda et al., 2010;
Maori et al.,, 2007a). ORF1 encodes for a larger
polypeptide that includes non-structural proteins
that display high homology to the functional
proteins of picorna-like viruses helicase, protease
(3C-pro) and RNA dependent polymerase (RARP).
This polypeptide is also assumed to be processed
by the putative viral protease. RARP is involved in
copying the positive viral strand into a
complementary negative copy that serves as

IAPV

template for the amplification of new positive
strands that are packaged into the viral particles by
the de novo synthesized virion proteins. Also, a
putative small viral protein VPg seems to be
encoded by ORF1. By analogy to picorna viruses it
is assumed to associate covalently with the viral
genome, thus facilitating translation and replication.
ABPV, IAPV and KBV genomes bear two IRES
(internal repeat entry site): one at the 5-'UTR and a
second one in the intergenic region (IGR). IRES
are involved in efficient translation of the viral
polypeptides eliminating the need of CAP-mediated
host factors to assist this process, thus conferring
advantage for translation of the viral RNA over the
host mMRNAs (Chen & Siede, 2007; de Miranda et
al., 2010).

IAPV KBV

Fig.2. Dot-plot similarity matrix along the genomes of honey bee paralytic dicistroviruses based upon the
BLAST results. The y and x-axis represent the length of each genome in Kilobases (K). The full lines show
the regions along the viral genomes that share high similarity between the nucleotide sequences of the
viruses plotted. The query sequence is represented on the X-axis and the numbers represent the
bases/residues of the query. The subject is represented on the Y-axis and again the numbers represent the

bases/residues of the subject. Alignments are shown in the plot as lines. (Zheng et al, 2000).

The similarity between the genomes of IAPV and
KBV are higher than between both of them and
ABPV. This becomes evident when their genomes
are compared and plotted as a function of their
nucleotide similarity (Fig. 2). The KBV-IAPV
similarity extends through long regions of ORF1
and 2. This fact contributed to miss-identification of
several strains of IAPV and KBV by RT-PCR, since
some primers utilized were able to react
indistinguishably with any of these viruses if
present, or by antiserum raised against the KBV
capsid in antibody-based methods such as ELISA,
because of the similarity observed KBV and IAPYV in
the ORF2 region. This fact demands to take careful
measures to identify correctly the virus present in
the colony analyzed (for a detailed review of
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diagnostic methodology see the reference (de Mi-
randa et al., 2010).

CBPV

CBPV possess a bipartite positive-stranded RNA
genome, with a 3674 bp sequence for the larger
RNA1 molecule and 2305 bp sequence for the
shorter RNA2. The 5 ends of CBPV RNAs are
capped and they lack poly-A tails at their 3’ ends.
The viral particle is anisometric and mostly
ellipsoidal and of about 20 nm width and 30-65 nm
length (Bailey et al., 1968; Olivier et al., 2008a;
Ribiere et al., 2010).

RNAL1 bears three ORFs including a putative RdRp,
while RNA2 bears four ORFs (Fig.1B).
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Fig.1. Genomic organization of honey bee paralytic viruses. A dicistroviruses: I1APV, ABPV and KBYV. B.

CBPV. ORF: open reading frame.

Western blot analysis revealed the presence of four
polypeptides associated with the viral capsids with
an approximate molecular weight of 75, 50, 30 and
20 kDa, respectively. Phylogenetic studies based
on the amino acid composition of the conserved
RdRp domains place this virus between the
Nodaviridae and the Tombusviridae family clusters
(Blanchard et al., 2009; Ribiere et al., 2010).

A satellite virus designed CBPVS was reported to
be frequently associated with CBPV [for an
extensive discussion please see the reference
(Ribiere et al., 2010)].

INFECTION AND PATHOLOGY

ABPV, IAPV and KBV have been shown to provo-
ke acute paralysis upon their injection into the
hemolymph of adult bees (Bailey et al., 1963; Dall,
1987; Maori et al., 2007a). Injected pupae and adult
bees die between 3 to 6 days in contrast to slow
paralysis produced by CBPV (Bailey et al., 1963;
Dall, 1987; Olivier et al., 2008a; Ribiere et al.,
2010). The infected adults display increased
paralysis, they tremble, are not able to fly, and die
rapidly. Several studies indicated that the oral
infectivity of these viruses is low and relatively large
doses are required to provoke infection (about 9 log
difference in the administered viral particles (Bailey
et al., 1963; Dall, 1987; de Miranda et al., 2010;
Maori et al., 2009). In this respect, it is noteworthy
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that the mite Varroa destructor, a worldwide
distributed ectoparasite of honey bees [reviewed in
(Rosenkranz et al., 2010) ] can transmit ABPV with
50 to 80 % efficiency (Ball, 1985; Ball & Allen,
1988) and KBV with 70% (Chen et al., 2004; Shen
et al., 2005b). In addition, the IAPV incidence in
Israeli apiaries has been noted to increase in
correlation with the seasonal increase in the Varroa
population (Soroker et al., 2010; NC, unpublished).

The above information may be relevant since ABPV
and KBV have been associated with varroa-
mediated colony losses (Todd et al., 2007), IAPV
was associated with CCD in the US, and KBV was
suggested as a possible CCD marker as well (Cox-
Foster et al., 2007; vanEngelsdorp et al., 2009).

ABPV, IAPV and KBV are usually present in many
apiaries worldwide in asymptomatic covert
infections that can be easily detected using RT-
PCR and ELISA [for a geographical distribution and
a comprehensive review of detection methods
please see (de Miranda et al., 2010)]. It has been
proposed that various stress factors may induce
changes in these silent infections provoking
activation of virulent infections that could result in
high mortality in the colony and eventually its
collapse. Varroa has a dual role as a vector of bee
viruses as well as activating asymptomatic virus
infections (Bailey et al., 1979; Ball & Allen, 1988;
Chen et al., 2004; Hung et al., 1996; Shen et al.,
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2005a; Shen et al., 2005b; vanEngelsdorp et al.,
2009). Moreover, it has been shown that
expression of immune related genes of the honey
bee decreased even after the mites were removed
(Yang and Cox-Foster, 2005).

Anderson and Gibbs (1988) found that injection of
different buffers that did not match the osmolarity of
the bee hemolymph could activate KBV allowing
them transition from non-detectable levels to levels
detected by ELISA. Amplification of viruses
dramatically occurs when Varroa mites parasitize
honey bees (Shen et al., 2005b). Also, it has been
reported that viral amplification occurs by other
means than just osmotic stress by Varroa saliva
(Yang & Cox-Foster, 2005).

Interestingly, it was reported that IAPV sequences
were carried in asymptomatic hosts and suggested
that these sequences may have given protection to
the host from lethal virus infection (Maori et al.,
2007b).

ABPV incidence increases in the summer and KBV
and IAPV in the fall [(Bailey et al., 1981; de Miranda
et al., 2010) and NC unpublished].

At the individual level, ABPV has been detected in
the brain and hypopharingeal glands of adult bees
(Bailey & Milne, 1969). KBV and ABPV have also
been involved with oral routes of transmission such
as through adult-larvae transmission,
cannibalization of infected brood, etc. (Chen et al.,
2006a; Chen et al., 2006b; Chen & Siede, 2007).
KBV was reported to be present in queens and
eggs (Shen et al., 2005a). ABPV but not KBV were
also detected in the semen (Yue et al., 2006). Less
data is available for transmission of IAPV.

Taken together, the above data implicate that these
viruses could be transmitted either vertically from
the queen through transovarial transmission and
from drones to the queen via insemination, and
horizontally from workers to larvae or other bees
through brood food sources containing glandular
secretions. At the colony level their ability to provo-
ke high mortality in a very short period of time
identifies them as an important factor involved in
rapid losses of honey bee colonies observed
worldwide.

Future research involving unified sensitive
techniques will enable to extend our knowledge and
understanding of ways of transmission and their
specific characteristics associated with intrinsic
properties of ABPV, IAPV and KBV.
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CBPV

In contrast to the three viruses discussed above,
CBPV infections are not correlated with the presen-
ce of other parasites in the beehive. CBPV-paralytic
symptoms include clusters of trembling, flightless,
crawling bees with some individual black, hairless
bees standing at the hive entrance, carried out from
the colony by their companion bees [(Bailey, 1976;
Ribiere et al., 2010) NC, unpublished observations].
Bees with bloated abdomens and partially spread
dislocated wings were also observed. Masses of
dead individuals have been observed piling up in
front of the hives causing significant reduction in the
bee population (Bailey, 1976; Ribiere et al., 2010).

Collapse of heavily infected colonies that remain
with the queen and a small group of workers and
unattended combs was observed as well (Ribiere et
al., 2010).

CBPV infection was first naturally observed in
infected colonies in contrast to ABPV and KBV that
were first detected experimentally (Bailey & Woods,
1977; Bailey et al., 1963; Ribiere et al., 2010).
CBPV infection can be propagated efficiently by
spraying caged bees with bacteria-free extracts of
paralyzed bees (Burnside, 1945, Bailey et al.,
1963).

Infection develops slowly and mortality appeared
about 6 days post-treatment. Injection of worker
honey bees with CBPV resulted in pronounced
mortality at 5-7 days post-treatment (Bailey et al.,
1963; Ribiere et al., 2010; Ribiere et al., 2002).
Injection, topical application and oral administration
of CBPV required estimated infected doses of 100
viral particles, 10’ genome copies and over 10"
particles, respectively (Bailey, 1976; Bailey et al.,
1963; Blanchard et al., 2007). Successful infection
by topical application of the virus was effectively
achieved by removing the cuticular hair of the target
bees (Bailey et al.,, 1983). Addition of infected
adults with paralytic CBPV symptoms to healthy
honey bees under overcrowded conditions in cages
results in efficient spread of the infection (Ribiere et
al.,, 2007). Thus, it appears that the virus is
transmitted through the epidermis, once the bees
are deprived from the protection conferred by the
cuticular hair (Chen & Siede, 2007; Ribiere et al.,
2010). In this respect, outbreaks of CBPV-induced
paralysis were detected in Israel when honey bee
colonies were introduced into experimental
avocado net houses to assist pollination (amplified
by RT-PCR and identified by subsequent
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sequencing). These bees suffered from cuticular
breaks, denuded cuticular surfaces, and cuticular
injuries that could easily facilitate initial infection
and subsequent spread of CBPV (NC,
unpublished).

Outbreaks of CBPV infections were frequently
observed in the spring and in the summer, when
the population in the colony is high and there are
plenty of food resources, suggesting that increased
body contact of highly active number of bees may
facilitate infection and propagation of the virus
(Ribiere et al., 2002). The exact trigger of the
infection is not clear and covert infections and
external sources of contamination have been
implicated.  Interestingly, alternative hosts like
Camponotus vagus and Rufa formica ants were
also shown to be carriers of CBPV (Celle et al.,
2008).

In addition to the data discussed above, it should
be added that infected individuals displayed high
titer of up to 10 CBPV genomic copies in
symptomatic bees in contrast to 10 copies in
asymptomatic bees (Blanchard et al., 2007). CBPV
was detected in the head of symptomatic bees,
more specifically in the brain, in the thoracic and
abdominal nerve ganglia, in the hypopharingeal
and mandibular glands (Blanchard et al., 2007).
These data and the detection of CBPV in specific
regions of the brain involved in neurosecretive
processes and other nervous tissue together with
the symptoms accompanying CBPV infections
support the hypothesis that CBPV is a neurotropic
virus (Olivier et al., 2008b).

CBPV is able to infect all the developmental
classes of the colony, including the queen but it
seems to prefer adult bees (Blanchard et al., 2007;
Chen et al., 2006b; Chen et al., 2005). Also, CBPV
was found contaminating pollen (Chen et al.,
2006a).

Thus, the presented data indicate that CBPV may
be transmitted in the food as well and even
vertically by the queen. However the preferable
mode of infection seems to be through the cuticular
epidermis or even through injuries as described
above (Ribiere et al., 2010).

MANAGEMENT AND TREATMENT

Management of viral diseases requires detailed
knowledge about the infectious agent, its ways of
transmission and the conditions that facilitate the
propagation of the epidemics that will eventually
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conduct to loss of the colony. At the individual level
immune mechanisms of defense are activated to
abort the viral infection.

RNA interference (RNAI) is a conserved mechanism
of antiviral immunity in plants, vertebrates, and
insects (Ding, 2007; Li, 2002). RNAi efficiently
inhibits replication of RNA viruses by detecting
dsRNA intermediates formed during their replication
(Ding, 2007). A specific RNaselll endonuclease Dicer
binds and cleaves dsRNA to produce ds-small RNA
fragments of 21-24 base pairs, called small
interfering RNAs (siRNAs). The siRNAs are
integrated into the RNA-induced silencing complex
(RISC) that is activated and binds to homologous
sSRNA resulting in its sequence-specific degradation.
All essential components of the RNAI machinery are
present in the honey bee genome, suggesting that
RNAIi is an important defense against viruses in
honey bees (Weaver et al., 2007). Moreover, artificial
introduction of RNAi was shown to inhibit IAPV
replication (Maori et al., 2009).

Also, adequate control and management of Varroa
destructor infestation is vital to diminish substantive
damage due to virus infections because of the active
role the mite plays in transmitting and activating
honey bee viruses and in weakening honey bee
defenses [reviewed in (Rosenkranz et al., 2010)].

Thus, we expect that research efforts to deepen our
knowledge about RNAi and other mechanisms
involving innate immunity defenses of the honey bee
against viral pathogens, appropriate treatment
against Varroa, and breeding for resistance to these
pathogens, will highly contribute in better managing
of viral-mediated colony losses.

CONCLUSION

In summary, ABPV, KBV, IAPV and CBPV have low
oral infectivity and they establish in the colony covert
infections of low virulence in most cases but it
appears that diverse stress factors, which may
involve facilitation of their access to the insect
hemolymph (ABPV, KBV, IAVV and CBPV) or the
cuticular epidermis (CBPV) and /or the appearance
of virulent strains, may mediate the transition from
covert to overt virulent infections of high mortality that
result eventually in abrupt decrease of the adult bee
population. Better understanding of the biology of
ABPV, IAPV, KBV and CBPV infections, including
honey bee mechanisms of resistance to infection, will
enable to develop proper approaches to manage
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viral infections of the honey bee, as well as breeding
for resistance to viral pathogens.

Acknowledgements:

| acknowledge support for honey bee virus research
by The Chief scientist Fund of The Israeli Ministry of
Agriculture, The Israeli Honey Board and The Israeli
Plant Growers Association under grant no.-1510-
13108 and 09-1483-131. Contribution from the
Agricultural Research Organization, The Volcani
Center, Bet Dagan, Israel #504/10

REFERENCES

Anderson, D. L. & Gibbs, A. J. (1988). Inapparent
virus-infections and their interactions in
puape of the honey bee (Apis-mellifera
Linnaeus) in Australia J Gen Virol 69, 1617-
1625.

Bailey, L. (1967). Acute bee-paralysis virus in adult
honey bees injected with Sacbrood virus.
Virology 33, 368.

Bailey, L. (1976). Viruses attacking the honey bee.
Adv Virus Res 20, 271-304.

Bailey, L., Ball, B. V. & Perry, J. N. (1981). The
prevalence of honey bee viruses in Britain.
Annals of Applied Biology 97, 109-118.

Bailey, L., Ball, B. V. & Perry, J. N. (1983).
Honeybee paralysis- Its natural spread and
its diminished incidence in England and
Wales J Apic Res 22, 191-195.

Bailey, L., Carpenter, J. M. & Woods, R. D. (1979).
Egypt bee virus and Australian isolates of
Kashmir bee virus. J Gen Virol 43, 641-
647.

Bailey, L., Gibbs, A. J. & Woods, R. D. (1968).
Purification and properties of Chronic bee-
paralysis virus J Gen Virol 2, 251-260.

Bailey, L. & Milne, R. G. (1969). Multiplication
regions and interaction of Acute and
Chronic bee-paralysis viruses in adult
honey bees J Gen Virol 4, 9-14.

Bailey, L. & Woods, R. D. (1977). Two more small
RNA viruses from honey bees and further
observations on Sacbrood and Acute-bee
paralysis viruses J Gen Virol 37, 175-182.

Bailey, L., Woods, R. D. & Gibbs, A. J. (1963). Two
viruses from adult hone bees (Apis
mellifera Linnaeus) Virology 21, 390-395.

Ball, B. V. (1985). Acute paralysis virus isolates

from honeybee colonies infested with
Varroa-Jacobsoni J Apic Res 24, 115-119.

Ball, B. V. & Allen, M. F. (1988). The prevalence of
pathogens in honey bee (Apis mellifera)
colonies infested with the parasytic mite
Varroa-Jacobsoni . Ann App Biol 113, 237-
244.

Blanchard, P., Olivier, V., Iscache, A. L., Celle, O.,
Schurr, F., Lallemand, P. & Ribiere, M.
(2008). Improvement of RT-PCR detection
of chronic bee paralysis virus (CBPV)
required by the description of genomic
variability in French CBPV isolates. J
Invertebr Pathol 97, 182-185.

Blanchard, P., Ribiere, M., Celle, O., Lallemand, P.,
Schurr, F., Olivier, V., Iscache, A. L. &
Faucon, J. P. (2007). Evaluation of a real-
time two-step RT-PCR assay for
quantitation of Chronic bee paralysis virus
(CBPV) genome in experimentally-infected
bee tissues and in life stages of a
symptomatic colony. J Virol Methods 141,
7-13.

Blanchard, P., Schurr, F., Olivier, V., Celle, O,
Antunez, K., Bakonyi, T., Berthoud, H.,
Haubruge, E., Higes, M., Kasprzak, S.,
Koeglberger, H., Kryger, P., Thiery, R. &
Ribiere, M. (2009). Phylogenetic analysis of
the RNA-dependent RNA polymerase
(RdRp) and a predicted structural protein
(pSP) of the Chronic bee paralysis virus
(CBPV) isolated from various geographic
regions. Virus Res 144, 334-338.

Burnside, C.E., (1945). The cause of paralysis of
honeybees. Am. Bee J. 85, 354—-363.

Celle, O., Blanchard, P., Olivier, V., Schurr, F.,
Cougoule, N., Faucon, J. P. & Ribiere, M.
(2008). Detection of Chronic bee paralysis
virus (CBPV) genome and its replicative
RNA form in various hosts and possible
ways of spread. Virus Res 133, 280-284.

Chen, Y. P., Evans, J. & Feldlaufer, M. (2006a).
Horizontal and vertical transmission of
viruses in the honeybee, Apis mellifera. J
Invertebr Pathol 92, 152-159.

Chen, Y. P., Pettis, J. S., Collins, A. & Feldlaufer,
M. F. (2006b). Prevalence  and
transmission of honeybee viruses. Appied
Environ Microbiol 72, 606-611.

Chen, Y. P., Pettis, J. S., Evans, J. D., Kramer, M.
& Feldlaufer, M. F. (2004). Transmission of
Kashmir bee virus by the ectoparasitic mite
Varroa destructor. Apidologie 35, 441-448.

Uluda g Aricilik Dergisi Kasim 2010 / Uludag Bee Journal N ovember 2010, 10 (4): 126-134 131



ARI BiLiIMi / BEE SCIENCE

Chen, Y. P., Pettis, J. S. & Feldlaufer, M. F. (2005).
Detection of multiple viruses in queens of
the honey bee Apis mellifera L. J Invertebr
Pathol 90, 118-121.

Chen, Y. P. & Siede, R. (2007). Honey bee viruses.
Adv Virus Res 70, 33-80.

Christian , P. D. a. S. P. D. (1998). Picornalike
Viruses of Insects. New York and London:
Plenum Press.

Cox-Foster, D. L., Conlan, S., Holmes, E. C,,
Palacios, G., Evans, J. D., Moran, N. A.,
Quan, P. L., Briese, T., Hornig, M., Geiser,
D. M., Martinson, V., vanEngelsdorp, D.,
Kalkstein, A. L., Drysdale, A., Hui, J., Zhai,
J., Cui, L., Hutchison, S. K., Simons, J. F.,
Egholm, M., Pettis, J. S. & Lipkin, W. .
(2007). A metagenomic survey of microbes
in honey bee colony collapse disorder.
Science 318, 283-287.

Dall, D. J. (1987). Multiplication of Kashmir bee
virus in pupae of the honeybee, Apis
mellifera J Invertebr Pathol 49, 279-290.

de Miranda, J. R., Cordoni, G. & Budge, G. (2010).
The Acute bee paralysis virus-Kashmir bee
virus-Israeli acute paralysis virus complex.
J Invertebr Pathol103, S30-S47.

de Miranda, J. R. & Genersch, E. (2010). Deformed
wing virus. Journal of Invertebrate
Pathology 103, S48-S61.

Ding, S. W., Voinnet, O. (2007). Antiviral immunity
directed by small RNAs. Cell 130, 413-426.

Genersch, E., Yue, C., Fries, |. & de Miranda, J. R.
(2006). Detection of Deformed wing virus, a
honey bee viral pathogen, in bumble bees
(Bombus terrestris and Bombus
pascuorum) with wing deformities. J
Invertebr Pathol 91, 61-63.

Hung, A. C. F., Shimanuki, H. & Knox, D. A. (1996).
The role of viruses in bee parasitic mite
syndrome. Am Bee J 136, 731-732.

Li, H., Li, W. X,, and Ding, S. W. (2002). Induction
and suppression of RNA silencing by an
animal virus. Science 296, 1319-1321

Maori, E., Lavi, S., Mozes-Koch, R., Gantman, Y.,
Peretz, Y., Edelbaum, O., Tanne, E. &
Sela, I (2007a). Isolation and
characterization of Israeli acute paralysis
virus, a dicistrovirus affecting honeybees in
Israel: evidence for diversity due to intra-

Uluda g Aricilik Dergisi Kasim 2010 / Uludag Bee Journal N

and inter-species recombination. J Gen Vi-
rol 88, 3428-3438.

Maori, E., Paldi, N., Shafir, S., Kalev, H., Tsur, E.,
Glick, E. & Sela, I. (2009). IAPV, a bee-
affecting virus associated with Colony
Collapse Disorder can be silenced by
dsRNA ingestion. Insect Mol Biol 18, 55-60.

Maori, E., Tanne, E. & Sela, I. (2007b). Reciprocal
sequence exchange between non-retro
viruses and hosts leading to the
appearance of new host phenotypes.
Virology 362, 342-349.

Olivier, V., Blanchard, P., Chaouch, S., Lallemand,
P., Schurr, F., Celle, O., Dubois, E., Tordo,
N., Thiery, R., Houlgatte, R. & Ribiere, M.
(2008a). Molecular characterisation and
phylogenetic analysis of Chronic bee
paralysis virus, a honey bee virus. Virus
Res 132, 59-68.

Olivier, V., Massou, I., Celle, O., Blanchard, P.,
Schurr, F., Ribiere, M. & Gauthier, M.
(2008b). In situ hybridization assays for
localization of the chronic bee paralysis
virus in the honey bee (Apis mellifera)
brain. J Virol Methods 153, 232-237.

Ribiere, M., Lallemand, P., Iscache, A. L., Schurr,
F., Celle, O., Blanchard, P., Olivier, V. &
Faucon, J. P. (2007). Spread of infectious
chronic bee paralysis virus by honeybee
(Apis mellifera L.) feces. Appl Environ
Microbiol 73, 7711-7716.

Ribiere, M., Olivier, V. & Blanchard, P. (2010).
Chronic bee paralysis: A disease and a
virus like no other? J Invertebr Pathol 103,
S120-S131.

Ribiere, M., Triboulot, C., Mathieu, L., Aurieres, C.,
Faucon, J. P. & Pepin, M. (2002).
Molecular diagnosis of chronic bee
paralysis virus infection. Apidologie 33,
339-351.

Rosenkranz, P., Aumeier, P. & Ziegelmann, B.
(2010). Biology and control of Varroa
destructor. J Invertebr Pathol 103, S96-
S119.

Shen, M., Cui, L., Ostiguy, N. & Cox-Foster, D.
(2005a). Intricate transmission routes and
interactions between picorna-like viruses
(Kashmir bee virus and sacbrood virus)
with the honeybee host and the parasitic
varroa mite. J Gen Virol 86, 2281-2289.

ovember 2010, 10 (4): 126-134 132



ARI BiLiIMi / BEE SCIENCE

Shen, M., Yang, X., Cox-Foster, D. & Cui, L.
(2005b). The role of varroa mites in
infections of Kashmir bee virus (KBV) and
deformed wing virus (DWYV) in honey bees.
Virology 342, 141-149.

Soroker, V., A. Hetzroni, B. Yacobson, D. David, A.
David, H. Voet, Y. Slabezki, H. Efrat, S.
Levski, Y. Kamer, E. Klinberg, N. Zioni, S.
Inbar, N. Chejanovsky. (2010). Evaluation
of colony losses in Israel in relation to the
incidence of pathogens and pests.
Apidologie, DOI: 10.1051/apido/2010047.

Todd, J. H., De Miranda, J. R. & Ball, B. V. (2007).
Incidence and molecular characterization of
viruses found in dying New Zealand honey
bee (Apis mellifera) colonies infested with
Varroa destructor. Apidologie 38, 354-367.

vanEngelsdorp, D., Evans, J. D., Saegerman, C.,
Mullin, C., Haubruge, E., Nguyen, B. K.,
Frazier, M., Frazier, J., Cox-Foster, D.,
Chen, Y. P., Underwood, R., Tarpy, D. R. &
Pettis, J. S. (2009). Colony Collapse
Disorder: A Descriptive Study. Plos One 4.

Weaver, D. B., Anzola, J.M., Evans, J.D., Reid,
J.G., Reese, J.T., Childs K.L., Zdobnov,
E.M., Samanta, M.P., Miller, J., Elsik, C.G.
(2007). Computational and transcriptional
evidence for microRNAs in the honey bee
genome. Genome Biol 8 R97.

Yang, X. & Cox-Foster, D. L. (2005). Impact of an
ectoparasite on the immunity and pathology
of an invertebrate: evidence for host
immunosuppression and viral amplification.
Proc Natl Acad Sci U S A 102, 7470-7475.

Yue, C., Schroder, M., Bienefeld, K. & Genersch, E.
(2006). Detection of viral sequences in se-
men of honeybees (Apis mellifera):
evidence for vertical transmission of viruses
through drones. J Invertebr Pathol 92, 105-
108.

Zheng, Z., Schwartz, S., Wagner, L., & Miller, W.
(2000), "A greedy algorithm for aligning
DNA sequences", J Comput Biol 2000; 7(1-
2):203-14.

GENISLETILMIS OZET:

Girig: En yaygin viral patojenler Akut Ari paralizi
viriisii (ABPV), siyah kralice gozi virist (BQCV),
deforme kanat viristi (DWV),Israil akut paraliz virii-
st (IAPV), Kasmir ari virisi (KBV), torba curukliagu
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virisii (SBV) ve kronik ari felci (paralizi) virtsu
(CBPV)'dur. Bu derlemede yetigkin arida paralitik
hastaliklara en ¢ok neden olan IAPV, KBV, ABPV
ve CBP virtsi ile koloni kayiplari degerlendirilecek-
tir.

Morfoloji ve Genom Organizasyonu:  Bu virtsler-
den IAPV, ABPV ve KBV morfolojileri ve genom
organizasyonlari acisindan birbirlerine benzemek-
tedir. Genom organizasyonu icerisinde bu ¢ viri-
sun tasidiklar genetic material RNA’nin bayuklagu,
olusturdugu protein drunleri, tasidiklar intergenik
bélgeler karsilastiriimistir. IAPV ve KBV'nin birbirle-
rine daha ¢ok benzer oldugu, ayrica hangi genom
bdlgeleri acisindan birbirlerine benzer oldugu yapi-
lan calismalarla ortaya konuldugu belirtilmistir.
CBPV'nin ise daha kicik genoma sahip oldugu
belirtiimistir. Yapilan filogenetik calismalara goére bu
virisiin Nodaviridae ve Tombusviridae virl ailesi
kimeleri arasina yerlestirdigi yapilan bilimsel c¢a-
lismalarla gosterilmistir.

Enfeksiyon ve Patolojisi:

Morfoloji ve genom organizasyonunda oldugu gibi
ilk gruptaki benzer virtislerin enfeksiyonlari ve nasil
hastaliga neden olduklari gerek dogal gerekse has-
taliga neden olarak gosterilmistir. Bu virisler verilen
arilarda ne gibi degisiklikler ve hastalik seyri yapi-
lan calismalarla gosterilmeye cahligiimistir. Bu virlis-
lerin yetigkin balarilarindan nerelerde bulundugu ve
ayrica naslil belirlenebilecegi konulari yapilan ca-
lismalarla 6zetlenmistir. ABPV gériilmesi yaz ayla-
rinda siklasirken, KBV ve IAP virlslerinin gorilme
sikh@i ise sonbaharda artmaktadir. Bu virtsler diger
parazitleri ile korelasyon gdstermektedir. Kovan
bireyleri arasinda ise bu virlslerin hem yatay hem
de dikey olarak aktarildiklari belirtiimistir. Ana ari-
dan yumurtlama ile yavrulara aktarirken, erkek
dolleme yolu ile ana ariya, isciler ise besleme yolu
ile larvalara virlsleri aktarmaktadirlar. Bu virlslerin
koloni diizeyinde neden olduklari kayiplar daha
sonra yogun koloni kayiplari ile iligkilendiriimektedir.
Yukaridaki viriislerin aksine CBPV'nin diger parazit-
ler ile korelasyon gdstermedigi ancak koloni iceri-
sinde cok farkli sekillerde paralitik semptom géster-
digi belirtiimektedir. Bu semptomlardan bazilari
ucamayan, sidrinen siyah arilar, kovan o6nunde
tuysuz siyah arilar, disari atilmaya calisilan arilar,
kovan 6nunde 6lu ari birikimi ve koloni sayisinda
dramatic duslis bu semptomlardan bazilaridir.
CBPV enfeksiyonunun yavas seyretmesine ragmen
olumlerin kisa slrede meydana gelmektedir. Bu
virus kovan icerisinde tiim gelisim sirecini enfekte
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etmekte, Ana arlyl da enfekte etmesine ragmen
daha c¢ok yetiskin arilar etkilemektedir. CBPV sal-
gini daha cok ilkbahar ve yaz aylarinda gorulmek-
tedir.

Viris Hastaliklarinin Ydénetimi ve Tedavisi: Virus
hastaliklarinin yénetiminde hastalia neden olan
ajanin c¢ok iyi bilinmesi nasil hastaliga neden oluyor
koloni icerisinde nasil bulasiyor koloninin zayiflama-
sina nasil neden oluyor konularinin kolonilerde ¢ok
iyi bilinmesi durumunda bu ajana karsi birey dize-
yinde bagisiklik sisteminin harekete gecirilerek en-
feksiyon 6nlenebilecektir. Yapilan calismalar RNAI
teknolojisinin RNA virislerinde replikasyonu engelle-
yerek hastaliyi  engellemektedir. RNAi, RNA
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replikasyonu sirasinda ikili sarmal RNA ara Urtnlerini
belrilemekte ve replikasyona engel olmaktadir.

Sonug: Ozetle ABPV, KBV, IAPV ve CBPV diisiik
oral enfeksiyona sahiptir ve kovan icerisinde sakli
enfeksiyona neden olur ve c¢cogu durumda disik
hastaliga neden olur, fakat degisik stres nedenlerin-
den dolay arinin hemolimfine (ABPV, KBV, IAPV ve
CBPV) ya da kutikller epidermise (CBPV) ulasabilir
ve dolayisiyla yiksek diizeyde 6liime neden olabilir-
ler. ABPV, IAPV KBV ve CBPV enfeksiyonlarinin
biyolojisini daha iyi anlama ve enfeksiyona kars! ba-
larisi direng mekanizmasinin anlasiimasi, balarisi
virus enfeksiyonlarina kargl daha iyi yaklasimlar ge-
listirmede ve viral patojenlere direncli soylarin isla-
hinda yardimci olacaktir.

ovember 2010, 10 (4): 126-134 134



