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EDITORDEN
From The Editor

Sevqili Uludag Aricilik Dergisi Okurlari,

Kasim 2008 sayisinda Editérlerimizden kismini
yazma dergi editérligld yardimciligina en son
secilen olarak bana kaldi. 2001 yilindan beri devam
yayin hayatina devam eden ve Ulkemiz ariciligina
katkilari yadsinamayan Uludag Aricilik Dergisi’'nin
Editér Yardimcisi olmaktan dolayr duydugum
mutlulugu ifade etmek gergekten zor. ilk olarak
23/12/2006 tarihinde Dernek Baskani Sayin Prof.
Dr. Levent AYDIN tarafindan yapilan teklife yogun
islerden dolay! olumsuz yanit vermis ve ancak daha
sonra 26/09/2008 tarihinde Sayin Refik BERI'nin
teklifine ise olumlu yanit vermekten baska secgenek
kendimde birakmamistim. Kendilerinin yeniden
bana bu onurlu gdrevi tekliflerinden dolayi
tesekkiru bir borg bilirim.

Siz okurlarin ve daha 6nce dergi editorligu ve
yardimciligi yapmis, c¢abalari ile Uludag Aricilik
Dergisi'ni bu gunlere getiren ve tium emegi
gecenlere tesekkiru bir borg biliriz. Bize verilen bu
gérevi en iyi sekilde yerine getirme ve c¢itayr daha
yikseklere  tasima  bilincindeyiz. Ulkemizin
bulundugu cografyadan dolayl dergimizin 6nemi
son derece yulksektir. Dinya balarisi altturlerinin
%25’inden fazlasina sahip olan Ortadogu’da
Uludag Ariciik Dergisi Uzerine dusen gorevi
fazlasiyla yerine getirmeye ve Uluslararasi
sayginh@ ve taninirh@ olan bir dergi olma
yolundaki sireci sonuna kadar kovalayacaktir.

2008 yilinin Ulkemiz Bilimsel Dergileri igin bir basari
yili oldugunu vurgulamak isterim. Bu yil onlarca
Ulkemiz dergisi SCI kapsaminda taranmaya
baslamistir ki bu son derece 6énemli bir olaydir. 21-
22 Kasim 2008 tarihinde ise Tarim, Veteriner ve
Biyoloji Bilimleri Sureli Yayinciik 2. Editorler
Calistay duzenlenmis ve SCI yolundaki ¢alismalar
anlatilacaktir. Sureli yayincilik agisindan son
derece 6nemli olan bu calismalar yakindan takip
edilecek ve Uludag Aricilik Dergisi’ninde bu sekilde
Uluslar arasi sayginliga ve guvenilirlige ulasmasi
icin elimizden gelen tim calismalar yapilacaktir.

Birazda ariciliktan ve aricilik galismalarindan
bahsetsek yerinde olacaktir. 2006 yilindan beri
Aricilik Ulkemizde inanilmaz bir ivme kazanmis
oldugu herkesge bilinmektedir. Temmuz 2006 da
yapilan Kafkas Balarisi Calistay! sonrasinda, 2007
Ekim’de Ill. Marmara Aricilik Kongresi ve daha
sonra Cam Pamuklu Kosnili Calistayi, dizenlenmis
ve 2008 Kasim ayinda yapilacak olan I. Uluslar
arasi Mugla Arcilk ve GCam Bali Kongresi
dizenlenecektir. Kisa zaman igerisinde aricilik ile
ilgili yapilan ¢alismalarda bir artis gézlenmekte ve
Ulkemizde ariciik olmasi gereken dlzeye
cikmaktadir. Gegen yillarda ariciliktaki dusus yerini
bu yil nispeten daha iyi haberlere birakmaktadir.
Gegen yillardaki ari Olimleri ve bal Uretimindeki
azalma ise yerini daha verimli bir yila birakmistir.

Bu sayimizda hem “Arici” hem de “Ar Bilimi”
bélimlerinde ilginizi c¢ekecek bircok yazi yer
almaktadir. Puren katliamina dikkat gekilerek arilar
icin 6nemli bir nektar kaynagi olan bu bitki tlrintn
onemi anlatilmaktadir. Sayin editérimiz Dog. Dr.
ibrahim CAKMAK, zamanlamasi son derece dnemli
bir baska glizel yazisi “Arilarda sonbahar bakimi-
2008” ile bizlerle birlikte. Alper Girman’in yine
zamanlamasi son derece yerinde olan ve yurt disi
uygulamalari  “Arnilarin  Sonbahar Bakimi ve
Kiglatiimasi” c¢evirerek aktarmasi aricilarimiz
acisindan  6nemli  yazilardan birisidir  diye
distniyorum. Aricilarimiz icin diger onemli iki
yazidan birisi Uygur ve Girisgin tarafindan
hazirlanan “Balarisi hastalik ve zararlilar”, digeri
ise Dr. Tutkun tarafindan sunulan ve Ulkemizdeki
ari 6lumlerinin sebeplerinden biri olarak kullanilan
ari kekinin ele alinmasi dikkat c¢ekici. Bunlar

yaninda diger bircok yazi sizlerin ilgisini
beklemekte.
Kasim 2008 sayimizin begenilecegi Umidiyle

saygilar sunarim,
Dog. Dr. irfan KANDEMIR
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Pdren; Marmara, Ege, Akdeniz bdlgelerinin bazi
alanlarinda yasam sansi bulmus, odunsu goévdeli
maki toplulugudur.

Sonbaharin ilk yagmurlari ile mor, ilkbaharda da
beyaz cicek acmaktadir. Genellikle toprak derinligi
fazla olmayan alanlarda az bir toprakla yasayabilen,
kokleri ve yapraklan ile erozyonu 6nleyen bu bitki
aricilik agisindan da son derece énemlidir.

Actigi ciceklerle ari kolonilerine polen ve bal
kaynagi olusturmaktadir. Kan akimini hizlandirici

Ozellige sahip olan bali hastalik tedavisinde
kullanilmaktadir. Poleni ile de ari kolonilerini
costurup  bol  miktarda yavru  yapmasini

saglamaktadir. Ari poleni, sadece yavru besini
olarak kullanmaktadir. Polenin dogadan gelisine
gbre kovanda yavru atmaktadir. Cok polen ¢ok
yavru anlamina gelmektedir. Cok yavru yapan ari
kolonileri kistan etkilenmeden bahara ¢ikmaktadir.
Plren poleni aricilar tarafindan aparatla alinip
piyasaya da sunulmaktadir. Ozellikle piiren poleni
piyasada c¢ok alici bulmaktadir. Klgik boyu ile

biylk isler basaran bu bitkiye, ormancilarin
disman gobziyle bakip bu bitkiyi yok etme
calismalarina  mantikli  olarak  bir  anlam

veremiyorum,.

ilimiz Canakkale’'nin Biga ve Lapseki ilgelerinde
yogun miktarda bulunan pulrenlik alanlar, Orman
Cevre il Mudirltgi tarafindan her yil planl olarak
ada ada is makineleri ile yok edilerek ¢cam dikim
alani olusturulmaktadir. Bu bdlgedeki puren varligi
bitme noktasina gelmistir. “Ormancilarin goézu aydin
olsun” diyorum. Camdan ¢ok daha fazla getirisi olan
bu bitkiyi yok etme c¢aligmalari durdurulmahdir.
Yoksa gelir getiren, halkin yasamina 6nemli katkilar
saglayan, aricihgl ayakta tutan ve dolayisi ile

U. An Drg. Kasim 2008 / U. Bee J. November 2008

PUREN KATLIAMI DURDURULMALI

Cutting Off Heather Should Be Ceased
CANAKKALE iLi ARI YETISTIRICILERI BIRLIGI

tarima onemli katki sunan bu bitkilerin katliamina
son verilmelidir.

Pdrenlik alanlar, agaclandinima calismalarinda
Once kaziniyor, daha sonra surultyor, cam fidanlari
dikiliyor, her yil fidanlarin dipleri temizleniyor, agaci
biydtme calismalari yapihyor.

Devlet bltgesinden bir yigin kaynak aktarilip tabii
alanlar yok ediliyor. Cam agaci yetistirme ¢alismasi
yapiliyor. Toprak derinliginin az oldugu bu alanlar
da istenilen sonucu almakta mimkin olmuyor.

Umarim, ileriki yillarda “bu proje tutmadi” diyerek bu
alanlara tekrar puren dikme calismasi yapmak
zorunda kalmazlar.

Aricilar birligi olarak bu olayl defalarca glindeme
getirmemize ragmen, farkli alanlar bu calismaya
kurban secilerek ¢alismaya devam edilmektedir. Bu
¢alismalari durdurmak icin ilgili alanlarda aricilarla
toplu eylem yapmaktan baska c¢are kalmadigi
dislincesini tasimaktayim.

Bu ulkenin pirenide, gami da, arisi da diger tabiat
varliklari da  hepimizin. Bu calismalarla
ariciligimizin geriye gitmesi, basta tarim sektort
olarak tim insanlarin zarar goérmesine sebep
olacaktir.

Bu alanlar korusak,
Devlet bltgesini zarara sokmasak,
Aricihgimizi gelistirsek,

Bu alanlarda Uretilen bal ve polenle insanliga katki
saglasak,

Dogal yasama muidahale etmesek,

Acaba ¢ok yanlis bir is mi yapmis olacagiz?
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DERNEKTEN HABERLER
News From Association

Dernegimiz bu yilda 15-19/10/2008 tarihleri
arasinda altincisi dizenlenen “BURTARIM-2008-
Bursa Tarim, Tohumculuk, Fidanciik ve Siit
Endustrisi, Hayvancilik ve Ekipmanlar” fuarina
katildi.

Toplam 6 salonda 30’dan fazla tlkeden 600’G askin
firmanin katildigi fuari yurdun doért bir yanindan
binlerce kisi ziyaret etti. Ziyaretcilerin tarim,
hayvancilik ve fidancihk konularindaki son
gelismeleri gérme sansini bulduklari fuar bir édnceki
yila gore yaklasik %30 oraninda buiyddu.

Tarkiye’den 60'tan fazla ilden 1000 civarinda
otobisle ziyaretcinin  katildigi  fuarin  Rusya,
Ukrayna, Suriye, Sirbistan, Misir, Uruguay,
Makedonya, Bulgaristan, iran, Giircistan ve israil
gibi dis Ulkelerden de ziyaretgileri vardi.

Resimler: Refik BERI

Dernegimiz Tirkiye'nin konusundaki bu en buyuk
fuarina katilarak hem kendini tanitma hem de
faaliyetleri ve yayinlar hakkinda bilgi verme sansi
buldu. Fuardaki aricilikla ilgili tek standin
dernegimize ait olmasi da gosterilen ilgiyi iyice
arttirdi. Biz de dernek olarak, yeni dernek Uyeleri ve
dergi  abonelerini  kaydederken,  potansiyel
Uyelerimize de ulasma sansi bulduk.
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PETEK BAL URETIMI-II

Production of Comb Honey-lI

Klaus NOWOTTNIK, Ceviren: ibrahim CAKMAK
Ortsstr. 32, D 98593 Kleinschmalkalden, Germany
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Resim-12 Tamamlanmis kasetlerin kat icinde biraraya
getirilmesi

Cercevelerin hazirlanmasi sirasinda birbirinin  gok
benzeri olan ikiz cergeveler baglanti noktalarinda
itlerek birbiri icine girer. Bu sekilde plastik
cerceveler katin Ustlinde asili dururlar. Daha sonra

kat 8 cerceve ile doldurulduktan sonra ana ari
Izgarasinin Ustine konulur.
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Resim-14  Kenardaki
cerceveler ile degistirilir.

cerceveler ortadaki dolmus

Ana nektar akimi sirasinda 2 hafta gegmesinin
ardindan kasetler icindeki peteklere ne kadar bal
olduguna bakilabilir. Codu zaman katin kenar
kisimlarindaki kasetler ortadakiler kadar hizli
doldurulmaz. Bu yuzden ortadakilerle kenardakileri
degistirmek gerekir. Eger nektar akimi aniden
kesilir veya olumsuz hava kosullari baslarsa
kolonilerin beslenmesi gerekir. Bunun igin tam bal

katinin ortasina yemligi koyup igine yeni suzilmus
bal doldurulur.
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Resim-15 Petek bali Uretimi igin arilarin beslenmesi
gerektiginde yeni stizllmis bal ile beslenmesi

Kasetlerin  hepsi tamamen bal ile dolup
sirlandiginda petek bali hasadi yapilabilir. Kat tam
olarak doldugunda el demiri ile baglangigta birbiri ile
birlestirilen cerceveler iki kisma ayrlir. Tim
cergevelerin masa Uzerinde yarisindan, birlestirildigi
yerden bir bicak veya el demiri yardimi ile ayrilir.
Artik her kasete seffaf bir kapak ve etiket
konulabilir.

Resim-16
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Resim-18
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Resim-19
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Resim-20

Resim-22 Tum kasetler bal doldugunda ve sirlandiginda
petek bali hasadi yapilabilir.

Resim-23. Once kasetlerin oldugu gergeve dikkatli bir
sekilde el demiri ile ikiye aynilir.

U. Ari Drg. Kasim 2008 / U. Bee J. November 2008

Resim-24. Kasetlerin oldugu g¢ergevenin yarisi “arkasi”
masanin Uzerine gelecek sekilde konulur.

Resim-25

pigci?
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Resim-26 Cercevedeki kasetler arasindaki kuguk plastik
kopriler bigak veya el demiri ile kesilir.

Resim-27 Simdi her bir kaset alinabilir.
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Resim-28 Bos kasetli gerceve sistemi geri donisim
kutusuna atilir.

Resim-29 Resim-32 Kasette petek bali

Resim-30 Her kaset seffaf acik plastikten yapilmis bir
kapak konulur.
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ARILARDA SONBAHAR BAKIMI-2008
Fall Management of Bee Colonies-2008
Dog. Dr. ibrahim GAKMAK

Aricilikta doért mevsimde genelde 6nemli olup
ariciik agisindan hepsi farkli bakim ve isler
gerektirmektedir. Sonbahar bakimi aricilikta kis
kayiplarini azaltmada en énemli zaman dilimidir. Bu
yizden kis kayiplarini azaltmak igin bu dénemde
aricilarimizin  gerekli hazirhk ve bakimlar tam
yapmalari 6nerilir. Ulkemizin ¢ok farkli gevre ve
iklim kosullarina sahip olmasi nedeniyle bdlgeden
bdlgeye bazi farkliliklar olacaktir. Bu durum aricilik
acisindan da oldukc¢a énemlidir ¢Unkd arilarin gcevre
kosullarina goére bakimlarinin yapilmasi tavsiye
edilir. Ozellikle cogu bdlgelerde yazin ari mevcudu
azalmaya ve aricilikta kayiplarin en énemli nedeni
olan Varroa paraziti artmaya baglar. Koloniler gin
gectikge zayiflamaya, yavru azalmaya, is¢i arilar
yaslanmaya ve mevcut azalmaya baslar. Daha
sonra cevrede yeterli besin bulamayan canlilar
baslica sarica, esek arilari ve ari kuslari arilara
saldirmaya baslar. Koloniler daha hirgin,
savunmaya hazir halde bekler ve arilarla ¢alismak
gun gectikge zorlasir. Bu durum ilkbahardaki geng
arilarin tersi bir duruma dénidsmeye baslar. Bdyle
zor bir ortamda arilarin beslenmesi daha da blytk
6nem tasimaya baglar.

Sonbahar bakimindan énce yaz sonu veya ilkbahar
basinda basta Varroa olmak Uzere varsa diger
hastaliklarla miicadelenin izin verilen ilaglarla veya
mUmkinse biyolojik-ekolojik yontemlerle
yapilmasinda yarar gorllmektedir. Yaz ortasinda
kolonilerde yavru Ulkemizin bircok bdlgesinde
azalmakta veya kurak oldugunda bir sure
kesilmekte oldugundan Varroa miuicadelesi igin
ideal bir firsat ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumu ¢ok
iyi degerlendirmekte yarar goriimektedir. Gergi
ulkemizdeki yerli ari irklarinin ne kadar dayanikli
oldugunu yurtdiginda, Almanya ve ABD deki arilarla
calisinca daha yakindan géruyoruz. Bizim arilarimiz
hem hastaliklara ve hem de degisken olumsuz iklim
kosullarina oldukga dayanikh, guglu arilar. Bunu
acik bir sekilde goérmek mimkin. Bu durum
mucadele yapilmayacagi anlamina gelmiyor. Yani
bizim vyerli arnlarimiz daha az etkili micadele
yontemleri ile ayakta kalabiliyor. Ginimuizde en
6nemli  konunun dayanikhlik oldugu ortaya
cikmaktadir.

Oncelikle kovanlarin sonbahar ve kis igin uygun bir
se¢mek (hava akiminin oldugu asiri riizgara maruz

U. An Drg. Kasim 2008 / U. Bee J. November 2008

kalmayan) ve sonra c¢ikis deliklerini daraltmakla
baslamak gerekiyor. Bu durumda arilar daha iyi
savunma yapmaya baslayacaklardir. Onemli bir
konuda kovandaki fazla cergevelerin
alinmasidir.  Ozellikle yazin gliveye Kkarsl
micadelede oldugu gibi Varroa miucadelesi ve
yavrulu bdlgenin isitiimasi agisindan da bu konu
oldukga 6nemlidir. Ulkemiz ariciiginda en gok
ihmal edilen konulardan birisi bu durum olmaktadir.
Zarar distnuldiginden ¢ok daha fazladir.

Sonbaharda kovanlarda balli ¢gergeveler alinip yine
koloni gliciine gore az miktarlarda koyu 250-500 gr
gibi miktarlarda bal, polen, pudra sekerinden
yapilmis kek verilmesi yavrunun artmasini olumliu
etkileyecektir. Eger disaridan bol miktarda polen
geliyorsa sadece bal-pudra sekerinden yapilmis
kek verilebilir. Kek bittikge yeniden verilmelidir. Kek
yerine seker serbeti olmaz mi? Olurl ama kek daha
iyi olur. Yaz sonu gerbetle besleme sonbaharda ise
kekle beslemek daha yararli olacaktir. Sonbahar
yagmurlari ile ortamdaki nem miktari artmaktadir.
Besleme amaciyla stirekli verilen serbet koyu olsa
Ozellikle zayif kovanlarda nemi artirmaktadir. Nem
bircok hastaliga zemin hazirlamaktadir. Diger
taraftan Ozellikle eski kovanlari olan aricilarimizin
eski yemliklere serbet koyarak sizdirmasi
yagmaciliga neden olmakta ve arilik karismaktadir.
Sonugta hem hastaliklar tim kovanlara bulasmakta,
arilar yipranmakta, kirilip sayilari azalmakta ve
hatta zayif arilar yagmalanip Olmektedir. Zayif
kolonilerin sonbaharda birlestiriimesi ve koloni
glglerinin artinlmasi sarica, esek arilari ve glve
miucadelesini artirmanin yaninda kolonilerin daha
fazla genc ar yetistirmesi ve kiglamasi agisindan
da oldukga faydal olacaktir. ilkbaharda ari sayisi
bal lretmek i¢cin 6nemlidir, sonbaharda ise ari
sayisi, gen¢ an Yyetistirmek ve kiglama igin
onemlidir.

Sonbahar beslemesi ana arinin daha c¢ok
yumurtlamasina yol agacak ve kisi gegirecek uzun
Omurlu kis arillarinin sayisinin artmasini saglamada
yardimci olacaktir. Ulkemizde farkh bélgeler farkli
zamanlarda sonbahar bakimina baslamalidir. Kisin
erken geldigi ve soguk olan Dogu bodlgelerinde
daha erken baslanabilir. Bursa kosullarinda Eylil
aymin 1. veya 2. haftasinda baslanmasi zaman
acisindan 6nemli avantaj saglayacaktir ve besleme
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en az Kasim ayina kadar yapilmalidir. Genellikle
hava sicakligina bagl olarak sonbahar yagmurlari
ve polenin yodun gelmesi durumunda Kasim
ortalarina kadar yavru durumu devam etmektedir.
Gunler kisalmaya basladik¢a yumurtlama besleme
devam etse bile duracaktir. Gunlerin uzamasi ile
Ocak sonlari ve Subat baslarinda hava ¢ok soduk
bile olsa ana arilar yumurtlamaya baslamaktadir.
Geng ana arilar genelde daha ¢ok yumurta
birakacaktir. Burada énemli bir nokta kovanda
kisin gen¢ arilarin olmasidir. Geng arilar ¢ok
olunca ana ari daha c¢ok yumurtlamaktadir. Bu
durumda geng ari mevcudunun neden &nemli
oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

Aksi durumda kovanin i¢ci tamamen ball
cergevelerle dolu olursa kolonilerde zaten yumurta
atacak yer olmayacak, olsa bile ana ar ¢ok az
yumurtlayacaktir. Bu durumda kolonide isci ari
mevcudu surekli disecek ve kistan dnce yetersiz
ari ile kisa girilecektir. Bu durum en onemli kis
kayip nedenlerinden biri olarak dustnulmektedir.
Aslinda gelecek yilin arilarindan verim almanin en
o6nemli kosullarindan birincisi sonbahar bakimi ile
baslamaktadir. Cogu aricimizin ihmal ettigi veya
arilarina besleme yapmak istemedidi bir zaman
dilimi olarak “sonbahar” goértlmektedir. Neden?
CUnkl “6na kig, arilar bal yapmayacak, kovanda
zaten yeterince balli c¢ergeve biraktim, artik

sonbaharda bakima gerek yok” seklindeki yaklagim
sonugta kis sonunda kayiplar ¢ok olunca "benim
arilar neden 6ldi anlamadim aslinda ballan vardi,
ilag da verdim” saskinhidi ile karsilanmaktadir.
Aricilarimizin sonbahar bakimini genelde yetersiz
yaptigini veya bazilarinin yapmadigini sadece
“birinci kattan bal almadim” seklinde
yorumlanmaktadir.

Kisaca Varroa ve hastaliklarla miicadeleden sonra
Sonbahar bakimini maddeler halinde 6zetlersek;

Sonbahar ve Kiglama igin uygun bir arihgin
secilmesi,

Kovanlarin ¢ikis deliklerinin daraltiimasi,

Balli gergevelerin cogunun alinmasi,

Yavru i¢in uygun gergevelerin bulundurulmasi,
Fazla bos cercevelerin alinmasi,

En az iki ay boyunca kek verilmesi,

Aricilarimizin sonbahar bakimini eski yillara goére
daha iyi yaptigini dislndyorum. Yillar iginde
ulkemiz aricihdinda arzulanan seviyede olmasa bile
bakim konusunda ve diger bircok konuda 6nemli
ilerlemeler saglandigini  ve Uludag Aricilik
Dergisinin katkilari oldugunu gérmekten mutluluk
duyuyorum. Kis kayiplarinin en az olmasi temennisi
ile yeni sezonda aricilarimiza  basarilar
diliyorum......

ERDEM KOVAN REKLAM
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ARICILIKTA iLK DERSLER-13

Beekeeping For Beginners-13
Arilarin Sonbahar Bakimi ve Kiglatilmasi

Fall and Winter Management of Bees
Ceviren: Alper GURMAN

Sezon ortasindaki bal akisini genelde az veya hig
nektar gelmemesi izler. Ari etkinliginin azaldigi bu
dénemi genelde sonbahar izler. Azalan nektar
akiginin gézlendigi yiin bu déneminde krali¢genin
etkisi blylk oranda hissedilir. Eger kralice iyi
degilse, arilar bu déneme (sonbahar) gayet az isgi
ile girerler ve o kigl ¢ok zor ¢ikarlar. Kraligeyi iyi
gdzlemler ve kraligenin iyi bir kralice olmadigini fark
ederseniz ve gayet elinizde yumurtlayan iyi
kraliceniz varsa, sonbahar olmasina bakmaksizin
kralicenizi degistirmelisiniz. Eylil sonunda veya
ekim basinda, serince sayilabilecek bir glnde,
kralicesini  degistirmeyi duslinduginiz koloniyi
aciniz ve eski kraliceyi koloniden cikariniz. Kralige
nakil kafesi icindeki yeni kraliceyi arilarin yogun
olarak toplandiklari gergevelerin arasina koyunuz.
Kafesin kekle kapli olan kisminda kiguk bir delik
yaparsaniz isci arilar kraliceyi ¢ok daha c¢abuk
serbest birakirlar.

Sonbaharda bal hasadi yapildiktan sonra kovanlara
gerek gorilmesi halinde kekle ve surupla besleme
yapiimalidir. Ozellikle surup hazirlarken 2ye 1
orana (2 birim seker 1 birim su) dikkat edilmelidir.
Bu konuda yeni baglamis aricilarin distigu bir hata
da, surup hazirlarken sekeri kiloyla suyu litreyle
olgmeleridir. Bu yanlistir, her iki malzemede 6lcekle
hazirlanmali ve hazirlanirken de hacim baz
alinmalidir.

Zayif Kolonilerin Birlestiriimesi

Kis yaklasirken bazi kolonilerin zayif olmasi gayet
dogaldir. Bu koétlu nektari oldukga az gecmis bir
sezondan ya da yagh bir kraliceden kaynaklanabilir.
Boyle bir durumun tespiti halinde yapilabiliyorsa ya
koloniye yeni kralice verilmeli, ya derhal ilave
besleme yapilmali ya da her ikisi de uygulanmaldir.

Bir baska alternatif olarak da zayif olan iki koloni
birlestiriimeli ve gugli bir koloni haline getirilerek
kisi cikmalar saglanmalidir. Az da olsa bal akisinin
oldugu bir dénemde kolonileri birlestirmek zor
degildir. Nektar getiren arilar, kavga etmeden cok
kolay ve guzel birlegirler. Fakat sonbahar ilerlemis
ve nektar akigl yoksa o zaman iki koloni gazete
yontemi ile birlestirilebilir.
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Zayif olan koloninin kraligesini bulun ve &ldurdn.
Eger her iki koloni de bir birine denkse ve hangi
kraliceyi dldUrecedinize karar veremiyorsaniz,
endiselenmeyin. Arilar buna Kkendileri karar
verebilirler ya da her iki kralice dévugir ve guglu
olan kazanir. Altta kalan koloninin tzerine muhtelif
noktalarina kiguk delikler agiimis bir gazete kagidi
konur ve hemen Ustiline bir kat yerlestirilir. Bu kata
da diger koloni gergeveleri aktarilir. Zamanla arilar
aradaki gazete k&gdidini pargalayacak ve birleserek
tek bir koloni olusturacaklardir. Hem kovan hem de
kattaki arilarin Gzerine birlestirme esnasinda bir
miktar kimyon serpistirilirse, arilarin bir birlerine
daha c¢abuk kaynastigi goralir. Arilar tamamen
birlestikten sonra katta bulunan arilar kovana
silkilmeli ya da koérUkle duman vererek kovana
inmeleri saglanmalidir. Sonrasinda ise kat kovanin
ustinden alinmalidir.

lyi bir kralice, yeterince genc ari ve kovan igindeki
bal stoguna biraz dikkat etmesi halinde yeni
baslamis bir aricinin kolonisi kigl atlatmada ¢ok az
ya da higbir sorun yasamaz.

Bitkiler uykuya yatacaklari igin, koloninin yavru
yetistirme ve tarlaciik faaliyetleri, kendileri
tamamen ara verme karari alana kadar azalarak
devam edecektir. Kovanda doért—alti haftalik isciler
kalana kadar koloninin isci sayisi hizla azalacaktir.
Bu isciler ya ¢cok az ya da hi¢ is yapmadiklari igin
tim kis boyunca yasayabilirler.

Hava sicakh@ 14 dereceye dustigiunde arilar kis
salkimlarini  olusturmaya basglarlar. Sicaklik 6
dereceye dustugunde ise tum arilar kis salkimina
katiimiglardir.

Sonbaharda koloninin kiglulmeye basladiginin bir
diger belirtisi de erkek arilardir. Kis yaklastiginda
erkek arilar is¢i arilar tarafindan kovandan disari
atilirlar. Bu erkek arilar aglik ve soguktan olurler.
Erkeklerin  koloninin  normal isleyisine hicbir
faydalari olmadigi igin gogu zaman bir yuk olarak
gorlirler. isci arilar bahar ve yaz boyunca erkek
arilara tolerans gosterirler c¢lnki kendi veya
yakinlardaki bir kralice ile eslesme ihtimalleri vardir.
Fakat hissedilen ilk soguk hava, isci arilar igin
erkeklerin topluca atilmasi anlamina gelir.
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Bugine kadar aricilar arasinda tartisma konusu
olan bir diger nokta kisin kovanlarin sarilip
sariimamasidir. Uzun vyillar boyunca yapilan
standart uygulama kovanlarin dal, saman veya
buna benzer bazi malzemelerle sariimasi
seklindeydi. Buradaki amag¢ kovandaki catlak ve
aralik yerlerden soguk hava girisini engellemek ve
koloninin  kendisini daha kolay Isitmasini
saglamakti. Hatta bazen bu sarma isi o kadar iyi
yapiliyor ve koloni kendini o kadar iyi isitiyordu ki
ihk kig guinlerinde arilar kendilerini disar atiyordu.

WA VR Na g ?

Photo: Boris Romanov (Hava sicakliginin zaman
zaman-35 C%ye dustigi Alaska’dan bir kovan.
Disi 6zel yalitim malzemesi ile sarilmig, Kovan
deligi ktgUltiims).

Son birkag vyl icerisinde, kovanlari, vyalitim
malzemeleriyle, bu kadar siki sarmadan vazgegme
yoéninde genel bir edilim ortaya ¢iktl. Daha hafif ve
ince malzemelerle sarma uygulamalari denendi ve
arilarin ki1 atlattiklan  goérildiginde, sonraki
uygulamalarda baska higbir sarma yapilmadi. Tim
bu uygulamalardan su sonug c¢ikti, kovanlar yatilim
malzemeleriyle sarilsin ya da sarilmasin fark
etmez, kovan girig deligi daraltiimalidir. Fakat bu
daraltma islemi abartiimamalidir. Bu deligin cok
kiicik birakilmasi halinde kisin 6len arilar deligi
kapatabilir ve koloninin ihtiyaci olan havanin
kovana girisini onleyebilir. Havasizliktan koloninin
6lum riski dogabilir.

Bazi bolgelerde gorilen bir diger kis sorunu da tarla
fareleridir, ~Zaman zaman tarla farelerinin
kovanlarda kigladigi, koloninin isisiyla 1sindigi ve
acikinca da petekleri alt uclari ve arinin sarmadigi
kisimlarini kemirerek beslendigi gordlir. Bunlarin
pek bir ¢ézimi muimkin degildir. Tarla farelerine

karsi ABD’de alinan en yaygin 6nlem, kovan giris
deliginin metal polen tuzadi sdrglleri ile
kapatiimasidir.

Bazi aricilarin gormezden geldigi bir diger énemli
uygulamada riizgar korumasidir. Arilar kiglatilacak
yerlerine konmadan o6nce bazi seylere dikkat
edilmeli ve gerekirse dnlemler alinmalidir. Kosullar
el veriyorsa kovanlar gineye bakan bir yamaca
yerlegtiriimeli ve yine ucgus delikleri glneye
bakmalidir. Kovanlarin bulundugu yerin arkasina
ruzgari kirici cesitli agaclar ekilebilir yada sik
aralikh bir ¢it uygulamasi yapilabilir. Egder tim
bunlarin  hi¢ biri mevcut dedilse, o zaman
kovanlarin sariimasi tavsiye edilir.

Bev Wigney.(Zorlu
goruldigi Kanada’nin Ontario Bélgesinden bazi
kovanlar; soguktan ve kardan etkilenmemesi igin
sehpa Uzerine alinmis ve dislari 6zel yalitim

Photo: iklim  kosullarinin

malzemesiyle kaplanmis. Kovanlarin  éniinde
gorulen siyah noktalar, kis gunesine aldanarak
ucusa c¢ikmis ve soguktan kara dustp donarak
Olmus arilar).

Bu bélimde anlattiklarimiz kisaca Ozetleyecek
olursak, basarili bir kislatma igin:

1. lyi bir kralicemiz olmalidir,

2. Kolonimiz yeterince geng ari icermelidir,

3. En azindan 20 kilogram stok—bal, seker surubu
ya da her ikisi,

4. Daraltilmig bir girig delidi,

5. Hakim rizgarlardan koruma,

6. Kis gunesinin vurmasi.

Uyari: yukarida bahsedilen uygulamalar ortalama
ihman iklim g6z 6nune alinarak kaleme alinmistir.
Kisin daha sert gectigi ve karasal iklimin hikim
sirdigu  bolgelerde bu uygulamalar gegerli
olmayabilir.

Kaynak: C.P.Dadant. 1990. First Lessons in
Beekeeping, 10. Baski, Dadant Publications, ABD.
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STANDART DISI ARI KEKi URETIMINE BAGLI BAL ARILARINDA
GORULEN BESLENME BOZUKLUKLARI VE TOPLU OLUMLER

Malnutrition and Massive Honeybee Colony Losses Related to non-standard Honey
Paties (cake) Production

Dr. Ertagc TUTKUN

Ari Farma Ltd Sti. Ari Hastaliklarr Uzmani-Ankara

GIRIS

Bal arilarinin beslenmesinde kullanilacak ari
keklerinin hijyenik kosullarda, farkli bilesimlerde
Uretimi icin, 1996 vyiinda “Bal Ansi Keki
Standardi” hazirlanmis ve adi gecen standart,
Tark Standartlar Enstitist tarafindan kabul
edilerek ayni yil TS-12064 kod numarasi ile
yayinlanmistir (Anonymus 1996).

Bu standarda gore ari keki; ham maddesi bal,
pudra sekeri, polen, sit tozu, soya unu, kuru bira
mayasi, vitaminler ve mineral maddelerin birkagi
veya tamaminin olusturdugu, o6zellikle zayif
kolonilerin  beslenmesinde kullanilan, hamur
kivaminda hazirlanmig, kendine has tat ve kokusu
olan karma bir besin maddesi olarak tarif
edilmistir.

Ari kekleri, iceriginde bulunan ham maddeye gore
sade kek, vitaminli kek, proteinli kek, polenli kek
ve kompoze kek olmak Uzere 5 grupta
toplanmistir.

Adi gegen standarda goére; imal edilecek ari
keklerinin yapisinda mutlak gerekli olan sizilmis
bal orani %35 dizeyinde sabit tutulmus, pudra
sekeri oraninin da % 61.8-65 arasinda olmasi
Ongorilmastar.

UYGULAMADAKI DURUM

Farkh cografi bolgelerdeki 24 ari keki Ureticisi ve
kek kullanan 175 arici ile yapilan bir anket
calismasi sonunda, c¢ok degisik ve ilging
uygulamalarin  surdirtilmekte oldugu gergegi
ortaya c¢ikmistir. Bu farkli ve standart digi
uygulamalar asagida Tablo 1‘ de agiklanmistir.

Tablo 1. An keki Gretiminde kullanilan gesitli hammaddeler ve ylizde kullanim oranlari.

Ari Keki Igeriginde Bulunan Maddeler Kullanim
Tatlandirici Sakkaroz Protein Ar Vitamini Oranlari
Bal Pudra sekeri Suttozu Ari Vitamini 18.7
Bal+Fruktoz 30 | Pudra sekeri - Ari Vitamini 12.3
Glikoz Pudra sekeri | Sut t. + soya unu - 16.8
Fruktoz -85 Pudra sekeri - - 8.1
Fruktoz - 40 Pudra sekeri - Ari Vitamini 7.6
Fruktoz — 30 Pudra sekeri - - 19.5
Glikoz+Pekmez | Pudra sekeri Soya unu - 4.2
Konya gekeri Pudra sekeri - - 12.8
Toplam 100

Cetvel 1‘in incelenmesinden de gorulecegi gibi, ari
keki Uretiminde bal yerine fruktoz (30-40-85) ve
glikozun disinda pekmez ve diger tatlandiricilar
kullaniimaktadir.

ilk siradaki % 18.7 oranindaki bal, pudra sekeri,
protein ve vitamin karisiminin diginda kalan 7 grup
arl kekinin, TS-12064 kod numarali Ari Keki
Standardi ile hi¢ bir ilgisi bulunmamaktadir. Zira
yem rasyonunda tatlandirici  olarak  bal
kullanilmamigtir. Bal vyerine tatlandirici olarak
kullanilan glikoz ve fruktoz (30—-40-85)‘dur.
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Bunlarin  6nemli bir kisminin da Genetidi
Degistiriimis Organizma (GDO)lu hammaddeden
uretilmis oldugu bir gergektir.

Bir bagka 6nemli husus da sudur: Bilindigi gibi
pudra sekeri, kristal toz sekerin 6gutilmesi ile elde
edilmektedir. Ancak bazi igletmelerde, pudra
sekeri hazirlanirken, 6gutme sirasinda toz sekere
ucuz misir nisastasi karigtinildigi saptanmistir.
Bunun nedeni soruldugunda ise 06gutme
esnasinda bu yoOntemle kayganhdin ve kolay
akisin saglandigi ifade edilmigtir. Aslinda maliyeti
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disirmek adina ariciya katkili pudra sekeri
satilmaktadir. Dolayisiyla nisastali ari kekinin
olumsuz etkisi ile arilarda hazim bozukluklari
meydana gelmektedir. Bu da gereksiz yere
antibiyotik kullanimini hizlandirmaktadir.

KOLONIi TERKLERI

Son vyillarda Amerika’da ve Avrupa’da ergin
arilarin kovanda ana ari ve yavrulari geride
birakarak toplu halde ve hizla koloniyi terk ettikleri
gorulmektedir. Bu anormal davranis bicimine
Koloni Coékme Bozuklugu , “Colony Collaps
Disorder” (CCD) adi  verilmektedir (Van
Engelsdorp et al., 2006).

Amerika ve Avrupa Ulkelerinde %40—70'lere kadar
yukselen toplu haldeki koloni kayiplarinda birgok
etmenden slphe edilmistir. Bunlarin baginda ; yeni
oldirme glcl kazanan bir patojen veya yeni
pestisitierden kimdlatif olarak etkilenme ve stres
gelmektedir(Henderson et al., 2006). Diger birgok
arastiriciya gore ise; kiresel 1sinma, kuraklik, cep
telefonlarina bagl radyasyon, link hatlari, baz
istasyonlari, enerji nakil hatlari, genis spektrumlu
ve sistemik etkili tarim ilaglan, viral hastaliklar,
asiri stres ve GDO’ Ilu besinlerin kullaniimasidir.
Ancak butin bu etmenlerin gecerli bir agiklamasi
henliz bilimsel olarak ortaya konulmus degildir.

Bu konudaki arastirmalar, tarla denemeleri ve
bilimsel tartismalar yogun sekilde devam
etmektedir.

GDO’LU BIiTKi URETIMI

Dinyada, GDO’lu (transgenik) misir, soya, pamuk
ve kolza uretimi, yaklasik Turkiye’nin kapladigi
alan kadar bir arazide yapiliyor. Bu 6zellige sahip
tarimda ABD % 63, Arjantin %21, Kanada % 6,
Gin %4’ ik bir paya sahiptir. AB ise GDO’lu
drtnlerin GUretilmesi konusunda hentiz oldukga kati
davraniyor (Tlyslzoglu ve Gllsagan 2004 ).

Sindir (2006) a goére, GDO’lu Urunler 1998
yilindan bu yana hic¢bir denetime tabi olmadan
tlkemize girmektedir. Ornegin yalniz 2003 yilinda
Turkiye, ABD ve Arjantin ‘den 1.8 milyon ton misir,
800 bin ton soya ithal edilmistir. ithal edilen bu
urdnlerin neredeyse tamami GDO’lu dur. Sadece
misirdan Uretilen (glikoz surubu, fruktoz ve
sakkaroz dahil) ve cesitli gidalarda “bilesen” veya
“katki maddesi® olarak kullanilan yan Urin sayisi
700’ i bulmaktadir.

Misir glikozu kullanan veya fruktoz 30 ile ari keki
hazirlayan aricilarin kolonilerinde gérilen toplu ari
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kayiplari, beslenmenin kesilmesinden sonra buyuk
Olcide normale ddnmektedir. Yalniz bu suregte
zayiflayan arilari kurtarmak her zaman mimkdn
olmamaktadir. Ankete katilan aricilarin bir kismi,
devam eden ari Olimlerini olumsuz hava
kosullarina baglamakta, bir kismi da hastaliklar
veya tarim ilaclarindan siphe etmektedir. Burada
akla gelen soru, GDO’lu besinlerin ari saglig
Uzerinde herhangi bir olumsuz etkisinin olup
olmadigidir.

BAGISIKLIK SISTEMININ COKMESI

Misir dretiminde biylk zarar yapan Misir kogan
kurdu (Sesamia cretica) ‘ na karsi 1985 yilinda
Amerika’da misir bitkisinin genlerine, Bacillus
thuringiensis  bakterisinden izole edilen Bt
endotoksin geni tranfer edilerek (aktarilarak)
genetigi degistiriimis misir elde edilmisgtir.

Ekolojik tarimda spreyleme seklinde kullanilan Bt
toksini, uygulamadan kisa slre sonra dogada
pargalanarak ortadan kalkmaktadir. Ancak bitkinin
genetik  yapisina  sokulan Bt  toksininin
pargalanmasi ve yikima ugramasi s6z konusu
degildir (Dizdar 2007).

Genetigi degistiriimig, yani transgenik misir bitkisi,
lepidopter (pul kanath) larvalarinda 6lim meydana
getiren Bt toksini tasididi igin, tarlada 4-5 defa
ilaclamaya gereksinim olmadan gelismesine
devam etmistir. Ancak transgenik misir bazli
nisastadan  Uretilen  misir  surubunun  bir
hymonepter (zar  kanath) olan arilarin
beslenmesinde kullaniimasi, akut (ani) 6limlere
neden olmamis, ancak ari bagirsagindaki
bagisiklik sistemini olumsuz ybénde etkilemistir
(Kaatz 2003).

Amerika’da CCD hastaligi c¢alisma grubu Uyesi
Cox Foster, arilarin toplu halde sebepsiz olarak
koloniyi terk etmelerine iligkin bir bilginin herhangi
bir literatirde kayith olmadigini yazmaktadir.
Kovani heniz terk etmemis olan arilar lzerinde
yapilan incelemede, barsaklarin cesitli ari virusleri
ve bakteriler ile enfekte oldugu saptanmistir. Bazi
arilarin ise 5 veya 6 fungusla bulasik oldugu
gorilmistir. Bu sonuglar, bireylerin bagisikhk
sisteminin zayifladigini gdstermesi bakimindan
hayli  dikkat cekicidir ~ (Anonymus 2003,
www.loe.org).

ENZiM DENGESININ BOZULMASI

isci arlar tarafindan salgilanan invertaz veya
sakkaraz adi verilen enzim, ¢ok az miktarda
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bitkisel kaynakli da olabilir. Bu enzim ile, nektarda
veya pudra sekerinde bulunan sakkarozun invert
sekere (glukoz+fruktoz ) cevrilmesi saglanir. Balin
olusumunda, invertaz enziminin blyuk roll oldugu
bilinmektedir. Hal bdyle iken, koloninin ticari invert
sekerle yodun sekilde beslenmesi, salgilanan
invertaz enzimini kullanilamaz hale getirir. Bu
durum da, arilann i¢ salgl bezlerinin normal
calismasi Uzerinde olumsuz etkiler meydana
getirmektedir.

SONUG

Son yillarda Amerika ve Avrupa’nin birgok
bolgesinde bal arisi kolonilerinde toplu halde
arilarin kovanlarini terk ettikleri , %40-70’lere
varan ari kayiplarinin meydana geldigi rapor
edilmektedir. Ulkemizde ayni belirtilere 2007 yili
baslarinda Hatay ve Artvin bdlgesindeki bazi
ariliklarda da rastlanmistir.

Olumsuz iklim kosullari, kuraklik, sistemik etkili
tarim ilaglari, viral hastaliklar, GDO’lu besinlerin
kullanimi ve asiri stresin ari kayiplari zerinde
etkili oldugu konusunda tahminler yUrtutmekte
ancak kesin bir kaniya varilamamaktadir.

ilkbahar ve  sonbaharda, bal  arilarinin
beslenmesinde kullanilan ari kekleri hazirlanirken,
pudra sekerine bal, vitaminler ve yagsiz suttozu
karistirlmahdir. Bal yerine fticari glikoz, fruktoz,
pekmez, akide sekeri gibi tatlandiricilarin
kullanilmasi dogru degildir. Pudra sekeri, kristal
toz sekerden elde edilmeli ve igerisine kesinlikle
nisasta karistirlmamalidir. Zaten bu durum, An
keki Standardi (TS-12064)" aykiridir. Aksi halde,
ticari tatlandiricilarda mevcut Bt toksininin etkisiyle
arilarin bagisiklik sistemi c¢cokmekte ve enzim
dengesi bozulmaktadir.

insanoglu gelecedi igin, bitiin bu olumsuzluklari
en aza indirip arilari Uretmek, korumak ve saglikh
bir sekilde yasatmak zorundadir.
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ABSTRACT

As honey bee populations continue to suffer from
rapid, inexplicable decline in late 2006 and in early
2007. Many agricultural experts are beginning to
worry about at the United States and Europe.
Some beekeepers began reporting unexplained
losses of 40 to 70 percent in honey bee colonies.
At the same time the honey bee losses reported
in, Artvin and Hatay provinces in Turkey.

The cause of the honey bee loss is not yet well
understood until 2008. Many theories explained on
this subject, such as: abnormal climatic conditions,
drought, systemic effect of pesticides, virus
diseases, mobile technology, transgenic plant
production, excessive stresses, malnutrition and
unknown pathogens.

Honey and skimmed desiccated milk should be
mixed with caster sugar while preparing the Bee
Patties (cakes) in spring and autumn. Commercial
glucose, fructose, molasses, sugar candy and
Turkish delight are not convenient to use as
sweeteners instead of the honey itself. Caster
Sugar must be provided from plain crystal sugar
and definitely starch is not allowed in the mixture.
As a matter of fact, this case is contrary to Bee
Patties Standards code (TS -12064). If doing so,
the enzyme balance will corrupt and the immunity
system of the bee will collapse due to the effect of
Bt toxin found in the commercial sweeteners.
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DEFNEGILLER

Lauraceae
Ozer YILMAZ, Aycan BILIiSIK, Géniil KAYNAK

Uludag Universitesi, Fen—Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, TR-16059, Goériikle—Bursa.

Defnegiller (Lauraceae) ailesi ¢ogunlukla odunsu
olup  dinyamizin  tropikal ve  subtorpikal
bdlgelerinde yayilisi olan 50 cins ve 3000 civarinda
tlre sahiptir. Bu ailede Amerika ve Asya’'nin tropikal
alanlarinda yetisen ve ekonomik bitki turleri olarak
bilinen Avokado (Persea americana Mill.), Cin
tarcin agaci (Cinnamomum cassia Blume.), Kafur
agaci (C. camphora T.) ve Seylan targin agaci (C.
zeylanicum Nes.) gibi turler yer almaktadir. Ayrica
Defnegiller ailesi icinde yer alan ve Akdeniz
havzasinda genis yayiligl olan tur Defne’dir (Laurus
nobilis L.) (Se¢cmen ve ark. 2000, Chanderbali ve
ark. 2001).

Defne ulkemizde Guney Marmara, Ege ve Akdeniz
bélgelerinde yetismekle birlikte Akdeniz iklim
tiplerinin  gérildigli Karadeniz bdlgesinde vadi
iclerinde ve dere yataklarinda da yetismektedir.
Defne, deniz seviyesinden itibaren 1200 metre
rakima kadar yukselebilir. Bir maki elemani olarak
funda, kocayemis, akcakesme, mese ve sakiz
agaci turleri ile birlikte goérilebilir (Kaynak ve ark.
2008).

Sekil 1. Defne (Laurus nobilis). Fotograf: Gondil
Kaynak.

Defne 2-15 metreye kadar boylanabilen, aromali,
herdem vyesil bir agdacciktir. Yapraklari gévde
Uzerinde almagh olarak dizilmigtir. Yapraklar,
dikdortgensi—-mizraksi veya yuvarlak olup dalgali
kenarli ve derimsidir. Cicekleri tek eseylidir. Erkek
gicekler semsiye durumunda olup, 4 sarimsi gigek
yapragina  sahiptir ve 8-12  stamenlidir.
Tabanlarinda sapli nektar kesecikleri bulunur. Disi
gicekler 4 cicek yaprakli olup 4 adet verimsiz
stamen tasirlar. Meyve tek tohumludur ve eriksidir
(Sekil 1-3) (Segmen ve ark. 2000, Kaynak ve ark.
2008).

Sekil 2. Dogal ortaminda Defne (Laurus nobilis).
Fotograf: Gonul Kaynak.

Defne erken ilkbahar aylarinda giceklenmekte olup,
portakal rengi polen granillerine sahiptir. Defnenin
rizgarla tozlasmasi  6nemsiz  olup, defne
ciceklerinin boceklerden Ozellikle sinekler (Diptera)
tarafindan siklikla ziyaret edildigi ve en Onemli
tozlayicisinin da bal arilari oldugu tespit edilmistir
(Ricciardelli D'Albore ve Torini D’Ambrosio 1982).
Yunanistan’da yapilan c¢alismada unifloral géknar
bali icerisinde defne polenlerine az miktarda
rastlandigi (Tsigouri ve ark. 2004), Selanik'te
yapillan  bir diger c¢alismada ise polen
¢ekmecelerinden alinan polenlerin
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degerlendiriimesi  sonucunda kovanlara gelen
toplam polen miktarinin %1,2’sini defne polenleri
tarafindan  olusturuldugu ortaya konulmustur
(Dimou ve Thrasyvoulou 2007). Seylan targin
agacinin boceklerle, 6zellikle de sineklerle tozlastigi
bildirilmistir (Free 1993).

Urdiin’de baz bitkilerin etanol ekstraktlarinin biyik
balmumu givesi (Galleria mellonella) ve isgi bal
arilari Uzerindeki etkisi arastiriimistir. Bu ¢alismada,
uygulanan ekstraktlarin pupa surecini 2—4 gln
uzattigi, defne ekstraktinin ise givelerin %95-
100°GnG oldurdagu ve bal arilart (Apis mellifera L.)
Uzerinde de herhangi bir yan etki gdstermedigi
ortaya konulmustur (Zaitoun 2007). Ayrica israil'de
yapilan bir diger c¢alismada defne yaprak ve
meyvelerinden elde edilen ekstraktin keneler
Uzerine etkili oldugu tespit edilmistir (Mansour ve
ark. 2004).

(Laurus nobilis) meyveleri.

Sekil
Fotograf: Gonul Kaynak.

3. Defne’nin

Defne’nin cesitli kisimlarindan elde edilen droglar
ozellikle halk hekimliginde kullaniimaktadir. Drog
adi Florum lauri olarak bilinen defneyapragi
Ulkemizin ihrag Urlnleri arasindadir. Baharat olarak
da kullanilan defneyapraklari, ayrica mide
rahatsizliklarina  karsi  kullanilir, terletici ve
antiseptik etkisi vardir. Oleum Lauri expressum
olarak bilinen Defne yagi, olgun meyvelerden elde
edilir. Ulkemizde Antalya, Silifke ve Sinop
yorelerinde Uretiimektedir. Defne yagi haricen
merhem halinde romatizma agrilarini dindirici ve
vicut parazitlerini 6ldurici olarak kullanilir (Baytop
1999).

Cin tarcin agaci ve Seylan targin agacinin
kabuklarindan edilen Cortex Cinnamomi cassiae ve
Cortex Cinnamomi zeylanici gaz giderici ve
antiseptik 6zelliklere sahiptir. Baharat ve koku verici
olarak kullaniimaktadir (Baytop 1999). Ayrica
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Fructus Perseae gratissum olarak bilinen Avokado
agacinin meyveleri zengin bir besin kaynagi olup
yenilerek tiketilir ve Ulkemizde Akdeniz bdlgesinde
yetistiriimektedir (Se¢gmen ve ark. 2000).
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BAL ARISI HASTALIK VE ZARARLILARI
Diseases and Pests of Honeybee

(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

S. Omiir UYGUR', A. Onur GIRISGIN?

! Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Menemen-IZMIR
%Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali, Niliifer-BURSA

Ozet: Tirkiye 4 milyonun (izerindeki koloni varligi ile Diinya’da dérdiincii sirada olmasina ragmen
bal Uretiminde yedinci sirada bulunmaktadir. Ulkemizdeki koloni bagina ortalama bal verimi
oldukgca disuktir. Bunun en 6énemli nedenlerinden birisi de ari hastalik ve zararhlari hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunmamasi, gerekli micadelenin zamaninda ve dogru bir sekilde
yapilmamasidir. Bu durum Ulke aricihgindaki verim disukliginin nedenlerinden birisi
olmaktadir.Bu derlemede, bal arilarinda goérilen hastaliklarin belirtileri, teshisi ve muicadele

yontemleri ile bal arisi zararllari hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Apis mellifera, hastalik ve zararlilar, teshis.

GIRIS
Bal arilarinin gelisme doénemleri pek ¢ok hastalik
etmeni ve zararl icin uygun bir ortam

olusturabilmektedir. Bu sebeple ¢ok sayida patojen
ve zararh bal arilarinda hastalik olusturabilmektedir
(Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Bununla birlikte,
dinyadaki hizli ulasim, kitalar ve Ulkelerarasi ari,
art Urdnleri ve aricilik malzemeleri ticareti ar
hastaliklarinin ~ kisa  surede tum  Ulkelere
yayllmasina neden olmustur (Oztirk, 2001). Benzer
sekilde, gezginci aricilikta hastalik ve zararlilarin
ulke icindeki hizli yayilis da 6nemli bir etkendir
(Gulpinar, 2005). Bal arisi hastalik ve zararlilar
ulkemizde aricihgin gelismesini yavaslatan ve
uretim  etkinligini  sinirlandiran en  6nemli
faktorlerden  biridir  (Dogaroglu1999) . An
hastaliklari Ulkemiz ariciliginda énemli kayiplara yol
acmakta olup, bilingli bir ilag kullanimi oldugunu
sOylemek oldukg¢a zordur (Aydin ve ark., 2003). Ari
hastaliklari, hastalii olusturan etmene gore;
bakteriyel (Amerikan ve Avrupa Yavru Curukligu,
Septisemi), fungal (Kireg¢ ve Tas hastaligi), viral (Ari
Felci ve Tulumsu Yavru Curukligu), paraziter
(Varroa destructor, Acarapis woodi) ve protozoon
(Nosema ve Amoeba) ya da hastaligin olustugu
konaga gore; ergin ve yavru ari hastaliklari olarak
siniflandirilabilir.

A. BAL ARISI HASTALIKLARI
1. BAKTERIYEL HASTALIKLAR
Amerikan Yavru Curiiklugi

Bu hastalik bal arisi larvalarinda gorilen ve
larvalarin 6lip kokusmasina yol acan ¢ok tehlikeli
ve salgin bir yavru hastaligidir. Her Ug¢ gelisme
donemi de hastaliktan etkilenmektedir. Hastaligin
etmeni Paenibacillus larvae larvae adli sporlu bir
bakteridir. ilk defa 1906 yilinda Amerikali Dr. G.F.
White tarafindan teshis edilmis olan bu bakterinin
sporlari hafif i§ biciminde olup 1-2 p boyunda ve 0.5
M genisligindedir. (Ashiralieva ve Genersch, 2006).
Paenibacillus larvae larvae gram pozitif bir bakteri
olup, sporlari yavrular icin patojen oldugundan
arilarda hastallk yapmaz. Besinlerle beraber
larvalara bulastinlan bakteri sporlari larvalarda
hastaliga neden olur (Zeybek, 1991). Hastalik
etmeni olan sporlar kuru olarak 100°C’a 8 saat, sivi
icinde ise 90°C’a 120 dakika, 100°C’a 11-14 dakika
dayanabilmektedir. 100°C isitilmis balda 30 dakika
yasadigi saptanmis, 116°C sicaklikta ise 20
dakikada 6ldigi  bilinmektedir  (Onclier ve
Benlioglu, 1998). Bu sporlar kovanda 33 yil,
toprakta 60 yiIl ve temel petekte 45 yil canl
kalabilmektedirler.
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Saglikli  kolonilerde kulugka alanlarinda yavru
dagilimi sik ve bir 6érnek oldugu halde hasta
kolonilerin kulucka dagiliminda acik ve kapali
gozlerin karma karigik bir hal aldigi géralir. Ol
larvalarin atilmasi ile bosalan goézler terk edilmis
durumdadir (Dogaroglu, 1999). Hastalikh larvanin
rengi beyazdan sariya daha sonrada kahverengiye
dondslr. Kapali yavrulu goézler digbikey olmasi
gerekirken igbukeydir ve ice ¢okiuk, cukurumsu
gorinimundedir. Ayrica bazi kapali yavrulu
g6zlerin Uzerinde toplu igne basi blyukliginde
delikler vardir. Uzeri delik gbzlere kibrit ¢dpl
sokulup yavru kalintisi ¢ekilecek olursa, kalintinin
4-10 cm uzadigr gorulir. Kovan kapagi acgildiginda
tutkal kokusu hissedilir (Tutkun ve Bosggelmez,
2003; Dogaroglu, 1999; Hansen ve Brodsgaard,
1999; MAFF, 2000). Yavrular pupa ddneminde
6lmusse, dilinin sertleserek yukari dogru kalkik ve
petek gozinu ikiye bélmis bigcimde durdugu goéraltr
(Aslan, 1986; Hansen ve Brodsgaard, 1999).
Ulkemizde hastalikla ilgili ilk resmi kayit ve kesin
teshis, 1947 vyilinda Kirklareli'nin Pinarhisar
ilcesinden gonderilen hastalikli petek numunesine
aittir. Turkiye Kalkinma Vakfi Entegre Aricilik
Projesi'nin Ari Hastaliklari Teghis Bolum{’ndeki
gérevli uzmanlar, 1991 vyilinda Ulke c¢apinda
yaptiklari calismayla Amerikan Yavru
CuaruklGgd’'nan, Avrupa Yavru CuUrikligu kadar
yogun olmasa da hemen hemen bitin bdlgelerde
bulundugunun saptamislardir (Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Ulkemizde ihbari zorunlu olan bu hastalikla en
kesin ve etkili muicadele ybéntemi, hastalikli
kolonilerin  timuyle yakilarak yok edilmesidir
(Gulpinar, 2005). Kovan goévdesi purmuzle iyice
alevden gegirilerek yakilmali ve kortk, maske, el
demiri yemlik, ana ari izgarasi gibi bulasik olan
malzemeler dezenfekte edilmelidir.  Boylece
hastaligin diger kolonilere bulasmasi énlenmis olur
(Geng ve Dodologlu, 2002). Antibiyotikler sadece
vejetatif formlara etkilidir.  Sporlar  bunlarla
oldurilemez (Beyazit ve Seyisoglu, 2002). Bu
yuzden antibiyotik uygulamasinin bir yarari olmaz,
hastalik goéruldiginde kovan, petek ve cergeveler
yakilarak imha edilmelidir. Hastaliktan korunmada
en iyi yontem; koloni satin alinirken hastalik olup
olmadiginin kontrol edilerek hasta koloniler satin
alinmamalidir. Petek yapiminda kullanilan bal
mumlarinin 120 °C’da 10-15 dakika sireyle sterilize
edilmesi gerekir. Bu nedenle temel petegin Uretim
izni almis firmalardan alinmasina dikkat edilmelidir
(Anonymus, 2001).

Avrupa Yavru Ciiruklugii

Yeni Zelanda hari¢ dinyanin her tarafinda ve
Ulkemizde de gorilen bir diger yavru curdkligu
hastaligidir. Hastalikla ilgili ilk ¢alismalar Avrupa’da
yapilldigi igin bu ad verilmigtir (Oztiirk, 2000).
Hastaligin etmeni Melisococcus pluton adinda spor
olusturmayan gram (+) bir bakteridir (Bailey ve Ball,
1991; Russenova ve Parvanov, 2005). Buna
sekonder olarak diger bazi mikroorganizmalar eslik
etmektedir. Bunlar Paenibacillus alvei, Bacillus
laterosporus, Achromobacter euridice,
Enterococcus faecalis ve Enterococcus faecium’
dur (Zeybek, 1991; Russenova ve Parvanov, 2005).
Ari larvalarn patojen bakteriyi besleyici arlarin
tasidiklari  besinlerle sindirim sistemine alirlar.
Larvanin sindirim sistemine yerlesen bakteriler
bagirsakta gelisir ve hastalik etmeni yavru pupa
dénemine girdikten sonra digki ile petek gbzine
atilir. isci arlar petek gozlerindeki bu artiklar
temizlerken hastaligi saglikh larvalara bulastiririar.
Taslyici durumda olan ergin arilar bu hastaliktan
etkilenmezler. Patojen; ar1 bagirsak vasatinda 3 yil,
ari keki, bal ve eski peteklerde 1 yil canl
kalabilmekte; kaynayan suda ise 15-20 dakika
O0lmeden dayanabilmektedir (Gen¢ ve Dodologlu,
2002). Hastalik genellikle Mayis- Haziran aylarinda
yavru yetistirmenin yogun oldugu nektar mevsiminin
basinda goérilir. Hastalik nektar kithigi ve soduk
hava kosullarinda ortaya c¢ikar. Kovana gelen
nektar miktari en ylksek dizeye ulastigi zaman
hastaligin seyir siddeti de azalir (Oder, 1990).
Hastalikli larvalar gogunlukla hastalik belirtisi ortaya
¢ikmadan arilar tarafindan kovandan
uzaklastirildigindan hastaligin farkina bile variimaz.
Kolonide fazla miktarda mduhirlenmemis hasta
yavru varsa bunlari ergin arilar disari atarlar. Koloni
fertleri hizli bir larva atma islemine giristiklerinde
kovanda asiri yavru gida maddesi birikir ve geriye
kalan larvalar ise bol beslenme imkani bulurlar.
Hastaligi daha hafif atlatirlar. Boylece kovandaki
hastalik seyrinin siddeti azalmis olur (Oder, 1983).
Hastaliga yakalanan kovanlarda; kulucka
sahasinda yavrulu alan diizensiz ve daginiktir.
Larvalar 3-4 gunlik oldugunda hastaliga
yakalanirlar. Olumler genellikle (% 90) agik
gozlerde meydana gelir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003; Geng¢ ve Dodologlu, 2002). Hastalikli larva
sarimtirak  bir renk alir, daha sonra renk
kahverengiye déner. Olii larva bazen petek gbzde
dik durumda, bazen de erimis sekilde gozin dibine
yapisik olarak kalir (Onciier ve Benlioglu, 1998;
Morse ve Flottum, 1997). Eger olum goz

U. Ari Drg. Kasim 2008 / U. Bee J. November 2008, 8(4):143-148 131



ARI BiLimi / BEE SCIENCE

kapandiktan sonra olmugsa g6z ¢oker, delinir ve
rengi aciir. Olmis fakat isci arlann disari
atamadidi larvalar ¢urdr. Clriyen larvada
yapiskanlik ve uzama ¢ok az veya hi¢ yoktur.
Curimus larvalar kokusmus et kokusundadir (Geng
ve Dodologlu, 2002). Giiney Marmara Bélgesindeki
illerde yapilan galismada hastaligin yayginhgr % 5
bulunmustur (Cakmak ve ark. 2003). Hastaliga
karsl ilk onlem kovanlari kuvvetli bulundurmaktir.
CUnkl hastalik en buylk tahribati zayif kovanlarda
yapmaktadir (Sénmez ve Altan, 1992). Avrupa
yavru ¢UrUkliguanun ortaya ¢ikmasi ile koloni stresi
arasinda dogrudan bir iliski mevcut oldugundan
koloniler icin stres kaynagi olabilecek
uygulamalardan kaginmak, gerekli durumlarda
seker surubu ile beslemek, kolonide polen
yetersizligi olusturmamak ve gen¢g ana arn ile
calismak gibi dnlemler hastaligin ortaya ¢ikmasini
engeller veya hastaligin olumsuz etkilerini azaltir
(Oztiirk, 2000). 2006’dan énce hastalikli kovanlar
antibiyotik ile tedavi edilebilirken, Tarim ve Koy
isleri Bakanh@inin 5179 sayili ‘Gidalarin retimi,
tiketimi ve denetlenmesine dair kanun hikminde
kararnamenin degistirilerek kabull hakkinda kanun’
ve Koruma Kontrol Genel Mudurlaginin 2005/74
saylli genelgesine goére 2006'dan itibaren
kovanlarda antibiyotik kullanimi yasaklanmistir.
Mevcut ari antibiyotiklerinin ruhsatlari da iptal
edilmistir. Hastalik ortaya c¢iktiginda; oncelikle
hastalikh  peteklerin imha edilmesi, kovanin
degistiriimesi, hasta olmayan glcli kolonilerden
balli ve yavrulu c¢erceve takviye edilmesi,
suruplama yapilmasi vb. gibi koloni kuvvetlendirici
onlemler alinmalidir.

Septisemi (Kan Zehirlenmesi)

Septisemi, Pseudomonas aeruginosa
(=Pseudomonas apiseptica) adi verilen bakteriler
tarafindan olusturulan ergin bal arisi hastaligidir.
Pseudomonas apiseptica gram (-) ve spor
olusturmayan bir bakteridir (Shimanuki ve Knox,
2000). Bu bakteri dogada nemli topraklarda,
bitkilerde, durgun su ve batakliklarda
bulunmaktadir. Pseudomonas apiseptica cesitli
yollarla arinin solunum (trake) sistemine, buradan
da kan sivisina gecerek hastalik yapar. Hastalik
havasiz ve ylksek oranda nem bulunan kovanlarda
gorllmektedir. Ayrica yogun yapay yemleme,
olumsuz hava kosullari, petek rme stresi ve varroa
zararinin baglamasi gibi nedenlerle olugsan stres
faktorleri septisemiye duyarhhd arttirmaktadir
(Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Geng ve Dodologlu,
2002). Hastalik arinin her ¢ gelisme doneminde de

goruldr. Hastalia yakalanan arilar kisa slrede
olurler. Olimler daha c¢ok bulasmadan sonra 20-
36. saatlerde olur. Saglikli arilarda kan rengi solgun
sarimtirak renkte veya amber rengindeyken, hasta
arilarda kan rengi elma- kahverenginden tebesir
beyazina donusur. Hastalidin en belirgin belirtisi
kaslarin dejenere olmasidir. Bu yuzden 4l arilari
elle tutmak imkansizdir. Elle tutuldugunda arilarin
bacak, kanat, bas, g6gus ve Kkarinlari hemen
ayriimaktadir (Oder, 1983). Septisemiye karsi
dayanikli herhangi bir ari irki veya hatti
bilinmemektedir. Hastaligin tedavisi i¢cin de
herhangi bir ydntem gelistirilememigstir. Ariigin
kuru, temiz, glines alan yerlerde kurulmasi, gerekli
beslemelerin yapilmasi ve arilarda stres olusturan
faktorlerin  ortadan kaldirimasiyla hastaliktan
korunulmus olunur.

2. VIRAL HASTALIKLAR
Paraliz (An Felci)

Ergin arilarda hastalia neden olan 20 civarinda
virls vardir. Bu virUslerin digerlerine gbére daha
ciddi olan bazilari; torba (sacbrood) virlsu, kanatsiz
ari virisi (DWV-deformed winged virus), kronik ve
akut ari felci virisuadur (CBPV ve ABPV) (Kevan ve
ark. 2006). Diger bazi virtsler bunlara gére daha az
zararlidir. Etken paraliz virisleri 30-65 y oélcllerinde
olup, elipsoid seklindedir. Paraliz hastaligi
ulkemizde aricilar tarafindan ari felci, inme ve niizul
gibi isimlerle de bilinmektedir. Bulasmanin nasil
meydana geldigi bilinmemektedir. Fakat diger
hastaliklarda da oldugu gibi bulasmanin besin
alisverisinden kaynakladigi saniimaktadir. Ari felci
genellikle ilag zehirlenmeleriyle kanstiriimaktadir.
Hasta arillar sakin ve wuysaldir. Zehirlenme
durumunda arilar yarim saat gibi kisa slrede ve
ayni anda Olurler. Oysa felgte ari yiginlarinin
Ustlerinde yeni 6lmus veya can c¢ekisen arilar, alt
kisimlarda ise pargalanmaya ylz tutmus arilar
gorulebilir (Zeybek, 1991; Akbay, 1995). Akut ari
paraliz virlsinin bulasmasi halinde élimler cabuk
gorilur. Akut ari paraliz virtsu ile paralizin geligimi
ve belirtilerinin ortaya ¢ikmasi 4 gun sirer. Sonraki
1-2 gin igersinde de Olumler goérilir (Dogaroglu,
1999). Hasta arilarin tzerine duman verildigi zaman
vizilti ¢ikarirlar; fakat uyusuk halde kalirlar. Arilarin
vlcutlan tuysuz, parlak ve yagh bir gérinimdedir.
Bacaklari ve kanatlar surekli titrer. Bal midesindeki
sivilar disari atilamadidi icin karinlari sistir. Kanatlar
parcalandidi i¢cin ucma yetenegini kaybederler.
Ucustan donen hasta arilar kovana alinmazlar.
Disarida kalan bu arilarda titremeler baslar ve
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yerde otlar Uzerinde sirtnerek ilerlemeye caligirlar.
1-2 gun iginde bu arilar kovan &ninde O&ldrler.
Kurak ve sicak havalarda hastaligin siddeti artar.
Hastaligin  tedavisi i¢in  herhangi bir ilag
bulunamamistir. An felci’ne karsi duyarlilik, degisik
kalitsal  etkenlerin  baskisi  altindadir.  Islah
calismalariyla hastaliga dayanikli hatlar elde
edilebilir. Karniyol arisi (Apis mellifera carnica) bu
hastaliga karsi diger ari irklarina oranla daha
duyarlidir. Hasta kolonilerin ana arilarini, ciftlesmis
geng ana ari ile degistirmek iyi bir kiltirel énlemdir.

Tulumsu Yavru Ciiriikligu

Hastaligin etmeni Morator aitatulas adh filtre
edilebilen ve elektron mikroskopla gérilebilen ¢ok
kiiglik bir virGistir. ilk defa 1917 yilinda White
tarafindan tanimlanmistir. Ulkemizde hastaligin
goruldigine dair herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Torba hastaligi veya Torba
¢urdklagu olarak da adlandirimaktadir. Larvalar bu
virisu yavru blyltmekle gorevli olan ergin isci
arilardan alirlar. Hastaligin kulugka dénemi 6-7
gundur. Hasta larvalar yavru g6zt muhdrlendikten
sonra ve pupa donemine gecis sirasinda olurler
(Oder, 1983; Akbay, 1995). Larvanin rengi
baslangigta beyazdir. Hastalik ilerledikce saman
sarisi ve griye dontsir. Oli larvanin rengi gri-
siyahtir. Petek go6zleri acilip incelendigi zaman,
larvanin bas kisminin yukari- yana dogru kivrilmis
durumda oldugu goralir. Virls, hasta larvanin deri
degistirme dizenini bozdugu icin, eski deri bas
kismindan kopup ayrilamaz ve iki deri tabakasi
arasinda bir miktar sivi birikir. Bunun sonucunda
bas kisim siskinleserek tuluma benzer bir gérinim
kazanir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Akbay, 1995;
Shimanuki ve Knox, 2000). Oli larvalarda genel
olarak Amerikan ve Avrupa yavru curlkliklerinde
oldugu gibi koku yoktur. isci arilar 6li larvalari
kolaylikla petek gozlerinden c¢ikarip disari atabilirler
(Onclier ve Benlioglu, 1998). Bu virlisin ergin
arilan da etkiledigi, dmurlerini kisalttigi ve polen
toplama guglerini azalttigi da belirtimektedir
Hastaligin tedavisinde kullanilacak herhangi bir ilag
yoktur. Hastalik goérlilen kolonilerde korunma
onlemlerinin alinmasi gerekir. Kovanlarin rutubetsiz
yerlerde bulundurulmasi, altlarina 30-40 c¢m
yukseklikie sehpalar konmasi ve ana arinin
degistiriimesi gibi 6nlemler alinabilir.

3. MANTAR (FUNGAL) HASTALIKLAR
Kire¢ Hastalig

Kire¢ hastali§i Ascosphaera apis adindaki mantar
tarafindan meydana getirilen bir yavru hastahgdidir
(Betts, 1932). Ulkemizde ilk defa 1988 vyilinda
teshis edilmistir. 1989 yilinda yapilan sinirlandirma
aragtirmasinda hastaligin batun illerimize yayildid,
Glney Marmara Bdlgesinde yapilan arastirmaya
gore ise hastaligin kovanlarin % 25’inde yaygin
oldugu saptanmistir (Tutkun, 2000; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Cakmak ve ark. 2003).

Mantarin Ug alt tirl vardir: Ascosphaera apis alvei,
Ascosphaera apis minor ve Ascosphaera apis
major'dir (Zeybek, 1991). Ascosphaera apis
heterotallik yapida (misellerin erkek (+) veya disi (-)
seklinde farkli eseylerde olmasi) bir mantardir.
Farkh iki eseydeki hif birleserek yaklasik 47-140 p
boylarda spor keseleri olustururlar. Bu keselerin igi
mantarin sporlari ile doludur (Onclier ve Benlioglu,
1998; Shimanuki ve ark. 1993). Larva Ascosphaera
apis’ i yiyecekle alir (Oder, 1983; Flores ve ark.
2005). Larvalar 4- 5 gunluk olduklarinda ve petek
gOzleri kapandiktan birka¢c saat sonraki donemde
hastaliklara karsi daha duyarlidirlar (Flores ve ark.
1996). Sporlar cok dayanikhdir. Hastallk yapma
yeteneklerini 15 yil koruyabilirler. En fazla ilkbahar
ve sonbahar aylarinda gorulur. Gigli koloniler yaz
aylarinda hastaligi yenebilir. Petekler Uzerinde
yillarca hastalik yapmaksizin canli kalan sporlar
ureme igin uygun kosullar buldugunda yeniden
aktif duruma gegerler. Erkek ari larvalari daha gok
kovanin kenar peteklerinde olup, genellikle kulucka
Isisinin altinda kalirlar. Bu nedenle hastaligin
belirtileri ilk defa peteklerin kenarlarindaki ve kenar
peteklerdeki erkek ari larvalarinda gorulir. Clnku
mantarin gelismesi icin en uygun sicaklik 30 °C
civarindadir. Hastaligin ileri dénemlerinde kulucka
sahasinin orta kisimlarinda ve yavrulu peteklerin
ortalarindaki goOzlerde de beyaz renkli
mumyalasmis larvalara rastlanir (Geng ve
Dodologlu, 2002). Larvalar sadece (+) veya (-)
eseyli miselle enfekte ise kire¢ gibi bembeyazdir.
Hem (+) hem de (-) eseyli miselle enfekte ise
hastalikh larvanin rengi grimsi siyah olmaktadir

(Flores ve ark. 1996). Cevre Kkirliligi, yogun
antibiyotik  kullanimi, arillarin  suni  besinlerle
beslenmeleri, asin rutubet, katkili balmumu

kullanimi hastaligin olusumunda etkilidir. Aricilarin
erken ilkbaharda 6zellikle havalarin kapali ve soguk
oldugu gunlerde yaptiklari koloni kontrollerinde
kovan icerisinde yavru sicakligi  dismekte,
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yavrularin direnci azalmakta ve UstUme ile birlikte
larval dokulara daha fazla oksijen nifuz ettiginden
mantarin gelismesi aktive edilmektedir (Yeninar ve
Kaftanoglu, 1992). Kire¢ hastalidini tedavi edecek
ve kontrol altina alacak herhangi bir kimyasal tedavi
onerilmemektedir.

lyi temizlik davranigi gdsteren  kolonilerde
mumyalasmis larvalar is¢i arilar tarafindan kisa
strede sokulup atilmaktadir. Islah g¢alismalariyla
kirec hastaligina dayanikh hatlar gelistirilebilir.
Hastalikh petekler yenilenmeli, kovanlar gines
gbren ve havadar yerlere gekilmeli, gerekirse eski
kovanlar yenileriyle  degigstiriimelidir.  Bunlarin
yaninda Kkiregli kolonilerin  kire¢ gorilmeyen
kolonilerde Uretilecek ana arilarla degistiriimesi
yéntemi de oldukga etkili oimaktadir (Gilliam ve ark.
1983; Sanford, 2003).

Tas Hastalig:

Tas hastaliginin esas etmeni Aspergillus flavus’
dur. Bazen de A. fumigatus adli mantar veya diger
Aspergillus turleri etmen olmaktadir. A. flavus sari
yesil, A. fumigatus ise gri yesil renktedir. Bu
mantarlar toprakta ve bitkilerde yaygin olarak
bulunmaktadir. Hem yavru hem de yetigkin arilarda
hastallk yapar. Bu mantar diger bdceklerde,
hayvanlarda, kuslarda ve insanlarda da hastaliga
neden olmaktadir (Shimanuki ve ark. 1993;
Shimanuki ve Knox, 2000; Crane, 1990). Hastalik
ilk defa 1906 vyilinda Almanya’da Maassen
tarafindan tanimlanmis, daha sonra diger Avrupa
ulkeleri ve Kuzey Amerika’da ortaya cikmistir.
Ulkemizde aricilar tarafindan pek taninmayan veya
o6nem verilmeyen tas hastali§i, 6zellikle Karadeniz
Bolgesinde zaman zaman ari o6limlerine neden
olmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Mantar
sporlari larvalarin ve ergin arilarin dis tabakalari
Uzerinde cimlenerek gelisir. Miseller, kutikul alti
tabakayi delerek agikta gelisen vejetatif flamentleri
ve konidoforlari olusturur. Abdomen, bagirsakta
gelisen misellerin ve sporlarin etkisiyle siger.
Vicudun arka wucundaki kutikil tabakasini
parcalayan miseller kutikil Gzerinde gelismesini
sUrdirerek 2-3 gun icerisinde yalanci deri adi
verilen bir tabaka olustururlar. Bu sirada larva
yesilimtirak sari renkte toz halindeki mantar sporlari
ile kaplanir. ileri ddSnemlerde depo edilen polen ile
ayirt etmek zor olur. Bu durum ergin arilarda da
ayni sekilde gelisir. Misellerin hava ile temas ettigi
her yerde konidoforlar olusmaya baslar (Geng ve
Dodologlu, 2002). Misel tarafindan  zehir
salgilanmasi sonucu hastalik ortaya ¢ikar ve zehir

etkisi 15 giin devam eder. Hastalikli larva herhangi
bir yasta dlebilir. Ancak c¢odu o6lumler, pupa
devresinden 6nceki devrede meydana gelir. Ergin
arilar da her vyasta hastalanabilirler. Ozellikle
yazdan kalan yasli ergin arilar hastaliga karsi daha
duyarhidir (Oder, 1983). Hastalik, bulasik peteklerin
saglam kolonilere taginmasi ve bulasik balla arilarin
beslenmesi ile diger arilara tasinabilmektedir.
Kovanin vyetersiz havalanmasi, nem igeriginin
yuksek olmasi ve arilarin normal bagirsak florasinin
antibiyotik kullanimi nedeniyle bozulmasiyla tas
hastaligi olusmaktadir (Onctiier ve Benlioglu, 1998).
Hastalikli kovanlardaki balin insanlar tarafindan
tuketilmesi sonucu kanserojen etki olusacagindan
bu ballarin ve peteklerin imha edilmesi
gerekmektedir (Zeybek, 1991). Ulkemizde kireg ve
Avrupa Yavru Curdkliga kadar yaygin gérilmeyen
bu hastalik i¢in herhangi bir kimyasal tedavi
yontemi uygulanmamaktadir. En iyi yéntem; hasta
arilarin, peteklerin imhasi ve kovanlarin iyice
dezenfekte edilmesi ve ana arilarin degistiriimesidir.

4, PROTOZOON HASTALIKLARI
Nosema

Nosema hastalii ergin ari hastaliklarindan olup,
hastallk etmeni Nosema apis adinda bir
protozoondir. Nosema apis sporlari genellikle oval
bicimde 4-6 pm uzunlugunda ve 2-4 pum
genisligindedir. Ergin arilarin midesinde epitel
hicrelerinde gelisir (Shimanuki ve Knox, 2000).
Sporlarin bulasik ari digkilarinda en az 1 yil, bal
icerisinde 11 ay, laboratuarda 4 °C’ da 7 yil
yasayabildigi, soguga, donmaya ve mikrodalgaya
karsi dayanikli oldugu saptanmistir (Onciier ve
Benlioglu, 1998; Kutlu ve Ekmen, 2003). Nosema
apis sporlari ilk defa Zander tarafindan 1909 yilinda
Almanya’da tespit edilmistir. Orta Afrika disinda
dinyanin hemen her yerine yayilmis durumdadir
(Geng ve Dodologlu, 2002). Turkiye'de Nosema
apis enfeksiyonu hakkinda ilk bilgiler 1952’li yillarda
verilmis olup, hastaligin teshisi ilk olarak 1986
yihinda kurulan Turkiye Kalkinma Vakfi  Ari
Hastaliklar Laboratuarinda yapilmistir (Tutkun ve
inci, 1992). Nosema hastaligi ilkemizde 6zellikle
Marmara ve Karadeniz Bdlgelerinde yaygindir ve
tedavi edilmelidir (Aydin ve ark. 2005). Hastaligin
baslica belirtileri kanatlarin aynimasi, karnin
sismesi, sokma reflekslerinin  kaybolmasi,
ugcamama ve yerde surinmedir. Normalde saman
rengi olan saglam ari midesi hasta arida kati, kirli
ve beyaz renktedir. Arillarin pisligi sari-kirli beyaz,
sulu ve yapiskandir (Zeybek, 1991; Gulpinar, 2005;
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Sanford, 2003). Cogu zaman latent seyretmekle
beraber, hastalik en yaygin olarak bahar aylarinda
gorilmektedir. Onlem alinmadigi takdirde koloninin
6limline neden olabilmektedir. Hastalidin kesin
teghisi Nosema sporlarinin mikroskopta
goérilmesiyle yapilmaktadir (Aydin ve ark. 2001).
Tedavide suruplama ile birlikte etken maddesi
Fumagillin olan ilaglar arilara verilmektedir.
Hastaligi kontrol altinda tutmak igin rutubeti dnleyici
tedbirler alinmalidir.

Nosema ceranae Hastaligi

1996 yilinda dogu bal arisi Apis cerana’da
Nosemaya benzer bir hastalik etmeni bulunmus ve
dolayisiyla buna da Nosema ceranae adi verilmistir.
Bugin bu hastaligin etkileri ve Asya’daki seyri
hakkinda c¢ok az sey bilinmektedir. Kisa zaman
oncesine kadar bu etkenin sadece dogu bal arisi
Apis cerana’da bulundugu saniliyordu. Fakat ilk kez
2005 yilinda Cinli arastirmacilar Tayvan’da Nosema
ceranae’yl bati bal arnsi Apis mellifera’da
bulduklarini bildirmislerdir. Ayni yil Castilla Mancha
Aricilik Enstitiisi ve Madrit Universitesi Veteriner
Faklltesi de Nosema ceranae'nin ilk kez
ispanya’da yani Avrupa’da bati bal arisi Apis
mellifera’da bulundugunu bildirmistir. ispanya’da
Nosemadan kayiplar 2000 yilinda % 10 iken,
izleyen yillarda % 20, % 30’lara ¢ikmis ve nihayet
2004 yilinda % 88'e ulagsmistir. ispanya’da 2005
yazindaki buaylk boyutlu ari kayiplarinin nedeni
olarak da Nosema ceranae bulunmustur. Ayrica
arihiklarda, c¢ok siddetli Varroa bulagsmalarinda
gérilen ve arilarin timuyle kovanlarini terk etmesi
seklinde gelisen olaylar da gézlenmistir (Civan,
2006).

Bu iki etken yani Nosema apis ile Nosema ceranae,
simdiye kadarki rutin arastirmalarda kullanilan
mikroskopik incelemelerle birbirinden
ayrilamamakta, fakat molekiler genetik yontemlerle
bu iki etkeni birbirinden ayirmak mimkin
olmaktadir (Higes ve ark. 2006; Civan, 2006).

Amoeba Hastaligi

Amoeba hastaligina Malpighamoeba mellificae
neden olur. Enfekte olmus arilarin malpighi
tUplerindeki epitel hicreleri kistlerle dolar. Ergin isgi
arilarin  bu kistleri yemek suretiyle hastaliga
yakalandiklari dusunulmektedir. Kistler 5-8 pm
capindadir. Bu kistler arinin orta bagirsaginin
sonunda veya rektumunda birikirler. Sonra
cimlenerek dogrudan malpighi tiplerine gé¢ ederler
(Shimanuki ve ark. 1993). Kistlerin vicuda

alinmasindan 18-20 gun sonra, amip Kkistleri
olugarak tupleri doldurur. Bu tip tupler; siskin, parlak
gorunasli ve kolay kirilabilir yapidadir. Malpighi
tiplerinde serbest kalan kistler, bagirsaga geger ve
oradan da disari atilir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003). Hastallk Nisan ve Mayis aylarinda tipki
Nosemaya benzer semptomlar gostererek artar.
Bazen ergin isci arillarin % 70-100’0 bulasik olabilir.
Yaz ortasina dogru azalir ve hemen hemen yok olur
(Akkaya, 1994). Hastalik malpighi tuplerini tahrip
ettiginden ve faaliyetlerini bozdugundan arilar icin
zararlidir. Oliimlere neden olmasa da koloninin
zayiflamasina ve ilkbahar azalmasina neden olur.
Ana ve erkek arilar dogal sartlarda bu hastaliga
yakalanmazlar (Oder, 1983). Hastaligin tedavisi igin
herhangi bir ilag yoktur. Hastalikla bulasik alet ve
ekipmanlar iyice dezenfekte edilmelidir.

B. BAL ARISI ZARARLILARI
1.Prazit Akarlar
Trake Akarn (Acarapis woodi Rennie, 1921)

Trake akari (Acarapis woodi) genellikle is¢i arilarn
solunum sistemine yerlesen bir i¢ parazit akardir.
Bazen ana arl ve erkek arilarda da gorilebilir. A.
woodi ilk kez 1921 yilinda ingiltere’de Rennie
tarafindan saptanmistir. ingiltere ve Iskogya'da
g6zlenen akar daha sonralari Avrupa, Avustralya,
Yeni Zelanda, Asya, Amerika ve Gliney Afrika'ya
kadar yayilmistir. Ulkemizde trake akarinin varligi
konusunda bir rapor veya arastirma sonuglari
bulunmamaktadir (Gilegen, 2002). Trake akari
genellikle birinci gogls stigmasina agilan trake
borusu icinde ve bunun dallanma bolimlerinde
bulunur. Yaklasik 200 p capindaki solunum
borusunda, 80-120 p uzunlugundaki ergin disi
akarlar rahatlikla hareket ederler (Tutkun, 2001).
Vicuda giren dolli disi akar 3-4 glin sonra trake
icersine 6-10 adet yumurta birakir. Yumurtalar 5-6
glin sonra agilarak larva olur. Larvalar baskalasim
gegcirerek nimf'e donisurler. Nimfler ve ergin akarlar
delici emici agiz yapisina sahip olup, arinin kani ile
beslenirler. Erkekler 12, disiler ise 14-15 giin sonra
ergin hale gelirler. Geng erkek ve disiler birka¢ saat
icersinde ciftlesirler ve 3-4 gln sonra tekrar
yumurta birakirlar. Ergin akarin émra 30-40 gindr.
Ol arilarda 1-2 giin yasayabilirler. Gelismeleri igin
en uygun sicaklik 34 °C'dir (Gen¢ ve Dodologlu,
2002). En hizli gelisimini kis boyunca kovan iginde
devam ettirir. Kig sonunda yumurtasi ve diskilariyla
arinin soluk borusunu iyice kirletmis durumdadir.
Erken ilkbaharda ari ilk ugusa ¢iktiginda, kovandan
belli bir mesafe uzaklastiktan sonra tikanik soluk
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borulari nedeniyle yeterli hava alamaz ve kovandan
uzak bir yerde o6lur. Saglkh bir arinin trakesi (soluk
borusu) acik, soluk, seffaf ve lekesiz olarak
goéruldiga halde hastalikli arilarda kahverengi
lekeler, kabuklasmalar ve bazen de akarin sayisina
bagh olarak siyah bir renk gd6zlenmektedir
(Gulegen, 2002). Trake akari ile bulasik arilarda
dikkati ¢ceken en 6nemli belirti ugma yeteneginin
kaybolmasidir. Bulasik arilar kovan yakininda yerde
suUrinerek hareket ederler. Soguk havalarda kovan
kenarinda kiglk kUmeler olustururlar. Kanatlar
normal degdildir ve sanki yerinden c¢ikmis gibi
sarkiktir. Arilar kiicik ot ve benzeri bitki pargalarina
tutunmaya ¢aligirlar. Karin siskin durumdadir. Trake
akari ile bulasik bu arilarda gorilen belirtiler
Nosema, pestisit zehirlenmeleri ve arilarda paralize
yol agan diger hastalik belirtilerine benzer. Bu
nedenle kesin teshis hastalikh arilar laboratuarda
incelendikten sonra veriimelidir  (Onciier ve
Benlioglu, 1998). Hastahdin tedavisinde etken
maddesi bromopropylate, mentol ve formik asit olan
fumigant ilaclar kullaniimaktadir.

An Akarn (Varroa destructor Anderson ve
Trueman, 2000)

Ari akari (Varroa destructor) bal arisi (Apis mellifera
L.Ynin larva, pupa ve erginleri lizerinde yasayan ve
hizla gogalarak arilarin kitle halinde 6limuine neden
olan c¢ok tehlikeli dis parazittir. Varroa’nin esas
konagi Hindistan ve Uzakdogu ulkelerinin arisi olan
Apis cerana’dir. A. cerana uzun yillar Varroa ile
birlikte yasamasi sonucu bu parazite karsi dogal bir
savunma mekanizmasi gelistirmis ve parazite karsi
herhangi bir ilaclama yapmaya gerek
duyulmamaktadir  (Kaftanoglu, 2002). Ancak
Hindistan’a Apis mellifera’nin getirilmesi, Rusya
sinirinda her iki tdr arnin bir arada bulunmasi
nedeniyle parazit Apis mellifera’'ya gegmistir.
Parazit gezginci aricilik, ana ari ve ogul ticaretiyle
Rusya ve batisindaki Ulkelere bulasmis, 1977
yiinda da Bulgaristan’dan Turkiye'ye girmistir
(Kaftanoglu, 2002). Tarim ve Orman Bakanhgr’'nin
1979-1981 yillar arasinda Ulke ¢apinda dizenledigi
Varroa bulasiklik arastirmasinda, 7 il disinda 60 ilin
bulasik oldugu anlasiimis, 1983 yilinda ise butin
illere bulastigr saptanmistir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003). Guney Marmara Bolgesinde kovanlarin %
3%inin, tum Tdurkiye'de ise kovanlarin % 471’inin
Varroa ile yuksek derecede enfeste olduklari
belirenmistir (Cakmak ve ark. 2003a; Cakmak ve
ark, 2003b).

Ergin disi Varroalar agik veya koyu kahverenginde,
oval ve yassi sekilde olup 1.1-1.2 mm uzunlugunda
ve 1.6 — 1.7 mm genisligindedir. Erkek varroalar ise
disilerden daha kigik ve gri- beyaz sarimtrak
renkte olup 0.8 mm uzunludunda, 1 mm
genisligindedir (inci, 1985; Anderson ve Trueman,
2000). Her iki cinsiyetteki Varroalar da ¢iplak gézle
gorulebilirler. Disi Varroalari ergin ari Uzerinde,
larva ve pupa Uzerinde veya kovan igerisinde her
hangi bir yerde goérmek mimkin iken erkek
Varroalar yalnizca petek gdzler icerisinde
gorulebilir. Cunku erkek Varroalar petek gdzler
icerisinde disi Varroalar ile giftlesir ve olUrler. Vicut
kenarlari karina dogru hafifce kivrilmis sert bir kitin
tabakasi ile ortilmustir (Akyol ve Korkmaz, 2005).
Varroa’da vucut iki ana boélimden olugmaktadir.
Bunlar 6n ve orta kisimda agiz pargalarinin yer
aldig1 gnathosoma ile yan ve arka tarafta kalan ve
dort ¢ift bacagi da igine alan idiosoma’dir (Akbay,
1995). Agizlari delici ve emici bir bigimde
gelismistir. Uzerinde ileriye dogru uzanmis birkag
cengelli kiiclk igne seklinde cikintilarla ari, larva ve
pupalara kuvvetlice tutunurlar. Varroa'nin tremesi
ilkkbaharda kulugka faaliyetlerinin baglamasiyla
baslar, sonbaharda kulugka faaliyetlerinin bitmesine
kadar surer. Kisi sadece ergin arilarin Uzerinde
gegirirler (Colin ve ark. 1999).

Ergin disiler yavru goézlerinin kapanmasindan dnce
iceri girerek larvanin kaninda bulunan juvenil
(buyidme) hormonu ile beslenirler. Yeterince juvenil
hormonu alarak yumurtaliklari gelisen disi Varroalar
g6zler mduhurlendikten 2-3 glin sonra ilk
yumurtasini  yumurtlar ve bundan sonra 30’ar
saatlik araliklarla yumurtlamaya devam ederler. ilk
yumurtanin dollenmemis (n=7 kromozom) daha
sonrakilerin ise dollenmis (2n=14 kromozom)
yumurtalar oldugu bildiriimektedir (Colin ve ark.
1999). Disiler 5-6 glin, erkekleri ise 7-8 glinde ergin
hale gelmektedir (Colin ve ark. 1999). Genel olarak
isci arl gozlerinde 3, erkek ari gozlerinde 5 disi
Varroa ergin hale gelebiimektedir. Ana ari
yuksuklerindeki disi Varroalar erginlesemeden ana
ari gelisimini tamamlayarak gozu terk ettiginden
dolayr Varroanin ana ari yukslklerinde ¢ogalma
sansi yoktur. Uzerlerinde 4 - 6 Varroa bulunan
larvalar  gelismelerini  surdurebilirler.  Fakat
Uzerlerinde daha fazla Varroa bulunan larvalar
gelisemeyip Olirler veya kanatsizlik, tek kanathlik,
gelisememis kanatlar, eksik bacak veya kisa karinli
bireylerin olusmasina neden olurlar. Varroa ile
bulagik arilar huzursuzdur. Ana arinin yumurtlama
glcl azalr. Uzerlerinde Varroa bulunan isgi arilar
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yavrularin  bakim ve besleme isini ihmal
ettiklerinden dolay! koloni zayiflar. Ayrica ‘Parazitik
Akar Sendromu’ adi verilen belirtiler de
g6zlenebilmektedir. Bu sendroma yakalanmis
kovanlarda V. destructor mevcuttur, ergin ari
populasyonu azalmaya baslamis, ana arinin
yumurtlama performansi dismus, yavru gézlerinde
noktali  delikler, yavru c¢Urukligine benzer
semptomlar ve 6len yavrularin gézlerde ‘C’ seklinde
kalmasi gibi belirtiler gézlenmektedir (Hung ve ark.
1995).

Varroalarin gelismesi icin en uygun sicaklik 34
°C’dir. Varroalarin gelisme ve gogdalmasina; genetik
faktorler, koloni kosullarinin  uygunlugu, yavru
alaninin miktari, koloninin Varroa bulasiklik orani
etki etmektedir. Varroanin ¢ogalmasinda Uzerinde
gelistigi larvanin cinsiyeti ve irki da etkilidir.
Kolonilerde yavru Uretimi ne kadar erken baslar, ne
kadar gec¢ biterse Varroalarin Ureme hizi ve
gelismesi de o oranda artmaktadir. Arilarin ugus
alani icersinde fazla sayida parazitle bulagik
koloninin bulunmasi, arilarin kovanlarini
sasirmalari, petek takviyesi ve etkisiz muicadele
yéntemlerinin uygulanmasi ariliktaki diger
kolonilerin de bu parazitle bulasmasina neden
olmaktadir (Kumova, 2004). Varroa ile micadelede
kimyasal ve biyolojik yontemler uygulanmaktadir.
Varroa miucadelesinde sentetik kimyasal olarak;
Amitraz, Fluvalinate, Flumethrin ve Bromopropylate
gibi etken maddelere sahip ruhsath ilaglar
kullanilmaktadir. Bu ilaglarin etkili olabilmesi igin en
uygun zaman; kovanda kapali yavrunun hig
olmadigi veya ¢ok az oldugu erken ilkbahar ile
kapali yavrunun sona erdigi bal hasadindan sonraki
ge¢ sonbahardir. Clnku ilaglar kapali yavru igindeki
Varroalari oldirememektedir. Varroa
mucadelesinde basarili olmak mucadelenin uygun
zamanda, uygun ilacla ve uygun dozda yapilmasina
baghdir. Sentetik kimyasallarin bal ve bal mumunda
kalinti birakarak insan sagligini olumsuz yoénde
etkileyebilmesi ve akarlarin bu ilaglara direng
gelistirmesinden dolayr son zamanlarda Varroa
mucadelesinde formik asit, laktik asit ve okzalik asit
gibi organik asitler ile thymol gibi ucucu yaglardan
olusan dogal ruhsath ilaglarin  kullanimina
baslanmistir. Biyolojik micadelede ise en g¢ok
kullanilan yontem; kovana erkek ari gézi bulunan
peteklerin verilmesidir. Varroa erkek yavru gozlerini
daha fazla tercih ettigi icin bu gézlere yumurtalarini
birakir. Goézler kapandiktan sonra bu cergeveler
kovandan alinarak Varroa populasyonu azaltiimig
olur. Ayrica tel tabanli ve polen ¢gekmeceli kovanlar

da kullanilarak disen akarlarin tekrar kovana
dénmesi engellenebilir (Kumova, 2004).

Tropilaelaps clareae (Delfinado ve Baker)

Tropilaelaps clareae; bal arilarinin 8lG veya canli
larva, pupa ve erginleri Uzerinde yasayan bir dis
parazittir. 1961 yilinda Filipinler'de tespit edilmis ve
tarifi yapimistir. Varroa destructor kadar kitalar
arasl yayllma imkani bulamamis olmasina ragmen
1968 yillarinda Vietnam, Hindistan ve
Afganistan’daki bal arilarina bulastigi saptanmistir.
Ulkemiz heniiz bu parazitin yayilma alani disinda
bulunmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Disi
akarlar yaklasik 1 mm uzunlugunda ve 0.6 mm
genisligindedir. Rengi parlak kirmizidan
kahverengine kadar degisiklik gosterir. Ciplak gbzle
gérmek zordur (Shimanuki ve ark. 1993). Acik
yavru gozlerine bir veya daha fazla disi parazit akar
girer ve larvalarin Uzerine yumurtalarini birakirlar.
Parazitli larvanin petek godzlerindeki gelismesi
zayiflamasina ragmen ergin hale gelir. Fakat
dumura ugramis kanat gibi morfolojik kusurlar
gorulir. Glgli kolonilerde agdir hasta larva ve
pupalar gézden cikarilarak kovan disina atilirlar.
Koloniler, T. clareae ve V. destructor ile ayni anda
bulasik olabilir. Her parazitin ergin disileri ayni isgi
ari Uzerinde bulunabilecegi gibi tek bir gézdeki larva
ve pupa Uzerinde de bulunabilir. Her iki parazitin
ayni anda bir kolonide bulunmasi durumunda, T.
clareae daha Ustln bir yasama ve gelisme guicu
gosterir (Oder, 2006). Parazitle miicadelede etki
maddesi  Bromopropylate olan  fumigasyon
seritlerinin kullaniimasi etkili olmaktadir.

2. Zararl Bocekler

Bal Mumu (Petek) Giiveleri (Galleria mellonella
L, 1758 ve Achroia grisella F, 1794)

Genellikle zayif kolonilerde 6nemli dlgllerde zarar
yapan petek guvelerinin, birisi iri yapih Galleria
mellonella ve digeri daha kiglk yapili Achroia
grisella olmak Uzere iki Uyesi bulunmaktadir. Blyuk
petek glvesi daha zararlidir. Yasaminin yalnizca
larva doneminde zararli olan petek guvesinin ergini
calilk arazide yasamini surdirtr. Genellikle
aksamustu ergin disi kovana girerek yumurtalarini
bal arilarinin bozamayacagi yarik ve deliklere
birakir (Gulpinar, 2005). Yumurtalar pembemsi
krem veya beyazimtrak renkte olup boyu eninden
biraz uzun ve yaklasik 0.5 mm’den biraz kiguktir.
Normal kosullarda (24-26 °C) bu yumurtalardan 5-8
gun igerisinde larvalar cikar. Cikis suresi 10-15
°C’de 34 giine kadar uzar (Cymborowski, 2000).
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Yeni c¢ikan larva ipeksi yapidan olusan bir tinel
icerisinde petegin taban kismina dogru ilerlemeye
baslar. Sicaklik ve besin varligina bagl olarak 1-5
ay arasinda beslenir ve buyur. Larvalar 6zellikle
polen, ari larvasi, larvalarin gémlekleri ve diski ile
beslenirler. Bu arada bal mumu da yerler. Ancak
sadece bal mumu ile beslenen larvalar gelisimini
tamamlayamazlar.

Koyu ve eski petekler pek ¢ok ari larva kalintisi
icerdiginden dolayr blylk mum glvesi zarari
acisindan oldukga risklidir. Larvanin gelismesi icin
en uygun sicaklik 30-35 °C olup, 4-5 °C arasinda
beslenme ve gelisme olmaz. Larva uyusuk uyku
halinde kalir (Korkmaz ve Oztlrk, 2003).

Larva gelisimini takiben bir koza 6rer. Koza 12-20
mm uzunlugunda, 5-7 mm c¢apindadir. Pupa
devresi, 8-62 gln arasinda degisir. Erginleserek
¢tkan mum guvesinin uzunlugu yaklasik 22 mm’dir.
Kanat genigligi ise 25-36 mm’dir. Disiler kozadan
ciktiktan 4-10 gin sonra yumurtlamaya baslarlar.
Bir kerede 100 yumurta yapabilirler. Yaptigi
yumurta sayisi 300-600 arasinda degisir. Erginler,
3-30 gun yasarlar. Ciftlesen digilerin blyUk kismi
genellikle 7 giin iginde olirler (Oder, 2006). Giiney
Marmara Bolgesindeki illerde yapilan calismada
kovanlarin % 3’Unin glve ile enfeste oldugu
belirlenmistir (Cakmak ve ark, 2003).

Bu zararliya karsi yapilan kontrol calismalarinda
Dinya’da ve Ulkemizde cesitli kimyasal maddeler
(paradiklorbenzen, etilen dibromid, kukurtdioksit,
asetik asit, kalsiyum siyanid, metilboromid vb.),
fiziksel uygulamalar (1sitma, sogutma) ve biyolojik
uygulamalar (Bacillus thuringiensis bakterisi)
kullanilmaktadir (Kumova ve Korkmaz, 2002).
Peteklerin 10°C’nin altinda 6rnegin soguk hava
depolarinda saklanmasi peteklerde bulunan glve
yumurtalarinin agilimini ve larva gelisimini engeller.
Peteklerin —12°C’da 3 saat veya —15°C’da 2 saat
bekletiimesi petekte bulunan yumurta da dahil
olmak Uzere bitun gelisme dénemlerindeki guveyi
oldurdr (Cymborowski, 2000). Kimyasal mucadele
olarak peteklerin saklandigi muhafazali odalarda 1
m? hacim igin 50 gr toz kiikiirt yakilarak peteklerde
bulunan glve larvalari, pupalari ve yetiskinleri
oldurdlebilir. Bu uygulamada glve yumurtalari
6lmedigi icin uygulamanin sicakhda bagh olarak
tekrarlanmasi gereklidir (Zeybek, 1991). Cikacak
larvalarin dlmesi icin 10-20 gun ara ile 3 kere tekrar
edilmesi gerekir. Kanserojen ve petrol Griind olan
naftalin, bal ve balmumunda kalinti biraktigr igin
kullaniimamalidir.  Biyolojik micadele olarak

uygulanan Bacillus thuringiensis adli bakterinin
temel peteklere katimasi  dig  Ulkelerde
uygulanmakta olup llkemizde bu uygulama henlz
yapiimamaktadir.

An Biti (Braula coeca Nitzsch, 1818)

Gergekte bit olmayip Diptera takiminin bir Gyesi
olan Braula coeca 1.5 mm uzunlugunda, 1 mm
genigliginde kahve renkli bir bdcektir. Kanatlari ve
gozleri yoktur. Erginleri Varroayla benzerlik
gOsterse de U¢ ¢ift bacakh oluglart ve agiz
parcalarinin  yalayici-emici  oluslari ile ayirt
edilebilirler (Zeybek, 1991). isgi ve ana arilarin
Uzerinde yasamakta ve erkek arilarda ¢ok ender
rastlanmaktadir. Ergin déneminde arinin gogus ve
adiz bdéliminde bulunarak agzindan yiyecek
calarlar. Diger ari zararllari gibi kan emerek degil
ari sutd, polen ve balla beslenirler (Zeybek, 1991).
Ari  bitinin ergin disileri  ciftlestikten sonra
yumurtalarini  petek  gbézlerinin  lGst  kismina
birakirlar. Cikan larvalar bal sirlarinda tdneller
acarak bal tuketirler. 45-50 guin slren larva dénemi
boyunca g6z igindeki balin timudnu tiuketebilirler.
Larva olgunlagsinca gdzun dip kisminda pupa
dénemine gecer. Pupalar beyaz renklidir. 12-16 gin
slren pupa doéneminden sonra erginler c¢ikar
(Onciier ve Benlioglu, 1998).

Larva ve erginler icin en uygun kosullar 32-35 °C
sicaklik ve % 50-60 nisbi nem tagiyan ortamlardir.
Ari biti, ana arilarin zayif dismesine, yumurtlama
yeteneklerinin azalmasina, ari larvalarinin yetersiz
beslenmesine ve kovandaki peteklerin sirlarini
bozarak ballarin pazar degerinin 6nemli Odlglide
dismesine neden olur (Zeybek, 1991). An biti, kis
aylarinda ve ilkbahar baslarina kadar ¢codalamaz.
Kisi ergin bocek olarak gegirir. ilkbaharda havalarin
Isinmasiyla birlikte cogalmaya basglar.

Yurdumuzda ilk defa 1977 yilinda tespit edilmistir
(Oguz, 1977). Nadiren de olsa gorulebilmektedir.
Yaz aylarinda populasyonlari iyice artar (Geng ve
Dodologlu, 2002). Arn biti ile mucadelede tutin
dumani kullanilmaktadir. Korikte yakilan 6-10
sigara tutind wugus deliginden kovana verilir.
Dumandan bayilarak kovan dip tahtasina digen
bitler toplanarak imha edilir (Zeybek, 1991). Ayrica
etki maddesi Bromopropylate ve formik asit olan
ilaclarda ari biti micadelesinde etkili olmaktadir
(Zeybek, 1991).

Esek Arilan (Vespa spp.)

Ulkemizde, Vespinae alt familyasina bagli Vespa
orientalis ve Vespa crabro tirleri oldukg¢a yaygindir.
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Esek arisi topluluklari, bal arisi kolonilerinden hem
daha kuguk hem de organizasyon bakimindan daha
ilkeldir. Bununla birlikte; bir kralice ari, erkek ari ve
isci arilar yuvada is boliuma yaparlar ve uyum iginde
yasarlar (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Dogada en sik rastlanan tir Vespa crabro’dur.
Ulkemizin hemen hemen tim bdlgelerinde gorlir.
Bu tirdeki esek arisi isci arilarinin boyu ortalama
22 mm, erkek arilarin 24 mm ve ana arinin 30
mm’dir. Bas ve g6gdus bdlgesi kizil kahve renkli,
agiz pargalari ise koyu saridir. Abdomenin ilk iki
segmenti koyu kahve renkte, son 4 segmenti Kirli
sari renktedir ve sari zemin (zerinde simetrik
sekilde kizil kahve renkli benekler vardir. Abdomen
parlak, adeta kaygan gérinudslidir. Kolonideki isgi
arilar agac kabuklarini kemirir, uzun stre gigner ve
bunlardan duvar deligi, aga¢c kabugu, pek nadir
hallerde toprak alti oyuklarda dort bes katli, aralari
sutunlu ve askida duran peteklerden olusan yuvalar
kurarlar (Ozbek, 1983; Tolon, 1999). Esek arilari
kovan 6nlndeki ergin arilar yakalayarak midelerini
delip igindeki balézunl yerler veya gelismekte olan
esek arnsi larvalarinin  protein  ihtiyaclarini
karsilamak i¢in bunlar yuvalarina gétururler. Bazen
de bekci arilar oldirerek kovan igine girerler.
Kovan icindeki yavru ve genc arilarla beslenirler.
Ana esek arisi sonbaharda yuvadan disari ¢gikarak
ucus sirasinda erkekle ciftlesir. Kis baslangicinda
ana ari disindaki koloninin tiim bireyleri 6lr, ancak
déllenmis ana ari kigi yuvada gegcirir. ilkbaharda
yumurtlayarak yeni koloniyi olusturur. Yaz boyu
tremesini sirdirir (Onciier ve Benlioglu, 1998).
Ergin disi esek arisinda, abdomen ucunda kuvvetli
bir igne bulunur. Kendisini tehlikede gordigu
zaman, hatta durup dururken, insan ve hayvanlara
hicum ederler. Soktuklari zaman, bal arnsi
sokmasindan ¢ok daha siddetli agri ve sanciya
neden olurlar. Bazen 6limle sonuglanan olaylara
bile rastlanmaktadir (Tutkun, 1988). Esek arilariyla
micadelede o6nemli ¢6zim yollari; toprakta
yaptiklari yuvalarini bulup yok etmek ve ugus
deliginin  daraltilarak kovan girisinde kovani
korumakla gorevli arilarin yaban arilarina karsi
koloniyi savunmasina yardimci olmak, icine et,
ballk ve ciger konan tuzaklarla sayilarinin
azaltiimasi, bodcek olduricu ilag ve kiymadan
yapilacak zehirli yem ile yuvalarindaki yavrularinin
oldurilmesi faydali olabilecek bazi uygulamalardir
(Ozbek, 1983; Caglar, 2003; MID, 2000).

Yukarida tanimi yapilan, biyolojisi ve mucadelesi
hakkinda bilgi verilen zararlilarin disinda olumsuz
etkileri olan daha bircok bocekler ile, kus ve zararli

hayvan bulunmaktadir. Bunlar arasinda karincalar,
yaki bocegi ve orimcekler gibi bazi bdceklerle ari
kusu, fare, kurbaga, kertenkele, ayi, kirpi ve kimes
hayvanlari sayilabilir. Bunlardan her birisi c¢esitli
bicim ve dizeylerde arilar igin  zararli
olabildiklerinden gerektiginde muicadele edilmelidir
(Geng ve Dodologlu, 2002).

SONUG

Aricihimizin  gelismesini engelleyen en &6nemli
etkenlerden birisi de ari hastalik ve zararllaridir. Bu
yuzden aricilarin arilarda en g¢ok gorilen parazit ve
hastaliklarin  belirti ve Ozellikleri ile bunlarla
micadele yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalari
gerekir. Bilingsizce ve yanlis yapilacak uygulamalar
hem ekonomik kayiplara hem de hastaligin saglam
kolonilere yayllmasina neden olacaktir.
Hastaliklarla micadelenin zamaninda, uygun ilacla
ve uygun dozda yapilmasina 6zen goésterilmelidir.
Gereksiz ve asin kullanilan ilaglarin bal ve
balmumunda kalinti birakarak insan saghgini
olumsuz etkileyece@i unutulmamalidir. Aricilar, ari
hastalik ve zararlilari konusunda dikkatli olmali ve
stpheli durumlarda Tarim il ve ilge Miidiirliiklerinde
¢alisan konu uzmani Veteriner Hekim ve teknik
elemanlardan yardim talep etmelidirler.
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Abstract: Although Turkey is ranked as the forth country in the world in terms of having more than
4 million bee colonies, it is ranked as the seventh in honey production, which indicates low average
honey yield per colony. One of the most important reasons for this state is lack of information on
bee diseases, pests and also the fact that necessary protection practices against these factors are
not performed on time and properly causing significant economical losses in honey production of
country.

In this paper, information on symptoms, diagnosis and treatment methods of honeybee diseases
and pests was reviewed and compiled. Diseases part divided into four groups as bacterial, viral,
fungal and protozoan; and additionally pest part was added. American Foul Brood, European Foul
Brood and septicemia disease are in the bacterial diseases chapter. Especially new developments
on treatments were mentioned in these diseases. Adult and brood viral diseases which named
Chronical Bee Paralysis Virus, Acut Bee Paralysis Virus and Sacbrood Virus were in this paper.
There are chalk brood and stone brood diseases in fungals, and Nosema apis, Nosema cerenae
and Amoeba diseases in protozoans. Finally major pests of honeybee part were divided into two
groups. First of them was parasitic mites as Acarapis woodi, Varroa destructor and Tropilaelaps
clareae; second of them was some insects which parasitize bees such as moths, bee louse and
predator bees. All of the explanations and informations were based on recent developments. So
this paper can help people who are related to beekeeping and need to control these diseases.

Keywords: Honeybee, diseases and pests, diagnosis.
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SPECTRUM OF POLLEN COLLECTED BY HONEYBEES IN BURSA
LOWLAND AREA IN HIGH SEASON

Bursa Ovasinda Bal Arilarinin Yogun Sezonda Topladiklari Polenlerin Yayilimi
(Extended Abstract in Turkish can be found at the end of this article)

Aycan BILISIK®, Iorahim CAKMAK?, Gulsah SAATCIOGLU*, Adem BICAKCI*, Hulusi
MALYER!

'University of Uludag, Faculty of Science & Arts, Department of Biology, Gorukle, Bursa, TURKEY

2University of Uludag, Beekeeping Development and Research Center, Mustafakemalpasa MYO, Bursa,
TURKEY

Abstract: Pollen spectrum collected by honeybee foragers (Apis mellifera anatoliaca) was
recorded during the main pollen flow in Bursa (N-W Anatolia) lowland region in order to prepare a
calendar of honeybee used pollen loads, which will be useful for regional and itinerant beekeepers.
Fifty one plant taxa were identified and eighteen of them had percentages higher than 19%.
Dominant taxa were; Brassicaceae (13.00%), Papaver spp. (11.99%), Paliurus spina-christi
(10.23%), Cistaceae (8.03%), Ranunculus spp. (7.29%) and Rosaceae (6.32%), while Echium spp.
(4.34%), Trifolium repens (4.33%), Quercus spp. (4.33%), Salix spp. (4.29%), Plantago spp.
(3.87%), Vicia spp. (3.48%), Trifolium pratense (3.15%), Asteraceae (2.35%), Helianthus annuus
(2.15%) and Fabaceae (2.11%) were appeared with medium percentages. There is a strong
reliance on some indigenous plant species for pollen foraging activity but a number of cultivars are
also seen within the samples. The most diverse period for collecting various pollen types was
June.

Keywords: Pollen, Pollen spectrum, Pollen calendar, Apis mellifera anatoliaca, Bursa

INTRODUCTION

The mutual relationship between honeybees and
plants are a good example for ecological studies.
Many flowering plants require the transfer of their
pollen to the same or another flower of the same
species for pollination and reproduction of new
generations (Free 1993). In this respect honeybees
are considered one of the most effective pollen
vectors. Alternatively, plants need pollen and nectar
from honeybees for their nutritional need (Winston
1987, Free 1993).

The decision to collect pollen by honeybee foragers
depends on the number of larvae (brood), amount
of stored pollen in the colony, as well as forager
genotype and available resources in the
environment (Pankiw et al. 1998). Besides pollen
grains, the pollen pellets contain lipidic dyes from
flower anthers. Several colours of pollen pellets,
changing from white and cream to dark brown,
presenting yellow, orange, red, greenish and grey

degrees, occur depending on the botanical taxa
and the chemical composition of these substances
(Stanley and Linskens 1974, Almeida-Muradian et
al. 2005).

The beekeeping industry is expanding in Turkey but
most of the traditional beekeepers are unaware of
the vegetation that honey bee survival depends on.
Melissopalynological studies have significant
application in beekeeping industries. Analyses of
pollen grains collected from honey bee colonies
provide relevant information on the type of plants
visited and also increase our knowledge of
honeybee behaviour. Studies identifying plants
used by honey bees as pollen or nectar sources
have been used to develop floral calendars for
beekeeping (e.g. Sharma 1970, Sorkun and
Inceoglu 1984a-b-c, Thrasyvoulou and Manikis
1995, Tsigouri et al. 2004, Webby 2004, Andrada
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and Telleria 2005, Bhusari et al. 2005, Terrab et al.
2005, Silici and Gokceoglu 2007).

The aim of this work was to provide data that can
be used to create a floral calendar and to identify
important pollen sources in the area of
Mustafakemalpasa, Bursa. Such data are important
to beekeepers and farmers so they can make
informed decisions about the blooming periods of
plants important to honeybees.

MATERIAL AND METHODS

Sampling was performed in Mustafakemalpasa-
Bursa located in the northwest part of Turkey. The
study area was situated 39° 57’ 32” N, 28 ° 30’ 28”
E at an altitude of Ca. 50 m above sea level. Bursa
is the fourth largest city in Turkey. It is located near
the southwest part of the Marmara Sea at the
northwest foot of Mount Uludag (2543 m). The
region is drained by the Nilufer River and nearby is
lake Uluabat. The climate is generally warm during
most of the year consistent with the Mediterranean
region. We selected this region because it is visited
frequently by beekeepers in Anatolia. The region is
a transitional zone as most of the plants which grow
naturally belong to Mediterranean elements but
there are also European-Siberian and Irano-
Turanian elements. Consequently Mediterranean
maquis elements are present in the region.
However, whether naturally growing or planted,
pine species such as Pinus pinea L., Pinus brutia
Ten. and oak species such as Quercus infectoria
Olivier, Qercus robur L. and Quercus pubescens
Willd. populations also occur. Surrounding the
study area are extensive agricultural areas with
Helianthus annuus L., Brassica napus L., Zea mays
L., Punica granatum L., Morus nigra L. Morus alba
L., Malus sylvestris Miller, Prunus domestica L.,
Persica vulgaris Miller, Amygdalus communis L.
and Pyrus communis L. under cultivation.

To obtain pollen loads, we used five colonies of
Apis mellifera anatoliaca Maa placed in Langstroth-
type hives. We collected pollen loads a short time
after the first heavy pollen loads were brought to
the hive by foragers and continued sampling until
the main pollen flow decreased. We removed the
accumulated pollen loads from the bottom pollen
drawers of each hive every three days from April
10™ until July 1% 2005. This period was selected
based on previous research with A. mellifera
anatoliaca (Bilisik et al. 2008). We collected 130
samples at +4°C until analysis. To identify the
pollen and its botanical source, 500 pollen loads

were separated randomly and pollen loads were
classified according to their colour (Kirk 1994). A
piece of each pollen load of each colour was mixed
with glycerine-jelly, and stained using basic
fuchsine (Wodehouse 1935) and pollen grains were
examined using light microscopy and compared
with the reference slide collection of the Uludag
University Botany department. From this data, the
percentages of the each taxon of pollen grains were
calculated.

RESULTS

A total of 51 different types of pollen grains were
identified of which 18 had percentages higher than
1%. Only 0.22% of the total pollen loads failed to be
identified (Table 1). Overall, 24 pollen types were
identified to genus, 22 to family and 5 to species
level. Dominant pollen types are; Brassicaceae
(13.00%), Papaver spp. (11.99%), Paliurus spina-
christi (10.23%), Cistaceae (8.03%), Ranunculus
spp. (7.29%), Rosaceae (6.32%), Echium spp.
(4.34%), Trifolium repens (4.33%), Quercus spp.
(4.33%), Salix spp. (4.29%), Plantago spp. (3.87%),
Vicia spp. (3.48%), Trifolium pratense (3.15%),
Asteraceae (2.35%), Helianthus annuus (2.15%),
Fabaceae (2.11%), Liliaceae (1.53%), Thalictrum
spp. (1.25%). These represented 94.01% of the
total.

The most common pollen types frequented by
honeybees (>5%) were the Brassicaceae species.
They are widespread in the region with the most
common being Brassica napus L., Brassica nigra
(L) Koch., Sinapis arvensis L., Raphanus
raphanistrum L. Brassicaceae pollen percentages
were variable during the sampling period which we
believe was the result of the availability of pollen
from the different species of this family. The
maximum values of this type of pollen were
obtained in June, especially during the 18"
sampling period.

Papaver spp. was the second most important pollen
loads collected. Honeybees collected Papaver spp.
pollen for seven weeks. They gathered this type of
pollen for nearly all the sampling period and
maximum percentages can be seen in the first half
of May (Figure 1). Maximum values of Papaver spp.
pollen loads were collected during the 7", 8" and
11™ sampling periods (Table 1). Honeybee foragers
collected Paliurus spina-christi pollen grains for one
month; maximum values were between 14"-18"
sampling periods (Figure 1). They represented
10.23% of all (Table 1).
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Table 1: Pollen types which collected by honeybee foragers and their three-day variation with the percentages.

APRIL MAY JUNE TOTAL
TAXA/SAMPLINGS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Acer 0,01 | 0,05 | 0,06 | 0,38 | 0,02 0,53
Asteraceae 0,01 | 0,03 ] 0,01 | 002|005 0,01 |001)001]001]001|001]|001])002]001]001]0315]020 |[004])003]001]001]008] 05 |O024]|0,20] 0,65 2,32
Boraginaceae 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,17 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,06 | 0,13 | 0,01 0,42
Brassicaceae 0,20 | 0,27 | 0,66 | 0,65 | 0,37 | 0,63 | 0,46 | 0,58 | 1,04 | 0,37 | 0,64 | 0,09 | 0,01 | 0,12 | 0,02 | 0,34 | 0,57 [ 180 | 253 | 0,42 | 0,63 | 0,25 | 0,16 | 0,04 | 0,13 | 0,06 13,00
Campanulaceae 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,02
Calystegia 0,05 | 0,01 0,06
Castanea sativa 0,02 | 0,06 | 0,35 | 0,05 | 0,03 0,01 0,51
Carduus 0,02 | 0,03 | 015 | 0,53 | 0,04 0,77
Caryophyllaceae 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 0,01 0,03
Centaurea 0,02 | 0,06 | 0,06 | 0,02 [ 0,02 | 0,10 0,28
Cichorioideae 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,09 | 0,22 | 0,20 0,60
Cistaceae 0,01 | 0,03 | 018 | 0,20 | 0,08 | 0,49 | 0,10 | 0,38 | 0,47 | 054 | 0,36 | 1,31 | 1,11 | 1,79 | 0,62 | 0,26 | 0,05 | 0,08 8,03
Convolvulus 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,03 | 0,01 0,07
Cucurbitaceae 0,04 0,04
Cupressus 0,01 | 0,03 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,07
Cyperaceae 0,01 0,01 0,01 0,01 0,13 0,16
Echinops 0,01 | 0,02 0,03
Echium 0,01 | 0412 | 0,77 | 0,95 | 0,64 | 1,03 | 0,73 | 0,01 | 0,09 4,34
Epilobium 0,01 0,01 0,01
Euphorbia 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,07
Fabaceae 0,02 | 0,01 | 0,08 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,06 | 0,11 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,07 | 0,41 | 0,63 | 0,57 | 0,06 | 0,01 | 0,01 | 0,01 2,11
Geraniaceae 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,02
Helianthus annuus 0,13 [ 0,73 | 1,30 2,15
Juglans 0,01 | 0,01 | 0,01 0,04 | 0,01 0,07
Labiatae 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,04 0,08
Liliaceae 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,09 | 0,68 | 0,61 | 0,07 | 0,01 1,53
Malvaceae 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,04
Oleaceae 0,01 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,04
Onobrychis 0,01 0,01 0,01 0,02
Paliurus spina-christi 0,05 | 005 | 007 | 0,12 | 1,65 | 3,22 | 1,82 | 1,35 | 1,30 | 0,57 | 0,03 10,23
Papaver 0,15 | 0,28 | 0,41 | 042 [ 043 | 0,77 | 2,16 | 1,98 | 0,88 | 0,89 | 1,36 | 0,28 | 0,66 | 0,70 [ 0,08 | 0,24 | 0,23 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,03 11,99
Pinus 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05
Plantago 0,01 | 0,01 | 0,12 | 0,08 [ 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,04 | 0,11 | 0,06 | 0,09 | 1,05 | 0,40 | 0,15 | 0,44 | 0,39 | 0,43 | 0,45 3,87
Poaceae 0,02 | 0,07 | 0,04 | 0,05 | 0,01 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,05 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,07 | 0,20 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,79
Populus 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,02
Quercus 089 | 1,78 | 1,34 | 0,31 | 0,02 4,33
Ranunculus 0,02 | 055|097 | 088 | 215 | 1,99 | 0,58 | 0,10 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 7,29
Rosaceae 0,53 | 0,23 | 0,01 | 0,10 | 0,01 0,05 | 0,07 | 0,36 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,03 | 046 | 1,04 | 1,68 | 1,07 | 0,59 6,32
Rubiaceae 0,01 | 0,01 0,01
Salix 1,93 | 045 [ 0,15 | 0,72 | 0,66 | 0,32 | 0,03 | 0,03 | 0,01 4,29
Sanguisorba 0,01 0,07 | 0,08 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,07 | 0,04 | 0,05 | 0,07 [ 0,01 | 0,01 0,43
Scabiosa 0,01 | 0,01 0,02
Scrophulariaceae 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 0,01 0,03 | 0,01 0,08
Sympathium 0,01 0,01 0,01
Thalictrum 0,01 ] 0,04 | 013 [ 0,73 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 0,12 | 0,07 1,25
Tilia 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,03 0,01 0,01 0,12
Trifolium pratense 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,42 | 0,96 | 1,17 | 0,03 | 0,01 | 0,05 [ 0,35 | 0,01 0,01 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 3,15
Trifolium repens 0,02 | 0,01 ] 003|018 032 | 167 | 0,39 | 0,07 | 0,31 [ 0,61 | 0,63 [ 0,05 | 0,02 | 0,04 4,33
Umbelliferae 0,01 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,13 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,20
Urticaceae 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,05 [ 0,03 | 0,01 0,00 0,06 0,01 0,17
Vicia 0,07 | 0,04 | 0,11 | 1,20 | 0,20 | 0,73 | 1,13 | 0,03 [ 0,04 | 0,04 [ 0,01 3,48
Unidentified 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,02 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,17
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Cistaceae pollen loads were collected primarily
between 9" and 26" sampling periods. Their values
reached a maximum during the 20-22" sampling
period (Figure 1) and they constituted 8.03% of the
total (Table 1). Ranunculus spp. pollen loads were
collected in the spring between the 1- 16" sampling
periods with the highest amounts collected during
the 5-6" sampling period (Figure 1). Ranunculus
spp. pollen loads represented 7.29% of the total
(Table 1).

Rosaceae pollen loads were collected intermittently
by honeybees during the study period and probably
reflect different flowering times for the species
lumped within this group such as Rubus sanctus, R.
discolor and cultivated Fragaria and Rosa species.
Pollen loads of this family represented 6.32% of all
(Table 1) and maximum values were found during
the 23-25" sampling period (Figure 1).

Figure 1: Bee collected predominant pollen types and their seasonal variations in the study area.
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DISCUSSION

In April, honeybee foragers collected 30 types of
pollen grains mainly from Salix spp., Quercus spp.,
Ranunculus spp., Papaver spp. and Brassicaceae
(Table 1). Quercus spp. and Salix spp. known as
wind pollinated plants but pollen usage of
honeybees on willow trees is an ordinary case.
High percentages of Quercus spp. pollen loads
were surprising to us based on previous research in
northwest Anatolia (Bilisik et al. 2007, Bilisik et al.
2008). We believe this reflects the availability of this
particular pollen compared to others. For example,
the 5" and 6" sampling period reflects the
availability of pollen from Ranunculus spp. flowers
(Figure 1). This is important for beekeepers
because these pollen providing plants in April help

M o1-049% 05-099% JJj =100%

for quick Spring build up of honeybee colonies in
the region.

Honeybee foragers collected 34 different types of
pollen and 8 of them passed the 1% threshold in
May; Papaver spp., Paliurus spina-christii, Echium
spp., Brassicaceae, Trifolium repens, Vicia spp.,
Trifolium pratense and Cistaceae were most
frequented plants used as a pollen source (Table
1). In the first samples of May, there is a high
constancy to poppy pollens by honeybee foragers.
Our observations suggest that honeybee foragers
do not prefer Papaver spp. pollen grains after a
heavy rain. That was probably the reason of the
shedding of the poppy petals; for honeybees could
not find a running track to collect any more pollen
grains from poppy flowers thus they turned to other

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2008 / Uludag Bee Journal November 2008, 8(4):143-148 146



ARI BiLiMi / BEE SCIENCE

sources such as Brassicaceae species and
Trifolium repens. Foragers mostly collect Trifolium
repens pollen grains in 12" sampling period and
with the beginning of the flowering period of
Paliurus spina-christii they mostly focused on this
plant (Figure 1).

In June, honeybee foragers mostly collected
Brassicaceae, Cistaceae, Rosaceae, Plantago
spp., Paliurus spina-christii, Helianthus annuus,
Asteraceae, Fabaceae, Liliaceae and Thalictrum
spp. pollen grains (Table 1). After leaving Paliurus
spina-christii pollen, honeybees turned to another
species of the Brassicaceae family and they visited
the nectar-less plant Plantago spp. the Cistaceae
species during the 20" sampling period. After this,
they shifted to Rosaceae and from Rosaceae to
Helianthus annuus (Figure 1). After June, with the
beginning of the main nectar flow, pollen foraging
activity was decreased in northwest Anatolia (Bilisik
et al. 2008).

Honeybees collect more pollen from some plant
species than from others, and a pollen calendar
prepared from these data can be used by
beekeepers of the region (Figure 1). In order to
know more reliably what species of plant the
honeybees are utilizing, a more detailed study is
required that can identify pollen to the species level.
Although being dominated within the calendar,
Asteraceae, Liliaceae, Fabaceae and Thalictrum
spp. pollen grains have never been seen up to the
percentage of 1 % in any samples. This might be a
result of nutrition levels of pollen grains offered by
some species over others because amino acid
composition or protein content of pollen grains has
been implicated as a reason of attraction (e.g. Kim
and Smith 2000, Pernal and Currie 2001, Cook et
al. 2003). The palynological composition of pollen
loads collected by honeybee colonies reflected the
local flora in our investigation.

Finally, the results demonstrate that honeybee
foragers concentrate on a few plant species at a
time despite the rich and diverse flora in the study
area. The pollen types which were recorded in high
levels are abundant in the vicinity of the hives.
Based on our results Brassicaceae, Papaver spp.,
Paliurus spina-cristii, Cistaceae, Ranunculus spp.
and Rosaceae are the main pollen taxa collected by
Anatolian honeybees in the area.
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Ozet: Anadolu arisinin polen tercihlerini, bélgenin polen kaynaklarini ortaya koymak ve yoresel veya gezgin
aricilar i¢in kullanigh olan bal arisi polen takviminin ¢ikartiimasi amaci ile Bursa ovasinda, ana polen akimi
doéneminde bal arilarinin (Apis mellifera anatoliaca) topladiklari polenlerin yayihimi arastiriimistir. Bu amag
dogrultusunda Bursa’nin Mustafakemalpasa ilgesinde Langstroth tip bes adet kovan secilmistir. Kovanlardan
polenler, yogun polen akimi déneminin baslangicindan bitimine kadar olan 10 Nisan—-1 Temmuz 2005
tarinleri arasinda, her kovanin gekmecesinden rastgele alinarak 6rneklenmistir. Bu yolla 130 6rnek elde
edilmis ve 6rnekler analiz edilene kadar +4°C’'de saklanmistir. Bal arlarinin bélgede kullandiklari bitki
kaynaklarini teshis edebilmek icin her 6rnek sisesinden rastgele 500 polen pelleti secilerek renklerine gore
ayirt edilmistir (Kirk 1994). Her bir renge ait pollen pelletinden alinan bir parca Wodehouse metoduna (1935)
gbre preparat haline getiriimis ve polenler 1sik mikroskobunda incelenmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda her taksona ait polen miktari yizde cinsinden hesaplanmistir. Renklerine gére ayrilan polen
pelletlerinin analiz edilmesi ile elli bir takson teshis edilmis ve bunlarin on sekiz tanesi toplamin %1’inden
fazla bulunmustur. %0,17’si ise tanimlanamayan olarak kaydedilmistir. Dominant taksonlar; Brassicaceae
(%13,00), Papaver spp. (%11,99), Paliurus spina-christi (%10,23), Cistaceae (%8,03), Ranunculus spp.
(%7,29), Rosaceae (%6,32), Echium spp. (%4,34), Trifolium repens (%4,33), Quercus spp. (%4,33), Salix
spp. (%4,29), Plantago spp. (%3,87), Vicia spp. (%3,48), Trifolium pratense (%3,15), Asteraceae (%2,35),
Helianthus annuus (%2,15), Fabaceae (%2,11), Liliaceae (%1,53), Thalictrum spp. (%1,25) olup bunlar
toplamin %94,071’ini olusturmaktadir. Sonug olarak bal arilarinin bélgenin zengin florasina ragmen birkag
bitki turi Gzerinde yogunlastiklari gortlmustar. Bal arilarinin bazi bitkilerin polenleri icin net bir tercih
gOstermeleri boélge aricilan ile gezginci aricilar igin islevsel olabilecek ve polen tiplerinin varyasyonunu
gOsteren bir takvim hazirlanmasina zemin hazirlamistir. Polen toplama aktivitesinde bazi yerli bitkilere
kuvvetli bir baghhk gorilmis olmasina ragmen Orneklerde birgcok kultir formlarinin polenlerine de
rastlanmistir. Haziran ayi farkl polen tiplerinin toplanmasi agisindan gesitliligin en yiksek oldugu dénem
olarak bulunmustur. Ozellikle Nisan ayinda polen saglayan bitkiler ari kolonilerinin ilkbahar gelisiminde
oldukca rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Polen yayilimi, Polen takvimi, Apis mellifera anatoliaca, Bursa.
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