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Diinya atmosferi bilim adamlarinin bilgi sahibi
olduklar1 en eski yillardan beri degisiklige ugramistir.
Sicaklik degisimleri, bilesimde meydana gelen degi-
simler ve kendi kendini yenileme giiciindeki farklilik-
lar bunlarin baghcalaridir.. Ancak, degisimler hicbir
zaman son 200 yildaki kadar hizli olmamistir. Bu son
devrede ozellikle atmosferin bilesiminde goriilen de-
gisiklikler onceki donemlere nazaran bag dondiiriicii
bir tempoda izlenmistir. Asit yagislarinin olusumu,
yerlesim bolgelerinde goriilen olagandis1 yiiksek gaz
ve sis (smog) konsantrasyonu,
ozon tabakasindaki incelme ve se-
ra etkisi son 200 yilin 6nceki do-
nemlere gore, en belirgin farklilik-
lardir. Dikkati ¢ceken bir husus da
biitiin bu degisiklikler olurken, at-
mosferi olusturan ana gazlardan
azot, soygazlar ve oksijenin kon-
santrasyonlarinda 6nemli degisik-
lik goriilmemesidir. Esas degisim-
ler, atmosferde bulunan “iz” gaz-
larda goriilmiis ve bu nedenle diin-
yamizin gelecegi acisindan son de-
rece ciddi olaylar gozlenmeye
baglanmistir. S6z konusu gazlarin
en Onemlileri kiikiirt dioksit
(S0O2), azot oksitler (NOx=NO ve NO2) ve bazi hidro-
karbonlar (florlu-klorlu hidrokarbonlar)dir. Bu gazlar-
dan 6rnegin SO2’in miktar1 atmosferde en yogun oldu-
gu bolgelerde bile 0,05 ppm’i gecmemektedir. Buna
ragmen SO2 asit yagislarinin bas sorumlusudur. Asit
yagislari yer yiiziindeki kayaclarda, yapilarda ve metal
ylizeylerde korozyona neden olmakta, cesitli ekosis-
temlerdeki dogal dengeyi bozmaktadir. SO2 ayrica en-
diistri bolgelerinin ve biiyiik kentlerin iizerlerine bir
sis tabakasi olusturmaktadir. Ayn etkiler NOx agisin-
dan da gecerlidir. Bu gazlar giines 1sinlarinin da katki-
styla kimyasal reaksiyonlara girmekte ve sonugcta foto-
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Sera etkisi ve sicaklik
yiikselmesi nedeniyle
ekosistemlerde meydana
gelecek degigmelerin cok
hizli olacagi ve
insanlarin bircok
bolgede yeni sartlara
uyum saglayamayacagi
diisiiniilmektedir.

kimyasal sis olusturmaktadir. Halokarbonlar atmosfer-
de yaklagik 1 ppb’lik kismi olusturmalarina ragmen,
stratosferik ozonun parcalanmasindaki bag sorumlu
olarak dikkati cekmektedirler. Diazotmonoksit (N20),
metan (CH4), halokarbonatlar ve karbondioksit (CO2)
gazlar sera etkisine yol agmaktadir. Atmosferde 0.01
ppt’den daha kiiciik konsantrasyonu bulunan OH-redi-
kal ise cok diisiik konsantrasyonuna ragmen, onemli
kimyasal olaylara neden olmaktadir. Ancak OH-radi-
kallerin etkisi daha ziyade pozitif yondedir. Atmosfe-
rin temizlenmesine katkida bu-
lunmaktadir. Ne yazik ki bu ya-
p1 tagmin konsantrasyonu za-
man icerisinde azalma egili-
mindedir.

Atmosferdeki “iz” gazla-
rin miktarlarinda goriilen degi-
sikliklerin nedenlerini sadece
insan faktoriine baglamak dog-
ru degildir. Baz1 dogal emis-
yonlar da 6nemli katki payima
sahiptir. Ornegin, volkan faali-
yetleri sonucu troposfer ve stra-
tosfere kiikiirtlii ve klorlu gaz-
lar karigabilmektedir. Meksi-
ka’da faaliyete gecen El Chic-
hon volkan1,1982’de 28 Mart-4 Nisan tarihleri arasin-
da 0,5 — 0,6 kilometrekiip kiil ve kaya pargasi piiskiirt-
miis, kiikiirtce ¢cok zengin olan kiil ve volkanik gazlar-
dan olugan bulut stratosfer icerisinde 26 kilometreye
kadar yiikselmis, hava cereyanlari ile batiya yonelmis
ve birkag¢ haftada bir kusak seklinde kuzey yar kiire-
yi sarmigtir. Atmosferde olusan siilfirik asit aerosolii-
niin birkac yi1l etkisini siirdiirdiigii izlenmistir. S6z ko-
nusu aerosoliin atmosferde cok az da olsa (1 derecenin
altinda) sicaklik diisiislerine neden olabilecegi hesap-
lanmustir.

Volkanizma faaliyetleri ve diger bazi1 dogal et-



menlere ragmen, son 200 yildaki atmosferik degisik-
liklerin esas sebebi yine de atropojen etkilerdir. Bun-
larin baginda enerji gereksinimine yonelik fosil yakit
tiiketimi, endiistriyel-tarimsal uygulamalar ve orman-
larin ¢esitli sekillerde yok edilmesi gelmektedir. Fosil
yakit kullanimi ile olaganiistii miktarda SO2, NOx ve
CO2 atmosfere karigmaktadir. Yanmanin tam olmadigi
durumlarda karbon monoksit (CO), is ve metan’in da
dahil oldugu pekcok hidrokarbon atmosfere katilmak-
tadir. Maden cevherlerinin islenmesinde oldugu gibi,
bazi1 endiistriyel faaliyetlerle de ayrica havaya SO2 ka-
risabilmektedir. Cesitli toksik metaller ve bazi halo-
karbonlar da benzer nedenlerle atmosfere karigmakta-
dir. Ormanlarin tarla ve meralar agmak amaciyla yakil-
masi, havaya biiyiik miktarda
CO2 ile birlikte CO, CH4 ve
NOx katilmasina neden olmak-
tadir. Gevig getiren biiyiikbas
ciflik hayvanlarindan olusan,
sayilar1 gittikge artan siiriilerin
de 6nemli metan kaynagi oldu-
gu bilinmektedir. Azgelismis
Asya lilkelerinin temel besin
kaynagi olan pirincin {retimi
amaciyla siirdiiriilen celtik tari-
mi1 da metan gazi ¢ikisina neden
olmaktadir.

Halokarbonlar bir yan-
dan stratosferik ozon’un parca-
lanmasina neden olurken, diger
yandan da basta CO2 olmak
tizere CH4 ve N20 gibi gazlar
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Atmosfere, geriye
doniilmesi ¢ok zor
bicimde zarar vermek ve
sonra onu diizeltmeye
calismak yerine tedbir
alarak zarart
azaltmak en akilct
davramg bicimidir.
Acaba bu tedbirleri
almak okyanus sularinin
yiikselmesi ile iilkeleri
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mindeki diger bazi gezegenler gibi cok soguk ve ya-
sanmaz olurdu. Ancak, basta CO2 olmak lizere daha
once sozii edilen baz1 “iz” gazlarin konsantrasyonlari-
nin atmosferdeki anormal artig1 da geri donen 1ginlarin
absorbsiyonunu olaganiistii diizeyde artirmaktadir. At-
mosfer ortalama sicakliginda meydana gelebilecek bir-
kac derecelik artig bile bilim diinyasin1 yeterince tedir-
gin edebilmektedir. Yapilan tahminlere gore, sera gaz-
larinin bu giinkii artigini siirdiirmesi halinde ortalama
sicaklik 2030 yilina kadar en az 1 santigrat derece ve
21.Ylizy1l sonunda 3 santigrat derece artacaktir. S6z
konusu gazlardan kaynaklanan sera etkisi ve sicaklik
yiikselmesi nedeniyle olusabilecek yagis rejimi degi-
siklikleri (cok kurak ve/veya agir1 yagis alan yeni bol-
gelerin ortaya cikmasi), denizler-
deki muhtemel yiikselmeler ve di-
ger etkiler heniiz tam olarak he-
saplanamamaktadir. Bununla bir-
likte cesitli ekosistemlerde mey-
dana gelecek degismelerin cok
hizli olacagi ve insanlarin bir¢ok
bolgelerde yeni sartlara uyum sag-
layamayacagi diislintilmektedir.
Sera etkisinin ortaya ¢ikma
nedenlerinin yaklagik yiizde 55’1
CO2 konsantrasyonundaki artigtan
kaynaklanmaktadir. CO2 konsant-
rasyonunun atmosferde ¢ok hizli
arttig1 eski ve yeni konsantrasyon
degerlerinin kargilagtirilmasindan
acikca goriilmektedir. 100 yil 6nce
290 ppm olan COz2 konsantrasyo-

ile birlikte diinyamiz tizerinde yOk olacak nu bugiin 350 ppm’in tizerine ¢ik-

“sera etkisine” neden olmakta- B O S g mistir. Artisa neden olan emisyo-
engladegliler’in mi

dirlar. Sera etkisi sonucu diin- & . $ .. nun yiizde 77’si fosil yakit koken-

yamizi gevreleyen havanin 6nii- gore vidir? li, yiizde 23’ii ise biiyiik ormanlik

miizdeki yillarda ne kadar 1sina-

cag1 heniiz tam olarak bilenme-

mektedir. Ancak, atmosferdeki konsantrasyonlart kii-
climsenmeyecek oranlarda yiikselen soz konusu gaz-
lar nedeniyle bir “sera etkisi”nin belirgin sekilde or-
taya c¢ikacagina kesin gozilyle bakilmaktadir. Bu ger-
cek, Mayis 1990 da Ingiltere’de Birlesmis Milletler’in
gorevlendirdigi klimatologlar tarafindan diinya kamu-
oyuna agiklanmugtir.

Giinesten diinyamiza ulagan 1sinlarin bir bolii-
miiniin yer yiiziinden yansimasindan sonra geriye do-
nen bazi dalga boylarmin yukarida sozii edilen bazi
“iz” gazlar tarafindan absorbsiyonu nedeniyle atmos-
ferde goriilen 1sinma dogal ve hayati bir olaydir.. Eger
bu olay gerceklesmeseydi gezegenimiz giines siste-

sahalarin yok edilmesinden kay-

naklanmaktadir. Metan (CH4) gazi
konsantrasyonu karbondioksite nazaran ¢ok daha az-
dir. Ancak metanin kirmizi 6tesi 1gmlar1 absorblama gii-
cii karbondioksitten ¢ok daha fazladir. Bir kilo metan
gaz1, bir kilo karbondioksitten 63 kat daha giiclii sera
etkisine sahiptir. Kuzey ve giiney kutuplarindaki buzul
katmanlarindan alinan sondaj 6rneklerinin igersinde
yer alan hava kabarciklar1 gecmis yillardaki atmosferik
CO2 ve CH4 konsantrasyonlart hakkinda yeterli bilgi
vermektedir. Bu Orneklerin analizi sonucu, havadaki
metan konsantrasyonunun 300 yil dncesine kadar faz-
la degismedigi, son 100 yilda ise iki katina yakin artti-
81 (0,9 ppm’den 1,72 ppm’e) ortaya konmustur. Meta-
nin sera etkisine katkis1 halen yiizde 15 dolayindadir. .
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CO2 atmosferde yaklagik 100 y1l degismeden kalabil-
mektedir. Bu siire metan i¢in yaklagik 10 yildir.

Giinilimiizdeki antropojen CO2 emisyonu yakla-
stk 80 milyon ton/giin civarindadir. Metan emisyonu
da 300-550 milyon ton/yil arasinda degismektedir.
Arastirmalar atmosferdeki CH4 artisinin karbondiok-
sit’e gore, daha hizli yiiriidiigiinii gostermektedir. CO2
yilda yaklasik yilizde 0,5, metan ise ortalama yiizde 0,9
artmaktadir. Her iki gazin artis1 da ne yazik ki biiyiik
oOl¢iide antropojen kokenlidir. Fosil yakit kullanimi ve
tropik ormanlarin yok edilmesi COz2 artiginin ana ne-
denleri olurken, CH4 konsantrasyonu artiginda ise cel-
tik tarimi, s1g1r besiciligi, tropik ormanlar ve savanlar-
daki biomas’in yakilmasi, sehir ¢opliiklerindeki ana-
erob clirlime ile komiir, petrol ve dogalgaz tiretimi-da-
gititmindaki gaz kacaklar1 esas sorumlular olarak dik-
kati ¢cekmektedir.

Uretimine 2. Diinya Savasi’ndan birkag yil 6n-
ce baglanilan halokarbonlar, global 1sinmaya yiizde 24
katkida bulunmaktadir. Ozon’un yok olmasina da ne-
den olan ve atmosferde 60-100 yil arasi parcalanma-
dan kalabilen bu gazlarin yillik artiglar1 da ylizde 4 gi-
bi son derece yiiksek bir oran gostermektedir. Diazot-
monoksidin yiizde 90’min toprakta olustugu kabul
edilmektedir. Atmosferde 170 y1l parcalanmadan ka-
lan ve halihazir konsantrasyonu 310 ppb olan bu gaz
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COz2’e nazaran 150 kat daha fazla termik absorbsyon
giiciine sahiptir. Atmosferdeki konsantrasyonu yilda
yiizde 0,8 artan N20, global 1sinmaya yiizde 6 katkida
bulunmaktadir.

Diinya niifusunun yaklagik 35-40 y1l sonra iki
katina ¢ikacagi hesaplanmaktadir. 10 milyarin iistlinde-
ki niifusun enerji, piring ve hayvansal iiriinlere olan
ihtiyaglarinin da giinlimiize gore en az iki kat artacagi-
n1 sdylemek kehanet olmayacaktir. Bu veriler COz2,
CHa4, N20 ve halokarbonlarin konsantrasyonlari ile se-
ra etkisinin de 35-40 y1l sonra en iyimser tahminle nii-
fusa yakin oranda artacagini diisiindiirmektedir.

Atmosfere, geriye doniilmesi cok zor bigimde
zarar vermek ve sonra onu diizeltmeye ¢aligmak yeri-
ne simdiden tedbir alarak zarar1 azaltmak en akilct
davranig bi¢imi olacaktir.

Acaba bu tedbirleri almak okyanus sularinin
yiikselmesi ile iilkeleri yok olacak Bengladegliler’in
mi gorevidir?

Yoksa benzer tehdidi yakindan hisseden ve yok
edilen Amazon ormanlar1 nedeniyle Brezilya Devlet
Bagkani’na sitem eden Hollanda Bagbakani’nin mi?
Her halde bu gérev tiim insanlik alemine aittir. Diinya
atmosferinin korunmasi ve bir “global” felaketten
sakinilmasi, diinyamizi emanet aldigimiz nesillere kargi

da bir borctur A

Kati Atk
Toplama
Projesi

Uludag Universitesi, “Geri Ka-
zanlabilir Kati Atik Toplama Pro-
Jjesi” baslatti. Proje sorumluluguna
da UU Miihendislik-Mimarlik Fa-
kiiltesi Cevre Miihendisligi Bolim
Bagkani1 Prof. Dr. Hiiseyin Savas
Bagkaya getirildi.

UU Rektorii Prof. Dr. Mustafa
Yurtkuran, yaptig1 aciklamada, bii-
yiik kentlerin en 6nemli sorunlarin-

dan birinin kat1 atiklar oldugunu
belirterek, tiniversite olarak bu
sorumluluktan hareketle kati
atiklar1 yeniden degerlendirebil-
mek amaciyla toplamaya karar
verdiklerini bildirdi. Ulkemizde
glinde 65 bin ton ¢op liretildigini,
bunun yiizde 20’sinin geri kaza-
nilabilecegini belirten Prof. Dr.
Yurtkuran sunlar1 soyledi:
“Kagit, metal, cam ve plastik
atiklarin tiimiine yakint cegitli
amaclarla yeniden kullanilabili-
yor. Bu sayede de yeni iiretime
oranla yiizde 95 enerji tasarrufu
saglanmus oluyor. Geri kazanilan
bir ton kagit, 8-16 cam agacim
kesilmekten kurtardigi gibi, geri
donen bir ton attk canun 100 lit-
re petrol tasarrufu sagladigr he-
saplannugstir. Uludag Universite-

si, 40 bin kisilik kampiisii ile
onemli bir attk merkezi konu-
mundadyr. Universitemizde, Tiir-
kiye ve Bursa ortalamasimn iis-
tiinde bir kagit, cam, metal, plas-
tik tiirii atik tiretilmektedir. Bun-
larin biiyiik bir kismu sehir ¢oplii-
giine gitmektedir. Gerek doganin
korunmasi, gerekse ekonomik
yonden kiiciik de olsa bir katki
olmast icin kati atik toplama
merkezi olusturduk. Merkezde
oncelikle kagit atiklarin toplan-
masiyla baslayacak calismalar,
daha sonra da diger maddelerin
ayiklanmasiyla genigleyecektir.
Burada toplanan atiklar, belli bir
miktara ulagtiktan sonra atik de-
gerlendiren kuruluglara satila-
caknr. Elde edilecek gelir de tini-
versite biitcesine aktarilacaktir.”



